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  اتـــــــــــالمحتوي

  رقم الصفحة  الموسعة الخلاصة  عنوان  ت
    مركز بحوث ابن البيطار  
  ١١  استخلاص الصبغة الحمراء من نبات الجھنمية  ١
  ١٤  استخلاص الزيت الأساس من نبات الحبة السوداء باستخدام طرق حديثة  ٢
  ١٧  معالجة مادة زيت فستق الحقل التالف  ٣
لصالح الشركة العامة دراسة تحضير املاح الاستحلاب في صناعة الجبن المطبوخ   ٤

  لمنتوجات الالبان
٢٠  

  ٢٢  ) في صناعة الإطاراتBloomingتحضير مادة مانعة لحدوث حالة الطفح (  ٥
  ٢٤  من مواد راكدة ملمعة لمقاطع الالمنيومبديلة للمادة التحضير مادة   ٦
  ٢٦  نبات آلمينا )( تحضير مبيد حشري من أصل نباتي  ٧
  ٢٩  بايولوجيا الملوث الزانثان صمغ مادة معالجة  ٨
  ٣١  كغم من كلوكونات الكالسيوم دوائيا١٠تحضير   ٩
  ٣٣  تنقية البرافين السائل التالف  ١٠
  ٣٧ دراسة تحضير مادة الايوزان لصالح الشركة العامة لمنتوجات الالبان / ابو غريب  ١١
   مركز الرازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصية الطبية  
  ٤٣  Metronidazoleالحساسية للمضاد الحيويتصنيع اقراص   ١٢
  ٤٥  تحضير عدة الكشف عن البروسيلا باستخدام تقنية الايلايزا  ١٣
  ٤٨ عدة قياس الالبومين في المصل/البلازما بطريقة البروموكريسول الاخضر  ١٤
  ٥٢  تحضير عدة الكشف عن تلوث المياه بالكتريا المعوية  ١٥
البكتريا في الدمتحضير وسط زرعي لتشخيص   ١٦  ٥٤  
  ٥٦  Nystatinتصنيع اقراص فحص الحساسية للمضاد الحيوي   ١٧
  ٥٨  Imipenemتصنيع أقراص الحساسية للمضاد الحيوي  ١٨
  ٦٠  تحضير عدة قياس قدرة ارتباط الحديد الكلية بالدم  ١٩
   المركز الوطني للتعبئة والتغليف  
  تاثير الظروف البيئية والتقنية على جودة الطباعة وثبات الاحبار للاغلفة والعبوات   ٢٠

  المطبوعة الخاصة بمنتجات شركات وزارة الصناعة والمعادن 
٦٧  

  ٧٠  تاثير المواد الحافظة على السطح الداخلي للمعلبات الغذائية  ٢١
ة بعبوات البولي أالمحتوى الدھني المعبتاثير بقايا الستايرينمونمر على المواد الغذائية ذات   ٢٢

  ستايرين
٧٣  

الشركة  منتجات فاعلية الاشكال المرئية ودورھا في تطوير التصاميم المطبوعة على عبوات  ٢٣
  العامة لمنتوجات الالبان

٧٦  

  ٧٩  )PETدراسة الخواص الميكانيكية والفيزياوية للمادة المنتجة من اعادة تصنيع قناني (  ٢٤
  ٨٢  خواص الزجاج المصنع من غبار السمنتدراسة   ٢٥
   مركز بحوث وإنتاج الادوية البيطرية  
استنباط تركيبة دوائية لمسحوق التايلوسينو السلفاميثاكسازول و ترايمثبريم لمعالجة حالات   ٢٦

  الامراض التنفسية و المعوية 
٨٧  

الفطرية في الجھاز التنفسي استنباط تركيبة دوائية لحبيبات النستاتين لعلاج الاصابات   ٢٧
  والھضمي للدواجن

٨٩  

  ٩١  والجنتاميسين التايلوسين لمسحوقاستنباط تركيبة دوائية   ٢٨
  ٩٤  والدوكسيسايكلين لمسحوق النيومايسيناستنباط تركيبة دوائية   ٢٩
  ٩٧  والنيومايسين الأوكسيتتراسيكلينلمسحوق جديدة تركيبة دوائية  استنباط  ٣٠
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  رقم الصفحة  الموسعة الخلاصة  عنوان  ت
الطاقة والبيئةمركز بحوث       
  ١٠١  شمسية لخلية كروم) –نيكل تصنيع وصلة (  ٣١
  ١٠٤  توليد الطاقة الكھربائية من الطاقة الشمسية بمساعدة تأثير ستاك  ٣٢
  ١٠٧  وتصنيع وتشغيل منظومة مختبرية  لبلازما التفريغ المتوھج تصميم  ٣٣
   مركز البحوث الكيمياوية والبتروكيمياوية  
  ١١٣  جيل-بطريقة السول التيتانيوم النانوي وتصنيع غشاء رقيق نانوي تحضير اوكسيد  ٣٤
  ١١٧  استخدام الصوف الصخري الواقي في تحضير مواد بناء عازلة  ٣٥
   دار الطراز للبحوث النسيجية  
  ١٢٣توظيف المورث الشعبي في تصاميم الالبسة المحاكة   ٣٦
  ١٢٧  استخدام الأزياء الكردية التراثية  في تصميم  سجادة متميزة   ٣٧
   ھيأة المسح الجيولوجي العراقية  
  ١٣٣  تجارب منضدية لتركيز اطيان المونتمورلونايت لمنطقة وادي بشيرة  (الصحراء الغربية)    ٣٨
انتاج الملح الصناعي انتاج اوكسيد المغنيسيوم عالي النقاوة من المحلول المر المتخلف عن   ٣٩

  في مملحة البصرة
١٣٦  

تجارب مختبرية حول امكانية انتاج مسحوق كاربونات الكالسيوم عالية النقاوة بالطرق   ٤٠
  الفيزيائية

١٤١  

  ١٤٤  الكاؤولين البيضاء (موقع دويخلة) بالطرق الفيزياوية تنقية  اطيان  ٤١
 في صناعة الزجاج الملون الاستخدامھ تنقية رمال تكوين الدبدبة (ھضبة النجف والكفل)  ٤٢

  (تجارب ريادية) 
١٤٨  

ارضمة منطقة  رمالح الزجاجية من اانتاج رمل مغسول ومصنف لاغراض صناعة الالو  ٤٣
  ريادي)- (منضدي

١٥٢  

بأستخدام طريقتي التشكيل البثق دراسة خصائص أطيان تلول الكند لأنتاج طابوق البناء  ٤٤
  الكبسو

١٥٥  

 fracالـ تقييم ترسبات رمال السليكا لمنطقة صحراء غرب العراق لإنتاج   ٤٥
sand)proppant(  ١٥٩  

   شركة التحدي العامة  
التطبيق العملي (الميداني) للمنظومة الريادية (منظومة الكسح الرطبة ) لإزالة التلوث في   ٤٦

  الھواء
١٦٥  

  ١٦٩  القديم (النجف الاشرف حاليا)دراسة تطبيق نظام سكادا على معمل سمنت الكوفة   ٤٧
الھـواء  وبنــاء ترســيب  بـعـض  منظـومـات السـيطـرة  عـلى  تـلوث  اب كفــاءةاحتسـ  ٤٨

  لھابرامج حاسوبية 
١٧٤  

تصميم وبناء منظومة فحص وقياس خواص بعض المرذذات المستخدمة في أنظمة الكسح   ٤٩
  الرطبة

١٧٨  

  ١٨٢  الكھروستاتيكية  في معامل السمنت عصبي) على المرسبة بناء برنامج حاسوبي (مسيطر  ٥٠
   شركة واسط العامة للصناعات النسيجية  
  ١٨٩  البدائل المحلية في السباكة الرملية  ٥١
  ١٩٢  للايكراارية باستخدام غزول ئالحياكة الدا لأقمشةتحسين التراكيب النسيجية   ٥٢
  ١٩٤  النسيجية في ظل المتغيراتتطوير القدرة التنافسية للصناعات   ٥٣
  ١٩٦  تقنيات الطباعة الحديثة واثرھا على التسويق  ٥٤
  ١٩٨  عيوب الغزل والتدويرات وأثرھا على العمليات النسيجية  ٥٥
  ٢٠٠ صناعة الغزل والنسيج وتاثيرھا البيئي  ٥٦
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  رقم الصفحة  الموسعة الخلاصة  عنوان  ت
   الشركة العامة لصناعة الأسمدة /المنطقة الجنوبية  
  ٢٠٥  المستخدم في تحويل الكبريت العضوي إلى اللاعضوي تحضير العامل المساعد  ٥٧
  ٢٠٨ تأثير العوامل البيئية على البكتريا في أبراج التبريد بالشركة العامة لصناعة الأسمدة الجنوبية   ٥٨
  ٢١٢  تحضير العامل المساعد للمحور أول اوكسيد الكاربون المنخفض الحرارة مختبرياً   ٥٩
السلبية لارتفاع نسبة الملوحة في مياه شط العرب على نوعية المياه في دراسة التأثيرات   ٦٠

  مصانع خور الزبير
٢١٦  

   شركة الفداء العامة  
  ٢٢٣  تصميم وتصنيع الرافعة المقصية  ٦١
  ٢٢٦  التقنية التصميمية للأسطوانات الھيدروليكية للمعدات المتحركة   ٦٢
  ٢٢٨  تصميم وتصنيع عربة مناقلة معملية   ٦٣
  ٢٣١  تصميم وبرمجة المسيطر الدقيق في منظومة السيطرة الالكترونية  ٦٤
   الشركة العامة لصناعة السكر  
  ٢٣٥  ادخال مستخلص الخميرة الفعالة لاغناء وتحسين الاوساط الزرعية  ٦٥
  ٢٣٨  استخدام طحين الحنطة كمادة أولية بديلة عن المولاس في صناعة خميرة الخبز             ٦٦
  ٢٤٠  الانجماد وتأثيره على محصول قصب السكر  ٦٧
  ٢٤٤  دور اليوريا ألمغلفه بالكبريت في تحسين نمو وإنتاجية قصب السكر  ٦٨
   الشركة العامة للسمنت الشمالية  
  ٢٥١  اكساء مراوح معامل الاسمنت بمادة مقاومة للتآكل والبلى  ٦٩
  ٢٥٤  بادوش الجديدتصنيع ماكينة فاصلة الاسمنت بالھواء في معمل سمنت   ٧٠
مقياس تاثير إضافة الجبس وبنسب مختلفة مع الكلنكر للحصول على سمنت ضمن   ٧١

  المواصفات وبأقل كلفة
٢٥٧  

   الشركة العامة لصناعة الأدوية والمستلزمات الطبية / سامراء  
  ٢٦١  ملغم وتثبيت مواصفاتھا الصيدلانية ٨١تركيبة حبوب اسبين   طاستنبا  ٧٢
  ٢٦٤  العضلي والوريديغم للحقن  ١و  غم٠ ,٥سيفتازيديمتصييغ   ٧٣
   الشركة العامة للصناعات التعدينية  
  ٢٦٩  لغرض تحضيره صناعياجتراف الا عدممضاف  حسين اداءت  ٧٤
  ٢٧٢  بنتونايت مادة محسنة للتربة وسماد فعال لنباتات المحاصيل تحضير حبيبات الكبريت  ٧٥
ه لاستخدامه في سوائل حفر ئلتنشيط البنتونايت العراقي وتحسين أدااستخدام الطريقة الجافة   ٧٦

  الآبار
٢٧٥  

   الشركة العامة لصناعة السيارات  
  ٢٨١  تصميم منظومه موقت زمني  ٧٧
  ٢٨٥  جھاز لحماية الانسان من الصدمة الكھربائية  ٧٨
   الشركة العامة لصناعة الزيوت النباتية  
  ٢٩١  انتاج شامبو بالطين خاوة  ٧٩
  ٢٩٤ تأثير درجات الحرارة في ثباتية المواد القاصرةدراسة   ٨٠
   الشركة العامة للسمنت الجنوبية  
  ٢٩٩  سمنت الكوفة بواسطة زيادة نعومتهمحاولة تحسين خاصية ثبات السمنت المنتج في معمل   ٨١
التحري عن المواد الداخلة في صناعة السمنت ( مادة الجبس ) في المناطق القريبة من معمل   ٨٢

سمنت السماوة 
٣٠٢  

   شركة الرشيد العامة  
  ٣٠٧  زمن تصلب الجبس باستخدام مواد مثبطة إبطاء  ٨٣
  ٣٠٩  لمطاط الصلب لتركيبة خاصة  إيجاد  ٨٤
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  رقم الصفحة  الموسعة الخلاصة  عنوان  ت
   الشركة العامة لصناعة الزجاج والسيراميك  
  ٣١٥  انتاج معدن المولايت عالي النقاوة من مواد اولية محلية  ٨٥
   الشركة العامة للصناعات الإنشائية  
  ٣٢١تحضيرماليء خاص بالانابيب البلاستيكية من مواد أولية محلية  ٨٦
   الشركة ألعامة للصناعات الكھربائية  
  ٣٢٧  الكھربائيةلعامة للصناعات اتحليل البيئة الداخلية للشركة   ٨٧
   الشركة العامة للصناعات الورقية  
  ٣٣٣  أنتاج عجينة ورق الصحف من القصب  ٨٨
   الشركة العامة لنظم المعلومات  
  ٣٣٩  ادارة ومتابعة وأرشفة الوثائقم ادراسة تطوير نظ  ٨٩
   شركة الفرات العامة للصناعات الكيمياوية  
  ٣٤٣  الاكياس البلاستيكية لاعادة تدويرھامعاملة المخلفات البلاستيكية لمصنع   ٩٠
   الشركة العامة للفوسفات  
  ٣٤٧تغليف اليوريا بسماد سوبر فوسفات الكالسيوم الأحادية  ٩١
   شركة أبن سينا العامة  
فصل وتحليل مركب ثماني مثيل رباعي سايلوكسان الحلقي ونواتج كسر الحلقة بطريقة   ٩٢

  كروماتوغرافيا الأداء العالي
٣٥٣  

   شركة أور العامة  
  ٣٥٩  إنتاج مادة ملمعة لتلميع مقاطع الألمنيوم   ٩٣
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 مركز بحوث ابن البيطار
 
 

   



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ١٠

١. 

 



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ١١

  استخلاص الصبغة الحمراء من نبات الجھنمية.١
Extraction of Red Pigment from Bougainvillea  

  جياد، حنان رشيد عبد الحميد، زينب معتز محمد صالحمعمر طالب حمد، جمال سلمان 
  مركز بحوث ابن البيطار

i.albetar@yahoo.com  
  

  الخلاصة   
استخلص البحث الصبغة الحمراء الموجودة في ازھار الجھنمية باستخدام طريقة النقѧع بالمѧاء المقطѧر و المѧذيبات 

كروماتوغرافيѧѧا سѧѧائلة % مѧѧن وزن الأزھѧѧار الجافѧѧة واجѧѧرى فحѧѧص النمѧѧوذج باسѧѧتخدام جھاز ١وبنسѧѧبة العضѧѧوية 
) وكانѧѧت نتيجѧѧة التحليѧѧل مطابقѧѧة High Performance Liquid Chromatography )HPLCعاليѧѧة الأداء

ѧѧي. اختبѧѧوذج القياسѧѧاشللنمѧѧيج قمѧѧى نسѧѧرة علѧѧبغة المحضѧѧبيغ الأ رت الصѧѧي تصѧѧتعمالھا فѧѧدة اسѧѧان فائѧѧة لبيѧѧقمش
  المستخدمة في الصناعات النسيجية وبتراكيزمختلفة.

  
 Key word: Bougainvillea, pigment extraction.  

  
  المقدمة

ة ھو جنس نباتي يتبع الفصيلة الشبية من رتبة القرنفليѧات وھѧي مѧن النباتѧات المتسѧلق Bougainvilleaالجھنمية 
مختلفة منھا الابيض والوردي والبرتقالي واللون الѧذي نѧراه  يحمل أزھار بالوانة الموسمية ذات سيقان خشبية رفيع

تنمѧو علѧى نطѧاق واسѧع مѧن العѧالم ويضѧم  bractsلايرجع الى لون الازھار كما يعتقد الجميع انما ھѧو لѧون القنابѧات
  ) انواع مھمة منه وھي:٣) نوع تقريبا وان ھنالك (١٨جنس الجھنمية (

B. peruviana, B. spectabilis, B. glabara تخلصѧدة فالمسѧتخدامات عديѧة اسѧات الجھنميѧزاء نبѧوان لاج
الكحولي لاوراقھѧا لѧه تѧاثير فѧي ضѧبط مسѧتوى السѧكر فѧي الѧدم وكѧذلك لھѧا تѧاثيرمثبط لنمѧو عѧدة انѧواع مѧن البكتريѧا 

يرقѧѧات الحشѧѧرات كѧѧالبعوض, وتسѧѧتعمل الصѧѧبغة عѧѧض الامѧѧراض النباتيѧѧة وكѧѧذلك قاتѧѧل والفيروسѧѧات التѧѧي تسѧѧبب ب
  .الحمراء للنبات في صبغ الانسجة القطنية 

 ,quinones,saponinsوالتѧي تشѧمل  phytochemicalsتحتوي الجھنميѧة علѧى عѧدد كبيѧر مѧن مركبѧات تѧدعى 
triterpenoids, flavonoids, phenols, sterols, glycosides, tannins, furanoids من  مع كميات قليلة

المشѧѧتقة مѧѧن  Betalainالسѧѧكر ويعѧѧزى اللѧѧون الاحمѧѧر و الارجѧѧواني الѧѧذي يميѧѧز ازھѧѧار الجھنميѧѧة الѧѧى وجѧѧود مѧѧادة 
  .betalamic acidحامض 

  
  الجزء العملي

جمعت ازھار الجھنمية من حدائق جامعة بغداد وارسلت الى معشب كليѧة العلѧوم فѧي جامعѧة بغѧداد لتصѧنيفھا . تبѧين 
 B.  spectabilisان النوع ھو 
) لتѧر مѧن ١واضѧيف اليھѧا( ) غم من الأزھار المجففة لنبات الجھنمية ووضعت في قѧدح زجѧاجي٣٠٠وزنت كمية (

ساعة.سحب المحلول الملون مѧن القѧدح  ٢٤%) وترك لمدة ١الميثانول المضاف له حامض الھيدروكلوريك بنسبة (
الصѧѧبغة.ركز المحلѧѧول الحѧѧاوي علѧѧى الصѧѧبغة واضѧѧيف نفѧѧس المحلѧѧول إلѧѧى الأزھѧѧار المتبقيѧѧة لسѧѧحب مѧѧا تبقѧѧى مѧѧن 

تقريبѧѧا وأضѧѧيف للمحلѧѧول المركѧѧز مѧѧزيج مѧѧن داي اثيѧѧل ايثѧѧر مѧѧع م ) مل٣٠٠ѧѧباسѧѧتخدام جھѧѧاز المبخѧѧر الѧѧدوار الѧѧى (
سѧѧاعات.تخلص مѧѧن الراشѧѧح وأخѧѧذ الراسѧѧب وأضѧѧيف اليѧѧه المѧѧزيج  ) وتѧѧرك لمѧѧدة أربѧѧع١:٢بتروليѧѧوم ايثѧѧر بنسѧѧبة (

 لتترسب الصبغة. )Methanolic HCL 1%المحضر سابقا (

 150 )) مرات وجففت الصѧبغة المستخلصѧة بواسѧطة جھѧاز التجفيѧف تحѧت الضѧغط (٥ – ٤تكررت ھذه العملية (
ملѧѧي بѧѧار مѧѧع وضѧѧع كميѧѧة مѧѧن كلوريѧѧد الكالسѧѧيوم لسѧѧحب الرطوبѧѧة الناتجѧѧةوجمعت الصѧѧبغة المجففѧѧة ذات اللѧѧون 

 .   HPLCباستخدام  جھاز وأرسلت للفحص الأرجواني الغامق وحفظت في قنينة محكمة الإغلاق
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  اخذت الصبغة المستخلصة وحضرت منھا نماذج لأغراض تجربتھا كصبغة نسيجية وكما يلي:
 % من الصبغة باذابتھا بالماء المقطر ٧٥تحضير تركيز  - ١
 % من الصبغة باذابتھا في الماء المقطر.٢٥تحضير تركيز  - ٢
 الخليك).% باذابتھا بالماء المقطر مع مثبت ( حامض ٧٥تحضير تركيز  - ٣
 % باذابتھا بالماء المقطر مع مثبت (حامض الخليك).٢٥تحضير تركيز - ٤

) سѧاعات وتركѧت ٣وضعت التراكيز المذكورة انفѧا فѧي اطبѧاق بتѧري ونقعѧت فيھѧا نمѧاذج مѧن قمѧاش قطنѧي مѧدة (
  لتجف طبيعيا في الھواء , غسلت بالماء الدافئ لبيان قابلية الصبغة والثبات في الأقمشة القطنية .

  
  المناقشة و الاستنتاج

استخلصѧѧت الصѧѧبغة الحمѧѧراء مѧѧن ازھѧѧار الجھنميѧѧة بطريقѧѧة الاسѧѧتخلاص بالمѧѧذيبات العضѧѧوية ,شخصѧѧت الصѧѧبغة 
وتبين مطابقتھا للنموذج القياسي وقد استخدم في احدى التجѧارب المѧاء المقطѧر لاسѧتخلاص HPLCباستخدام جھاز 

انھѧا تحولѧت الѧى قѧوام لѧزج عنѧد وضѧعھا فѧي الفѧرن لتجفيفھѧا  الصبغة اذ سحبت الصبغة من خلال ذوبانھا بالماء الا
  على عكس الحالة المستخدمة فيھا المذيبات اذ حصل على مسحوق (باودر) جاف تماما.

الاقمشة القطنية بتراكيز مختلفة تبѧين ان الصѧبغة اعطѧت تركيѧز لѧوني اعلѧى وثباتيѧة اكبѧر  صباغةوعند استخدامھا ل
%) سواء التي خففت بالماء المقطر او بالمثبѧت وھѧو حѧامض  ٢٥في النماذج التي عوملت بالصبغات ذات التركيز(

  الخليك.
  نة مع النموذج القياسي.لنموذج الصبغة المستخلصة مقار HPLCيوضح فحص ) a () ,1-b-1رقم ( ينوالشكل
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  للنموذج القياسي.  HPLCيوضح مخطط  (a-1)شكل رقم 

  
  

  لنموذج الصبغة الحمراء المستخلصة.  HPLC) يوضح مخطط (b-1شكل رقم 
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 استخلاص الزيت الأساس من نبات الحبة السوداء باستخدام طرق حديثة .٢
Extraction of Essential Oil from Nigella Sativa using Modern 

Techniques 
  د.حسن محمد لعيبي، عبد الرزاق داود، جمال سلمان جياد، معمر طالب حمد، نغم عبد الستار

 مركز بحوث ابن البيطار
i.albetar@yahoo.com 

 
  الخلاصة

باسѧѧتخدام طѧѧرق الاسѧѧتخلاص  Nigella Sativaاسѧѧتخلص زيѧѧت الحبѧѧة السѧѧوداء مѧѧن بѧѧذور نبѧѧات الحبѧѧة السѧѧوداء 
) % مѧѧن وزن  ١٠ – ٥الخاصѧѧة بѧѧالزيوت ومنھѧѧا منظومѧѧة (الساكسѧѧوليت) و(الكلافنجѧѧر) وبنسѧѧبة تراوحѧѧت مѧѧن (

درسѧѧت الفعاليѧѧة  وكѧѧان مطابقѧѧا مقارنѧѧة مѧѧع النمѧѧوذج القياسѧѧي، HPLCالبѧѧذور الجافѧѧة وشѧѧخص باسѧѧتخدام جھѧѧاز 
  التالية :البكتريا أنواع البايولوجية لھذا الزيت من خلال بيان تأثيره القاتل للبكتريا وتمت تجربته على 

 Staphylococcus epidermis, Staphylococcus aureus, Bacillus spp تѧل للزيѧوتبين وجود تأثير قات
تѧأثير الزيѧت مѧن خѧلال دراسѧة التغيѧر  كما فحصѧت ثباتيѧةشوھدت مناطق تثبيط في الاطباق المزروعة بالبكتريا اذ 

  في فعالية الزيت بعد مرور فترة زمنية من الاستخلاص اذ لوحظ قلة كفاءة الزيت مع مرور وقت الخزن.
  

Key word: Nigella sativa, oil extraction.  
 المقدمة

العѧالم، تѧزرع بوصѧفھا محصѧولا طبيѧا بقصѧد الحبة السوداء من النباتات العشبية واسعة الانتشار فѧي مختلѧف أنحѧاء 
يوصف نبات الحبة السوداء بأنѧه نبѧات عشѧبي  [1]الغذاء والدواء كونھا تشكل جزءا مھما من المواد الغذائية والطبية.

علѧى الزيѧت  ) سم .إن البذور السوداء ھѧي الجѧزء النبѧاتي المسѧتخدم طبيѧا لاحتوائѧه٦٠-١٥حولي قائم ارتفاعه من (
 -٣٢% ) وزيѧت ثابѧت بنسѧبة (٠٫٤٥ – ٠٫٤الذي ھو المكون الأساس للبذورإذ تحتوي على الزيت الطيار بنسѧبة ( 

والѧѧذي ھѧѧو سѧѧائل لونѧѧه اصѧѧفر محمѧѧر ذو رائحѧѧة مقبولѧѧةكما تحتѧѧوي فيتامينѧѧات ومعѧѧادن  وبروتينѧѧات نباتيѧѧة  %)٤٠
 وأحماض دھنية غير مشبعة.

  
 الجزء العملي

تصѧنيفھا و تبѧين إنھѧا مѧن الى جامعѧة بغѧداد ل ل نموذج منھاأرس ذور الحبة السوداء من الأسواقبعد الحصول على ب 
 .Nigella sativaالنوع المطلوب وھي 

 أجريت عدة تجارب لاستخلاص الزيت من البذور لتحديد الطريقة الأفضل وكما يأتي:
  الاستخلاص بالبخار باستخدام الكلافنجر:  - أ

السѧѧوداء الجافѧѧة وطحنѧѧت طحنѧا خفيفѧѧا لتفѧѧادي ضѧѧياع الزيѧѧت الطيѧѧار. وضѧѧعت  بѧѧذور الحبѧѧة)غѧم مѧѧن ١٠٠وزن (
 ١٠٠) مل من الماء المقطر وسخن المزيج بدرجѧة ٣٠٠البذور داخل الدورق الدائري للكلافنجر واضيف اليھا(

 لمدة أربع ساعات لمحاولة جمع الزيت الطيار. ئويم
  الاستخلاص باستخدام الساكسوليت:       -ب

غѧѧم مѧѧن البѧѧذور وطحنѧѧت طحنѧѧا بسѧѧيطا لتسѧѧھيل سѧѧحب الزيѧѧت باسѧѧتخدام المѧѧذيب. وضѧѧعت البѧѧذور ) ١٠٠وزن (
) مѧѧل فѧѧي ٥٠٠المطحونѧѧة فѧѧي انѧѧاء معѧѧدني صѧѧغير (ثامبѧѧل) ووضѧѧع داخѧѧل الساكسѧѧوليت. واضѧѧيف الھكسѧѧان بكميѧѧة(

ت.  ) ساعات لاستخلاص اكبر كمية ممكنة من الزي٤ѧ) م لمدة (٧٠دورق الساكسوليت. سخنت على درجة حرارة (
تخلص من المذيب المخلѧوط مѧع الزيѧت المسѧتخلص بواسѧطة جھѧاز المبخѧر الѧدوار اذ فصѧل الزيѧت عѧن الھكسѧان. 

  بإحكام وحفظ في ثلاجة لحين التقييم.  جمع الزيت ووضع في قناني معتمة ومغلقة
السوداء في الأنابيѧب أعيدت التجربة مع استبدال الإناء المعدني الصغير (الثامبل) بالقطن والشاش لمنع نزول الحبة 

  الدقيقة للساكسوليت مع الحفاظ على الظروف الأخرى للتجربة.
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و اسѧѧتبدل الھكسѧѧان بمѧѧذيب آخѧѧر ھѧѧو بتروليѧѧوم ايثѧѧر لمقارنѧѧة كميѧѧة الزيѧѧت المستخلصѧѧة  أعيѧѧدت التجربѧѧة مѧѧرة أخѧѧرى
  باستخدام ھذين المذيبين.

) مع نموذج قياسѧي إلѧى شѧركة ابѧن سѧينا العامѧة لإجѧراء تشѧخيص للزيѧت ٢أرسلت نماذج الزيت المستخلصة عدد (
إذأظھѧرت نتѧائج الفحѧص مطابقѧة النمѧاذج المستخلصѧة مѧع النمѧوذج القياسѧي.بعد تشѧخيص  HPLCباستخدام جھاز 

عاليѧة البايولوجيѧة مѧن خѧلال دراسѧة الزيت أرسلت نماذج منه إلى مركز بحوث وإنتѧاج الأدويѧة البيطريѧة لفحѧص الف
  تأثيره على نمو أنواع من البكتريا كذلك دراسة ثباتية الزيت من ناحية الفعالية البايولوجية.

  
  المناقشة والاستنتاج

اجريѧѧѧت عѧѧѧدة تجѧѧѧارب للحصѧѧѧول علѧѧѧى زيѧѧѧت الحبѧѧѧة السѧѧѧوداء اذ بنيѧѧѧت فكѧѧѧرة البحѧѧѧث علѧѧѧى اسѧѧѧتخدام طѧѧѧرق حديثѧѧѧة 
ل علѧѧѧѧى جھѧѧѧѧاز اسѧѧѧѧتخلاص باسѧѧѧѧتخدام غѧѧѧѧاز ثѧѧѧѧاني اوكسѧѧѧѧيد الكѧѧѧѧاربون للاسѧѧѧѧتخلاص تمثلѧѧѧѧت بمحاولѧѧѧѧة الحصѧѧѧѧو

Supercritical CO2 رقѧالا ان عدم توفره ادى الى اللجوء الى الطرق السائدة من ساكسوليت وكلافنجر وھي الط
مطابقته للنموذج القياسي مما يدل علѧى فعاليѧة  HPLCالاكثر شيوعا ، اظھرت نتائج فحص الزيت باستخدام جھاز 

).عند استخدام الكلافنجر حصل علѧى كميѧة قليلѧة جѧدا ١ة التي استخدمت للاستخلاص وكما موضح بالشكل (الطريق
من الزيت الطيار  وذلك بسѧبب المحتѧوى القليѧل جѧدا للبѧذور مѧن الزيѧت الطيار.وعنѧد اسѧتخدام الساكسѧوليت بمѧذيب 

مواصѧفات المحѧددة للزيѧت وعنѧد ) مѧل مѧن الزيѧت وكѧان اللѧون والرائحѧة مطѧابق لل١٠الھكسان حصѧل علѧى كميѧة (
) مѧѧل، وعنѧѧد اسѧѧتبدال الانѧѧاء (الثامبѧѧل) واسѧѧتخدام ٨اسѧѧتبدال المѧѧذيب بѧѧالبتروليوم ايثѧѧر لѧѧوحظ قلѧѧة الزيѧѧت النѧѧاتج الѧѧى( 

) مѧѧل. بعѧѧد اسѧѧتخلاص الزيѧѧت ارسѧѧل نمѧѧوذج منѧѧه إلѧѧى مختبѧѧر الصѧѧحة المركѧѧزي ٥القطѧѧن لѧѧوحظ قلѧѧة الحاصѧѧل الѧѧى( 
 ) نماذج مѧن الزيѧت إلѧى مركѧز بحѧوث وإنتѧاج٣وبي اذ تبين مطابقته.ارسلت(لفحصه وبيان خلوه من التلوث الميكر

  الأدوية البيطرية لغرض اجراء فحص الفعالية البايولوجية لھا وتبين ما يأتي :
) المستخلص باستخدام البتروليوم ايثر: لم تكѧن لѧه فعاليѧة ضѧد البكتريѧا اذ لѧم يشѧاھد منطقѧة تثبѧيط ١نموذج رقم ( -١

  في الطبق.                                                 
يѧد ) المستخلص بالھكسان وقد مر على خزنه شѧھران وفѧي درجѧة حѧرارة الغرفѧة لعѧدم وجѧود تبر٢نموذج رقم ( -٢

  مستمر: لم تكن له فعالية ضد البكتريا .
) المستخلص بالھكسان ارسل مباشѧرة الѧى الفحѧص بعѧد استخلاصѧه ولѧوحظ وجѧود منطقѧة تثبѧيط ٣نموذج رقم ( -٣

  ) ملم.وحسب شھادة الفحص الصادرة من مركز الادوية البيطرية.٢٦للبكتريا قطرھا(
ولوجيѧة مѧن خѧلال بيѧان تѧاثيره علѧى البكتريѧا خѧلال فتѧرات زمنيѧة ) لدراسة ثباتيѧة الفعاليѧة الباي٣اختير نموذج رقم (

مختلفة من الخزن و ارسل نموذجان الاول: نمѧوذج حѧديث الاسѧتخلاص بالھكسѧان والثѧاني قياسѧي حصѧل عليѧه مѧن 
  الاسواق المحلية للمقارنة بينھما.

ذجين وبѧѧنفس القطѧѧر. اعيѧѧدت اجريѧѧت اولѧѧى التجѧѧارب فѧѧي اليѧѧوم الاول و لѧѧوحظ وجѧѧود منѧѧاطق تثبѧѧيط نمѧѧو لكѧѧلا النمѧѧو
) ملѧѧم للنمѧѧوذج ١١ثبѧѧات النمѧѧوذج القياسѧѧي وتقلѧѧص منطقѧѧة التثبѧѧيط الѧѧى ( التجربѧѧة بعѧѧد مضѧѧي عشѧѧرة ايѧѧام ولѧѧوحظ

) ملѧم  ٩المستخلص. وبعد اسبوعين اعيدت التجربة للمرة الثالثة و لوحظ وجود تقلص في قطر منطقѧة التثبѧيط الѧى (
  درة من مركز الادوية البيطرية.لكلا النموذجين وحسب شھادة الفحص الصا

  
  المصادر

).  خفايѧѧا وأسѧѧرار النباتѧѧات الطبيѧѧة والعقѧѧاقير فѧѧي الطѧѧب القѧѧديم والحѧѧديث . الأردن: ٢٠٠٦محمѧѧد. ( د.السѧѧعدي، -1
  اليازوري.

2-Gerige, S. J., Gerige, M. K.,& Ramanjaneyulu M. R. (2009). GC-MS Analysis of 
Nigella sativa seeds and antimicrobial activity of its volatile oil. Brazilian Archives 

of Biology and Technology,vol.52,n.5:pp. 1189-1192. 
 ). النباتات والأعشاب الطبية. القاھرة, المركز القومي للبحوث.١٩٨٦نصر ابو زيد .(  ،د.الشحات -3

 



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ١٦

  
  ج من زيت الحبة السوداء.لثلاثة نماذ  HPLC) يبين مخطط ١شكل (
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  معالجة مادة زيت فستق الحقل التالف.  ٣
Treatment ofTaintedPeanut Oil 

  معمرطالب حمد، جمال سلمان جياد، اطلال نايف جواد، زينب عبدالله ، مازن حفظي، وئام جدوع
  مركز بحوث ابن البيطار

i.albetar@yahoo.com  
  

 الخلاصة
يھدف البحث إلى إيجاد طريقة مناسبة لمعالجة زيت فستق الحقل المنتھѧي الصѧلاحية الموجѧود فѧي مخѧازن الشѧركة 

) طѧѧن ومخѧѧازن الشѧѧركة العامѧѧة لصѧѧناعة الأدويѧѧة ٢العامѧѧة لصѧѧناعة الأدويѧѧة والمسѧѧتلزمات الطبيѧѧة /سѧѧامراء بكميѧѧة (
اض الطبية او الغذائية او الصѧناعية كونھѧا مѧواد ) طن والاستفادة منھا للأغر٤والمستلزمات الطبية /نينوى بكمية (

راكدة في مخازن الشركتين المذكورتين وبكميات كبيرة جѧدا، اذ ان بعѧض انѧواع تلѧف الزيѧوت قابѧل للمعالجѧة مثѧل 
. اجريѧت عѧدةتجارب لمعالجѧة لتغيѧر رائحتѧه ولونѧه وطعمѧهالتلوث الميكروبي والبعض الاخѧر غيѧر قابѧل للمعالجѧة 

فيه مثل الحامضية والبيروكسايد والكثافة واللون والتزنخ وعولج عدد من ھذه العيوب فيما تعѧذر  العيوب الموجودة
ممѧѧا يمنѧѧع اسѧѧتخدامه فѧѧي المجѧѧال الѧѧدوائي والغѧѧذائي والاتجѧѧاه الѧѧى اسѧѧتعماله  لتغيѧѧر رائحتѧѧه ولونѧѧه وطعمѧѧهمعالجѧѧة 

  روع.صناعيا بادخاله ضمن تركيبة الديتول.الذي ينتجه المركز بديلا عن زيت الخ
  

 .Key word: Tainted peanut oil,Treatment 
  

  المقدمة
ھѧو نبѧات ينتمѧي  Arachishypogaeaفستق الحقل ويسمى أيضا الفول السѧوداني او فسѧتق العبيѧد اسѧمه العلمѧي   

الى العائلة البقولية ويعتبر من اھم المحاصيل الزيتية . وھو نبات عشبي حولي وبذرته من ذوات الفلقتين ذات لѧون 
-٤٠ترابѧѧي او احمѧѧر تحتѧѧوي علѧѧى البѧѧروتين والزيѧѧت والكاربوھيѧѧدرات والمعѧѧادن وتصѧѧل نسѧѧبة الزيѧѧت فيѧѧه الѧѧى ( 

ة للانسان والحيوان والتربة، يتكون الزيت بصورة رئيسة من )%، وھو ذو فائد٢٨-١٦)% والبروتينات الى  (٦٠
  : والتي تشمل fatty acidsمجموعة من الأحماض الدھنية غير المشبعة 

oleic acid 56.6%))و (linoelic acid (26.7 و كميات صغيرة من أحماض :  
palmitic,arachidic ,arachidonic,behenic,legnoceric. .اѧѧѧكر والنشѧѧѧومين والسѧѧѧن الالبѧѧѧبة مѧѧѧع نسѧѧѧم

% وھو زيت ذو لون اصفر باھت ذو طعѧم  47-50وبالاجمالي فان نسبة الزيت الكليـــة في البـــذور تتــراوح من 
م)  قليل الذوبان في الكحول ولكنه يمتزج مع البتروليوم ايثѧر, كثافتѧه 0-3ورائحة مميزة وقوام لزج يتجمد بدرجة (

مئѧوي وھѧي درجѧة الحѧرارة التѧي عندھــѧـا تصبــѧـح نѧواتج  ٢٣١).  اما نقطة انحلالѧه فتبلѧغ ٣كغم/م(0.915النسبية 
  .الانحلال مرئية (دخان مائل للزرقة)

  
  الجزء العملي

  استخدمت في الجزء العملي الاجھزه والمواد التالية :
  الاجھزة:
  جھاز المبخر الدوارRotary evaporater  . 
 .مسخن كھربائي 
  جھاز قياس الحامضيةPH meter. 
 .زجاجيات متنوعة  

  المواد:
 .زيت فستق الحقل  
 .فحم حيواني  
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 .كبريتات الصوديوم  
  طريقة العمل:

  جراء التجارب عليھا وكما ياتي :لإجلبت كمية من زيت فستق الحقل من معمل أدوية سامراء 
  التجربة الأولى: تجربة قصر اللون:-١

) غѧم مѧن الفحѧم الحيѧواني ثѧم سѧخن المѧزيج ٥ي قѧدح زجѧاجي واضѧيف لھѧا ()مل من الزيѧت ف١٠٠ѧوضعت كمية (
) درجѧѧة مئويѧѧة لمѧѧدة سѧѧاعة واحѧѧدة. رشѧѧح المѧѧزيج عѧѧدة مѧѧرات باسѧѧتخدام ورق الترشѧѧيح للحصѧѧول علѧѧى ٦٠بدرجѧѧة (

  الزيت.

  التجربة الثانية:  تجربة معادلة الحامضية:-٢
غم مѧن كبريتѧات الصѧوديوم .رشѧح المѧزيج  )١) مل من الزيت في قدح زجاجي واضيف لھا (١٠٠وضعت كمية (

  باستخدام ورق الترشيح لفصل الزيت عن الكبريتات.
  التجربة الثالثة:  تجربة قصر اللون ومعالجة الحامضية:-٣

) غم مѧن كبريتѧات الصѧوديوم .رشѧح المѧزيج ١) مل من الزيت في قدح زجاجي واضيف لھا (١٠٠وضعت كمية (
مرر الزيت على الفحم الحيواني لغرض قصر اللون.  رشح المزيج لفصѧل .  فصل كبريتات الصوديوم عن الزيتل

  الزيت عن الفحم.
  التجربة الرابعة:  تجربة استخدام زيت فستق الحقل في تحضير مادة الديتول:-٤

% مѧع التحريѧك جيѧدا بعѧدھا ذوبѧت ٩٥) مѧل مѧن الايثѧانول ٢٠٠) غم من زيت فسѧتق الحقѧل مѧع (٦٣ذوبت كمية (
الاول  ) مل من الماء المقطر وأضيف المحلول القاعدي الى المحلѧول٢٠ھيدروكسيد البوتاسيوم في () غم من ١٣(

) لتѧر  مѧع المѧاء المقطѧر ١كمѧل الحجѧم الѧى (ريѧك مسѧتمر لمѧدة سѧاعتين  و)مئويѧة مѧع تح ٦٠مع التسخين بدرجѧة (
  وأضيف العطر واللون حسب الرغبة.

  
  

  المناقشة والاستنتاج
التلѧوث أرسل نموذج  الزيت بعد استلامه مѧن معمѧل أدويѧة سѧامراء إلѧى مختبѧر الصѧحة المركѧزي لبيѧان خلѧوه مѧن 

  .هالميكروبي وتبين خلوه من
  أجريت عدة تجارب لمعالجة الزيت ٳذ عولج في التجربة الأولى اللون. 

  .أما التجربتين الثانية والثالثة فكان الغرض منھما معالجة الحامضية واللون
بعد إجراء التجارب أرسل نموذج من الزيت إلى مختبر الصحة المركزي لفحصه من الناحيѧة الكيميائيѧة وتبѧين انѧه 

  عن الحد المسموح به.) التزنخ(غير مطابق لارتفاع نسبة الحامضية والبيروكسايد ومعامل 
وبيѧان إمكانيѧة التعѧاون معھѧم فѧي أرسل نموذج آخر من الزيت إلى الشركة العامة لصناعة الزيѧوت النباتيѧة لتقييمѧه 

معالجѧѧة الزيѧѧت كونھѧѧا شѧѧركة متخصصѧѧة بمجѧѧال الزيѧѧوت وجعلѧѧه صѧѧالح للاسѧѧتھلاك البشѧѧري وجѧѧاءت النتيجѧѧة عѧѧدم 
  صلاحيته للاستھلاك البشري كونه متزنخ.

  رائحة الزيت وأسبابه:  ان التزنخ ھو تغيير كيميائي يحدث تغيير في لون وطعم و  
ضѧѧھا للھѧѧواء والرطوبѧѧة ودرجѧѧات الحѧѧرارة المرتفعѧѧة ينѧѧتج عنھѧѧا الديھايѧѧدات عمليѧѧة الأكسѧѧدة نتيجѧѧة تعر .١

  وكيتونات وفوق اكاسيد.
  عملية التحلل البكتيري ٳذ تفرزالبكتريا  أنزيمات تحلل الزيوت والدھون. .٢

) ٦اتجه البحث إلى إيجاد وسѧيلة للاسѧتفادة مѧن الكميѧة الكبيѧرة مѧن الزيѧت الموجѧود فѧي المخѧازن والبالغѧة حѧوالي (
) بادخال زيت فسѧتق ٤أجريت التجربة رقم (. أطنان تقريباً  في المجال الصناعي بعد تعذر معالجته دوائيا وغذائيا 

لزيѧت الخѧروع الѧداخل فѧي تركيѧب ″ لتѧي ينتجھѧا المركѧز بѧديلاالحقل في  التركيبة الخاصة بمادة الديتول المطھرة ا
البيتول وارسل النموذج الى المركز الѧوطني للرقابѧة والبحѧوث الدوائيѧة لتقييمѧه وتبѧين انѧه مطѧابق للمواصѧفات مѧن 

  الناحيتين الكيمياوية والبايولوجية.
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 المصادر
1-M.U.Makeri, S.M.Bala&A.S.Kassum. The effects of roasting temperatures on the 
rate of extraction and quality of locally-processed oil from two Nigerian peanut (A 
rachis hypogeal L.) cultivars. African Journal of Food Science, Vol,5(4)pp.194-
199(April 2011). 

 باتات الطبية في العراق .بغداد).الن١٩٨٨الراوي،د.علي؛ وجا كره فأرتي ،ج. ل. (-٢
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  دراسة تحضير املاح الاستحلاب في صناعة الجبن المطبوخ. ٤
  لصالح الشركة العامة لمنتوجات الالبان

Study Preparation Emulsifying Salts in the Manufacture of Processed Cheese  
  فارس عبد الكاظم ،علي عواد 

  مركز بحوث ابن البيطار
i.albetar@yahoo.com  

  

  الخلاصة
تضمن البحث إيجاد التركيبة المناسبة لأمѧلاح الاسѧتحلاب الخاصѧة بخلطѧة الجѧبن المطبѧوخ حسѧب حاجѧة الشѧركة 

لھذه الأملاح.وحضرت عѧدة خلطѧات وجربѧت فѧي معامѧل الشѧركة إذأجريѧت  -أبوغريب–العامة لمنتوجات الألبان
عѧدة تجѧѧارب مختبريѧة وصѧѧولا إلѧى التركيبѧѧة المناسѧѧبة .استحصѧلت شѧѧھادة مطابقѧة ھѧѧذه الأمѧلاح حسѧѧب المواصѧѧفة 
المعملية الخاصة بالشركة وشھادة الفحص الصادرة من الجھاز المركزي للتقيسس والسيطرة النوعية تبين خلوھѧا 

لمعادن الثقيلة كذلك شھادة مطابقة للمواصفة الغذائية من قبل مختبرات الصحة المركزيѧة / الشѧعبة الغذائيѧة / من ا
  وزارة الصحة تبين صلاحيتھا للاستھلاك البشري.

  

  .Emulsifyer salt:المفتاح
  

  المقدمة 
يسѧمى (أمѧلاح الاسѧتحلاب) يمكن تعريف الجبن المطبوخ على انه طبخ نوع أوأكثر من الجبن الخام في وجود ما 

كون من خѧلال الأساس العلمي في وغيرھا. أما - الشرش -ويمكن إضافة بعض المنتجات اللبنية مثل اللبن المجفف
 يھا عملية تبريد ليتحول مѧن الحالѧةتل طور سائل إلى شكل ھلاميذائب والموجود على الغير  تحويل الباركازائين

تѧوفر عѧاملين  .لصѧناعة الجѧبن المطبѧوخ لابѧد مѧنثباتھѧا الكيماوياز بتجانسѧھا ومتماسكة التي تمتحالة السائلة الى 
اختيار المواد الخام الداخلѧة فѧي عمليѧة التصѧنيع والثѧاني نوعيѧة أمѧلاح الاسѧتحلاب المسѧتخدمة ھو  الأول,أساسيين

جѧاميع الصѧوديوم الكازائين وتكوين سائل متجانس من خلال إحلال م والتي تتلخص أھميتھا في قدرتھا على إذابة
لتكѧوين التѧوام المناسѧب عѧن  ھѧذه الأمѧلاح المѧاء الزائѧد وربطѧه وم في رابطѧة الكѧازائين اذ تسѧحببدلا من الكالسي

مѧѧن  الھيѧѧدروجيني امѧѧا المثبتѧѧات فѧѧان الھѧѧدف تجزئѧѧة التجمعѧѧات الكبيѧѧرة وتعمѧѧل ايضѧѧا علѧѧى ضѧѧبط الاسطريѧѧق 
مع بعضѧھا بقѧوة فتعمѧل عمѧل  تعمل على التصاق جزيئات الكازائين القوام وتثبيت الناتج اذ استخدامھا ھو تحسين

_البكتين .اما الخلطة المستخدمة في ھذا البحث فتتضمن مѧزيج مѧن عѧدة الجلاتيني الغراء.واھم انواعھا الكارجنين
  -مواد :

   Citric Saltsأملاح السترات - ١
  Mono Phosphate or Phosphoric Acidالاحادية أو حامض الفسفوريك       أملاح الفوسفات - ٢
  Poly Phosphateالفوسفات المتعددة-٣

ѧنع بھѧوخ المصѧبن المطبѧا الجѧدة امѧائج جيѧي نتѧروتين وتعطѧة البѧة لأذابѧدرة عاليѧا ومن ميزات ھذه المواد ان لھا ق
  جدا. فيكون ميله لامتصاص الماء ضعيف

  

  الجزء العملي
 )8.9‐9للمنѧѧتج النھѧѧائي بمعѧѧدل (  )PHالھيѧѧدروجيني (مختلفѧѧة لتثبيѧѧت الاس  تضѧѧمن العمѧѧل اجѧѧراء عѧѧدة  تجѧѧارب

الخاص بھذا النوع من املاح الاستحلاب مع الخلط الجيد للمواد للوصول الѧى التركيبѧة المناسѧبة للخلطѧة الخاصѧة 
) بعѧد ان جربѧت 5التجربѧة رقѧم( جميع التجارب التي اجريѧت واختيѧار ) يوضح١بالجبن المطبوخ والجدول رقم (

  :ما يأتيكة وكانت مكونات الخلطة كفي معامل الشر
1‐Sodium Tri  poly phosphate 10gm 
2‐Sodium citrate 1gm 
3‐Sodium di hydrogen   0.4gm  
4‐pH=8.93  
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  النتائج والمناقشة
) وبعد التجارب التي اجريت فѧي مصѧانع الشѧركة العامѧة لصѧناعة 1من خلال النتائج الموضحة في الجدول رقم (

غريب وكذلك التجѧارب التѧي اجريѧت فѧي مركѧز الشѧركة انفاحصѧل علѧى المواصѧفة الغذائيѧة الخاصѧة الالبان/ابي 
بѧѧاملاح الاسѧѧتحلاب التѧѧي ثبѧѧت نجاحھѧѧا ومطابقتھѧѧا غѧѧذائيا مѧѧن قبѧѧل جھѧѧات متعѧѧددة مثѧѧل الجھѧѧاز المركѧѧزي للتقيѧѧيس 

  والسيطرة النوعية ومختبر الصحة المركزي/الشعبة الغذائية/ وزارة الصحة .
  

  التوصيات
يحѧدث تحبѧب فѧي الجѧبن النѧاتج اذا كѧان الاسѧتحلاب الداخلѧة فѧي الخلطѧة اذ لامѧلاح  ضѧبط الاس الھيѧدروجيني -١

  المسموح به .الحد  الاس الھايدروجيني فوق
الخلط الجيدلاملاح الاستحلاب ومجانستھا تماما قبل معاملتھا في خلطة الجبن وينبغѧي عنѧد خلѧط ھѧذه الامѧلاح  -٢

  جافة تماما وذلك لان وجود الماء يسبب مشاكل تؤدي الى عدم تجانس ھذه الاملاح .ان تكون المواد 
  تعبئة المادة بشكل محكم في عبوات بلاستيكية او زجاجية تجنبا لحصول اي رطوبة قد تحصل من الجو . -٣

  
  )١جدول رقم (

ѧن امѧبة مѧة المناسѧى التركيبѧول الѧت للوصѧي اجريѧة يوضح نسب الأملاح في التجارب التѧتحلاب الخاصѧلاح الاس
  بالجبن المطبوخ

NO. of 
Exp. 

Sodium tri polyphosphate 
(S.T.P.P)gm 

Sodium 
citrate 

C6H7‐O7‐Na
Gm 

Hydrogen 
orthophosphate 

NaH2PO4 
Gm 

PH 

1  10 0.5 0.6 8.7

2  10 0.5 0.5 8.75

3  10 1.0 0.4 8.85

4  10 1.0 ‐  9.45

5  10 1.0 0.4 8.93

6  10 5 0.3 8.96

7  10 0.4 ‐  9.35

8  10 0.4 0.3 9.02

9  10 0.4 0.35 8.85

10  10 0.5 0.35 8.95

11  12 0.5 0.35 8.9

12  10 0.5 0.5 9.34

13  10 0.5 0.2 9.4
  

  المصادر
علѧى  ٢٧/١٢/٢٠١٠للاغذيѧة تѧم اسѧترجاعه فѧي  افةضѧملѧف كامѧل عѧن المѧواد الم )٢٠٠٨( عبد العظيم جمال-١

  الرابط
showThrod.php?t    / Forum  zlraza  net//http:Maryadelle,j,oNeil,(2006),The  Merek 
index,14th,Mhitehouse station,ivj,usa 

  ٣١/١٠/٢٠١١تم استرجاعه في -موقع كنافة اوفلاين.الجبن المطبوخ -٢
http://www.Kenana  oline.com/page/8624  
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  ) في صناعة الإطاراتBlooming(تحضير مادة مانعة لحدوث حالة الطفح . ٥
Preparation of Anti-blooming Material 

  ـن أحميدي، عبــــد المجيد حطاب، ثائر مھدي عبد السادةسفلاح حــ
  اسامة عبد الحسين احمد،حسام عبد عسلي،ياسرعبد الواحد

  مركز بحوث ابن البيطار
i.al-betar@yahoo.com  

 

  الخلاصة 
) التѧي تحصѧل فѧي الأجѧزاء Bloomingمثلى لتحضير مѧادة مانعѧة لظѧاھرة الطفѧح (يتضمن البحث تثبيت طريقة 

نصف المصنعة ذات السمك الواطئ الخاصة بصناعة الإطارات في الشѧركة العامѧة لصѧناعة الإطѧارات / محافظѧة 
لمѧادة مانعѧة للطفѧح بѧدلا" مѧن اسѧتخدام الكبريѧت الѧذائب  غيѧر الѧذائب تعѧمالنجف اذ وجد ان استخدام مѧادة الكبريѧت 

الذي يؤدي إلى طفح الكبريت (انتشار الكبريت الحѧر علѧى السѧطح ) اذ كانѧت الشѧركة تسѧتخدم الكبريѧت الاعتيѧادي 
صѧائص مما يؤدي إلى انتشار  الكبريت الحر غير المتفاعѧل علѧى سѧطح المطѧاط وبالتѧالي ينѧتج عѧن ذلѧك رداءة الخ

الفيزيائية والميكانيكية للعجينة . تسمى عملية إضافة الكبريت غير الذائب إلى المطاط بعمليѧة (الفلكنѧه) وھѧي تعتبѧر 
من العمليات الأساسية والمھمة لإعطاء المطاط درجة تحمل اكبر (تقسية) للمطاط . ويمكن تحضѧير الكبريѧت غيѧر 

درجѧة مئويѧة ومѧن ثѧم سѧكب الكبريѧت المنصѧھر ١٦٠حѧرارة الذائب من خلال  صѧھر الكبريѧت الѧذائب إلѧى درجѧة 
  السائل مباشرة" في وعاء يحتوي  على ماء بارد .

  
  .الكبريت غير الذائب ، الطفح ، المطاطالمفتاح :

  
  المقدمة 

) إحدى المشاكل الرئيسة التي تعاني منھا الشركة العامة  لصناعة الإطارات في Bloomingتعتبر ظاھرة الطفح (  
النجѧѧف نتيجѧѧة اسѧѧتخدام الكبريѧѧت الاعتيѧѧادي بѧѧدلا عѧѧن الكبريѧѧت غيѧѧر الѧѧذائب المسѧѧتخدم عالميѧѧا فѧѧي صѧѧناعة  محافظѧѧة

الإطارات لعدم توفره وغلاء أسعاره وھذا يؤدي إلى انتشار الكبريت الحر الباقي غير المتفاعل على سطح المطاط 
ص الفيزيائيѧѧѧة والميكانيكيѧѧѧة للعجينѧѧѧة ) وبالتѧѧѧالي تحصѧѧѧل رداءة فѧѧѧي الخصѧѧѧائBloomingمسѧѧѧبباً غشѧѧѧاءاً كبريتيѧѧѧاً (

  المستخدمة في صناعة الإطارات .

الكبريت غير الذائب أو كبريت المطاط عنصر لا فلزي ، ناعم ولين ولزج ويتمدد كالمطѧاط ويتحѧول إلѧى الكبريѧت 
كبريѧت بريѧت , يختلѧف عѧن الالمعيني الشكل  عند درجة  حرارة الغرفة ويعتبر الكبريت غير الذائب احد صور الك

  . كونه لا يذوب في ثاني كبريتيد الكربونالذائب 

  
  الجانب العملي 
  ذائب ) :الغير غيرالمتبلور( الكبريت تحضيرالكبريتل طريقة العمل

 اوفѧ) درجѧة مئويѧة للѧتخلص مѧن الشѧوائب الخفيفѧة التѧي تط١٦٠ (يحرق الكبريت في بودقѧه حѧرق وبدرجѧة حѧرارة
فѧي جفنѧة  مѧرات  للѧتخلص مѧن كѧل الشѧوائب غيѧر المرغѧوب فيھѧا توضѧع )٣المنصھر وتعاد العملية ( هعلى سطح

درجة مئوية حتѧى ينصѧھر ولمѧدة ثѧلاث ) ١٦٠ (خزفية  كمية مناسبة من الكبريت الذائب وتسخن إلى درجة حرارة
يلاحѧظ تحѧول الكبريѧت المنصѧھر السѧائل إلѧى كتلѧه . نصھر في قدح زجاجي فيه ماء باردايام ثم يسكب الكبريت الم

  طية بنية اللون , يمكن سحبھا باليد وھو الكبريت غير الذائب .مطا
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  النتائج والمناقشة 
تظھر علѧى الكبريѧت بعѧض الصѧفات المتميѧزة عنѧد تسѧخينه تѧدريجيا اذ يبѧدأ بالانصѧھار ويتحѧول إلѧى سѧائل اصѧفر 

لѧون بنѧي محمѧر عنѧد اذ يتحѧول إلѧى  وعنѧد اسѧتمرار التسѧخين يتغيѧر لѧون السѧائل ) درجѧة مئويѧة ١١٤فيف عند (خ
القѧوام لا يمكѧن صѧبھا مѧن  ةوعنѧد اسѧتمرار التسѧخين أكثѧر يتحѧول الكبريѧت السѧائل إلѧى كتلѧة لزجѧ˚ ) م(160درجة

لحلقيѧة تنفѧتح عنѧد الѧدرجات الحراريѧة العاليѧة مكونѧه ا وعاء إلى وعѧاء اخѧر وسѧبب  ذلѧك ھѧو ان جزيئѧات الكبريѧت
اللѧѧزج للكبريѧѧت وبزيѧѧادة تسѧѧخين ھѧѧذه الكتلѧѧة اللزجѧѧة يخѧѧف قوامھѧѧا سلاسѧѧل طويلѧѧة تتѧѧداخل فيمѧѧا بينھѧѧا لتعطѧѧي القѧѧوام 

تدريجيا ( إي تقل لزوجتھا) بسبب تكسر ھذه السلاسل الطويلة الى جزيئات ثنائية الѧذرة وتتحѧول إلѧى سѧائل خفيѧف 
ان بالغليѧ) درجѧة مئويѧة تقريبѧا" يبѧدأ الكبريѧت ٤٤٤الѧى ( ھاتسخينع بقاء لونھا الغامق وباستمرار القوام مرة ثانية م

  تتكون من ذرات الكبريت وعند التبريد ترجع الظواھر نفسھا وبتسلسل  . مكونا" أبخره برتقالية مصفرة 
) أيام ٣ان الكبريت المستخدم في تحضير الكبريت غيرالذائب يجب ان يكون نقي خالي من الشوائب ويسخن لمدة (

 تباط الكبريت بسلاسل طويلة تتداخل فيما بينھا ) .متواصلة لإعطائه الوقت الكافي لإكمال عملية البلمرة ( ار
يجب ان تكون كمية الكبريت غير الذائب المضاف الى المطاط محسوبة ومدروسة واقل ما يمكن وذلك لان التقليѧل 
المتزامن لنسب الكبريѧت يѧودي الѧى التقليѧل مѧن سѧرعة (الفلكنة)وكثافѧة التشѧابك العرضѧي ومѧن ثѧم تكѧوين ارتباطѧا 

) مѧع تكѧوين كميѧة قليلѧة مѧن الارتباطѧات di sulfate) كبريتيد ثنѧائي ( mono sulfideن الكبريتيد    (تشابكيا" م
التشابكية متعددة الكبريت والمجاميع الحلقية الكبريتية والتي تѧودي الѧى تحسѧين الخصѧائص الفيزيائيѧة والميكانيكيѧة 

ولإضافة الكبريت غير الذائب الى المطاط . تعمير للعجنات وكذلك زيادة المقاومة للحرارة والاكسدة الى اطول مدة
  د عدة اھمھا  .ئاوف

  : لتجنب طفح الكبريت اثناء خزن المطاط كذلك تجنب التصاق المطاط مع بعضه البعض .١
  للتركيبة والبنية والكفاءة العالية . : اعطاء افضل المواصفات للإطارات٢
  متقارب . الإطارات أثناء النقل من الالتصاق بعضھا مع البعض عند وضعھا بشكل : الحفاظ على٣
  : التقليل من فترة الفلكنة .٤
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  من مواد راكدة ملمعة لمقاطع الالمنيومبديلة للمادة التحضير مادة . ٦
Preparation of An Alternative Material to Aluminum Clips Polishing 

Material from Stagnant Materials 
  ن أحميدي ، رياض محمد نعمان ، عبــــد المجيد حطاب ، حسام عبد عسليــسفلاح حــ

  مركز بحوث ابن البيطار
i.al-betar@yahoo.com  

    

  الخلاصة 
المؤكسѧѧدة  الألمنيѧومفѧي ھѧذا البحѧث مѧادة بديلѧѧة للمѧادة الملمعѧة المسѧتوردة التѧي تسѧѧتخدم فѧي تلميѧع مقѧاطع حضѧرت 

 أومѧواد راكѧدة ومتѧوفرة  أوباسѧتخدام مѧواد رخيصѧة محافظѧة ذي قѧار /العѧراق العامѧة فѧي  أورالمصنعة في شركة 
وم .والمѧادة ينينوى كحامض الستيارك وھيدروكسѧيد الصѧود أوفي سامراء  الأدويةتالفة في الشركة العامة لصناعة 

 بالإضѧافةالبوتاسѧيوم  أومع ھيدروكسيد الصѧوديوم  ةيالشحمحوامض ال لأحدأملاحمستحلب  عبارة عنالملمعة ھي 
التلميѧع  نѧةماكعلѧى  جربتوبعد تحضير المادة  الألمنيومللرغوة ومادة اوكسيد  ةمادة مانع أخرىاستخدام مواد  إلى

  .كمادة ملمعة  المستحضرعمل نجاح  إلىتشير النتائج والعامة  أورالخاصة بشركة 
  

  .الألمنيوم ملمعة ، مقاطعمادة  المفتاح:
  

  المقدمة 
 الألمنيѧومالعامѧة  أورالمنتجѧة فѧي شѧركة  الألمنيѧومالكھربائيѧة لسѧطح مقѧاطع  الأكسѧدةلابد من التعرف علѧى عمليѧة 

  وھي على عدة مراحل :
السѧѧطوح المعدنيѧѧة للمراحѧѧل التاليѧѧة مѧѧن تلѧѧوين وتلميѧѧع  عѧѧداداالمرحلѧѧة علѧѧى  ھѧѧذهتشѧѧمل : مرحلѧѧة التنظيѧѧف  - ١

مرغѧوب فيھѧا الالشѧحوم والزيѧوت والمѧواد غيѧر  أثѧار لإزالѧة يسѧتخدموغالبѧا" مѧايكون محلѧولا" قاعѧديا"  
 .ھما درجة الحرارة والوقت  أساسيينمد عملية التنظيف على عاملين تالناتجة من مرحلة البثق وتعو

وخطѧѧوط السѧѧحب بتغطѧѧيس مقѧѧاطع  الھѧѧوائيتخلص مѧѧن الاوكسѧѧيد عمليѧѧة يѧѧه المرحلѧѧة التخѧѧريش : فѧѧي ھѧѧذ  - ٢
 ية .وفي محلول الصودا الكا الألمنيوم

حѧوض يحتѧوي علѧى  حѧامض الفѧي  الألمنيѧوم بتغطيسѧھامقاطع تؤكسد : في ھذه المرحلة  الأكسدةمرحلة   - ٣
 .الكبريتيك 

المقطѧѧع حسѧѧب اللѧѧون المطلѧѧوب مѧѧن خѧѧلال تغطѧѧيس المقطѧѧع فѧѧي حѧѧوض  :يلѧѧونالتثبيѧѧت  أومرحلѧѧة التلѧѧوين   - ٤
دون لمعѧѧة علمѧѧا بѧѧان ھنѧѧاك عمليѧѧة  الألمنيѧѧومھѧѧذه العمليѧѧات ينѧѧتج مقѧѧاطع  إجѧѧراء.بعѧѧد  ويثبѧѧت لونѧѧهالتلѧѧوين  

 .انفاعملية من العمليات المذكورة  كلشطف بالماء المغلي بعد 
والتي تعتبѧر مѧن العمليѧات المباشѧرة المسѧتخدمة فѧي  ھذا البحثوھي المرحلة التي يتناولھا :مرحلة التلميع  - ٥

باسѧѧتخدام مѧѧواد  إضѧѧافيينبريقѧѧا ولمعانѧѧا  لإعطائھѧѧاوالنحѧѧاس  مثѧѧل الألمنيѧѧومحديديѧѧة التلميѧѧع المقѧѧاطع غيѧѧر 
  باستخدام عجلة التلميع . الدھنيةالتلميع المتمثلة بالمادة القاشطة والمواد 

  منھا: أخرىائف ظوللتلميع و
 .لألمنيومامنع تلوث مقاطع  - ١
 .الأكسدة إزالة - ٢
 لمعانا ونعومة   . الألمنيومسطح مقطع  إعطاء - ٣

بعѧد ذلѧك وضѧع العѧالم تشѧارلز مѧارتن ھѧاك  , النقѧي مѧن المعѧادن الثمينѧة الألمنيѧومر اعتبѧم ١٨٨٦ عام قبل
مѧن  ا"واحѧد أصبحاليوم ومنذ ذلك الحين  الألمنيوم نتاجابجميع  الأساسجديدة والتي تعتبر  كھربائيةعملية 

زيѧادة خصائصѧه سѧواء حسѧين ولت أخѧرىشيوعا وتنوعا في العالم وكثيرا ما يخلط مع مواد  الأكثرالمعادن 
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قѧوة الشѧد العاليѧة والمنخفضѧة  يذ الألمنيѧوموغالبا ما يسѧتخدم  والتلميعبالقطع والصب والتشكيل والانحناء 
الصѧغيرة  وأوانѧي التعبئѧة  لات الآصѧناعة أيضافي في الصناعات الفضائية والنقل وھذه الخصائص مفيدة 

  .عالية رغم وزنه الخفيف  متانه الألمنيوميوفر  اذوالتغليف 
  :على عدة عوامل منھا  عملية التلميع تعتمد

 الألمنيوم.نظافة مقطع    - أ
 .المقطع  أكسدةدرجة    - ب
 .عجلة التلميع  سرعة  - ت
  .الفترة الزمنية للتلميع  - ث

  :طريقة العمل 
  :تحضير ستيارات البوتاسيوم

غѧѧم مѧѧن ھيدروكيѧѧد ) ٨٧(غѧѧم مѧѧن حѧѧامض السѧѧتيارك مѧѧع )٤٤١(لتѧѧر ) يمѧѧزج  ١سѧѧعة ( )بيكѧѧروعѧѧاء زجѧѧاجي (فѧѧي 
يحѧѧرك  واسѧѧتخدام حمѧѧام مѧѧائي ب مئѧѧوي)٨٠(مѧѧاء مقطѧѧر  مѧѧع التسѧѧخين بدرجѧѧة   ٣)سѧѧم٢٠٠(البوتاسѧѧيوم المѧѧذاب فѧѧي 

  رشح الراسب ويجفف . وييستقر ساعة  ل )٢٤(يترك لمدة .المحلول أليا لمدة ساعة واحدة 
  :تحضير المادة الملمعة

 ,مѧاء مقطѧر ٣)سѧѧم١٠٠(إلѧىويخفѧف  الألمنيѧوممѧن اوكسѧѧيد  )غѧم١٠(ت البوتاسѧѧيوم مѧعارامѧن سѧتي )غѧم١٠( يخلѧط
  .ساعات ويعبا في عبوات بلاستيكية ) ٦(" لمدة ألياويخلط المزيج  مادة مانعة للرغوة  )غم٣(يضاف

  
  مناقشة النتائج 

 Polishingفѧي جھѧاز قيѧاس درجѧة التلميѧع  الألمنيومتشير نتيجة تجربة المادة الملمعة المحضرة على مقاطع  –١
machine أѧى الم ايطالي المنشѧة علѧركة اور العامѧي شѧرة فѧىحضѧول علѧين  الحصѧراوح بѧع تتѧة تلميѧ١١٧درج-

١٢٧(GU) Glitter unit  ١١٦-٨٩وح بين (  بينما كانت درجة التلميع قبل تلميع المقاطع تترا (GU   .  
) ١٢٧-١١٧تتѧراوح بѧين ( لمعѧانالمѧادة درجѧة  أعطتالرغم من ذلك با قالمادة على مقاطع موكسدة ساب جربت -٢

GU  ة . ثتجرى على المقاطع الموكسدة الحدييجب ان  علما بان عملية التلميع  
وذلѧك للسѧيطرة علѧى الصѧوبنة الناتجѧة  يستخدم ھيدروكسيد البوتاسيوم بدلا من استخدام ھيدروكسيد الصѧوديوم –٣

  محلول مستحلب. على من اضافة القاعدة الى الحامض الشحمي وضمان الحصول
دورة ) ١٠٠٠ -١٠٠( تتѧراوح بѧينسرعة عجلة التلميع والتي يجب ان تكون ب سرعةتعتمد عملية التلميع على  –٤

  . بالدقيقة
  . ثانية )٤٠-٣٠(تي يجب ان تتراوح بين  عملية التلميع وال مدةتعتمد عملية التلميع على  –٥
  

  المصادر
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  نبات آلمينا ) ( تحضير مبيد حشري من أصل نباتي. ٧
Preparation Insecticide of Plant (Lantana Camara)  

  ، علي عواد فارس عبد الكاظم ، شعاع صفاء ، فلاح حســــن أحميدي
  ھيأة البحث والتطوير الصناعي ،وزارة الصناعة والمعادن 

  مركز بحوث ابن البيطار
ibn.albetar@yahoo.com  

  
  الخلاصة 

المسѧѧتخلص المѧѧائي لنبѧѧات المينѧѧا ومقارنتѧѧه مѧѧع باسѧѧتخدام  رسѧѧت نسѧѧبة ھѧѧلاك نѧѧوع مѧѧن الحشѧѧرلت ( بالغѧѧات الѧѧذباب)دۥ
نسѧѧبة ھѧѧلاك ان خلص نبѧѧات الحمѧѧيض واوضѧѧحت النتѧѧائج اد ومسѧѧتبѧѧتخلص نبѧѧات الزسѧѧمستخلصѧѧات نباتيѧѧة اخѧѧرى مثѧѧل م

 )(Plantagolanceolata) % مقارنة مع نسبة ھلاك مستخلص نبѧات الزبѧاد ٤٠بلغ ( لنبات المينا  المائي المستخلص
بينت النتائج انجذاب و) %٣٣،٣تبلغ ( التي )(Rumex)% ونسبة ھلاك مستخلص نبات الحميض ٣٦،٦بلغ (  يوالتي 

  نسبة الھلاكات في المصائد الملونة .بالغات الذباب الى اللون الازرق مما ادى الى رفع 
القلويѧѧѧѧѧدات اظھѧѧѧѧѧرت نتѧѧѧѧѧائج الكشѧѧѧѧѧوفات الكيمياويѧѧѧѧѧة التمھيديѧѧѧѧѧة لمسѧѧѧѧѧتخلص نبѧѧѧѧѧات المينѧѧѧѧѧا عѧѧѧѧѧن احتوائѧѧѧѧѧه علѧѧѧѧѧى 

)(Alkaloi) يداتѧѧѧوالكلايكوسGlycosidesداتѧѧѧوالفلافوني ()Flavonoids(اتѧѧѧوالتانيت )Tannins (ابونياتѧѧѧوالص 
)Saponins( .  

  .لمينا ، مبيد حشري : استخلاص ، نبات ا المفتاح

  المقدمة 
وصѧѧѧف مѧѧѧن قبѧѧѧل ليبѧѧѧوس فѧѧѧي عѧѧѧام ) مѧѧѧن النباتѧѧѧات دائمѧѧѧة الخضѧѧѧرة Lantana camaraيعتبѧѧѧر نبѧѧѧات المينѧѧѧا (

). يمتاز نبات المينا بتنوع استخدامه وسѧھولة إكثѧاره ، verbenaceaeوھوينتمي إلى العائلة اللوزية فصيلة(١٧٥٣
يحتѧوي  ،تقريبѧا") متر٣(زراعته ابتدأ" من بداية فصل الربيع وتستمر طѧول أشѧھر الصѧيف ,يبلѧغ ارتفاعѧه  تزدھر

  على عديد من المركبات الكيماوية المفيدة. يستخدم نبات المينا في مجالات عديدة يمكن تلخيصھا بما ياتي .
  : تخفيض الضغط الدم العالي .١

  للبكتريا .مادة مثبطة  : أوراق النبات تستخدم٢ 

  . الجذور تستعمل لمعالجة الملاريا والروماتيزم . ٣

  . يستخدم النبات في معالجة حساسية الجلد .٤

  : يستخدم مستخلص الأوراق مبيد حشري. ٥

  مادة طاردة للبعوض .: يستخدم مستخلص الأزھار ٦

  ألام المعدة.المحضر من الأوراق والزھور للنبات ضد الأنفلونزا ومسكن  : يستخدم مستخلص٧ 
بمѧواد اخѧرى. اسѧتخدام  واسѧتبدالھا اسѧتخدام المبيѧدات الكيمياويѧة تعتمد الاستراتيجة الحديثة في المكافحة على تقليل

مكافحة الحشرات كѧون ھѧذه  والزيوت النباتية كأحد الاتجاھات الحديثة في  Plant extractsالمستخلصات النباتية 
ان الولايѧات تشѧير الدراسѧات  وتخدم في طرد او مكافحة الحشرات لة التي تسالمواد تحتوي على معظم المواد الفعا

% بѧѧين عѧѧامي  ٣٨٠المتحѧѧدة الأمريكيѧѧة زادت اھتمامھѧѧا باسѧѧتخدام المنتجѧѧات العشѧѧبية ووصѧѧلت ھѧѧذه الزيѧѧادة الѧѧى 
)١٩٩٧ – ١٩٩٠(.  



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٢٧

والھنѧد ونيوزيلنѧدا وجنѧوب تعتبر بعѧض أنѧواع نبѧات آلمينѧا سѧامة للحيوانѧات المجتѧرة وھѧذا ابلѧغ عنѧه فѧي  اسѧتراليا 
صنفا" ساما" للماشية في  ٢٩افريقا والأمريكيتين , مايثير القلق من الخسائر المترتبة عن التسمم فقد وجد ان ھناك 

  ويعود سبب سمية ھذه الأصناف الى احتواء النبات على مايلي . أصناف في الھند ٨استراليا و

١. Mono- andisesquiterpenes. 
 .ثيةالتربينات الثلا .٢
 Glycosides.الكلايكوسيدات .٣
 .furanonaphthoquinone: مركبات  .٤
 .Flavanoids:الفلافونيدات .٥
٦. -  phenyl ethanoidqlycosides.  

  طريقة العمل 
  :جمع النباتات وتحضيرھا 

ببغداد/ العراق،غسلت جيѧدا بالمѧاء فقѧط  –حصل على أوراق نبات المينا من الأشجار المتوفرة في منطقة الجادرية 
  أن جفت . إلى وفصلت الأوراق عن الأغصان وجففت تجفيفا في ظل الشمس لأكثر من ثلاثة أيام

  :طريقة استخلاص 
وطحѧѧن الѧѧورق المجفѧѧف بالمطحنѧѧة الكھربائيѧѧة  غسѧѧل ورق نبѧѧات المينѧѧا الشѧѧجيري بالمѧѧاء النقѧѧي جيѧѧدا وتѧѧرك ليجѧѧف

) ١٥٠) غم مѧن المسѧحوق مѧع (  ٢٥ر ( للحصول على مسحوق ناعم .اضيف ماء مقطر للمسحوق المحضر بمقدا
) ٤٨م) ولمѧدة (◦٣٧) بدرجѧة حѧرارة (Orbit incubatorمل من الماء المقطر وترك بعدھا في الحاضنة الھزاز (

  Vacuum evaporatorبجھѧازعرض الراشح للتبخير تحѧت الفѧراغ ,رشح المحلول الرائق بعدھا , ساعة تقريبا 
  رق نبات المينا المجفف . م للحصول على مسحوق و) ◦٤٠بدرجة حرارة ( 

  :دراسة تاثير مسحوق النبات في قتل بالغات الذباب 
  :الطعوم السامه 

 ) غرام من سكر كل علѧى حѧدة . وضѧعت فѧي أطبѧاق بتѧري بعѧد٤المينا مع ()غم من مسحوق جاف لنبات  ٢خلط (
غطѧѧاء مѧѧن الشѧѧاش او ) سѧѧم ذي ٣٧× ٣٧×  ٤٠الزجѧѧاجي ذي الإبعѧѧاد ( ذلѧѧك ادخلѧѧت بصѧѧوره متتاليѧѧة فѧѧي القفѧѧص

القماش مع مراعاة وجود فتحѧه للتعامѧل مѧع المسѧحوق والحشѧرات .ادخѧل عليھѧا عشѧرة حشѧرات سѧجل تѧأثير نسѧبة 
) ساعة .عملت مصائد ملونه اعتمادا علѧى خاصѧية انجѧذاب البالغѧات الѧى اللѧون الازرق اذ وضѧعت  ٧٢القتل بعد (

حشѧرات ثѧم سѧجلت نسѧبة  ١٠القفص الزجاجي اطلقت  الطعوم المحضرة سابقا على أوراق زرقاءثم وضعت داخل
  ساعة . )٧٢القتل بعد ( 

  

  مناقشة النتائج 
ستخدام طعوم سامه ومصѧائد ملونѧه عѧن وجѧود فروقѧات اوضحت النتائج ان نسب الھلاك المئوي لبالغات الذباب بأ

  في نسبة القتل المئوية.) يوضح تباين ١بين مسحوق نبات المينا ونبات الزباد ونبات الحميض .والجدول رقم (
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  ) النسب المئوية لقتل حشرة الذباب المنزلي باستخدام مسحوق النباتات .١جدول رقم (

  

الحشѧرات الѧى اللѧون الازرق أدى إلѧى رفѧع نسѧبة القتѧل فѧي المصѧائد  بأن انجѧذا) ١تبين النتائج في الجѧدول رقѧم (
ن السبب في نسب القتل المختلفه يرجѧع الѧى تنѧوع المركبѧات الكيمياويѧه الموجѧودة فѧي النبѧات والتѧي تتلѧف أالملونة.

وتعمѧѧل علѧѧى ترسѧѧيب البѧѧروتين وتكѧѧوين امѧѧلاح معقѧѧده فѧѧي خلايѧѧا الطبقѧѧة الوسѧѧطى للقنѧѧاة  فѧѧي الحشѧѧرة البروتѧѧوبلازم
  الھضميه .

  المصـــادر
1: Abdel-Gawad, A.A, and Khttab, H,A.(1985) soil and plant protection methods in 
ancient Egypt second inter. Conf.on soil poll. Part 2 19-22. 
2:: L.G., Pickens and G. D., Mills. Solarpoweredelectrocutingtrop for controlling 
house flies and stable flies(Diptera : Muscidae). J. Medi. Entamol 
 30:872-877.(1993) . 
3: Pass MP. Poisoning of livestock by Lantana plants. In: Keeler RF, TuAT, editors. 
Handbook ofnatural toxins, vol. VI, toxicology of plants 
and  fungal compounds. NewYork: Marcel Dekker,1991:297]311. 

  % نسبة الھلاك بالمصائد الملون  بالطعوم % نسبةالھلاك  اسم النبات  ت

  ٦٠  ٤٠ ) (lantanacamaraنبات المينا   ١

  ) lanceolataالزباد    (  ٢
٣٦٫٦  

  
٥٦٫٦  

  ٤٠  ٣٣٫٣  )Rumexالحميض(    ٣
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 بايولوجيا الملوث الزانثان صمغ مادة معالجة. ٨
The  Treatment of Biological Contaminated Xanthan Gum 

 محمود ،عبيرنزار حكمت ، يسرى صالح معتزمحمد حمد، زينب صفاءعبدالله،معمرطالب شعاع
  مركز بحوث ابن البيطار

ibn.albetar@yahoo.com  
  

  الخلاصـــة 
البحث  ھدف ) طن في مخازن شركة ادوية سامراء .  ٦(  كميةتتوفرمادة صمغ الزانثان الملوثة بايلوجيا 

يدة وخارجة عن المواصفة معالجتھا وتحويلھا الى مادة ذات فائدة لأعلاف الحيوانات بعد ان كانت غير مف
ــم بالبستـرة  وأسلـــوب التعقــيـــم بالحرارة الجافة وكانت ي, اجريت عدة تجارب شملت اسلوب التعقالدوائية
  .جيدة  نتائج اعطت التي الطريقة قة الثانـــية (الحرارة الجافة )ھيالطريـــ

  

Key word : Xanthan gum, Biological treatment 
  المقدمـــة
 Xanthomonasبكتريا قبل من وينتج 1963 عام منذ الغذاء في استعملإذالسليلوز  مشتقات من يعدالزانثان

campestris طويلة سلسلة وھوعبارةعن والبروكولي القرنبيــط الخضارمثل الأسود على العفن تسبب التي 
 اواصرجانبية السليلوزمع يشبه له الفقري ان العمود. الكلوكورونيك الكلوكوزوالمانوزوحامض من مكونة

Sidechains  للسكريات الثلاثية  المضافة (Trisacharides) السلسلة في (Polysacharide) A  ان 
 تتــكون التي  ( Pentasacharide )المتكرر السكرالخماسي وحدات من مكون للزانثـــان الاولــي التركيــب

   [( 1 D-glucopyranosyluronic)  (2D-mannopyranosl)  (D-glucopyranosyl 2)]من:

 ھذا , والقاعدية الحامضية الظروف في تعتبرثابتة وبالتالي )pHقيم درجة الحامضية (  في لتغير اھمحالـيل تقاوم
يسھل تلوثه  وبالتالــي سكرية مادة من لتكونه المجھرية الاحياء لنمو جيد غذائــي وســط الزانثــان ويعد

ا ويعتبــــر ـــكم) ,  Formaldehyde 0.1%(يحفظ  بعد معاملتـــــه مـــع  الحالـــة ھذه مــن وللتخلــص
 ان( Cellulase ,Amylase ,Protease , Pectenase)لفعــــــل انزيمـــــــــــات  مقــــاوم الزانثــــــــان

 β-(1-4) الاواصر مھاجمة من تلك الانزيمات يمنع للصمغ بالعمود الاساسي المرتبطة الجانبية السلاسل ترتيب
 البوليمرات تجھيزات صناعة على اثناءالعمل امريكا في الزراعة فيقسم 1950 عام)١(صمغ الزانثان اكتشف.)1٢,(

ً  يعمل الذي الدراسات وفريق  ALLENE ROSALIND JEANES الاحيائية إذ بحث بجھدعظيم أدى  معا
 اسم تحت KELCO شركة قبل من التجاري الانتاج مدخل صمغ الزانثان 1960 عام وفي, )٣(الصمغ اكتشاف الى

KELZAN  والدوائي  الغذائي إستخدامه سمية لبحث الحيوانات مكثفةعلى عديدة وتجارب دراسات اجريت إذ 
 تم , كذلك E415 واوربا و أعُطي الرمز وكندا الامريكية المتحدة الولايات في من غذائيآ و قبُل مضاف1968
  .1984 عام  FDAالامريكية والغذاء الدواء ھيئة قبل من اعتماده

  

  الجزء العملي 
 ) ٦(بكمية   سامراء شركة ادوية مخازن في المتواجدة الزانثان مادة صمغ ھي البحث مجال في الاساس المادة
  .والأعفان المرضية الاحياءالمجھرية من عالية بكميات المطلوبة لتلوثھا المواصفة خارجةعن طن

  :العمل طريقة
 الزانثان مادة مطابقة مدى لمعرفة اولى كخطوة والذوبان الحامضية لقياس تجارب عدة اجريت الأمر بداية في

 اولي كأجراء البسترة عملية وأجريت حدة على كل الحار والماء البارد بالماء المادة أذُيبت الكيمياوية. ثم للمواصفة
  :وكما يأتي  تجارب عدة كمــااجريت للمادة الملوثة المجھرية الاحياء من للتخلص

 الغرفـــة حــرارة بدرجة مقطر ماء ٣) سم١٠٠ في ( صمغ الزانثان من غـــم)   ١اذيــب ( :الطريقةالاولى - ١
 لمدة البسترة عملية اجريت بعدھا كامل بشكل الإذابة لإتمام ساعة لمدة التحريك مع% ) ١(  ةــنسب وحســب
 بسرعــة المركــزي جھازالطــرد باستخـــدام الفصـــل عملية) . أجُريت  60oCحرارة ( بدرجة ساعة نصف
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 عند كھربائي فرن باستخدام الصمغ الرائق. جفف اھمال مع راسب وحصل للمحلول دورة في الدقيقة)٤٠٠٠(
   .للفحص آنفاً  الطريقة وحسب الصمغ من كميةاضافية ساعتين .جمع وطحن . حضرت لمدة) 60oC( درجةحرارة

 إذ للمادة اذابة دون الجاف مادة صمـغ الزانثـــان المسحـوق في ھذه الطريقة أستخدمت: الثانية  الطريقة – ٢
 التقليب مع ساعتين لمدة) 100oCفي درجة حرارة جافة ( الكھربائي الفرن داخل ووضعت منھا )غم ٥( وزن 

  ص ايضا .للفحص, كما حضرت كميات اضافية من الصمغ وبنفس الطريقة اعلاه وارسلت للفح وأرسلت
 

 المناقشــةالنتائج و
كاربوھيدراتية مكونة من السكريات وتعتبر مادة غذائية مما سبق ان صمغ الزانثان ھو مادة ذات طبيعة  إتضح

ھا فترة طويلة فيه او ئيا في حال ذوبانھا في الماء وبقاجيدة للاحياء المجھرية مما جعلھا قابلة للتلوث بايولوج
  تعرضھا لظروف خزن غير جيدة.

ً ان طريقة التنقية الرطبة غير ملائمة , وقد تطابقت النتائج المستحصلة من ھذا البحث مع ماجاء     و وجد آنفا
لتنقية الكميات الكبيرة نسبيا من صمغ الزانثان وان طريقة التعقيم بالحرارة الجافة التي لايستخدم فيھا الماء ھي 
الطريقة الانسب لتنقية صمغ الزانثان من التلوث البايولوجي و أثبتت كفاءة عالية في القضاء على التلوث 

كروبي إذ ان عدم وجود الماء يقلل من فرص التلوث اضافة الى درجة الحرارة العالية المستخدمة في التعقيم الماي
C) °100( .وفترة التعقيم (ساعتان) كانت مؤثرة في القضاء على التلوث المايكروبي  
  

 المصادر
1 –G.Sworn, Monsan to (KelcoBiopolymers, Tadworth).(2000).Woodhead puplishing. 

England.  

2–Food Promotion chronicle ,Journal of Jodhpur Volum 1(5),page no(27-30) 
(2006).India. 

3- Margaritis A, Zajic JE. Biotechnology review: mixing mass tranfer and scale-up of 
polysaccharide  fernmentations. Journal of Biotechnol Bioeng. 1978;20:939-
1001.England. 
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  كغم من كلوكونات الكالسيوم دوائيا١٠تحضير . ٩
Preparation of (10) Kg of Calcium Gluconate 

  شھباء محمد ، فارس عبد الكاظم ، علي عواد
  إشراف د.سعدخالد حسن
  مركز بحوث ابن البيطار

i.albetar@yahoo.com 
  

  الخلاصة
إضافة  استخدامات طبية وصيدلانية عديدة كغم من مادة كلوكونات الكالسيوم التي لھا ١٠يتضمن البحث تحضير   

طريقتѧان لتحضѧير المركѧب النھѧائي الطريقѧة الأولѧى : مѧن تفاعѧل  الى اسѧتخدامات أخѧرى اذ اسѧتخدمت فѧي البحѧث
ѧاتج  قليلѧامض حامض الكلوكونك مع ھيدروكسيد الكالسيوم وكانت نسبة النѧي حѧاكل فѧود مشѧى وجѧافة الѧدا إضѧة ج

  الكلوكونك مثل اللون والشفافية ووجودمواد غروية.
اما الطريقة الثانية: فھي من تحويل حامض الكلوكونك الى مѧادة كلوكونѧات الصѧوديوم ومفاعلѧة الأخيѧر مѧع نتѧرات 

  وإعادة البلورة والتجفيف. الكالسيوم,ثم ترسيب الناتج النھائي باستخدام الايثانول وإجراء عمليات الترشيح

  المفتاح

Calcium Gluconat,Preparation . 

  المقدمة
مѧѧن المѧѧواد المھمѧѧة اذتسѧѧتخدم فѧѧي مجѧѧالات صѧѧيدلانية وطبيѧѧة عديѧѧدة وتسѧѧتخدم مضѧѧاف غѧѧذائي  كلوكونѧѧات الكالسѧѧيوم

 ومѧѧنظم حموضѧѧة لضѧѧبط الأس الھيѧѧدروجيني وتسѧѧتخدم أيضѧѧا فѧѧي معالجѧѧة الإصѧѧابة بѧѧالحروق الناتجѧѧة مѧѧن حѧѧامض
 الھيدروكلوريك وتستخدم أيضا من اجل علاج فرط بوتاسيوم الدم ومعالجة نقص الكالسيوم في الدم.

     2C6H12O7+  Ca(OH)2 C12H22CaO14  +  2H2O  

 

 طريقة العمل
  -حضرت المادة بطريقتين:

 )٩،١الكالسѧيوم اذ اخѧذ (الأولى: من تفاعل حامض الكلوكونك بعد تخفيفه بالماء المقطر ومفاعلته مع ھيدروكسѧيد 
إضافة القاعدة إلѧى الحѧامض تѧدريجيا  لضѧمان  )غم من ھيدروكسيد الكالسيوم وكانت١٧٢٠كغم من الحامض مع (

وطحنѧت وكانѧت ٠م١٠٠المѧاء الزائѧد وبدرجѧة  وجففѧت للѧتخلص مѧن ورشحت المادة حصول تفاعل في كل إضافة.
ظھور شوائب غروية ومواد غريبة أخرى تقلل من نقاوة المѧادة  نسبة المنتوج للناتج النھائي غير جيدة وقليلة بسبب

  في الحامض المستخدم.
2 C6H12O7 +  Ca(OH)2 C12H22CaO14  + 2H2O 

امѧѧا الطريقѧѧة الثانيѧѧة: فقѧѧد حѧѧول حѧѧامض الكلوكونѧѧك غيѧѧر النقѧѧي الѧѧذي يحتѧѧوي علѧѧى شѧѧوائب إلѧѧى مѧѧادة كلوكونѧѧات  
)كغѧѧم مѧѧن نتѧѧرات الكالسѧѧيوم للحصѧѧول ٣،٩٣٦م مѧѧع ()كغѧѧم مѧѧن كلوكونѧѧات الصѧѧوديو١٠،٤٦٠الصѧѧوديوم, اخѧѧذ(

%) للѧتخلص ٩٦غسѧلت المѧادة بالايثѧانول (,الكالسѧيوم.اجريت عمليѧات الترشѧيح  )كغم من كلوكونѧات١٠،٣٢على(
و طحنѧت ٥م١٠٠الناتج في أفران كبيرة وبدرجة جفف من المواد الغريبة وكذلك سحب الماء الزائد ان وجد.وبعدھا 

% ٩٣النتѧائج العمليѧة ان ھѧذه الطريقѧة ذات جѧدوى اقتصѧادية جيѧدة وكانѧت نسѧبة النѧاتج النھѧائي أثبتѧت  وقد. المادة 
  وھي نسبة جيدة جدا عمليا.
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       C6H12O7    + NaOH C6H11NaO7  + H2O 

2 C6H11NaO7 + Ca(NO3)2 C12H22CaO14  +  2 NaNO3  

  النتائج والمناقشة
عدة مشѧاكل  م الطريقة الأولى غير مجدي لظھورمختبريا تبين ان استخدامن خلال النتائج التي توصل إليھا البحث 

إلѧى ان نسѧبة النѧاتج قليلѧة جѧدا. ولكѧن عنѧد تحويѧل ھѧذا الحѧامض إلѧى مѧادة كلوكونѧات  مثل الشفافية وغيرھѧا إضѧافة
الناتجѧة  الصوديوم (حامض الكلوكونك + ھيدروكسيد الصوديوم) ومفاعلتھا مع نترات الكالسيوم تكون نسبة المѧادة

%) ولإنتاج كميات ريادية اكبر يجب استخدام كلوكونات الصوديوم بѧدلا مѧن ٩٣(كلوكونات الكالسيوم) جيدة جدا (
درجѧѧات رطوبѧѧة ولكѧѧن عنѧѧد تعرضѧѧھا للتسѧѧخين وحѧѧامض الكلوكونѧѧك. امѧѧا كلوكونѧѧات الكالسѧѧيوم الناتجѧѧة لا تتѧѧأثر بال

  بالاصفرار دلالة على حصول  تفكك نسبي لھا.فان المادة تبدأ  )٥م٢٥٠(  حرارة عالية بحدود

  المصادر
1-Maryadelle,j,oNeil, The Merck INDEX and encyclopedia of chemical and drug   ED 
1968,P 1960. 
2- http//en Wikipedia.org/wiki/calcium gluconate22july 2012. 

٧/١٢/٢٠٠٩استرجع على الرابط التالي بتاريخ   
3-http:/www alibaba.com/trade/search 1999-2012. 

١٥/١٢/٢٠٠٩استرجع على الرابط التالي بتاريخ   
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  تنقية البرافين السائل التالف. ١٠
Purification of Liquid Paraffin  

  ثائر مھدي عبد السادة ، عبد المجيد حطاب ، فلاح حســــن أحميدي
  مركز بحوث ابن البيطار

bitar@erid.industry.gov.i 
  

  الخلاصة
المتѧѧوفر فѧѧي مخѧѧازن الشѧѧركة العامѧѧة لصѧѧناعة الأدويѧѧة فѧѧي نينѧѧوى قيѧѧة زيѧѧت البѧѧرافين السѧѧائل التѧѧالف ھѧѧدف البحѧѧث تن

إلѧى خروجѧه عѧن المواصѧفات  طѧن ) اذ تشѧير نتيجـѧـة التحليـــѧـل الخاصѧة بالزيѧت التѧالف١٠وبكمية إجمالية تبلѧغ (
) Aromatic Polycyclic Hydrocarbonsالدسѧѧتورية المعتمѧѧدة لفحصѧѧي المركبѧѧات الاروماتيѧѧة الحلقيــــѧѧـة (

) وحسѧب الدسѧتور الѧدوائي Readily Carbon Sable Substancesوالمــــواد المسترجعـــة القابلــѧـة للتكѧربن(
على راسب من مادة اوكسيد ألحديديك نتيجѧة الخѧزن فѧي براميѧل  ) إضافة إلى احتواء الزيتBP2000البريطاني (

مرغѧوب فيھѧا , المѧذكورة انفا"باسѧتخدام الغيѧر مѧواد حديدية . وتوصل البحث إلى الطريقة المناسبة للѧتخلص مѧن ال
قيѧة حامض الكبريتيك المركѧز  وإعѧادة البѧرافين السѧائل إلѧى المواصѧفة الدوائيѧة المطلوبѧة. وقѧد اشѧتملت طريقѧة التن

علѧѧى إجѧѧراء تغيѧѧرات فѧѧي كميѧѧة ونوعيѧѧة الحѧѧامض المسѧѧتخدم ودرجѧѧة الحѧѧرارة ووقѧѧت التفاعѧѧل لحѧѧين التوصѧѧل إلѧѧى 
  الطريقة المثلى .

  

  تنقية ، اليرافين السائل ، المركبات الھيدروكاربونية متعددة الحلقات . :المفتاح
  

  المقدمة
بعد تزايد كميات كبيرة من المواد التالفة المتوفرة  في مخازن الشركات الدوائية سواء كانت الشركة العامة 

المستلزمات الطبية في سامراء أو الشركة العامة لصناعة الأدوية في نينوى، تزايد الاھتمام ولصناعة الأدوية 
 فة الدوائية وحسب الدساتير العالمية  المعتمدةبالتوصل إلى عمليات تنقية ھذه المواد وإعادتھا إلى المواص

 (Bp and U.S.P) لذا تناول ھذا البحث وصف طرق تنقية زيت البراقين السائل التالف المتوفر في الشركة
الاروماتية يعطي عدة نواتج مثل  ان تفاعل  حامض الكبريتيك مع الھيدروكاربونات.العامة للأدوية في نينوى 

يميرات  وان ھذه النواتج ذائبة في الحامض نفسه والنقص في حجم الزيت يعبر عن نسبة الكحول واستراتوبول
  المواد المتفاعلة مع الحامض .والتفاعل يعتمد على عدة عوامل منھا .

  : تركيب الحامض.٥:تركيز الحامض ٤: زمن التفاعل ٣: درجة الحرارة ٢: الوزن الجزيئي للمركب ١
الزيوت المعدنية المنتجѧة بواسѧطة تقطيѧر البتѧرول وھѧو زيѧت عѧديم اللѧون ، قطѧر البѧرافين يعتبر زيت البرافين من 
  .وليس له قابلية على الذوبان في الماء  ، ويتألف أساسا" من أثقل الالكانات١٨٠٧لأول مرة في كندا عام 

ѧتخدم فѧذلك يسѧناعي وكѧة ,للبرافين السائل استخدامات كثيرة سواء في المجال الدوائي أو الصѧناعات الغذائيѧي الص 
ففѧي المجѧال الѧدوائي  لك إلى انخفاض سعره وتوفره وكذلك لتميزه بخواص مقبولة وغير ضارة للإنسانيعود كل ذ

  يستخدم في الحالات التالية:
 بعض المستحضرات الخاصة بالأطفال . - ١
المѧزمن وذلѧك لان إذ يسѧتخدم مѧادة ملينѧة للأشѧخاص الѧذين يعѧانون مѧن ألامسѧاك ,معالجة الامساك المѧزمن  - ٢

 البرافين يمر من خلال الجھاز الھضمي دون امتصاص .
تحضѧѧير الحمامѧѧات العلاجيѧѧة للأشѧѧخاص الѧѧذين يعѧѧانون مѧѧن التھѧѧاب المفاصѧѧل والالتѧѧواء وتصѧѧلب المفاصѧѧل  - ٣

 والألم المزمن من خلال وضع اليدين والقدمين في الحمام الدافئ للزيت.
جѧѧة تلѧѧك المستحضѧѧرات مثѧѧل المستحضѧѧرات المرطبѧѧة تحضѧѧير مستحضѧѧرات التجميѧѧل مѧѧن خѧѧلال تغيѧѧر لزو - ٤

 وزيوت الشعر .ومستحضرات العناية بالبشرة . 
 معالجة الاكزيما الخفيفة . - ٥
 تنظيف الأذنين. - ٦
 تحضير مستحضرات الكبريت ومركبات المراھم الخاصة في علاج الجلد وخصوصا الطفح. - ٧
  يدخل في تصنيع البنسلين. - ٨
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  العمل ةقيطر

  لتنقية زيت  البرافين التالف وبظروف مختلفة  وكما يأتي :جربت طرق عمل عديدة 
  اولا: استخدام الفحم المنشط:

) مѧѧѧل مѧѧѧن الايثѧѧѧانول ٢٠٠مѧѧѧل زيѧѧѧت البــѧѧѧـرافين مѧѧѧع ( )٥٠٠) لتѧѧѧر مѧѧѧزج(١فѧѧѧي قѧѧѧدح زجѧѧѧاجي(بيكر) ســѧѧѧـعة (
سѧـاعة ) م ولمѧدة ٥٠) مع التسخين لدرجة حرارة( Activated Charcoal)غم من الفحم المنشط (٢٠٠واضيف(

)غѧѧم مѧѧن السѧѧليكا جيѧѧل وتѧѧرك ٢٠٠واحدة.رشѧѧح المحلѧѧول باسѧѧتخدام قمѧѧع بخنѧѧر ، اضѧѧيف الزيѧѧت المفصѧѧول الѧѧى(
  )ساعة.فصل الزيت المنقى من السليكا وعبأ بعبوات مناسبة. ١٢لمدة(

  
  ثانيا : استخدام حامض الكبريتيك المركز:

) مѧل ٥٠٠% ) مѧع (٩٨٫٦الكبريتيك المركѧز( )مل من حامض ١٥) لتر مزج (١في قدح زجاجي (بيكر) ســـعة (  
م ( استخدام حمام مائي ) حѧرك المحلѧول أليѧا لعѧدة ثѧوان علѧى о)٨٠من زيت البرافين التالف مع التسخين بدرجة  (

دقائق) خلال ساعة واحدة .فصل الزيت من المحلول الحامضي باستخدام قمع فصѧل وغسѧل الزيѧت ١٠فترات (كل 
ѧѧن أثѧѧتخلص مѧѧاء للѧѧدا بالمѧѧدة(جيѧѧرك لمѧѧامض وتѧѧيف ٢٤ار الحѧѧت واضѧѧذ الزيѧѧدھا . اخѧѧل بعѧѧتقر وفصѧѧاعة  ليسѧѧس (

)غم من السليكا جيل لضمان التخلص وبصورة نھاية من الرطوبة .رشح الزيѧت وعبѧأ ، أمѧا السѧليكا جيѧل ٢٠٠إلى(
  فجفف للاستخدام مرة ثانية .

  -انتاج الوجبة الريادية :
)مѧل مѧن  ٢١٥٠) مѧل مѧن حѧامض الكبريتيѧك المركѧز مѧع (٦٤٫٥() لتѧر مѧزج ٢في قدح زجاجي (بيكѧر) ســѧـعة (

)م ( باسѧتخدام حمѧام مѧائي) .حѧرك المحلѧول أليѧا لمѧدة عشѧر ٨٠زيت البѧرافين التѧالف مѧع التسѧخين لدرجѧة حѧرارة(
دقائق) ولمدة ساعة واحدة .فصل الزيت عن المحلول ألحامضي باسѧتخدام قمѧع الفصѧل  ١٠ثواني على فترات (كل 

) غѧم مѧن  ٨٠٠) ساعة ليستقر.اخذ الزيت واضيف إلى (٢٤اثأر الحامض وترك لمدة ( الماء لإزالةوغسل الزيت ب
السيليكا جل لضمان التخلص من الرطوبة بصورة نھائية وعبأ , اما السѧيليكا جѧل اعيѧدت تنقيتѧه وجفѧف للاسѧتعمال 

 .مرة ثانية
  

  الاستنتاجات
ذكѧѧر فѧѧي طريقѧѧة التنقيѧѧة  الأولѧѧى اذ لѧѧم  المنشѧѧط  كمѧѧا خѧѧلال اسѧѧتخدام فحѧѧم  لѧѧم يحصѧѧل علѧѧى نتѧѧائج  ايجابيѧѧة مѧѧن - ١

يѧѧتخلص مѧѧن المركبѧѧات الاروماتيѧѧة الحلقيѧѧة والشѧѧوائب الاخѧѧرى المتبقيѧѧة باسѧѧتثناء المѧѧواد الصѧѧلبة المذابѧѧة  فѧѧي 
 البرافين السائل  .

 ريѧتحصل على نتائج ايجابية من خلال إتباع طريقة العمل الثانية باسѧتخدام حѧامض الكبريتيѧك المركѧز اذ أج - ٢
تجѧѧارب عديѧѧدة مѧѧن خѧѧلال تحضѧѧير الظѧѧروف المصѧѧاحبة لعملاليѧѧة التنقيѧѧة مѧѧن درجѧѧة حѧѧرارة وكميѧѧة حѧѧامض 

  -الكبريتيك وزمن التفاعل وكما ياتي :
) مѧѧل مѧѧن ١٥تغيѧѧر كميѧѧة حѧѧامض الكبريتيѧѧك المركѧѧز مѧѧع تثبيѧѧت درجѧѧة الحѧѧرارة والوقѧѧت إذ بينѧѧت التجѧѧارب أن( -٣

  ) يوضح ذلك .١التالف والجدول رقم () مل من الزيت ٥٠٠الحامض كافي لتنقية(

  

  

  

 

 
  



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٣٥

) يبين اقل كمية حامض يمكن أن تستخدم لإكمال عملية تنقية زيت البارافين السѧائل التѧالف لمѧدة ١جدول رقم ( 

 ) مئوي.٨٠ساعة واحدة  بدرجة (

 كمية الزيت التالف(مل) رقم التجربة
كمية حامض الكبريتيك المركز 

  (مل)
  النتيجة

  ايجابية  ٥٠  ٥٠٠  ١

  ايجابية  ٣٥ ٥٠٠  ٢

  ايجابية  ٢٥ ٥٠٠  ٣

  ايجابية  ١٥ ٥٠٠  ٤

 غير مفيدة  ١٠ ٥٠٠  ٥

  

تثبيت كمية  حامض الكبريتيك المركز والوقت مع تغيѧر فѧي درجѧة  حѧرارة  التفاعѧل وكمѧا موضѧح فѧي  - ٤

  ).٢الجدول رقم (

 ) م٨٠بأسرع وقت ممكن ھي() يبين أفضل درجة حرارة يمكن استخدامھا لإكمال التفاعل   ٢جدول رقم ( 

  النتيجة كمية حامض المركز كمية الزيت التالف النتيجة

  ايجابية  ١٥ ٥٠٠  ١

  ايجابية ١٥ ٥٠٠  ٢

  ايجابية ١٥ ٥٠٠  ٣

  ايجابية ١٥ ٥٠٠  ٤

 غير مطابقة ١٥ ٥٠٠  ٥

  

  .يوضح ذلك )٣والجدول رقم ( ،تثبيت  كمية حامض الكبريتيك ودرجة الحرارة مع تغير وقت التفاعل   -٥
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) يبѧين أفضѧل وقѧت لاكتمѧال عمليѧة  تنقيѧة زيѧت البѧارافين السѧائل التѧالف لمѧدة سѧاعة واحѧدة  بدرجѧة ٣جدول رقم (

  ) مئوي.٨٠(

  النتيجة  كمية حامض  كمية الزيت رقم التجربة

  ايجابي  ١٥  ٥٠٠  ١

  ايجابي ١٥ ٥٠٠  ٢

  ايجابي ١٥ ٥٠٠  ٣

  ايجابي ١٥ ٥٠٠  ٤

  غير مطابق ١٥ ٥٠٠  ٥

  

  التوصيات
 حفظ المادة الناتجة (البرافين النقي) في قناني زجاجية معتمة. - ١
 التعامل بحذر مع المواد المستخدمة وخاصة حامض الكبريتيك المركز. - ٢

 ه على بقايا حامض الكبريتيك المستخدم.ئاء غسل زيت البرافين وذلك لاحتواالتخلص من م - ٣

 كونه من المواد المتوفرة وبسعر مناسب.منتج من شركة الفرات العامة الكبريتيك ال ضاستخدام حام - ٤

العمل على الاتفاق مع الشركة العامة لصѧناعة الادويѧة فѧي نينѧوى علѧى تنقيѧة الكميѧة المتѧوفرة فѧي مخѧازن  - ٥
 الشركة من خلال تصميم منظومة البرافين خاصة بتنقية البرافين.
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 دراسة تحضير مادة الايوزان لصالح الشركة العامة لمنتوجات الالبان / ابو غريب. ١١
Study the Best Method to Preparation of Iozane 
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  الخلاصة
الايوزان وھي معقمѧة ومطھѧرة بنѧاءا ً علѧى حاجѧة الشѧركة العامѧة لمنتوجѧات الالبѧان، اذ  ھذا البحث مادة حضر في

وھѧي عبѧارة عѧن تركيبѧة مѧن مركبѧات اليѧود توصѧول  انتاجتحضير الالبѧان بعѧد كѧل وجبѧةتستخدم في تعقيم قاعات 
اليھا بعد اجراء عدة تجارب وبنسب وظروف مختلفة وارسلت نماذج منھا إلى الكلية التقنيѧة فѧي جامعѧة النھѧرين إذ 

اختلاف تركيѧز نسѧبة اليѧود درست فعاليتھا البايولوجية على عدد من البكتريا واتضحإن لھا فعالية ايجابية وتختلف ب
علѧѧى شѧѧھادة مطابقѧѧة لمواصѧѧفة المعمѧѧل المѧѧذكور أنفѧѧا وباشѧѧر ھѧѧذا المركѧѧز بإنتاجھѧѧا وتسѧѧويقھا  فѧѧي التركيبѧѧة وحصѧѧل

  للشركة أنفا والسوق المحلي.
Key word: Iozane, Iodine, antiseptic. 

  المقدمة
وھѧѧي مѧѧواد كيميائيѧѧة قѧѧادرة علѧѧى القضѧѧاء علѧѧى المسѧѧببات  فѧѧي مكافحѧѧة البكتريѧѧاالأولتعتبѧѧر المعقمѧѧات خѧѧط الѧѧدفاع 

المرضية في المكان الذي تتوفر فيه ظروف ذلك المرض,وبناءا عليه كѧان للمعقمѧات الاولويѧة كونھѧا تجنѧب الكثيѧر 
الطريѧق إلѧى التѧوفير" ويمكѧن لھѧذه  ومѧن ھنѧا يكѧون :"التعقѧيم ھѧومن الاضرار الاقتصادية الناجمة عن الامراض, 

 -لحد بعيѧد –حقق اذا ما وضعت في الاعتبار حقيقة ان الامراض الفيروسية لا تعالج، بل يمكن تلافيھا تان تالمقولة 
اثѧر واضѧح فѧي  عن طريق التطھير والتعقيم الدوري المناسب. كما وان الدالة الحامضѧية (الأس الھيѧدروجيني) لھѧا

و وتكاثر المسببات المرضѧية، امѧا المنخفضѧة جѧدا أو فعالية المعقم إذ ان الدرجة المعتدلة عبارة عن وسط ملائم لنم
المرتفعة جدا أي الحامضية العالية والقلوية العالية فھي وسط غير ملائم لنمѧو المسѧببات المرضѧية وبالتѧالي قتلѧه.إن 
احѧѧد اھѧѧم المعقمѧѧات المسѧѧتخدمة فѧѧي قتѧѧل المسѧѧببات المرضѧѧية ھѧѧي مركبѧѧات اليѧѧود التѧѧي تأكسѧѧد أنزيمѧѧات وبروتينѧѧات 

والمتحوصѧѧلة او  قاتلѧѧة لمعظѧѧم المسѧѧببات المرضѧѧيةات المرضѧѧية بѧѧنفس طريقѧѧة عمѧѧل الكلѧѧور وتقتلھѧѧا, وھѧѧي المسѧѧبب
تقسيم منتجات التطھير القائمة على اليود في الوقت الحاضر إلى فئتين : الاولى عبارة عѧن محلѧول  المتكيسة. يمكن

حتѧوي علѧى اليѧود مѧع مѧادة حاملѧة لѧه % والثانية تكون بشѧكل مطھѧرات صѧلبة تتѧألف مѧن اقѧراص ت٢اليود بتركيز 
  .Globalineتكون مستقرة تجاه الذوبانية مثل 

  

  طريقة العمل
 )٥٠٠% فѧي قѧدح زجѧاجي سѧعة (٩٨مل مѧن كحѧول الايثѧانول النقѧي  )١٠٠) في (I2غم من مادة اليود ()٢اذيب (

مѧن يوديѧد البوتاسѧيوم غѧم )٢مѧل ( )٢٥٠أذيѧب فѧي بيكѧر اخѧر سѧعة (،  ) دقѧائق١٠لتحريك المستمر لمѧدة (مع ا مل
)KI) رѧاء المقطѧن المѧة مѧدة  )٣٠) بأقل كميѧتمر لمѧك المسѧع التحريѧل مѧر ١٠مѧوى البيكѧيف محتѧدھا أضѧائق بعѧدق

إكتمѧل ، دقيقѧة ١٥ليتجѧانس الخلѧيط ولمѧدة  الثاني على محتوى البيكر الأول بصورة تدريجية مѧع التحريѧك المسѧتمر
ويعبѧأ فѧي عبѧوة معتمѧة , وللتأكѧد مѧن مѧدى فعاليѧة المستحضѧر أرسѧلت المحلول إلى لتر واحد بإضافة الماء المقطر 

إلѧѧى الكليѧѧة التقنيѧѧة / جامعѧѧة النھѧѧرين لإجѧѧراء فحѧѧص التركيѧѧز المثѧѧبط الادنѧѧى  -بتراكيѧѧز مختلفѧѧة لليѧѧود-نمѧѧاذج منѧѧه 
)MIC) ىѧѧѧل الأدنѧѧѧز القاتѧѧѧوالتركي (MBCنѧѧѧل مѧѧѧا لكѧѧѧو البكتريѧѧѧى نمѧѧѧوزان علѧѧѧادة الايѧѧѧلم (: )Klebsella, 

Staphylococcus aureus, Escherichia coli) مѧداول رقѧإذ ٣(، )٢(، )١) وكانت النتائج كما ھي في الج .(
  %.٤% و١٫٣٣انسب تركيز ھو  وأن لكن بتفاوتولوحظ ان جميع التراكيز تعمل 
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بالتراكيز   E.coli) يوضح تأثر بكتريا  ١جدول (
 المختلفة لمادة الايوزان.       

 بالتراكيز Staph.aurus) يوضح تأثر بكتريا  ٢جدول (
  

  المختلفة لمادة الايوزان.                                                                                                                              

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

التراكيز % 
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 Inhibitionقطر المنطقة المثبطة 

zone diameter (mm) 

٢٠  ٠٫٥  
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بالتراكيز    Klebsella) يوضح تأثر بكتريا  ٣جدول (
 المختلفة لمادة الايوزان.
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  ـــةالمناقشـ
حضѧѧرت فѧѧي ھѧѧذا البحѧѧث تركيبѧѧة مѧѧادة الايѧѧوزان وھѧѧي مطھѧѧر ومعقѧѧم بنѧѧاءاعلى طلѧѧب الشركــѧѧـة العامѧѧة لمنتوجѧѧات 

%) مѧن خѧلال اجѧراء عѧدة تجѧارب ١وبالتعاون معھم وصولا إلى المواصѧفة المطلوبѧة (تركيѧزالالبان/ ابو غريب, 
الѧذي قѧيس بѧين ثبيѧت ظѧروف العمѧل وحامضѧية الخلѧيط مختلفة تتمثل في تغيير تراكيز اليѧود ويوديѧد البوتاسѧيوم وت

الاسѧتغناء عѧن احѧدھما , تبين ان مادتي اليѧود ويوديѧد البوتاسѧيوم لايمكѧن PH meterفترة واخرى باستخدام جھاز 
لان المركب الثاني يعتبر متمماَ للتفاعل وللمحافظة على استقرار تركيبة المادة مѧن التفكѧك عنѧد التخفيѧف بالمѧاء، و 
لوحظ عند تقليل كمية يوديد البوتاسيوم عن التركيز المطلوب في الخلطه يؤدي إلى ترسب اليود وفصѧله عѧن المѧاء 

ن اليود مادة غير ذائبة في الماء وكما موضح في طريقة العمѧل التѧي تبѧين ان اذابѧة عند التخفيف بالاستعمال ذلك لا
اليود تكون في الكحول النقي وعمل يوديѧد البوتاسѧيوم ھنѧا رابѧط بѧين اليѧود والمѧاء لѧذلك فѧإن وجѧوده ضѧروي جѧدا, 

علѧى شѧھادة مطابقѧة  ) دقيقѧة ليتجѧانس اثنѧاء عمليѧة التحضѧير. حصѧل١٥-١٠يحتاج الخلط إلى فترة زمنيѧة بحѧدود (
وكانѧت أھѧم الاسѧتنتاجات بعѧد دراسѧة الفعاليѧة لمواصѧفة معمѧل الالبان. الѧرازي لمادة الايوزان المحضرة في مركѧز

  %.  ٤% و١٫٣٣للمادة : انه افضل التراكيز التي تؤثر على البكتريا ھما  البايولوجية
  
  التوصيات 

 ي تحѧتخدمة فѧيوم المسѧد البوتاسѧة يوديѧون كميѧة يجب ان تكѧف كميѧل نصѧى الاقѧاوز علѧب تتجѧير المركѧض
  اليود المستخدم.

 .حفظ المادة المحضره في عبوات زجاجية معتمة ذلك لأنھا تتأثر بالضوء والحرارة  

  

  المصــــــــادر

. ٢٥/٩/٢٠١٢ھيثم. (مفھوم الامѧن الحيѧوي ودوره فѧي انجѧاح مشѧاريع الѧدواجن). تѧم اسѧترجاعه فѧي  ،ضميرية - ١
  www.thepoultry.netبط  على الرا

. علѧى ٢٠١٢/ ٥/١٠). (المعقمѧات المسѧتخدمة عنѧد الѧدواجن).  تѧم اسѧترجاعه فѧي  ٢٠١٠علاء الѧدين ( ،مھدي - ٢
  www.alexagri.net/forum/showthread.php?t=13854الرابط 

. علѧѧѧѧѧѧѧى الѧѧѧѧѧѧѧرابط ٢٠/٩/٢٠١٢تم اسѧѧѧѧѧѧѧترجاعه فѧѧѧѧѧѧѧي ). (طѧѧѧѧѧѧѧرق التعقѧѧѧѧѧѧѧيم).٢٠١٢الحسѧѧѧѧѧѧѧن. ( ،الرفѧѧѧѧѧѧѧاعي - ٣
www.arabslab.com/vb/content.php?r=202-methods-of-sterilization.  

4. U.S. Army Natick Research, Development and Engineering Center, 1991. 
Inactivation of Giardia Cysts by Iodine with Special Reference to Globaline: A 
Review. (U.S. Army Natick Technical Report NATICK/TR-91/022). Natick, MA. 
Prepared by E.M Powers. 
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  مركز الرازي
 للبحوث وانتاج العدد التشخيصية الطبية
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 Metronidazole.تصنيع اقراص الحساسية للمضاد الحيوي١٢

Manufacturing of Metronidazole Sensitivity Discs 

  ،سراة عايد علي ،ايمان ھاشم محمد ،رغد محمد عادل ،ازھار مسلم عبدالحسين  ،عباس فاضل عباس
  ثريا شاكر طاھر

  مركز الرازي للبحوث وإنتاج العدد التشخيصية الطبية
biorazitest@crid.industry.gov.iq  

  الخلاصة
الѧذي يعѧد مѧن المضѧادات واسѧعة   Metronidazoleيھدف البحث الى تصنيع اقراص الحساسية للمضاد الحيوي

ع ورقѧѧѧة ترشѧѧѧيح مناسѧѧѧب للمضѧѧѧاد الحيѧѧѧوي نѧѧѧوع دقيقѧѧѧة. ويعتمѧѧѧد عمѧѧѧل العѧѧѧدة علѧѧѧى تشѧѧѧبالطيѧѧѧف ضѧѧѧد الاحيѧѧѧاء ال
Metronidazole   كلѧز بشѧبتركيز معين وتقطيع ھذا الورق بشكل قرص دائري يطبع عليه رمز المضاد ويجھ

  قرص. ٥٠فيال يحتوي على 

  
  . Metronidazoleاقراص الحساسية المفتاح: 

  
  المقدمة

Metronidazole   احوھ ١٩٥٩ عاممن المضادات الحيوية المكتشفةѧفراء شѧورات صѧن بلѧارة عѧون و عبѧبة الل
  الماء وقليل الذوبان بالكحول والاسيتون والمثيلين.يذوب في 

علاجѧѧѧѧاً فعѧѧѧѧالاً ضѧѧѧѧد الفطريѧѧѧѧات وانѧѧѧѧواع مѧѧѧѧن البكتريѧѧѧѧا اللاھوائيѧѧѧѧة خاصѧѧѧѧة بكتريѧѧѧѧا  Metronidazoleيعطѧѧѧѧى 
Clostridium perifringens  .المسببة للتسمم الغذائي للانسان  

للجѧراثيم  DNAانѧه يتѧداخل فѧي عمليѧة تصѧنيع  اذBactericidalالحيويѧة المبيѧدة للجѧراثيم  ويعتبر مѧن المضѧادات
  بحيث يفشل عملية التصنيع وبالتالي القضاء عليھا.

  
  الجزء العملي

  وضمن الحدود المسموح بھا للعلاج. Metronidazoleاقراص مشبعة بكمية محددة من محلول  صنعت
 Cl.Perifringensالمغѧذى بالبكتريѧѧا   (Agar)ح وسѧط يلقѧالمحضѧѧرة بعѧد تيمѧت كفѧاءة الاقѧراص كمѧا فحصѧت وق

  القياسي. ٧رة ماكفرلاند رقم وقورن النموذج مع عك

  
  المناقشة والاستنتاج

مѧѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧѧن الوسѧѧѧѧѧѧѧط  ٥بѧѧѧѧѧѧѧدمجھا فѧѧѧѧѧѧѧي  Metronidazoleقيسѧѧѧѧѧѧѧت كفѧѧѧѧѧѧѧاءة اقѧѧѧѧѧѧѧراص المضѧѧѧѧѧѧѧاد الحيѧѧѧѧѧѧѧوي 
سѧѧاعة. وظھѧѧرت  ٢٤م لمѧѧدة  ٣٥ووضѧعت فѧѧي حاضѧѧنة بدرجѧة  Thioglycollate medium(M009)الزرعѧي

فѧي الوسѧط الزرعѧي والتѧي تقѧل كلمѧا  Cl.perfringensرة تمثѧل النمѧو البكتيѧري بأسѧتخدام لنتيجة على شكل عكا
  زاد عدد الاقراص (تركيز المضاد الحياتي) كما موضح بالجدول التالي.
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  جدول يوضح كثافة النمو نسبة الى عدد الاقراص في الوسط الزرعي .

  Growthالنمو   الاقراصعدد   ت
 Luxurialخصب   ٠  ١
 Goodجيد   ١  ٢
Poor to goodضعيف   ٣  ٣
 Poorضعيف   ٥  ٤
 Noneلا يوجد   ٧  ٥

  

   المصادر

1) Performance Standards for Antimicrobial disc Susceptibility test, CLSI, Vol. 30, 
No.1, Jan.2012. 

2) Martindal , the complete drug refrences , 1999 Antibacterial, Vol. 1. 
3) WHO  Regional  Publications,  11/1195,  Production  of  basic  diagnostic 

laboratory reagents. 8:40 Antibiotic discs for susceptibility testing. 
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  تحضير عدة الكشف عن البروسيلا باستخدام تقنية الايلايزا. ١٣
Preparation of a Diagnostic kit used for Detection of Brucellosis by 

(ELISA)  
  سمير حسين جياد ، الاء علي لفتة ، سراة عايد ، سوسن عبد الرحيم جاسم ، رغد محمد عادل ،

  ھناء طعمة مخيلف
  مركز الرازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصية
biorazitest@crid.industry.gov.iq  

  

  

  الخلاصة
ً م IgG) حضرت عدة  لتشخيص مرض  حمى مالطا (البروسيلا  باستخدام تقنية التفاعل المنѧاعي الانزيمѧي ختبريا

(ELISA)) اعتمدت ھذه الطريقة على تفاعل الضد الموجود في مصل دم المريض مع المستضدantigen يѧوھ (
واضѧيفت مѧادة  Enzyme conjugateبكتريا البروسيلا المثبتة على صѧفيحة المعѧايرة باسѧتخدام الانѧزيم المقتѧرن 

  و حدث تغير في اللون الذي تقاس شدته باستخدام جھاز الاليزا فيعطي نتيجة الفحص الموجبة او السالبة.الأساس 
  

  Key words: ELISA , Brucellosis , BrucellaIgG. 

  
  المقدمة

 David Bruceالبروسيلا بكتريا سالبة لصبغة كرام لاتحتوي اسواط ولا تكѧون ابѧواغ. اكتشѧفت مѧن قبѧل الѧدكتور 
عنѧѧدما اسѧѧتطاع عزلھѧѧا مѧѧن طحѧѧال احѧѧد الجنѧѧود المصѧѧابين بحمѧѧى متموجѧѧة. ھنѧѧاك اربعѧѧة انѧѧواع مѧѧن ھѧѧذه ١٨٨٧عѧѧام 

  :البكتريا التي تصيب الانسان وھي
Brucellamelitensis,Brucellaabortus,Brucellacanis,Brucellasuis,  ا داءѧѧѧѧѧѧѧѧذه البكتريѧѧѧѧѧѧѧѧبب ھѧѧѧѧѧѧѧѧتس

الѧѧذي يتميѧѧز بارتفѧѧاع درجѧѧة حѧѧرارة الجسѧѧم بصѧѧورة غيѧѧر منتظمѧѧة (حمѧѧى متموجѧѧة) او  Brucellosisالبروسيلوسѧѧز
غذيѧة حمى مالطا. تنتقل ھذه البكتريا من الحيوانات المصѧابة الѧى الانسѧان عѧن طريѧق الاتصѧال المباشѧر او تنѧاول ا

ملوثة بھذه البكتريا مثل الحليب ومشتقاته غير المبسѧترة. لѧذلك فѧان طريقѧة دخѧول البكتريѧا عѧن طريѧق الجѧروح او 
العѧين او عѧن طريѧق الجھѧاز الھضѧمي. تنتقѧѧل البكتريѧا داخѧل الجسѧم مѧن الѧدم الѧѧى العقѧد اللمفيѧة ومѧن ثѧم الѧى جميѧѧع 

ثѧل تضѧخم الكبѧد او الطحѧال،  التھѧاب المفاصѧل، اعضاء الجسم فتظھر اعراض المرض طبقѧا" للعضѧو المصѧاب م
  التھاب شغاف القلب.

  
يكѧѧون  Brucella.melitensis ، بينمѧѧا المتسѧѧبب عѧѧن Brucella. abortusلبكتريѧѧا  انتشѧѧارا" ھѧѧي ا اكثѧѧر انѧѧواع

 بشكل بؤر في المناطق التي تكثر فيھا الاغنام والماعز. يصاب بھذا المرض الاشخاص الذين ھم بتماس مباشر مѧع
  الماشية مثل العاملين في المجازر والاطباء البيطريين  اوالعاملين في المختبرات.

 Roseتستخدم عدة طرق للكشف عѧن الاصѧابة بѧالمرض مختبريѧا" مثѧل الѧتلازن علѧى الشѧريحة باسѧتخدام كاشѧف
Bengal يلا اوѧان  . الافحص تثبيت المتمم ، او زرع نموذج من الدم على وسط خاص للتحري عن بكتريا البروس

  Enzyme Linked ImmunoSorbant Assay (ELISA)ادقھا ھو استخدام تقنية التفاعل المناعي الانزيمѧي
) فѧي مصѧل الاشѧخاص المصѧابين والتѧي تتفاعѧل مѧع المستضѧدات antibodies( التي تعتمѧد علѧى وجѧود الاضѧداد

(antigens)  ايرةѧفيحة المعѧر صѧي حفѧوعة فѧيلا الموضѧا البروسѧوھي بكتريmicro titer plate  د اذѧون معقѧيتك
(Antigen-Antibody) يѧرن الانزيمѧه المقتѧاف اليѧيض Enzyme conjugate ةѧادة الحليلѧم المѧثsubstrate  

  ب و تقرا باستخدام جھاز الاليزا.فيتكون لون تتناسب شدته مع كمية الاضداد الموجودة في مصل الشخص المصا
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  الجزء العملي
 Coating bufferفي طلاء حفر صفيحة المعايرة باستخدام داريء الطلاءBrucellaabortusاستخدمت بكتريا 

من البومين المصل البقري  %)٣) الحاوي على (PH=9.6وكاربونات الصوديوم ( المكون من بيكاربونات
) من مصل ارانب خالي من الاضداد الخاصة (Aحضرمحلول المعايرة م لحين الاستخدام،٤ºحفظت بدرجة و

مرضى مصابين بالبروسلا ،محلول المعايرة الموجب  من مصل(B)بالبروسيلا وكذلك محلول المعايرة القياسي 
  .(D)) ومحلول المعايرة Cالضعيف (

  م .º)٤) مل بدرجة (٥اضيفت لھذه المحاليل مادة حافظة وحفظت بقناني زجاجية سعة (
  . DemediatecDiagnosticالمحضر من قبل شركة  Enzyme Conjugateالانزيمياستخدم المقترن 

)مل من دارىء ٥٠٠الى( Tetramethylbenzidine) ملغم من مادة ١٠حضر محلول المادة الاساس باضافة(
  وحفظ في قناني معقمة .PBSالفوسفات 

بإضافة )وحضر محلول التخفيف 0.5بتركيز ( H2SO4من حامض  Stop solutionحضر محلول الايقاف 
 Washing) ملغم من البومين المصل البقري الى لتر من دارىء الفوسفات ، كما حضر محلول الغسل ٥٠(

buffer)مل من مادة ٢٠باضافة(Tween 20  الى لتر منPBS  حفظت جميع المحاليل بقناني زجاجية معقمة ،
  م . ٤ºبدرجة 

ضرة في المركز انفا" مقارنة مع عدة اجنبية تحتوي على محاليل ) نموذج مرضي على العدة المح٢٠فحص (
  قياسية مستخدمة في المختبرات الحكومية والاھلية.

  بجھاز حاسوب لرسم المنحني البياني. والمتصل Biotechنوع  ELISA Readerاستخدم جھاز قراءة الاليزا

  
  المناقشة والاستنتاج

المستحصلة من اختبار العدة المحضرة في المركز ومقارنتھѧا مѧع عѧدة اجنبيѧة  من خلال استعراض جدول النتائج  
) تطѧѧابق النتѧѧائج كمѧѧا إن مسѧѧتويات الاجسѧѧام ١الجѧѧدول رقѧѧم (مختبѧѧرات الحكوميѧѧة والأھليѧѧة اظھѧѧر مسѧѧتخدمة فѧѧي ال

) نمѧوذج واعتبѧرت نتѧائج موجبѧة فيمѧا اظھѧر ١٤(  اظھرت مسѧتويات عاليѧة فѧي المضادة في العينات التي فحصت
) لѧذلك توصѧي الشѧركات المنتجѧة 12-8) وھѧو بѧين (u/ml(10.1) ان تركيز الأجسام المضادة = ٧النموذج رقم (

وإذا  Fresh sampleلھذه العدة في مثل ھذه الحالات بإعادة الفحص بعد اسبوعين باستخدام نموذج مصѧل حѧديث 
  ).٥ر سالباً(أعطى نفس النتيجة فيعتب

  ) فاعتبرت نتائج سالبة .U/ml(8فيما أظھرت خمسة نماذج مستويات اقل من   
اي عدم وجود فرق معنوي  0.05)<(p) الاحصائي لمقارنة العدتين فان الاحتمالية t.testومن خلال الاختبار(   

العدة المحضرة مطابقة لنتائج وبذلك تكون نتائج  r) (  =0.999 في النتائج للعدتين وان معدل الارتباط بينھما
  العدة المستوردة .
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  )١جدول رقم (

  مركزالرازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصية حصلة باستخدام العدة المحضرة في ((النتائج المست

  مقارنة مع عدة اجنبية))

  العدة المحضرة في المركز  العدة الاجنبية
  النموذجرقم  U/ml  النتيجة  رقم النموذج U/ml  النتيجة

-  ١  ٤٫٣  - ١  ٤٫٣ 
-  ٢  ٥٫٢  - ٢  ٥٫٢ 
+  ٣  ١٤  + ٣  ١٤ 
+  ٤  ١٤٫٩  +  ٤  ١٤٫٩  
-  ٥  ٢٫٦  -  ٥  ٢٫٦  
+  ٦  ١٦٫٥  +  ٦  ١٦٫٥  

equivocal ٧  ١٠٫١  equivocal ٧  ١٠٫١  
+  ٨  ١٤٫٨  +  ٨  ١٤٫٨  
+  ٩  ١٨  +  ٩  ١٨  
+  ١٠  ٢٠  +  ١٠  ٢٠  
+  ١١  ٢١  +  ١١  ٢١  
-  ١٢  ٦٫٢  -  ١٢  ٦٫٢  
+  ١٣  ١٢٫٦  +  ١٣  ١٢٫٦  
+  ١٤  ١٢٫٩  +  ١٤  ١٢٫٩  
+  ١٥  ١٨٫٢  +  ١٥  ١٨٫٢  
+  ١٦  ١٣٫٢  +  ١٦  ١٣٫٢  
+  ١٧  ١٩٫١  +  ١٧  ١٩٫١  
-  ١٨  ٧٫٨  -  ١٨  ٧٫٨  
+  ١٩  ٢٠  +  ١٩  ٢٠  
+  ٢٠  ١٣  +  ٢٠  ١٣  

  

  نتيجة موجبة  ١٤                                 +                           

  نتائج سالبة   ٥                                      -                       

                 Equivo                                  نتيجة مبھمة  ١  

  المصادر
1 –Araj, G.F.A.R.; Lulu, M.Y. Mustafa, and M.I. Kateeb,1986, " Evaluation of ELISA 
in diagnosis of acute and chronic brucellosis in human beings"  
 Journal of Hygiene (97)  457-469. 
2-Robichaud S.;libman M. (2004) Prevention of laboratory –acquired 
brucellosis"clin.infectDis 38(12)pp,119-22  
3-Atluri V.L.,Javier, M.N.,andDejony , A.(2011) Interaction of the human pathogenic 
brucellosis , Annual Review of microbe 65; 523-541  
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 عدة قياس الالبومين في المصل/البلازما بطريقة البروموكريسول الاخضر.١٤
Measurement of Serum /Plasma Albumin by BromocresolGreen 

(BCG)  
  غانم ، منى رشيد حميد ،عالية محمد عبدالله ،زينب جبار 

  ھدى رمضان بلاسم ،رونق عبد الرزاق احمد 
  مركز الرازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصية الطبية

biorazitest@crid.industry.gov.iq  
  الخلاصة

من اھم البروتينات الموجودة في الدم كونه يѧذوب فѧي المѧاء ويتخثѧر عنѧد ارتفѧاع درجѧة ) الالبومينالزلال (يعتبر   
تغيير في مستواه في الدم له تأثيرات عديدة منھѧا تѧاثيره علѧى وظѧائف الصѧفائح  الحرارة وھو عامل مھم جداً، اذ ان

ى الادويѧة فѧي الѧدم لانѧه العامѧل الدموية كما انه مؤشر لاختلال وظائف الكلية ويلعب دوراً اساسياً فѧي تنظѧيم مسѧتو
الاھم في نقل الدواء  في الѧدم الѧى خلايѧا الجسѧم ،وغالبيѧة حѧالات نقѧص الالبѧومين ھѧي اسѧتجابة لالتھابѧات حѧادة او 
مزمنѧѧѧѧة ،مختبريѧѧѧѧاً يكشѧѧѧѧف عѧѧѧѧن مسѧѧѧѧتوى الالبѧѧѧѧومين بعѧѧѧѧدة طѧѧѧѧرق منھѧѧѧѧا اسѧѧѧѧتعمال صѧѧѧѧبغة البروموكريسѧѧѧѧول 

في حالة وجود صѧبغة البروموكريسѧول الاخضѧر وفѧي اس (طريقة لونية)  حيث Bromocresol greenالاخضر
)مѧѧن الاصѧѧفر المخضѧѧر الѧѧى Indicator) تغيѧѧر لѧѧون العامѧѧل المؤشѧѧر(PH=4.2حامضѧѧي ضѧѧعيف ( ھايѧѧدروجيني

الازرق المخضѧѧѧر وشѧѧѧدة اللѧѧѧون تتناسѧѧѧب مѧѧѧع نسѧѧѧبة الالبѧѧѧومين فѧѧѧي العينѧѧѧة وتقѧѧѧاس فѧѧѧي جھѧѧѧاز المطيѧѧѧاف الضѧѧѧوئي 
Spectrophotometer   ) نانوميتر  . )٦٣٠وبطول موجي  

  
Key word:Albumin 

  مقدمة 
متعددة,  ) ھو البروتين السائد للدم (موجود بصورة عالية في جميع خلايا الجسم), وله وظائفالألبومين(الزلال 

للبلازما, ونصف  الغرواني الطبيعي Oncotic pressure% ) من الضغط الجرمي٨٠–٧٥فھو يمثل نحو ( 
 osmotic بتعزيز الضغط النضحي -وخاصةالألبومين  -بروتينات البلازما محتوى البروتين بالجسم, تقوم 

pressure يالھيدروستاتيك لموازنة الضغطhydrostaticpressureنيتروجينن،ھيدروجي، يتألف من الكاربون،  ,
  الاوكسجين والكبريت.

ومستوى التحلل, ونقѧص ألبѧومين  rate of synthesis مستوى الألبومين بمصل الدم يعتمد على معدل التخليق إن
   .الدم ينتج عن خلل في ھذا التوازن

والأحمѧاض الدھنيѧѧة, والمعѧادن, والأيونѧѧات,  ,bilirubin والألبѧومين ينقѧل مѧѧواد عديѧدة, والتѧѧي تشѧمل البيليѧروبين
 بالبلازمѧاوالھرمونات, والأدوية, وأحدعواقب نقص ألبѧومين الѧدم  ھѧو وجѧود الأدويѧة التѧي تѧرتبط بѧالبروتين حѧرة 

 وعѧدم اسѧتفادة المѧريض مѧن الجرعѧات العلاجيѧة التѧي يتناولھѧا لكبѧدأسѧرع با metabolism أيѧضوھذا يؤدي الى 
  . )٢(الدموية كماأن التغيرات بمستوى ألبومين الدم تؤثر على وظائف الصفائح

  :Measurementلبومين قياس الا
لتѧر), ويكѧون المحتѧوى  ٠٫١) غرام / ديسيليتر :(لكل ٤٫٥ – ٣٫٥للألبومين بالدم يتراوح بين  ( المستوى الطبيعي

/ يѧوم  غѧرام١٥) غرام, وتخليق الألبومين يحدث بخلايا الكبѧد بمعѧدل  ٥٠٠– ٣٠٠للجسم من الألبومين ھو ( الكلي
تقريبا عند الشخص السليم, ولكن ھѧذا المعѧدل مѧن الممكѧن أن يختلѧف بتأثيرالضѧغوط الفسѧيولوجية العديѧدة, والعمѧر 

) يѧوم, ٢١انحلال للألبومين بحيѧث يѧنقص إلѧى النصѧف) ھѧو حѧوالي ( النصفي للألبومين (الوقت اللازم لكي يحدث
  %) لكل يوم.٤( degradation rate بمعدل تحلل
 :  pathologyالامراضية

 الدم ھو مشكلة شائعة بين الأشخاص المصابين بمشاكل صحية حادة أو مزمنة, وفي وقت دخول نقص ألبومين 
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الممكن أن ينتج  % من المرضى مصابين بنقص ألبومين الدم, ونقص ألبومين الدم من٢٠المستشفى يكون نحو 
  عن عدة حالات, والتي تشمل :

  .,Nephroticsyndromeالمتلازمة الكلائية- ١
   ,Hepatic cirrhosisالكبد تشمع - ٢
 . Heart failureالقلب فشل - ٣
  . Malnutritionسوء التغذية- ٤
  الحروق. - ٥

  .ألبومين الدم تسببھا استجابات لالتھاب حاد أو مزمن ومع ذلك فإن غالبية حالات نقص
المѧريض, فبѧين المرضѧى داخѧل المستشѧفى  ھو مؤشѧر ھѧام لحالѧة Serum albumin بالمصل ومستوى الألبومين

المѧريض  وشѧكوى انخفاض مستوى الألبومين بمصل الدم مرتبط بزيادة مخѧاطر حѧدوث اعѧتلالات ووفيѧات، يكون
بѧنقص ألبѧومين الѧدم, تعتمѧد علѧى  والعلامات الموجودة أثناء الفحص الطبي, ونتѧائج الفحѧوص المختبريѧة المرتبطѧة

 .وسببه طبيعة المرض
 : اعراض نقص الالبومين في الدم

 الألبومين بالدم يعتمد وجود علامات على المرض التحتي المسبب لنقص. 
 بالقلب خفاض بالضغط, وتضخمقد يوجد بطء بضربات القلب, وان. 
 وضعف بالعضلات بين الاضلاع قد يكشف الفحص عن نقص بتمدد الرئتين نتيجة ارتشاح بلوري. 
 قد يوجد تضخم بالكبد, والطحال. 
 قد يوجد ھزال بالعضلات, وتأخير بالنمو عند الأطفال, وضموربعضلات اليد. 
 قد يوجد اعتلال دماغيEncephalopathy,ولا ثباتية Asterixis.,  الحرارة, وتضخم الغدة وانخفاض

 .Thyromegalyةيالدرق
 : Hyperalbuminemiaاما اعراض زيادة الالبومين 

،ان الجفѧاف المѧزمن يحتѧاج الѧى معاجѧة  Sever or chronic dehydrationالجفاف الحاد او المزمن  - ١
لمѧѧѧاء مѧѧѧѧن قبѧѧѧل الخلايѧѧѧѧا بالزنѧѧѧك والمѧѧѧѧاء(إذ  يعمѧѧѧل الزنѧѧѧѧك علѧѧѧى تقليѧѧѧѧل الانتفѧѧѧاخ وذلѧѧѧѧك بتقليѧѧѧل اخѧѧѧѧذ ا

)hypotonicity ) واسبقاء الاملاح (retention.(  
  زيادة نسبة الالبومين في الغذاء. - ٢

  ). A )Retinolقلة فيتامين  - ٣
 

  الجزء العملي
) يتغيѧر لѧون PH=4.2حامضѧي ضѧعيف ( في حالة وجود صبغة البروموكريسول الاخضر وفي اس ھايѧدروجيني

)من الاصفر المخضر الى الازرق المخضر وشدة اللون تتناسѧب مѧع نسѧبة الالبѧومين  Indicatorالعامل المؤشر (
 ) نѧانوميتر  وكمѧا ٦٣٠ل مѧوجي (وبطѧو  Spectrophotometerفي العينة وتقاس في جھѧاز المطيѧاف الضѧوئي 

  :يأتي
  المواد والاجھزةالمستعملة  وطريقة العمل :

١- Succinic acid.  
٢- Brij-35 )polyoxyethylenlaurylether,detergenz.(  
  البروموكريسول الخضراء. صبغة -٣
  ھيدروكسيد الصوديوم. -٤
  NaN3ازيد الصوديوم  -٥
  زجاجيات (فلاسكات ،اسطوانات ،قمع ، فيالات ، قناني حجمية مختلفة) -٦

  الأجھزة :
  .Spectrophotometer (APEL)PD-303 UVالمطياف الضوئي  -١
  . HANNA Instrumentsجھاز قياس الحامضية  -٢
  .Centerifuge EBA20 (Hettich)جھاز الطرد المركزي  -٣
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  .Water bath (Memmert)حمام مائي  -٤
  .GFL 2001/4جھاز تقطير -٥
  . Oven (Binder)فرن -٦
  ثلاجة (عشتار) .-٧
  

 طريقة العمل :
   Succinic acidيحُضر محلول الـ  -١
  :  Brij-35يحُضر محلول  -٢
  .محلول صبغة البروموكريسول الاخضر يحُضر -٣
  .BCGمثل الفقرة السابقة عدا مادة   Succinateمحلول  يحُضر -٤
 .محلول كلوريد الصوديوم  -٥

  (يستعمل ھذا المحلول لتحضير الالبومين القياسي وھو احد مكونات العدة ).
  

  طريقة الفحص :
) والѧذي يسѧتخدم لتصѧفير جھѧاز  Blank solutionالمѧاء المقطѧر فѧي انبوبѧة اختبѧار(مللتѧر مѧن  ٢يوضѧع  -

  المطياف (ماء مقطر).
) فѧي انبوبѧة اختبѧار ويضѧاف standard solutionمايكروميتر  من مصل الالبومين البقѧري ( ١٠يوضع  -

  مل من المحلول القياسي تستعمل نتيجة القراءة في المعادلة التالية :٢اليه 
-   

) مѧايكروميتر مѧن العينѧة  ١٠تحضر انابيب اختبار بعدد العينات المطلѧوب فحصѧھا ويوضѧع فѧي كѧل منھѧا(
  ):١) مل من محلول القياس ،وكما موضح في الجدول رقم ( ٢(+ 

  )١جدول رقم (

  قياس الالبومين في المصل طريقة عمل عدة 

CAL 
Standard 

Sample Blank Tube 

2.0mL 2.0mL 2.0mL R1 (Ml) (محلول الصبغة) 

 --- 10µl  --- Sample 

10µl  ---  --- CAL Standard 

  

  

  

  

(A) Sample 

A(Standard) 

= g/dL albumin in the 
sample 

X4g/dL(standard 
concentration) 
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  النتائج

درست النتائج التѧي حصѧل عليھѧا بمقارنتھѧا مѧع نتѧائج مستحصѧلة مѧن عѧدد اجنبيѧة وبالتعѧاون مѧع مختبѧر الصѧحة  -
مѧن امصѧال عاليѧة المحتѧوى وقليلѧة   Standardالعامة المركزي ولفترة اكثر من اربعة اشھر قيست نماذج قياسية 

 Bovine serumن المصѧѧل البقѧѧري المحتѧѧوى مѧѧن الالبѧѧومين اضѧѧافة الѧѧى مسѧѧتوى الالبѧѧومين الطبيعѧѧي و البѧѧومي
albumin  .  

ثبت العمل بعد دراسة ھذه النتائج على تراكيز محددة وعند قراءة الاس الھيدروجيني لمحلول الصѧبغة فѧي جھѧاز  -
) وھѧي نفѧس القѧراءة للعѧدد الاجنبيѧة ، امѧا الالبѧومين 0.378الѧذي اعطѧى قѧراءة ( المطياف الضѧوئي (امتصاصѧية)

  ) غم/دسلتر.٤ركيز ((القياسي) فاستعمل بت
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University  ,JAINES E.BRADY St.Jons�s University Jamaica ,New York p 255-
262.1986 by Johinwiley& Sons, Inc. 

4-Carl A. Burtis ,PhD., Edward R. P1169 ,Ashowood ,M.D. 1999 " TIETZ ,TEXT 
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تحضير عدة الكشف عن تلوث المياه بالكتريا المعوية . ١٥  
Preparation of Kit used for Detection of Enteric Bacteria in Water  

  سمير حسين جياد ، علي احمد عبد الرضا ، عدنان مشرف محمد ، احمد عزيز محمود 
  مركز الرازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصية الطبية  

biorazitest@crid.industry.gov.iq  
  

 الخلاصة
شرب ، خدامه لفحص مياه يستخدم لفحص تلوث المياه بالبكتريا المعوية ويمكن استحضر وسط زرعي ملائم 

اد اوليه متوفرة في المركز ، الابار ، مياه حمامات السباحة والخزانات . لقد حضر ھذا الوسط  من موالانھار
) مل . ٢٠(. وضعت كميات مناسبة بكبسولات جلاتينية ووضعت في زجاجات شفافة محكمة الاغلاق سعة آنفا"

م )° ٣٧-٣٥بعد تعقيمھا تكون جاھزة للاستخدام اذ تملأ بنموذج الماء المراد فحصه وتترك في الحاضنة بدرجة (
ر اللون من الاصفر الى القھوائي الغامق او الاسود وھذا دليل على تلوث المياه ) ساعة لوحظ تغي٢٤لمدة (

يا المعوية و مياه معقمة باستخدام العدة المحضرة ، اثبتت ھذه بالبكتريا المعوية ، فحصت نماذج مياه ملوثة بالبكتر
  العدة نجاحھا في الكشف عن البكتريا في النماذج الملوثة بدلالة تغيير اللون .

  
Key word : (enteric bacteria, microbial contamination ,microbial water) 

  
  المقدمة 

تحصل معظم المجتمعات على المياه اللازمة للشرب من المياه السطحية  مثل مياه الانھار والبحيرات او من المياه 
الجوفية وھي مياه عرضة دائما للتلوث من مخلفات المنازل والمزارع والمصانع وتزداد حدة مشاكل التلوث 

لحاملة لمكروبات مرضية تسبب مشاكل صحية اذ بازدياد عدد السكان لزيادة ما ينتج عنھم من مخلفات المياه ا
ينتقل عن طريق المياه المكروبات المعوية المرضية التي تسبب عدوى للجھاز المعوي مثل بكتريا التايفوئيد 
والكوليرا والدزنتري الباسيليه و الاميبية وفيروسات شلل الاطفال والالتھاب الكبدي الوبائي . توجد ھذه المسببات 

وبراز المرضى وحاملي العدوى وتنساب ھذه الميكروبات مع مياه المجاري فتنتقل الى مياه  بول المرضية في
الشرب وتلوثھا . ان الكشف عن الميكروبات المرضية في الماء امر بالغ الصعوبة ، اذ ان ھذه الميكروبات توجد 

السھل تمييزھا بالشكل الخارجي  باعداد قليلة ، مما يجعل من الصعب عزلھا في مزارع نقية ، كما انه ليس من
عن الميكروبات الاخرى غير المرضية ، فاذا ما أريد الكشف عنھا وتمييزھا عن غيرھا فان ذلك يتطلب عملا 
ومجھودا كبيرا ووقتا طويلا قد يحدث اثناءه خطر انتشار البكتريا اضافة الى وجود قرى ومناطق بعيدة عن 

مختبرية كافية لاجراء فحوصات مياه الشرب ، لذلك حضرت عدة انواع من مراكز المدن لاتتوفر فيھا مستلزمات 
تريا مثل كمؤشر على تلوث المياه بمختلف البالعدد التشخيصية الخاصة بفحوصات المياه تستخدم موقعيا وتعطي 
 Salmonellaمثل بكتريا السالمونيلا  H2Sعدد تشخيصية خاصة بفحص تلوث المياه ببكتريا منتجة لغاز 

،E.coli,citrobacter وعدد تشخيصية تعتمد وجود انزيمات تفرز من قبل البكتريا المرضية نوعE.coli   تعتمد
اغلب الفحوصات السريعة لمياه الشرب على تحضير وسط زراعي خاص بالبكتريا ويضاف له نموذج الماء 

نموذج كدلالة على وجود نمو ) ساعة بدرجة حرارة معينة ويراقب تغيير لون ال٤٨ – ٢٤مباشرة ويترك لمدة (
  بكتيري وعند حدوث ذلك تجري بقية الفحوصات التوكيدية الاخرى لعزل البكتريا وتصنيفھا . 

  
  الجزء العلمي 

  : حضر الوسط الزرعي من المواد
pepton20 g, K2HPO4 1.5g, Sodium thiosulfate 1g , Ferric Ammonium citrate  0.75g  

جونست المواد المذكورة انفا بواسطة الخلاط الكھربائي ، عبئت الكبسولات الفارغة بالخليط المتجانس انفا مباشرة 
) غم لكل كبسولة فارغة ، عمل في ظروف معقمة في (كابينة) العمل البايولوجي (ھود)بايولوجي. ٠٫١٨٨بكمية (
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ى الوسط الزراعي واغلقت بسدادات مطاطية وغطاء وضعت في القناني الفارغة المعقمة كبسولة واحدة حاوية عل
  المنيوم باحكام لمنع التلوث ، وحفظت في الثلاجة لحين الاستخدام .   

  تجري عملية الفحص باتباع الخطوات التالية :
 ) مل من الماء المراد فحصه من المصدر وتنقل القنينة الى المختبر مبردة .٢٠تملأ القنينة بحجم ( .١
 حسب النماذج والتاريخ والموقع المراد فحص المياه فيه .تعلم القناني  .٢
 ) ساعة .٢٤مئوي ولمدة () °٣٧-٣٥تحضن النماذج باستخدام الحاضنة بدرجة حرارة ( .٣
 يتحول نموذج الماء من اللون الاصفر الى اللون القھوائي يدل على تلوث المياه . .٤
عدم وجود اي تلوث مع بقاء لون العينة ) ساعة اخرى للتأكد من ٢٤تبقى النماذج في الحاضنة لمدة ( .٥

  اصفر .

  المناقشة
وعشرة  Citrobacterو Salmonellaو E.coliماء ، اضيف الى عشرة نماذج منھا بمتريا) نموذج ٢٠اخذ ( 

نماذج اخرى اضيف اليھا ماء مقطر معقم لغرض السيطرة واعتبرت نماذج سالبة ووضعت في الحاضنة بدرجة 
ساعة ، لوحظ تغيير اللون في النماذج الملوثة وتحوله من الاصفر الى القھوائي . اما  ٢٤م لمدة ) °٣٧حرارة (

  ) ساعة.    ٢٤النماذج السالبة فبقى لونھا اصفرا" دون تغير بعد مرور (
) الھندية وبنفس الطريقة ووضعھا في الحاضنة  Himediaقورنت النماذج مع عشرين نموذج منتج من شركة (

  ) :١وكانت النتائج كما مذكور في الجدول رقم ( ) ساعة ،٢٤لمدة (

  ) يبين عدد ونتائج الفحوصات المستحصلة مقارنة مع العدة الاجنبية١جدول رقم (

No. Culture 
No.of 

sample 
tested 

Positive Negative Total 
Agreement 

between 
testes % 

1 Al.Razi 20 10  10 20 100% 
2 HiMedia 20  10 10  20 100% 

 Total 40 20 20 40   
  

ان تحول اللون الاصفر الى القھوائي او الاسود ھو نتيجة حدوث نمو البكتريا المزروعة في الوسط المحضر 
ونتيجة للفعاليات الحيوية لھذه البكتريا واحتواء الوسط الزرعي على كامل احتياجاتھا الغذائية ودرجة حرارة 

كبريتيد الھيدروجين الذي يغير اللون القھوائي الى اسود للوسط الزرعي وھذا  H2Sملائمة للنمو يتحرر غاز 
دلالة على تلوث الماء بالبكتريا ، وعليه فان مصدر الماء غير صالح لاي استخدام . ان تحضير ھذا الوسط 

يدا لانتاجھا بالاوزان المذكورة تعطي نتائج ايجابية يمكن اعتمادھا في تحضير وجبات استطلاعية من العدة تمھ
واستخدامھا بشكل اوسع والاستفادة منھا في المناطق النائية والقرى والارياف التي تفتقر الى مختبرات متخصصة 

  في اجراء الفحوصات الدورية لمياه الشرب .

References  
1- WHO,2006 Guidelines for drinking water quality ,Vol.1 Recommendations 1st 

Addendum to 3rd edition. 
2- Amyes SG 2007 .Int.J. Antimicrob. Agents S43-52. 
3- Clark MA, Barret EL (1987)"The hydrogen sulfide production by salmonella 

Typhyimurium " J. Bacteriology 169(6):2391-2397. 



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٥٤

 . تحضير وسط زرعي لتشخيص البكتريا في الدم١٦
Preparation of a Dignostic Blood Culture Broth 

  عباس فاضل عباس ،سمير حسين جياد ،علي احمد عبد الرضا ،عقيل ھاني عبد الكريم ،
  رونق عبد الرزاق أحمد ،سميرة كاظم كاطع ،ميسون حسان كاظم 

  مركز الرازي للبحوث وإنتاج العدد التشخيصية الطبية
razibiotest @crid.industry.gov.iq 

  

 الخلاصة
 )pathogenic microbsللكشѧف عѧن وجѧود جѧراثيم ممرضѧة ( )blood cultureسѧائل ( حضر وسѧط زرعѧي 

  في الدم.
يحتوي الوسط المحضر على جميع متطلبات نمو الجراثيم ويعبأ في عبѧوات زجاجيѧة شѧفافة سѧاعدت فѧي نقѧل عينѧة 

ساعة في الحاضѧنة .وفѧي حالѧة وجѧود جѧراثيم فѧي ٢٤الدم المأخوذة من المريض الى الوسط المحضر وتركھا لمدة 
 لѧѧدمادلالѧѧة علѧѧى حѧѧدوث  تجѧѧرثم الѧѧدم سѧѧيؤدي ذلѧѧك الѧѧى تحѧѧول الوسѧѧط السѧѧائل الصѧѧافي الѧѧى سѧѧائل عكѧѧر وفѧѧي ھѧѧذا 

)bacteremia .(  
حضر الوسط الزرعي بطريقة دقيقѧة ومعقمѧة وعبѧىء فѧي قѧارورات زجاجيѧة خاصѧة واسѧتخدامه لاختبѧار العينѧات 

  زرعية للدم معتمدة لدى وزارة الصحة. المرضية وغير المرضية ومقارنة النتائج باستعمال اوساط
  

Key word : Blood culture broth. 
 

  المقدمة
والتѧي  )bacteremiaتعتبر مزرعة الدم من أھم الطرق المختبرية المستخدمة فѧي الكشѧف عѧن حالѧة تجѧرثم الѧدم (

تحدث غالباً عندما تنتشر في الدم عن طريق القناة البوليѧة او دمѧل بالجلѧد وكѧذلك تسѧرب الجѧراثيم الѧى مجѧرى الѧدم 
ѧѧل اسѧѧرى مثѧѧراءات اخѧѧة او اجѧѧات الجراحيѧѧق العمليѧѧن طريѧѧاقير او عѧѧتخدام العقѧѧديلزة واسѧѧة او الѧѧار المثانѧѧتخدام منظ

  تعاطي المخدرات بالحقن الوريدي.
  

  الجزء العملي
 مل من الوسط الزرعي.٧٥٠حضر - ١
  =٧،٢PHعدلت حامضية المحلول الناتج الى -٢
  مل في كل منھا. ٧٠مل حيث وضع ١٠٠وزع الوسط  المحضر في قناني زجاجية سعة  -٣
جѧو  ١واغلقѧت بسѧدادة مطاطيѧة (غطѧاء المنيѧوم) بضѧغط   Autoclaveوضعت جميع القناني في جھاز التعقيم  -٤

  دقيقة. ٢٠لمدة ºم١٢١وبدرجة حرارة 
 بردت القناني الى درجة حرارة الغرفة ووضعت في الثلاجة الى اليوم التالي. -٥
سѧاعة بعѧدھا فحصѧت  ٢٤-١٨لمدة  ºم ٣٧،٥-٣٥بدرجة حرارة   Incubatorوضعت القناني في الحاضنة    - ٦

  ساعة اخرى. ٢٤لمشاھدة التلوث وتركت لمدة 
استخدمت نمѧاذج مرضѧية (دم) حصѧل عليھѧا مѧن مختبѧر الصѧحة العامѧة المركѧزي فѧي بغѧداد اذ حقنѧت القنѧاني  - ٧

  مل من الدم لكل قنينة لغرض المقارنة.١٠بـ
 

 المناقشة والاستنتاج
) نمѧѧاذج مѧѧن ٨منھѧѧا اضѧѧافة الѧѧى ( ) نمѧѧوذج١٦النمѧѧاذج المحضѧѧرة ھѧѧيء (معرفѧѧة وجѧѧود تلѧѧوث جرثѧѧومي فѧѧي ل -١
 للمقارنة.  Hi‐Mediaقبل شركة المنتجة من  BHI –Supplementedمل ٧٠
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 Two way analysis of)اجѧري تحليѧل احصѧائي لجميѧع النمѧاذج باسѧتخدام نظѧام -٢ variance  (ANOVA))  
  وقات لجميع النماذج المفحوصة .ود فروتبين عدم وج  P< 0.05 (1)باستخدام المستوى

) نموذج من الوسط الزرعي المحضر في مركز الرازي الى مختبѧر الصѧحة العامѧة المركѧزي فѧي ١٢ارسل ( -٣
  بغداد،لاختبارھا على النماذج المرضية والقياسية المتوفرة لديھم وكانت النتيجة صلاحية النماذج للاستعمال.

ً ام الاوساط الزرعية لي استخدلزيادة الحاصلة فر لبالنظ    كانѧت  ,بزرع الѧدم نىتلك التي تع لتشخيص وخصوصا
الحاجѧѧة الѧѧى التѧѧذكيرفي  اختياركميѧѧة ونوعيѧѧة المѧѧواد الداخلѧѧة فѧѧي تحضѧѧير الوسѧѧط الزرعѧѧي السѧѧائل وكѧѧذلك طريقѧѧة 

  الفحص وھي تعتبر فك سر صناعي في ھذا المضمار.
  لتلوث أثناء عمليات الإنتاج عند تحضير وجبات كبيرة.التأكيد على التقييد بإجراءات التحضير ومنع حدوث ا -٤
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  Nystatin. تصنيع اقراص فحص الحساسية للمضاد الحيوي ١٧
Manufacturing of Sensitivity Test Disc of Nystatin  

  عباس فاضل عباس ، ازھار مسلم عبد الحسين ، سمير حسين جياد ، محمد خلف صابر ، 
  د. زھير ابراھيم ، ثريا شاكر طاھر ، حمدية رحيم كاظم
  مركز الرازي للبحوث وإنتاج العدد التشخيصية الطبية

biorazitest@crid.industry.gov.iq  
  الخلاصة 

الذي يعتبر من المضادات Nystatinيتضمن البحث تصنيع عدة اقراص فحص الحساسية للمضاد الحيوي 
الحياتية واسعة الطيف ضد الفطريات والجراثيم. ويعتمد عمل العدة على تشبيع ورق ترشيح مناسب للمضاد 

بتركيز معين ويقطع ھذا الورق بشكل قرص دائري يطبع عليه رمز المضاد ويجھز  Nystatinالحيوي نوع 
  قرص. ٥٠بشكل فيال يحتوي على 

  
  . Nystatinاقراص الحساسية المفتاح: 

  
  المقدمة

مضѧاد فطѧري ينتمѧي لمجموعѧة البѧولين وھѧي مѧادة صѧفراء باھتѧة اللѧون علѧى  Nystatinيعتبر المضѧاد الحيѧوي 
 ١٩٥٠فѧي عѧام  اذ عѧزلالمضادات الفطرية الاخرى فان النستاتين مѧن اصѧل جرثѧومي شكل باودر وعلى غرار 

ويتمتѧع بتѧأثير  Streptomyces nourseiعلى يد اليزابيث لي ھارين من جراثيم تدعى ستربتومايسين نورسѧي 
بشѧѧكل جيѧѧد مѧѧن خѧѧلال الجلѧѧد السѧѧليم او عѧѧن طريѧѧق الاغشѧѧية  يѧѧد مѧѧن الفطريѧѧات والخمѧѧائر ، ويمѧѧتصعلاجѧѧي للعد

المخاطية ، وتكѧون آليѧة عمѧل النيسѧتاتين بالتѧداخل مѧع اغشѧية الخلايѧا الفطريѧة عѧن طريѧق الارتبѧاط بمѧادة تسѧمى 
والذي يعد عنصرا اساسيا في اغشѧية الخلايѧا الفطريѧة وھѧذا مايعطѧل غشѧاء الخليѧة  erqosterolالارغوستيرول 

  بالتالي موت الخلية الجرثومية .ويسبب ظھور ثقوب فيه ممايؤدي الى تسرب البوتاسيوم خارج الخلية و
  

  الجزء العملي
وضمن الحدود المسموح بھѧا للعѧلاج وقيسѧت  Nystatinصنعت اقراص ورقية مشبعة بكمية محدودة من محلول 

بالطريقѧѧة البايولوجيѧѧة المسѧѧماة الانتشѧѧار عبѧѧر الاكѧѧار باسѧѧتخدام تقنيѧѧة  Nystatinكفѧѧاءة اقѧѧراص المضѧѧاد الحيѧѧوي 
كيري بوير المتفق عليھا دوليا.حضرت اطباق من الوسط الزرعѧي الغѧذائي مضѧاف لھѧا الفطريѧات ووضѧعت فѧي 

  ساعة. ٢٤ولمدة  ˚م٣٧حاضنة بدرجة 
  

  ة والاستنتاجالمناقش
) والتي جاءت ١وحصل على النتائج المذكورة في جدول ( Nystatinقيست كفاءة اقراص المضاد الحيوي 

 ).٢مطابقة للقيم الدولية لاقطار مناطق التثبيط للجراثيم القياسية. جدول (
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  )١( رقم جدول
 Nystatinالمضادالحيوي باستخدام للفطريات التثبيط اقطارمناطق قراءات يبين

  
  

  

  

  
 
 
 

  
  )٢( رقم جدول

  Nystatinالمضادالحيوي باستخدام القياسية للجراثيم التثبيط لاقطارمناطق الدولية القيم يبين
  

اقطار مناطق التثبيط مقاسة بالملمتر للعترة 
  القياسية

  المضاد الحيوي محتويات القرص
C‐ tropicalisC. albicans

ATCC ATCC

 Nystatin  100وحدة 27‐21 19‐16
  

  المصادر
1. Performance Standards for Antimicrobial Disc susceptibility test, Clsi Vol.30 

No.1 Jan, 2011. 
2. British Pharmacopoeia/1993. 
3. British pharmaCopeia CD-ROM 1998. 

 ت العترة)mmبالملمترات القراءات( التثبيط دائرة قطر

19,20,22,23,25,27C‐ albicans 1. 

16,17,18,20,21C‐ tropicalis 2. 
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   Imipenem. تصنيع أقراص الحساسية للمضاد الحيوي١٨
Manufacturing of Sensitivity Test Disc ofImipenem 

 ،ايمان ھاشم محمد ،ادلرغد محمد ع ،ازھار مسلم عبدالحسين  ،عباس فاضل عباس
  ثريا شاكر طاھر ،عليسراةعايد

  مركز الرازي للبحوث وإنتاج العدد التشخيصية الطبية 
razi2007com@yahoo.com  

  

  الخلاصة
والذي يعتبر من المضادات  Imipenemيتضمن البحث تصنيع عدة من اقراص الحساسية للمضاد الحيوي 

واسعة الطيف ضد الاحياء الدقيقة.ويعتمد عمل العدة على تشبيع ورق ترشيح مناسب للمضاد الحيوي نوع  
Imipenem  في ھيأةشكل قرص دائري يطبع عليه رمز المضاد ويجھز بتركيز معين ويقطع ھذا الورق  في 

  قرص. ٥٠فيال يحتوي على 
  

  . Imipenemاقراص الحساسية المفتاح: 
  

  المقدمة
وھو عبارة عن بلورات  ١٩٨٠عام من المضادات الحيوية التي درست في  Imipenemالمضاد الحيوي 
للون, قليلة الذوبان في الماء. وھو مضاد حيوي واسع الطيف بسبب تأثيره على الجدار الخلوي صفراء شاحبة ا

بكتريا (السالبة والموجبة لصبغة غرام المفرز من  beta‐Lactamaseللبكتريا من خلال مقاومته للانزيم 
  والجراثيم اللاھوائية).

  
  الجزء العملي

وضمن الحدود المسموح بھا للعلاج وقيست  Imipenemصنعت اقراص مشبعة بكمية محدودة من محلول 
بالطريقة البايولوجية المسماة الانتشار عبر الاكار باستخدام تقنية  Imipenemكفاءة اقراص المضاد الحيوي 

اطباق من الوسط الزرعي الغذائي مضاف لھا البكتريا,ووضعت في  حضرتكيربي بوير المتفق عليھا دوليا. (
  ساعة ) . ٢٤ولمدة م ˚ ٣٥حاضنة بدرجة 

  
  المناقشة والاستنتاج

التѧѧي ) ١رقѧѧم ( جѧѧدولالل علѧѧى النتѧѧائج المѧѧذكورة فѧѧي وحصImipenemѧѧقيسѧѧت كفѧѧاءة اقѧѧراص المضѧѧاد الحيѧѧوي 
  )٢جدول (لجراثيم القياسية ، لاقطار مناطق تثبيط  بقة للقيم الدوليةجاءت مطا
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  )١جدول (

  Imipenemيبين قراءات اقطار مناطق التثبيط للجراثيم باستخدام المضاد الحيوي المحلي              

 

  

  

  

  

  

  )٢جدول (

  Imipenemيبين قراءات اقطار مناطق التثبيط للجراثيم القياسية باستخدام المضاد الحيوي القياسي 

Diameter of  Disc content 

Diameter of zone of inhibition mm 
Quality control limits 

E.Coli P.aeruginosa 

ATCC ATCC 

Imipenem  10 mcg 28‐35 24‐31 

 

  

   المصادر

1) Performance Standards for Antimicrobial disc Susceptibility test, CLSI, Vol. 31‐ 
No.1, Jan.2011. 

2) British pharmacopeia CD‐ROM 1998. 
3) British pharmacopeia/1993. 

  
  
  
  
  

No.    العترة
  قراءة دائرة التثبيط

 mm(القراءة بالملمتر) 

1 E.Coli:AT 28,30,31,33,34,34 
2 p.aeruginosa 24,25,28,29,30,30
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  تحضير عدة قياس قدرة ارتباط الحديد الكلية بالدم. ١٩
Preparation Kit Measure Total Iron Binding Capacity in Blood  

 ،إخلاص ھاشم  ،أسماء مصطفى صديق  ،عبد الباسط نصيف جاسم  ،أسماء موسى علي  ،وصال ھشام علي 
  عامر خلف منيف ،نبراس اسعد إبراھيم 

  مركز الرازي للبحوث وإنتاج العدد التشخيصية الطبية
razi 2007_com@yahoo.com  

  الخلاصة
 ھدف البحث إلى تحضير عدة لقياس سعة ارتباط الحديد الكلية بالدم نظراً لأھمية الحديد في الجسم فقد

TIBC):Total Iron Binding Capacity والتي تقيس اكبر كمية من الحديد الذي يمكن أن يرتبط على (
التي تضمنت عملية اشفين باستخدام الطريقة اللونية الترانسفرين (البروتين الناقل للحديد). إذ حضرت العدة من ك

تشبيع الترانسفرين بالحديد وادمصاص الحديد الزائد باستخدام كربونات المغنيسيوم القاعدية ومن ثم قياسه 
بمكونات عدة قياس الحديد في المصل المحضرة من أربعة محاليل المعتمدة على مبدأ التفاعل الذي يحرر حديد 

التي تتفاعل مع ايونات  fereneسط الحامضي وبإضافة صبغة المصل من الترانسفرين بعملية الاختزال في الو
. وشدة اللون المتكون  nm (595) الحديدوز لتكون المعقد اللوني الأزرق الذي يمتص على الطول ألموجي

في العينة .وكانت نتائج فحص النماذج المرضية بالعدة المحضرة  الموجودةتتناسب طرديا" مع كمية الحديد 
عند مقارنتھا بھا , مما يدل على كفاءة الطريقة المستخدمة و عدم  Randox)ئج العدة الأجنبية ( متطابقة مع نتا

  وجود تداخلات في طريقة القياس. 
  

Keywords : Total iron –binding capacity , Anemia, Transferrin, Iron overload 
  

  المقدمة
) يقѧيس مقѧدار كميѧة TIBCسѧمى الترانسѧفيرين  واختبѧار(يحمل الحديد فѧي الѧدم علѧى نѧوع معѧين مѧن الكلوبيѧولين ي

الحديد التي يمكن أن تتحد مع بروتينات البلازما. ويساعد الاختبار في تشخيص نقѧص الحديѧد والتفريѧق بѧين أنѧواع 
) فѧي حѧالات فقѧر الѧدم ونقѧص الحديѧد , الحمѧل , TIBCمعينة من فقر الدم والتي تتطلب معالجات مختلفة . يѧزداد (

خفض فѧѧي حѧѧالات الجѧѧوع وسѧѧوء الكبѧѧد , اسѧѧتعمال موانѧѧع الحمѧѧل عѧѧن طريѧѧق الفѧѧم , الأطفѧѧال الرضѧѧع , ويѧѧن التھѧѧاب
أكتشѧف  2000) .فѧي عѧام 1, سرطان الغدة الدرقية والأمراض المزمنة وأمراض الكلى ومرض الثلاسيما (التغذية

ن الحديѧد فѧي الإنسѧان والثѧديات وھو ھرمون بيبتيدي  ينتجه الكبد ويعѧد المѧنظم الѧرئيس لتѧوازhepcidin الھبسدين
يھدف البحث إلى تحضѧير عѧدة لقيѧاس قѧدرة ارتبѧاط الحديѧد الكليѧة بالѧدم , ومقارنѧة نتѧائج العѧدة المحضѧرة مѧع  .(2)

  باستخدام عينات مرضية وملاحظة كفاءتھا بالفحص. ( Randox)نتائج العدة الأجنبية
  

  الجزء العملي
 (R1)) . تتكون العѧدة مѧن كاشѧفين : الكاشѧف الأول TIBC ) (3ياس(اللونية في ق   ( Ramsay )اعتمدت طريقة

) وھѧو كربونѧات  (R2مѧن كلوريѧد ألحديѧديك الكاشѧف الثѧاني 89.5 )µmol/Lبتركيѧز (  (iron solution)وھѧو 
  .المغنيسيوم القاعدية

    فضلا عن تحضير مكونات عدة قياس حديد المصل من المحاليل الأربعة الآتية :
 .fereneمن صبغة  22.2 ) (mmol/L) بتركيزA( (Chromogen) الصبغةمحلول  - 1
  . (mol/L 1.3))  بتركيز Ascorbic acid)  ) (Bالمادة المختزلة وھي  -  2
 .(pH = 4.65)و (mol/L 0.087)) بتركيز Acetate Buffer) (Cالمحلول الداريء( - 3
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   (µmol/L 35.8) .) للحديد بتركيز  D( (Standard)المحلول القياسي4 - 
        :طريقة القياس 

  في أنبوبة الطرد المركزي . (iron solution))  (R1) من   1ml) مصل و(  ml 0.5يوضع (1 -  
 ) درجة مئوية. 20 – 25) دقيقة عند (   5 – 30تخلط جيداً وتترك لمدة ( 2 - 
  نبوبة  الأولى  وتترك لمدة( كربونات المغنيسيوم) إلى محتويات الأR2من   mg 180)يضاف (3 -  

 ) درجة مئوية مع الخلط أثناء تلك المدة .  20 – 25) دقيقة عند ( 30 – 60( 
 ) .rpm 3000) دقائق على سرعة ( 10تجرى عملية الطرد المركزي لمدة (4 - 
  يؤخذ الرائق ويقاس بمكونات عدة قياس حديد المصل  بإتباع الخطوات الآتية  :5 - 

) وثالثѧة  Standard) وأخѧرى للمحلѧول القياسѧي (  blankثلاثة أنابيب اختبار واحدة لمحلول الكفئ ( تؤخذ -أ 
  ) .Sampleللنموذج (

ً لكل من الأنابيب الثلاثة أ  (B)) من محلول µl 50و (  (C)) من محلول البفر  µl1000يضاف (  -ب    .نفا
لأنبوبѧة المحلѧول  (D)  مѧن المحلѧول القياسѧي) µl 250) مѧاء مقطѧر لأنبوبѧة الكفѧئ و(µl 250يضѧاف ( -ج

 ) من المصل(الرائق المستخلص ) لأنبوبة النموذج.                             µl 250القياسي و (
تمزج المواد المضافة جيѧدا وتسѧجل قѧراءة الامتصاصѧية الأوليѧة ضѧد محلѧول الكفѧئ عنѧد   الطѧول ألمѧوجي  -د

  نانوميتر . 595
-20لكل من الأنابيѧب الثلاثѧة , تمѧزج جيѧدا وتوضѧع عنѧد( chromogen(A)من محلول ) µl 50يضاف ( -و

  .)1) دقيقة ثم تسجل قراءة الامتصاصية النھائية كما موضح بالجدول رقم (15م لمدة ()25°
  

  يبين طريقة إضافة المحاليل )١( جدول رقم
No  Blank Standard Sample

1 C) buffer(  1000 µl 1000 µl 1000 µl

2 (B) reductant 50 µl  50 µl 50 µl 

3 D.W 250 µl - - 

4 (D) standard  - 250 µl - 

5 Sample - - 250 µl  

 Initial Absorbance 

6 
(A) 

chromogen 
50 µl 50 µl 50 µl 
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  الحسابات
  قياس حديد المصل1-

ΔA= final Absorbance – Initial Absorbance                                   
                     ΔA   sample                                                                     

Conc.of iron  =                                  x conc. Of standard                           

 ΔA  standard                                                                     

  الفرق بامتصاصية النموذج= ΔA  sampleإذ إن 
ΔA  standard  = الفرق بامتصاصية المحلول القياسي  

conc. of standard )  تركيز المحلول القياسي المستخدم =g/dlµ200  (  
  

  قياس قدرة ارتباط الحديد الكلية  – 2
  

x   0.6                   A sample TIBC  (mg/dL) =    
                             A standard  

x107.4                                                                     A sample  TIBC (µ mol/L)  = 
                             Astandard                   

  النتائج والمناقشة 
بالدم بالطريقة اللونية , باستخدم حامض الھيدروكلوريك لتحرير الحديد من  TIBCحضرت عدة لقياس 

الترانسفرين في عينة مصل الدم بدلا من المحلول المائي لحامض الاسكوربيك إذ يحافظ على طريقة فحص العدة 
TIBC   )  1973بشكل دقيق حتى بعد التخزين وھذه النتائج تتفق مع ما ورد في طريقة,Burke (. (4)  كما

مادة مدمصة كونھا أفضل من الطرق الأخرى التي استخدمت تقنية الالومينا التي ت المغنسيوم استخدمت كربونا
تعطي نتائج سالبة.تغير الدرجة الحامضية يسبب تحرر كل ذرات الحديد من الترانسفيرين تلك التي ارتبطت 

وني . قورنت نتائج العينات المرضية باستخدام بواسطة صبغة الحديد المرتبطة مع الحديد الزائد منتجة معقد ل
  ).2) وكانت النتائج كما موضح في الجدول رقم ( Randox العدة المحضرة والعدة الأجنبية (

  المقاسة بالعدة المحضرة في المركز وبالمقارنة مع العدة الأجنبيةTIBC(µ mol/L)) يوضح قيم 2جدول رقم (

  Randoxالعدة الأجنبية    العدة المحضرةالتسل

1 61  58 

2 90  88 

3 80.5 80  

4 51.5 50 

5 48 48 

6 52  51 

7 58.8 60 

8 67 68 

9 51 51 
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عدم وجود فروقات كبيرة أو محسوسة بين القيم المقاسة بالعدتين مما يدل على كفاءة  نفاً حظ من النتائج أيلا
ولدقة الفحص يجب تجنب استخدام عينات الدم المتحللة أو التي تحوي موانع التخثرإذ من الطريقة المستخدمة. 

تالي تأثيرھا على شدة لون المعقد المتكون من الممكن أن تعطي نتائج خاطئة نتيجة لتداخلھا مع التفاعل وبال
تعبير  ينظم)  ( IL-6.أوضحت الدراسات الحديثة إن الانترلوكين 5)) ((Tietzالصبغة وھذه تتفق مع ما ذكره

الذي يوقف عمل بروتينات تاج كميات كبيرة من الھبسيدين , ن الكبد يستجيب للسايتوكينات بإناالھبسيدين , إذ 
  ) . (6من إطلاق مخزون الحديد الحديد ويمنعھا 

  .وكانت جيدة وقد قيمت العدة المحضرة من قبل مختبرات الصحة العامة المركزي / وزارة الصحة 
  

  المصادر 
1-Joshi S.V. ,Gupta M.K. , Dhar H.L.,(2011) anaemia in elderly correlation with diet 
&diseases. Bombay Hospital J., vol.53,No.2. 
2-Atanasiu V, Manolescu B, Stoian I (January 2007). "Hepcidin--central regulator of 
iron metabolism". Eur. J. Haematol.78 (1): 1–10.  
3- Ramsay WN.( 1957).The determination of the iron-binding capacity of    serum. 
Clin Chim Acta. 1957;2:221–6. 
4- Burke (1973). The Burke method (U.S.Pat.No . 3709985). 
5- Burtis, Carl A. ,Ashwood, Tietz Textbook of clinical chemistry & molec. 
.diagnostics vol 3, (2005) p.1186 
6-Jodie L. Babitt, Franklin W. Huang, Yin Xia, Yisrael Sidis, Nancy C. Andrews, and 
Herbert Y. Lin (2007). Modulation of bone morphogenetic protein signaling in vivo 
regulates systemic iron balance. Amer.Soci.for Clin. Invest. ,J .Clin. Invest. July 2; 
117(7): 1933-1939 
  

10 68  70 

11 61 58 

12 59  61 

13  60 57 

14 68 70 

15  64 64.4 

16 75 73.6 

17 58.8 60 

18 58.2 59 

19 67.4 68  

20 69.2 69.5 
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  المركز الوطني للتعبئة والتغليف
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  تاثير الظروف البيئية والتقنية على جودة الطباعة وثبات الاحبار للاغلفة والعبوات . ٢٠
  المطبوعة الخاصة بمنتجات شركات وزارة الصناعة والمعادن 
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  الخلاصة
شركات من شركات وزارة الصناعة والمعادن وھي   ) سبع7(عينة من مطبوعات  300الدراسة على  أجريت

  الشركات المعنية بامور الطباعة وتغليف المنتجات. 
لمدة شھرين وتمت طباعة عينات تحت ظروف مثالية ذه المطبوعات لظروف جوية طبيعية عدد من ھ عرض

مقارنة كما اجري استطلاع ميداني لللاعتمادھا كمعامل سيطرة وطباعة عينات اخرى تحت ظروف غير مثالية  
شخصية من اساتذة واكاديمين وخبراء طباعة من خلال استمارة استبيان للتعرف على اجاباتھم  40لاكثر من 

  بصدد الموضوع. والاستفادة من خبراتھم 
تراوحت بين ,اظھرت نتائج فحص العينات وجود تباين واضح بين شركات الوزارة من ناحية جودة الطباعة

الردئ والجيد وجاءت مطبوعات الشركة العامة للالبان والشركة العامة للسكائر بالمرتبة الاولى كافضل 
  مطبوعات. 

 بالظروف البيئية من خلال نتائج فحص العينات التي اظھرت النتائج تأثر جودة الطباعة وبشكل واضحكما 
  للظروف الجوية.  عرضت

وبينت نتائج الاستطلاع الميداني بان الظروف البيئية والتقنية الرديئة ھي عوامل مؤثرة وبشكل سلبي على جودة 
  .  %98الطباعة وجاءت نسبة التطابق بالاجابة 

  
  الطباعة .تأثير الظروف البيئية على جودة -المفتاح : 

  
  المقدمة

أن تمارس نشاطھا على اساس المتغيرات الاستراتيجية للتسويق، بدءا بالمنتج الѧذي كل مؤسسة كان ضروريا على 
يكون تصميمه وتقديمه مبني على فلسفة اشباع احتياجات المستھلك من خلال دراسة سلوكه ودوافعه الشѧرائية. لان 

التѧѧي تلبѧѧي نفѧѧس الرغبѧѧات فيبنѧѧي قѧѧراره الشѧѧرائي علѧѧى تجѧѧات المتنافسѧѧة، الكثيѧѧر مѧѧن المن المسѧѧتھلك يجѧѧد نفسѧѧه أمѧѧام
الصفات الداخلية والخارجية المتمثلة في المحتوى الذي يشبع احتياجاته الجسمية، والغلاف الذي يتمثل في الصѧورة 

  .المرئية التي تشبع حواسه خاصة البصرية
 أحدىنھا اغلفة العبوات، تبرز اھمية صناعة الطباعة كومع تزايد تلك المنافسة بين وسائل الاتصال المختلفة وم

وسائل الاتصال التي تشغل دورا فاعلا وحيويا في عملية نقل المعارف والعلوم وكذلك وسيلة اعلان وترويج 
لايمكن الاستغناء عنھا ولو لمديات ليس بالقريبة، فصناعة الطباعة حالھا حال الاختصاصات الصناعية الاخرى 

  التكنولوجي الى جادته وصارت معلما خدميا اتصاليا لايستغني عن تلك التطورات التكنولوجية. اخذھا المد 
وعلى الرغم من تعاظم مسؤوليات صناعة الطباعة، وما تحققه من منتجات كبيرة وكثيرة وبسرعة وجودة عاليتين 

ج اللاعيوب في كثير من الصناعات غاية في الاتقان بمقاييس اليوم، ومابلغه العالم من دقة طباعية، واتباع برام
ومنھا صناعة الطباعة، فالملاحظ في بعض بلدان العالم الثالث وجود قصور في مواكبة ذلك التقدم او وجود 
اخفاقات كثيرة على مستوى كفاءة وجودة المطبوعات وما يدخل من قبيل الظروف المختلفة البيئية منھا والتقنية 

  . والخامات الطباعية
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 اذ بمطبوعات وزارة الصناعة والمعادن، هراق محور اھتمامات ھذا البحث والذي يتمثل ضمن حدوديشكل الع
يتبادر الى الذھن التساؤل التالي: ھل تشكل تلك المتغيرات الكثيرة والكبيرة ومايرافقھا من تاثيرات على صعيد 

الطباعة، وبالتالي التاثير على قدرة تصميم الظروف البيئية والتقنية عائقا امام جودة النتاج الطباعي وثبات احبار 
العبوة والغلاف في تحقيق الھدف منه الا وھو الترويج والحفاظ على المنتج دون اضرار قد تلحق به نتيجة 

  الظروف البيئية والتقنية؟ 
  

  الجزء العملي 
  -:اختيار العينات  - ١

مѧن الحصѧول علѧى  لبحѧثبكتѧب رسѧمية وتمكѧن اتم مفاتحة عشرة شركات من شѧركات وزارة الصѧناعة والمعѧادن 
   -وھي : شركات فقط ) سبع٧(عينات من 

الشركة العامة للزيوت النباتية , الشركة العامة للبطاريات ,الشركة العامة للصناعات الالكترونيѧة , شѧركة الھѧلال , 
  , الشركة العامة للألبان.الشركة العامة للسكائر , الشركة العامة للجلود 

  ليل وفحص العيناتتح - ٢
) برازيلي الصنع RAS – 21) نوع (Rub Testerاستخدم في فحص وتحليل العينات الطباعية جھاز يسمى (

  . ٢٠١١) لسنة ASTM:D5264ووفقا لطريقة الفحص الامريكية (
  حيث جرى الفحص وفقا للاسلوب التالي:  

 على قاعدة الجھاز الثابتة.  ثبتت) ملم 80*180قطع من العينة نموذج للفحص بقياس ( -
على قاعدة الجھاز المتحركة. يكون وزن ھذه  ثبتت) ملم 50*190قطع من العينة نموذج للفحص بقياس ( -

 ) غم والتي تستخدم لظروف الفحص الاعتيادية    908القاعدة (
ن ظھور اثار التشوه العينة لحي اذ تحكالقاعدة يمينا وشمالا فوق القاعدة الثابتة  تحركتتشغيل الجھاز  بعد -

 .عليھا 
) وھي مقدار الحركة يمينا وشمالا والتي تظھر على No. of strokesعدد الضربات ( سجلالجھاز و اوقف -

 شاشة الجھاز.  
) ھو المعيار الذي تعتمد عليه جودة الطباعة في ھذا النوع من No. of strokesيعتبر عدد الضربات (  -

عدد  زيادةعدد الضربات معناه  زيادةان  .صحيح ت زاد معيار الجودة والعكسلضرباالفحوصات فكلما زاد عدد ا
مرات (حك العينة) لحين ظھور التشوه وھذا يدل على قوة تماسك والتصاق الحبر مع الورق مما يعطيه الامكانية 

  على تحمل ظروف المداولة والنقل والخزن دون حدوث اي تشوھات في الاغلفة والعلب المطبوعة. 
  -:تعريض بعض العينات للظروف الجوية   - ٣ 

التي كانت نتائج فحصھا جيدة الى ظروف جوية طبيعية و فحصتعشرة عينات من المطبوعات من التي  عرضت
وضعت على سطح البناية ولمدة شھرين (خلال شھر تموز واب) لمعرفة مدى تأثير العوامل الجوية من  اذ

  بة او جفاف) على جودة الطباعة وثبات الاحبار. (درجات حرارة، اشعة شمس، غبار، رطو
  -:الاستطلاع الميداني  - ٤
تحقيѧѧق اھѧѧداف البحѧѧث والتعѧѧرف علѧѧى الاليѧѧات والكيفيѧѧات التѧѧي تحكѧѧم تѧѧاثير الظѧѧروف البيئيѧѧة والتقنيѧѧة علѧѧى جѧѧودة ل 

سѧتمارة شخصѧية مѧن خѧلال ا 40الطباعة فقد عرض الموضوع على اساتذة واكاديميين وخبراء طباعة ولاكثر من 
للتعرف على اجاباتھم والاسѧتفادة مѧن خبѧراتھم بصѧدد موضѧوع البحѧث لѧتعم الفائѧدة علѧى صѧناعة الطباعѧة  استبيان

  العراقية  
  :طباعة عينات تحت ظروف مثالية   - ٥

عينѧات تحѧت ظѧروف مثاليѧѧة مѧن ناحيѧة الظѧروف التقنيѧة (جѧѧودة الاحبѧار، الѧورق، المѧواد المسѧاعدة، جѧѧودة  طبعѧت
مكѧѧائن الطباعѧѧة) والظѧѧروف الجويѧѧة (درجѧѧات حѧѧرارة، رطوبѧѧة، غبѧѧار) لاعتمادھѧѧا معامѧѧل سѧѧيطرة عنѧѧد اجѧѧراء 

  .الفحوصات
  :طباعة عينات تحت ظروف غير مثالية  -٦

  .عينات تحت ظروف غير مثالية لغرض المقارنة وبيان تأثير الظروف غيرمثالية على جودة الطباعة طبعت 
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  المناقشة والاستنتاج

ان ) Rub Testerعينة في جھاز الفحص ( )٣٠٠(كثر من كانت نتائج فحص وتحليل عينات الفحص لأ - ١
 مطبوعات الشركة العامة للالبان والشركة العامة للسكائر كانت ذات مطبوعات جيدة. 

انخفاض عدد ضربات جھاز انللظروف الجوية الطبيعية   عرضتلعينات التي ااظھرت نتائج فحص  - ٢
الفحص يدل وبشكل واضح على تأثير جودة الطباعة بالظروف البيئية كما لوحظ فقدان المطبوعات بريقھا 

 ت ذات الوان باھتة. واصبح
 شخصية من الاساتذة والاكاديميين )٤٠(لاكثر من  أجري اظھرت نتائج الاستطلاع الميداني الذي - ٣

ن اغلب الظروف البيئية والتقنية الرديئة ھي عوامل أ وناجمع المختص اذوالخبراء العاملين في المطابع 
نتائج ال متطابقھذا % جاء ٩٨لاجابة مؤثرة وبشكل سلبي على جودة الطباعة وبلغت نسبة التطابق با

 اجراھا البحث.الفحوصات التي 
 )٥٥(التي استخدمت معامل سيطرة ھي خاصة بطباعة عينات بظروف مثالية اظھرت نتائج الفحص ال - ٤

في تحديد جودة الطباعة لمنتجات  ااعتمد ھذا الرقم ليكون معيار اذضربة (معدل) في جھاز الفحص 
 .لمعادن شركات وزارة الصناعة وا

كان معدل عدد  اذ اظھرت نتائج طباعة عينات في ظروف بيئية وتقنية غير مثاليةرداءة المطبوع وتشوھه - ٥
 .ضربة في جھاز الفحص  )١١(الضربات 

  
  المصادر
، مصر ، دار الفكر العربي  ،التعبئة والتغليف تاثرھا على المجتمع والبيئة  ،محمد عطية  –الفرحاتي  - ١

 . ٣ص ،  ١٩٩٦
 –دار الياروزي للنشر والتوزيع  ،الاسس العلمية للتسوق الحديث، مدخل شامل  ،حميد الطائي واخرون  - ٢

 . ١٧٥ص ،  ٢٠٠٦عمان 
 . ١٤،١٤٢،  ١٩٦٥، القاھرة ، طباعة الصحف واخراجھا ، الصاوي، احمد حسين  - ٣
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  الغذائيةتاثير المواد الحافظة على السطح الداخلي للمعلبات . ٢١
The Impact of Preservatives on the Surface of the Internal Packaging 

Boxes 
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  الخلاصة 

ان المواد الحافظة التي تستخدم بشكل واسع جدا في الوقت الحاضر ھي جزء من المضافات الغذائية التي تدخل 
على المادة في الصناعات الغذائية وھي مواد كيمياوية تمس حياة المستھلك لذا كان من المفيد جدا معرفة تأثيرھا 

  .الغذائية والعلب الحافظة
تراكيز ھذه المواد عن الحدود المسموح بھا ولمجموعة من العينات الغذائية أختيرت  زيدتفي ھذا البحث 

من الاسواق المحلية وفحص تأثير ذلك بأستخدام العديد من تقنيات الفحص كتقنية المطياف الذري اللھبي  "عشوائيا
سبب توتبين ان اي زيادة عن المعدلات القياسية  وتقنية أشعة أكس أضافة الى العديد من الفحوصات الفيزياوية, 
حة في الاسواق من تآكل وھجرة بعض العناصر الكثير من المشاكل وخاصة في العلب المعدنية الاعتيادية المطرو

الداخلة في معدن العلبة الى المادة الغذائية وتغير لون المحاليل المحفوظة في تلك العلب وخواصھا الغذائية من 
  طعم ولون ونكھه. 

  
  .تاثير المواد الحافظة على السطح الداخلي للمعلبات الغذائية-:مفتاحال
  

 المقدمة 
ا في الاغذية او في اعاقة فيھمرغوب الغير يكمن عملھا في تأخير التغيرات  مواد كيميائية لمادة الحافظة ھيا

تشكيلھا وقد تحدث ھذه التغيرات بفعل الاحياء الدقيقة المجھرية او الانزيمات في الغذاء او انھا تحدث بفعل 
  تفاعلات كيميائية بحته. 

وھي تلك التي يجب ان تكون غير  عداد البحثثر عليھا لحد االمثالية ولم يعوقد طال البحث عن المادة الحافظة 
مؤذية للمستھلك وذات كفاءة عالية في اداء عملھا وفي الوقت نفسه يجب ان لاتعمل على تغطية عيوب الغذاء او 

  تضيف لونا او رائحة او طعم غير مستحب. 
بما ان معظم المواد الغذائية التي يتعامل معھا الانسان في حياته اليومية تدخل فيھا المواد الحافظة لغرض حفظھا 
او اظھارھا بشكل جيد، اصبحت المواد المضافة واقعا ملموسا لافرار منه وھذا مافرضه واقع التطور التقني 

ل مھمته في التعايش مع بيئته بيسر وسھولة وبقدر والحضاري الذي يدفع بالانسان الى تطوير نمط حياته لتسھي
من الرفاھية وعلى ضوء ھذه الحقيقة يستوجب على الجميع وخصوصا الجھات المعنية في الدولة التعامل مع 
المواد المضافة للغذاء وخصوصا تلك التي يمكن ان تضر بصحة الانسان بالحيطة والحذر الشديدين كما 

  ية سن القوانين والتشريعات المناسبة والخاصة باستيراد وتداول ھذه المواد. يستوجب على الجھات التشريع
ومن المؤسف ان رغم كل التحذيرات التي تطلقھا لجان وجمعيات عربية وعالمية الا انه لاتزال اسواقنا تعج 

  بالكثير من الاصناف الغذائية التي تحوي مضافات مخالفة للمواصفات العالمية. 
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  الجزء العملي 
ستةعينات        اختيرت بيان تاثير زيادة تركيز المواد الحافظة على السطح الداخلي للمعلبات الغذائية ل
     - ثلاثة نماذج من كل عينة الى تراكيز مختلفة من المواد الحافظة : تضعرشوائية من المعلبات الغذائية وع

   - :يلي اما العينات المستخدمة في التجارب فكانت كما 
 .علب البقوليات  - ١
 .علب لحم لانشون الدجاج  - ٢
 .عصائر راني  - ٣
 .علب سمك التونا  - ٤
 .علب معجون الطماطة  - ٥
 .مسكرات الفراولة  - ٦

  -المواد الكيمياوية الحافظة المستخدمة في التجارب :
1- Sodium Chloride. 
2- Sodium Benzoate. 
3- Ethylene Diamine Tetra Acitic Acid di Sodium. 
4- Ethylene Diamine Tetra Acitic Acid mono Calcium. 
5- Mono Sodium Glutamate (M.S.G) . 
6- Sodium Nitrate . 
7- Citric Acid . 

  - :الفحص والقياس 
   -:اجريت  القياسات والفحوصات  التالية عند بدء التجارب 

بواسطة تقنية المطياف  في المحاليل الموجودة داخل العلب Sn,Zn,Cu,Feنسب العناصر  حددت  - أ
 Shimadzuز من شركة جھمو Atomic Absorption Spectro Photometerالذري اللھبي 

AA-680 
  X-RAY fluorescentاشعة أكس بتقنيةنسب المعادن الداخلة في صناعة علبة المعلبات  حددت  - ب

 sky ray instrumentEDX pocket III p530جھاز نوع الو
عند بدء التجربة فقط لان العلب نظيفة وسطحھا مستوي وناعم وھو منشروط  x-rayيةبتقننسب العناصر حددت -

قياس النسب لتشوه العلب وحدوث تاكل متوسط وقوي في العلب وعدم  يستطاعالقياس ولكن عند نھاية التجربة لم 
  استواء السطوح الداخلية للعلب. 

ً اجراء القياسات المذكورة ا - أشھر وبنفس الظروف لجميع الحاويات البلاستيكية  6عدا (ب) بعد فترة خزن  نفا
  وتسجيل العيوب الظاھرة على العلب واي تغير حاصل في المحاليل من حيث اللون ووجود اي نوع من الشوائب. 

ظ من العناصر الداخلة في صناعة العلب المعدنية لحف %90لانھا تمثل  Sn,Al,Cu,Feالعناصر  اختيرت -
  المواد الغذائية المعبأة. 

 اجراء القياسات الفيزياوية لكل المحاليل قبل بدء التجربة وبعد انتھاءھا والقياسات ھي:  - ج 
 .اللزوجة للمحاليل - ١
 .الكثافة للمحاليل  - ٢
 .معامل الانكسار للمحاليل  - ٣

  .الدالة الحامضية للمحاليل - ٤                 
  

  المناقشة والاستنتاج
العلبة الاولى التي تحوي النسب القياسية العالمية من المواد الحافظة نادرا ماحصل لھا تغير في لون  - ١

 أشھر.  6المحلول والسطح الداخلي للعلبة حتى بعد فترة خزن دامت 
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بازدياد تركيز المواد الحافظة بالنسبة للعلبة الثانية والثالثة من كل تجربة وفي كل انواع العلب حصل  - ٢
متوسط او قوي في الجدار الداخلي والقاعدة السفلية وانتقال العناصر المكونة للعلبة الى المحلول تاكل 

تغير لون مع الخاصة بتقنية المطياف الذري اللھبي  والذي بينته التحاليل الحاوي على المواد الحافظة 
 المحلول من عديم اللون الى البني الفاتح، الغامق، الغامق جدا. 

 زوجة والكثافة بالنسبة للمحاليل بزيادة تركيز المواد الحافظة. تزداد الل - ٣
 (معامل الانكسار) للمحاليل بزيادة تركيز المواد الحافظة.  R.Iلاتتغير نسبة  - ٤
 تعادل والحامضي عند زيادة تركيز المواد الحافظة. قل نسبة الاس الھيدروجيني نحو الت - ٥
الحد المسموح به قياسيا يؤدي  نيز المواد الحافظة عتبين ان زيادة ترك من خلال نتائج ھذا البحث  - ٦

الى تغيرات واسعة في السطح الداخلي للعلبة التي تحوي المواد الغذائية وحدوث تشوھات وتاكل 
سواء في الجدار الداخلي او في قاعدة العلبة نفسھا وكذلك انتقال بعض العناصر المستخدمة في 

العلبة وحدوث تغيرات في الاس الھيدروجيني للمادة الغذائية  صناعة العلبة الى المحتوى الغذائي في
 وتغير لونھا. 

  
  مصادر ال

1- Watson, D.H.2002.Food Chemical Safety.  
Volume2: Additives woodhead publishing limited and CRC press LLC, Baca 
Raton, F1.  

2- Food Additive in cooperation with food and Drug Administration, February, 
1994.  
http://www.lonestar.taxas.net 

3- Offical Journal of the European Communities. 1994. No. 1.237/13  
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  ة بعبوات البولي ستايرين أبقايا الستايرين مونمر على المواد الغذائية ذات المحتوى الدھني المعبتاثير . ٢٢
Effect of Traces Styrene Monomer on Food Packing in Polystyrene Containers 

   ،جلاء مھدي احمد ،زينب خضير عباس  ، رؤى جلاء مھدي ، اسراء اموري احمد  ، ستار ابراھيم غلام 
  ھدى طالب داود 
  علي جاسم رزوقي  ،الاستشاري :عبد الامير عثمان شمران 

  للتعبئة والتغليف  المركز الوطني
ncp_@yahoo.com  

  

  الخلاصة 
) انتاج مادة البولي ستايرين تبقى كمية من  الستايرين الاحادي متخلفة من polymerizationخلال عملية بلمرة (

اقداح وعبوات من البولي ستايرين يشكل الستايرين مونيمر خطورة على صحة عملية البلمرة وعند تصنيع 
الانسان نتيجة لھجرة ھذه المونيمرات الى المادة الغذائية المحفوظة في ھذه الاوعية والاقداح وتشكل خطورة 

  صحية على المستھلك وتسبب بعض الامراض .
في عبوات واقداح  المعباةغذية ھما الحليب والقشطة ن من الاانوع بحثوقد اختير خلال العمل الموصوف بھذا ال

تغير ظروف الخزن من زمن ودرجة حرارة ومتابعة ھجرة الستايرين الاحادي مع مصنوعة من البولي ستايرين 
الى المادة الغذائية المحفوظة من خلال القياس بجھاز سائل الكروموتوغرافيا عالي الاداء . وقد وجد ان نسبة 

حادي الذي ينتقل الى الغذاء تتوقف على عدة عوامل اھمھا نسبة المحتوى الدھني للمادة الغذائية ، الستايرين الا
  درجة حرارة الخزن ، زمن التلامس بين المادة الغذائية والسطح الداخلي للوعاء (زمن الخزن) .

وة والشاي والاستعاضة عنھا وكانت التوصية تقليل استخدام اقداح البولي ستايرين في المشروبات الحارة مثل القھ
  باقداح الزجاج واستخدام عبوات التتراباك لحفظ القيمر او الزبدة .

  

  .تاثير بقايا الستايرين مونمر على المواد الغذائية المعبئة بعبوات البولي  ستايرين-المفتاح:
  

  المقدمة 
من قبل العالم الالماني ادوارد سايمون  . الصيغة الكيمياوية  ١٨٣٩اكتشف البولي ستايرين (فنيل بنزين) عام 

) ھو عدد تكرار الجزيئة الاحادية n) اي انه يتكون من الكربون والھيدروجين فقط و(n)C8H8للبولي ستايرين ھي 
)styrene monomer) ويصل ، (n. الى عدة الاف (  

البولي ستايرين من اتصال جزيئات الستايرين الاحادية مع بعضھا البعض بعملية البلمرة ينتج 
)polymerization صرة الكربون آ) وتتضمن عملية اتصال جزيئات الستايرين الاحادية مع بعضھا استبدال– 

كربون احادية والتي  –صرة كربون آكربون الثنائية من مجموعة الفنيل في جزيئة الستايرين الاحادية ، تستبدل ب
ھي اقوى بكثير من الاصرة المزدوجة مما يجعل عملية تحويل البولي ستايرين الى ستايرين........مرة اخرى 

وبسبب عدم فعاليته الكيمياوية (خامل) , يستخدم البولي ستايرين لتصنيع مختلف العبوات والاكواب  صعبة جدا .
  لمذيبات والمواد الكيمياوية الاخرى التي تستخدم لحفظ المشروبات والاطعمة وا

  
  الجزء العملي 

    -المواد المستعملة: – اولا 
١- Acetonitrile % aa. .  
٢- Calcium chloride 20%.  
٣- α- methyl styrene .  
  .١٠) عدد fat %3.6نماذج من حليب عالي الدسم ( -٤
  . ١٠) عدد  (fat % 0.5نماذج من حليب منزوع الدسم  - ٥
  .١٠) عدد single cream )19.5% fatنماذج من قشطة  - ٦
 . ١٠عدد  double cream (fat % 53)نماذج من قشطة  - ٧
  .الولايات المتحدة الامريكية  supelco analytical/امبولة) شركة mg 1000الستايرين الاحادي /امبولات ( -٨
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 :عملية تحضير النماذج الغذائية للقياس (النمذجة)  -ثانيا 
) ٢٥٠(غم من المادة الغذائية المراد تحليلھا في دورق زجاجي حجم ) ٥٠(تتضمن عملية تحضير النماذج وضع  

  - مل وتضاف اليه المواد التالية :
 )مل من الماء المقطر )٥٠. 
 )مل من الاسيتونايتوايل عالي النقاوة )٢٥. 
 )من كلوريد الكالسيوم ٢٠مل ( )٢ (%. 
 )مل من الفامثيلستايرين  )٢. 

لام ويسخن الدورق تدريجيا وتستلم المادة الناتجة من التقطير في تيربط بالدورق الزجاجي مكثف ودورق اس
  للقياس .HPLCدورق الاستلام ويرسل النموذج الى جھاز 

  
 : الاغذية المفحوصة-ثالثا  

استخدم نوعان من الحليب ونوعان من القشطة نماذج غذائية عالية المحتوى الدھني لمعرفة نسبة ھجرة الستايرين 
  مونمر من الاقداح المصنعة من مادة البولي ستايرين الى المادة الغذائية  

  :الحليب -ا
  اختير نوعان من الحليب ھما:

 % دسم) . ٣٫٦حليب كامل الدسم ( - ١
 % دسم) . ٠٫٥منزوع الدسم (حليب  - ٢

  نفا في الدرجات الحرارية التالية :آخزنت نماذج من النوعين 
  واستمر الخزن للفترات التالية :°. م)١٠٠-٦٠-٤٠-٣٠-  ٤(
  ايام) . ٣ساعة و  ٢٤ساعة ،  ٢(

  :القشطة - ب 
) المحفوظة في اقداح 53% fat( double cream) و single cream)19.5% fat استخدم نوعان من القشطة 

ساعة ، اسبوع وثلاثة  ٢٤ولفترات زمنية مختلفة (°) م٤(البولي ستايرين ؛ جرى خزنھا بدرجة حرارة الثلاجة 
  اسابيع) .

) حسب طريقة HPLCكروموتوغرافيا عالي الأداء ( –حضرت نماذج الحليب والقشطة لقياسھا بجھاز السائل 
  آنفا.النمذجة المذكورة 

  : ذجقياس النما -ج
قيست نماذج الحليب بنوعيه والقشطة بنوعيھا التي حضرت بواسطة جھاز كروموتوغرافيا السائل عالي الاداء 

)HPLC) وجرى قياس كمية الستايرين الحر مقابل نموذج قياسي  (standard من الستايرين الحر ذي تركيز (
  الامريكية . supelcoملغم/ امبول حصل عليه من شركة  )١٠٠٠(
  

  اقشة والاستنتاج المن
حصول ھجرة مادة الستايرين مونمر من العبوات والاقداح المصنعة من البولي ستايرين الى المواد  - ١

 الغذائية المحفوظة في ھذه العبوات والاقداح . 
ھجرة الستايرين الاحادي الى المادة الغذائية بزيادة نسبة الدسم و فترة الخزن في درجة حرارة  زيادة - ٢

وبنسبة دسم   (single creamفي حال كون المادة الغذائية المحفوظة ھي القشطة بنوعيھا°) م٤(الثلاجة 
 %)٥٣بنسبة دسم  (double cream%) و ١٩٫٥

 -تمد على ثلاثة عوامل رئيسة ھي :ان نسبة الھجرة للستايرين مونمر تع - ٣
 المحتوى الدھني للمادة الغذائية . -
 درجة حرارة المادة الغذائية . -      

  زمن التلامس بين المادة الغذائية والقدح او العبوة (فترة الخزن) . -
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 المصادر
1- The history of plastics , http :// inventors. About .com / od / pstartinventions 
/a/ plastics . htm) 2010. 
2- Harris, Gardines (www.nytimes.com. , 2011 , health ///cancer. Htm) . New 
york . 
3- http://stats.org/storics/2011/ styrene _ crosshairs _ sept 14 _ 11. Htm)  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٧٦

الشركة  منتجات فاعلية الاشكال المرئية ودورھا في تطوير التصاميم المطبوعة على عبوات. ٢٣
  العامة لمنتوجات الالبان

 Effectiveness of Visual Shapes and its Impact to Develop the Printing Designs 
on the Products of State Company for Dairy Products 

  زكي عبد الحسن خضير ، محمد ناجي محمد  ،صباح عبد القادر سعيد ،جلاء مھدي احمد 
  الاستشاري د.ھند محمد سحاب 

ncp_iq@yahoo.com  
  
  

  الخلاصة 
تعد التصاميم المطبوعة على عبوات الشركات العامة وخصوصا الغذائية اداة تعريفية بنوع المنتج الغذائي 
وميزاته ومواصفاته ، وقد تعددت وتنوعت بتعدد نوعياتھا واحجامھا ومصدر انتاجھا ، اذ لوحظ انه في خضم 

المستھلك يقبل على  جعلتئية التي التسارع التقني برزت مطبوعات عديدة وانواع مختلفة من العبوات الغذا
شرائھا بناء على فاعلية اشكالھا المرئية لاسيما الاجنبية ، من ھنا ظھرت الحاجة لتطوير التصاميم المطبوعة 

ستخدام تقنيات حديثة للتصاميم االتي تحمل خصوصية وطنية وزيادة فاعليتھا التأثيرية لجذب المستھلك .وب
ة بطابعات ليزرية برزت امكانيات تقنية اخراج تواكب نتاج الشركات العالمية بالحاسوب الالكتروني والطباع

وتحقق نجاح التصميم والترويج للمنتج ولتجعل المنتج العراقي يشغل موقعا متميزا بين صناعات الأغذية 
البحث لايجاد مواطن الضعف ومعالجتھا في  ھذا ومطبوعاتھا وبخصوصية عراقية ، من ھنا ظھرت أھمية

  بوعات عبوات الاغذية واضفاء لمحة مستحدثة في الاخراج النھائي باستخدام تقنيات حديثة.مط
  

  .ميم تصافاعلية الاشكال المرئية ودورھا في تطوير ال - :المفتاح 
  

  المقدمة
عبوات الشركة العامة  لمنتجات  فاعلية اشكال مرئية ودورھا في تطوير تصاميم مطبوعة على بحثال تناول
اذ فحصت وحللت التصاميم المطبوعة على عبوات منتجات الشركة العامة لمنتوجات الالبان وبيان ، لبانالأ

فاعلية الاشكال المرئية ومدى تطورھا قياساً الى التطور الحاصل في تصاميم المطبوعات الحديثة ، واستنتج 
ضعيفة التحقق ، فالتصاميم  البحث عدم وجود فاعلية شكلية أو حركية لھذه التصاميم ، وان وجدت فتكاد تكون

تخلو من عناصر مؤثرة وجاذبة لنظر المتلقي ، كما لم يظھر الجانب التقني المتطور (التصميم بالحاسوب) على 
 .وفق برامج الرسم والتصميم الالكتروني ، وھذا جعل من مطبوعات العبوات منفرة لصفاتھا المظھرية كافة

على عبوات شركة الالبان وفق تأثيرات تقنية حديثة (تصميم  اعد البحث واقترح تصاميم مطبوعات تلصق
ً ضم قسم منھا ١١بالحاسوب) لزيادة الفاعلية التأثيرية  لشكل المنتج . وبلغ عددھا ( ً عاما ) احد عشر تصميما

تعدديه وتكرار وتصنيف تصاميم على وفق الاختلاف بالاحجام والاوزان للمنتجات ، كما ان غالبيتھا قد احتوت 
صميمين الاول : غلاف بدن العبوه والثاني : غطاء.وقد روعي في ھذه التصاميم  توفير الجاذبية والتناسق ت

 Corelلتحقيق وحدة شكلية فاعلة التأثير ووظفت فيھا تقنيات تنفيذ حديثة للتصميم والطباعه اذ استخدم برنامج  (
Draw  ) الخاص باعداد الرسوم والتصاميم وبرنامج (Adobe Photoshop. الخاص  بالمعالجات الصوريه(  
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  الجزء العملي :
  المواد والاجھزة المستخدمة:   - ١

لتصاميم  )CDالسابقة , قرص مدمج (مجموعة عبوات من منتجات الشركة العامة لمنتوجات الالبان استخدمت 
نماذج مطبوعة من التصاميم  ,طابعة ليزرية  ,تطبع على منتجات الشركة العامة لمنتوجات الألبان ,أغلفة عبوات 

  المقترحة
  السابقة:فحص وتحليل تصاميم مطبوعات عبوات منتجات الشركة العامة لمنتوجات الالبان  - ٢
 :السابقة فاعلية الاشكال المرئية لمطبوعات عبوات منتوجات الالبان  ١- ٢

منتجات الشركه العامه لمنتوجات لم تظھر فاعلية للاشكال المرئية المعتمدة في التصاميم المطبوعه على عبوات 
الالبان اذ لوحظ عدم تحقق الاختيار الموفق للاشكال المرئيه الموظفه في تصاميم عبوات المنتوجات لتنوع 
المفردات والعناصر والالوان ضمن الوحدات التصميميه والكل العام مع عدم مراعاة النسب والاحجام بالنسبه 

والتي تتضمن معلومات عن المنتوجات كذلك ظھرت معظم التصاميم  نةوللمفردات والنصوص الكتابيه المد
خاليه من الارضيات الملونه والمنوعه والتي يحقق وجودھا شدا وجذبا بصريا وزياده فاعلية التصاميم المقدمه 

ه كان للمستھلك ، ومن الامثلة عبوة (الجبن الابيض الطري) المستطيلة الشكل فقد اختزل فيه شكل البقرة الا ان
مملا وانه من حقب قديمة بعيدة عن كل التطورات الحاصلة في مجال التصميم والطباعة والوانه باھته جدا 
وبارضيه شفافه من دون الوان  كما ان تقنية تغليفه بدت مشوھة في اغلب العينات المتوفرة في السوق لان 

  .الغلاف قطع بشكل عشوائي بحيث لم تظھر الوحدة الاساسية بوضوح
  السابقة : التطويرالشكلي للتصاميم المطبوعة - ٢- ٢

لمنتوجات  لم يراع في التصاميم السابقه اية تطورات تصميمية وتقنية في مجال تصميم مغلفات العبوات الغذائية
الشركة انفاً اذ ظھرت التصاميم وكانھا بعيده عن التطورات الحاصلة في ھذا المجال ، بل ان بعض التصاميم قد 

ولم تتغير الا في قيمھا اللونية فقط ، وھذا اثر سلبي على التصميم والترويج للمنتج فضلا عن الاخفاق في كُررت 
دراسة توزيع العناصرالمرئية وحسب اھمية ظھورھا وضعفھا ودراسة التناسب الحجمي لتلك العناصر مما 

درته على منافسة عبوات المنتجات اضعف الجانب التاثيري لدى المتلقي وجعله ينفر من المنتج المحلي لعدم ق
الاخرى ذات الفاعلية التصميمية في عناصرھا المرئية كافة مما ينسحب على ترويجھا وتسويقھا فالعلب كانت اما 
مكررة كلياً او جزئياً بشكل يدعو الى النفوراذ ظھر شعار الشركه بوضعيات متنوعه دون مراعاة ابعاده النسبيه 

لغ فيھا او سحبه بأتجاه افقي وقد وظف بالوان مختلفه كما لوحظ وجود نصوص كتابيه مثل ظھوره باستطاله مبا
خاطئه ملحقه بشعار الشركه فقد وجدت عبارة ابو غريب مدونه باللغه العربيه بشكل مقلوب تستوجب قراءتھا من 

توزيع انتظاميه ومات مترجمه بشكل خاطئ مع عدم اليسار الى اليمين وھذا غير صحيح ، اضافه الى وجود معل
العبارات المترجمه بما يقابلھا من المعلومات باللغه العربيه ولوحظ ايضا وجود تكرار نفس العبارات اما باللغه 
العربيه اوالانكليزيه مع عدم ترجمة بعضھا الى اللغه المقابله ، وقد ظھر في بعض التصاميم ادراج اوزان ونسب 

اء لنفس المنتج ، ولھذا فان على المصمم ان يعي ماحوله من التطورات ما مدرج على الغطل مخالفةعلى العلبه 
دقيق ليساير التقنيات الحالية ويواكبھا ليزيد من اقبال المستھلك على المنتج تفي كافة المجالات العامة ومھمته ال

  المحلي.
الالبان تؤكد على فاعلية مقترحات تصاميم متطورة لطباعتھا على عبوات منتجات الشركة العامة لمنتوجات  - ٣

  - الاشكال المرئية :
اعدت تصاميم تطويرية مقترحة لكافة منتجات الشركة العامة لمنتوجات الالبان تؤكد على فاعلية الاشكال المرئية 
وباحجامھا الفعلية الحقيقية ونظمت فيھا كافة المعلومات ضمن الكليشة الطباعية لنصوص الكتابة ، اذ ادرجت 

متناسق ، وقد تطابقت معلومات العبارات النصية باللغة اللعربية مع ترجمتھا باللغة الانكليزية، وقد بشكل مرتب و
وحد لون شعار الشركه العامه لمنتوجات الالبان باللون الازرق لكافة المنتوجات وغير تصميم العبارات الملحقه 

بيه من اليسار الى اليمين وقد استبدل ذلك بشعار الشركه مثل اسم شركة ابو غريب الذي كان يقرأ باللغة العر
 ج) الخاص باعداد الرسوم والتصاميم وبرنامCorel Drawبكتابة الاسم باللغة الانكليزيه واعد وفق برنامجي (
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Adobe Photo Shop) أعدت ) الخاص بالمعالجات الصورية على وفق اسس تصميمية وطباعية عالية الجودة
  -ات التالية :تصاميم مقترحة متطورة للمنتج

جبن شدر مطبوخ   -٤جبن ابيض طري  -٣) مل (950لبن رائب شنينة  - ٢لبن رائب (عبوة وغطاء)  – ١
جبنة  - ٨)غم (200جبن مطبوخ - ٧)غم 400جبن شدر مطبوخ ( -٦)غم (250جبن  شدر مطبوخ  -٥غم (180)

  )غم .(250زبد   -١٠)غم (150قشطة  - ٩غم (125)بالقشطة قابلة للنشر 
  

  المناقشة والاستنتاج
  من خلال دراسة تصاميم العبوات السابقة لمنتجات الشركة العامة للالبان تبين مايأتي: 

  لتقنياتھا الاظھارية كونھا اغلفة عبوات لاتواكب التطورات التكنولوجية  .السابقة تصاميم الضعف تنفيذ   - ١
يضاء وعدم اعتماد ارضيات ملونة مما قلل من اعتماد توزيع العناصر المرئية في الاغلب على ارضية ب - ٢

  ثير لعبوات منتجات الشركة العامة لمنتوجات الالبان .أتالفاعلية 
  ن واحد وباسلوب مدروس.آغياب عنصر المفاجاة والجراة في استخدام القيم اللونية المنسجمة والمتضادة في  - ٣
ض عبوات منتجات الشركة مع ظھور اخطاء في خطاء في النصوص الكتابية مثل التي قلبت في بعأظھور  - ٤

  النصوص المترجمه الى اللغة الانكليزية .
لمتعددة وا  لم تدرس توزيعات العناصر المرئية وفق اسس تصميمة حديثة مثل التنظيمات الاحادية  - ٥

  .المنتظمة
  

  المصادر
 .١٩٩٩اسماعيل شوقي : الفن والتصميم ، مطبعة العمرانية للاوفسيت ،القاھرة ،  - ١
 .١٩٦٣جون ديوي : الفن خبره ، ت: د. زكريا ابراھيم ، دار النھضة العربية للنشر، مصر ،القاھرة ، - ٢
الصاوي ،احمد حسين :طباعة الصحف واخراجھا، الدار القومية للطباعة والنشر ، طبع جامعة الموصل  - ٣

،١٩٩٤. 
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  )PETالمنتجة من اعادة تصنيع قناني (دراسة الخواص الميكانيكية والفيزياوية للمادة . ٢٤
Study the Mechanical and Physical Properties for West Material PET Bottles  

  محمد عباس نعمة ،نور عدنان قاسم ،  ايسر عبد المجيد احمد ،  رياض مجيد علوان ، جلاء مھدي احمد 
  حارث ابراھيمالأستشاري: د

  ليفالمركز الوطني للتعبئة والتغ
ncp_iq@yahoo.com  

  
  الخلاصة 

وماينتج عنھا من  PETقناني المياه المعبأة والعصائر المصنعة من مادة الـ  من نظر للاستھلاك العالمي الكبيربال
تكدس كميات كبيرة من مخلفاتھا بعد الاستعمال وماتسببه ھذه المخلفات من اضرار بيئية عديدة ، عليه فقد 

بيان مدى امكانية الاستفادة من منتجاتھا ولاعادة تدوير ھذه المخلفات  عديدة تجاربت في ھذه الدراسة اجري
خواصھا الميكانيكية  حوصات والتحاليل اللازمة لدراسةوالمجالات العملية لاستخداماتھا مع اجراء الف

  .والفيزياوية
فحوصات  واجريت) ملم من ھذه المخلفات ٠٫٤) ملم وكذلك رقائق بسمك (٦*١٥٠*٢٣٠الواح قياس ( صنعت

تبين وجود انخفاض وواصھا (الشد ، الثني ، الصدمة ، الشفافية والتوصيلية الحرارية) عليھا للتعرف على خ
ى في قيم الخواص الميكانيكية والفيزياوية للمواد المعادة بالمقارنة مع المواد الاولية غير المعادة وصل ال ظملحو

% لمعظم الفحوصات مما يستوجب اجراء دراسات لاحقة بغية تطوير وتحسين خواص ھذه المنتجات  )٧٠(
بشكل فاعل في تقليل الاضرار البيئية مة ھا في مختلف المجالات والمساھلاستغلالھا بالشكل الامثل والاستفادة من

  الذي يسببه انتشار ھذه المخلفات .
  
  .)PETالخواص الميكانيكية والفيزياوية للمادة المنتجة من اعادة تصنيع قناني (-:مفتاحال

  
  المقدمة 

ظاھرة التلوث  تساھم بشكل مباشر فيان الكميات الھائلة من المخلفات الناتجة عن استھلاك مواد التعبئة والتغليف 
البيئي كونھا تساھم في تلوث التربة لاحتوائھا على مواد غير قابلة للتحلل مثل البلاستيك اضافة الى تلويثھا للھواء 

  .ابخرة ذات تأثيرات ضارة على البيئة والصحة العامة ولما ينتج عن الحرق من انبعاث غازات و عند حرقھا
وتكدس الملايين  PETمادة  بأة والعصائر المصنعة منى قناني المياه المعوبالنظر للاستھلاك الكبير والمتزايد عل

 عليه فقد اھتمت ھذه الدراسة ؛من ھذه القناني بعد استعمالھا في ساحات رمي القمامة والشوارع والساحات
للتقليل اعادة تدويروتصنيع منتجات من ھذه المواد ھي من انجح الطرق العلمية والعملية  الموضوع واعتبرتب

عديد ي ف واعادة تدويرھا مواد اولية ل ھذه المخلفات والاستفادة منھامن ظاھرة التلوث البيئي عن طريق استغلا
   - اضافة الى الفوائد التالية :من الصناعات 

  المحافظة على موارد المواد الاولية. - ١
  التقليل من استھلاك الطاقة . - ٢
  مي القمامة .تقليص الاراضي المستخدمة واماكن ر - ٣
  المحافظة على البيئة من المواد الضارة والسامة الناتجة عن حرق مثل ھذه المواد . - ٤
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  الجزء العملي 
  )PETتصنيع الواح من مخلفات قناني  ( - ١ 

) ملم تقريبا باستخدام ماكنة ٢٠*١٠) الى قطع صغيرة معدل قياسھا (PETمخلفات قناني المياه ( ثرمت -
 .ثرم محلية الصنع 

حدود بتصغيرھا ل عنية الصنا) يابFW177ھذه المخلفات بعد ثرمھا باستخدام ماكنة طحن نوع ( طحنت -
 تشكيلھا وكبسھا داخل قوالب الصب . اعادة لتسھيل عملية ٢ملم) ١(

من مادة  )غم٦٠٠باستخدام طريقة القولبة (الكبس الحراري ) اذ وضعت كمية ( PETتشكيل مادة  اعيد  -         
PET ھي °م)٢٥٥(  بار ودرجة حرارة )٥( في قالب مصمم لھذا العمل واجريت عليه عملية الكبس تحت ضغط

  . PETدرجة انصھار 
على منصھر دقيقة للحصول )٣٠،٦٠،١٢٠(استمرت عملية تسخين المادة باستخدام فترات زمنية مختلفة  -

  .بافضل تجانس
 طرق لتبريد المنصھر وھي : استخدمت ثلاث -

 .تبريد تدريجي داخل المكبس -
 .تبريد ھوائي -
  .تبريد سريع بالماء -

لدراسة ) التوصيلية الحرارية, الصدمة , الثني ,الشد:(الى نماذج اختبار وقطعتالالواح من القوالب  اخرجت-
  .خواصھا

المعاد واجريت عليھا عملية الدرفلة وذلك لمعرفة مدى تأثير عملية  PETاخذت عينات من منصھر  -
  .) ملم ٠٫٤رقائق شفافة بسمك  (  وانتجتعلى خواصه الفيزياوية  PETتوجيه جزيئات 

  الفحص والتحليل  - ٢
لدراسة  PETمخلفات قناني لالواح والرقائق المنتجة من اجريت الفحوصات والتحاليل التالية على ا           

  :الفيزياوية والميكانيكية خواصھا

 . TensileTestفحص متانة الشد        - ١
 .BendineTestفحص متانة الثني    - ٢
 .Impact Testفحص مقاومة الصدمة     - ٣
 .الرقائق المدرفلة  (Transmission)شفافيةفحص   - ٤
 .Thermal conductivityفحص التوصيلية الحرارية  - ٥

 
  والمناقشةالنتائج 

 :فحص الشد والانثناء والصدمة -١
ميكاباسكال كما )  ١٧٫٣ ( في فحص الشد اظھرت النتائج ان اقصى متانة وصلت اليھا العينات المعادة ھي

ميكاباسكال اما فحص )  ٢٥٫٢ ( اظھرت النتائج في فحص الانثناء ان اقصى اجھاد وصلت اليه العينات كان
ت  وعند مقارنة ھذه القيم مع الادبيا ٢كيلوجول/ م) ٠٫٦ ي (اليھا العينات ھاقصى طاقة وصلت  الصدمة فكان

معادة ويعزى سبب ذلك الى الغير % بالمقارنة مع المواد الاولية ) ٧٠ ( بحدود يھاتضح ان ھنالك انخفاض فا
موقعيا مما ادى الى  كانفان انصھار ھذه القطع  PETان في عملية القولبة وعند استخدام القطع المقطعة لمادة 

 ولد ، ان ھذا التكتل الجزيئي لھذه السلاسل  PETعدم تداخل او امتداد السلاسل البوليمرية المكونة لمادة 
  مناطق ذات ھشاشة عالية مؤديا الى الھبوط في القيم المحسوبة .
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 :فحص الشفافية  - ٢
ابدت  اذالمعادة ،PETاظھرت ھذه العملية ان عملية الدرفلة والتبريد قد غيرت من المواصفات الفيزياوية لمادة 

  .% بالمقارنة مع العينة قبل عملية الدرفلة )٤٨ ( المادة المدرفلة شفافية لنفوذ الضوء بنسبة
 :فحص التوصيلية الحرارية  - ٣

 المعاد بلغت  PETية لمعظم العينات المنتجة من الحراراظھرت ھذه العملية ان قيمة التوصيلية  -
)٠٫٣٢ (watt/m.k وھي تزيد قليلا على نتائج فحوصات المواد الاولية غير المعادة والتي بلغت       
) ٠٫٢٥(watt/m.k .  

اظھرت النتائج بان طريقة تبريد العينات التدريجي داخل المكبس قبل رفع العينات من القوالب ھي  -
  الطرق في حين تكسرت العينات عند استخدام طريقة التبريد بالماء وقبل اخراجھا من القالب . افضل

  
  المصادر 

1- The wileyEncyclopaedia of packing Technology.2nd edition .pubs . John 
wiley&sous , New York, 1997 ,pp742-745 
2-Collected papers of Wallace Hume carothers, H .mark , G.S. WHITBY . Eds. 
Interscience publishers Inc. New York London 1940. 
3- Dupontpublications : Technical data sheets on Meliner PET resius 1997. 
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  دراسة خواص الزجاج المصنع من غبار السمنت. ٢٥
Study the Properties of Glass Made of Cement Dust 

  إحسان ھادي عبيد ،زينب خضير عباس ، مكارم شريف احمد   ، شيماء كريم احمد 
  محمد عباس نعمة

  د .فائزة عبد القادر  -الاستشاري:
  المركز الوطني للتعبئة والتغليف 
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  الخلاصة 

إضѧافته ق المتبعة للѧتخلص مѧن ھѧذه المѧادة يعد غبار معامل إنتاج الأسمنت من عوامل تلوث البيئة وان إحدى الطر
إلى خلطة المواد الأولية الخѧام للعديѧد مѧن الصѧناعات, فѧي ھѧذا البحѧث أضѧيف غبѧار اسѧمنت معمѧل اسѧمنت الكوفѧة 

%) وزناً إلى وزن خلطة ٢٥،٢٠،١٥،١٠،٥( :بنسب SiO2)%٢٣،٠٠(, و)CaO%٥٢،٠١(الحاوي على نسبة 
فѧѧي درجѧѧات  حرقѧѧت) وsoda-lime silica glassالمѧѧواد الخѧѧام الأوليѧѧة لصѧѧناعة الزجѧѧاج السѧѧليكي نѧѧوع صѧѧودا(

/دقيقѧة وزمѧن إبقѧاء مقѧداره سѧاعة ºم١) وبتѧدرج حѧراري مقѧداره ºم١٤١٠،١٣٩٠،١٣٨٠،١٣٥٠حرارة مختلفѧة (
% , ٥مة اللون للخلطات عنѧد إضѧافة نسѧب مѧن الغبѧار مقѧدارھا (على نماذج زجاج شفافة عدي حصلونصف فقط, 

%) وزنѧѧا مѧѧن وزن خلطѧѧة الزجѧѧاج . أمѧѧا عنѧѧد زيѧѧادة نسѧѧب الإضѧѧافة لѧѧوحظ ظھѧѧور لѧѧون أخضѧѧر مѧѧع الاحتفѧѧاظ ١٠
درجة انصھار مѧادة غبѧار الاسѧمنت  وقد حددت .آنفا̎فقط ولكل الخلطات  ºم١٤١٠بشفافيته وفي درجة حرارة حرق

فقѧѧط .  وھѧѧذا يعنѧѧي تѧѧوفير فѧѧي المѧѧواد الخѧѧام والطاقѧѧة   ºم١٣١٠الأفѧѧران الحراريѧѧة بدرجѧѧة  عѧѧن طريѧѧق الحѧѧرق فѧѧي
  والوقت وكلھا عوامل اقتصادية مھمة إضافة إلى التخلص من احد أھم ملوثات البيئة .

  
  .خواص الزجاج المصنع من غبار السمنت-مفتاح:

  
  المقدمة 

انتاج المواد الانشائية نظرا لما تستھلكه من كميات ضѧخمة تعتبر صناعة الاسمنت من اضخم الصناعات في مجال 
الطاقѧѧة  مقѧѧدار جѧѧدا مѧѧن المѧѧواد الاوليѧѧة والتѧѧي تشѧѧمل حجѧѧر الكلѧѧس والتѧѧراب وتعتمѧѧد كميѧѧات الغبѧѧار المطروحѧѧة علѧѧى

الانتاجية  للمعمل وطريقة الانتاج وكفاءته . وينتج عѧن ھѧذه الصѧناعة كميѧات كبيѧرة جѧدا مѧن غبѧار الاسѧمنت الѧذي 
ر من اھم عوامل تلوث البيئة في الدول الصناعية نظرا لماتسببه من تلوث للھѧواء والتربѧة , ومѧن اھѧم مكونѧات يعتب

تختلѧف ھѧذه المكونѧات فѧي نسѧبھا المئويѧة بحسѧب  اذ CaOوالكالسيوم  SiO2الغبار الأساسية ھي اكاسيد السيلكون 
  طرق الإنتاج المتبعة (جافة ,شبه جافة , رطبة ) وطريقة جمعھا والمكونات المعدنية للمواد الخام الأولية  

مكانيѧة الاسѧتفادة منھѧا فѧي اوبھدف التخلص من غبار الاسمنت اتجھت الدول الصناعية الكبرى في العالم الى فكرة 
إلѧى المѧواد الخѧام الأوليѧة للعديѧد مѧن الصѧناعات ومنھѧا صѧناعة ه مѧن أحѧدثھا وأھمھѧا ھѧي إضѧافتوصناعات أخرى 

ستعاضة  أو بديل عن جزء مѧن مѧادة الصѧودا (اوكسѧيد للانسبة مئوية من خلطة المواد  بالزجاج  يضاف ھذا الغبار
  الصوديوم) في حالة أنواع الغبار عالية القلوية  .

اج عѧن طريѧق إضѧافة زج أنتجكذلك .سمنت ذات طبيعة زجاجية بإضافة غبار المواد مكانية تصنيع اآخرون  درس
  سمنت مع مخلفات زجاجية إلى خلطة المواد الخام .نسب من غبار ال

وقد لوحظ إن تأثير ھذا الغبار يكمن في خفض درجة حرارة الانصھار لخلطة الزجاج كما انѧه يقلѧل مѧن قѧوى الشѧد 
بحѧوث مكثفѧة لدراسѧة تѧأثير  .اجريتالخارجية للزجاج وتتسبب في سھولة تكسره وتشظيھاالتي تتولد على الأسطح 

إضافة أنواع  مختلفة من غبار الاسمنت تختلѧف بحسѧب نسѧب القلويѧات التѧي تحتويھѧا عѧن طريѧق دراسѧة التركيѧب 
تѧѧأثيرات مختلفѧѧة وأظھѧѧرت نتѧѧائج ھѧѧذه الدراسѧѧات  ,المعѧѧدني والكيميѧѧائي للمѧѧواد الأوليѧѧة المسѧѧتخدمة لإنتѧѧاج الزجѧѧاج

اللزوجѧة واللѧون والعتمѧة وأخѧرى كيميائيѧة تقلѧل فѧي  مثѧلوبحسب نوع الغبار على خواص الزجاج منھѧا الفيزيائيѧة 
  مقاومتھا الكيميائية .
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  الجزء العملي 
سѧѧمنت معمѧѧل الكوفѧѧة , رمѧѧل زجѧѧاجي مѧѧن الشѧѧركة العامѧѧة للمسѧѧح الجيѧѧولجي  ااسѧѧتخدم غبѧѧار  -المѧѧواد الاوليѧѧة : – ١

  %) . ٩٩, ٩٤(, كربونات الصوديوم واوكسيد الالمنيوم ذات نقاوة عالية والتعدين 
   -العمل المختبري : – ٢

  -:)١رقم ( وكما مبين نسبھا في الجدول كغم من خلطة المواد الأولية الخام لمادة الزجاج)٢(كمية  حضرت
  

  ): نسب المواد الاولية الخام١جدول رقم (
  النسبة المئوية %  المادة
SiO2 75 

Na2CO3 19 
Al2O3 5 

  
مѧѧѧادة غبѧѧѧار الاسѧѧѧمنت لمعمѧѧѧل اسѧѧѧمنت الكوفѧѧѧة والمنѧѧѧتج بالطريقѧѧѧة الرطبѧѧѧة والѧѧѧذي يتكѧѧѧون مѧѧѧن اوكسѧѧѧيد اضѧѧѧيفت 

%) وزنѧاً مѧن ٢٥،٢٠،١٥،١٠،٥%) واكاسيد أخѧرى بنسѧب (٢٣٫٠٠%) و اوكسيد السليكون (٥٢٫٠١الكالسيوم(
لحѧين الحصѧول علѧى مسѧتحلب متجѧانس , وضѧعت فѧي وزن خلطة المواد الأولية الخام,أضيف إليھѧا المѧاء المقطѧر 

لمدة نصف ساعة فقѧط ووضѧعت المѧادة الممزوجѧة فѧي  طحنتطاحونة سيراميكية لغرض التجانس والمزج الجيد و
إلѧѧى درجѧѧة  وبѧѧردت ºم )٥±   ١٠٠(سѧѧاعة بدرجѧѧة)٢٤(أوانѧѧي معدنيѧѧة نظيفѧѧة وجففѧѧت فѧѧي مسѧѧخنات حراريѧѧة لمѧѧدة

درجѧѧة الحѧѧرارة  اذ رفعѧѧتفѧѧي أفѧѧران مبرمجѧѧة  حرقѧѧتجفѧѧن ألومينيѧѧة وفѧѧي  تباليѧѧد ووضѧѧع فتتѧѧتحѧѧرارة المختبѧѧر و
  ./دقيقة ولحين الوصول لدرجة الحرارة المطلوبة وزمن إبقاء مقداره ساعة ونصف لكل حرقةºم١بتدريج 

لم تظھر حالة التزجج بل انصھرت بشѧكل جزئѧي, رفعѧت درجѧة الحѧرارة  ºم )١٣٥٠(درجة الحرارة القصوى عند
بدرجة حرارة حرق قصوى مقѧدارھا  )٣،٢،١(ولم يتشكل الزجاج , وتشكل الزجاج في الخلطات  ºم )١٣٨٠(إلى 

  ) .ºم ١٤٢٥(
وبإتبѧاع نفѧس برنѧامج  ºم )١٤١٠ھا(بدرجѧة حѧرارة قصѧوى مقѧدار حرقѧتحضرت نماذج جديدة لѧنفس الخلطѧات و

نمѧاذج زجѧاج شѧفافة خاليѧة  علѧى حصلالحرق في كل الحرقات , عند ھذه الدرجة تشكل الزجاج في كل الخلطات و
) مѧن مѧادة غبѧار الاسѧمنت دون أن ٥و ٤من العيوب ولكن ظھر ظل من اللون الأخضر الفاتح جدا في النموذجين (

يؤثر على شѧفافية النمѧوذج المحضѧر,أجريت عمليѧة التكسѧير والطحѧن لھѧذه النمѧاذج الخمسѧة مѧن الزجѧاج باسѧتخدام 
وأجريѧت علѧى النمѧاذج الخمسѧة عمليѧة  )١٠٠(الكامѧل مѧن غربѧال رقѧم النمѧوذج ب مررطاحونة يدوية  من العقيق و

  -كالاتي:)٢رقم (تحليل كيميائي كامل وأدرجت النتائج في الجدول 
  

  التحليل الكيميائي الكامل لخلطات الزجاج المحضرة مختبرياً مع الغبار): ٢جدول رقم (
 SiO2 Al2O3 CaO  Na2O Fe2O3 SO3  نسبة الغبار%  ت
٠٫٢٢  ٠٫٦٣  ٢٫٣٨  ٢٫٢٢  ٢٫٤٧  ٧٨٫٠١  ٥  ١  
٠٫١٧  ٢٫٠٠  ٤٫١٠  ٨٫٩٠  ٧٧٫٨٥  ١٠  ٢  -  
٠٫٤١  ٧٫٩٨  ٧٫٦١  ٨٫٦٢  ٧٥٫٠٠  ١٥  ٣  -  
٠٫٦٣  ٦٫٥٥  ١٥٫٨  ٨٫٠٠  ٦٨٫٠٤  ٢٠  ٤  -  
١٫٢٠  ٤٫٤٢  ١٩٫١١  ٧٫١٨  ٦٧٫٢٧  ٢٥  ٥  -  

  
  المناقشة والاستنتاج 

  -يستنتج من خلال العمل في البحث :
إن زيادة عدد المركبات  التي تدخل في ھذه الصناعة يجعلھا صعبة التطبيق معمليا, ونظرا لكون مادة غبѧار أفѧران 

وقليѧل مѧن اوكسѧيد (52.01 )واوكسيدالكالسيوم بنسѧبة (23.0)اسمنت الكوفة تحتوي على اوكسيد السيلكون  بنسبة 
التي مѧن الممكѧن اسѧتخدامھا مѧع خلطѧات المѧواد الأوليѧة,  فإنھا تعد من المضافات أو المواد (7.91)الألمنيوم بنسبة 
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عاليѧѧة ) يسѧѧاعد علѧѧى تسѧѧريع تفكѧѧك مسѧѧحوق الكѧѧوارتز  CaOوقѧѧد بينѧѧت الدراسѧѧات أھميѧѧة الغبѧѧار القلѧѧوي (نسѧѧبة
لزوجة واطئة مما يسرع من عملية تكون عجينة الزجѧاج ويقلѧل مѧن اسѧتھلاك  يوالحصول على مائع أو منصھر ذ

  الطاقة.
المتطلبات الكيميائية للزجاج المنتج من عملية إضافة مادة غبار الاسمنت إلى خلطة المواد الخام الأوليѧة  وقد حددت
   -بأن تكون :

  ) أكثر مايكون. SiO2نسبة اوكسيد السيلكون (  - أ
 وزنا ً من مكونات الخلطة على أن تبقى اقتصادية.) % ١٥ (نسبة اوكسيد الألمنيوم لاتزيد على  - ب
 وزنا من مكونات الخلطة .) % ١٠ ( د المغنيسيوم لاتزيد عننسبة اوكسي   -ج 
 وزناً من مكونات الخلطة .) % ٢٠(نسبة اوكسيد الكالسيوم لاتزيد عن     -د 
 وزنا من وزن الخلطة. )%٢٠(نسبة اوكسيد الصوديوم لاتزيد عن     - ـھ
  الخلطة . وزنا من وزن) % ٢ ( لاتزيد عن SO3نسبة ثالث اوكسيد الكبريتيد    -و 

وزنѧاً )% ٢٥(يمكن استخدام غبار اسمنت معمل اسمنت الكوفة في صناعة الزجاج وبنسب إضافة تصѧل الѧى  -
  من وزن خلطة المواد الخام الأولية .

  ºم ١٤٥٠تعد ھذه الإضافة مھمة اقتصѧادياً كونھѧا تخفѧض مѧن درجѧة حѧرارة الانصѧھار وتشѧكل الزجѧاج (مѧن  - 
ذا يقلل من اندثار واستھلاك الخط الإنتاجي بضمنھا أفران صھر الزجاج والوقود ) وھ ºم ١٤١٠و ºم ١٤٢٠إلى 

واختصار ساعات الانتاج , اضافة الى التقليل من كمية المѧواد الخѧام الاوليѧة الداخلѧة فѧي عمليѧة الانتѧاج بنسѧب قѧد 
 .)% ٢٥(تصل الى 

  
  المصادر 

- 1-intergrated pollution prevention and control (IPPC). Secretary of states guidance 
for glass manufacturing activities with melting capacity more than 20 tones per day 
.(DEFRAUK)   
June 2003 , http ://www.defrq.gov.uk/environment/ ppc // aippc/sg2.pbf.  
2- Wayme S. Adaska P.E. ,Director ,Public , Works , Portiunal cement association 
Donald H.Taubert , Director Promotion and Technical service , capital Cement 
((Beneficial Uses of Cement .Kiln Dust ))  
Cement Industry Technical Conf , Miami , Fi , May , PP. 19-22 , 2008  
3- PCA , Report on Sustainable Menufacturiy Portland . Cement Association , Skokie , 
Illinois , USA ,2007 . 
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تركيبة دوائية لمسحوق التايلوسين و السلفاميثاكسازول و ترايمثبريم لمعالجة حالات  استنباط. ٢٦
 الامراض التنفسية و المعوية 

Preparatiion of Formula as Powder Containing  Tylosin &Sulphamethaxazole 
&Trimethoprim pdr.use for Respiratory &Digestive System Disease   

 د.محمود محمد جاسم، ،د. رحيم جبار موسى  ،أحمد جبير عيسى  ،الكريم حبيبد.فارس عبد 
 د.أحمد جاسم عباس،لمى ھاشم محمد
  مركز بحوث وإنتاج الادوية البيطرية
Vet research @yahoo.com 

 
  الخلاصة

يتضمن البحث استنباط تركيبة دوائية بشكل مسحوق ذائب في الماء يتكون من التايلوسين والترايميثوبريم 
والسلفاميثاكسازول التي تعطي فعالية عالية في المعالجة خصوصا من الامراض التنفسية بالإضافة الى مادة 

المايكوبلازما المعقدة مثل المرض التنفسي اذ أنھا تعمل مجتمعة في القضاء على الامراض التي تسببھا  Cفيتامين 
) والتھاب الاكياس الھوائية والتھاب الجيوب التي تصيب الحيوانات وخاصة الدواجن والتي تسبب CRDالمزمن (

ليساعد على تحسين مناعة الحيوان بعد الاجھاد الناتج عن  Cقلة الانتاج وارتفاع ھلاكات الطيور وأضيف فيتامين 
  المرض . 
التايلوسين ھي و %(97.21)سلفاميثاكسازولو%(96.34 )الترايمثبريمنسبة ان نتائج التقييم الكيمياوي  واشارت

) . وبعد أجراء الفحوصات السريرية 110-90ضمن الحدود الدستورية المقبولة  %( )106-96ضمن %(
الامراض التنفسية في علاج حالات باستعمال المستحضر  بقدرتعلق الامر اللازمة كانت النتائج جيدة جدا

  والمعوية .
 

  . Cفيتامين  ترايمثبريم, سلفاميثاكسازول, تايلوسين, المفتاح:
  

  المقدمة
ان مستحضر تايلوسين,سلفاميثاكسازول ھو مستحضر دوائي بيطري يحتوي في تركيبته على عدد من المضادات 

  الحيوية والبكتيرية وھي :
 مثبطة مركب كيمياوي من أصل طبيعي من مجموعة الماكروليد,وھو  )Antibioticالتايلوسين: مضاد حيوي (*

مايكوبلازما علاوة على تاثيره على ضدال الامعاء وله تخصص وقائي وعلاجي منلتكاثر البكتريا ,يمتص سريعا 
ة وقاية والعلاج من المايكوبلازما المسببللالكلايميديا والركتسيا وعدوى الميكروبات السبحية يستعمل في الدواجن 

للمرض التنفسي المزمن ومرض التھاب الجيوب الانفية ومرض التھاب الاغشية الزلالية للمفاصل في الرومي 
  .والدجاج 

مركبات كيميائية من اصل صناعي ,  )Antibacterial( ةبكتيريات يميثوبرم: مضادازول + الترساالسلفاميثاك*
في العلاج , لعلاج العديد من الاصابات المتضمنة ن وجودھما معا يعطي قوة مضاعفة النمو البكتريا. قاتلة 

)Shigella, Pneumonia, Salmonella واصابات المجاري البولية والاصابات التنفسية ولھا خصوصية , (
  .)E.coliفي علاج (

  ان وجود التايلوسيبن مع السلفا والترايمثوبريم يعطي قوة علاج كبيرة ضد المايكوبلازما المعقدة.
: ( حامض الاسكوربيك) من مضادات الاكسدة وله قدرة ذوبان في الماء جيدة ويتأكسد بالمحاليل و C*فيتامين 

  يساعد في زيادة مناعة الجسم من خلال تقوية الجھاز المناعي .
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  الھدف من البحث
المجاري بشكل مسحوق يستعمل لحالات الامراض التنفسية واصابات يھدف البحث استنباط تركيبة دوائية بيطرية 

  .   البولية وحالات الاجھاد
  

  الاستطبابات
الدوائية البيطرية لمعالجة حالات الامراض التنفسية التي تسببھا المايكوبلازما المعقدة والتھاب  تستعمل التركيبة

الاكياس الھوائية  والتھاب الجيوب التي تصيب الحيوانات وخاصة الدواجن وكذلك يستعمل لعلاج حالات اصابات 
  المجاري البولية .

  .ايام  ٥-٣غرام لكل لتر من ماء الشرب ولدة من ٢الجرعة :
  

 الجانب العملي
  طريقة العمل  :

 :يأتي وزن المواد الداخلة في التركيبة وحسب الأوزان الموشرة إزاء كل منھا وكما - ١
  غرام .١٠٠لغرض تحضير 

  
Each   100g content: 

Tylosin                          10 gm.  
Sulfamethoxazole         10 gm.  
Trimethoprim                  2 gm.  
Vitamin C                      13 gm. 
Xanthan                            1gm   
Methelyne parapyl     0.07 gm.  
Propyl parapyl           0.03 gm.  
Eurosil                          10 gm.  
Lactose          up to      100gm. 

  
  خلط المواد في الخطوة الاولى بواسطة الخلاط . - ٢
  تعبئة المستحضر في أكياس الالمنيوم . - ٣
  

  النتائج والتوصيات
الفعالة التي  الانواعان المستحضر من  تايلوبريم المذكورة آنفا دلتأن النتائج المختبرية والسريرية لمستحضر 

  في حالات الامراض التنفسية والإصابات المجاري البولية والإجھادعمالھا يمكن است
  

  المصادر 
  ١٩٨١د.علي عزيز الخياط ,علم الأدوية والسموم البيطرية ,جامعة بغداد/كلية الطب البيطري بغداد/- ١
  ١٩٨٤,جامعة الموصل/مترجم ٣فرانك الكسندر, المدخل الى علم الأدوية البيطرية, ط/- ٢
  ١٩٩٠عزيز الخياط, د.نضال عبدالقادر, الاسس الدوائية لطب الحيوانات الكبيرة,جامعة بغداد/د.علي - ٣
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  استنباط تركيبة دوائية لحبيبات النستاتين لعلاج الاصابات الفطرية . ٢٧
  في الجھاز التنفسي والھضمي للدواجن

Prparation of Pharmaceutical Formula of Nystatin Granules for 
Treatment of Fungal Infection of Respiratory 

 and Digestive Systems in Poultry 
، د.دجلة سلمان ، د. حيدر صالح ،  رواء سعدي احمدد.،  نغم سوادي جاسم، د. فريال مجيد مھدي  

 اسعد صاعب ، د.محمدجاسم
  مركز بحوث وأنتاج الأدوية البيطرية
vet@crid.industry.gov.iq 

  
  الخلاصة

 التنفسي مرضمنھا اليعد النيستاتين من المواد المستخدمة لعلاج الاصابات الفطرية في الجھاز التنفسي و
  . حبيبات استخدم صيدلانيا على شكلوالجھازالھضمي في الدواجن وChronic Respiratory Diseaseالمزمن

لمواد الاولية الداخلة في التركيبة لالمعلومات الخاصة بالمستحضر  تولاجل الوصول الى التركيبة النھائية جمع
منھا الوصول الى التركيبة النھائية  ھدفوالمود المضافة ومن ثم مرحلة اعداد التركيبات الدوائية المختلفة وال

بعة التركيبة درس المستحضر من الثباتية من خلال متا . المعتمدة ووفق المواصفات العالمية والدساتير الدوائية
كانت فعاليته ضمن الحدود  وبتقدم الزمن  راظھرت النتائج بان فعالية المستحضر لاتتاث اذبدرجة حرارة المختبر 

نماذج من المستحضر لتجربتھا حقليا في  توارسل . % ) ١١٠ – ٩٠المسموح بھا وحسب الدساتير الدوائية (
  . ي جيدة جدا من حيث التاثير والجرعة المعطاةالشركة العامة للبيطرة وكانت نتائج الفعل العلاج

تاريخ تحضير  من اعتباراسنة )  ٢كما انه من خلال نتائج فحص الثباتية اظھرت بان فترة صلاحية المستحضر ( 
 . التركيبة

 
  .بولين، مضاد فطري ، نستاتين :المفتاح 

  
  ةالمقدم

ھѧѧذا  حضѧѧرالمسѧѧتخدمة مضѧѧادات فطريѧѧة و ان حبيبѧѧات  النيسѧѧتاتين مستحضѧѧر دوائѧѧي بيطѧѧري مѧѧن المستحضѧѧرات
وقاتѧل ومثѧبط antifungal(1)المستحضر بشكل حبيبات واستخدمت مادة النيستاتين مادة فعالة وھي مضاد فطѧري

ويتمتع بتѧاثير علاجѧي للعديѧد مѧن ) 2البولين  (  ينتمي لمجموعة اذfungistatic and fungicidal للنمو الفطري
 ,albicansللفطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرلشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبيھة بالفطريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات بالاضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧافة الفطريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات والخمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧائر والخمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧائر ا

Cryptococcusneoformans,CandidaCoccidioides immitis, اѧѧواع البكتيريѧѧد انѧѧال ضѧѧر فعѧѧه غيѧѧولكن
ويعمѧل النيسѧѧتاتين علѧى الارتبѧاط بالارجيسѧѧتيرول وھѧو المكѧون الѧѧرئيس للغشѧاء السѧѧايتوبلازمي ) .3والفيروسѧات (

سѧѧبة يعمѧѧل علѧѧى احѧѧداث ثقѧѧوب فѧѧي ھѧѧذا الغشѧѧاء الامѧѧر الѧѧذي يѧѧؤدي الѧѧى تسѧѧرب للفطѧѧر وعنѧѧد اسѧѧتخدامه بتراكيѧѧز منا
وكѧذلك يعمѧل علѧى تثبѧيط مسѧار بنѧاء الѧدھون فѧي خلايѧا  )3(البوتاسيوم خارج الخلية وبالتالي موت الخليѧة الفطريѧة

لقابليتѧه فѧي عѧلاج  مادة الكاؤولين كونھا مادة تساعد في تقوية التاثير العلاجي للمادة الفعالة اضѧافة اضيفتاللبائن و
كمѧواد  امѧلاح عديѧدة تاسѧتخدم. ومصѧاصلادالقابلية علѧى ا االكثير من مشاكل اصابات الجھاز الھضمي كما ان لھ

  .مضافة ومثبتة وحافظة للمستحضر
  

 الجزء العملي
  الاجھزة المستخدمة : -

Sensitive balance ,Sieve ,PH meter ,Miller ,Morter ,Kned  
  العمل :خطوات البحث وطريقة  -

  -المواد الداخلة في التركيبة وبالكميات المذكورة ازاء كل منھا :
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1-Nystatin25gm. 
2-Kaolin   2gm . 
3-Sodium –chloride     0.5gm 
4-Sodium –benzoate    5gm  
5-Sodium citrate    2gm  
6-Calcium carbonate   0.5gm 
7-Starch         1gm  
8- Sucrose   up to 100gm  

  طريقة العمل  -
  وزن المواد الداخلة في التركيبة . - ١
  خلط المادة الفعالة مع  المواد المضافة . - ٢
 ) مايكرون .١٢٠نخل المواد بمنخل قياس(  - ٣
) كغم من المستحضر وبالتدريج الى خليط  ١) مليلتر لكل (  ٢٠٠اضافة مادة الكحول كمذيب وبكمية ( - ٤

 تتكون عجينة متماسكة .المواد الى ان 
وضع العجينة في داخل المنخل بعد تجفيفھا بدرجة حرارة المختبر وبالضغط عليھا سوف تخرج حبيبات  - ٥

  صغيرة من مستحضر حبيبات النستاتين .
  

  المناقشة
 في والھضمي الجھازالتنفسي في الفطريةالإصابات  لعلاج المستخدمة المستحضرات من مستحضرالنستاتين يعد

 في وخصوصا الفطريات تفرزھا التي الافلاتوكسين سموم القضاءعلى المستحضردورفي لھذا ان كما الدواجن
  الاعلاف .
  :الفطر ومنھا المختلفة الفطريات منأنواع  ضد وتتميزبفعاليتھا فعالة مادة النستاتين مادة واستخدمت

Candida albicans   وCoccidioides immitis   وCryptociccus neoformans   
 فѧي تسѧھم والتѧي (كاربونѧات الكالسѧيوم ) وحافظѧة (بنѧزوات الصѧوديوم ) مضѧافة مѧواد مѧن المستحضر يتكون كما
  .البكتيري التلوث من التركيبة على المستحضروالحفاظ ثباتية
 بھا المسموح الحدود ضمن البايولوجي التحليل نتائج كانت اذ الزمن بتقدم كثيرا لا تتاثر المستحضر فعالية وان

 يصبح الماء في اذابته المستحضرعند ان النتائج فقداظھرت الفيزياوي التحليل نتائج اما ) % ١١٠ -٩٠(
 مدى وعلى النتائج سجلت فقد الھيدروجيني للاس وبالنسبة للمستحضربمرورالزمن تكتلأي  يحدث منتشراولم

  ). ٧،٣قاعديا مقداره ( " أسا أشھر )٦(
 حيث من جدا جيدة العلاجية النتائج وكانت للبيطرة العامة الشركة الى نماذج أرسلت فقد الحقلي للفحص وبالنسبة

 والحفظ . التعبئة وطريقة المعطاة والجرعة التاثيرالعلاجي
  

  المصــــادر

1-Daily,Med,search by drug name ,U. S national library of medicine 2011 
2-Mycostatin ,Nystatin drug information ,April 17,2011 Pill identifier  
Search 
3-Nystatin –Wikipedia the free encyclopedia 2011 
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  والجنتاميسين التايلوسين لمسحوقط تركيبة دوائية استنبا. ٢٨
Preparation of PharmaceuticalFormula of  TylosinTartrate 

andGentamycin SulphatePowder 
  لمى ھاشم محمد،رنا عبد الفتاح كمال ،    ھديل ھاشم صاحيد.أحمد جاســـم عباس، 

  مركز بحوث وإنتاج الأدوية البيطرية
vet_research@yahoo.com  

 
  الخلاصة

ذائѧѧب بالمѧѧاء وھѧѧو مѧѧن مستحضѧѧرات  مسѧѧحوقمستحضѧѧر بيطѧѧري دوائѧѧي علѧѧى شѧѧكل  والجنتاميسѧѧين إن التايلوسѧѧين
الموجبѧة والسѧالبة لصѧبغة كѧرام فھѧو يتكѧون مѧن اتحѧاد  البكتريѧاالمضادات الحياتية واسعة الطيѧف لمجمѧوعتين مѧن 

)combinationيناھما الت ويين) مضادين حيѧينوال يلوسѧة جنتاميسѧن الناحيѧه مѧوي لѧر أو مقѧل للآخѧا مكمѧفكلاھم 
الفعليѧѧѧѧة الدوائيѧѧѧѧة علѧѧѧѧى البكتريѧѧѧѧا إذ يعمѧѧѧѧل الجنتاميسѧѧѧѧين مѧѧѧѧؤازر للتايلوسѧѧѧѧين للعѧѧѧѧلاج والوقايѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الإصѧѧѧѧابة  
بالمايكوبلازمѧѧا،المرض التنفسѧѧي المزمن،التھѧѧاب الجيѧѧوب الأنفيѧѧة،التھاب الأكيѧѧاس الھوائيѧѧة والأمѧѧراض التنفسѧѧية 

ѧѧبغة كرام.كѧѧالبة لصѧѧة والسѧѧا الموجبѧѧابة بالبكتريѧѧة الإصѧѧرى نتيجѧѧابات الأخѧѧن  الإصѧѧة مѧѧلاج والوقايѧѧتخدم للعѧѧذلك يس
  السالمونيلا) في الدواجن . القولونية، (الأشرشيا المعوية نتيجة الإصابة بالبكتريا السالبة لصبغة كرام

إلى تركيبة مستقرة وثابتة من  البحث اعتمد العمل على المصادر العلمية المعتمدة عالميا ودساتير الأدوية.وتوصل 
حصلت التركيبة على شھادة القبول من الشركة .وقد تة العلاجيةءالثباتية كما بين الفحص الحقلي كفاخلال دراسة 

  العامة للبيطرة  / المستشفى  البيطري  .
  

  .تايلوسين ، جنتاميسين:المفتاح
  

 المقدمة 
  بعناية لتعطي تأثيرھا الدوائي واسع الطيف. تن من المضادات الحيوية التي اختيريشملت التركيبة اثن

١ - Tylosin :-  
الموجبة لصبغة كرام وله تأثير  بكترياله تأثير واسع الطيف ضد ال ؛ يعتبر التايلوسين من مجموعة الماكروليد

  السالبة لصبغة كرام.  بكتريامحدود على ال
 . Streptomyces  fradiaeالتايلوسين متواجد بشكل طبيعي ناتج من تخمر 

وبشكل واسع وله مدى عالي من الأمان عند  بكتيريةيستخدم التايلوسين في المجال البيطري لعلاج الإصابات ال
  استخدامه.

 السريرية استخداماته: 
في حالات الأمراض التنفسية،التھاب الرحم و التھاب الضرع الحاد في الأبقار،التھاب  التايلوسينيستخدم 

  .والماعز،التھاب الأنسجة الرخوة في الحيوانات الصغيرةالضرع في الأغنام 
 التايلوسين صيغة عمل: 

  يتسبب عن طريق تثبيط تصنيع البروتين. بكترياالتايلوسين له تأثير كابح لنمو ال
 طيف الفعاليةSpectrum of activity: 

  :للتايلوسين تأثير واسع الطيف ضد البكتريا الموجبة لصبغة كرام مثل 
Staphylococci ،Streptococci ،Corynebacteria .  

 Campylobacter coliالسالبة لصبغة كرام ولكن لوحظ بأنه فعال ضد بكتريا وله تأثير محدود على ال
 )٤)،(٢)،(١(.كذلك له تأثير فعال ضد المايكوبلازما المعزولة من الدواجن. Spirochaetesوكذلك 
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٢ - Gentamycin sulphate: 
التي لھا فعل قاتل للبكتريا السالبة لصبغة كرام مثل  aminoglycosidesينتمي الى مجموعة  مضاد حيوى

E. coli, Klebsiella, Pasteurellaو ،Salmonella spp. التأثير القاتل للبكتريا يستند الى تثبيط تخليق .
 البروتين.

ً ينتج عنه ت أثير سائد في القناة الھضمية(المعدة بعد إعطاء الجنتاميسين عن طريق الفم يكون امتصاصه بطيئا
وكذلك يستعمل  Colibacillosisوالأمعاء) لذلك يستعمل في علاج الأمراض المعوية وكذلك في حالات 

 في الحيوانات الفتية. Septicemiaلحالات الــ 
  .Streptococciو  Staphylococciكذلك للجنتاميسين بعض الفعالية ضد 

  ملغم /كغم مرتين باليوم . ٥ھي  الجرعة التي ينصح بتناولھا
 - ٢٤ساعة من إعطاء العلاج ويمكن أن يبقى بالبول لمدة  ١٢يطرح من جسم الحيوان عن طريق البول بعد 

  )  ٥ساعة.  (  ٣٠
  ) ٣الجنتاميسين يكون بشكل مسحوق أبيض يذوب بالماء ولكن لا يذوب بالكحول.  ( 

  
 الجانب العملي

  المساعدة:المواد الأولية والمواد   - أ
 المواد الكيمياوية: -

Tylosin tartrate,Gentamycin  sulphate ,Aerosil,Sodium benzoate, 
Sodium EDTA,Methyl paraben,Propyl  paraben,lactose.  

  الأجھزة المستخدمة : - ٢
  ألماني المنشأ بدقة أربع مراتب بعد الفارزة. Kerenنوع  Sensitive balance ميزان حساس -
 صيني المنشأ .  Mixerخلاط  -
 درجة مئوية ألماني المنشأ. ٢٢٠لتر  ٥٣حجم   MEMMERTنوع  Ovenفرن  -
   مناخل متعددة . -
 طاحونة مختبريه صينيةالمنشأ . -
  طريقة العمل:  - ب

 غم) ١٠٠٠(ة أدناه  بأوزان معينة لتحضير  ونالمواد المد توزن-أولا:
Tylosin tartrate,Gentamycin  sulphate ,Aerosil,Sodium benzoate, 
Sodium EDTA,Methyl paraben,Propyl  paraben,lactose 

 خلطت المواد الداخلة في التركيبة كما يلي: -ثانيا:
 ).Propyl  paraben، Methyl parabenخلط اجزاء من اللاكتوز مع (  - أ
 .Aerosilجزاء من اللاكتوز مع خلط ا  - ب
 )Sodium benzoate، Sodium EDTAجزاء من اللاكتوز مع (خلطا ا –ج 
 في وعاء مناسب خلطت المواد المحضرة في الخطوة ثانيا/أ،ب،ج. -د 
مع كمية من اللاكتوز بحيث Tylosin tartrate) غرام من  ٢٠٠في وعاء مناسب وضعت كمية (  -ھـ

 كانت أكثر من المادة الفعالة.
مع كمية من اللاكتوز  Gentamycin sulphate) غرام من ١٠٠في وعاء مناسب وضعت كمية (  -و

 بحيث كانت أكثر من المادة الفعالة.
لخلط خلط ما موجود في الخطوة(د) مع كل من(ھـ) و( و)   في خلاط مناسب مع التحريك وا -ثالثا:

 ) مايكرون .(500مرر الناتج النھائي بمنخل المستمر ولمدة نصف ساعة ثم 
 للتحليل.أرسلت نماذج إلى السيطرة النوعية - رابعا:

 التعبئة في مغلفات أو أكياس ألمنيوم.  -خامسا:
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  النتائج والمناقشــة

 تتراوح بين لمستحضر تبين بأن فعالية المستحضرا ثباتية متابعة .ومع  ناسنتيالمستحضر ھ صلاحيةأن فترة 
  ).  %110-90وھي ضمن الحدود الدستورية ( )99-101%(

متوازنة من المضادات الحيوية وھي كل من التايلوسين الذي له تأثير أن ھذا المستحضر يحتوي على تركيبة 
 جنتاميسينالسالبة لصبغة كرام  وال بكترياالموجبة لصبغة كرام وله تأثير محدود على ال بكترياواسع الطيف ضد ال

ھمھا بكتريا الذي يتميز بضعف امتصاصه من الأمعاء ولذلك فأن تأثيره يتعاظم على مجموعة البكتريا المعوية وأ
القولون والسالمونيلا ويعطي نتائج سريعة في حالات الإسھال الذي تسببه ھذه المجموعة من الجراثيم.ومن ھنا 

جرب في المستشفى البيطري التعليمي وثبتت  إذھما مكمل للآخر وتعطي تأثيرھما الواسع الطيف. ليبأن ك يتبين
  .طري التعليمي فعاليته بموجب التقرير الصادر من المستشفى البي

  
  المصادر 

1- O. M. Radostits et al. Veterinary medicine,6th . Edition, BailliereTindall,   
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2- D.C. Plumb. Veterinary drug manual, 3rd edition, Donald C.Plumb,1999. 
3- British pharmacopoeia, 2007. 
4- Tylosin-Wikipedia, the free encyclopedia, windows internet explorer, 2012. 
5- Gentamycin -Wikipedia, the free encyclopedia, windows internet explorer, 
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 والدوكسيسايكلين لمسحوق النيومايسينباط تركيبة دوائية استن. ٢٩
Preparation of Therapeutic Formula of  NeomycinSulphate 

andDoxycycline HCl  powder 
  ھديل ھاشم صاحي د.أحمد جاسم عباس، أحمد جبير عيسى، أيناس فخري عبد،
  مركز بحوث وإنتاج الأدوية البيطرية

vet_research@yahoo.com  
 

  
  الخلاصة

بالمѧاء وھѧو مѧن مستحضѧرات  يѧذوبمستحضѧر بيطѧري دوائѧي علѧى شѧكل مسѧحوق ل ھدف البحث استنباط تركيبѧة
واسعة الطيف لمجمѧوعتين مѧن الجѧراثيم الموجبѧة والسѧالبة لصѧبغة كѧرام فھѧو يتكѧون مѧن اتحѧاد  ويةالمضادات الحي

)combinationة  ميسيننيوھما ال ويين) مضادين حيѧن الناحيѧوي مѧر أو مقѧل للآخѧوالدوكسيسايكلين فكلاھما مكم
للوقايѧة والعѧلاج حѧالات الاصѧابات  ميسين كمѧؤازرة مѧع الدوكسيسѧايكليننيواليعمل  ،الفعلية الدوائية على الجراثيم 

المعديѧѧѧѧة ،التھѧѧѧѧاب الأمعاء،الإسѧѧѧѧھال الابѧѧѧѧيض  بѧѧѧѧالكورايزا البكتيريѧѧѧѧة . كѧѧѧѧذلك يسѧѧѧѧتخدم فѧѧѧѧي حѧѧѧѧالات الأصѧѧѧѧابة
العصوي،مرض العرف الأزرق،الكوكسيديا مѧع وجѧود التھѧاب جرثومي،الكوليبسلوسس،السالمونيلوسѧس وحѧالات 

  را في الدواجن.الكولي
توصѧѧل إلѧى تركيبѧѧة مسѧѧتقرة وثابتѧѧة مѧѧن وواعتمѧد العمѧѧل علѧѧى المصѧѧادر العلميѧѧة المعتمѧدة عالميѧѧا ودسѧѧاتير الأدويѧѧة. 

حصѧلت التركيبѧة علѧى شѧھادة وتة العلاجيѧة ءكما بين الفحص الحقلي كفا بدرجة حرارة الغرفة خلال دراسة الثباتية
  .القبول من الشركة العامة للبيطرة  / المستشفى  البيطري  

  
  النيومايسين،الدوكسيسايكلين.:المفتاح

  
  المقدمـة

  بعناية لتعطي تأثيرھا الدوائي واسع الطيف. اختيرتن من المضادات الحيوية التي يشملت التركيبة اثن
١ - Doxycycline:-  

يمتص بسھولة من الأمعاء ولا يتأثر كونه وھذا المضاد من مجموعة التتراسيكلين ولكنه يعتبر أعلاھا كفاءة , 
بأملاح العليقة مثل باقي مجموعة التتراسيكلين ولذلك فأن تأثيره مضاعف  ويصل إلى أعلى مستوى له في 

نسجة الجسم لأن إفرازه بطيء من الدم عن الدم بعد فترة وجيزة من تناول العقار , ويبقى مدة طويلة في أمصل 
نه من أكثر اطريق الكلى , والدوكسي سيكلين له ميل كبير للتأثير على أنسجة الرئة والجھاز التنفسي , ولذلك ف

يكوبلازما والمرض التنفسي المزمن االمضادات الحيوية استعمالا لعلاج الأمراض التنفسية وخصوصا الم
CRD لصبغة الجرام مثل  البةوالسلموجبة لبكتيريا اوله تأثير واسع على اE. coli, Bordetella, 

Campylobacter,, Chlamydia, Haemophilus, Pasteurella Mycoplasma Rickettsia spp.  
يمتص الدوكسيسايكلين بسھوله بعد اعطائه عن طريق الفم ويطرح خارج الجسم بصورة رئيسة عن طريق 

 مكن استخدامه حتى لو كان ھناك قصور في وضائف الكلى.القناة الھضمية وبالتالي ي
الدوكسيسايكلين عبارة عن تتراسايكلين نصف مصنع مشتق من الأوكسيسايكلين والتي لھا فعل مثبط لنمو 

ضد الجراثيم الموجبة والسالبة لصبغة كرام. تأثير الدوكسيسايكلين يستند الى تثبيط   bacteriostaticالجراثيم 
  ن الجرثومة. الدوكسيسايكلين ذائب في الدھون أكثر من بقية مجموعة التتراسيكلين.تخليق بروتي

٢ - Neomycin sulphate : 
والتي لھا فعل قاتل للجراثيم السالبة لصبغة كرام  Aminoglycosidesينتمي الى مجموعة  مضاد حيوى

للجراثيم يستند الى تثبيط .التأثير القاتل .Salmonella spp، و E. coli,Klebsiella, Pasteurellaمثل 
 تخليق البروتين.
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بعد اعطاء النيومايسين عن طريق الفم يكون امتصاصه بطيء وينتج عنه تأثير سائد في القناة 
 Colibacillosisالھضمية(المعدة والأمعاء) لذلك يستعمل في علاج الامراض المعوية وكذلك في حالات 

 لحيوانات الفتية.في ا Septicemiaوكذلك يستعمل لحالات الــ 
  .Streptococciو  Staphylococciكذلك للنيومايسين بعض الفعالية ضد 

  ملغم /كغم مرتين باليوم . ٥أنَّ الجرعة التي ينصح بھا ھي 
) ساعة من اعطاء العلاج ويمكن أن يبقى بالبول ١٢يطرح من جسم الحيوان عن طريق البول بعد (

  ) ساعة. ٣٠ -٢٤لمدة(
  )٤)،(٢)،(١يكون بشكل مسحوق أبيض يذوب بالماء ولكن لا يذوب بالأسيتون ( النيومايسين

  
  الجانب العملي

  المواد الأولية والمواد المساعدة: -أ
  :المواد الكيمياوية - ١

Neomycin  sulphate, Doxycycline HCl, Aerosil, Methyl paraben, 
Propyl  paraben, Sodium benzoate, lactose.  

  المستخدمةالأجھزة  - ٢
  ألماني المنشأ بدقة أربع مراتب بعد الفارزة. Kerenنوع  Sensitive balance ميزان حساس - ١
 .صيني المنشأ  Mixerخلاط  - ٢
 درجة مئوية ألماني المنشأ. ٢٢٠لتر  ٥٣حجم   MEMMERTنوع  Ovenفرن  - ٣
 .مناخل  - ٤
 .طاحونة مختبريه صيني المنشأ - ٥

 
  طريقة العمل: -ب

  : غم ١٠٠٠لتحضير  المدونة أدناهالمواد  توزن -أولا:
  

Neomycin sulphate,Doxycycline HCl,Aerosil,Methyl paraben,Propyl paraben,Sodium 
Benzoate,Lactose.  

 ي:أتكما يوالمواد الداخلة في التركيبة  ت أجزاء منخلط -ثانيا:
 ).Propyl  paraben، Methyl parabenاللاكتوز مع (  - أ
 .Aerosilاللاكتوز مع   - ب
 )Sodium benzoateاللاكتوز مع (  - ت
 ة ثانيا/أ،ب،ت.فقرالمواد المحضرة في ال وضعتفي وعاء مناسب   - ج
 مع كمية من اللاكتوز. Neomycin sulphateغرام من ) ١٠٠وضعت (في وعاء مناسب   -  د

 مع كمية من اللاكتوز. Doxycycline HClغرام من ) ١٠٠وضعت(في وعاء مناسب  -ھـ 
ً (ج) مع كل من(د) و(ھـ) خلطت محتويات الفقرات -ثالثا: والخلѧط  في خلاط مناسب مع التحريѧك المذكورة آنفا

 المستمر لمدة نصف ساعة.
 النماذج إلى السيطرة النوعية للتحليل. إرسالت-رابعا:

 المواد في مغلفات أو أكياس ألمنيوم.  تعبأ-خامسا:
 

  النتائج والمناقشـــــة
  المستحضر وتبين بأن فعالية المستحضر جيدة جدا. ثباتية لھذا المستحضر ھي سنتان وتوبعتأن فترة النفادية 

مكمل للآخѧر وتعطѧي بدقة :أحدھما  والتي اختيرت ان ھذا المستحضر يحتوي على نوعين من المضادات الحيوية
اذ جربѧѧت فѧѧي المستشѧѧفى البيطѧѧري التعليمѧѧي وثبتѧѧت فعاليتѧѧه بموجѧѧب التقريѧѧر الصѧѧادر مѧѧن  واسѧѧع الطيѧѧف تأثيرھمѧѧا

الجھة أعѧلاه وكѧذلك اثبѧت المستحضѧر مطابقتѧه للمواصѧفة الدوائيѧة وذلѧك مѧن خѧلال فحصѧه فѧي مختبѧر السѧيطرة 
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ثيѧرا بمѧرور النوعية ومن خلال دراسة الثباتية في درجة حѧرارة الغرفѧة ولѧوحظ أن فعاليѧة المستحضѧر لا تتѧأثر ك
  الوقت وھذا يدل على أستقرارية التركيبة الدوائية.

  
  المصـادر 
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  والنيومايسين الأوكسيتتراسيكلينلمسحوق جديدة باط تركيبة دوائية . استنن٣٠
Preparation of  New Pharmaceutical  Formula Of  Oxytetracycline  

& Neomycin Powder  
  نغم سوادي جاسم،د.محمد جاسم محمد،د.أحمد جاسـم عباس
  مھدي د.حيدر صالح،مصطفى رغد عادل

  مركز بحوث وإنتاج الأدوية البيطرية
vet@crid.industry.gov.iq   

  
  الخلاصة

واسعة الطيف لمجموعتين  ويةمستحضر بيطري دوائي على شكل مسحوق ذائب بالماء وھو من المضادات الحي
ھما  ويين) مضادين حيcombinationالموجبة والسالبة لصبغة كرام فھو يتكون من اتحاد ( بكتريامن ال
يعمل بكتريا. فكلاھما مكمل للآخر أو مقوي من الناحية الفعلية الدوائية على ال نيومايسينوال وكسيتتراسيكلينالأ
 أمراض الجھاز التنفسي مثل حالات المرض التنفسي المزمن  لعلاج نيومايسينمؤازر مع ال وكسيتتراسيكلينالأ

chronic respiratory disease  الجھاز ، مرض العرف الأزرق،التھاب الأكياس الزلالية ،كذلك أمراض
  في الدواجن.  Salmonella،E.coliالھضمي نتيجة الإصابة  بـ 

واعتمد العمل على المصادر العلمية المعتمدة عالميا ودساتير الأدوية.وتوصل إلى تركيبة مستقرة وثابتة من خلال 
شركة العامة حصلت التركيبة على شھادة القبول من الوتة العلاجية ءدراسة الثباتية كما بين الفحص الحقلي كفا

  .للبيطرة  / المستشفى  البيطري  
  
  .نيومايسين،أوكسيتتراسيكلينمفتاح:ال
  

  المقدمــة
  بعناية لتعطي تأثيرھا الدوائي واسع الطيف.ت ن من المضادات الحيوية التي اختيريشملت التركيبة اثن

٣ - OxytetracyclineHCl:-ذوتأثير واسع  وھو مضاد حيوي واسع الطيف ينتمي الى مجموعة التتراسيكلينات
  .  المايكوبلازما على إضافة الى تأثيره كرام لصبغة والموجبة السالبة البكتريا على الطيف
 من لھم تعتبرضرورية التي البروتينات لإنتاج البكتريا معقدرة التداخل طريق عن الاوكسيتتراسايكلين يعمل
  )٢.(المناعي النظام قبل من المتبقية البكتيريا أنتنمو،وتتكاثر،وتقتل للبكتريا لايمكن البروتينات ھذه دون

كابحات للبكتيريا للعديد  يالتتراسيكلينات ھي مضادات حيوية واسعة المجال تثبط تخليق البروتين . ھإن مواد 
يكوبلازما ، و كذلك يكون فعالا ضد امن البكتيريا موجبة و سالبة الجرام ، الريكيتسيات ، الكلاميديات ، الم

 )٤)،(٢الأوالي.(بعض 
  )  ١الأوكسيتتراسيكلين يكون بشكل مسحوق بلوري أصفر شاحب ،يذوب بالماء،يذوب بشكل معتدل بالكحول. (

٤ - Neomycin sulphate: - ي ينتمي الى مجموعة  مضاد حيوAminoglycoside  التي لھا فعل قاتل للبكتريا
.التأثير القاتل .Salmonella sppو  ،E. coli, Klebsiella, Pasteurellaالسالبة لصبغة كرام مثل 

  )٣للبكتريا يستند إلى تثبيط تخليق البروتين.(
بعѧѧѧѧد إعطاءالنيوماسѧѧѧѧين عѧѧѧѧن طريѧѧѧѧѧق الفѧѧѧѧم يكѧѧѧѧون امتصاصѧѧѧѧѧه بطѧѧѧѧيء وينѧѧѧѧتج عنѧѧѧѧه تѧѧѧѧѧأثير سѧѧѧѧائد فѧѧѧѧي القنѧѧѧѧѧاة 
الھضѧѧѧѧѧѧمية:(المعدة والأمعѧѧѧѧѧѧاء) لѧѧѧѧѧѧذلك يسѧѧѧѧѧѧتعمل فѧѧѧѧѧѧي عѧѧѧѧѧѧلاج الأمѧѧѧѧѧѧراض المعويѧѧѧѧѧѧة وكѧѧѧѧѧѧذلك فѧѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧѧالات 

Colibacillosis ذلѧѧѧѧѧـ وكѧѧѧѧѧالات الـѧѧѧѧѧتعمل لحѧѧѧѧѧك يسSepticemia  ينѧѧѧѧѧذلك للنيومايسѧѧѧѧѧات الفتية.كѧѧѧѧѧي الحيوانѧѧѧѧѧف
  .Streptococciو  Staphylococciبعض الفعالية ضد 

  )  ٢) ملغم /كغم من وزن الحيوان مرتين باليوم . ( ١٠إن الجرعة التي ينصح بھا ھي (
  ) ١ يكون على شكل مسحوق أبيض يذوب بالماء ولكن لا يذوب بالأسيتون.  (
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  الجانب العملي
  المواد الأولية والمواد المساعدة: -أ

  : المواد الكيمياوية - ٢
OxytetracyclineHCl, Neomycin sulphate,Aerosil,Sodium benzoate, 

Sodium EDTA,Methyl paraben,Propyl  paraben,lactose  
  الأجھزة المستخدمة - ٢

  ألماني المنشأ بدقة أربع مراتب بعد الفارزة. Kerenنوع  Sensitive balance ميزان حساس - ٦
 . صيني المنشأ  Mixerخلاط  - ٧
 درجة مئوية ألماني المنشأ.)  ٢٢٠(لتر ) ٥٣(حجم   MEMMERTنوع   Ovenفرن  - ٨
 .مناخل  - ٩
 . منشأ صينيذات طاحونة مختبريه  -١٠

  طريقة العمل: -ب
  ) غم١٠٠٠وزن المواد المدرجة أدناه  بأوزان محددة  لتحضير كمية (  -أولا:

OxytetracyclineHCl, Neomycin sulphate,Aerosil,Sodium benzoate, 
Sodium EDTA,Methyl paraben,Propyl  paraben,lactose  

 :أتيالمواد الداخلة في التركيبة كما ي تخلط -ثانيا:
 ).Propyl  paraben، Methyl parabenمن اللاكتوز مع ( ) غم ٢٠(  - ث
 .Aerosilمن اللاكتوز مع  ) غم ٢٠(  - ج

 )Sodium benzoate، Sodium EDTAمن اللاكتوز مع ( ) غم ٢٠( - ٥
 .جالمواد المحضرة في الخطوة ثانيا/أ،ب، تفي وعاء مناسب خلط  -  ذ
مع كمية من اللاكتوز بحيѧث  oxytetracyclineHClغرام من )  ٢٠٠( وعاء مناسب وضعفي  -ھـ

 تكون أكثر من المادة الفعالة.
مѧع كميѧة مѧن اللاكتѧوز بحيѧث  neomycin sulphateغѧرام مѧن  )٢٠٠( في وعѧاء مناسѧب خلѧط -و

 تكون أكثر من المادة الفعالة.
)   في خلاط مناسب مع التحريك والخلط المستمر و ) و(ھـ) مع كل من(دخلط ما موجود في الخطوة( -ثالثا:

  ولمدة نصف ساعة .
 نماذج إلى السيطرة النوعية لغرض التحليل. لتإرس -رابعا: 

  التعبئة في مغلفات أو أكياس ألمنيوم.  -خامسا:
  

  النتائج والمناقشـة 
ھما مكمѧل للآخѧر وتعطѧي أحѧد ;بدقѧة تريѧن ھذا المستحضر يحتوي على نوعين من المضѧادات الحيويѧة التѧي اختإ

وثبتѧѧت فعاليتѧѧه التѧѧابع للشѧѧركة العامѧѧة للبيطѧѧرة  فѧѧي المستشѧѧفى البيطѧѧري التعليمѧѧيإذ جѧѧرب تأثيرھمѧѧا واسѧѧع الطيѧѧف 
وكѧѧذلك اثبѧت المستحضѧѧر مطابقتѧѧه للمواصѧفة الدوائيѧѧة وذلѧك مѧѧن خѧѧلال آنفѧا"  بموجѧب التقريѧѧر الصѧادر مѧѧن الجھѧѧة 

فحصѧѧه فѧѧي مختبѧѧر السѧѧيطرة النوعيѧѧة ومѧѧن خѧѧلال دراسѧѧة الثباتيѧѧة فѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة الغرفѧѧة لѧѧوحظ بѧѧأن فعاليѧѧة 
مѧѧن مѧѧادة الأوكسيتتراسيكلينوالنيومايسѧѧين  بقيѧѧت  وذلѧѧك لأن فعاليѧѧة كѧѧل المستحضѧѧر لا تتѧѧأثر كثيѧѧرا بمѧѧرور الوقѧѧت 

 وھѧѧذا يѧѧدل علѧѧى أسѧѧتقرارية التركيبѧѧة الدوائيѧѧةضѧѧمن الحѧѧدود المسѧѧموح بھѧѧا وكѧѧان الانخفѧѧاض فѧѧي الفعاليѧѧة محѧѧدود 
  .وفعاليته

  المصــــادر
1- British pharmacopoeia, 2007. 
2- D.C. Plumb. Veterinary drug manual, 3rd edition, Donald C.Plumb,1999. 
3- Neomycin-Wikipedia, the free encyclopedia, windows internet explorer, 2012. 

  



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٩٩

  

    

  
  
  
 
 
  
  
  

  مركز بحوث الطاقة والبيئة



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ١٠٠

   

 



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ١٠١

  شمسية لخلية كروم) –نيكل تصنيع وصلة (. ٣١
Fabrication AHetrojunction (Ni-Cr) of Solar Cell 

  ايمان عبدالكريم ،ميس طلال ،د.احمد انـــور ،جمال حمود 
  الاستشاري: د.ايمان عبد الحميد

 مركز بحوث الطاقة والبيئة 
solarenergy_iraq@yahoo.com  

  
  الخلاصة
مصنعة من شرائح السليكون احادي  ٢سم 238.86مفرق ھجيني لخلية شمسية بمساحة  تصنيع البحث يتناول

ذات توصيلات كھربائية مصنعة من الشحنة التبلور من النوع سالب الشحنة مع طبقة من مادة البورون الموجبة 
مادة  والبصرية للمفرق الھجيني، واستخدمت الخصائص التركيبية ، ودرست)NiCr( كروم - النيكل  سبيكة

 صائصالخوان بينت الخواص التركيبية ان السليكون احادي التبلور  .مضادة للانعكاس (TiO2) اوكسيد التيتانيوم
فولت, كذلك اشتمل -الكترون 3.37البصرية للمادة ذات انتقالات بصرية مسموحة مباشرة وان قيمة فجوة الطاقة 

) بلغت Isc( القصر دائرة تياران و ،فولت 0.608وقيمتھا )(Voc المفتوحةللدائرة البحث على قياس الفولتية 
  .15.45%فقد بلغتلخلية المصنعة اكفاءة ملي امبير، اما  8.10 قيمته

  
  .لئ , مفرق ھجيني خلية شمسية, الكفاءة, عامل الم NiCr :مفتاحال
  

  المقدمة
ملحوظا تعد صناعة الاغشية الرقيقة احدى الافاق المستقبلية المھمة في تطبيقات الخلايا الشمسية اذ نالت اھتماما 

  خلال السنوات الماضية بسبب الكلفة الواطئة للتحضير وامكانية تصنيع مساحات كبيرة منھا.
لخلايا الشمسية ذات المفرق الھجين على ان المادة الاساس تكون ذات اتستند الفكرة الاساسية لزيادة كفاءة تحويل 

كبيرة قدر الامكان وتوافقھا فجوة طاقة صغيرة لامتصاص الضوء المرئي ومادة النافذة فيھا تكون ذات فجوة طاقة 
اشباه الموصلات نسبيا.يعد السليكون من اكثر  اً يجب ان يكون كبيروكي والفتھا الالكترونية مع المادة الاساس الشب

شيوعا وھو من عناصر المجموعة الرابعة من الجدول الدوري وان ترتيبه يشابه ترتيب الماس وتكون جميع 
 فولت - الكترون 1.12الاواصر التي تربط ذراته اواصر تساھمية, ويمتلك السليكون فجوة طاقة غير مباشرة تبلغ 

(اي بطول موجي  فولت - الكترون1.12تزيد طاقته عنفي درجة حرارة الغرفة لذلك فان باستطاعة اي فوتون 
فجوة في السليكون لذا فان الجزء الاكبر من الطيف القادم للاشعاع - ) ان يخلق زوج الكتروننانو متر 1100يقلعن

  الشمسي يستطيع ان يخلق ھذا النوع من الازواج عند امتصاصه في السيليكون.
  

  الجزء العملي
عملية تنظيف عن طريق غمرھا في محلول حامض ل ) (n-typeالشرائح السيليكونية النوع السالب تخضع

ة لعملية تصنيع المفرق ھيألمدة ربع ساعة ومن ثم تجفف بالھواء الجاف وبذلك تصبح م 10:1الفلوريك بنسبة 
للحصول على مفرق ,  كلفن 300من خلال تبخيرمادة البورون عند درجة حرارة للاساس عند  p-nالھجيني 
ماسك بشكل شبكة لغرض استخدمه في عملية تصميم التوصيلات  يعدمن النوع الوصلة الانتشارية. p-nھجيني 

على الوجه الامامي للخلية الشمسية فيما ترسب  مايكرو متر 1.5بسمك  NiCrالكھربائية من خلال تبخير سبيكة
اقطاب التوصيل, واخيرا لغرض اعداد لحيم التجرى عملية المادة نفسھا على الوجه الخلفي باكمله للغرض نفسه.

انھا مادة  اذلتقليل عملية انعكاس الضوء الساقط على الخلية الى اقل حد ممكن,  TiO2 تبخر مادة اوكسيد التيتانيوم
بانھا  (الكاليوم ، السيليكون) مضادة للانعكاس ونفاذيتھا عالية في المنطقة المرئية, تتميز اشباه الموصلات مثل

  ذات انعكاسية عالية للضوء.
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  المناقشة والاستنتاج
تبين ان  ،(1)بالشكل  بينالم  c-Si /Bنمط حيود الاشعة السينية للمفرق الھجيني المصنع صفح خلال من

بعد انتشار الفسفور خلاله لتكوين  64.45oالسليكون المستخدم احادي التبلور حيث ظھرت قمة واحدة عند الزاوية 
مما  (38.1o)من الوصلة وان ھناك انتشار بين السليكون والبورون يتمثل بزاوية حيود  n-typeالطبقة السالبة  

مما يشير  (2Ɵ=77.45 o)والفسفور يظھر عند الزاوية  البورون يؤكد تكون مفرق ھجيني, وان ھناك تفاعل بين
في عملية التوصيلات الكھربائية متمثلة  NiCrكذلك يمكن ملاحظة استخدام سبيكة الى حدوث انتشار بشكل جيد 

في التوصيلات  NiCrكسد عند استخدام سبيكة أمن ناحية اخرى يمكن ملاحظة ان حالات الت،و44.3oبالزاوية
ى خلية شمسية حصول علالوھذا يؤدي الى  81.55oالكھربائية  كانت بنسبة قليلة جدا والتي تتمثل بزواية الحيود 

كدالة لطاقة  2(αhµ)فجوة الطاقة البصرية باستخدام معادلة تاوس من خلال رسم العلاقة بين  بتحس.بكفاءة جيدة
), بمد الخط المستقيم المماس للمنحني وتقاطعه مع محور ٢كما مبين بالشكل ( فولت-بالالكترون hµ)الفوتون (

وھي ناتجة عن انتقال  فولت -الكترون 3.37السينات وتبين ان قيمة فجوة الطاقة المسموحة المباشرة تساوي
ي يكون فيھا الشحنات بين حزمة التكافؤ والتوصيل والتي تمثل حافة الامتصاص اي الحد الفاصل بين المنطقة الت

امتصاص الضوء عاليا والمنطقة التي يكون فيھا امتصاص الضوء قليل (المنطقة الشفافة للضوء) والتي تتوافق 
 التي تبين ان حافة الامتصاص تمثل صفة خاصة بالمادة لاتعتمد على طريقة التحضير. مع الطروحات النظرية

ة الوصلة الانتشارية, من خلال ترسيب طبقة خلية شمسية ذات مفرق ھجيني باستخدام طريقة تقني صنعت
لاغراض اعداد التوصيلات NiCrالبورون الموجبة على شريحة السليكون السالب الشحنةواستخدام سبيكة 

الكھربائية لما تمتلكه من صفات تركيبية وكھربائية تساعد على ذلك مثل الصلادة والمتانة والمقاومة. وجد ان 
من زوايا مخطط نمط حيود الاشعة فولت  - الكترون3.37 طاقة مباشرة ذات قيمة المفرق المصنع يمتلك فجوة 

  السينية  تبين ان ھناك تفاعل بين الفسفور والبورون مما يدعم وجود تكوين للمفرق الھجيني.

  

  n-Si/Bمخطط الاشعة السينية للمفرق الھجيني : (1)الشكل 
  

  

  

  

  

  

  n-Si/B وطاقة الفوتون لمفرق للخلية الشمسية الھجيني 2(αhν)العلاقة بين  (2) :الشكل
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  المصادر
1- S.K.Kulkarmi, M.G.Takwale and V.G.Bhide, “Solar Energy Materials”, Vol.13, 
p.p.203-211,(1988). 
2- T.Feng. A.K.Ghosh and C.Fishman, “Appl.Phys.Lett.”, Vol.35, No.3, p.p.266-268, 
(1979). 
3- Seji Ikegami, “Solar cell”, Vol.23, p.p.89-105, (1988). 
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  توليد الطاقة الكھربائية من الطاقة الشمسية بمساعدة تأثير ستاك. ٣٢
Generating Electric Power by Utilization of Solar Energy Depending 

on Stack Effect 
  سجى عباس عطا ،ليلى محمد عباس  ،عبد الحق اسماعيل محمد امين   ،عبد العظيم ابراھيم محمد 

 مركز بحوث الطاقة والبيئة
solarenergy_iraq@yahoo.com 

  
  الخلاصــة

العامله بمبدا أعمدة التيارات الصاعدة أو ما يسمی الطاقة الكھربائية من الطاقة الشمسية إن محطات توليد 
بالمداخن الشمسيه او الابراج الشمسيه ھی عبارة عن محطات حرارية تستخدم مزيج من المجمعات الشمسيه 

نات مولدة بعزومھا يالتوربتدور الھوائية و البرج المرکزی لتوليد تيارات ھوائيه بالحمل الحراری و الاخيره ھذه 
م و مساحة  ٣٣برج بأرتفاع  ووضعلعمل الابراج الشمسيه ي البحث التحليل النظر . درسھربائيه طاقة الکال

, نوقد انتجت طاقة كھربائية من التوربيو نصب توربين علی البرج لتوليد الطاقه الکھربائيه م   ٢٫٥*  ٢٫٥قاعدة 
  .ھواء المحيط والھواء داخل البرج ومقدار ھذه الطاقة اعتمد بشكل كلي على اختلاف درجة الحرارة بين

  
  .السخانات الھوائية الشمسية البرج الشمسي ،: المفتاح

  
  المقدمـــة

لاشعه  ةتکون سقوف ھذه السخانات نفاذ اذ ئيهالسخانات الھوا شعه الشمس علىاء بسقوط رفع درجه حراره الھوات
السخانات  ىمفتوح من الاسفل عل يالشمس وقريبه من سطح الارض .فی مرکز السخان الکبير يکون برج شمس

ات کبيره تربطه بالسخانات ويربط کليھما بروابط حفت ىعل البرج.يحتوی ھذا  ءالفضا ىعل ىالشمسيه ومن الاعل
يتجه  من البديھي ان البارد ف ءاقل کثافه من الھوا الحار ءالھوا وبما ان المحيط ى ال ءقويه جدا لمنع تسرب الھوا

الحار  ء.ان السحب فی البرج ياخذ کل کميات الھوا) ١وكما ھو موضح في الشكل رقم (البرج  ىاعل ىال اصعود
يه مسببا انخفاض شديد فی الضغط مما يضطر الھواء المحيط بالسخانات الدخول ئالموجوده فی السخانات الھوا

ومه ظقيق عمل ليلی لھذه المنحشعه الشمس.ولتأداخل السخانات وھذه العمليه تستمر طيله النھار بوجود  ىال
اطلاقھا خلال النھار من الاشعه الشمسيه و ھاتجمع وتعمل خزان للحراره اذ ومغلقه  ءبالما ئهانابيب ملي توضع

يه ذات ئتيارات ھوا ىحول الطاقه الشمسيه المره واحده فی بدايه العمل.وھکذا تت ءلاان الانابيب تم .فی الليل
طاقه  ىوبالنھايه ال ميكانيكية طاقه دورانيهى الصاعد الء طاقه الھوا . تحول سرعه ثابته داخل البرج الشمسی

  .درست العلاقة بين المجمع الشمسي والبرج الشمسي وتوربينات الرياح  يه.ئکھربا
  

  

  

  

  

  

 

الفكرة الاساسية لعمل  يوضح )١الشكل رقم (
 المحطات الشمسية
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  ليــزء العمـــالج
ح ئالھيکل الحديدی بصفا وغلفمتر ) ٣٦(متر من ھيگل حديدی  وبارتفاع )   ٢٫٥* ٢٫٥(  برج بابعاد صنع

خزان  ىال ,اسندالسقوط بسبب الرياحومن استقامته  ىالبرج عل ظملم.ولکی يحاف) ٠،٥ك (مغلونه وملونه بسم
متر والثالثه  ١٦متر عن سطح الارض والثانيه  ٤ىالاول عن  طريق ثلاث نقاط تبعد ان متريکبير ارتفاعه اربع

من احد الجوانب کماوضعت فتحه ) سم ٩٠*٩٠(بابعاد  ءوضعت فی اسفل البرج فتحه لدخول الھواا . متر ٢٨
 فی ءھرباكجانب البرج.نصب توربين توليد  ىبنفس الابعاد ايضا علو من اعلى البرج لخروج الھواءى علالافی 

 ءيم جريان الھواظتنلمتر .و ١وبطول ) سم  ٩٠*٩٠(بابعاد  ئيھوا خل مجرىدا السفليه الفتحه الھواءعند مدخل
 تستخدم سم.الطاقه المنتجه من المولد  )١٠٠( سم وطول ) ٨٠ (يه بقطرئھواة قنا تالتورباين نصبالى الداخل 

 اجھزه لقياس الفولتيه والتيار. تذات تيار مستمر وقد نصب ةومه مصابيح مختلفه القدرظعن طريق ربط المولد بمن
مولد  ىعل ) نصبت٦عدد (سم وريش  )٨٠(التوربين الذی استخدم ھو عباره عن مروحه سحب ذات قطران 

 فولتيات متعددة يستطيع ھذا المولد انتاج  له القابلية على توليد الكھرباء في كافة السرع اذنوع سيمنس  ئيکھربا
ان عدد الدورات تتناسب طرديا مع  . اصلا بسرعه الرياح داخل القناهالمتصلة عدد دورات المروحه  ىاعتمادا عل

,  ثلاث مراحل ىمشاعل غازيه يحتوی کل منھا عل ةمن اربع ةاستفيددرجه الحرار ولرفع  .سرعة الرياح 
عليھا من  ويسيطرالخارجی وداخل البرج  ءمختلفه بين الفضا ةتامين درجات حرارالصغير والوسط والكبير ل

  الخارج.
  

  المناقشة والاستنتاجات
ان كلفة الكيلو واط في الساعة يعتمد على الطاقة الانتاجية للمحطة ومدة الاستفادة منھا والارباح  فلو نصبت  - ١

% ومدة زمن ثلاثون سنة ستكون الكلفة ٦ميكا واط) وبأرباح رأسمال  ٢٠٠محطة تعمل بطاقة انتاجية ( 
)kwH/€فسيكون سعر الكيلو واط/ ساعة ) ولو كانت الاموال تعود للدولة ولم تحسب ارباح لھا ٠٫٠٧
)kwH/€ان ھذا الرقم تنافسي جدا مقارنة بمحطات الطاقة التي تستخدم الوقود الاحفوري . وبما ان )٠،٠٤ .

الوقود في حالة تصاعد دائم مما يعني ان اسعار الكھرباء ايضا في تصاعد . اما الكھرباء المنتج من ھذه المحطات 
  ة .فھو ثابت بسبب مصادره الطبيعي

) مائة الف مسكن بشكل طبيعي او ١٠٠٠٠٠ميكا واط) وان تغذي ( ٢٠٠تستطيع كل محطة بقدرة ( - ٢
) مائتين وعشرين الف سيارة تعمل بالبنزين وابدالھا بسيارات كھربائية اذ ان كل سيارة ٢٢٠٠٠٠الاستغناءعن (

  املة في كل محطة توليد .) يد ع١٥٠٠. من الممكن ايضا تشغيل (CO2طن سنويا من غاز  ٤٫٥تنفث كمية 
ان ضياع ملايين الامتار المكعبة من الماء في المحطات التقليدية عند ابراج التبريد وتحوله الى بخار وفي  - ٣

المراجل سنويا سوف يختصر في ھذه المحطات لانھا لاتستخدم الماء مطلقا خصوصا في الظروف الحالية التي 
الشحة اكثر في السنين القادمة علما ان المياه التي تستخدم في المحطات يعيشھا العراق من شحة المياه وستكون 

  تضخ وتعالج  بمحطات ضخمة تعتمد على الكھرباء.
وھذا يساعد على ventilation) من خلال محطة البحث تبدل ملايين الامتار المكعبة من الھواء سنويا(  - ٤

  تحسين الظروف البيئية.
  

  التوصيـــــات
ان المنطقة الغربية في العراق ملائمة تماما لھذه المحطات لوفرة شدة الاشعاع الشمسي والمساحات الشاسعة   

على طول الحدود من مدينة البصرة جنوبا الى مدينة الموصل شمالا . ونستطيع استغلال ھذه المناطق لتوفير 
ة على اساس مساحة المنطقة وشدة الاشعاع ) ميكا واط من الكھرباء وحسب الحسابات الاولي٣٠٠٠٠مامقداره ( 

  الشمسي .

  

  

  



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ١٠٦

  المصــادر
1- Gunther, H.(1931) .” In hundert Jahren- Die kunftige Energieversorgung  der 
Welt”Kosmos, Gesellschaft der Naturfreunde, Franckh’sche verlagshandlungStuttgart. 
2-Haaf, W., Friedrich, K., Mayr , G., , J.(1983). “ SolarChimneys,part I :Priciple and 
Construction of the Pilot Plant inManzanares” Solar Energy, 2 -20. 
3- Schlaich Wehowsky, p., Meinecke, W., and Kiera, M.. (1990) .   “Abschlubericht 
Auwindkraftwerk, Ubertragbbarkeit der Ergebnisse von    Manzanares auf grobere  
Anlagen. “ BMFT-Forderkennzeichen 0324249D, Stuttgart. 
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  وتصنيع وتشغيل منظومة مختبرية  لبلازما التفريغ المتوھج تصميم. ٣٣
Design, Manufacturing and Operation of a lab. Scale Dc. Glow 

Discharge Plasma System 
  علي، محمد شريف سعد عبد الواحد، كريمة

  ممنذر عبد الرحمن ابراھي:  الاستشاري 
  مركز بحوث الطاقة والبيئة 

Solarenergy_iraq@yahoo.com 
  

  الخلاصة
نفذ تصميم منظومة بلازما التفريغ المتوھج الكاثودية ذات التيار المستمر باقطاب متوازية ومتساوية الاقطار وفق 

  .وأجزاءھاالمنظومة  وإبعاد الھندسية والأشكال ارالمواديبنظر الاعتبار اخت أخذتاعتبارات تصميمية دقيقة جدا"، 
  وعزل كھربائي تام. واطئ صنعت المنظومة وفق معاير تصنيعية وعمليات انھائية دقيقة محكمة تحقق فراغ

والعزل ) امبير. فحصت فراغية المنظومة ٠٫٥(و) كيلو فولت٨(مقداره تيار مستمر  يصمم وصنع مجھز قدرة ذ
الكھربائي. انجزت عملية توليد بلازما التفريغ المتوھج تحت شروط تشغيلية مختلفة. كانت النتائج محققة لھدف 

  المشروع.
Key word:  plasma physics, plasma chemistry, plasma processing, plasma etching, 
PECVD.                                                                                                        

  المقدمة
اصل كلمة بلازما وان . ١٩٢٤م عا Langmuire and Tantesتسمية البلازما ھما العالمان  أطلقمن  لاوإن 

 .) Jellmoldable substanceاغريقي تعني المادة الجلاتينية (
بلازما التفريغ المتوھج تكون بحالة ان وتعرف انھا غاز متاين جزئيا" او كليا" شبه متعادل تحت شروط معينة. 

ذات  ،) eV ( 10-1 ) اكبر من درجة حرارة جزيئات الغاز وتتراوحTeتوازن، درجة حرارة الالكترون (عدم ال
عد في مجال البحوث ذات النھايات التطبيقية وصفت البلازما بانھا ذات افق واسع ووا. )4-10(درجة تاين واطئة

  والتطبيقات الصناعية.
لخواصھا   Abnormal Glow Discharge Regionوظفت بلازما التفريغ المتوھج عند منطقة فوق الطبيعي 

انماء غير البلورية، الطلاء المقاوم للبلى،  منھا: الحفر بالبلازما ، تخليق اشباه الموصلات ةالفيزيائية بمجالات عد
)، ھندسة PECVDالاغشية الرقيقة لمواد الخلايا الشمسية بطريقة ترسيب الابخرة الكيميائية المعزز بالبلازما (

  سطوح المعادن، تحسين خواص السطوح.
ذات الاقطاب المتوازية والمتساوية  (Cathodic glow discharge system) نوعتتكون منظومة البلازما 

جھزة أالداخلية، مجھز قدرة كھربائية، منظومات فراغ،  وأجزائھابشكل رئيس من حجرة توليد البلازما الاقطار 
  قياس وسيطرة، غازات تخصصية ومواد تشغيلية.

تطلب التصميم والتصنيع دراسة وتحديد اختيار المواد الداخلة بالتصنيع، الابعاد والاشكال الھندسية للمنظومة لقد 
 بمحدد التيار. زودقدرة الكھربائيةالمواجزائھا. مجھز ال

  
  الجانب العملي

وكما  انجز التصميم والتصنيع وفق ما ذكر انفا" من اعتبارات تصميمية وتصنيعية ولكافة مكونات المنظومة  
  يأتي :
 حجرة البلازما: - ١
) يمثل مخطط استرشادي مقطعي لحجرة البلازما. الحجرة ٢) يمثل الحجرة المصنعة ، الشكل (١الشكل (  

على جدار الحجره نافذة مشاھدة، بوابة تحميل العينات، فتحات  و St.St. 316اسطوانية الشكل من معدن 
  .KFتوصيل نوع 
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  ) مخطط استرشادي لحجرةالبلازما٢الشكل(                     المصنعة) الحجرة١الشكل(
  

  قطب الانود: - ٢
) يمثل صورة قطب الانود. قرصي الشكل صمم وصنع بشكل يسمح بتغير المسافة عموديا"، من ٣الشكل (

  .St.St. 316معدن 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 
 
 

  ) صورة قطب الانود٣الشكل (
  مجمع قطب الكاثود: - ٣

  التالية:يتكون من الاجزاء 
 .) يمثل صورة قطب الكاثود٤الشكل (  St.St. 316قطب الكاثود: قرصي الشكل، المعدن  - أ

  
  
  
  
  
  

  د) صورة قطب الكاثو٤الشكل(
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  Dark space shield:ةدرع المنطقة المظلم   - ب
) يمثل صورة ٥. الشكل (St.St. 316معدني من مادة  مركبيتكون من تركيب سيراميكي عازل للكھرباء و

 المنطقة المظلمة:لدرع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  ) درع المنطقة المظلمة.٥الشكل(

المسخن المقاومي: قرصي الشكل، يعزل كھربائيا"عن قطب الكاثود بقرص من مادة المايكا وتحقق عملية  - ٤
  التوصيل الحراري.

مختلفة القياس وينفذ منھا  KFتمزود بفتحا  Flangeتغلق حجرة البلازما من الاعلى بغطاء معدني  - ٥
مل القطب الموجب، اما الغطاء الاسفل للحجرة وصل بالحجرة عن طريق اللحام. ينفذ منھا حامل قطب اح

 .KFالكاثود المعزول كھربائيا" عن جسم الحجرة بتركيب سيراميكي ونفذت عدة فتحات نوع 
 مجھز القدرة: - ٦

 (Ripple factorl)حدد عامل التموج  Current limiterذو تيار مستمر، احادي الطور، مجھز بمحدد تيار 
كيلو  ٨بتوافق ومطابقة عالية لمجھزات القدرة العاملة على منظومات بلازما التفريغ المتوھج ويجھز فولتية  

) صورة ٦) امبير. مزود بمفتاح تغيير فولتية ودوائر حماية ومصابيح استرشادية، الشكل(٠،٥فولت وتيار (
 مجھز القدرة.

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  
  ) صورة مجھز القدرة.٦لشكل(ا

وحدة سيطرة: تتضمن سيطرة المزدوج الحراري والمقياس الرقمي لدرجة الحرارة، قاطع دورة رئيس،  - ٧
  قاطع دورة للمسخن المقاومي ومصابيح استدلال.
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  فحص المنظومة وتوليد البلازما:
  ي:التناول الفحص الت

  العزل الكھربائي لاجزاء المنظومة. - ١
 المنظومة.فراغية  - ٢

). ضخ mbar 3-10 * 7.4( أساس مقداره، اجري تفريغ المنظومة الى ضغط نفا آبعد  تحقق نجاح الفقرتين 
 2-10 *1.1غاز النايتروجين عبر صمام ابري الى حجرة البلازما لضغط غاز تشغيلي مقداره (

mbar فولت وتيار ٤٤٠تفريغ ().سلطت فولتية بشكل تدريجي. تولدت بلازما غاز النايتروجين عند فولتية (
عدة ة داخل المنظومة. اعيدت التجربة ) صورة للبلازما المتولد٧) ملي امبير. الشكل(٣٣تفريغ مقداره (

 مرات لتحقيق مبدا التكرارية.
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
  ) صورة البلازما المتولدة داخل المنظومة٧الشكل(

  النتائج والمناقشة
) ملي امبير يشير الى ان ٣٣) فولت وتيار مقداره (٤٤٠فولتية تفريغ ( توليد بلازما غاز النايتروجين عندإن 

  البلازما المتولدة ھي ضمن منطقة التفريغ المتوھج فوق الطبيعي وھو ما يھدف اليه البحث.
  

  
  التوصيات

دول الالتوسع في مجال بحوث الفيزياء وعمليات البلازما بسبب شحة مثل ھذه البحوث في العراق و - ١
  مع الدول المتقدمة. بالمقارنة يق الفجوة العلمية في ھذا المجاليتضليةالاقليم

 لاغراض الدراسات العليا (دكتوراه، ماجستير) وبالتنسيق مع الجامعات. بلازما توظيف مختبر - ٢
علمي  -اعتماد مبدا تصميم وتصنيع وتشغيل المنظومات العلمية المعقدة وطنيا" من اجل بناء كادر ھندسي - ٣

 سر المعرفة.قادر على كسر 
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  جيل-بطريقة السول تحضير اوكسيد التيتانيوم النانوي وتصنيع غشاء رقيق نانوي. ٣٤

Preparation of Nano-Titanium Dioxide and Manufacturing Nano Thin Film by 
Sol-Gel 

  آلاء عبد الزھرة ناجي ،قريش عباس كاظم 
 الاستشاري: قاسم محمد صحن

  والبتروكيمياويةمركز البحوث الكيمياوية 
centerpetrochem @yahoo.com 

  

  الخلاصة
و غشاء رقيق نانومتري من Sol-Gel)جيل ( –تحضير مادة نانومترية من ثاني اوكسيد التيتانيوم بطريقة السول 

) بطريقة الترسيب في المحاليل المائية بدرجة حرارة الغرفة, ذات تطبيقات  TiO2مادة اوكسيد التيتانيوم (
على مادة بلورية نانومترية من ثاني  حصلسيراميكية متقدمة في مجال الزجاج والمواد الھندسية السيراميكية. 

مركب من مادة  ) في مذيب TiCl3( التيتانيوم الثلاثيكلوريد ادة ممن خلال عملية تميؤاوكسيد التيتانيوم 
مع الامونيا في وسط قاعدي. المحلول يحتوي على الطورين البلوريين  لمادة اوكسيد  بيروكسيد الھيدروجين

غشاء رقيق من محلول  طلي). ناتج التفاعل محلول عديم اللون و شفاف.   Anatase and Rutileالتيتانيوم  (
) Dip coatingبطريقة التغطيس (من الزجاج  شريحة نظيفةعلى  نانومتر ٩٠) بسمك TiO2(غروي لمادة 

خصائص الغشاء باستخدام  فحصت%. ألتصاقية الغشاء عالية  على القاعدة الزجاجية .  ٩٢وكانت شفافيته بحدود 
ظھر الغشاء المرسب نقاوة عالية من المادة أ), UV-Visومطياف( (XRD)وجھاز  (AFM)مجھر القوة الذرية 

TiO2 . عملية التلدين حالة بلورية لمادة الغشاء  سببتفي الھواء, ٠م ٥٥٠الغشاء المرسب  الى درجة حرارة لدن
TiO2   ظھر نقاوة عالية وتجانس حبيبي عالي من خلال الذي أفي الطور البلوري الرباعي. الغشاء المرسب

  فحص جھازي القوة الذرية والأشعة السينية. 
  
جيل, غشاء رقيق من  -اوكسيد التيتانيوم البلوري النانومتري, كلوريد التيتانيوم الثلاثي, طريقة السولمفتاح: ال

  .  AFM, UV-VIS, XRDاوكسيد التيتانيوم, 
  

  المقدمة
مادة اوكسيد التيتانيوم النانومترية مادة جديدة واسعة الاستخدام ركز عليھا العلماء في الآونة الأخيرة كثيرا كونھا 

ً كسبانھا خواصتكبيرة وھاتان الخاصيتان التاز بصغر حجم جزيئاتھا ومساحتھا السطحية تم كيمياوية طبيعية غير  ا
ستقرارية  كيمياوية عالية ومقاومة للحرارة جيدة وإنھا مادة غير ا. تمتاز ھذه المادة باعادية وفريدة من نوعھ

المياه ومادة محفزة وتعتبر من اھم المواد المضادة للبكتيريا. سامة, وواعدة في مجال التطبيقات الالكترونية وتنقية 
وكذلك في مجال الطاقات المتجددة ومواد التنظيف الذاتي ضد الغبار. ولمادة اوكسيد التيتانيوم النانومترية ثلاث 

, وتركيب اناتاسي يعتبر الأكثر نشاطاً  BrukideوبروكيديRutaleوالروتيلAnataseتراكيب بلورية  اناتاسي
وھذا التركيب مناسب لاستخدامه مادة مضادة للبكتريا. الھدف من ھذا المشروع ھو تحضير مادة نانومترية من 

جيل)والتحقق من شروط المعالجة من خلال عمليات التشكيل ومراحل عمليات  –اوكسيد التيتانيوم بعملية (السول 
  تحضيرالمساحيق. 

من  Glycothermal processعملية جليكوثيرمال يھTiO2 نانو لتصنيع ومن بين الطرق الأخرى المھمة
بوجود الماء للحصول على محاليل  يمكن تحللھا وھي  موادTetrabutyltitanateالمحاليل مثل تيترابيوتيلتيتاناتي

غروية تتبعھا عمليات ھلامية لتحويلھا الى مواد صلبة على شكل مساحيق بعمليات التجفيف.  يمكن الحصول على  
  . oC(700)او اغشية رقيقة حتى بعد ارتفاع في درجة حرارة التلدين إلى أكثر من TiO2نانومترية من  مساحيق
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  الجزء العملي
  الموادالمستخدمة:

) و ھيدروكسيد H2O230%Aldrich(،بيروكسيد الھيدروجين)TiCl399.0%BDHكلوريد التيتانيوم الثلاثي(
  ) .NH4OH28%Aldrichالامونيوم  (

  :طريقة التحضير:حضر المحلول باستخدام
التحلل المائي في  بعمليةH2O) مل من الماء المقطر ٥٠(مع TiCl3كلوريد التيتانيوم الثلاثي  كمية) مل ٥٠( - ١

  درجة حرارة الغرفة لمدة ساعة واحدة. 
دالة مستمر للوصول على الخلط  المع % ٢٨بتركيز  NH4OH) مل من ھيدروكسيد الامونيوم  ١٠٠كمية (- ٢

  . PH=8الحموضة 
لزيادة معدل التأكسد وصولا الى بحذر أضيف% ٣) مل من بيروكسيد الھيدروجين بتركيز ١٠٠-٧٥(كمية - ٣

. من مادة اوكسيد التيتانيوم  . ولوحظ أثناء إضافة ھيدروكسيد الأمونيوم تكون راسبPH=9دالة حامضية 
  .) يوضح المخطط الانسيابي التجريبي للعملية المستخدمة١والشكل رقم (

خمس مرات لإزالة الشوائب ول المادة المترسبة بعد فصلھا عن السائل وغسلھا بالماء المقطر والايثان ففتج- ٤
في بوتقة خزفية لمعالجتھا بالحرارة  وضعت oC٦٠(أيونات الكلور والنشادر) و بعد تجفيفھا بدرجة حرارة 

وحسب ) ٢الشكل رقم ( XRDمثلحضير مسحوق من المادة و إجراء الفحوصات التركيبية له تل oC٥٥٠درجة  ب
  التفاعل التالي:

Ti3+ + H2O  →  TiOH2+ + H+ 
TiOH2+ + O2 →   Ti (IV) oxy species + O-2    → TiO2  

  التفاعل الرئيس للعملية :
2TiCl3 + HCl) + 7NH4OH + H2O + 1/2O2 → 2Ti(OH)4 + 7NH4Cl + H2O(  

Ti(OH)4 → TiO2 + 2H2O 
ً التجربة بنفس الأسلوب أ اعيدت غسل اوكسيد التيتانيوم المترسب  و) مل من المحلول ١٠ولكن بتحضير كمية ( نفا

غسل بمادة الايثانول ودورة في الدقيقة  ٦٠٠٠بالماء المقطر من خلال فصله بجھاز الطرد المركزي بسرعة 
) مل  من مادة  ٠٫٥اء المقطر بوجود (اذابة المادة المرسبة بالم تديخمس مرات, للتخلص من جميع الملوثات اع

 اخذتدورة بالدقيقة.  ٢٠٠الإيثيلينكلايكول مادة تمنع تكتل جزيئات اوكسيد التيتانيوم تحت عملية خلط بسرعة 
عند  جففتبعد تنظيفھا جيدا بالأسيتون ثم الإيثانول ثم الماء المقطر.   ٢) سم٢٫٥×  ٧٫٥شرائح زجاجية بإبعاد  (

 غطست دقائق.  ٥) لمدة  ٢ملي واط / سم ٨٠بالأشعة فوق البنفسجية بطاقة ( نشطت، ٦٠oCدرجة حرارة 
ساعة لغرض ترسيب غشاء رقيق  ٦بالمحلول الغروي لمادة اوكسيد التيتانيوم  في درجة حرارة الغرفة لمدة 

اد للتخلص من المو) ٣٠minلمدة (٥٥٠OCبدرجة حرارةلدنت و ٦٠oCالشريحة بدرجة حرارة  جففتعليھا. 
  .العضوية المتبقية وتركت تبرد بشكل بطيء على المسخن الحراري

50 ml TiCl3 

↓ 
50 ml   H2O 

 ↓               h 1خلط لمدة ساعة  
100 ml  NH4OH  28% 

                                                  ↓← PH خلط لمدة نصف ساعة٨  
75-100 ml  H2O2    3% 

 خلط لمدة نصف ساعة ←↓                                        
 محلول شفاف وعديم اللون

                   ↓←PH 9 
 تكون راسب

                                                           ↓← م ٢٥ساعة في درجة   ٦التغطيس لمدة    
 تنظيف و تجفيف

     ↓ 
 الرقيقتحضير الغشاء 

     ↓ 
 التلدين    

  ): يوضح المخطط الانسيابي لعملية تحضير اوكسيد التيتانيوم وتصنيع الغشاء .١الشكل رقم (
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  المناقشة
حضر مسحوق اوكسيد التيتانيوم بنجاح باستخدام ثلاثي كلوريد التيتانيوم كمصدر لعنصر التيتانيوم. ومن خلال 

بطريقة لمادة اوكسيد التيتانيوم  الطورين البلوريين أناتاسيو الروتيلعلى  حصل oC٥٥٠المعالجة الحرارية بدرجة
قتصادية في ھذا المجال. التفاعل الكيمياوي بوجود بيروكسيد لاجيل) التي تعتبر من أكثر الطرق ا –(السول 

يمات . الغشاء المرسب  يتألف من جس٨إلى تشكيل طور نوع  أناتاسي في دالة حامضية بحدود  أدىالھيدروجين 
 شيرر -بواسطة معادلة ديباي احتسبتوالتي نانومتر ٧٫٥٥متجانسة أقطارھا بحدود  Nanoparticlesنانومترية

 والذي لمسحوق اوكسيد التيتانيوم النانومتري) ٢) من فحص حيود الاشعة السينية (شكل رقم ١(معادلة رقم 
  طوارهوأAnataseيظھر وجود نوعين من التراكيب البلوري له وھي اناتاسي

  )2θ = 25.180 (101), 2θ = 37.760 (004), 2θ = 47.80 (200), 2θ = 55.060 (211) (  والروتيل
Rutile) 2وأطوارهθ = 27.080 (110), 2θ = 35.820 (101), 2θ = 41.240 (111)  (. 

  

 
  حيث

)d  =الجسيمات قطرحجم) ،(K  = ٠٫٩= معامل الجسيمات) ،(λ=  ،( الطول الموجي)B نصف العرض = 
  ).حيودالزاوية=θ(ذروة(راديان))،   لأقصى الكامل
بحدود  RMSالذي يظھر سطح مستوي جداً مع خشونة  )٣(شكل رقم  مع قياس مجھر القوة الذرية وتنسجم
نانومتر. ان استخدام   ٩٠) نانومتر مربع بسمك ٥٠٠٠ × ٥٠٠٠نانومتر على مساحة سطحية بحدود ( ٥٫٧٦

المواد المشتتة ومواد تقليل التوتر السطحي والتي تمنع التجمع بين الجسيمات وتكتلھا كانت ناجحة في الحصول 
 على مادة نانومترية من اوكسيد التيتانيوم.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

والذي يظھر وجود الطورين البلوريين  التيتانيومفحص حيود الاشعة السينية لاوكسيد ): ٢الشكل رقم (
)Anatase and Rutile  .(  
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بطريقة النشر للمادة على قاعدة زجاجية  TiO2للغشاء الرقيق المحضر من مادة  AFMفحص ) ٣الشكل رقم (
تمثل شكل الغشاء  AFMصورة بواسطة  -صورة مجسمة ثلاثية الإبعاد للغشاء الرقيق على الزجاج)(ب -(ا

  نانومتر) ٥٫٧٦بحدود  RMSالمرسب على الزجاج وان معدل الخشونة 
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  استخدام الصوف الصخري الواقي في تحضير مواد بناء عازلة. ٣٥
THE USE OF INSULATION ROCK WOOL IN PREPARATION OF 

INSULATING BUILDING MATERIALS 
 وسام طالب حمادي ، ماجدة علي احمد ، عبد الخالق حسين وحيد

 المشرف: د. فائزة عبد القادر علي
  البحوث الكيمياوية والبتروكيمياويةمركز 

centerpetrochem@yahoo.com 
  الخلاصة 
البحث كتل والواح بنائية من خليط الجبس ( البورك ) ومفروم الصوف الصخري (مطحون الى حد طول  حضر

ً ) , أضيف فيھا  1شعيرة  و  7%,  5%,  4%,  3%,  2%,  1%(  : بنسب وزنية مقدارھا الأخيرملم تقريبا
ً من وزن الجبس وأجريت على النماذج  %10 بعد معالجتھا وبحسب المواصفات القياسية العراقية () وزنا

توصيل ضافة الى الكثافة والا,  الألواحتعيين مقاومة الانضغاط للكتل ومعايير كسر  اتفحوصوالأمريكية) 
تستخدم جدران وقواطع داخلية  للأثقالالحراري , تبين على أثرھا أمكانية الحصول على كتل وألواح بنائية حاملة 

فأن  10%)و  7%( , أما عند زيادة ھذه النسبة الى 5%وتغليف جدران عند أضافة الصوف الصخري والى حد 
المنتوج تغليف جدران داخلية وقواطع أو سقوف ثانوية غير حاملة  استخدامقيم ھذه القوة تنخفض ولكن يمكن 

من  10%ضافة اواط /م.كلفن (  0.3في تحقيق عزل حراري جيد يصل الى حد العالية  لكفاءتھانظراً  للأثقال
  الصوف الصخري وزناً من وزن الجبس ).

  العزل الحراري). الصوف الصخري، : ( جبس ، المفتاح
  

  المقدمة 
يعد الصوف الصخري من المواد العازلة للحرارة, الخاملة, غير قابلة للاحتراق, ذو مرونة عالية, خفيف الوزن 

من اجل  .لايؤثر على الصحة العامة اضافة الى توافقه مع مواد البناء المختلفةاذ سھل المداولة , وغير فعال حيويا 
الالواح والكتل بعد اضافة مواد مثل اء عازلة للحرارة ذلك كله فھو احد المواد المستخدمة في صناعة مواد بن

تستخدم ھذه المواد في البناء والانشاء لتحقيق افضل عزل حراري .  الجص والنورة والبوليمراتمثل رابطة اليھا 
) بانه الوسيلة التي بوساطتھا تحفظ الطاقة وتوفرمن خلال thermal insulationيعرف العزل الحراري (لھا 

) من الابنية والتجھيزات والانابيب heat loss) او الضياع الحراري(heat gainيمة الكسب الحراري (تخفيض ق
الناقلة للموائع الساخنة او الباردة , وذلك باستخدام المواد العازلة التي توضع بين الوسط الساخن والبارد, وتتمتع 

واد عازلة وفراغات مملؤة بالھواء .لقد اجريت حرارةصغيرة جدا ويعود ذلك لاحتوائھا على م ينقل ھذه المواد
دخل في تركيبھا مواد عازلة مختلفة (الصوف الزجاجي تبحوث ودراسات تتناول امكانية تحضير كتل والواح 

المواد العضوية ...... الخ) باستخدام مادة الجبس (البورك) مادة رابطة مشكلة لھذه الكتل والالواح .لقد  و النايلونو
على شكل طبقة وسط جدارين مبنيين من كتل جبسية . او  حشوهيوضع  اً حراري استخدم الصوف الصخري عازلاً 

حه الداخلي بغشاء رقيق من اي مادة يلصق طبقة على الوجه الداخلي للجدار المبني من الجبس بعد تغطية سط
عازلة للحرارة ويغلف بعدھا بشكل مناسب. اجريت بحوث اخرى في مجال استخدام الجبس في صناعة كتل 
والواح تستخدم لتحقيق العزل الحراري داخل المباني  باضافة فضلات قناني البولي اثيلين اليه وبنسب مختلفة 

استخدام الجبس مادة بنائية رابطة  ) أھميةسنك(اري افضل, كما بين واظھرت كفاءة عالية في تحقيق عزل حر
ذات ديمومة جيدة في حالة استخدامھا بالشكل الصحيح , واظھرت دراسته خصائص العزل الحراري لالواح 

على اساس خواصه الحرارية  كونجبسية مسلحة بالالياف كفاءة ھذه الالواح .ان اختيار اي عازل حراري ي
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التركيب الكيميائي  و درجة الحرارة التشغيلية وسعة الخزن الحراري و ة (معامل التوصيل الحراري والكيميائي
ولكون . قابليته على الاشتعال والاحتراق )  واخطاره الصحية و نسبة امتصاص الماء %  و المواد المضافة لهو

أرتؤي اجراء بحث يتناول  زاياالصوف الصخري ( منتج في شركة ذات الصواري العامة ) يتمتع بكل ھذه الم
امكانية الاستفادة من ھذه المادة التي تختص بالعزل الحراري واستخدامھا في تحضير كتل والواح جبسية وذلك 

ملم طولا ) بنسب وزنية 1 عن طريق اضافتھا للجبس (البورك) ( بعد تقطيعھا وطحنھا الى نعومة اقل من 
فحوصات على ھذه الكتل  أجريتمن وزن الجبس .) %10%, و7%, 5%, 4%, 3%, 2% ,1: ( مقدارھا
واطئة  وألواحالحصول على كتل  أثرھاأمكانيةتبين على  الجبسية وبموجب المواصفـــــــــــات القياسية  والألواح
) عند  0.302، 0.3863) وذات عزل جيد للحرارة ( قيمة التوصيل الحراري 3كغم /سم 0.96و1.12الكثافة (
وزنا من الصوف الصخري الى وزن الجبس على التوالي يمكن استخدامھا في تحضير الواح  %10و 7اضافة 

  للسقوف الثانوية وكتل والواح يمكن ان تستخدم في بناء وتغليف الجدران الداخلية للابنية .

  
  الجزء العملي 

 1بحدودواحدة منھا (شعيرات يبلغ طول ال إلىالصوف الصخري بعد فرده باليد وتحويله من شكله النسيجي كسر 
%وزنا من وزن الجبس , احتسبت كمية 10و  7, 5, 4, 3, 2, 1ملم) وخلطھا جيدا مع الجبس (جافة كليا) وبنسب 

الماء المضافة الى الخلطة على اساس الماء المضاف الى الجبس لوحده نظرا لكون ھذه الالياف معدنية وبسبب 
كمية اخرى من الماء وذلك لتسھيل عملية الصب ، وضعت في  اضيفتصعوبة الخلط للحصول على تجانس تام 

وبعد انتھاء ) مالجبسطح معدني أملس (سطحھا سوي (نظيفة ومزيتة لمنع الالتصاق ) و القوالب المحضرة مسبقا
القوالب ورفع منھا بحذرلتحاشي تثلم الحواف والحفاظ عليھا من الخدش والتشقق  فتحتدقيقة )  20زمن التجمد (

يوم فقط ، وكانت النماذج المصبوبة كما مدرج تفاصيلھا  28) ولحين فحصھا باعمار curingالمعالجة (لغرض 
  في ادناه :ـ

 هم23%) ودرجة حرارة 95في افران الرطوبة ( حفظت3ملم 50×50×50نماذج فحص الكثافة :ـ مكعبات بابعاد 
يوم لغرض اكتمال التجفيف وقبل اجراء  7ولمدة  هم45يوم ثم وضعت في افران تجفيف بدرج حرارة  28لمدة 

  .   الكثافة الظاھرية
لكتل :ـ يشترط في ھذا الفحص ان تكون النماذج المصبوبة ذات زوايا حادة اانضغاط  نماذج فحص مقاومة

%) 95النماذج الجبسية المحضرة بوضعھا في افران رطوبة ( عولجتومستقيمة وخالية من التشققات ، وقد 
يوم ،  28م بعد حصول التجمد النھائي ورفعھا من القوالب مباشرة ولحين عمر الفحص  23ودرجة حرارة 

يوم  قبل اجراء فحص تعيين  7م ولمدة 45 وضعت بعدھا في افران تجفيف او مسخنات حرارية وبدرجة حرارة 
  مقاومة الانضغاط لھا .

بتجفيفھا في الھواء الطلق  عولجتنماذج فحص معاييرالكسر :ـ بعد رفع الالواح الجبسية من القوالب مباشرة 
م) بعد تعيين وزنھا بدقة , 45في مسخنات حرارية (بدرجة حرارة وضعت ساعة  24(داخل جو المختبر) , وبعد 

 استخدمتتعيين معاير الكسر , وقد اجري عليھا فحص  .ساعة) ولحين ثبوت وزنھا  24وزنت بشكل دوري (كل 
مساند خاصة لغرض ابقاء الالواح بصورة عمودية لمنع حدوث التشوھات والانحرافات على جسم اللوح اثناء 

اوجه صقيلة وزوايا حادة وذلك بحسب المتطلبات القياسية الامريكية بعملية تصلبه ومحاولة الحفاظ على  اللوح 
  ي :لتالوالعراقية كما في الجدول ا
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  مقاومة الانضغاط ومعايير الكسر والكثافة لنماذج الكتل والالواح باختلاف نسبة الالياف المضافة ) ١جدول رقم (

  نسبة الاضافة
  (%من وزن الجص)

كمية ماء 
  الخلط

  (ماء/جص)

الكثافة 
  الظاھرية
  )3(غم/سم

مقاومة الانضغاط 
  للكتل
  )2(كغم/ سم

  معاييرالكسر للالواح
  2(كغم/سم)

  477230  63 1.33 0.6  بدون
1  0.6  1.22  60  486258  
2  0.6  1.21  58  480250  
3  0.6  1.20  55  460240  

4  0.65  1.18  51  440230  
5  0.65  1.15  50  400200  
7  0.65  1.12  47  330 90  
10  0.65  0.96  42  110 70  

المواصفة  القياسية 
  العراقية

    50  360140 

  
وضعت في وزنت و .ساعة  24في جو المختبر لمدة  فتجفالحراري  توصيلالخاصة بفحص ال الأقراصنماذج 

لغرض فحص  .أرسلتساعة لحين ثبوته  24واعيد الوزن كل  .م) بعد وزنھا45المسخنات (درجة حرارة 
بالسعرات رة ) ويعني مقدار الحرارة التي تتسرب بين وجھي السطح مقدKب (الحراري , رمز لھا  توصيلال

الحرارية لكل متر مربع من السطح تحت تاثير فرق درجة حرارة مئوية بين جھتي السطح في زمن مقداره ساعة 
اعلى فان ذلك يعني قيمة النقل الحراري اعلى . ادرجت نتائج الفحص في  Kواحدة وعليه فكلما كانت قيمة 

  ).٢رقم (الجدول 
  مع الصوف الصخري الحراري لخلطات الجص توصيلال) ٢جدول رقم (

  
  المادة

نسبة الصوف 
  الصخري %

الموصولية 
الحرارية 

 . كلفن)ه(واط/م
 0.589  ـــــ  الجص 

 0.583  1  الجص + الصوف
 0.522 2  الجص + الصوف
 0.488  3  الجص + الصوف
 0.459  4  الجص + الصوف
 0.402  5  الجص + الصوف
 0.386  7  الجص + الصوف
 0.302  10  الجص + الصوف

  

  المناقشة والاستنتاج 
يعزى سبب ذلك  وتنخفض مقاومة الانضغاط للكتل المحضرة مختبريا كلما زادت نسبة الصوف الصخري  - ١

التي تعطي قوى تلاصق وتماسك (الجبس) بمادة الصوف الصخري وھي الى استبدال جزء من المادة الرابطة 
مقاسة ) بسبب المادة خاملة غير متفاعلة ، ولا تمتلك خاصية الربط . زيادة كمية ماء الخلط (القيمةالحقيقية غير 

% 5نسب من الصوف الصخري الى الجبس الى حد  إضافةن او )Fillerاستبدال مادة رابطة بمادة مالئة خاملة (
ان  .وزنا من وزن الجبس اليه يمكن الحصول على قيم لمقاومة الانضغاط ضمن الحدود المحددة في المواصفة

النقصان في ھذه القيم يعد قليلا نسبيا نظرا لكون الياف الصوف الصخري تتشابك داخل الكتلة المصبوبة مما 
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تزداد مع اضافة الصوف  إذ الألواحر يعطيھا نسيج قوي ومترابط ، وھذا التاثير واضح في قيم معايير كس
% وزنا تنخفض عندھا ھذه القيم . تنخفض قيم كثافة 7الصخري وتستمر بالزيادة الى حد نسبة اضافة مقداره 

لمكعبات المحضرة من الجبس والصوف الصخري عن قيم مكعبات الجبس لوحده مع زيادة نسب الصوف ا
اض كتلة شعيرات الصوف الصخري اولا ، وتبخر الماء الصخري في النموذج وھذا واضح بسبب كون انخف

الفائض المضاف ثانيا تاركا وراءه فراغات او مسامات مملوءة بالھواء ، وھذا يعني قابلية توصيل حراري اقل 
، وھذا بديھي اولا لانھا (الصوف الصخري ) مادة عازلة للحرارة مع زيادة نسب الصوف الصخري في الكتلة 

راغات داخل نسيج الكتلة الجبسية المحضرة بعد اضافة الصوف الصخري اليھا والذي اعطاه عزل وثانيا وجود الف
  حراري اضافي .

أمكانية تحضير كتل والواح جبسية خفيفة الوزن واطئة الكثافة عن طريق استبدال جزء من الجبس ( البورك )  - ٢
وزناً  5%سية عازلة للحرارة لاتزيدعلى بالصوف الصخري وكنسبة مئوية وزنية والحصول على كتل والواح جب

 من وزن الجبس لھا مقاومة انضغاط ومعايير كسر ضمن حدود المواصفات القياسية .
ً من وزن الجبس يمكن من الحصول على كتل  10%و  7%ن أضافة مادة الصوف الصخري بنسب ا - ٣ وزنا

 قال .والواح جبسية خفيفة الوزن عازلة للحرارة ولكنھا غير حاملة للاث

  
  المصادر 
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 توظيف المورث الشعبي في تصاميم الالبسة المحاكة . ٣٦
Recruitment ofGenePopularDesigns inClothesWoven 

  ,فيحاء لبيب رشيد ,ازھار محي احمد , سناء كاظم نجمنضال عبدالمجيد سعيد 
  سحاب محمد الاستشاري: د. ھند 

  مركز دار الطراز للبحوث النسيجية
rdaraltaraz@yahoo. Com 

  الخلاصة 
يتكون المظھر العام والتركيبي للقماش المحاك من عناصر تصميمية تعكس مدى تطوره وخضوعه لعملية 
التذوق من قبل المتلقي وثقافته وفلسفته ومدى تاثره بالعوامل المحيطة به والمظاھر المرئية المكملة له ومن ذلك 

جمالية تؤثران في الرؤيا كفعل وظيفي  يمكن تفعيل ھذه الاقمشة للحصول على قيم نفعية تعكس قيمأ وابعادا"
استخدامي لترتيب ودراسة العناصر التصميمية لفاعلية الاقمشة المحاكة وتركيبھا وقيمھا.كل ذلك من اجل 

ورفعه من قيمة القماش الوظيفية والتعبيرية ,ارتقاء المصمم بتصاميمه للذوق العام الفني وخصوصية المجتمع 
لتبقى مدة اطول وتستمر مع المتلقي فتخلق بينھما وبين الاشكال علاقات رابطة لاضافة دلالات على الاشكال 

ً حضاريلنفس محققا بذلك بعدا جماليا. وتسمو بالشكل الى مرتبة قريبة من ا له وينقل صورا عن امجاد اجداده  ا
ملية التلقي ويعكس ھذه الدلالات بشكل رموز يمثلھا بعملية اتصالية وذلك لما للاقمشة من دور مؤثر في ع

والاتصال محققة اعلاما عن البلد عند التسويق ومؤكدة على تحقق الھوية وثبوت الانتماء واصالة البلد، 
والابتعاد عن غرس الثقافات الاجنبية بوسائل اعلان كل دولة، من اجل ذلك يبتعد عن المفردات المنقولة من 

كد ھذا البحث ؤث الحضاري والتراث الشعبي الزاخر. يمصادر اجنبية والتي تبتعد عن البيئة العراقية والمورو
على ان اھمال القيم الثقافية والحضارية والاخلاقية للمجتمع يؤدي الى ضعف العملية التصميمية، ومن حيث 
مواكبة العمليات التصميمية ترى الدارسة انه من المشاكل الحالية ھي الابتعاد عن الرصيد الزاخر بالمفردات 

م نفعية وذات معاني تثبت وتؤكد الھوية الا وھي مفردات التراث الشعبي التي يمكن توظيفھا رموزا" الحاملة لقي
ذات دلالات تعبيرية من خلال سياق عام وھي عملية تمثلھا بتصاميم الاقمشة التي تعد من عمليات الاتصال 

  .والشعوب سريعة الانتشار فھي تمثل وسائل نقل الافكار والثقافات والتراث بين الدول
  

 .اقمشة الالبسة المحاكة ,الموروث الشعبي ,تصميم الألبسة مفتاح: 

  المقدمة 
بتصميم كثير من متطلبات حياته، برزت اھمية التصاميم في نھوض  ھتم الانساناالحديث  العصرفي 

المجتمعات الجديدة وتلبية احتياجاتھا وحل مشكلاتھا وبالتالي تحسين وتطوير الخدمات والتنمية والاقتصاد التي 
اته، تتطلبھا تلك المجتمعات، وتعد تصاميم الاقمشة والازياء من اھم متطلبات المجتمع لتحقيق رغباته وطموح

اذ تعد التصاميم جزءا ھاما من الحياة البشرية لاھمية ملابسھا فقد ورد ذكرھا في القران الكريم بسم الله الرحمن 
ً تِ اؤالرحيم ( يابني ا᷈دم قد انزلنا عليكم لباسا يوُاري س ولباس التقوى ذلك خير ذلك من ايات الله لعلھم  كم وريشا

استلھام مفردات الموروث العراقي الشعبي والحضاري وتوظيفھا  يذكرون ) صدق الله العظيم وذلك من خلال
في تصاميم اقمشة البسة محاكة اذ ان غياب السمات المميزة في تصاميم الاقمشة عامة يؤدي الى اضطراب 

لابد من حل المشكلات التي تعترض الواقع العراقي. وبناءاً على ذلك استندت الدراسة وثقافي في فقدان الھوية 
ما تضمه البيئة العراقية من موروثھا الشعبي والحضاري وتوظيف المفردات والرموز لھذه البيئة لم يسبق الى 

تناولھا. واعداد تصاميم اقمشة البسة محاكة باسلوب حديث مع المحافظة على اصالتھا وابراز جماليتھا وذلك 
من الفصل الاول مشكلة البحث لتحقيق طرز عراقية جديدة مؤصلة. يتكون ھذا البحث من ثلاثة فصول تض

والحاجة اليه والاھمية والاھداف وكذلك تحديد اھم المصطلحات التعريفية. اما الفصل الثاني فقد احتوى الاطار 
النظري الذي تضمن التعريف بمواضيع المباحث التالية المبحث الاول تناول محورين الاول ھو التراث 

تناول الدلالة والرمز في التصميم اما المبحث الثاني والذي ضم محورين  والمفردات الشعبية، اما المحور الثاني
ايضا الاول تصاميم الاقمشة (عملية اتصالية) اما المحور الثاني فھو عن اقمشة البسة محاكة. كما استعرضت 

  الدراسات السابقة.
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بمفردات ورموز  ثلتمكون مجتمع البحث من عينات تتاما الفصل الثالث فقد تضمن اجراءات البحث وقد 
السجاد العراقي والفخاريات المستنبطة من الموروث العراقي الشعبي والحضاري واعتماد اعداد منھا عينات 

  .حللت ووضحت اصولھا 

  الجزء العملي 
اعتمدت الدراسة المنھج الوصفي التحليلي في جمع وتحليل العينات معتمدة على الدراسة المسحية لواقعالتراث 

لشعبي والحضاري واختيار مفرداته التراثية الماخوذة من مفردات السجاد والفخاريات وتحليل عينات العراقي ا
منھا. تضمن مجتمع البحث دراسة واطلاع على مفردات ورموز الموروث العراقي الشعبي والحضارياذ حصل 

ذجا من كل مجال. بما ان ) انمو١٨) عينة ماخوذة بالتساوي عن السجاد والفخاريات أي بواقع (٣٦البحث على (
 - % من كل مجال (سجاد٥٠مجتمع البحث يقسم الى قسمين اختارت الدراسة باختيار عيناتھا عشوائية وبنسبة 

) عينات ممثلة ٩) عينات ممثلة السجاد و(٩) عينة بواقع (١٨فخاريات) وكان مجموع العينات الخاضعة للتحليل (
  الفخاريات.
  لميدالية) : الطرة أو ا١العينة رقم (

تسمى ھذه المفردة بالطرة او الميدالية، وھي ذات طابع ھندسي بزوايا حادة يتضمنھا تكرار زخرفي لاشكال 
  ھندسية من الخطوط والمربعات والمعينات بحيث ظھرت بشكل نجمي محدد الجوانب وليس المدور او البيضوي.

  ): الامواج المتكسرة٢العينة رقم (

  

  

واج المتكسرة او الخطوط المتكسرة او الغصن المتموج يتكون ھذا الشكل من خطوط تسمى ھذه العينة بالام
منكسرة وخطوط مستقيمة تتقاطع بشكل واضح مظھرة من خلالھا الاشكال المثلثة الحادة الزوايا وھي بھذا تعد 

  .ھندسية التشكيل، ترمز الى اشكال الامواج والتلال او الجبال

  

  

  

  

  

بالمشط، وھي مفردة تراثية تتكون من خطوط ھندسية مكونة فيما بينھا شكلا محدداً يظھر بھيئة تسمى ھذه العينة 
  الكف.
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 اما المقترحات التصميمية فھي :

 

 

  )١المقترح التصميمي رقم (

قماش نسائي ثنائي الابعاد يصلح لتصاميم اقمشة البسة نسائية محاكةمكون من مفردات ورموز الموروث 
  الشعبي والحضاري.العراقي 

  

  

  

  

  

  

  

  )٢المقترح التصميمي رقم (

  قماش نسائي ثنائي الابعاد يصلح لتصاميم اقمشة البسة نسائية محاكة.

  

  

  

  

  
  
  

  الاستنتاجات 
تركيز كثير من الفنانين والمصممين على استلھام مفردات تستمد من البيئة التي يعيشون فيھا وھنا تحديدا"  - ١

  الشعبي العراقي والحضاري .مفردات من رموز الموروث 
ينتقي الفنانون مفردات ورموز من الموروث الشعبي العراقي والحضاري الموجودة في السجاد والفخاريات  - ٢

 لكثرة وجود مفردات والرموز التي تتواءم ومجال التطبيق في تصاميم اقمشة الالبسة المحاكة.
 لتوزيع و الاسلوب والتنفيذ.يفضل المصممون المفردات ورموز تتسم ببساطة التكوين و ا - ٣
يلاحظ توظيف المفردات الھندسية وتحديدأ الخط المستقيم ,المتموج,المنكسر.... وغيره في النتاجات الفنية  - ٤

للموروث العراقي الشعبي والحضاري كذلك استخدام اشكال الدوائر والمربعات والمثلثات والمعينات والاشكال 
 البيضوية والمستطيلات 

 

  



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ١٢٦

  التوصيات
التاكيد على الاستفادة من مفردات ورموز الموروث الشعبي العراقي  من اجل تحقيق عمليات الابتكار  - ١

والابداع بالربط بين الماضي والحاضر وذلك لخدمة العملية التصميمية والمجتمع وابراز عمليات الاتصال 
 ية.الجماھيري والعالمي حضارياً وفكرياً لتاكيد اصالة الفنون العراقية والعرب

اعداد وتنفيذ التصاميم وفق آليات التطور الحديثة والتقنيات ضمن المجال بادخال مفردات الموروث الشعبي  - ٢
 والحضاري العراقي في برامج  الحاسوب بما يتواكب مع التطورات في مجال تصميم الاقمشة.

المعامل والمنشات وشركات الرجوع الى الدراسات التي يعدھا الاكاديميون وتقويم الروابط بين المصممين في 
النسيج مع المصممين المختصين في الجامعات العراقية لمعرفة اصول المفردات والرموز التي تنفذ ضمن مجال 

  الاختصاص.

  
  المصادر 

  القران الكريم. - ١
احمد، رغد منذر: دلالات الرموز في تصاميم الملصق السياسي، رسالة ماجستير غير منشورة، كلية الفنون  - ٢

 .٢٠٠٢الجميلة، بغداد، 
احمد، عائدة حسين: الوحدات التصميمية للمنسوجات في رسوم الواسطي، اطروحة دكتوراه غير منشورة،  - ٣

  .١٩٩٦كلية الفنون الجميلة، جامعة بغداد، 
4- Ruedin, E, Gans anticue oriental carpets, uk, 1975.Webesters “new world 

Dictionary of American language”, N.Y, 1960. 
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  استخدام الأزياء الكردية التراثية  في تصميم  سجادة متميزة . ٣٧
The use of the Kurdish Heritage Fashion Design Rug Distinct  

 ألاء عبد الرزاق ، فيحاء لبيب ، وفاء صادق
 الاستشاري : لينا عماد فتحي 
  دار الطراز للبحوث النسيجية

Rdaraltaraz@yhoo.com 
  

  الخلاصة 
تعكس النقوش والرسوم المستخدمة في نسيج السجاد الحياة والأحوال الاجتماعية والثقافية للشعوب وتنعكس 
طبيعة حياة العشائر الكردية في فن النسيج المحلي إذ احتفظوا بھذا الفن الأصيل عبر القرون الماضية وأصبح 

على منسوجات لسد احتياجاتھم اليومية إذ  الفرشاشتملت منتجاتھم من  رھمللكردوعشائمعروفا ھوية متميزة 
اعتمدوا في موادھم الأولية على شعر الماعز وصوف الأغنام واستخدام الألوان التي توافرت في البيئية 

.اشتھر السجاد الكردي كونه ذا نقوش بسيطة مستوحاة من الكردستانية من أزھار وأعشاب ونباتات طبيعية
يعة المنطقة الجبلية لايرى فيھا التعقيد الموجود في باقي نقوش السجاد في المناطق الأخرى بل وحتى عدد طب

الألوان المستخدمة لايتجاوز الخمسة وھو عدد قليل إذا قورنت بعدد الألوان الداخلة في السجاد الحديث. استخدم 
ا جعلھا أفضل أنواع المنسوجات وفي المقابل الحائك الكردي أيضا الألوان الطبيعية مما أضفى عليھا تناغم

ازداد الطلب عليھا من السياح والأجانب  اللذين يفضلون ھذا النوع من السجاد كونھا تعد من أقدم أنواع 
  الحياكة.

  
  الأشكال ،الألوان ،الزخارف.المفتاح : 

  المقدمة
تعلѧѧم الانسѧѧان الاول عمليѧѧات غѧѧزل ونسѧѧج الصѧѧوف وكѧѧان قѧѧدماء المصѧѧريين والبѧѧابليون واليونѧѧانيون ينسѧѧجون 
المنسوجات يدويا داخل المنازل , وتعد مراعي المنطقة الجبلية فѧي كردسѧتان العѧراق مѧن احسѧن منѧاطق الرعѧي 

اجѧود انѧواع الصوفالمسѧتخدم فѧي  نظرا لمناخھا المعتدل ووفرة الامطѧار فيھѧا ، لѧذا يعѧد صѧوف الاغنѧام فيھѧا مѧن
 صناعة السجاد. 

رسѧѧѧѧѧѧѧمت الوحѧѧѧѧѧѧѧدات او التخطيطѧѧѧѧѧѧѧات الاوليѧѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧѧي احتيѧѧѧѧѧѧѧرت علѧѧѧѧѧѧѧى الѧѧѧѧѧѧѧورق وادخلѧѧѧѧѧѧѧت الحاسѧѧѧѧѧѧѧوب 
  ورسمت بشكل دقيق ضمن برنانج    ( الكوريل درو) لضبط القياسات والابعاد.

عيѧѧة بحيѧѧث يتناسѧѧب مѧѧع البيئѧѧة واوصѧѧى الاسѧѧتمرار باسѧѧتلھام المفѧѧردات التراثيѧѧة الشѧѧعبية واسѧѧتخدام الالѧѧوان بواق
  ي شمال العراق عن جنوبه وعن وسطهالمحلية لكل مكان اذ تختلف الوان السجاد ف

  
  الجزء العملي 

  : الكردي السجاد المقترحة لتصاميمنماذج ال
  -النموذج الأول :

وفѧروع نباتيѧة ، سجادة مستطيلة الشكل ،تحتوي مساحاتھا على تقسيمات لأشكال ھندسية تتخللھا رسوم لزھور 
ويلاحظ التكرار بين أشكال الزھور ، ولھا ثلاث حواشي ؛ حاشѧيتان رفيعتѧان بمقѧاس واحѧد ، يتوسѧطھا حاشѧية 
عـريضة تحتوي على زخارف نباتية متكررة أرضية السجادة ذات لون أزرق تتوزع عليه الألوان " البرتقѧالي 

توزع في الحاشيتين الرفيعتين ، أما الحاشѧية العريضѧة  والبنيوقليل من اللون الأبيض "، أما اللون الأخضر فقد
  .فلونھا برتقالي نقشت عليھا زخارف بألوان متعددة من البني والأبيض والأخضر
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  النموذج الاول المقترح

  
  

  
  

  النموذج الثاني :
علѧى الجѧانبين  يلاحѧظسجادة مستطيلة الشكل تتكون من عدة أشكال ھندسية متراصة ومترابطة بتكرار منتظم ،

معينѧѧات مترابطѧѧة بأشѧѧكال سѧѧھمية ، ويتوسѧѧط السѧѧجادة معينѧѧات بأشكѧѧـال رباعيѧѧة ، كѧѧل معѧѧين منھѧѧا بداخلѧѧه شѧѧكل 
حواشѧѧي ،تحتѧѧوي  الى عѧѧدة دائѧѧري مقسѧѧم لأشѧѧكال ھندسѧѧية ، وعلѧѧى أطѧѧراف السѧѧجادة حاشѧѧية عريضѧѧة مقسѧѧمة

  من اللون البيج . قليلحمراء  مكررة، ، ذات لون بني محمر ، وزخارف العريضة منھا على زخارف ھندسية

  
  

  

  ٢المقترح التصميمي رقم     

  

  

  
  

  المناقشة والاستنتاجات
تعد المواد الداخلة في صناعة السجاد على اختلاف أنواعھا السبب الرئيس في جودة وديمومة السجادة ويعتبر  - ١

 الصوف من أھم المواد الأولية الداخلة في صناعة السجاد الكردي .
 الألوان المستخدمة ومساحاتھا ترتبط ارتباطا مباشرا مع طبيعة الحياة الاجتماعية لمنطقة الصناعة .ان طبيعة  - ٢

 
  التوصيات

إقامة معارض دولية متخصصة بالسجاد الكردي لتعريف العالم بتاريخ ھذه الصناعة العريقة وجودتھا التي  - ١
 لاتقل اھمية عن الصناعات الأخرى .

 السجاد المصنوع في المناطق الجنوبية من العراق وبيان تاريخھا واھميتھا.إعداد الدراسات المتخصصة ب  - ٢
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  الشكل النھائي للتصاميم المقترحة
  )١الشكل رقم (

  
)  سجادة فيھا الأزياء التراثية مستوحاة من المكونات الفلكلورية الكردية فھي ١يمثل ھذا الشكل تصميم رقم (
لفرھاد وشيرين وھي قصة تراثية كردية كما احتوى ھذا التصميم مجموعة من  تمثل قصة العشق المعروفة

  الصور المتنوعةلأمرأة كردية مرتدية الزى بصورته الشعرية وھي صورة مستوحاة من شمال العراق .

  

  

  

  

  

  

  

  )٢شكل رقم (

قوة جذب وشد انتباه ) التناسب والانسجام الشكلي والخروج بوحدة تصميمية للسجادة تحمل ٢يمثل الشكل رقم (
للمشاھد بالرغم من تعدد الوحدات التصميمية وتعدد ألوانھا مما يساھم في رواج المنتج الصناعي (سواء كانت 

 او جدارية ) . السجادة ارضية
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  المصادر 
1- Oriental Carpets and Rugs, Stanly Reed , Great Britan,1972by Octopus Books 

Limited59,GrosvenorStreet,London. 
حياكة البسط ، ماجد النجار ، المكتبة الفولكلورية ، وزارة الإعلام المركز الفولكلوري، مطبعة الجمھورية   - ٢

 .١٩٧٥، دار الحرية للطباعة ، بغداد 
 ، بيروت. دار الھدى للطباعة والنشر ٢٠٠٧تقنية صناعة السجاد ، جورج خبازه ، وعمر بوادقجي ،   - ٣
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  ھيأة المسح الجيولوجي العراقية
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38.BENCH SCALE BENEIFICATION OF MONTMORILLONITE 
CLAYSTONE FROM WADI BASHIRA (WESTERNDESERT)   

  تجارب منضدية لتركيز اطيان المونتمورلونايت لمنطقة وادي بشيرة  (الصحراء الغربية)  
Dr. AbdulWahab AR.Al-Ajeel، Dalya Kh. Hameed.Al-Dahan،                                 

Baha’a A. Sabbar ، Ibtisam Gazi Issa 
Iraqi Geological Survey-Baghdad/Al-Andaluse Square/P.O. Box: 986 Alwiya 

research@geoserviraq.com 
Abstract  
Bench scale experiments were carried out to upgrade low grade Ca-montmorillonite 
claystone from Wadi Bashiera deposit in the Western Desert. Mineralogically, the 
dominant gangue mineral is calcite with accessory of quartz and gypsum. The 
beneficiation process adopted was a dispersion sedimentation method, using sodium 
hexametaphosphate and tetra sodium pyrophosphate (TSPP). Centrifugal 
sedimentation was applied for the separation of the gangue, and dewatering of 
montmorillonite concentrate. Beneficiation operation under the conditions (2 wt % 
solid concentration, 15 minutes stirring time, 0.6 wt % sodium hexa metaphosphate, 
and 7minutes mixing of clay slurry and dispersant) effectively removed the majority 
of the associated calcite and quartz. The montmorillonite concentrate after sodium 
activation, posse's rheological properties which fit API specification for drilling fluids. 
Key: Montmorillonite، upgrading،Beneficiation sedimentation 

 
Introduction 
Montmorillonite is belongs to smactite group of clay minerals which has 2:1 type layer 
structure and possesses high CEC (Grim, 1968 and Bowyer, 2000). Montmorillonite 
deposits may contain variety of mineral impurities (clay and non- clay), which vary 
considerably in type and quantity.  
Wadi Bashira montmorillonite claystone deposit which located in the Western Desert 
of Iraq, is of low quality. It contains (on averages) 68% montmorillonite associated 
with clay and non- clay mineral impurities represents about 32 wt% of the deposit. 
Calcite, however is the main impurity (Al- Bassam and Saeed, 1989). Sample from 
this deposit was previously subjected to upgrading on a laboratory scale using 
dispersion sedimentation process (Al-Ajeel et al., 2008). In the present work 
beneficiation on a bench scale to assure the feasibility of the process, when processing 
a larger amounts of material is processed. Furthermore, activation the concentrated 
clay by sodium for uses in oil well drilling was also investigated.  
 
Experimental work 
Sample of low grade montmorillonite claystone from Wadi Bashira deposit was 
prepared by successive crushing and screening for the experimental work. The 
chemical and mineralogical compositions are shown in Table 1. It can be seen that the 
raw claystone contain high CaO amount (14.7 %) which is related to the presence of 
calcite. Other impurities present are quartz and miner gypsum.  
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Slurry of 3 kg raw montmorillonite claystone was prepared by high shear mixing with 
water and sieving on 75 micron sieve (to remove +75 micron particles). Sodium 
hexameta phosphate (SHMP) and tetra sodium pyrophosphate (TSPP) were used to 
disperse the clay. The effect of the amount of these materials and solid concentration 
of the slurry on the impurities separation, particularly calcite (represented by the % 
CaO) on the purity of the upgraded claystone was studied. The results are presented in 
Fig.1 and 2.  
 
Discussion and Conclusion  
 Fig. 1 indicated that, the CaO value of the beneficiated claystone decreases as the 
amount of the (SHMP) increases to 0.6 wt % and then increases as the (SHMP) 
increased to 0.8 wt %. The lower CaO value (3.7%) was achieved at 2 wt % solid 
concentration and 0.6 wt % SHMP. In case of using TSPP(Fig.2), it can noticed that 
there is no similarity in the way of its effect as that of SHMP(Fig.1), and the lower 
CaO value (3.7 %) was achieved with 0.8 % TSPP at 2 % solid. According to (Fig.2) 
this value bore no significant difference than that obtained (3.9 % CaO) with 0.6 wt % 
TSPP. Therefore, for economical reason stand point, an amount of 0.6% TSPP can be 
considered optimum. From these results, it can be claimed that (SHMP) is more 
recommended as a dispersing agent than (TSPP). The chemical composition and CEC 
of the   montmorillonite concentrate produced by this work at the optimum condition 
(2 wt % solid concentration, 15 min stirring time, 0.6wt % Sodium 
hexametaphosphate, and 7 minutes stirring of slurry and dispersant) are shows in 
(Table 2), Compairing these results with that of the starting claystone (Table 1), it can 
be seen that, the beneficiation process resulted in a high quality montmorillonite clay 
as the CaO value reduced from 14.7 % CaO to 3.36 % CaO in concentrate and the 
CEC increased from 60 meq/ 100g to 98 meq /100g. Furthermore, the activated 
montmorillonite concentrate was found to fulfill API specification for oil well drilling 
fluids. According to the experimental results it can be concluded that:-  
-Dispersion and centrifugal sedimentation process using either sodium hexa met 
phosphate (SHMP) or tetra sodiumpyrophosphate (TSPP) (preferably the former one) 
at low slurry concentration are very effective in upgrading the low grade Wadi Bashira 
montmorillonite claystone.  
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Table 1: Mineralogical and chemical composition of the investigated claystone sample 

 

Table 2: Chemical analysis of the beneficiated Montmorillonite 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mineralogical Composition 
Montmorillonite, Calcite, Quartz, Palygoreskite and minor of gypsum 

Chemical Composition 
(Wt %) 

CEC   
(meq/100g

m) 
SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO MgO SO3 Na2O K2O Cl L.O.I 

60 
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ABSTRACT 
In this work light and dead-burned MgO were produced from sea bittern spent after 
NaCl production from sea water in Al-Basrah saltern. Dead burned MgO of pure and 
dense form (96.8% MgO and bulk density > 3.7) was prepared, using optimum 
conditions including; Sea bittern (26Be) pre-treatment with CaCl2 with a ratio (1.05:1) 
CaCl2:MgSO4 to remove CaSO4. Dolime, a dolomite calcined at 1000°C was used in 
molar ratio of (1:1) Dolime:MgCl2, at  70°C for 60 min. to precipitate Mg(OH)2. The 
Mg(OH)2, was subjected to calcination at 1000°C for 60 min. A milky soft powder of 
light-burned MgOwas obtained; further burning at 1650°C for 60 min. produced dead-
burned MgO. A byproduct of high purity CaSO4 (≥98) can be also produced. 
 
Key: Magnesia, Sea bittern, Dolomite. 

 
INTRODUCTION  
Magnesia (MgO) is one of several materials that are vital for refractories; it is 
classified under the so called basic refractories that are stable to alkaline slugs, dust 
and fumes at elevated temperatures (Bathia, 2011). These characteristics together with 
its ubiquitousness, and moderate coast, make MgO the right choice for heat intensive 
metallurgical processes, such as the production of metals, cements, and glasses. Since 
magnesium oxide does not occur free in nature, therefore it has to be obtained from 
some natural sources that are available in commercial quantities. The first source is 
from the calcination and sintering of naturally occurring magensite. Other source 
comes from sea water, inland brines, salt lakes, which containing soluble MgCl2 
(Landy, 2004). The main objective of this work is to produce a pure MgO compatible 
to the Iraqi standards of refractory magnesia brick [IQS (1977), 1995] shown in table 
(1), from sea-bittern spent after the production of NaCl in Al-Basrah Saltern.  

 
MATERIALS AND METHODS 
 Materials:Three materials were used in this research, including Limestone from 
Wadi-Ghadaf, Dolomite from Rutba and Sea water from Basrah Saltern with the 
chemical composition shown in table (2). Calcium Chloride Dihydrate CaCl2.2H2O 
(72%CaCl2), BDH, England. 
 Methods:The production of light-burned MgO was passed through three stages:  
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A. Preparation of Lime, Dolime and Sea-Bittern: This stage includes the preparation 
of calcined limestone (Lime),calcined dolomite (Dolime) and the sea bittern from sea 
water.The raw limestone and dolomite were crushed to -10 cm size fraction, and then 
calcined in a muffle furnace at (1000 oC) for 1 hour. Sea bittern with a density of 
about 26 Baume (1.22 gm/cm3) was prepared by solar evaporation of sea water.  
B. Precipitation of Magnesium Hydroxide: Consisted of two steps as shown below 
MgSO4(aq.)+ CaCl2(aq.)→ MgCl2(aq.) + CaSO4↓(ppt.)                                                                         …………….. (1) 

CaO(s)+MgCl2(aq.) + H2O→CaCl2(aq.) +Mg(OH)2↓(ppt.)                                                                …………….. (2)Or 
CaO.MgO(s)+ MgCl2(aq.)+2H2O → CaCl2(aq.) + 2Mg(OH)2↓(ppt.)                                 ………….. (3) 
C. Preparation of Magnesia (MgO): This was done by calcination of Mg(OH)2 at 
(1000°C) for 1 hour. The product obtained is a milky powder of light-burned 
magnesium oxide. Further burning at (1650 °C) lead to dead–burned magnesia.  
 
RESULT AND DISCUSION  
The preparation of light burned magnesia (MgO) passed alongthree stages. 
A. Preparation of Lime, Dolime and Sea Bittern. 
B. Precipitation of Magnesium Hydroxide Mg(OH)2: In this stage, six parameters were 
evaluated towards optimal purity of MgO product.  
1. Effect of Precipitant Type: Three types of precipitants were used for the 
precipitation of Mg(OH)2; Lime(CaO), Milk of LimeCa(OH)2 and Dolime 
(CaO.MgO). It is obvious from figure (1), thathigh purity of Mg(OH)2produced with 
the addition of dolime lesser purity occurred with lime and the milk of lime. 
Moreover, using dolime bring advantages of Mg(OH)2double quantity production.  
2. Effect of Mg2+ containing solution: An experiment was conducted to precipitate 
Mg(OH)2 from sea water to compare it with the precipitation of bittern at the same 
conditions.Figure (2) shows a comparison in purity expressed as Mg(OH)2. The 
results in figure (2) above, shows that Mg(OH)2 with  much quantity and better purity 
can be obtaind from sea bittern compaired with that of sea water. 
3. Effect of Precipitation Time: Three precipitation experiments were conductedfor 
(30, 60 and 120) minutes to optimize the precipitation time. It is clear from Figure 
(3)that the purity of Mg(OH)2 is highly affected by the precipitation time, the results 
pointed out that a 60 minuts of time is considered as the best precipitation time.  
4. Effect of Precipitation Temperature: To compare the heat effect on the precipitation 
of Mg(OH)2with previous experiment conducted at roomtemperature; a further 
experiment was done at a temperatureof (70 oC).  From the results shown in figure 
(4)above, it can be stated that the increasing in precipitation temperature enhances the 
purity of the product. 
5. Effect of Precipitant Molar Ratio (Dolime:MgCl2): Several experiments were done 
using various molar ratios (CaO.MgO : MgCl2)0.5:1, 0.6:1, 0.7:1, 0.8:1, 0.9:1 and 1:1 
at (70 ˚C) for 60 minutes reaction timeafter pre-treated with CaCl2 (1:1). The results in 
figure (5) indicated that MgO product purity is directly proportional with the 
increasing in precipitant (dolime) molar ratio.   
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 6. Effect of Pre-treatment Molar Ratio (CaCl2:MgSO4): For precipitation of Mg(OH)2 

from sea-bittern containing MgCl2 and MgSO4, the MgSO4 should be converted to 
MgCl2, to do so, the bittern must be pre-treated with CaCl2.  Therefore three ratios 
were selected 1:1, 1.05:1 and 1.1:1 (CaCl2:MgSO4). The results are shown in figure 
(6). According to the results shown in figure (6), one can notice that when the molar 
ratio increased from 1:1 to 1.05:1, the purity is markedly increased, but it decreases 
again when the molar ration is raised from 1.05:1 to 1.1:1.  
C. Production of Magnesia MgO  
- Production of Light Burned Magnesia: Light burned magnesia produced by 
calcination (1000oCfor about 60 minutes) magnesium hydroxide prepared at the 
optimum conditions.  The XRD pattern of this product is shown in figure (7).   
- Production of Dead-Burned Magnesia: To obtain dead-burned Magnesia, the milky 
powder of the reactive magnesia produced at optimum conditions was briquetted and 
then burned at 1650°C. The product (Magnesia) was dark green in color, was ground 
to a powder of-75μ. The XRD pattern of this powder is shown in figure (8), indicating 
that no significant variation occurred after burning at 1650 C˚, than that at 1000˚C. As 
it can be seen from table (3), the MgO produced is more pure than all of the former 
reactive MgO products obtained through this study. The properties, of this Magnesia, 
however, fulfill the Iraqi Standard of Refractory Magnesia Brick (IQS, 1995).  
According to the experimental work, the following points can be concluded:  
 Product equivalent to that of Magnesia Refractory Brick can be prepared from sea 
bittern of raw NaCl salt production of Al-Basrah Saltern.  
 Calcined Iraqi Dolomite (MgO.CaO), can be used as precipitant for Mg+2 present in 
sea bittern.  
 Optimum conditions represented by; Pre-treatment of sea bittern with molar ratio 
(1.05:1.00) of CaCl2:MgSO4. Precipitating Mg(OH)2  by a stoichiometric molar ratio 
(1:1) of CaO.MgO:MgCl2. Precipitation temperature of 70 °C, for 60 minutes. Light-
burned Magnesia obtained by burning the precipitate Mg(OH)2  at 1000°C, while dead-
burned Magnesia is produced by burning Mg(OH)2 at 1650°C for 60 minutes. 
 High purity and dense Magnesia of >96% MgO with bulk density >3.7, can be 
produce by the aforementioned optimum conditions. 
 Calcium Sulfate of high purity (≥98), can be obtained as a byproduct of the process. 
Four major recommendations can be extracted from this work:  
1- This work was done in a small laboratory scale (few tenths of grams) and hence, to 
highly assure the results obtained a bench-scale study is advisable to carry out. 
2- Dolomite deposit of Khadary, located about 40 km south-west of Samawa city / Al-
Muthana governorate can be used because it is close to Basrah saltern, to minimize the 
coast of transportation.  
3- It will be possible achieving a preliminary feasibility study to clarify the economical 
aspect of this study in accordance to the result of proposed bench-scale study. 
4- Establishment of a unit of magnesia production from sea bittern in Al-Basrah 
saltern.  
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 Table 1: Iraqi standards specification of magnesia brick [IQS (1977), 1995]. 

 
Table 2: Chemical composition of sea water and sea bittern. 

Table 3: Chemical composition of the product obtained at the optimum conditions. 

 

 
  Fig. 1: Purity expressed as Mg(OH)2% as a function to precipitant type.   Fig. 2: Purity expressed as Mg(OH)2% as a function to containing solution.   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
      Fig. 3: Effect of precipitation time on the purity of the products.                 Fig. 4: Effect of Precipitation temperature on the purity of the products.                             

Grade
Characteristic 

Grade (1) (Burned) Grade (2) (Unburned)  
Clas
s-1 

Class
-2 

Clas
s-3 

Clas
s-1 

Class
-2 

Class-3 

 MgO Wt. % Min. 85 92 95 85 89 93 
Apparent porosity % Max. 26 23 20 - - - 
Bulk specific gravity Min. 2.70 2.75 2.80 2.75 2.80 2.80 
Compressive strength (MPas) Min. 29.4 34.3 39.2 39.4 39.4 39.4 
Resistance to heat under load (C°) 
Min. 

1450 1550 1550 1350 1400 1450 

Composition (g/L) Na K Ca Mg SO4 CO3 Cl 
Sea Water  (4.9 
Baume) 

1.719 
0.051

1 
0.02

8 
0.09

0 
0.36

8 
0.01

2 
2.276 

Sea Bittern (26 
Baume) 

101.6
7 

4.246
8 

0.60
0 

15.6
8 

21.5
7 

0.58
0 

191 

MgO 
% 

CaO % SO3 % 
L.O.I 

% 
Bulk Density gm/cm3 

96.8 1.96 0.58 0.37 3.79*
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     Fig. 5: Effect of precipitant molar ratio on the purity of the products MgO.                 Fig. 6: Effect of pre-treatment ratio on the purity of the product.                 
 

 
          Fig. 7: XRD pattern of light-burned (1000 oC) magnesia.                        Fig. 8: XRD pattern of dead-burned (1650 oC) Magnesia. 
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  تجارب مختبرية حول امكانية انتاج مسحوق كاربونات الكالسيوم عالية النقاوة بالطرق الفيزيائية. ٤٠
PossibilityofProducing HighPurityGroundCalcium Carbonateby 

Physical Methods  
 ملاذ قصي عبد القادر،  سحر نجم عبد الله،  د. عبد الوھاب عبد الرزاق

  ھيأة المسح الجيولوجي العراقية
geosurv@geosurviraq.com  

  
  الخلاصة

باستخدام مادة صوديوم ھكسا ميتا  درستفي ھذا البحث امكانية استخدام عملية التشتيت والترسيب بالحالة الرطبة
لتنقية  خام كاربونات الكالسيوم لموقع وادي غدف /الصحراء الغربية  لرفع درجة بياضه لاستخدامه مادة  فوسفات

(كمية المادة  لعوامل التي درست في ھذه العملية شملتا مالئة في صناعة الورق والبلاستيك والاصباغ .... الخان
على كفاءة عملية التشتيتمن خلال تاثيرھا توبع ) وpHلدالة الحامضية (االصلبة في اللباب و نسبة المادة ،المشتته

ية لدرجة البياض. و قد بينت نتائج التجارب المختبرية وفق الظروف المثلى للمؤشرات ئوقياس النسبة الم
مقدار الدالة الحامضية) امكانية  ١١نسبة المادة الصلبة في اللباب و  %,٦كمية المادة المشتته%١٫٥الفنيةوھي (

  .%٩٢الحصول على كاربونات كالسيوم بدرجة بياض 
 

  : مسحوق كاربونات الكالسيوم, درجة البياض, مادة مالئة.المفتاح 
  

  المقدمة
حتاج الى مواد مالئة مثل التي تاستخداما في الصناعات  والاوسع) ھو الأكثرGCCربونات الكالسيوم (اكمسحوق 

. ان ھذه المادة وكبقية (Peter, 2012)%٩٠(الورق ،الاصباغ،البلاستيك ...الخ)شرط ان لاتقل درجة بياضه عن 
ترسباتھا شوائب تختلف كمياتھا ونوعياتھا حسب نوع والخامات لاتتواجد في الطبيعة الا قليلاً بھذه المواصفات 

الحديد،حجرالدولومايت،الاطيان ، الكوارتز....الخ) وجود اكاسيد الحديد على وجه ومكان الراسب ومنھا (اكاسيد 
كمادة مالئة في الصناعات انفة القيمة الاقتصادية للمنتج النھائي و بالتالي يحد من استخدامه  من الخصوص يقلل

ت الكالسيوم لتحسين  ربوناايجب إزالة او تقليل نسبة أوكسيد الحديد من ك . ولذلك)Drummond, 1997(الذكر 
لمنتج. ان الاحتياطي الكبيرمن خام كاربونات الكالسيوم في منطقة وادي غدف/ الصحراء ابياض وسطوع  درجة

في  هماستخدلا)GCCعالية النقاوة ( مسحوق كاربونات الكالسيوم نتاجالغربية يمكن ان يوفر مصدرا رئيسا لا
  والصناعات الاخرى كمادة مالئة. الاصباغ

  
  مال المختبريةالاع

ه  باستخدام تكسير وبعدخام كاربونات الكالسيوم من منطقة وادي غدف, ترسبات ) كغم من٥٠جلب نموذج زنة (
نتائج التحليل ان اخذ نموذج ممثل منه لغرض التحليل الكيميائي .  ) ملم٢(كسارة فكية مختبرية الى نعومة اقل من 

، SiO2 ،Fe2O3(الدراسة تحتوي على كمية قليلة من الاكاسيد) تشير الى ان المادة قيد ١جدول رقم(في ال
Al2O3 ،TiO2 (وحسب نسبة ... الخCaO  ) المبينة في الجدولCaO فان نقاوة المادة تصل الى ٥٥٫٢ (%

ً وحيث ان اكاسيد الحديد ھي العامل الحاكم لتحديد درجة البياض والتي ھي غالبا ما تكون  ٩٨٫٥( %) تقريبا
-)الطينية فان ازالتھا ھو ھدف ھذه الدراسة  باستخدام تقنية التشتيت والترسيب.لذلك اخذ نموذج  مرتبطة بالمواد

2mm) ) باستخدام طاحونة كرات مختبرية  )مايكرون٤٥من كاربونات الكالسيوم ليطحن الى نعومة  اقل من
وكمية من حبيبات الرمل الخشنة ذات بعدھا نقل الى خلية الرج والحك الميكانيكي الشديد (نوع دنفر) بوجود الماء 

واضافة الماء الى  ) نسبة وزنية١:٣نسبة الكاربونات الى الرمل ( )مايكرون. حددت- ٨٥٠+٦٠٠حجم حبيبي(
%) ،بعد انتھاء زمن الرج والحك الميكانيكي ٧٥بما يكفي للحصول على نسبة صلب ( خليط الكاربونات و الرمل

 )مايكرون٢١٢النموذج على منخل (يمرر  ) دورة/دقيقة)١٥٠٠الدوران ()دقيقة،سرعة ١٥الشديد (زمن الخلط (
 ٢٠%) من النموذج الناتج من العملية انفا ھو بحجم حبيبي اقل من ٨٨لازالة دقائق الرمل ووجد بان  نسبة (



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ١٤٢

مايكرون.الھدف من ھذه العملية ھولزيادة التناقص الحجمي للكاربونات وتحرير الشوائب المصاحبة للخام 
  .)Bhagat, 2002(لاطيان الحاملة لاكاسيد الحديد) من اجل زيادة المساحة السطحية.(ا
  

  والاستنتاجات المناقشة
الاولية للتشتيت والترسيب لتحديد نسب المادة المشتتة من مادة (صوديوم ھكسا ميتا  تجاربال سلسلة مناجريت 

 ھذه  أجريتقد ). وكاربونات الكالسيوم في خام اللونلحديد (مصدرالحاملة ل واد الطينيةفوسفات) للتخلص من الم
العلاقة بين التغير في نسبة  ضحيو) ١رقم( .الشكلاوزن)٪٢والنسبة المئوية للصلب( pH ٨ظروف  التجارب في

) ٩٠٫٤١( ) يمكن ملاحظة ان اعلى درجة بياض حصل عليھا ھي ١من الشكل ( .البياض المادة المشتتة و درجة
كسيد وأ )من المادة المشتتة لتعود وتنخفض درجة البياض بزيادة نسبة التشتيت  كما ان نسبة٪١٫٥(إضافة عند 

 لدراسة تلتھا تجارب المنقى. لكالسيوما كاربوناتفي  )٪٠٫٠٢(إلى  في الخام )٪٠٫٠٤(من  قدانخفضتالحديد 
ا من المادة وزن) ٪ ١٫٥(نفس ظروف التجارب السابقة  باستخدام المادة الصلبة على درجة البياض تأثيرنسبة
التغيرفي تركيز المادة الصلبة و  بين العلاقة يوضح) ٢( ائق،والشكلدق) ١٠وزمن التشتيت( pH8المشتتة,

المادة  تركيزدرجة البياض ترتفع تدريجيا مع ارتفاع يمكن ملاحظة أن ) ٢من خلال الشكل رقم (.درجةالبياض
الا يحصل  ٪ وزن٨الصلبة إلى  المادة زيادة تركيز) ولكن عند ٩١٫٨ااذ تصل الى (وزن) ٪ ٦ (الصلبة إلى

الى أدى  %)١٠الاستمرار بزيادة تركيز المادة الصلبة وصولا الى( ولكندرجة البياض  في يرملموس تغي
)، اذ ٣رقم (درجة البياض . اما تاثير تغيير قراءة مقياس الدالة الحامضية فھو موضح في الشكل انخفاض حاد في 

وطبقا لما عرض من النتائج  pH11%) عند٩٢حصل على اعلى درجة بياض للمنتوج النھائي وكانت (
تاثير  والترسيب  باستخدام (صوديوم ھكسا ميتا فوسفات) كعامل تشتيت تعتبر ذات,المستحصلة انفا فان التشتيت

%) ٩٢نھائي بدرجة بياض تقارب ( فعال لخفض نسبة الشوائب المصاحبة لخام الكاربونات وتحضير منتوج
  يستخدم مادة مالئة في صناعة الورق وفي صناعات اخرى .
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  ) : التركيب الكيميائي لخام كاربونات الكالسيوم١جدول (

  

  

BrightnessK2O%Na2O%L.O.I%SO3% MgO% CaO% TiO2% Al2O3% Fe2O3%SiO2% 

89.79 0.01 0.03 43.33 <0.07 0.12 55.16 0.01 0.16 0.04 0.61 



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ١٤٣

  

  

  ) يوضح العلاقة بين نسبة المادة المشتتة و درجة البياض             ١شكل رقم (                                                                

  

  

  

  

  و درجة البياض  PH) يوضح العلاقة بين قيمة٣) يوضح العلاقة بين تركيز المادة الصلبة و درجة البياض                   شكل رقم (٢شكل رقم (

    

 تركيز المادة الصلبة %

ض
بيا
 ال
جة
در

 

ض
بيا
 ال
جة
در

 

SHMPنسبة

 PHقيمة 

ض
بيا
 ال
جة
در

 



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ١٤٤

41.PURIFICATION OF WHITE KAOLIN (DUEKHLA DEPOSIT) 
BY PHYSICAL METHODS  

  الفيزياويةتنقية  اطيان الكاؤولين البيضاء (موقع دويخلة) بالطرق 
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Abstract 
In this study some physical methods have been studied for beneficiating and purifying 
Duekhla white kaolin from its impurities (quartz, titanium and iron oxides), that affect 
the clay brightness and some other properties. These methods are, wet high intensity 
magnetic separation, dispersion and settling and selective flocculation. The results 
indicated that the selective flocculation is the most effective method for Duekhla 
kaolin purification. Accordingly the effect of different parameters on the brightness 
were studied such as (dispersant, flocculent, and conditioner amounts in addition to 
pH effect). From the optimum conditions, it was found that the brightness increased 
from 57(raw kaolin) to 67, with decreasing of TiO2 and Fe2O3 contents by 44.44%, 
39.2% respectively. 

Key: kaolin clay, beneficiation, selective flocculation. 

Introduction 
Kaolinite is the common mineral name of the clay which is hydrated aluminum silicates 
(Al2O3.2SiO2.2H2O). Raw kaolin contains various amounts of discoloring elements, 
such as titanium oxide (TiO2) and iron oxides (Fe2O3), which give low brightness and 
are detrimental in final use. Many industrial processes classified as chemical, physical 
or both of them are used to remove these oxides, such as dispersion, high intensity 
magnetic separation, flotation, leaching and selective flocculation (Mustafa et al., 
2010). As the chemical leaching is economically intensive process, so in that case 
physico - chemical methods have been used like selective flocculation.  For Duekhla 
kaolin, selective flocculation in kaolin, processing for removal of titanium and iron 
minerals, the impurities are flocculated and the clay is left in suspension. The 
flocculated material is then settled while the dispersed phases are decanted or siphoned 
off to obtain the desired product (Shi et al., 2000). Kaolin clay of Duekhla area in the 
western desert of Iraq, has a brightness value of about 57, which makes the clay 
unuseful for paper industry. The required brightness of the clay for this industry is in the 
range (79-83.3) used as a filler and (83.5-85.5) as coating (Mesquita et al., 1996). 
 
Experimental work 
Raw kaolin clay samples were crushed to pass 1mm ASTM for experimental work. The 
chemical composition of the raw kaolin is shown in Table 1. It can be seen that the raw 
kaolin contains high amount of Fe2O3 and TiO2.   For the beneficiation 
experiments,slurry of scrubbed clay (20 wt % solids, RPM 1500, for 20 min),was 
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prepared by high shear mixing with water and sieving through (45 µ) sieve to remove  
coarse fraction (+45 µ), andthe slurry (20 wt % solid) was diluted  with water to (3 wt 
%). The slurry was then dispersed with {Sodium Hexa Meta Phosphate + Sodium 
Carbonate} with agitation for 15 min, then conditioning the slurry by Ammonium 
Chloride. TiO2 particles will flocculated by addition of Nalco, then the flocks were 
separated from the slurry using centrifugal force at 500 RPM for 5 min., the separated 
clay was dried at 100οC, then grounded for brightness measurements, and analyzed 
TiO2 and Fe2O3   contents. 

 
Discussion and Conclusion  
-Effect of dispersant addition: the effect of addition of the dispersant (Sodium Hexa 
Meta Phosphate) on the removal of discoloring impurities was investigated through 
the measurement of Fe2O3 and TiO2 content and brightness measurement. Fig (1) 
illustrates the effect of dispersant concentration on the brightness. It can be seen, that 
the brightness was increased to about 66 from 57 in the raw clay with increasing 
dispersant amount to 2%, so the percentage of Fe2O3 and TiO2 decreased as shown in 
table 2. 
-Effect of changing Ammonium Chloride amount: the brightness was increased as the 
Ammonium Chloride amount increased to 0.2% as shown in figure 2 and 
consequently the contents of Fe2O3 and TiO2 decreased. 
- Effect of changing pH:The amount of Sodium Carbonate (Soda Ash) has a 
significant effect on the pH value. Therefore these experiments were carried out at 
different amount of Sodium Carbonate in order to change the pH values. From figure 
3, it's clearly seen that the highest brightness value achieved was (about 66.44)atpH 
10, this may be due to the significant decrease of TiO2% as compared with its normal 
value in the raw clay, as shown in table 2. Increasing pH to 11 led to decrease in the 
brightness. 
- Effect of changing flocculent amount (Nalco): the effects of changing flocculent 
amount is illustrated in figure 4, it seems that the decrease in Nalco amount was 
markedly increasing the brightness by about 17.5 %. Accordingly the Fe2O3 and TiO2 
were decreased by about 39.2 wt % and 39.8% respectively compared to their values 
in the raw clay.So according to the tests results of the purification methods of kaolin 
clay, it can be noticed that the treated clay resulted by selective flocculating had the 
highest brightness (about 67), which means that this is much better than the dispersion 
and settling methods, andboth iron and titanium oxides are removed in the selective 
flocculation process by 39 wt% and 44 wt% respectively, from their original values in 
the raw kaolin. The optimum conditions of selective flocculation process are 
represented as scrubbed clay slurry of 3wt% solid, 2wt % (SHMP) dispersants with 
1.5 wt % Soda Ash, 0.2 wt %Ammonium Chloride and 0.01 wt %Nalco. The 
materials were mixed at high speed for 15 min at pH 10. At these conditions a final 
brightness of about 67 can be obtained. 
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Table 1: Chemical Composition and brightness of raw kaolin sample 
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Fig.3: Effect of changing pH values on theFig .       4: Effect of changing flocculent amountbrightness of concentrated kaolin clayon the 

brightness of concentrated kaolin clay 

 

Table 2: Chemical composition of selective product 

 

 

 

 

 

   

Test 

number 
Brightness  Al2O3%  SiO2%  Fe2O3%  TiO2% 

1  67  35.42  46  1.07  1.03 

2  66  34.32  49.72  1.17  0.95 

3  66.44  34.56  51.12  1.17  0.98 
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  في صناعة الزجاج الملون اتنقية رمال تكوين الدبدبة (ھضبة النجف والكفل) لاستخدامھ. ٤٢
 (تجارب ريادية)  

Purification of Dibdiba Formation Sand  Al-Najaf And Al-Kifil  
Plateau ( Pilot Plant Scale) For Use In Coloured Glass Manufacture 

  سھير زكريا الطيار ، بھاء عبد المجيد صبار،  وليد رشيد عبد الله
 ھيأة المسح الجيولوجي العراقية 

geosurv@geosurviraq.com 
 الخلاصة

المختبѧرات المركزيѧة بالشѧركة العامѧة للمسѧح الجيولѧوجي والتعѧدين ان ھذه الدراسة اجريت على نطاق ريѧادي فѧي 
تعنѧى بتقيѧيم رمѧѧال تكѧوين الدبدبѧѧة (موقѧع الكفѧѧل و موقѧع الرمѧѧال الحاملѧة للفدلسѧѧبار / ھضѧبة النجѧѧف ) جنѧوب بغѧѧداد 
 لاغراض صناعة الزجاج الملون وقد بينت نتائج الدراسة امكانية الحصول على منتج رمل يصلح لصناعة الزجاج
الملѧѧون بمعاملѧѧة الرمѧѧل الخѧѧام بѧѧالطرق الفيزيائيѧѧة (عمليѧѧة غربلѧѧة جافѧѧة فقѧѧط). بينѧѧت النتѧѧائج بعѧѧد غربلѧѧة الخѧѧام للمѧѧدى 

 SiO2%) والسѧѧѧѧليكا  ٠٫٢٢( Fe2O3) مѧѧѧѧايكرون كѧѧѧѧان محتѧѧѧѧواه مѧѧѧѧن اوكسѧѧѧѧيد الحديѧѧѧѧد -٦٠٠+١٥٠الحجمѧѧѧѧي (
 SiO2%) والسѧѧѧليكا  ٠٫٠٧(  Fe2O3% ) لخѧѧѧام رمѧѧѧال الفلدسѧѧѧبار وكѧѧѧذلك محتѧѧѧواه مѧѧѧن اوكسѧѧѧيد الحديѧѧѧد ٩٧٫٠٢(
الزجѧاج الملѧون وحسѧب المواصѧفة  لأغراضѧأنتاج% ) لخام الكفل، ان ھذه النتائج جعلѧت الرمѧال صѧالحة ٩٨٫٢٣(

  البريطانية. 

 .: رمال الفلدسبار لموقعي (ھضبة النجف والكفل)المفتاح

  المقدمة
ھا مواصفات فيزيائية وكيميائية وھي ان رمال السليكا ھي مادة طبيعية ومترسبة وموجودة على سطح الارض ول

غالبا ما تكون ملونة او انھا لا تتواجد بنقاوة عالية فھي تحتوي شوائب غير مرغوب بھا في صناعة الزجاج مثل 
دراسات سابقة حول موضوع الرمال وامكانية استخدامھا في  أجريتاكاسيد الحديد والاطيان واكاسيد اخرى وقد 

السليكا ھي المادة الاساسية الداخلة في صناعة الزجاج المختلفة وتبعا لنوع الزجاج  مجالات عديدة اذ ان رمال
المنتج فانه يصنف الى اصناف مختلفة وحسب المواصفات القياسية لكل دولة ولكي نحصل على رمل يصلح 

و المزج بينھما لصناعة معينة ذات مواصفات قياسية يتطلب معالجة ھذه الرمال بالطرق الفيزيائية والكيميائية ا
ھذه الدراسة ھي ان كي نحصل على رمال ذات نوعية تحمل الخواص المطلوبة لنوعية الزجاج المراد انتاجه. 

امتداددراسات سابقة مختبرية ومنضدية وخاصة برمال تكوين الدبدبة (موقع رمال الفلدسبار والكفل)  والتي تمتاز 
سيد الحديد اذا ماقورنت بمنطقة الصحراء الغربية وھي متوفرة بانخفاض نسبة السيليكا فيھا وارتفاع نسبة اكا

اليومية تعتبر صناعة زجاج  ةحياال. في ٣م 12,225,285يقدر احتياطي رمال ھضبة النجف بـ  اذبكميات ھائلة 
يعتمد في صناعته على التركيب الكيميائي للرمل المستخدم وحسب  اذالقناني من اكثر الانواع انتاجا واستخداما 

استعمالات الزجاج المراد تصنيفه وعليه فان نسبة اوكسيد الحديد في الرمل المستخدم لصناعة الاوعية الملونة 
وحسب المواصفة البريطانية   SiO%)٩٧اما اوكسيد السليكا فھو بحدود ( Fe2O3)% ٠٫٢-٠٫٣يتراوح  بين (

Gelogical British Survey, 2004 (B.S,No,2975), 1988 ان ھذا البحث يھدف الى اجراء تجارب
والتي بينت  ريادية باستخدام رمال تكوين الدبدبة لموقعي (رمال الفلدسباروالكفل) لتوكيد الدراسة المنضدية

ة الفنية المعتمدة للرمل استخدام ھذه الرمال في صناعة الزجاج الملون وذلكمن خلال تحقيق المواصف إمكانية
  . بدقةاكثر الإنتاجيةالمنتج واقتراح المخطط الانسيابي للعملية 
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  الجزء العملي
) باستخدام جھاز الغربلة الريѧادي ١٥٠, ٦٠٠اجريت عملية الغربلة الجافة  لرمال الفلدسبار والكفل على المناخل (

) كغѧم مѧن ١٠٠اسѧتخدم ( اذ) مѧايكرون -٦٠٠+١٥٠للحصول على رمѧل مغربѧل للمѧدى الحجمѧي ( Denverنوع 
) كغѧم مѧن رمѧال الكفѧل للحصѧول علѧى ١٥٥) كغѧم مѧن ھѧذه الرمѧال كمѧا اخѧذ (٨٠رمال الفلدسبار للحصول علѧى (

ً ) كغѧѧم بعѧѧدھا قسѧѧمت وربعѧѧت الرمѧѧال للمѧѧوقعين ١١٥( للحصѧѧول علѧѧى نمѧѧوذج ممثѧѧل لاجѧѧراء التحليѧѧل الكيميѧѧائي  انفѧѧا
). ان عمليѧة التѧدرج الحجمѧي جѧرت باخѧذ نمѧوذج ممثѧل مѧن رمѧال الكفѧل ١ونتائج التحليل مبينѧة فѧي الجѧدول رقѧم (

) ١٠٠٠, ٨٥٠, ٦٠٠, ١٥٠, ١٠٦فتحѧѧѧات  ( اتذ ASTMعلѧѧѧى مناخѧѧѧل قياسѧѧѧية  اذ غربلѧѧѧتورمѧѧѧال الفلدسѧѧѧبار 
النسѧب الوزنيѧة التراكميѧة للرمѧل المتبقѧي  تة للرمل المتبقي على كѧل منخѧل وحسѧبالنسب الوزني وحددتمايكرون 

) مѧѧѧايكرون يمѧѧѧثلان تقريبѧѧѧا -٦٠٠+١٥٠) ان الجѧѧѧزء الحجمѧѧѧي للمѧѧѧدى ( ٣) و(٢والنتѧѧѧائج مبينѧѧѧة فѧѧѧي الجѧѧѧدول (
  ) % وزنا من المحتوى الكلي لرمال الكفل والرمال الحاملة للفلدسبار.٩٧٫٥)% و ( ٨٦٫٢(
  

  ناقشةالنتائج والم
) يبѧѧين نتѧѧائج التحاليѧѧل الكيميائيѧѧة للرمѧѧل الخѧѧام لمѧѧوقعي الكفѧѧل و رمѧѧال الفلدسѧѧبار  والѧѧذي يبѧѧين ان نسѧѧبة ١الجѧѧدول (

فتصѧѧل  Fe2O3علѧѧى التѧѧوالي , امѧѧا بالنسѧѧبة لاوكسѧѧيد الحديѧѧد  SiO2) ٩٤٫٥٦)% و (٩٦٫٣٦السѧѧليكا ھѧѧي بحѧѧدود (
ر  وحسب المواصѧفة البريطانيѧة المعتمѧدة لصѧناعة %)  لرمال الفلدسبا٠٫٢٩%) و (٠٫١٥نسبتة في رمال الكفل (

وھѧѧذه الرمѧѧال   British – Geological Survey , 2004  ((B.S.No.2975.1988)الزجѧѧاج الملѧѧون  (
ان الحѧد المسѧموح بѧه وحسѧب  اذبوضعھا الحالي غير مطابقة وغيѧر صѧالحة للاسѧتخدام بسѧبب تѧدني نسѧبة السѧيلكا 

لرمѧال قيѧد )  تبين نتائج ٣) و(  ٢, جدول ( Fe2O3) % ٠٫٢ – ٠٫٣و ( SiO2%) ٩٧المواصفة البريطانية ھي (
مرغوب بѧه فѧي صѧناعة الزجѧاج الملѧون الالدراسة والتي تشير الى احتوائه على نسبة قليلة من الحجم الحبيبي غير 

%) وزنا ١٤ِتصل نسبة ھذين الجزئين الى حوالي ( اذ) مايكرون ١٥٠ -) و (٦٠٠والمتمثل بالاجزاء الحجمية (+
%) وزنѧا مѧن الحجѧم الحبيبѧي المѧراد اسѧتخدامة فѧي صѧناعة ٨٦من المحتوى الكلي لرمال الكفل وھذا يعنѧي تѧوفر (

مكن فѧѧي) مѧѧايكرون , امѧѧا بالنسѧѧبة لرمѧѧال الفلدسѧѧبار ١٥٠) و (+٦٠٠-الزجѧѧاج الملѧѧون والمتمثѧѧل بѧѧالجزء الحجمѧѧي (
%) وزنѧا ٩٧٫٥ستخدمة ضمن المدى الحجمѧي المطلѧوب لصѧناعة الزجѧاج الملѧون وھѧو يمثѧل (ملاحظة الرمال الم

%) وزنѧا . نتѧائج التحليѧل الكيميѧائي للجѧزء الحجمѧي مѧن ٢٫٥ونسبة الاجزاء الحجمية غير المرغѧوب بھѧا بحѧدود (
 SiO2%  )٩٨٫٢٣) تشѧѧير الѧѧى ان نسѧѧبة السѧѧليكا فيѧѧه اصѧѧبحت (٤رمѧѧال الكفѧѧل و رمѧѧال الفلدسѧѧبار  مѧѧن جѧѧدول (

  Fe2O3) ٠٫٢٢و ( SiO2)  ٩٧٫٠٢%  لرمال الكفѧل. و (٧٥ونسبة المنتوج Fe2O3 )% ٠٫٠٧واوكسيد الحديد (
  % .٨٥لرمال الفلدسبار  وبنسبة المنتوج 

  المصادر 
العجيل ، عبد الوھاب عبد الرزاق .حمѧودي ، نوفѧل عبѧد الرسѧول . صѧبار ، بھѧاء عبѧد المجيѧد. عبѧاس، محمѧد   -١

،  تنقيѧѧة رمѧѧال تكѧѧوين الدبدبѧѧة (ھضѧѧبة النجѧѧف ) لاغѧѧراض صѧѧناعة الزجѧѧاج الملѧѧون  ( تجѧѧارب  ٢٠٠٧اسѧѧامة ."
  . ٣١٠٠منضدية )" . الشركة العامة للمسح الجيولوجى والتعدين. تقرير داخلي رقم التقرير  

" تنقيѧѧة رمѧѧال تكѧѧوين الدبدبѧѧة (منطقѧѧة الكفѧѧل)   ٢٠٠٨عبѧѧد الله ، سѧѧھير زكريѧѧا. صѧѧبار ، بھѧѧاء عبѧѧد المجيѧѧد . -٢
لاغراض صناعة الزجاج الملون الاعتيادي ( تجارب منضدية ) ". الشركة العامѧة للمسѧح الجيولѧوجي والتعѧدين 

  . ٣١٢٣تقرير داخلي  رقم التقرير 
3-Jabir, S. N., Al-Ameery, A F., Abdulzahra, Haider, H., Khadum, Al J., 2010 " 
Exploration of sands suitable for colored glass Industry in Al-Najaf  plateau".  State 

Company of Geological Survey and Mining. Rep. No. 257. 
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  : التحليل الكيميائي لخامي موقع الفلدسبار والكفل ١جدول 

  

  

  

  : التدرج الحجمي لخام رمال الفلدسبار ٢جدول 

  

 

 

  

 

  

  

  

  

  

 SiO2 Fe2O3  Al2O3  CaO MgO SO3 L.O.I Na2O K2O  المكونات %

  ٠٫٧٦  ٠٫٦١  ٠٫٩١  ٠٫٣  ٠٫٠٧  ٠٫٣٣  ٢٫٠٨  ٠٫٢٩  ٩٤٫٥٦  خام موقع الفلدسبار

  ٠٫٥٨  ٠٫٤٣  ٠٫٦٩  ٠٫٠٨  ٠٫٠٣  ٠٫٢٤  ١٫٣٧  ٠٫١٥  ٩٦٫٣٦  خام الكفل

فتحة 
  المنخل

المتبقي النسب الوزنية للرمل 
  على المنخل وزنا%

النسب الوزنية المتراكمة للرمل 
  المتبقي على المناخل وزنا%

النسب الوزنية المتراكمة للرمل 
  المار من المناخل وزنا %

٠  ٠٫٨٥  -  -  

٩٨٫٧٨  ١٫١٢  ١٫١٢  ٠٫٦  

٢٧٫٥٨  ٧٢٫٣٢  ٧١٫٢  ٠٫٣  

١٫٢٨  ٩٨٫٦٢  ٢٦٫٣  ٠٫١٥  

٠٫٣١  ٩٩٫٦  ٠٫٩٧  ٠٫١٠٦  

٩٩٫٩  ٠٫٣١  -٠٫١٠٦  -  
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  : التدرج الحجمي لخام الكفل ٣جدول 

فتحة 
  المنخل(ملم)

النسب الوزنية للرمل 
المتبقي على المنخل 

  وزنا%

النسب الوزنية المتراكمة للرمل 
  المتبقي على المناخل وزنا%

النسب الوزنية المتراكمة 
للرمل المار من المناخل وزنا 

%  

٠  ٠٫٨٥  -  -  

٩٩٫١٤  ٠٫٨٦  ٠٫٨٦  ٠٫٦  

١٧٫٦٤  ٨٢٫٣٦  ٨١٫٥  ٠٫٣  

١٢٫٩٤  ٨٧٫٠٦  ٤٫٧  ٠٫١٥  

٠٫٣٤  ٩٩٫٦٦  ١٢٫٦  ٠٫١٠٦  

١٠٠  ٠٫٣٤  -٠٫١٠٦  -  

  

  

  

  ) مايكرون-٦٠٠ ١٥٠: التحليل الكيميائي للمدى الحجمي لخام رمال الفلدسبار والكفل (+ ٤جدول  

  

    

SiO2%Fe2O3  %Al2O3CaO% %MgO%SO3L.O.I% %Na2O%K2O% المكونات

خام 

رمال 

 الفلدسبار

٠٫٣٥  ٠٫٢٣  ٠٫٦٣  ٠٫٣  ٠٫٠٧  ٠٫٣  ٠٫٨٧  ٠٫٢٢  ٩٧٫٠٢  

خام 

  الكفل
٠٫٣  ٠٫١١  ٠٫٢٨  ٠٫٠٧  ٠٫١١  ٠٫٠٩  ٠٫٧٠  ٠٫٠٧  ٩٨٫٢٣  
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ارضمة رمالمنطقة ح الزجاجية من اانتاج رمل مغسول ومصنف لاغراض صناعة الالو. ٤٣
 ريادي)-(منضدي

Production of Washed and Screened Sand for Flat Glass Industry from 
Ardhuma Sand Deposits (Bench&pilote scaleexperiments)  

  علاء محمد خليل مصطفى، مثنى احمد ھلال، تانيا فاروجان خاجيك
  ھيأة المسح الجيولوجي العراقية

research@geosurviraq.com 
  الخلاصة

في الالواح الزجاجية،صناعة  فيستخدامھا لاالمنضدي والريادي لتنقية رمال ارضمة ىالبحث على المستونفذ 
في الرمال SiO2كانت نسبة ورطبة والفصل المغناطيسي وال غربلة الجافةالالمرحلة المنضدية استخدمت عمليات 

) ٩٩(% SiO2في الغربلة الرطبة كانت نسبة و، 0.065)(% Fe2O3) و٩٨٫٤٥الناتجة من عملية الغربلة (%
) ٩٩٫٢(% SiO2كانت نسبة µ)150+600-عملية الفصل المغناطيسي للمدى الحجمي( اما)، Fe2O3)0.04%و

)لناتج الغربلة الرطبة،  ٠٫٠٣(Fe2O3%) ٩٩٫٣(% SiO2) لناتج الغربلة الجافة، ونسبة ٠٫٠٣(% Fe2O3و 
انھا ضمن حدود المواصفة القياسية العراقية كمالشركة العامة للزجاج والسيراميك لمواصفة اتج مطابق منالوكان 

الرطبة والغربلة مع ،ت ثلاث عمليات (الغربلة الجافةرج. .في المرحلة الريادية ١٩٨٨) لسنة ١٣٢٨المرقمة (
 SiO2نسبة  تالغسل)كانتالنواتج مطابقة للمواصفة القياسية العراقية والبريطانية. في الغربلة الجافة كان

) في حين ٠٫٠٣٨(Fe2O3%) ٩٩٫٢٥(% SiO2الغربلة الرطبة كانت نسبة و) ٠٫٠٦(% Fe2O3و)٩٨٫٩٤(%
  )٠٫٠٤٤(% Fe2O3) ٩٨٫٨(% SiO2على نسبة  احتوى المنتج ان عملية الغربلة مع الغسل

  
  رمال زجاج،صناعة الالواح الزجاجية، موقع ارضمة.:المفتاح

  
  المقدمة
الزجاج في عديد من البلدان باصناف مختلفة وفق مواصفات قياسية محددة من قبل الجھة المنتجة اوحسب  ينتج

) الداخلة في SiO2التي تبين ان محتوى ( )B.S (2975), 1988(المواصفة البريطانيةمثل المواصفات العالمية 
  ) .٠٫١تزيد عن (%)لا Fe2O3) ونسبة (99%صناعة الالواح الزجاجية يجب ان لا تقل عن (

  
  الجزء العملي

  اجري البحث على مرحلتين:
طن) واجريت عليه عمليات  التربيع والتقسيم  ٢من رمال ارضمة بزنة (الأولى : المرحلة المنضدية:جلب نموذج 

لتثبيت الظروف المثلى و الانتقال الى المرحلة كغم) لاجراء التجارب المنضدية  ١٠٠واخذ نموذج ممثل بزنه(
) يبين نتائج  ١ادية ،وتم مجانستھا لاجراء فحوصات التركيب الكيميائي فضلا عن التدرج الحجمي.والجدول ( الري

  .التحليل الكيميائي لخام رمال ارضمة
الثانية : المرحلة الريادية: بعد نجاح الاعمال المنضدية لانتاج رمال زجاج مطابقة للمواصفة القياسية انتقل الى 

وعبئت تربيع والتقسيم الى اجزاء ممثلة عمليات ال طن) من الرمل الخام واجرايت١اذ نمذج (الاعمال الريادية 
  كغم) للبدء بھذه المرحلة.٥٠باكياس سعة (

  
  المناقشة والنتائج

 المرحلة المنضدية  
جرت عملية الغربلة الجافة باستخدام مناخل :  أجريت ثلاث عمليات ( غربلة جافة، رطبة والفصل المغناطيسي)

)٦٠٠،١٥٠)(٨٥٠،١٥٠(µ ) 150+600-وكانت نتائج التحليل الكيميائي للمدى الحجمي(µ  افضل من المدى
في عملية  µ) 150+600-)لذا اعتمد المدى الحجمي ( ٢وكما موضح في الجدول( µ )150+850-الحجمي (
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الكيميائي لنواتج  ) نتائج التحليل٤)،(٣الغربلة الرطبة ومرحلة الفصل المغناطيسي،كما موضح في الجدول (
عملية الغربلة الرطبة وعملية الفصل المغناطيسي التي اجريت على نواتج الغربلة الجافة والغربلة الرطبة على 

  التوالي.
  المرحلة الريادية ●

اجريت ثلاث عمليات ( غربلة جافة، رطبة والغربلة مع الغسل) جرت عملية الغربلة الجافة على نموذج ممثل من 
) اما ٥وكانت نتائج التحليل موضحة في الجدول ( µ)٦٠٠،١٥٠كغم) وعلى مناخل( ٣٥٠بزنة( رمال ارضمة

وكانت  µ) - ٦٠٠+١٠٥)كغم وتسليط ماء على مناخل (١٥٥عملية الغربلة الرطبة فقد اجريت على نموذج زنة (
عملية الغربلة مع ) اما ٦ماء/كغم رمل ونتائج التحليل موضحة في الجدول ( ٦٫٥كمية المياه المصروفة حوالي 

المنتج من عملية الغربلة الجافة لاجراء عملية الغسل  µ) -٦٠٠+١٠٥(الجزء الحجمي  مالغسل فقد  كانت باستخدا
) وبعدھا ١٥٠µثم يمرر المنتج على منخل ذي فتحات ( ١/٣باستخدام خزان خلط وكانت نسبة الرمل الى الماء 

) فيمثل الاطيان العالقة مع الماء -١٥٠ µاما الجزء ( ˚م١٠٠ليجفف على درجة حرارة  µ +)١٥٠ياخذ الجزء ( 
ينقل الى خزان تركيد للتخلص من المواد العالقة واعادة تدوير المياه الى خزان الخلط وكانت نتائج التحليل 

  ). ٧موضحة في الجدول ( 
  
  المصادر

لسنة  ١٣٢٨القياسية العراقية المرقمة الجھاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية/وزارة التخطيط، المواصفة  - ١
 لصناعة الزجاج. ١٩٨٨

2-British Standard (B.S.), 1988 .British Standard Method for Sampling and Analysis 
of    Glass Making Sand, No.2975. 

3-Jajjoo , R.Y., Al-Dujaili, Y.A., Isa , R. , Hassan , B., 1977.Beneficiation of Iraq 
Silica Sand of Arthuma Area, State Company of Geological Survey and Mining, 

report No.883. 
 
  

  : التحليل الكيميائي لخام رمال ارضمة١الجدول
  

  
  

 
  

  : التحليل الكيميائي لعملية الغربلة الجافة٢الجدول
  

  
  
  
  

  
  

  الغربلة الرطبة  لعملية : التحليل الكيميائي٣الجدول 
  

  
  
  

  
  

التركيب 
 الكيمياوي

SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO TiO2 SO3 L.O.I MgO Na2O K2O

% 98.37 0.07 0.61 0.25 0.09 0.07 0.45 0.01 0.01 0.05 

  التركيب الكيمياوي    
 )µالمدى الحجمي (                

SiO2

% 
Fe2O3

% 
Al2O3

% 

CaO
% 

TiO2

% 
L.O.I

% 
MgO

% 
-850+150 98.31 0.07 0.39 0.25 0.15 0.21 0.038
-600+150 98.45 0.065 0.31 0.2٠ 0.12 0.12 0.04 

 SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO TiO2 L.O.I MgO التركيب الكيمياوي

% 0.99 0.04 0.3 0.13 0.9 0.14 0.03 
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  : التحليل الكيميائي للرمال المنتجة من عمليتي الغربلة الجافة والرطبة بعد اجراء عملية الفصل المغناطيسي٤ لالجدو
  
  
  
  
  

  
  ) مايكرون للرمال الناتجة من عملية الغربلة الجافة- (150+600: االتحليل الكيميائي للمدى الحجمي ٥الجدول 

  
  
  
  

  
  
  

  ) مايكرون للرمال الناتجة من عملية الغربلة الرطبة- (150+600االتحليل الكيميائي للمدى الحجمي : ٦الجدول 
  

  
  
  
  
  

  
  

  الكيميائي لعملية الغربلة مع الغسل: التحليل ٧الجدول 
 

    

SiO2 Fe2O3 التركيب الكيمياوي Al2O3 CaO TiO2 L.O.I MgO SO3 

99.21  غربلة جافة  0.03 0.41 0.4 0.03 0.02 0.01 0.04 
99.32  غربلة رطبة 0.03 0.29 0.04 0.03 0.17 0.02 <0.07 

التركيب 
 الكيمياوي

SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO TiO2 L.O.I MgO SO3 
الرمل 
 المسترجع

% 98.094 0.06 0.5 0.07 0.09 0.2 0.03 0.05 80  

التركيب 
 الكيمياوي

SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO TiO2 L.O.I MgO SO3 
الرمل 
 المسترجع

% 99.25 0.038 0.27 0.11 0.03 0.23 0.03 0.07 ٦٥ 

التركيب 
 الكيمياوي

SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO TiO2 L.O.I MgO SO3

% 98.96 0.044 0.13 0.084 0.02 0.3 0.03 0.07
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 دراسة خصائص أطيان تلول الكند لأنتاج طابوق البناءبأستخدام طريقتي التشكيل البثق و الكبس. ٤٤
Study of Al Kind Hills Clay Properties for Producing Building Bricks 

with Different Methods of Forming (Extrusion, Pressing)  
  ميادة صبحي جودي، سمررياض علي، وليد رشيد، أيدة ديكران
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  الخلاصة
، فقد توجھت ھذه الدراسة لبيان خواص العراق- نظرا لتباين خواص اطيان منطقة تلول الكند في محافظة نينوى

 يت) نماذج واجر9( تالاطيان وتحديد صلاحيتھا في انتاج طابوق البناء بطريقتي البثق والكبس، درس
النماذج بدرجة حرارة  تجففوالفحوصات الكيميائية والفيزيائية والمعدنية وتشكيلھا باتباع طريقتي البثق والكبس، 

و حُرقت بدرجات حرارية  ،) ساعة٢٤م لمدة ()°١١٠بالفرن الكھربائي بدرجة (ومن ثم ) ساعة ٤٨الغرفة لمدة(
عدة متغيرات: تاثير تقليل المقاس  تدرسو ،م مع زمن انضاج ساعتين)°١١٠٠، ٨٥٠، ٨٠٠، ٧٥٠مختلفة (

رطبة، تاثير تغيير معدل  وھي الحبيبي للمادة الخام على خواص النماذج، غمر المادة الاولية بالماء وغربلتھا
الصعود بدرجات الحرارة، تعريض بعض النماذج لحامض الخليك المخفف للحفاظ عليھا من التلف وتحسين 

م، وھناك تحسن ملحوظ للنماذج )˚٨٠٠نماذج البثق عند الحرق بدرجة حرارة (ديمومتھا. بينت النتائج تفوق 
  الفاشلة عند تعريضھا لحامض الخليك المخفف طبقا للمواصفة القياسية العرااقية.

  
 : طابوق البناء، المونتمورلونايت، الكلس، بثق، كبس.المفتاح

  
  المقدمة

لصѧناعة الطѧابوق وبظѧروف مقلعيѧة مناسѧبة، وبѧالنظر لعѧدم  يتوفر في العراق احتياطي كبير من الاطيѧان الصѧالحة
بѧѧادرت ھيѧѧأة المسѧѧح الجيولѧѧوجي العراقيѧѧة بالبحѧѧث عѧѧن التѧѧرب الطينيѧѧة  ،قيѧѧام صѧѧناعة طѧѧابوق فѧѧي محافظѧѧة نينѧѧوى

القديمѧѧة، اذ تحتѧѧوي علѧѧى معѧѧادن طينيѧѧة رئيسѧѧة كالمونتموريلونايѧѧت و الباليكورسѧѧكايت  وينѧѧاتالمتطبقѧѧة ضѧѧمن التك
، ولدراسѧة تѧاثير نسѧب المعѧادن الطينيѧة )٢٠٠١(معلѧة وآخѧرون،ن غير طينية كالكالسايت والكوارتزويرافقھا معاد

وغير الطينية على صناعة الطابوق والصناعات السيراميكية الاخرى،  فقد اعدت دراسة بحثية للتوصل الѧى تѧاثير 
لبثѧق  واخѧتلاف درجѧات حѧرارة كل منھا و تحديѧد ظѧروف الانتѧاج المثلѧى والفѧرق بѧين طѧرق التشѧكيل بѧالكبس او ا

  الحرق. 
  

 الجزء العملي
ѧѧوذج  متقسѧѧتخدام النمѧѧع واسѧѧيم و التربيѧѧري التقسѧѧُوأج (رѧѧت ، متحجѧѧمتفت )وعتينѧѧى مجمѧѧة الѧѧام المنمذجѧѧواد الخѧѧالم

المѧواد  تغربلѧ ، ( ولفѧرز الكتѧل الخشѧنة فѧي النمѧاذجالفيزيѧائيوالممثل من كلا النوعين لاجѧراء التحليѧل الكيميѧائي 
))، ولتجربة غمر المادة الخѧام بالمѧاء ١،٢-جدول (ملم وارسل النموذج المار للتحليل الكيميائي  ٢الخام على مقاس 

 تفكѧك ساعةلضѧمان 72 لمѧدة الخѧام المѧادة نقعѧت )،اذ¯K1-1¯،K4-1ن (انموذجѧ وفرز كتل الحجر الجيري انتخب
 مقѧاس علѧى انالنموذجѧو غربѧل  الكھربائي،كسѧر الفѧرن جانѧب وبعѧدھا جفѧف النمѧوذ ملѧم 1 على غربلتو الاطيان

النمѧѧاذج  تالمѧѧاء للتѧѧرب للتخميѧѧر، وللتشѧѧكيل بѧѧالكبس شѧѧبه الجѧѧاف رطبѧѧ أضѧѧيف مايكرون،وللتشѧѧكيل بѧѧالبثق) 300(
) سѧم. جففѧت النمѧاذج ١٢*٥بأستخدام قالب اسѧطواني بأبعѧاد ( ٢) كغم / سم٢٥٠)%  وضغط تشكيل (٨ -٦بنسبة (

م / o ٣م وفѧق برنѧامج حѧرق o) ١١٠٠،٨٥٠،٨٠٠،٧٥٠بѧدرجات حراريѧة مختلفѧة ( تحرق المشكلة بالطريقتين و
  ساعة. ٢دقيقة وزمن استبقاء 
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 المناقشة والنتائج
رقم  م كما مبين في الجدولº) 750عند الحرق بدرجة منخفضة(سوي ان اغلب النماذج ظھرت بمظھر خارجي 

)، وخصوصا النماذج التي تقل بھا نسبة الكالسايت، مقارنة بالنماذج الاخرى التي ترتفع فيھا نسبة الكالسايت ٣(
من الانسب تقليل درجة  كان اظھرت بعد الحرق تشققات في جسم النموذج عند الارتفاع بدرجات الحرق، لذلكاذ

ل الرئيس في تشقق النماذج المبثوقة والمكبوسة حرارة الحرق لتلافي تفكك الكالسايت ولو جزئيا الذي يعد العام
).  اما بالنسبة لتاثير تغير معدل التزايد الحراري للحرق لبعض النماذج المختارة  التي حرقت ٢٠١١جودي، (

وھذا يدل على ان النماذج بدأت  م/دقيقة يعطي افضل خواص،º)٥حظ ان معدل (لو)، ٤- م( جدولº (850)بدرجة 
م/دقيقة يعد غير مجدي بسبب تشظي وانفلاق º) ٧نتيجة للحرق. كما أن الحرق بمعدل (النضوج درجة ب كتست

لنماذج الطينية بالرغم من ان االسطح الخارجي، وذلك لانه يؤثرعلى النماذج عند تبخر ماء التبلور وخصوصا 
) CH3COOH( ) تبين مطابقتھا للمواصفات. كما ان تعريض  نماذج الطابوق لحامض الخليك٤القيم في جدول(

)% لمدة زمنية قصيرة (حال خروجھا من فرن الحرق وقبل التعرض للجو)، اذ نلاحظ في ٥-٣المخفف وبتركيز (
مدة تتجاوز الشھرين بعد تركت )  تحسن النتائج الفيزيائية والميكانيكية والمظھر العام، علما انالنماذج ٥الجدول (

نماذج لامتصاص الرطوبة من الجو، اذ انه لم يحصل لھا اي تشوه تعريضھا للحامض للتاكد من الادامة وقابلية ال
 يزيل(تفتت، تشقق) كما حصل لنفس النماذج في حالة عدم تعرضھا للحامض المخفف،  وذلك لان الحامض 

اوكسيد الكالسيوم المنتشر في النموذج (الذي يعمل على امتصاص الرطوبة ويتحول الى ھيدروكسيد الكالسيوم 
دوره الى افشال النموذج). اما بالنسبة للمقارنة بين البثق والكبس، نلاحظ ان عملية البثق ملائمة اكثر الذي يؤدي ب

من عملية الكبس في انتاج الطابوق الطيني اللدن والمحتوية على الكالسايت بنسب متباينة وذلك لان عملية البثق 
 لاحظيؤدي الى تقليل امتصاص الرطوبة، وكذلك ) اي تقليل الفراغات مما يvacuumلعينة (ايرافقھا سحب ھواء 

) تظھر التشققات للسطح العلوي المواجھة للمكبس نتيجة تداخل وتراص حبيبات ٣-النماذج المكبوسة ( جدول ان
الطين في اسفل قالب الكبس اكثر من السطح، وذلك يبرر امتصاص النماذج للرطوبة عند تعرضھا للجو بسبب 

الرطوبة التفكك الجزئي للكالسايت اثناء عملية الحرق مكونا اوكسيد الكالسيوم الذي يعد اوكسيدا قلقا تجاه 
الموجودة بالجو فيتحول الى ھيدروكسيد الكالسيوم ويزداد حجمه مؤديا الى حدوث التشققات.كما انحرق النماذج 

م ملائمة لانتاج مواد سيراميكية اخرى كالبلاطات °١١٠٠المعدة بطريقتي الكبس والبثق بدرجات حرارة تصل 
  .)K1-3 )Karaman,2006و K3-4الارضية او طابوق الواجھات وغيرھا كما في النموذجين 
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  الاولية  للمواد الكيميائي التحليل نتائج: ١-جدول

 
 
 
 

  : نتائج الفحوصات الفيزيائية للمواد الاولية٢- جدول

P.I  P.L L.L Sand Silt Clay 
  رمز
  النموذج

13.11 25.13 38.23 34 30 36 K1-1 
23.9 27.85 51.75 27 28 45 K3-1 
14.38 24.82 39.2 28 39 33 K4-1  
13.31 22.52 35.8 6 52.0 42.0 K5-1 
19.37 23.45 42.81 27 30 43 K8-2 
22.13 27.81 49.93 19.2 36.5 44.3 K3-3 
14.24 22.16 36.4 30 30 40 K1-3 
10.4 25.5 35.93 22.3 24.7 53 K6-1 
13.52 25.92 39.44 44.0 36.1 19.9 K3-4 

 
 

 : المظھر الخارجي للنماذج٣- جدول
 

 ايام ١٠مظھر بعد الحرق للنماذج المكبوسة بعد 
المظھر قبل 
  الحرق

  ايام ١٠مظھر بعد الحرق للنماذج المبثوقة بعد 
المظھر قبل 
  الحرق

رمز 
النموذ
  ج

١١٠٠ 
ºم  

٨٥٠ º٨٠٠  م º٧٥٠  م º١١٠٠  م º٨٥٠  م º٨٠٠  م º٧٥٠  م ºم  

-  
 شق دائري،تفتت
  شقوق سطحية

  شق دائري،
  تفتت متوسط
  شقوق سطحية

  ناجح
خالي من 
  العيوب

  ناجح  ناجح ناجح -
خالي من 
  العيوب

K1-
1¯ 

-  
شقوق نافذة 
  وشقوق سطحية

شقوق نافذة،     
  شقوق سطحية

  -  شق  شق نافذ
  تفتت كثير،
  كلس كثير

  تفتت كثير،
  كلس كثير

  تفتت قليل
خالي من 
  العيوب

K3-1 
  

- 
شقوق نافذة 
 وشقوق سطحية

شقوق نافذة،  
  شقوق سطحية

  شق دائري
خالي من 
  العيوب

  شق   شق نافذ  شقوق نافذة  شقوق نافذة  -
K4-
1¯ 

 تھشم  -  شقوق  شق نافذ  انقسام النموذج  انقسام النموذج  -
  تفتت كثير،

  كثيركلس 
  تفتت قليل

خالي من 
  العيوب

K5-1  

-  
  شق نافذ، تفتت
  شقوق سطحية

شقوق نافذة،  
  شقوق سطحية

شق على 
  السطح

  ناجح  ناجح  ناجح  -  شقوق
خالي من 
  العيوب

K8-2  

تقلص 
  شديد

  ناجح  ناجح  ناجح
خالي من 
  العيوب

انتفاخات مع 
  تزجج سطحي

  ناجح  ناجح  ناجح
خالي من 
  العيوب

K3-3  

  ناجح
  الاطراف ،تھشم 

  شقوق سطحية
  تفتت كثير،

  شقوق سطحية
  تفتت

خالي من 
  العيوب

  ناجح
  تفتت قليل،
  كلس قليل

  تفتت قليل،
  كلس قليل

  ناجح
خالي من 
  العيوب

K1-3  

شقوق 
  نافذة

  شقوق نافذة ،
  شقوق سطحية

  شقوق نافذة،
  شقوق سطحية

  ناجح
خالي من 
  العيوب

  تفتت قليل،
  كلس كثير

  تھشم
  تفتت كثير،
  كلس كثير

  تفتت قليل،
  كلس كثير

خالي من 
  العيوب

K6-1  

  ناجح
شقوق نافذة 
  وسطحية، تفتت

  تفتت كثير،
  شقوق سطحية

  تفتت
خالي من 
  العيوب

  تھشم  ناجح
  تفتت متوسط
  كلس  كثير

  تفتت قليل،
  كلس كثير

خالي من 
  العيوب

K3-4  

K2O% Na2O%  L.O.I%  MgO%  CaO%  Al2O3%  Fe2O3% SiO2%  Samp.no.
1.72  0.62  17.78  5.8  16.52  8.52  4.1 44.2  K1‐1  
1.85 0.19 15.32  4.4  14.84  10.32  4.08  46.5  K3‐1 

1.28  0.10  20.63 4.1  21.28  8.62  3.96  38.48  K4-1 
1.93 0.17  17.74  4.6  18.48  9.77  4.64  41.58  K5-1 
2.22 0.37  15.31  3.6  15.68  9.66  4.34  46.88  K8-2 
2.88 0.16  13.27  4.8  9.52  13.62  5.74  47.32  K3-3 
1.77 0.66  15.60  5.9  14.56  9.58  4.66  45.08  K1-3 
1.28 0.12  20.24  4.3  18.48  9.98  4.41  39.52  K6-1 
2.03 0.65  14.21  3.5  14.00  9.24  3.46  50.04  K3-4 
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  التزايدالحراري بتغييرمعدل والميكانيكية الفيزيائية الفحوصات:٤- جدول
  

  
 
 
 
 
 

 : الفحوصات الفيزيائية والميكانيكية  للنماذج االمعرضة لحامض الخليك٥-جدول
  
  

    

7C˚/min  5C˚/min ٣ C˚/min  Samp.No.  
Comp. 

St.Kg/C
m2 

Wt. ab. 
(%) 

Comp. 
St.Kg/Cm2 

Wt. ab. (%) 
Comp. 

St.Kg/C
m2 

Wt. ab. 
(%) 

 

123.42 22.49 150.61 14.39 93.4 24.4 K 3-4  
 K 6-1 14.2  تھشم 12.31 306.5 14.7 173.08
348.94 11.73 385.50 11.02 311.48 12.3 K 3-3 

ئية  والميكانيكية بعد االفحوصات الفيزي
  الغمر

الفحوصات الفيزيائية والميكانيكية قبل 
  الغمر

رمز 
النموذج   المظھر

 الخارجي

مقاومة 
الانضغاط 
  ٢كغم/سم

امتصاص 
  الماء(%)

  المظھر
  الخارجي

  
مقاومة 

الانضغاط 
  ²كغم/سم
  

امتصاص 
 الماء(%)

  19.61  242.06  ناجح
تفتت 
وتشقق

240.8  24.66  K1-1 

  K6-1  12.31  306.5  فاشل  8.85  344.2  ناجح
  K3-4  14.39  150.61  فاشل  16.73  254.9  ناجح
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45.EVALUATION OF SILICA SAND DEPOSITS FROM WESTREN 
 DESERT OF IRAQ FOR FRAC SAND (PROPPANT) 

PRODUCTION  
  )frac sand)proppantالـ تقييم ترسبات رمال السليكا لمنطقة صحراء غرب العراق لإنتاج 

                                    Suhair Z. Altayyar,  Noor D. Bader                                  
Iraqi Geological Survey 

research@geoserviraq.com 
 

Abstract 
This research was carried out on a laboratory scale to evaluate the characteristics 

of Arduma and Kilo 180 sand deposit as proppant (frac sand). Each sand deposit was 
studied for its: particle size distribution, roundness and sphericity, mineralogy, 
turbidity and crush resistance. The sand characteristics should meet the specifications 
set by American Petroleum Institute API (RP- 56)1995 for proppant.  

In general Arduma sand is well agreed with the proppant specification and can 
present a good reserve for its production.The results obtained (except the crush 
resistance of kilo 180 sand), are in accordance with the API standard requirements.   

Key: frac, sand. 
 
Introduction 

Silica sand or Industrial sand is a high purity quartz (SiO2) sand deposited by 
natural processes. Depending on its chemical and physical characteristics, silica sand 
is used in many fields as glass sand, foundry sand, fillers, abrasives and hydraulic 
fracturing sand (also named as frac sand or proppant by the petroleum industry). Frac 
sand is the sand that is pumped into the well during fracture operation .Since the sand 
is carried along with the fluid into the fracture, it will remain in the fracture when the 
pressure is removed, keeping the fracture propped open and allowing a good means by 
which the hydrocarbons can flow to the well bore. The frac fluids are designed to flow 
well and carry the sand during pumping, but then change to more of a gel when 
pumping stops, holding the sand in place until the fracture closes, trapping the sand 
between the rock layers. After that, the frac fluid decomposes and will flow again so 
that it does not obstruct the flow of hydrocarbons, but the sand has been trapped by the 
rock and kept the fracture propped open (Robinson et al., 2010).In Iraq silica sand 
deposit, practically that of Arduma region (western desert) was allocated mainly to the 
glass and ceramic industry and no record had been established for used as proppant.      
 
Experimental work 
Raw silica sand samples from Arduma and Kilo 180 sand deposits were subjected to 
quartering and dividing using rotary sample divider to get a representative sample. The 
chemical analyses of both sands are presented in table (1). The recommended methods 
for frac sand as given in API (RP-56) specifications are: 
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According to the American petroleum institute’s specification API (RP-56) six 
recently calibrated U.S.A. sieves sizes (6\12, 8\16, 12\20, 16\30, 20\40, 30\50, 40\70, 
70\140), mesh are selected to obtain the required sand size.Sixteen tests have been 
done using six recently calibrated U.S.A. sieve sizes, the sample weight of each 
Arduma and Kilo 180 sands used in the test were shacked by a sieves shaker type 
(RETSCH). The weight of sand retuned is determent on each sieve. The percentages of 
passing and total of percentages retained are calculated both Arduma and Kilo 180 
were in the size range of 70/140 mesh.  
 
Sphericity and roundness 
This simply estimates how closely the quartz grain conforms to a spherical shape and 
its relative roundness. Roundness of each grain was determined; recorded and an 
average roundness was obtained for the sample .The results were then compared with 
the Krumbein Roundness and Sphericity chart to determine the degree of Roundness 
and Sphericity. The Roundness and Sphericity of Frac sand should be 0.6 or greater, 
(Krumbein, w.c.). 
 
Evaluation of sand solubility in acid 
This test is to determine the amount of non-quartz minerals that is soluble in acid 
present in sand (e.g. carbonates, iron oxide, clay …. etc). The acid solubility content 
should be less than 3%, API (RP-56). 
 
Turbidity 
Turbidity refers to the amount of silt/ clay sized particles in the sand sample. The 
results of Arduma and Kilo 180 meet the requirement that is set by the industry for 
turbidity. According to the API (RP-56) standards, the sand should have a maximum 
turbidity value of (250FTU) or less.  
 
Crush resistance 
Crush resistance is the resistance of a quartz grain under compressive loading. This is 
a function of grain brittleness, which correlates with grain shape, and the internal 
structure of the grain itself, as well as overgrowth on the grain. The suggested 
maximum fines for frac sand 70/140 mesh crush resistance should be 6%, API (RP-
56). 
 

3. RESULTS AND DISCUSSION: 
Fracsand must be >99% (SiO2 ), therefore two sand deposits (Arduma and Kilo 

180 sands) have been selected for this work due to their high silica content as shown 
in table (1) other required properties were tested and the results are presented and 
discussed here below.   
 
 
 



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ١٦١

1. Sieve Analysis Tests 
Table (2) and (٣) show that the sand of desired particle size of (-212+106) µ or 
(70/140) mesh for both Arduma and Kilo 180 sands are corresponding to the API 
specification. A minimum of  90 % of the tested sand sample should fall between the 
designation sieve sizes 70\ 140 mesh. 
 
2. Roundness and Sphericity Test 

Numerous methods have been published to measure and report sand grain shapes 
and geometric identities. Some involve tedious measurements; others required visual 
comparisons. All required some skill and judgment on the part of the technician.Table 
(4) and (5) show the results of average roundness of 20 grains compared with the 
Krumbein chart. The two sand samples (Arduma and Kilo 180) show ideal values of 
roundness andsphericity, the result was (0.9) for both.  
 
3. Evaluation of Sand Solubility in Acid Test 

According to the API (RP-56) standard, the acid – soluble material in frac sand 
with the particle size rang (70\140) mesh should not exceed the value of 3 %.This 
results indicate that both sands (Arduma and kilo 180) are of a high purity and clear 
from other minerals and impurities. Table (٦) shows the results of both (Arduma and 
kilo 180) sands. 
 
4. Turbidity Test 

The turbidity results are given in table (٧), they indicated that the two sands tested 
meet the requirement API standards as the turbidity is less than 250 FTU. These 
results indicate that both sands (Arduma and kilo 180) are clear of clay. 
 
5. Crush Resistance Test 

According to the API standard (RP-56) (6%), by weight of fine generation after 
pressure was exerted on this sand is allowed only. Arduma sand shows (7%) of fine by 
weight and it display a high crush resistance comparing to kilo 180 sand which 
resulted in (10%) by weight of fine. Particle shape could influences the crush 
resistance of the sand, angular grains for example tends to crush easier in comparison 
to round ones. Furthermore, tectonic movements, depositional history, cementation 
and pitted grains could weaken the quartz grains. As a result, product from those 
deposits fails the crush resistance test (Mark.Z. 2007). Using microscope type (Leica 
DM 2500 p) showed that most Kilo 180 grains are pitted, for this reason the crush 
resistance test had been failed. 
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Table.1: Chemical analysis of Arduma and kilo 180 sands 

Sample 
Chemical composition % 

SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO MgO SO3 L.O.I. Na2O K2O P2O5 Total 

Arduma sand 98.45 0.09 0.62 0.17 0.03 0.06 0.44 0.02 0.03 0.01 100 

Kilo 180 sand 98.36 0.11 0.29 0.37 0.03 0.40 0.32 0.02 0.03 0.01 100 
 

Table 2: Shows the results of sieve analyses of Arduma sand sample 
cumulative passing % cumulative retained % Wt % Sieve size              ( micron ) Sieve  size              (Mesh) 

51.63 48.4 48.4 300 50 
14.93 85.1 36.7 212 70 
9.42 90.61 5.51 150 100 
0.8 99.23 8.62 125 120 
0.4 99.63 0.4 106 140 
0.1 99.83 0.3 75 200 
0 100 0.1  pan 

  100  total 

 
Table ٣: Shows the results of sieve analyses of Kilo 180 sand sample 

umulative passing % cumulative retained % Wt % Sieve size              ( micron ) Sieve  size              (Mesh) 
42.59 57.41 57.41 300 50 
12.63 87.37 29.96 212 70 
1.81 98.19 10.82 150 100 
0.41 99.59 1.4 125 120 
0.11 99.89 0.3 106 140 
0.01 99.99 0.1 75 200 

0 100 0.01  pan 
  100  total 

 
Table 4: Roundness and Sphericity of Arduma sandTable 5: Roundness and   Sphericity of Kilo180sand 

Grains Sphericity Roundness 
1 0.88 0.9 
2 0.9 0.93 
3 0.89 0.9 
4 0.88 0.9 
5 0.88 0.85  
6 0.83 0.80 
7 0.88 0.85 
8 0.83 0.80 
9 0.78 0.76 
10 0.86 0.84 
11 0.85 0.82 
12 0.92 0.90 
13 0.83 0.80 
14 1.0 1.1 
15 0.84 0.80 
16 0.85 0.83 
17 0.60 0.64 
18 0.93 0.91 
19 0.93 0.90 
20 0.91 0.90 

Average 0.9 0.9 

 
Table 6: shows the solubility in acidofArduma and Kilo180 sands 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Table 7: The turbidity of Arduma and Kilo 180 sands 

s  Sphericity Roundness 
1 0.85 0.83 
2 0.92 0.90 
3 0.84 0.81 
4 0.90 0.91 
5 0.84 0.82 
6 0.95  0.92 
7 0.87  0.85 
8 0.86 0.82 
9 0.92 0.90 
10 0.95 0.92 
11 0.90 0.91 
12 0.86 0.84 
13 0.93 0.90 
14 0.87 0.84 
15 0.90 0.92 
16 0.83 0.80 
17 0.76 0.72 
18 0.95 0.92 
19 0.90 0.91 
20 0.85 0.82 

Average 0.9 0.9 

Sample 
Material solubility 
(weight percent) 

Arduma 2.73 
Kilo180 2.2 

Sample Turbidity(FTU) 
Arduma 16.65 
Kilo 180 0.23 
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  شركة التحدي العامة
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  .التطبيق العملي (الميداني) للمنظومة الريادية (منظومة الكسح الرطبة ) لإزالة التلوث في الھواء٤٦
 Practical Application of Wet Scrubber, a Pilot-Scheme System for Air 

Pollution Control  
  عبد الأمير ، امجد فرحان عبد الحميد ، قصي عبد الھادي ،  حسين جراد حمدإبراھيم ، داود توما 

 أزھار قاسم فليح ، رنا علي عبد الرضا ، مثنى نعمة رسن ، فارس مھدي ، سعدي محمد اسعيد، 
  عماد عيسى خصاف ، حيدر حسين عبد

  شركة التحدي العامة 
altahady-room@altahadyco.com  

  
  الخلاصة 
شركة ورش ومختبرات في  التي صنعت كاسح رطب نوع برج الترذيذمنظومة لبحث تطبيق عملي يتضمن ال

قطر الوعاء ، )m 1.2الطول الفعال للوعاء (بالاعتماد على الجھود الذاتية وبالأبعاد الأساسية ( التحدي العامة
  ).)0.12mقطر فتحة الإدخال (، و)0.2mقطر فتحة الإخراج (، )0.5mالفعال للكاسح (

التي ) L/G=0.7liter/m3نسبة الماء إلى الھواء (ھا في مختبرات الشركة وقياس عوامل تشغيل أولي لمن خلال 
تساوي التي كانت سرعة الھواء داخل حجرة التفاعل ، و(2.7liter/m3-0.7)ضمن الحدود التصميمية كانت 

)1.197m/s1.2-0.3الحدود التصميمية (ھي ضمن ) وm/s([1,2] .  
قاس العوامل وت )500kVA,3φ,600Amp/φ(بالمواصفات مدخنة مولدة تشتغل منظومة الكاسح الرطب على 

باستخدام أجھزة قياس ولمناطق محددة لمنظومة وسرعة الھواء)  ،نسبة الرطوبة، الفيزياوية(درجة الحرارة
مع الماء ھا تشغيلوالأخرى عند الماء استخدام بدون الكاسح الرطب ولحالتين إحداھما عند تشغيل منظومة الكاسح 

) ودرجة 1.2m/sل حجرة التفاعل ()، إذ كانت سرعة الھواء داخ1.8bar) وضغط (0.4m3/hولقيم تدفق (
الكاسح  إلىلھواء الداخل غبار اتركيز ). قيس 32ºC) وبعد تشغيله أصبحت (80ºCالحرارة قبل تشغيل الكاسح (

)Cin (خارج منه الو)Coutغبار نوع (الجھاز قياس تركيز التشغيلية المذكورة آنفا باستخدام لظروف ل)وTFC-
)في η=58.8%(، و الماءاستخدام ) بدون η=18.6%(وحساب كفاءة ترسيب الكاسح عمليا وكانت تساوي  )350

ومقارنتھا مع الحسابات النظرية لكفاءة الترسيب لمنظومة الكاسح ولنفس ظروف  حالة تشغيل الكاسح مع الماء
) حسب η=68(%وتساوي )، C.Flagan, [3]) حسب طريقة (η=67%(العمل وبطريقتين، إذ وجد أنھا تساوي 

)، ويعزى الاختلاف بين النتائج النظرية والعملية الى افتراض أقطار قطرات الماء H.T.Kim, [4]طريقة (
) حسب نوع المرذاذ المستخدم وضغط الماء المسلط وكذلك فرضية أقطار الجسيمات المنبعثة 600µmبالقيمة (

  من مدخنة المولدة.
  

 Wet Scrubber , Pilot Scrubber , Spray Tower:   المفتاح
  

  المقدمة 
ضمن أجھزة السيطرة على تلوث الھواء التي تستخدم السائل  بشكل عام) Spray Towerيصنف برج الترذيذ (

 Wet Scrubber(، ويعتبر من أھم أنواع أنظمة الكسح الرطب لإزالة التلوث من الغاز المتدفق أو من خلاله
System( في  ن معاً من تدفقات العوادم الصناعيةيالجسيمات الصلبة أو الغازات أو الاثنزالة التي تستخدم لإ

، )Diffusionالانتشار (، )Impactionالتصادم(المنشآت الصناعية وفق آليات الترسيب الأساسية والتي تشمل (
راوح قيمتھا تت التيسرعة الغاز المنبعث من العادم انخفاض يجب المحافظة على )). Interceptionالتقاطع (

)0.3-1.2 m/sفي برج الترذيذعادة تستعمل و  ,) لمنع زيادة عدد القطرات التي من المحتمل حملھا خارج البرج 
للجسيمات الصغيرة تكون  ھاكفاءة تجميع، و)500µm-1000µm( لإنتاج قطرات تتراوح أقطارھا مابينرذاذات 

وھي ملائمة لتجميع الجسيمات )) Venturiوع فنجوري ((مثل الكاسح نقليلة مقارنة مع معدات ذات طاقة مركزة 
) nozzle(مرذاذ )، ولكن بزيادة ضغط السائل عند مدخل ال10µm-25µmالكبيرة التي تتراوح أقطارھا بين (

يمكن استخدام كواسح أبراج الترذيذ لامتصاص الغاز، ولكنھا . 2µm([2]يمكن تجميع  الجسيمات التي أقطارھا (
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. يمكن تحديد  كفاءة ترسيب Packed or Plate Towers([1]كواسح أبراج الرزم أو أبراج اللوح (ليست بكفاءة 
) Vpt(النھائية انتقال الجسيمات وسرعة  حجم القطرات منتظم(على فرضيات أساسية بالاعتماد برج الترذيذ 

كما في المعادلة ، )لنھائية)اكبر من سرعة الجسيمات اVdtالقطرات النھائية (وسرعة )Vgتساوي سرعة الغازات (
  [3,4]: التالية
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) طول الجزء z) معدل تدفق السائل، (௅ܳ) معدل تدفق الغاز الملوث، (௚ܳ، (كفاءة القطرة الواحدة) ௗߟإن: (
في  )d(يمكن تحديد قيمة كفاءة الترسيب الإجمالية للقطرة الواحدة ) قطر قطرة السائل.ௗ݀الفعال من الكاسح، (

  برج الترذيذ بعد معرفة كفاءة الترسيب لھا حسب كل آلية من آليات الترسيب أنفة الذكر.
  

  الجانب العملي
 بالمواصفات مدخنة مولدةھا على (مصدر التلوث): نصبت منظومة الكسح الرطبة الريادية مع جميع ملحقات

)500kVA,3φ.600Amp/φ( ، والشكل)مدخنة المولدةعلى يبين كيفية ربط الكاسح ) ١.  
  
  

  
  
  

  يبين كيفية ربط منظومة الكاسح  الرطب على مصدر التلوث (المولدة الكھربائية)) ١الشكل رقم (
) ١وللمناطق المذكورة في الشكل (وسرعة الھواء)  ،نسبة الرطوبة، العوامل الفيزياوية(درجة الحرارة تقيس

تشغيل ) والأخرى عند Settling Chamber(الماء استخدام بدون ولحالتين إحداھما عند تشغيل منظومة الكاسح 
) بالاعتماد على مضخة دفع بقدرة كھربائية 1.8bar) وضغط (0.4m3/hولقيمة تدفق (منظومة الكاسح مع الماء 

)0.5kW ( محددة والجدوولمناطقفحص) عدة تجارب لقياس تركيز  ) يبين نتائج قياس العوامل.أجريت١ل رقم
جھاز قياس تركيز آنفا، باستخدام ) ولظروف العمل المذكورة Cin,Cout( والخارج منه الكاسح إلىالھواء الداخل 

 ) يبين موقع٢الإدخالوالإخراج)، والشكل (فتحتي محددة ( فتحات قياسوعبر ) TFC-350غبار الھواء نوع (
) للعوامل الفيزياوية المذكورة، ونتائج قياسات 1,2,3,4,5) لتركيز الھواء وكذلك نقاط القياس (a,bنقاط الفحص (

  ).٢التركيز موضحة بالجدول رقم (
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  لمنظومة الكاسح الرطب الفيزياوية) يبين نتائج قياس العوامل ١الجدول رقم (

  منطقة الفحص  ت

قطر 
منطقة 
الفحص 

)m(  

  ةئيالفيزياالعوامل 

  الملاحظات

 تشغيل الكاسح
  بدون الماء

 تشغيل الكاسح
سرعة   باستخدام الماء

 الھواء
)m/s(  

درجة 
الحرارة 

)°C(  

الرطوبة 
)%(  

درجة 
الحرارة

)°C(  

الرطوبة
)%(  

  داخل مدخنة المولدة  ١
  )1منطقة رقم (

0.15 110  ------  110 ------  13.5  
جھاز قياس  سرعة الھواء 

  )ABH-4225نوع (

 الھواء الملوث   دخولفتحة   ٢
  )2منطقة رقم (

0.25  110  21  110  21  4.86  

حساب السرعة باستخدام 
  معادلة الاستمرارية

  داخل حجرة التفاعل  ٣
  )3منطقة رقم (

0.5  80  27  32  92  1.2  

  النظيف ج الھواءوفتحة خر  ٤
  )4منطقة رقم (

0.25  75  30  30  90  4.86  

  الھواءالنظيففتحة خروج   ٥
  )5منطقة رقم (

0.26 70  30  28  90  4.4  
جھاز قياس  سرعة الھواء 

  )ABH-4225نوع (
  
  

  
  بين موقع نقاط فحص تركيز الھواء والعوامل الفيزياوية لمنظومة الكاسح الرطب) ي٢الشكل رقم (

  
  ) يبين نتائج القياسات العملية لتركيز الغبار في منظومة الكاسح الرطب٢الجدول رقم (

5

المولدة 
 الكھربائية
500KVA 

خزان ماء
1m3 

مقياس ضغط

مقياس 
 تدفق

3

 مدخنة المولدة

2

1

قفل تحكم

4

ماءمضخة 

المرذاذ

فتحة مدخنة 
الھواءخروج 

 النظيف

حجرة 
التفاعل

a

b
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  ت

  الحالة
موقع 
  نقاط 
  القياس

كمية الغبار 
  )m∆المترسب (

)g(  

زمن سحب 
النموذج 

)min.(  

معدل التدفق 
خلال السحب 

)L/min.(  

 قيم تراكيز الغبار
)mg/m3(  

كفاءة 
  الترسيب

)η=1-Pt(  
)%(  

١  
  تشغيل الكاسح بدون ماء

 )settling chamber(  
 )a(  0.0049  2  15  Cin=163.3  

18.6  
 )b(  0.0083  2.5  25  Cout=132.8  

٢  
  تشغيل الكاسح مع الماء 

)wet scrubber(  
 )a(  0.0049  2  15  Cin=163.3  

58.8  
 )b(  0.0042  2.5  25  Cout=67.2  

  )1.8bar)، ضغط الماء المستخدم عند التشغيل (QL=0.4m3/hمعدل تدفق الماء عند التشغيل (  

  
  لمناقشة ا
في عمل  أساسيةلبعض العوامل التي تعتبر  أجريتو القياسات التي للكاسح من خلال التشغيل التجريبي  .١

المنظومة ان لوحظ  ))Vgالتفاعل ( سرعة الھواء داخل حجرة) وL/G( مثل (نسبة الماء إلى الھواء الكاسح
نتائج القياسات والحسابات كانت  ،إذبشكل عام تعمل بصورة جيدة وضمن القيم التصميمية العالمية

)Vg=1.197m/sec( ،)L/G=0.7liter/m3(.  
ان منظومة الكاسح الرطب تعمل بصورة جيدة وان كفاءتھا لترسيب من خلال التشغيل الميداني تبين  .٢

) وھي مقاربة إلى النتائج النظرية %58.8الجسيمات الخارجة من مولدة كھربائية (حرق الوقود) تساوي (
) على التوالي، والاختلاف بين %0.67 ,%0.68التي حسبت باستخدام معادلات رياضية وكانت تساوي (

لقيم النظرية ناتج من فرضية أقطار قطرات الماء وكذلك أقطار الجسيمات إذ اعتمد توزيع القيمة العملية وا
  جسيمات منبعثة من مداخن محطات كھربائية في الحسابات النظرية.

)، وكذلك زيادة ضغط الماء المسلط باستخدام zيمكن زيادة كفاءة الترسيب العملية بزيادة طول الجزء الفعال ( .٣
) وبالتالي زيادة المساحة 600µm>بر للحصول على قطرات رذاذ ماء صغيرة وبقطر (مضخة ذات قدرة اك

  الإجمالية للقطرات والتي تمثل مساحة التفاعل. 
  

  المصادر 
1. 'Scrubber System Operation Review', Lessons (1, 2, 3, 4, 8, and 10), Self-

Instructional Manual, APTI Course SI: 412C, Second Edition, Gerald T. Joseph, 
David S. Beachler, North Carolina State University, 1998.  

2. ‘Industrial Gas Cleaning, the principles and practice of the control of gaseous and 
particulate emissions’, W. Strauss, Second Edition, Pergamon Press, (1975). 

3. 'Fundamentals of Air Pollution Engineering', Richard C. Flagan, John H. 
Seinfeld, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey 07632, (1988).  
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  دراسة تطبيق نظام سكادا على معمل سمنت الكوفة القديم (النجف الاشرف حاليا). ٤٧
Study of Applying SCADA System to Old Kufa Cement Plant 

 (Al-Najaf al-Ashraf)  
  مھدي جلو مرعي ،داود توما إبراھيم ، حسين جراد حمد ، سعد توفيق رؤوف ، ازھار قاسم فليح ، 

  علي حسين زويد ،بشير صبحي احمد ، ھدى ھادي علوان ، كواكب ناجي عبد  
  شركة التحدي العامة

 director@altahadyco.com 
  

  الخلاصة 
والمراقبة  منظومات السيطرةأسلوب تطبيق عن  ) في المرحلة الأولىمحاكاة حاسوبية(البحث دراسة نظرية أعد
 على معمل سمنت الكوفة القديم,Supervisory Control And Data Acquisition(SCADA)اسكاد

  .)Citect(تطبيقي يسمى برنامج  باستخداممحاكاة الحاسوبية (النجف الاشرف حاليا). تمت عملية ال
طرفية  ةمحطوفيھا اعتبرت كل وحدة من وحدات المعمل (الكسارة، الفرن، الطاحونة، وأخرى) 

)RTU(Remote TerminalUnit,  بھا والتأثرقيادة الإحداث لوتمثيلھا ببرامج فرعية ترتبط ببرنامج رئيس 
. أدخلت بيانات حقيقية من وحدات المعمل إلى البرامج ,MS (Master Stationة (سالمحطة الرئيبويتمثل 

والسيطرة على المراقبة والتحكم ولوحظ إمكانيةالفرعية التي تمثلھا وطبقت البرامج الفرعية مع البرنامج الرئيس 
  أداء المنظومات المختلفة.

  
  SCADA, Control System, Intelligent:  المفتاح

    
  المقدمة

عام وھو نظام عالمي متفق عليه منذ ، ھو احد الأنظمة المختصة بتجميع المعلومات والتحكم بھا  SCADAنظام 
عن الوسط أو المكان  بعيدوجدت صعوبة قبل ذلك في التحكم وإدارة العمليات الإنتاجية من مكان  ) ،إذ1962(

الذي تنتج به ھذه العملية والمخرجات الخاصة به ويعتمد ھذا النظام على الحاسبات الآلية والأجھزة الالكترونية 
ة العملية الإنتاجية والتحكم بھا وإصدار التقارير، دارانقل البيانات من أماكن الإنتاج إلى مكان تو تعالجالدقيقة التي 

 ھي) SCADA(والعناصر الأساسية المكونة لنظام 
  ).Master Station, MSة (سأولا :وحدة تحكم رئي

  ).PLCs)أو وحدات (RTUsثانيا :عدد من وحدات التحكم الطرفية (
  فية.ثالثا :نظام الاتصال بين وحدة التحكم الرئيسة ووحدات التحكم الطر

نقل ، تجميع البيانات من المواقع المختلفةھي:  مراحل ويتلخص تطبيق نظام سكادا على معامل السمنت بثلاث
  معالجة البيانات بغرفة التحكم الرئيسة.، والبيانات من المواقع الى غرفة التحكم الرئيسة

أماكن مترامية الأطراف  :تجميع القراءات المسجلة منتحقق الاھداف التالية ) SCADAنظام (تطبيق  عند
التحكم ، معالجة القراءات طبقا لبرنامج تطبيقي معد على الحاسب الآلي الرئيس لذلك، )MSجغرافيا بمكان واحد (

للتحكم في أجھزة القياس  )(RTU) إلى أي وحدة تحكم طرفي MSفي ھذه القراءات وإرسال الأوامر من (
إصدار تقرير ، ونتاج السمنت ككل والتوقع المسبق لأي خلل أو عطلمتابعة عملية إ، الموزعة بالمواقع المختلفة

 النظام.في يخص أي موقع 

  الجانب العملي
(معمل سمنت الكوفة القديم):مرحلة التعدين (استخراج : عملية تصنيع السمنت تمر بشكل عام  بالمراحل التالية  إن

مرحلة ، مرحلة التجفيف وإنتاج الكلنكر، الرملمرحلة المزج مع مادة ، مرحلة تكسير الحجر، حجر الكلس)
  :المذكورةآنفامخطط توضيحي للمراحل  تيمرحلة التعبئة.وفيما يأ، واخيرا مرحلة طحن الكلنكر، التبريد

  



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ١٧٠

  
  

  
  

  ) يبين مراحل صناعة السمنت لمعمل سمنت الكوفة القديم١(رقم  شكل
  التالية: لابد من توفرالأجھزةوالسيطرة عليھا من غرفة سيطرة مركزية  الإنتاجية مراقبة المراحل لغرض

 ) لكل مرحلة.PLCالمبرمج (جھاز المسيطر المنطقي   - أ
 .وأخرى)لسرعة ، الضغط، الحرارةمثل (االمتحسسات الخاصة بكل عملية صناعية   - ب
 .، وأخرى)الصمامات الكھربائية، المحركات() مثل Actuatorsالمحفزات / المشغلات (  - ت

  :أتيي تتوفر مجموعة من المسيطرات المنطقية المبرمجة وكما أنأما في غرفة السيطرة المركزية فيجب 
  مسيطر منطقي خاص بالكسارة.  - أ
  مسيطر منطقي لطاحونة الحجر.  - ب
  لفرن الدوار.لمسيطر منطقي   - ت
  مسيطر مبردة الكلنكر.  - ث
  لوقود.امسيطر   - ج
  مسيطر طاحونة السمنت.  - ح
  مسيطر قسم التعبئة والسايلوات.  - خ
  لربط المسيطرات مع بعضھا. )Gateway(جھاز   -  د
  والسيطرة على مجمل العملية الصناعية. المراقبةالذي يحوي برنامج ) Server(جھاز الحاسب الرئيس   -  ذ
  .)Server(في حالة عطل الحاسب الرئيسوجھاز حاسب احتياط يعمل في الحالات الاضطرارية   - ر
  ).MIMICشاشة المراقبة (  - ز
ي غرفة ) عبر شبكة سلكية إلى المسيطرات فPLCالعملية الصناعية من مواقع العمل إلى أجھزة ( نقل معلوماتت

 أيوالتي تمثل القيم المثلى للتشغيل وفي حالة  مع البيانات المخزونةھذه البيانات  ,تقارنالسيطرة المركزية
بھذا الخلل إلى المسيطرات المنطقية المبرمجة الموجودة في  زمةلالالأوامر والتقارير ا تصدرانحراف أو حيود 

  يمثل عملية ربط معدات منظومة السيطرة المركزية. ) ١الشكل رقم (.المشغل العملية راقبموقع العمل وي

وحدة تحكم 
 الكسارة

وحدة تحكم 
الطاحونة 

وحدة تحكم 
 التغليف

وحدة تحكم 
خزان المعجون

وحدة تحكم 
 الفرن

وحدة تحكم 
 منظومة التبريد

وحدة تحكم 
الكلنكر (المنتج)

وحدة تحكم 
 رئيسة
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 Citect(): لتخفيض كلفة الاتصال فانه بإمكان نظام Citect) باستخدام برنامج (SCADAتطبيق نظام (
SCADA( الاتصال مع أجھزة )I\O ( أنھا ستتبادل المعلومات وعند الانتھاء إذلمستخدم ذلك اعندما يطلب

  .آلي ستقطع الاتصال مباشرة وبشكل
  :)Citect SCADA(برمجية 

يمكن  مختلفة واجھات ثلاثتكون ھنالك آخرس بمعنى أي، أقسام أساسية ةثلاث من نوتتك البرنامج واجھة إن
 ,Citect Project Editor( و) (Citect Graphic Builder, CGB: وھي مشروعال لإتمام بينھا فيما لاقالانت

CPE (و)(Citect Explorer, CE المشروع أنشسي البداية في، إذ ) وتعد معلماتParameters (مع الاتصال 
أو )IO Server(إذاكان  فيمامستقبلية ال المھمة توضيح أي الجھازالمستخدميعد كذلكالمحيطة و) I\O(أجھزة 

)DataServer ( أو)Alarm Server)أو(Trend Server) أو(Display Clientالمھام  عملھل انه سي)أو
  .المشروع سيأخذه الذي الأمورالاختيارية التي تحددالشكل بعض وكذلك بينھافيما  ازدواجية أوجميعھا 
 )Citect Explorer(باختيار وذلك البرمجة، بھا وذلك حسب  والتأثرالإحداث  سيقودالكود البرمجي الذي  كتب

أن كتابة الكود البرمجي يخضع  إذ)، ٢وكما في الشكل ( )Editor(ثم   )CIcode(ثم  )Tools(من صفحة 
 البرمجة بلغات عالية المستوى واقرب ماتكون إلى إلىلقواعد برمجية خاصة بھذا البرنامج وھي قريبة جدا 

بقواعد  )أيV.Basic(فان الشركة أتاحت نمط البرمجة بنمط  )V.Basic(وبالنسبة لمبرمجي  )Delphiلغة(
  الخاص بالبرمجة. )Help(ورموز ھذه اللغة وللتعمق فيھا يتوجب مراجعة قواعد ملف 

  
  

  
  

  )  يبين الكود البرمجي الذي يقود الأحداث٢الشكل رقم (
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وفي حالة تنفيذ برنامج المشروع بعد ربط منظومات القياس والمراقبة والتحويل مع برنامج السيطرة والتحكم 
) يبين مخطط منظومة ٣مشروع عمليا، أي المراقبة والتحكم بالنظام المدروس والشكل (يمكن التفاعل مع ال

  المذكور آنفا. المراقبة والتحكم لمعمل السمنت

  
  
  
  

  [3]سكادا ) يبين مخطط لمنظومة المراقبة٣الشكل رقم (
  

  اتالاستنتاج
وعمل محاكاة حاسوبية لعمل تقنيات  العمليات الصناعية المختلفة في معمل سمنت الكوفةدرس ھذا البحث  .١

  ) في ھذا المعمل.SCADAالسيطرة والتحكم (
 خلال ھذه التقنيةمن  في ھذا المعمل) على سير العمليات SCADAإمكانية تنفيذ منظومة السيطرة والتحكم ( .٢

  بعد توفير بعض المنظومات والمستلزمات الاضافية لتنفيذ العمل.
) SCADAة المنتج من خلال اعتماد تقنية السيطرة والمراقبة والتحكم (نوعيوتحسين إمكانية زيادة الانتاج  .٣

 على سير العمليات الصناعية للمعمل المذكور انفا.
  
  توصياتال
لكل مرحلة مع بقية المراحل والسيطرة على تشغيل المعمل من خلال ) SCADA(ربط نظام سكادا  - ١

 .لاسلكية مركزيةومراقبة غرفةسيطرة 
 لسيطرة على مراحل الإنتاج وأساليب تحسين المنتج. لية لجراء تجارب عما - ٢
 دراسة تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي في منظومات سكادا. - ٣
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  المصادر 
[1]. “SCADA history”, http://warg-tachnic.blogspot.com/200g/03/scada.html 
[2]. David Bailey" Practical SCADA for Industry", Newens, 2003. 
[3]. http://www.citect.com/contact_us. 

 

  



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ١٧٤

تـلوث  الھـواء  وبنــاء   ترســيب  بـعـض  منظـومـات  السـيطـرة  عـلىاب كفــاءة  ـاحتس. ٤٨
  برامج  حاسوبية  لھا

Calculations of Precipitation Efficiency for Some of Air Pollution 
Control Systems and Implementation of Computer Programs 

الأمير، قصي عبد الھادي عبد ، ازھار قاسم فليح ، رنا علي عبد الرضا ،  حسين جراد حمدإبراھيم ،داود توما 
  امجد فرحان عبد الحميد ، فارس مھدي عبد، كواكب ناجي عبدمثنى نعمة رسن ، علي حسين زويد ، 

  شركة التحدي العامة 
altahady-room@altahadyco.com 

  
  الخلاصة

حجر ، اذ تعمل كھائكفاءة أدا فيمبدأ عملھا والعوامل المؤثرة فيتختلف أجھزة السيطرة على تلوث الھواء 
، وفق تأثير قوة الطرد المركزي )Cycloneالسايكلون (، ووفق مبدأ الجاذبية )Settling Chamberتھدئة(

أما المرسبات )، لقماشلمنسوجات (ا) حسب مبدأ الترشيح باBag Filtersالمرسبات النسيجية (و
) corona dischargeفريغ الھالة (فتعمل وفق مبدأ ت) ESPs)Electrostatic Precipitatorsالكھروستاتيكية

  ھا.عيوتجم ھافصلمجال الكھربائي يكون الشحن جسيمات الغباروبتأثير و
لكل منھا، وبناء برامج حاسوبية لكل نوع معادلات حساب كفاءة الترسيب ،وحددشرح مبسط لكل نوعقدم البحث 

، )Microsoft Office Excelورسم النتائج باستخدام برنامج ( )Visual studioوشغلھا باستخدام برنامج (
بين القيم التي حصل عليھا من برامج المرسبة الكھروستاتيكية وحجر التھدئة مع قيم عملية  مقارنةوقد اجريت 

امج المرسبة النسيجية والسايكلون على معطيات بر،ودققت وكانت النتائج متقاربة ،مرسبة معمل سمنت السماوةل
يت على البرامج الحاسوبية التي بن الاعتمادن اكمتطابقة. بالاممقارنة وكانت النتائج من بعض المصادر العلمية لل

  .برامج تصميمية، ويمكن الاسستفادة منھا لبناء مل المرسبات العاملةين عتحسل كفاءة الترسيبلاحتساب 
   
 Electrostatic Precipitators (ESPs), Bag Filters, Cyclone,Settling Chamberمفتاح:

  
  المقدمة

إزالة الجسيمات (الغبار) من تدفق الھواء الملوث، وتعتمد كفاءة تعمل أجھزة السيطرة على تلوث الھواء على 
) اذيمكن تحديد كفاءة Penetration, Ptأدائھا بشكل عام على مقدار الجسيمات النافذة بدون ترسيب (

أجھزة السيطرة على تلوث الھواء عوامل ومحددات  إن لكل نوع من أنواع).η=1-Ptعلاقة () من الηالترسيب(
ءة ترسيبھا مثل الظروف التشغيلية والأبعاد الھندسية ونوع المواد الداخلة بعملية الترسيب وخصائص تتعلق بكفا

  وتركيز المواد المراد ترسيبھاومن اھم انواع تلك الاجھزة ھي:
ويعتمد عملھا على مبدأ شحن الجسيمات ثم ترسيبھا على الواح التجميع ): ESPالمرسبة الكھروستاتيكية ( - ١

كفاءة الترسيب للمرسبة (بسبب قوى كولوم) وبعدھا ازالتھا ميكانيكيا (طرق أو اھتزاز الالواح)، وتعتمد 
 ومساحة الواح التجميع وقيمة تدفق ولزوجة ) على شدة المجال الكھربائي عند الالواحESP(الكھروستاتيكية 

  جسيمة وكمية الشحنة الكھربائية عليھا.القطرالغاز الملوث، بالاضافة الى 
عزل جسيمات الغبار عن الھواء بواسطة المنسوج، مبدأ ): يعتمد عملھا على Bag Filterالمرسبة النسيجية ( - ٢

 individualمفردة (الالالياف كفاءة الترسيب في على كفاءة الترشيح الكلية للمرسبات النسيجية وتعتمد 
fiber( ھي وولكل آلية من آليات الترشيح في المرسبات النسيجية)الجاذبية، التصادم، التقاطع، الانتشار.( 
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قوة الجذب الأرضي لإزالة الجسيمات من تدفق الغاز ل وفق آلية تعم: )Settling Chamberالتھدئة ( حجرة - ٣
حجرة التھدئة ابعادوبتحديد )، 75µm( ھااكبر منأقطارالتي تستخدم لترسيب الجسيمات الكبيرة ، والملوث

  .وقيمة تدفق الغاز الملوث يمكن حساب كفاءة الترسيب
تسѧѧتخدم مرسѧѧبات الطѧѧرد المركѧѧزي طريقѧѧة الفعѧѧل اللѧѧولبي لفصѧѧل : )Cyclonesمرسѧѧبات الطѧѧرد المركѧѧزي ( - ٤

مركزيѧة تѧدفع تنشأ قوة طѧاردة داخل السايكلون وبسبب دوران الغاز الملوث ، جسيمات الغبار عن الغاز الجاري
  .بفعل الجاذبية (كتلتھا) إلى أسفل السايكلون (القمع) ھاطوسقثم جسيمات الغبار باتجاه جدار السايكلون 

  
  الجانب العملي

الرياضية الخاصة بحساب كفاءة الترسيب لكل معادلات ال) اعتمادا على #Cباستخدام لغة ( ةمج حاسوبيابر يتبن
وتشغيل كل من برنامج المرسبة الكھروستاتيكية وبرنامج حجر نوع من اجھزة السيطرة على التلوث، 

إدخال بيانات مرسبة معمل سمنت السماوة/الفرن من خلال ) visual studio 2008(باستخدام برنامج التھدئة
) يبين العلاقة بين 1) والشكل (Microsoft Office Excel 2007، ورسم النتائج باستخدام برنامج (الرابع

تحديد كفاءة الترسيب الإجمالية اعتمد  جسيمات الغبار، وبھدف أقطارالمرسبة الكھروستاتيكية و كفاءة ترسيب
) يوضح كفاءة الترسيب 1)، والجدول رقم (شركة التحدي العامة مختبراتيت في للجسيمات (إجر الكتليالتوزيع 

نفس  تحجر التھدئة واعتمد برنامجشغل .للترسيب الكفاءة الإجماليةالنسب الكتلية ولكل مدى من الأقطارو
، وكانت النتائج مدخلات مرسبة معمل سمنت السماوة بفرض عدم تشغيل الجھد الكھربائي (اعتبارھا حجرة تھدئة)

، وكذلك برنامج السايكلون [4]شغل برنامج المرسبة النسيجية اعتمادا على بيانات المصدر .)2كما في الشكل (

) فيبين 4) يبين علاقة كفاءة الترسيب لمرسبة نسيجية، اما الشكل (3والشكل (، [2]اعتمادا على بيانات المصدر 
  علاقة كفاءة الترسيب مع اقطار جسيمات الغبار في سايكلون. 

  
  المناقشة والاستنتاج

قل ) مايكرون، وت30) عند جسيمات اكبر من (%99بان كفاءة الترسيب تصل إلى ( )1(يلاحظ من الشكل البياني 
مقارنة نتائج  ، وعند) مايكرون0.1انخفاض أقطار الجسيمات لتصل إلى قيم واطئة عند أقطار بحدود (الكفاءة مع 

قياس تركيز الغبار الخارج من يةلنتائج العملالمع  )1(عليھا والمبينة في الجدول  حصلالحسابات النظرية التي 
ب النتائج، وكذلك يمكن ملاحظة يمكن ملاحظة تقار) η =99.9015%(والتي كانت بحدود المرسبة المذكورة 

بالاضافة الى تطابق نتائج ،[3]المصدر مع نتائج نتائج برنامج احتساب كفاءة الترسيب لحجرة تھدئة تطابق 
 وملاحظة [2,4]برامج احتساب كفاءة الترسيب في المرسبة النسيجية والسايكلون مع نتائج المصادر العلمية 

  السلوك المتشابه في علاقة كفاءة الترسيب مع قطر الجسيمة.
طابقة، لذا لمصادر العلمية المعتمدة بانھا ميستنتج من مقارنة نتائج البرامج التي بنيت مع النتائج العملية او نتائج ا

الانواع لكل نوع من و انظري) (كفاءة الترسيب  -أولي وبشكل  - تخمين البرامج ليمكن الاعتماد على ھذه 
وفق النتائج، ومن خلال  المرسباتتلك مل ين عتحسالاربعة لمنظومات السيطرة على تلوث الھواءآنفة الذكر و

يمكن الحصول على برامج تصميمية بالامكان الاستفادة  إجراء بعض التحويرات والاضافات للبرامج التي بنيت
  حسب العمليات الصناعية والظروف التشغيلية.منھا في إعداد تصاميم أولية لمنظومات الترسيب المختلفة و
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 Mini Stackتركيز الغبار لمعمل سمنت السماوة/مرسبة الفرن الرابع باستخدام جھاز (
Sampler("تقرير موثق، شركة التحدي العامة ، )ASA/013/2010.( 

  
مدى أقطار  ت

  )µmالجسيمات(
 النسبة 
 )%( الكتلية

كفاءة الترسيب 
)%(  

كفاءة الترسيب 
  ) %الإجمالية(

  الملاحظات

) 38µm-1اعتمد المعدل للمدى ( 6.246 88.39 7.067 ≥38 ١
٢ 38-53 15.711  99.935 15.700  
٣ 53-63  18.964  99.99997 18.963  
٤ 63-75  21.446  99.9999999421.4459  
المدى من  اكفاءة الترسيب لھذ 19.2429 99.99999999  19.243  75-90 ٥

 99.9999999911.0619  11.062  180-90 ٦  )%100≈الأقطار تصل إلى (
٧ 180  ≥  6.507  99.999999996.5069 

 %99.1669 الكفاءة الإجمالية للمرسبة
  نتائج النظرية لحسابات كفاءة الترسيبال) يبين 1الجدول رقم (

  

  
  ) مايكرون 75-0.1لمدى الأقطار ( ة) يبين العلاقة بين كفاءة وقطر الجسيم1شكل رقم (
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  ) يبين علاقة كفاءة الترسيب مع اقطار الجسيمات لحجرة تھدئة (مرسبة معمل سمنت السماوة)2رقم( شكل

  

  
  ) يبين علاقة كفاءة الترسيب مع اقطار الجسيمات لمرسبة نسيجية3شكل رقم (

  

  
 ) يبين علاقة كفاءة الترسيب مع اقطار الجسيمات لمرسبة طرد مركزي (سايكلون)4شكل رقم (
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  تصميم وبناء منظومة فحص وقياس خواص بعض المرذذات المستخدمة في أنظمة الكسح الرطبة. ٤٩
Design, Construction and Measuring of Nozzles Parameters of Wet 

Scrubber Systems 
  امجد فرحان عبد الحميد ، داود توما إبراھيم ، حسين جراد حمد ، أزھار قاسم فليح ، مثنى نعمة رسن ، 

  صي عبد الھادي عبد الأمير ،  بشير صبحي احمد ، عماد عيسى خصاف ، سعدي محمد اسعيد ، ق
  كواكب ناجي عبد ، سعد حسين عكلة ، ھدى ھادي علوان

  شركة التحدي العامة
altahady-room@altahadyco.com  

  
  الخلاصة

)، وتعتبر كفاءة عملھا  Wet Scrubberتعتبر المرذاذات من الأجزاء المھمة في عمل منظومة الكسح الرطب (
 Fullمن العوامل المؤثرة بشكل كبير على كفاءة عمل المنظومة. يتضمن البحث تعريف نوعين من المرذاذات (

Cone, Hollow Coneكونھما شائعتا الاستخدام في أنظمة الكسح الرطب.  ) واللتان اعتمدتا في إجراء التجارب
صنعت منظومة فحص المرذاذات في ورش عمل شركة التحدي العامة  وفق التصاميم التي أعدت من قبل فريق 
العمل، واجريت مجموعة من التجارب باستخدام ھذه المنظومة لفحص المرذذات انفة الذكر لمعرفة التوزيع 

ھا. بينت نتائج التجارب العملية بأن الأشكال والأبعاد الھندسية للرذاذ الخارج من المرذاذ الكتلي للرذاذ الخارج من
تعتمد على نوع المرذاذ وقطر فتحته وضغط ومعدل تدفق السائل، وعليه فقد ثبتت في التجارب العملية قيمة 

ھندسي للرذاذ الخارج ) ولوحظ بأن الشكل الFull Cone)، وفحص مرذاذ (0.14m3/hr, 2barالضغط والتدفق (
) لوحظ بان الشكل الھندسي للرذاذ الناتج Hollow Coneمخروطي كامل التوزيع، وعند فحص مرذاذ (

مخروطي مجوف، ووجدت مساحة وزاوية الترذيذ من خلال تثبيت الارتفاع العمودي  بين مستوي تجميع الرذاذ 
)، 34.975gm/sec) وعند حسابه نظريا (35.48gm/secوموقع المرذاذ وحساب معدل التدفق الكتلي عملياً (

مرذاذات أخرى وحسب ظروفھا التشغيلية باستخدام منظومة الفحص التي بنيت أنواع لذا أصبح من الممكن فحص 
  في ھذا البحث.

  
  . Spray Nozzles , Conical Sheet Atomizer, Spray tower:  المفتاح 

  
  المقدمة 

تركيب ميكانيكي يحول السائل (باستخدام الطاقة) إلى دقائق رذاذ، من خلال تكبير يمكن تعريف المرذاذ على أنه 
المساحة السطحية للسائل مما يؤدي إلى تحوله إلى حالة عدم استقرار وتحلله إلى دقائق رذاذ، والأساس النظري 

جة من لزوجة السائل، وحسب لھذه الحالة يعتمد على مفھوم توزيع الطاقة للسائل بين الطاقة السطحية والطاقة النات
قانون حفظ الطاقة (الطاقة الداخلة إلى المرذاذ = الطاقة المستھلكة في داخله + الطاقة الخارجة منه). يمكن تقسيم 

على الطاقة المستخدمة في عملية الترذيذ إلى ثلاثة أنواع (طاقة الضغط وطاقة  اً المرذذات حسب عملھا اعتماد
ومنھا مرذاذ أنواع مختلفة من المرذاذات التي تعمل بطاقة الضغط زات)، توجد الطرد المركزي وطاقة الغا

)Hollow cone ،ًالذي يكون رذاذه بشكل مخروطي مجوف وتكون كمية الرذاذ في قلب المخروط قليلة جدا (
خروط، كمية الرذاذ تقريباً كاملة خلال الموتتوزع ) الذي يكون رذاذه بشكل مخروطي كامل Full coneومرذاذ (

يعتبر شكل وأبعاد مستوي الترذيذ وأقطار قطرات الرذاذ من العوامل المھمة في كفاءة أداء منظومات الكسح 
݉ܳالرطب. يمكن حساب التدفق الكتلي نظريا عند فتحة الترذيذ باستخدام العلاقة ( ൌ )، ሻ଴.ହߩ/ܲ∆ேሺ2ܣߩ஽ܥ

) P∆) مساحة مقطع فتحة المرذاذ، (ANكثافة السائل، () ߩ) عامل التفريغ، (CD) التدفق الكتلي، (݉ܳاذ ان: (
  فرق الضغط عبر المرذاذ.  
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  الجانب العملي 
، (حوض زجاجي على شكل متوازي مستطيلات: صممت وصنعت منظومة الفحص من عدة أجزاء أھمھا 

بين ثقب وآخر  تحتوي على تسعة ثقوب غير نافذة والمسافةعبارة عن قاعدة خشبية منظومة جيوب التجميع وھي 
شبكة )، حاويات زجاجية لتجميع قطرات رذاذ الماء، x,y) وھي موزعة على كل من محوري (5.5cmبحدود (

جمعت المنظومة ألمختبريه من خلال تثبيت حاويات التجميع إيصال الماء المضغوط إلى المرذاذ، المرذاذات). 
جي بحيث تكون فتحات الحاويات إلى الأعلى في القاعدة المخصصة لھا، ووضع القاعدة داخل الحوض الزجا

) يبين منظومة الفحص المستخدمة والأجزاء الملحقة ١، والشكل رقم (وربط شبكة إيصال الماء إلى المرذاذات
) وبأقطار Hollow Cone) و (Full Coneباستخدام المنظومة التي وصفت انفا فحصت مرذاذات نوع ( بھا.

 Microsoftرتفاعات مختلفة (عن مستوي الحاويات)، وباستخدام برنامج () ولاdnمختلفة لفتحات المرذاذ (
Office Excel 2007 رسمت النتائج  لبيان العلاقة بين كتلة قطرات رذاذ الماء المتجمع في الحاويات والبعد (

)، أما ٢()، اذ لوحظ توزيع رذاذ الماء الخارج من النوع الأول كما في الشكل xyعلى طول المستوي الأفقي (
) فيبين توزيع الرذاذ الخارج من النوع الثاني، كما اجريت تجربة لإيجاد قيمة زاوية الترذيذ لمرذاذ ٣الشكل (

)Hollow Cone, dn=3.5mm وحسب الظروف التشغيلية (ارتفاع االمرذاذ عن مستوي مساحة تجميع الرذاذ (
)H=6cm) 2)، ضغط الماء الداخل إلى المرذاذbarاء المستخدم في التجربة ()، تدفق المQ=0.14m³/hr( ،

)، 35.48gm\sec)) حسب معدل التدفق الكتلي العملي وكانت قيمته (10secزمن تجميع قطرات رذاذ الماء (
،  (CD=0.9)) باعتبار أن قيمة عامل التفريغ34.975gm\secوعند حساب التدفق الكتلي نظريا وجد بالقيمة (

وھذه القيمة تقع ضمن ، )"=128.7º(التجربة انفة الذكر ووجد بأنھا تساوي وحساب زاوية الترذيذ وفق شروط 
  ).Hollow coneقيم زوايا الترذيذ لمثل ھكذا نوع من المرذاذات (

  
  المناقشة الاستنتاج

إن تطابق النتائج العملية لقيمة التدفق الكتلي للماء مع القيم النظرية وكذلك بالنسبة إلى شكل الرذاذ وزاوية الترذيذ 
) نجد بان أقصى انخفاض لكمية الماء المتجمع لم يكن ٣يبين بان منظومة الفحص تعمل بشكل جيد، ومن الشكل (

عدم استواء قاعدة تثبيت الحاويات،و من المھم جدا أن يكون  في المركز كما ھو متوقع نظريا، ووجد ان السبب ھو
مستوي موقع المرذاذ ومستوي الحاويات على خط توازي تام مع خط الأفق لضمان التوزيع المنتظم لرذاذ الماء 

  وحسب نوع المرذاذ المستخدم. 
  يمكن الاستفادة من منظومة فحص المرذاذات بصورة أفضل من خلال:

  ).xy) لزيادة مساحة تجميع الرذاذ على طول المحورين الأفقيين (10bar≤إلى ( زيادة ضغط الماء .١
  الحصول على عدد اكبر من القراءات لكل محور وبالتالي زيادة الدقة بالقياسات. .٢
إيجاد طريقة عملية لتحديد أقطار قطرات الرذاذ الخارج من كل نوع من المرذاذات المستخدمة عمليا  .٣

ويكون ذلك بوضع كاميرات ذات دقة وسرعة عالية، ومن ثم تحديد علاقة أقطار قطرات الرذاذ الناتج 
ية للرذاذ الناتج وضغط الماء المار عبر المرذاذ للاستفادة منھا في حسابات المساحة السطحية الإجمال

  .نوع  برج الترذيذ أو غيرھاوالتي تفيد في حسابات كفاءة الترسيب في منظومة الكاسح الرطب 
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  مع المرذاذ المربوط معھا منظومة الفحص  شبكة الماء) يبين أجزاء ١شكل رقم (
  
  
  
  

قاعدة تثبيت 
جيوب التجميع

صندوق التجربة 
(حوض زجاجي)

ماءخزان 

المرذاذ 
)nozzle(

حاويات التجميع مقياس 
ضغط الماء

معدل مقياس
الماء تدفق

صمام تحكم
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  )xيبين علاقة كتلة الماء المتجمع مع بعد الحاوية على طول المحور () ٢شكل رقم (

  
  

  

  ) xالماء المتجمع مع بعد الحاوية على طول المحور () يبين علاقة كتلة ٣الشكل (
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  بناء برنامج حاسوبي (مسيطر عصبي) على المرسبة الكھروستاتيكية  في معامل السمنت. ٥٠
Implementation of Neuro Fuzzy Controller on Electrostatic 

Precipitator in Cement Factories  
  ، علي حسين زويد ، سعد توفيق رؤوف ، حسين جراد حمدمھدي جلو مرعي ، داود توما إبراھيم ، 

  عالم عودة جعفر ، كواكب ناجي عبد ، ھدى ھادي علوان
  شركة التحدي العامة 

altahady-room@altahadyco.com  
  

  الخلاصة 
) للسيطرة على الفولتية الخارجة MRACبني مسيطر عصبي يعتمد على مبدأ الذكاء الصناعي باستخدام طريقة (

من مجھز القدرة الخاص بالمرسبة الكھروستاتيكية. استعين ببيانات الدخول والخروج للمجھز لبناء الموديل 
تقنيات الذي يعتبر احد  الشبكات العصبية ألاصطناعيةاتيكية اعتمادا على مبدأ الرياضي للمرسبة الكھروست

. اذ بني برنامج حاسوبي لمحاكاة عملية السيطرة (Information Technology, IT)تكنولوجيا المعلومات 
عليھا بينت ان ھذه التقنية ذات حصل النتائج التي . ان (MATLAB)باستخدام برنامج  الموديل الرياضيعلى 

امكانية وبالتالي  ) بالمقارنة مع المسيطرات التقليديةkVلمرسبة (لكفاءة جيدة في السيطرة على الفولتية المجھزة 
  .تمل السمنالمع ةالدوارلأفران السيطرة على المطلقات من ا

  
  .Neuro-fuzzy Controllers, Intelligent control, PID-Controller:  المفتاح

    
  المقدمة

  واھم التقنيات المستخدمة ھي: منظومات السيطرة الحديثة في المعامل الصناعية تعمل بمبدأ الذكاء الصناعيان 
(a) Neural Network Controllers. 
(b) Fuzzy Logic Controllers. 
(c) Neuro-fuzzy Controllers. 

 ىھذه المسيطرات تعتمد على الموديلات الرياضية للمنظومات من خلال بيانات الدخول والخروج والتي تغذان 
للحصول على أفضل طريقة في السيطرة والتحكم وينفذھا المسيطر خوارزمية السيطرة يبني لمسيطر ومن ثم ل

  ).يخطط السيطرة على المنظومات التقليدية (المخطط الكتل) يمثل م١ومعالجة المعلومات والشكل رقم (
اذ شركة التحدي العامة غلتھا ھا وشتھا ونصبتردومن المسيطرات الحديثة التي است )PIACS( يعتبر المسيطر

) يبين المخطط ٢والشكل رقم (، تيار المرسبة الكھروستاتيكية ىفي عملية السيطرة عل أظھرت كفاءة عالية جداً 
  ).Fuzzy Logic( للمسيطر الذكي باستخدام المنطق المضببالكتلي 

  
  )ي) يمثل مخطط السيطرة على المنظومات التقليدية (المخطط الكتل١(رقم لشكل ا
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 مسيطرات الشبكة العصبية-أ
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  )Fuzzy Logic( ) يبين المخطط الكتلي للمسيطر الذكي باستخدام المنطق المضبب٢(رقم لشكل ا

  الجانب العملي
مجھز ( :الأساسية التاليةجزاء الأمن ) Electrostatic Precipitator, ESP( ةالكھروستاتيكيتكون المرسبة ت

)) وكما T\R set، والمحولة مع المعدل ((Control cabinet)القدرة المستمرة ويتكون من (كابينة السيطرة 
أقطاب التجميع ، Heaters)، مجموعة المسخنات ((Rappers)مجموعة المطارق ، )٣(رقم  موضح بالشكل

، وقمع الترسيب )ESP Bodyجسم المرسبة (، )Collecting&Discharge Electrodesوالتفريغ (
)Hopper((.  

  
  )T\R setمجھز القدرة المستمرة () يبين مخطط ٣الشكل رقم (

مجموعة المتغيرات المراد السيطرة  تحدد، (ESP)بعد دراسة منظومة السيطرة على المرسبة الكھروستاتيكية 
)، حرارة داخل المرسبةالدرجة ) وقيمة الضغط وCO(غاز  ، نسبةالفولتية الخارجةالتيار وقيمة : (تشملوعليھا 

، )10V-0أو فولتية سيطرة ( (20mA-4)يار ويتم التعامل معھا كإشارة ت (Analogue)القيم أعلاه ھي قياسية و
والقيمة الحقيقية (set point)والتي تمثل الفرق بين القيمة المثبتة  (e)لمسيطر الذكي مع أشارة الخطأ ويتعامل ا

(Actual)  التالية: وحسب المعادلة المذكورة انفالكل متغير من المتغيرات  
݁ ൌ ݐ݊݅݋݌ݐ݁ݏ െ Actual ----------------------------------------------- (1) 
∆݁ ൌ ݁ሺ݇ሻ െ ݁ሺ݇ െ 1ሻ------------------------------------------------ (2) 

  ) تمثل التغير في اشارة الخطأ.Δe) تمثل اشارة الخطأ، (eحيث أن: (
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) kV(الفولتية الداخلة  مقدار) يمثل البيانات التي أدخلت إلى وحدة الثايرستور للسيطرة على ٤إن الشكل رقم (
) فيمثل بيانات الفولتية الخارجة منھا، وبعد إجراء عمليات التعريف ٥للمرسبة، أما الشكل رقم (

)Identification:حصل على الموديل الرياضي التالي (  
ሻݐሺݕ ൌ ݐሺݕ0.6608 െ 1ሻ ൅ ݐሺݕ0.2667 െ 2ሻ ൅ ݐሺݕ0.0428 െ 3ሻ ൅ ݐሺݕ0.0267 െ 4ሻ ൅
ሻݐሺݑ0.0057 ൅ ݐሺݑ0.0237 െ 1ሻ ൅ ݐሺݑ0.0238 െ 2ሻ െ ݐሺݑ0.0005 െ 3ሻ------- (3) 
Where: (y(t)) is the output of the system,  (u(t)) is the control signal. 

  ).٦(رقم في الشكل موضح كما وستجابة منظومة السيطرة ا ترسم

  
  القدرةبيانات المخرجة من مجھز ) يبين ال٥الشكل (     البيانات المدخلة لوحدة الثايرستور) يبين ٤الشكل (

  
  استجابة منظومة السيطرة) يبين ٦الشكل (

  والاستنتاجالمناقشة 
  :مايأتيباستخدام مسيطر الذكاء الصناعي الكھروستاتيكية مقومات أعمال السيطرة على المرسبات تشمل 
 بناء مسيطر ذكي بالاعتماد على بيانات الدخول والخروج للنظام مما يؤدي إلى سھولة بناء المسيطر. .١
 المتغيرات التي يمكن التعامل معھا في المنظومة .كثرة  .٢
 الأداء الجيد لھذا النوع من المسيطرات . .٣
 إمكانية استخدامه لمختلف التطبيقات العلمية وخاصة في معامل الاسمنت . .٤
 توظيف الخبرة العملية للمصمم والمشغل في وضع خطة السيطرة والتشغيل للمنظومات وبكفاءة عالية . .٥

لعوامل المختلفة في المرسبة وعدم إمكانية بناء موديل فيزياوي للمرسبة ات اللاخطية وتغير نتيجة العلاقا
كما اوضحنا بالفقرة رقم مسيطر يعمل بالطرق الذكية الحديثة في السيطرة والتحكم  بنيفقد  ،الكھروستاتيكية
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ً فقد لأھمية السيطرة على عمل المرسبات ال. ووأثبتت ھذه الطريقة كفاءتھاانفا، )١( طبق ھذا كھروستاتيكية عمليا
يمكن تطوير ھذا البحث من خلال ،كما لما يتطلبه العمل الميداني من إمكانيات ماديه وفنيهوذلك أولاً ا البحث نظري

  إضافة الأعمال التالية له وكما يلي:
) Fuzzy Logic(مع المنطق المضبب ) Genetic Algorithms(استخدام الخوارزميات الجينية   - أ

  اء المنظومة.موضوع السيطرة وفحص أدفي 
ربط المعدات الملحقة بالمرسبة مثل (سايلو الغبار، النواقل اللولبية، ومنظومة تحليل   - ب

ً من قبل  ً بالاعتماد على السياقات والضوابط المعتمدة عالميا الغازات)بالمسيطر الذكي الكترونيا
 الشركات المتخصصة في ھذا المجال. 

) kVل قيمة (قليل) Intelligent Controller, IC(غازات بالمسيطر الذكي ربط منظومة تحليل ال  - ت
ه ، وإطفاء المنظومة تلقائيا في حالة وصول)%0.5( إلى )CO(غاز  نسبة) في حالة وصول mAو(

 ).%0.8( إلى نسبة
) IC(والمسيطرات الذكية  )PID(التطبيق الميداني لطرق المزاوجة بين المسيطرات التقليدية   - ث

 على مسيطر يضم خواص كلا النوعين . للحصول
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  البدائل المحلية في السباكة الرملية. ٥١
Local Alternatives in the Foundry Sand 

  طارق عريبي عباس
  شركة واسط العامة للصناعات النسيجية

Inf@WsctiIriq .com  
 

  الخلاصة
ومتميز في تطوير اقتصاد البلد لاھميتھا الكبيرة في إنتاج إن لصناعة السبائك الحديدية و اللا حديدية دور كبير 

المواد التي تدخل في كافة المجالات ، وعملية السباكة ھي إحدى الطرق المستخدمة في تشكيل ھذه السبائك، 
ل ل في عملھا وتحضير القوالب التي  تشكوالسباكة الرملية ھي نوع من أنواع السباكة التقليدية التي تستعمل الرم

  المعادن فيھا لإنتاج الأشكال المتنوعة حسب الطلب .
تناول البحث البدائل التي يمكن استخدامھا من الرمل والمادة الرابطة والمواد المضافة التي تعتبر العناصر الرئيسة 
ا في عمل القوالب الرملية ومن خلال عمل عدد من التجارب ومقارنة نتائجھا مع المواد المعتمدة مختبريا ونظري

والتي أخذت من بعض المواد الموجودة بالطبيعة مثل رمال شواطئ الأنھار وأجزاء من مواد السكراب المتوفرة 
عينات البحث في شركة واسط  صنعت واختبرتفي الأسواق المحلية وسھلة الحصول عليھا بكلفة قليلة ، 

  ل عليه .عن طريق نوع المنتج الذي حصللصناعات النسيجية وأثبتت نجاحھا 
  

  البدائل المحلية في السباكة الرملية. المفتاح :
  

  المقدمة
في مراحل التصنيع لدورھا في الإنتاج. تعرف السباكة على أنھا عملية تشكيل المعادن المنصھرة  مھمةالسباكة  ان

رملية من باستخدام خاصية السيولة وھي من الطرق التقليدية السائدة في إنتاج اغلب المنتجات الصناعية.السباكة ال
% من عمليات السباكة ألمعروفه وتمتاز عن باقي عمليات التشكيل ٩٠احد أنواعھا المھمة والتي تشكل أكثر من 

  -بما ياتي:
 يمكن الحصول على منتجات ذات اشكال معقدة وبكميات كبيرة . .١
 يمكن اعادة الانتاج اكثر من مرة بسھولة وبتكلفة قليلة . .٢
 الى حد كبير . الوحدات المنتجة تكون متشابھة .٣
 

  الجزء العملي
تناول البحث التجارب التي جرت على المواد البديلة المحلية لمعرفة مدى مطابقتھا للمواصفات المطلوبة لورشة 

  السباكة الرملية   وكما يلي :
  ) ١تجربة   ( 

  -اجريت تجربة لمعرفة نسبة الفقد في مكونات رمل السباكة ( رمل الشواطئ ) :
قياسية من رمل السباكة الجاف قبل استخدامھا في ألمقالبه ووزنت وسجل الوزن لمقارنته بالعينة التي أخذت عينه 

ً ستختبر   .لاحقا
  -أخذت عينه قياسية من رمل السباكة الرطب بعد استخدامھا في الصب وأجريت عليھا الخطوات التالية:

 وضع العينة بفرن التجفيف لتجف . - ١
قارنتھا مع وزن العينة قبل الاستخدام لمعرفة فرق الوزن وھو الفرق الذي عليه حسبت وزن العينة المجففة وم - ٢

  بموجبه نسبة الفقد .
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  )٢تجربة   (
  - ( الطين) :-المادة الرابطة  -أجريت تجربة لمعرفة نسبة الفقد في المواد المضافة لرمل السباكة
لمقالبه ووزنت وسجل الوزن لمقارنته بالعينة التي أخذت عينه قياسية من رمل السباكة الجاف قبل استخدامھا في أ

  ستختبر.
أخذت عينه قياسية من رمل السباكة الرطب بعد استخدامھا في أنتاج مسبوك معين وأجريت عليھا الخطوات 

  - التالية:
 وضعت العينة في وعاء وغسلھا بالماء لعدة مرات الى ان يصبح الماء صافي في الوعاء. - ١
 فرن التجفيف لتجف  .ي فوضع العينة  - ٢
الوزن وھو الفرق الذي حسبت  قمع وزن العينة قبل الاستخدام لمعرفة فرقورنت العينة المجففة و توزن - ٣

  بموجبة نسبة الفقد للمواد المضافة.
  )٣تجربة (

  . اجريت تجربة لمعرفة نسبة الفقد في مواد عمل اللباب (التجاويف ) المكونة من رمل البناء وعسل الدبس-
 أخذت عينه من خلطة مواد اللباب قبل الاستخدام و سجل وزنھا للمقارنة مع العينه بعد الاستخدام .-
 المصبوبة . استخدمت العينة في عمل تجاويف معينه ووضعت في قالب السباكة وانتجت -
 أخذت المصبوبة الحاوية على تجاويف من العينة  ونظفت يدويا للحصول على خلطة اللباب .-
وزنت المواد اللباب بعد الاستخدام ومقارنتھا مع الوزن السابق لمعرفة فرق الوزن وھو الفرق الذي حسبت -

 بموجبة نسبة الفقد لمواد اللباب .
  )٤تجربة   (

  - اجريت تجربة للمواد المضافة لرمل السباكة ( الفحم النباتي) :
قبل استخدامھا في ألمقالبه وزنت وسجل الوزن   أخذت عينه قياسية من رمل السباكة الجاف معلومة وزن الفحم

 رنته بالعينة التي ستختبر.المق
أخذت عينه قياسية من رمل السباكة الرطب بعد استخدامھا في أنتاج مسبوك معين وأجريت عليھا الخطوات 

 التالية:
  بالماء عدة مرات . وغسلتوضعت العينة في وعاء  - ١
  ).لرابطة (الطينمركزي لعزل الماء عن المادة المضافة ( الفحم ) والمادة اوضع ماء الغسل في جھاز الطرد ال - ٢
  وزن بميزان حساس.والفحم الطافي من الوعاء وجفف ببطء  ازيل - ٣
 وزن .وفرغ الماء من الوعاء وبقى الراسب (الطين) وجفف  - ٤
  توضع العينة بفرن التجفيف لتجفيفھا  .  - ٥
فحم النباتي والطين لمع وزن العينة قبل الاستخدام لمعرفة فرف الوزن من اقورنت العينة المجففة و توزن - ٦
  فقد الفحم المفقود .و الفرق الذي حسبت بموجبة نسبة وھ

  )٥تجربة  (
اجريت تجربة لمعرفة نسبة الفقد في المواد المضافة لتحسين خواص الصھروالخواص التشغيلية للمسبوكة    

 ( الاھين ) و(ملح الطعام) في حالة صب سبيك (الألمنيوم) و(الزجاج)في(حجر الكلس) في حالة صب سبيكة 
  ي :أتحالة صب سبيكة ( البراص) وكما ي

 بوزن معلوم داخل فرن ولمدة ساعتين .صھر سبيكة الاھين  -
 كمية محسوبة من حجر الكلس الى المنصھر ولمدة خمسة عشر دقيقة قبل الصب . تاضيف -
 ب ( البكن ) لازالة القشرة العلوية الخبث .صب المنصھر في وعاء الص -
 صب المنصھر داخل قالب المسبوكة . -
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  )٦تجربة  (
اجريت تجربة لمعرفة نسبة الفقد في بطانة فرن الصھر ذات الكتل الصغيرة (الطابوقة ) وتعتمد على عدد 

طويله من الزمن وتتطبق  الصھرات في الفرن وعدد ساعات الصھر في الفرن وفي ھذه التجربة تنجزن خلال مده
  : أتيعلى خط انتاجي متكامل وصھر كمية محدده من السبيكة معينه ووزن ثابت لتسھيل عملية التجربة وكما ي

 صھر كمية معلومة الوزن وزمن الصھر وحسب خط الانتاج . -
 سجل كل مرة صھر وزن المنصھر وزمن الصھر.ي -
  نسبة الفقد في البطانة . تحسبعند اكتمال عدد مرات الصھر المحدد  -
  

  المناقشة والاستنتاجات 
يعتبر رمل الشواطئ ھو العنصر الرئيسي في عملية السباكة الرملية كونه يتحمل   الѧدرجات الحراريѧة العاليѧة  - ١

 ويعطي جودة في الأبعاد والإنھاء السطحي للمسبوكة.
اسѧѧتخدم فѧѧي الجانѧѧب العملѧѧي والمتمثѧѧل فѧѧي راسѧѧب  إن المѧѧادة الرابطѧѧة التѧѧي اسѧѧتخدمت مѧѧع  الرمѧѧل البѧѧديل الѧѧذي - ٢

 الشواطئ ( الغرين ) قد اثبت نجاحه في عمليات السباكة .
المواد المضافة بكل أنواعھا التي استخدمت في الجانب العملѧي كبѧدائل للمѧواد المعتمѧدة القياسѧية المسѧتخدمة ان – ٣

د اختبارھѧѧا لمنتجѧѧات مختلفѧѧة وبمختلѧѧف درجѧѧات قѧѧد أثبتѧѧت نجاحھѧѧا فѧѧي عمليѧѧات السѧѧباكة بعѧѧ -لمثѧѧل ھѧѧذه العمليѧѧات 
 الحرارة .

أعطѧѧت نتѧѧائج جيѧѧدة ويمكѧѧن إضѧѧافة   ذكѧѧرترفѧѧع كفѧѧاءة فѧѧرن صѧѧھر المعѧѧدن بواسѧѧطة بعѧѧض التعѧѧديلات التѧѧي  - ٤
  تعديلات أخرى لتحسين أدائھا .

  
 التوصيات 

العمل المطلѧوب لمعرفѧة  لنوع اختير كل نوع من السكراب يمكن الاستفادة منھا جيدا إذا  كل مواد العوادم ھي مواد
  نوع الماده البديلة التي ستضاف .

  
  المصادر
  . ٦٢، صـ  ١٩٨١د. احمد محمد الخطيب , خالد أيوب ، طرق التصنيع والعمليات ، جامعة الموصل ،  -١
، ٢٠٠٣المتالورجية ، مصѧر ،ينѧاير ، د. محمد الرفاعي ، د. سمر الموافي ، دليل الرصد الذاتي للصناعات -٢

 . ٩صـ 
 . ١٩٩١د. عارف أبو صفية , طرق تصنيع سباكة ولحام ,الطبعة الأولى -٣
 . ١٩٨٧د . جعفر طاھر الحيدري , المعادن بنيتھا وخواصھا , الطبعة الثانية  -٤
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  للايكراارية باستخدام غزول ئالحياكة الدا لأقمشةتحسين التراكيب النسيجية . ٥٢
Improving the Structures of Textile Fabrics Using Circular Kinthing 

Yarn Allaikra  
  كلثوم حبيب علي 

  شركة واسط العامة للصناعات النسيجية
Wasit_company@yahoo.com  

  
  الخلاصة

المحاكѧѧةعلى مكѧѧائن الحياكѧѧة  للأقمشـѧѧـةيجية ـالتراكيѧѧب النسѧѧة ـوء علѧѧى دراسѧѧـتركѧѧز اھميѧѧة البحѧѧث فѧѧي القѧѧاء الضѧѧت
ѧѧـالدائѧѧر اسـرية مѧѧـع ذكѧѧذـاسѧѧهيات ھ ѧѧى ـالتراكѧѧد علѧѧي تعتمѧѧيب التѧѧيم الشѧѧاشـتنظѧѧة للقمѧѧوط المكونѧѧم ,عيرات والخيѧѧحج
للشعيرات و الخيѧوط وكѧذلك الحجѧم النѧوعي لكѧل  والسمك  الكثافة الطولية, دات المكونة ( شعيرات وخيوط )ـالوح
أنواع الخامات والمѧواد ,شكل المقطع العرضي والمظھر الطولي للشعيرات والخيوط ( قبل وبعد الحياكة )  , منھما

  .المستخدمة في حياكة تلك الوحدات البنائيه
 هكمѧѧا تطѧѧرق البحѧѧث الѧѧى كيفيѧѧة تحسѧѧين ھѧѧذه التراكيѧѧب النسѧѧيجية باسѧѧتخدام غѧѧزول اللايكѧѧرا ودراسѧѧة مواصѧѧفات ھѧѧذ

العاليѧѧة علѧѧى اسѧѧتعادة شѧѧكل المنѧѧتج واتسѧѧاع افѧѧاق امكانيѧѧات التصѧѧميم وتحسѧѧين نوعيѧѧة  الغѧѧزول التѧѧي تعطѧѧي القابليѧѧة
يھѧѧدف البحѧѧث الѧѧى تحسѧѧين التراكيѧѧب النسѧѧيجية  للاقمشѧѧة المحاكѧѧة علѧѧى مكѧѧائن الحياكѧѧة الدائريѧѧة بمختلѧѧف  القمѧѧاش .

  : لتاليةانواعھا للأسباب ا
 ا( ة النسجي استخدام أساليب التعاشقѧة بانواعھѧر للاقمشة المحاكѧى مظھѧق علѧذا التعاشѧاثير ھѧم ) وتѧادة والمقلѧالس

 وخواص ادائھا .  
 ي بالتراѧѧوعي الھندسѧѧوم الѧѧق مفھѧѧاج أتعميѧѧا لانتѧѧيجية واعتمادھѧѧب النسѧѧوكيѧѧر انѧѧدد مظھѧѧا تحѧѧة كونھѧѧن الاقمشѧѧع م

 وخواص الأداء لكل منتج .
 

  .للايكراارية باستخدام غزول ئالحياكة الدا لأقمشةتحسين التراكيب النسيجية المفتاح :
  

  المقدمة 
تقول العالمة "ماتيلداماكويد" في مقدمة كتابھا "المنسوجات القصѧوى " فѧي وصѧفھا للمنسѧوجات  ( مѧا الѧذي يمكѧن 
أن يكون أقوى من الفѧولاذ وأخѧف مѧن وزن الھѧواء وأكثѧر أمنѧاً مѧن الѧدروع المѧزودة الحديديѧة وأذكѧى مѧن الطبيѧب 

لماديѧة وبيئتنѧا المحسوسѧة فھѧي تѧبطن تحѧت الحكيم) وقد بررت ذلѧك بѧان المنسѧوجات تشѧكل كѧل جѧزء مѧن حياتنѧا ا
كѧѧدعامات وشѧѧرايين  وتѧѧزرع أقѧدامنا بѧѧاطن الطѧѧرق التѧي نسѧѧير عليھѧѧا وتسѧѧاھم فѧي تقويѧѧة وتѧѧدعيم الأعمѧѧدة المسѧلحة 

  وأربطة صناعية بديلة داخل أجسامنا البشرية.
 ѧب النسѧة التركيѧل يومما لاشك فيه أن ھذه الكاتبة قد استطاعت أن تبرز اھميѧه بكѧي وفائѧة   جى فѧات البيئѧمتطلب ..

ѧب النسѧورن يولعل ذلك يرجع إلي ما يتميز به التركيѧا قѧميم  إذا مѧداع التصѧى إبѧة علѧات ھائلѧدرة وإمكانيѧن قѧجى م
جية وخصوصѧا بعѧد ظھѧور الأليѧاف عاليѧة الأداء خѧلال النصѧف الثѧاني مѧن يالأخرى غير النس اكيببغيره من التر

تميѧزت ھѧذه الأليѧاف الفائقѧة  إذ يدية ـالتقلѧة جيـيالنسѧ راكيѧبعادة تقيѧيم القѧدرات البنائيѧه للتالقرن العشرين دفع إلى إ
سبة ( المتانة/ الوزن ) ومقاومة غيѧر عاديѧه للمѧواد الكيماويѧة  ومѧدى شѧديد الاتسѧاع ـديدة وبقيمه خيالية لنـبمتانة ش

  .من التعامل مع درجات الحرارة 
مصѧطلحات ومبѧادئ فѧي تقنيѧة احتѧوى بعضѧھا مباحѧث , تنѧاول الفصѧل الاول وقد تكون البحث مѧن ثلاثѧة فصѧول  

انѧѧواع خيѧѧوط اللايكѧѧرا والفصѧѧل الثالѧѧث  تعريѧѧف أقمشѧѧة التريكѧѧووالفصѧѧل الثѧѧاني انѧѧواع الاقمشѧѧة المحاكѧѧة الحياكѧѧه و
كѧرا ضرورة اضافة خيوط اللاي.وكانت اھم التوصيات  والمعالجة الرطبة للأقمشة المصنوعة من القطن واللايكرا

ѧѧاش القطنѧي القمѧي فѧѧع فѧباحة  والتوسѧѧة السѧية والبسѧة الرياضѧѧا للالبسѧة وخصوصѧة للمطاطيѧѧة عاليѧه قابليѧي لاعطائ
  دراسات متخصصة بالتراكيب النسيجية المختلفة  .
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  لعمليالجانب ا
ً  لغرزالمكونة معا خيوط تتداخل أوعدة واحد خيط غرزمن تكوين طريق عنة المحاك الأقمشة تتكون   لتكѧوين سѧابقا

وط ــѧѧـة التѧѧي تتѧѧداخل فيھѧѧا خيالمنسѧѧوج مختلفѧѧةعن الأقمشѧѧة وميكانيكيѧѧة فيزيائيѧѧة خѧѧواص لѧѧھ متصѧѧل نسѧѧيجي تركيѧѧب
اقمشѧة ( دـѧـواحـــوجه الـѧـمشة الــѧـحاكة اقـѧـشة المـѧـمــواع الاقـѧـم انـن اھѧـامدة ومѧـѧـريقة متعـحمة بطѧــداء واللــالس

 العѧѧرض اتجѧѧاه فѧѧي نسѧѧبيا قليلѧѧة همرونتѧѧ تكѧѧون القمѧѧاش وھѧѧذا اوالمنقوشѧѧة )الجاكѧѧارد  –الجرسѧѧي –المقلمѧѧة  –السѧѧادة 
اضافة الى الاقمشة المزدوجة والتي تنѧتج باسѧتخدام وجھѧي  . الجوانب من نفسھ حول " البرم " إلى الالتفاف ويميل

ويعتمѧѧد  الماكنѧѧة وتسѧѧمى ايضѧѧا اقمشѧѧة الغѧѧرز المزدوجѧѧة وھنѧѧاك العديѧѧد مѧѧن انѧѧواع اقمشѧѧة الوجѧѧه الواحѧѧد والمزدوجѧѧة
  . انتاجھا على نوع الالة ونوع التراكيب النسيجية ونوع الغزول المستخدمة

 الأقمشѧة ھѧذه تسѧتخدموقيѧاس الماكنѧة و  المستخدمة ددالغرزونمرالخيوطع من لكل تبعا الأقمشة ھذه وتتغيرخواص
 إنتѧѧاج فѧѧي المسѧѧتخدمة الخارجيѧѧة مثѧѧل القمصѧѧان والبلѧѧوزات والأقمشѧѧة الملابѧѧس لانتѧѧاج وأوزانھѧѧا أنواعھѧѧا بѧѧاختلاف

ويدخل خѧيط اللايكѧرا فѧي القمѧاش القطنѧي لاعطائѧه قابليѧة تمطѧي عاليѧة واسѧتعادة شѧكله وابعѧاده . الملابس الداخلية 
اكثر من القماش المحѧاك مѧن خيѧوط قطنيѧة فقѧط. اضѧافة الѧى اتسѧاع افѧاق امكانيѧة التصѧميم وتحسѧين النوعيѧة ومنѧع 

 التدلي والارتخاء. 
 صѧفوف فѧي معѧين ترتيѧب وفѧق وضعھا يمكن كما صف كل في المحاكة القطنية الأقمشة في يكرااللا خيط ضعيوو

 خѧيط يكѧون حيѧث نفسه الخيط بنية في يكرااللا تدخلو  .أكثر جمالية تعطيه القماش في ثنيات على للحصول محددة
)    7040  -ھѧي الغطѧاء ( الغمѧد) وتتѧراوح نمѧرة خѧيط الليكѧرا بѧين (   القطѧن وشعيرات) ركوال (لقلبايكراھواللا

den   ة الحياكة آلات علىالمحاكة  الأقمشة في الأكثراستخدامًاوھيѧد الدائريѧة وتعتمѧةلا درجѧى مطاطيѧب علѧتركي 
 مسѧتوى لـѧـويص الحراريѧة يكراوالمعالجѧةاللا خѧيط رةـــنم وعلى القماش في الداخلة يكرااللا كمية ىــوعل القماش
  % ) .   ١٠٠ -% ٥٠(اللايكرا  مع المحاكة القطن لأقمشةية المطاط

  
  المناقشة والاستنتاج

 اسѧتخدام فѧي ذلѧك بعѧد توسѧعت ثѧم الطبيعيѧة بالأليѧاف بѧدأت التѧي الصѧناعات إحѧدى الاقمشѧة المحاكѧة تعتبرصناعة
المحاكѧѧة  قمشѧѧةللأ النسѧѧيجية التراكيѧѧب علѧѧى الأليѧѧاف أضѧѧافتھاھذه التѧѧي العديѧѧدة للمميѧѧزات نتيجѧѧة الصѧѧناعية الأليѧѧاف
 لإعطائѧه القطنѧي القمѧاش فѧي يكѧرااللا خѧيط يѧدخلو الخيوط من مختلفةأنواع  التراكيب ھذه في وتستخدم. المختلفة
 لمعظѧѧѧم مقاومѧѧѧة ,الشѧѧѧمس لأشѧѧѧعة التعѧѧѧرض ضѧѧѧد مقاومѧѧѧة ,البلѧѧѧل قابليѧѧѧة انخفѧѧѧاض ,الشѧѧѧكل واسѧѧѧتعادة عاليѧѧѧةمرونة

. فقѧط قطنية خيوط من المحاك القماش أكثرمنالتكملة  وعمليات والغسيل المعالجات في المستخدمة الموادالكيميائية
الأليѧاف  العلاقѧة المتبادلѧة بѧين خѧواصويعتمد انشاء التركيب النسيجي للاقمشة المحاكة وكذلك خواص ادائھا على 

  تتكون منھا وھندسة بنائھا اسلوب تنظيم ھذه الالياف داخل المنتج .التي 
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  الخلاصة 
ѧي ظѧيجية فѧناعات النسѧية للصѧدرة التنافسѧة القѧرف يتطرق البحث إلى أھميѧذلك التعѧية وكѧة التنافسѧرات البيئѧل متغي

بمحركات القѧدرة التنافسѧية ( بيئѧة الأعمѧال ، قѧوة العمѧل ، ثقافѧة المنظمѧة ، ھيكѧل الصѧناعة ، القѧدرات التكنولوجيѧة 
المحليѧѧة ، امѧѧتلاك البيئѧѧة التنافسѧѧية ) وتحليѧѧل الواقѧѧع التنافسѧѧي للصѧѧناعات النسѧѧيجية إضѧѧافة الѧѧى أھميѧѧة تحليѧѧل البيئѧѧة 

ووضѧѧع  ةيقية والتعريѧѧف بالمفѧѧاھيم الأساسѧѧية لإدارة التسѧѧويق والأسѧѧاليب الحديثѧѧة لتحقيѧѧق الأھѧѧداف التسѧѧويقيالتسѧѧو
الحلول المناسبة لحل كافة الإشكاليات التي تعترض مسيرة التسويق ولان القدرة التنافسية لكѧل مؤسسѧة تعتمѧد علѧى 

الإعلانѧي ووسѧائل التѧرويج الاخѧرى وان أي مؤسسѧة  ت السѧعرية وكثافѧة الجھѧدءاّ المكانة التنافسية للمنѧتج والاغѧرا
صناعية اذا كانت لديھا القѧدرة التنافسѧية وارادت الاسѧتحواذ علѧى وضѧع سѧوقي متميѧز فانھѧا تسѧتطيع زيѧادة انفاقھѧا 
على تحسين وتطوير منتجاتھا وترويجھا بالإضافة الى تكثيف عملياتھا التوزيعية لكي يتاح لھا تحقيق حصة سوقية 

تحقيѧѧق إربѧѧاح عاليѧѧة لѧѧذلك فѧѧان ھѧѧذا البحѧѧث يطѧѧرح مفھومѧѧا اسѧѧتراتيجيا ھامѧѧا لѧѧه دور كبيѧѧر فѧѧي عمليѧѧة تѧѧأقلم عاليѧѧة و
منظمات النسيج مع متغيرات البيئة التنافسية بالشكل الذي يسѧاعدھا علѧى مواجھѧة المنافسѧة فѧي الأسѧواق والتعѧرف 

  ٠إلى مدى أمكانية تطبيق ھذه الاستراتيجية في القطاعات النسيجية 
  

  تطوير القدرة التنافسية للصناعات المحلية بالتطبيق على الصناعات النسيجية . -مفتاح :

  المقدمـــــة 
يشكل التسويق احد مھام الأنشطة الأساسية في مؤسسة الأعمال الحديثة ، كما يعد محورا استراتيجيا لأية مواجھѧة  

سѧة فѧي أداء ھѧذا النشѧاط يحѧدد إلѧى درجѧة كبيѧرة مѧدى بين المؤسسة والبيئة التي ھو فيھا . كما أن مدى نجاح المؤس
  النجاح الذي يمكن أن تسفر عنه عملياتھا.

وبالرغم من أن جوھر العملية التسويقية قد وعاه وأدركه إنسان الحقب الأولى من التاريخ البشري الا أن كثيѧرا مѧن 
تزال تتطلب تسليط الضوء علѧى التعريѧف  الاتجاھات الفكرية التي برزت مـــــــن خلال تطور مفھوم التسويق ، لا

بالتسويق وتوضيح مضѧامينه التطبيقيѧة ، وصѧولا إلѧى فھѧم أعمѧق وتصѧور اشѧمل لھѧذا النشѧاط . أي أن اثѧر تطѧوير 
القѧѧدرة التنافسѧѧية للصѧѧناعات المحليѧѧة بѧѧالتطبيق علѧѧى الصѧѧناعات النسѧѧيجية يكمѧѧن بتفعيѧѧل النشѧѧاط التسѧѧويقي واعتبѧѧاره 

ة الإنتاجية أي انه إلى حد مسؤول عن خلق المنفعة الشكلية أي أن المنتج لا ينѧتج سѧلعة الا جزء لا يتجزء من العملي
بعد استقصاء للسوق لمعرفة رغبѧات المسѧتھلك وبѧذلك تملѧي رغبѧات المسѧتھلكين الصѧورة التѧي تتخѧذھا السѧلعة أي 

  لأنشطة التسويقية .بمعنى اصح أن جميع القرارات الإنتاجية الخاصة بالسلعة ترجع أولا وأخيرا إلى ا
  

  الجزء النظري 
تتفاعѧل مѧن خلالѧه مجموعѧات مѧن الأنشѧطة الفاعلѧة  An Integrated Systemأن التسويق يمثѧل نظامѧا متكѧاملا 

والمصممة ضمن صياغات محددة ، تستھدف الوصول الى نھايات معينة ، شوھدت نتائج ذات طبيعѧة ومواصѧفات 
والموارد ، ( بما فيھا المعارف والمھارات) اللازمة بذلك . ومن العوامѧل  محددة ، فان ھذا يفرض توفير الإمكانات
الѧѧذي يعتبѧѧر عنصѧѧراً مھمѧѧاً مѧѧن عناصѧѧر المѧѧزيج التسѧѧويقي ،  Promotionالرئيسѧѧة المھمѧѧة للتسѧѧويق ھѧѧو التѧѧرويج 

تѧرويج ويشتمل على عمليات اتصال اقناعي تسѧتھدف التѧاثير علѧى المسѧتھلك لاسѧتماله سѧلوكه الشѧرائي . ويكѧون ال
، البيѧع الشخصѧي  Publicity، الدعايѧة التجاريѧة  advertisingبأساليب كثيرة ومتعددة ، مѧن ابرزھѧا : الاعѧلان 

Personal Sellig  اتѧѧرويج المبيعѧѧائل تѧѧووس ،Sales Promotion  ةѧѧتھلك بمعرفѧѧد المسѧѧالترويج يمѧѧه فѧѧوعلي
للازمة التي من شانھا ان تساعده في اختيار انسب واسعة عن بدائل سلعية عديدة تمكنه من عقد المقارنات السلعية ا

  البدائل .
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  المناقشة والاستنتاج 

تعزيѧѧز مبѧѧدأ التنافسѧѧية الداخليѧѧة يعѧѧزز قѧѧدرة الاقتصѧѧاد علѧѧى المنافسѧѧة الخارجيѧѧة مѧѧن خѧѧلال زيѧѧادة القѧѧدرة علѧѧى  -١
  التصدير وبالتالي دعم الاقتصاد الوطني .

  عملية معقدة تتأقلم مع كل منتج وھو مفتاح لتحقيق أھداف المؤسسة .التسويق أكثر من مجرد دعاية وبيع انه  -٢
تؤثر محركات القدرة التنافسية حسب مستوى فعالياتھا بالقدرة التنافسية للمنتج النسيجي وبالتѧالي ضѧعف القѧدرة  -٣

  التنافسية لھذا المنتج يعود الى انخفاض فعالية ھذه المحركات .
  المنتجين القوي لاجتذاب المستھلكين .يعتبر الإعلان سلاح  -٤
  يساھم الترويج في حل مشكلة جھل المستھلك بالمنتج . -٥
كماليات ويتجسد ذلѧك فѧي انشѧاء وحѧدة تنظيميѧة تخѧتص بھѧذه الوظيفѧة  الاھتمام بالبحث والتطوير وعدم اعتباره -٦

  ھذا الصدد . مع تخصيص الموارد الكافية لھا وتصميم اھداف واستراتيجية وسياسة فعالة ب
  الاھتمام بالتعبة والتغليف وعبارات التعريف لكل منتج تجعله متميزا . -٧
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  التسويقتقنيات الطباعة الحديثة واثرھا على . ٥٤
Modern Printing Techniques and their Impact on Marketing  

  احمد حسن علي
  للصناعات النسيجيةشركة واسط العامة 

Wasit_company@yahoo.com  
  الخلاصة

تناول البحث تقنيات الطباعة الحديثة بمختلف انواعھѧا (الطباعѧة الورقيѧة ؛الطباعѧة باسѧتخدام الصѧبغات المنتشѧرة ؛ 
تلѧѧك الانѧѧواع علѧѧى  وتѧѧأثيرالطباعѧѧة بالقوالѧѧب الخشѧѧبية ؛ الطباعѧѧة بالباتيك(الرسѧѧم او الوشѧѧم)  وطباعѧѧة الشѧѧبلونات ) 

لتسѧѧويقھا  تعزيѧѧزاقمشѧѧة البرلѧѧون  والبولسѧѧتر لتطويرھѧѧا  الاصѧѧناف المنتجѧѧة مѧѧن الاقمشѧѧة القطنيѧѧة ؛ الحريريѧѧة ؛ ا
  .وضمان منافستھا للبضاعة المستوردة

  
  تقنيات الطباعة الحديثة واثرھا على التسويق .المفتاح :

  
  المقدمة

والتصѧѧاميم الѧѧذي حѧѧدث فѧѧي صناعةالمنسѧѧوجات الأوروبيѧѧة كѧѧان باسѧѧتخدام النسѧѧيج  الموضѧѧةان التغييѧѧر الأكبѧѧر فѧѧي 
مرة في الھند والصين منذ أكثѧر مѧن أربعѧة آلاف سѧنة. ويرجѧع تѧاريخ طباعѧة  لأولالمطبوع. انتج النسيج المطبوع 

ً  النسيج في أوروبا إلى القرن العاشر الميلادي  حياكѧةوبѧي تنѧتج بال. وكانت الرسوم والأشكال في اللباس الأورتقريبا
  والتطريز عندما كان النسيج المطبوع رخيصا نسبيا ومتاحا، ولم تكن الملابس متوفرة إلا للأغنياء

ان طباعة المنسوجات الحديثة تعود الى اختراع الطباعة بالقالب على الحرير في الصين وتطورھا بعد ذلك الى 
الصباغة ولكنھا تختلف عنھا في ان المنسوجات لاتتخذ لونا واحدا )  اذ تعتبر الطباعة نوعآ من انواع ٢١القرن (

بل عدة الوان كما تساعد عملية الطباعة على اظھار اشكال مجسمة عن طريق توزيع عمق الالوان بين الغامق 
والفاتح والظل والنور كما انھا تعطي سھولة وسرعة في الاداء وتحقق تاثيرات فنية مميزة وتؤثر في سرعة 

  .ق المنتجاتتسوي
  

 الجانب النظري
يمكن تعريف الطباعة بأنھا الطريقة التي يمكن بھا الحصول على نماذج أو رسومات ملونة بطرق مختلفة على 

  .و مخاليطھا من ھذه الألياف )طن ، صوف ، حرير طبيعي ، كتان ، شتى أنواع المنسوجات المعروفة مثل ( ق
تخذ لونا واحدا بل تتخذ عدة ألوان أما بنقل معجون الاصباغ على أن المنسوجات لات اذ وتختلف عن الصباغة

  .الشمع على أجزاء معينة من القماشسطح القماش في مواضع مختلفة أو بوضع 
ة للمنتج النسيجي. ومثال على الحديثة حسب مستوى فعالياتھا على القدرة التنافسي الطباعةوتؤثر عمليات 

البوليستر المطبوع في شركة واسط العامة للصناعات النسيجية طباعة ورقية افضل يكون تسويق منتج قماش :ذلك
  .بكثير مقارنة بالمنتج السادة او المصبوغ

  
  المناقشة والاستنتاجات

لأن كل صنف من  تعتبر الطباعة الحديثة والجيدة من الاسباب الرئيسة التي تساعد على رفع معدلات التسويق
عملية  وبذلك يتضح تأثير حساسية سعر ويتأثر ھذا السعر بنوعية النقشة المطبوعة ولونھاالاقمشة المطبوعة له 

  .الطباعة على المنتجات بتحسين جودتھا وسھولة تسويقھا
ويѧاتي داء وتحقѧق تѧاثيرات فنيѧة مميزةالاھتمام بعملية الطباعة كونھا تعطي سھولة وسѧرعة فѧي الأالبحث  وصييو

 ولتاثيرھѧا علѧى عمليѧة التسѧويق لسѧھولتھا الطباعة الورقيѧة فѧي طباعѧة اقمشѧة البولسѧترالتركيز على ھذا من خلال 
وكذلك طبع الاقمشة والمنسوجات بصѧور المشѧاھير والمناسѧبات الوطنيѧة والدينيѧة ومايطلبѧه السѧوق لانѧه يزيѧد مѧن 

  .عملية التسويق للمنتج المطبوع 
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  المصادر
ة والتقنية.أمين عزيز أحمد وصالح ثروت محمد ،مطبعة جامعة الكيمياء الصناعية ,مدخل في الأسس العلمي .١

  . ١٩٨٧جامعة بغداد ، بغداد
.  مھدي مجيد مھدي                                   ١٩٧٨المخاطر الكيمياويه والوقاية منھا. جامعة بغداد مطبعة جامعة بغداد .٢
تلوث البيئة: أسبابه، أخطاره، مكافحته" للدكتور فؤاد حسن صالح والدكتور مصطفى محمѧد  أبѧو قѧرين، الھيئѧة   .٣

  .١٣٧٥/١٩٩٢، رقم الإيداع ١٩٩٢بنغازي، الطبعة الأولى  -العلمي، دار الكتب الوطنية القومية للبحث
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 عيوب الغزل والتدويرات وأثرھا على العمليات النسيجية. ٥٥
 Disadvantages of Pinning's and Conwinding and its Impact on 

Text   
  بشرى خضر غلام

  شركة واسط العامة للصناعات النسيجية 
Wasit_company@yahoo.com 

 

  الخلاصة
, ھشاشة الخيوط (عدم انتظامية الغزول  مرحلتي أنتاج ومنھا يتطرق البحث إلى كافة عيوب الغزل والتدوير

..  الخ ) واثر على حبيبات ، غزول ضعيفة ، غزول تحتوي لبكرحتكاك اا،   البكرة ، عدم انتظام سطح الملفوفة
اقسام بسب زيادة القطوعات في  كمية الانتاجانخفاض مثل النسيجية اللاحقة  الانتاجية ھذه العيوب على العمليات

الاولية .وكيفية واددرجة ثانية وزيادة كلفة الم معابة تصنف و النسيج اضافة الى انتاج اقمشةالنسيج ا تحضيرات
  معالجة ھذه العيوب للحصول على منتجات بمواصفات جيدة وبكلفة اقل .

  
  .:عيوب الغزل والتدوير وأثرھا على العمليات النسيجية مفتاح ال
  

  المقدمة      
ن من ام ) اخترع نوع١٨٢٨من خلال اختراع آلات مترابطة  ففي عام ( عالمياتطورت صناعة الغزل والنسيج 

 ة مغزلهوالغزل الحلقي الذي تصل سرع قيقة/ددورة ٧٠٠٠ ة مغزله)  وتصل سرعcap spining(  ماالغزل ھ
المفتوح  ف  ظھرت ماكنة غزل الطر ثم في جميع انحاء العالم ھكذا استمرت قيقة و/ دورة د ١٥٠٠٠إلى 

)opened spinning   تعمل بنظرية مختلفة عن تلك المستخدمة في جميع الطرق المشار وھي  ١٩٦٧) عام
 وھي ثورة  في عالم الغزل اعتبرتو قيقة/ دورةد ١٠٠٠٠٠ لقرص الدوار الىوقد وصلت سرعة ا انفا إليھا

  تمتاز بارتفاع إنتاجھا وقلة كلفتھا .
  

 الجزء النظري 
البѧرم وبدرجѧة أكبѧر مѧع اعطѧاء شѧعيرات قليلѧة العѧدد بمقطѧع الشѧريط عمليѧة زل ھي استمرار لسحب غمرحلة الان 

الخѧيط أعلѧى بكثيѧر جѧدا مѧن كثافѧة و بدرجة كثافة اقѧل اخيط لتكونمزيدا من البرمات لتتكاثف وتتضاغط فيما بينھا 
رات خاصة تتناسب ومكائن  النسيج يلف الخيط الناتج على بك.والمبروم وشعيرات متماسكة الى درجة متانة عالية 

  في المراحل اللاحقة . 
الشѧѧريط وبرمѧѧه ولفѧѧه أماعمليѧѧة ات مليѧѧالѧѧى خѧѧيط مѧѧن خѧѧلال ع الاليѧѧاف شѧѧريط عمليѧѧة الغѧѧزل ھѧѧو تحويѧѧل ان ھѧѧدف 

  مثل اشكل ب اللاحقةمن خيوط السداء تؤمن سير المراحل  بكرةالتدويرات فھي تشكل أو تكون 
نتاجيѧة مكѧائن النسѧيج وكѧذلك أانخفѧاض  ورات علѧى العمليѧات النسѧيجية اللاحقѧة  فھѧاما تأثير عيوب الغزل والتѧدوي

باتجѧاه النمѧر السѧميكة وبتكѧرار منѧتظم   ) النمѧرة( ناتج عن الانحراف في الزيادة كلفة المادة الأولية ومكائن التسدية 
  . في الخيط التحببللقماش المنتج بسبب وجود العقد و رديئةمظھرية و
  

  المناقشة والاستنتاج 
نتاج غزول  ذات مواصفات جيدة يعتمد بشكل اساس على مواصفات المادة الاولية التي يتكون منھا الغزل لذا ان ا

يجب أن تكون مواصفات المادة الاولية ضمن الحدود القياسية المسموح بھا للحصول على منتج بأقل كلفة وأفضل 
  .  ملائمة للمنتج النھائي المطلوبنوعية 
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  التوصيات 
 الفيزياوية والميكانيكية ضمن الحدود المقررة .  ھاأستخدام اصناف جيدة من مادة اولية  اي أن تكون خواص .١
ؤدي الى مشاكل في استمرار زيادتھمااو نقصانھما ين الرطوبة ودرجة الحرارة فلتوفير ظروف جوية مناسبة  .٢

 عات . عمل الماكنة ومنھا زيادة القطو
 غزل ) والتمشيطوالسحب والتسريح وال( النفاشات  مثل من السيطرة النوعية لمراحل الغزل كافة دورية متابعة .٣
 .معدة لھذا الغرض  دورية الاھتمام ببرامج الصيانة وادامة المكائن وفق جداول .٤
 . وعلى أن يكون ضمن القياسات المطلوبة لبكرات الغزول اختيار امثل  .٥
 ل الانتاج . استخدام وسائل مناسبة في نق .٦
الغبار   لسحببالشكل الامثل  وان تكون عاملةفي صالات  الانتاج  الھواء ساحبات كافة تشغيلالحرص على  .٧

 والاتربة . 
الى مراحل الانتاج يؤدي الى  إعادتھاكافة لان  الإنتاجيةفي المراحل  عة للإنتاجالمرتج العوادم كمية تقليل .٨

 . النھائي لى نوعية المنتج مما يؤثر ع المنتوج من الغزل اضعاف  
 حرارة والرطوبة  .للظروف الخزن يجب أن تكون ملائمة  .٩

  
  المصادر
 .الجزء الأول     جامعة عين شمس  –د. سامي عبد القادر منصور   غزل القطن  .١
  .2009www.@2009nasgiaموقع النسيج العربي من الانترنت  .٢
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  صناعة الغزل والنسيج وتاثيرھا البيئي. ٥٦
Spinning and Weaving Industry and their Environmental Impact  

  أيمان عبد الأمير حسن
  شركة واسط العامة للصناعات النسيجية

Wasit company@yahoo.com  
  

    الخلاصة
في صناعة الغزل والنسيج من  تناول البحث تعريف أھم الملوثات التي تسببھا المراحل الإنتاجية المختلفة

أنبعاثات غازية في الھواء وتطاير الغبار والشعيرات وما يطرح من مياه الصرف الصناعي وكذلك المخلفات 
الصلبة ومدى تأثيرھا على صحة العاملين والبيئة على حد سواء .وقدم البحث مجموعة من المقترحات التي من 

ھا وجعلھا ضمن الحدود والمواصفات المسموح بھا.كما أكد البحث شأنھا تقليل مديات آلتلوث والسيطرة علي
على أھمية الوعي والسلوك البيئي لمعالجة تأثير مخلفات الصناعة وكانت أھم التوصيات أنشاء محطات معالجة 

المياة الجوفية وبعضھا يستخدم في ري الاراضي الزراعية  نوعية لمياة الصرف الصناعي اذ أنھا تتسرب إلى
  معالجة ممايضاعف الخطر على الصحةوالبيئة .دون 

  
  : صناعة الغزل والنسيج وتأثيرھا البيئي . مفتاحال

  

  المقدمــة
ھѧѧواء المنشѧѧاة الصѧѧناعية ،و ميѧѧاه الصѧѧرف الصѧѧناعي  مثѧѧل تسѧѧبب الصѧѧناعة عѧѧادة فѧѧي تلѧѧوث البيئѧѧة المحيطѧѧة بھѧѧا

والمياه السـطحية التي تصرف فيھا فتؤثر على الصلاحية الحيوية لھذه المياه وقد تسبب تسممھا . وتعتمѧد درجѧة 
خطورة الملوثات الصادرة من الصناعة على نوعية الصناعة ومدخلاتھا والطѧرق التكنولوجيѧة المسѧتخدمة فيھѧا 

الخارجة منھا .وبالرغم مѧن إن صѧناعة الغѧزل والنسѧيج تعتبѧر نسѧبيا اقѧل تلوثѧا للبيئѧة مقارنѧة مѧع ومعالجة المياه 
الصناعات الأخرى مثل الحديد والصلب ، والورق ، والبترول ، إلا إن فيھѧا خطѧوط إنتѧاج تعتبѧر مصѧادرخطرة 

الأنھѧѧار والبحيѧѧرات   للتلѧѧوث البيئѧѧي ولھѧѧا تѧѧأثيرات ضѧѧارة علѧѧى صѧѧحة العѧѧاملين وحيويѧѧة الميѧѧاه السѧѧطحية مثѧѧل
.الخ، لذلك اھتمت دول العѧالم بحمايѧة البيئѧة مѧن التلѧوث الصѧناعي بوضѧع القѧوانين والحѧدود الخاصѧة بѧأنواع …

الملوثѧѧات التѧѧي تضѧѧر صѧѧحة الإنسѧѧان والبيئѧѧة الطبيعيѧѧة .وقѧѧد تنѧѧاول البحѧѧث فѧѧي القسѧѧم الاول تѧѧاثير الملوثѧѧات علѧѧى 
  ت الريئسية على الصحة.الصحة والبيئة والقسم الثاني تاثير الملوثا

  

 الجزء النظري 

تتأثر البيئة المحيطة بمصانع الغزل والنسيج بالانبعاثات الغازية الصادرة من وحدة المراجل البخارية ، مثل 
أول أكسيد الكربون، واكاسيد النيتروجين واكاسيد الكبريت، وجسيمات عالقة في الھواء تعتمد على نوع الوقود 

رض السكان المقيمون حول المصنع للأمراض الصدرية إذا لم تتخذ الإجراءات التي تحد المستخدم ولذلك يتع
من تركيز التلوث. وكذلك المنطقة المحيطة بمصانع الغزل والنسيج بأتربة وزغب القطن والغبار المتطاير في 

المصنع إلى  حال عدم استخدام أنظمة كسح ھذه الأتربة، اذ تخرج الشعيرات المتطايرة والزغب من نوافذ
الھواء المحيط به. ممايتسبب التلوث الھوائي بالغبار في تعرض السكان حول المصنع للأمراض الصدرية 
.تتسبب صناعة الغزل والنسيج، نتيجة للأعداد الكبيرة للماكينات، فى إصدار مستوى عالي من الضجيج الذي 

  شاكل في سمعھم .من الممكن أن يؤثر على البيئة المحيطة بالمصنع، مما يحدث م
  

  الاستنتاجات

توجد في الصناعة النسيجية خطوط إنتاج تعتبر مصادرخطرة للتلوث البيئي ولھا تأثيرات ضارة على صحة  .١
 .العمال وحيوية المياه السطحية مثل الأنھار والبحيرات
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  الملوث الرئيس في غزل القطن ھي الأتربة وزغب الشعيرات لاسيما في عمليات التفتيح والكرد.  .٢
يتسبب استخدام النشاءالطبيعي في معظم الشركات في ارتفاع مستوى التلوث، و زيادة حمل المواد العضوية  .٣

 .في مياه الصرف وأثرھا في تخفيض الأكسجين الذائب في المياه السطحية
 عملية نسيج الخيوط زغب شعيرات وجسيمات دقيقة من مادة البوش تعمل على تلوث ھواء المصنع.ينبعث من  .٤
 توجد في الصناعة النسيجية صبغات تسبب زيادة التلوث الكيميائي. .٥

في عمليات التجھيز المختلفة تعتبر معظم الكيماويات المستعملة ملوثات خطرة للھواء، ولمياه الصرف  .٦
  الصناعي. 

اغة من المصادر الرئيسة للتلوث في الصناعات النسيجية نتيجة عديد من المواد الكيماوية عملية الصب .٧
  المستخدمة، وكميات مياه الصرف الملوثة الناتجة من ھذه العملية.

تعتمد كثافة الأتربة والزغب في صالة الغزل النھائي على ضغط السحب الخاص بالأطراف المقطوعة.ان ھذا  .٨
عليه ثابتا، وذلك بتفريغ صندوق تجمع عوادم القطوع دوريا لكي لا تتناثر الأطراف الضغط يجب المحافظة 

المقطوعة في الجو وتزيد من تركيز زغب الشعيرات وبالتالي تزيد من مستوى التلوث في صالة الغزل 
 النھائي.

المحيطة بھا ، و الصناعية ، و المناطق  الصناعات النسيجية تلوث ھواء المنشآة أن وكانت اھم الاستنتاجات .٩
  تلوث مياه الصرف الصناعي.

  
  التوصيات 

ن اسѧѧѧتبدال الفورمالدھايѧѧѧد بمѧѧѧادة تخفѧѧѧيض اسѧѧѧتعمال الكيماويѧѧѧات التѧѧѧي ينبعѧѧѧث منھѧѧѧا فورمالدھايѧѧѧد بقѧѧѧدر الامكѧѧѧا .١
بوليكاربوكسيلك ) ، واستبدال مѧادة ( الكايѧل فينѧول) بمѧادة ( الكحѧول ايثوكسѧيليت) يѧؤدي الѧى تخفѧيض التلѧوث (

 الكيمياوئي.
الھالوجينيѧѧة مثѧѧل بروميتѧѧددايفينايل أثيѧѧر والمركبѧѧات المحتويѧѧة علѧѧى معѧѧادن ثقيلѧѧة  اسѧѧتبدال مركبѧѧات الاسبسѧѧتس .٢

 المستخدمة في التجھيز ضد الاشتعال بأملاح غير عضوية وفوسفونيت.
فѧي استبدال مواد الفينѧول المحتويѧة علѧى الكلѧور ، والامѧلاح المعدنيѧة (القصѧدير، النحѧاس، الزئبѧق) المسѧتخدمة  .٣

 التجھيز كمواد حافظة ، بالمعالجة بالاشعة فوق البنفسجية،أوبعمليات ميكانيكية،أو بالتجھيز بالانزيمات.
 لتخفيض التلوث . )H2O2استبدال مادة دايكروميت البوتاسيوم الخطرة السامة  بمادة بيروكسيد الھيدروجين ( .٤
مطابقة للمواصفات الفنية  من منشأ ذي سمعة  اما اھم التوصيات فكانت  التاكيد على شراء المواد الكيماوية .٥

جيدة . واستخدام مواد اكثر امانا وانظف انتاجا . واستبدال النشأ المستخدم ( جزئيا ) لمادة بولي فينايل الكحول 
 لتخفيض التلوث في مياه الصرف الناتجة من عملية إزالة البوش.

  

  المصادر
والتقنية.أمين عزيز أحمد وصالح ثروت محمد ،مطبعѧة جامعѧة الكيمياء الصناعية ,مدخل في الأسس العلمية  .١

  . ١٩٨٧بغداد،جامعة بغداد
.  مھدي مجيد مھدي                              ١٩٧٨المخاطر الكيمياويه والوقاية منھا. جامعة بغداد مطبعة جامعة بغداد  .٢
، أخطاره، مكافحته" للدكتور فؤاد حسن صالح والدكتور مصѧطفى محمѧدابوقرين، الھيئѧة تلوث البيئة: أسبابه .٣

  .١٣٧٥/١٩٩٢، رقم الإيداع ١٩٩٢ الطبعة الأولىبنغازي،  -القومية للبحث العلمي، دار الكتب الوطنية
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  لاعضويم في تحويل الكبريت العضوي إلى تحضير العامل المساعد المستخد. ٥٧
Preparation of Catalyst used for the Conversion  of Organic Sulfur to 

Inorganic  
  علي حسين علي ناصر، بھاء الدين يعقوب يوسف، أديبة محمد ماضي، أمل عبد الكريم حيال

  الشركة العامة لصناعة الأسمدة /المنطقة الجنوبية
 scf@iraqisscf.com  

  
  

  الخلاصة
موليبديوم المحمل على الالومينا مختبريا والمستخدم في تحويل  –يتضمن البحث تحضير العامل المساعد: نيكل 

يدروجين  لتسھيل مھمة المركبات العضوية والاولفينية الحاوية على الكبريت بوجود الھيدروجين إلى كبريتيد الھ
  امتصاصه من قبل اوكسيد الزنك . 

).قѧورن ٢)،(١درست ثلاثة عوامل (نسب المكونات والصلادة والكثافة ) ومقارنتھا بمثيلھا المستورد جѧدول رقѧم (
بѧѧين  النمѧѧاذج المصѧѧنعة والمسѧѧتوردة فيزيائيѧѧاً وكيمائيѧѧاً فѧѧي  مختبѧѧرات الشѧѧركة العامѧѧة لصѧѧناعة الأسѧѧمدة الجنوبيѧѧة 

  بالفحوصات المتوفرة وكانت نسب المكونات متقاربة نسبيا.
  

 العوامل المساعدة ،تحضير العامل المساعد المستخدم في تحويل الكبريت العضوي إلى اللاعضوي- : المفتاح
  

  المقدمة
  أطلقت تسѧمية العوامѧل المسѧاعدة المتجانسѧة علѧى العوامѧل التѧي تكѧون فѧي نفѧس طѧور التفاعѧل مثѧل تفاعѧل ايѧون 

persulphate  مع ايونiodide انѧر المتجѧة بغيѧق عليѧا أطلѧال  سبوجود ايون الحديد الذائب في الماء . بينمѧي حѧف
والعامل المساعد مختلفة كأن تكѧون   (غѧاز أو  صѧلب ) كمѧا فѧي إنتѧاج الامونيѧا مѧن تفاعѧل  ةكون الأطوار المتفاعل

إمѧѧا أن يكѧѧون عѧѧن طريѧѧق التحليѧѧل  نالھيѧѧدروجيالھيѧѧدروجين والنيتѧѧروجين بوجѧѧود الحديѧѧد كعامѧѧل مسѧѧاعد.  مصѧѧدر 
  . ٢٠٠٢طن من ھذا الغاز عام   ٢٠٠٠الكھربائي للماء إذ حصلت أيسلندا على 

أو من الغѧاز الطبيعѧي الحѧاوي علѧى الھيѧدروكاربونات المختلفѧة بالإضѧافة إلѧى بعѧض الشѧوائب. أن الغѧاز الطبيعѧي 
ѧѧة يحتѧѧول الرميلѧѧن حقѧѧة مѧѧمدة الجنوبيѧѧركة الأسѧѧز لشѧѧة المجھѧѧت بھيئѧѧى كبريѧѧدروكاربونات علѧѧى الھيѧѧافة إلѧѧوي بالإض

  جزء بالمليون . ١٠جزء بالمليون   وبھيئة مركبات  عضوية  ٠٫٧كبريتيد الھيدروجين بحدود 
 الخطوة الأولى في الإنتاج ھي التخلص من ھذه المركبات الكبريتية وذلك بتحويلھا إلى كبريتيد الھيدروجين.

)   ١٣٠إلѧى  ٣٠) درجة مئوية وبوجود ضغط(  ٤٠٠الى ٣٠٠ل محشو عند درجات ( وتكون ھذه العملية في مفاع 
موليبѧѧديوم  المحمѧѧلان علѧѧى الالومينѧѧا ويفضѧѧل –موليبѧѧديوم  أونيكѧѧل  -بѧѧار والمѧѧادة المحفѧѧزة للتفاعѧѧل ھѧѧي الكوبلѧѧت  

النتروجنيѧѧة والآصѧرة المزدوجѧѧة, ويعتبѧѧر مѧن العوامѧѧل المسѧѧاعدة غاليѧѧة  الأواصѧѧراسѧتخدام الأخيѧѧر فѧѧي حѧال وجѧѧود 
  الثمن ومتداولة الاستخدام .

تصنع العوامل ألمساعده بدءً بتحضير المواد الأولية وانتھاءً بالتشكيل وأھمھا الالومينا والعناصر المحملѧة عليھѧا إذ 
مھا للحصول على إنتاج جيد واقتصѧادي يѧؤدي ھѧذا تتطلب مواد بخواص فيزياوية معينة ونقاوة عالية يمكن استخدا

موليبѧدنوم  يعتمѧد تحضѧيره  –عمله عند الاسѧتعمال بصѧورة صѧحيحة . ومѧن الأدبيѧات فѧان العامѧل المسѧاعد  نيكѧل 
على تحويل نترات الألمنيوم  إلى الالومينا ومعاملة الأخير مع نترات النيكل و مولبيدات الامونيѧوم للحصѧول علѧى 

 مثل  المساحة السطحية العالية والمسامية والصلادة المقاومة للغازات المارة . مواصفات مھمة
المѧѧادة الفعالѧѧة الأولѧѧى  فѧѧي ھѧѧذا العامѧѧل المسѧѧاعد ھѧѧي اوكسѧѧيد النيكѧѧل الѧѧذي يحضѧѧر بعѧѧدة طѧѧرق وبلѧѧونين  الأسѧѧود 

مѧع بخѧار  والأخضر اعتمادا على طريقة التحضير فللحصول على اوكسيد النيكل الأخضѧر يسѧخن مسѧحوق النيكѧل
مئوية بينما يحصل علѧى اوكسѧيد النيكѧل الأسѧود مѧن خѧلال تسѧخين النيكѧل مѧع الأوكسѧجين   ١٠٠٠الماء عند درجة 

  بالإضافة إلى الطريقة الشائعة التي تعتمد على تحلل مركبات النيكل مثل نترات أو كاربونات النيكل .
بينمѧا يكѧون اوكسѧيد   nonstoichometricھѧو  ويعود ھѧذا الاخѧتلاف فѧي اللѧون إلѧى كѧون اوكسѧيد النيكѧل الأسѧود

  .  stoichiometricallyالنيكل الأخضر
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  إن التعرض الكثير لغبار اوكسيد النيكل يؤدي إلى تلف الرئتين وقد يصل في بعض الأحيان إلى السرطان . 
المادة الفعالة الثانية الموجودة في ھذا العامل المسѧاعد ھѧي الموليبѧديوم وان المѧادة الأوليѧة الداخلѧة فѧي تحضѧير ھѧذا 
العامل ھي مولبيدات الامونيوم المحضرة من إذابة اوكسيد الموليبديوم في زيادة من محلول الامونيا و من ثم يبخѧر 

عمليѧة فѧان الزيѧادة مѧن الامونيѧا تتبخѧر علمѧا بѧان الدالѧة الحامضѧية المحلول عند درجة حرارة الغرفة وخѧلال ھѧذه ال
  . ٧ - ٧٫٥% تكون  بحدود  ٥للمادة بتركيز 

إن ابتلاع اوكسيد  الموليبديوم أو استنشاقة يؤثر على صحة الإنسان من خѧلال تلѧف الكلѧى كمѧا إن التمѧاس المباشѧر 
  يؤثر على العين والجلد . 

% من قيمة مبيعات الأسواق العالمية وھذا ما يدفع الباحث فѧي أي دولѧة   ١٠المساعدة بلغت قيمة المبيعات للعوامل 
على تطوير بѧرامج تحضѧير العوامѧل المسѧاعدة بعѧد أن يضѧع فѧي حسѧابه تѧوفير المѧادة الأوليѧة ومتطلبѧات التصѧنيع 

  وبالتالي عامل ألكلفه . 
  

  الجزء العملي      
 العامل المساعد مختبريا لعدم توفرھا في مخازن الشركة وكما يأتي:  حُضرت المواد الأولية الداخلة في تحضير

  : نترات الألمنيوم-١
غرام من الألمنيوم إلى ٨استخدم مسحوق الألمنيوم النقي لتحضير النترات بتفاعلة مع حامض النتريك .أضيف 

ل التفاعѧѧل . يرشѧѧح غѧѧرام مѧѧن حѧѧامض النتريѧѧك تѧѧدريجيا للتقليѧѧل مѧѧن شѧѧدة التفاعѧѧل .يتѧѧرك المحلѧѧول لاكتمѧѧا١٠٠
المحلول الناتج ويسخن للوصول إلى حالة الإشباع يبرد بعدھا للحصول على بلورات بيضاء اللون تجفѧف عنѧد 

  درجة مئوية  ٥٠
  نترات النيكل: -٢

يتفاعل معدن النيكل و اوكسيد النيكل تفاعلا شديدا مع حامض النتريك مصحوبا بارتفاع درجة الحرارة اكاسѧيد 
غѧم مѧن حѧامض النتريѧك المركѧز .رشѧح المحلѧول ١٠٠غم من معدن النيكѧل النقѧي إلѧى  ٢٠يف النتروجين .أض

د للحصول على بلورات خضراء اللѧون حفظѧت فѧي مكѧان بѧارد  وسخن للوصول إلى الحجم المطلوب بعدھا برُّ
  درجة مئوية  ٣٤٫٦لكون درجة انصھارھا 

  :مولبيدات الامونيوم-٣
  -واصفات التالية:حُصل عليھا من مخازن الشركة وبالم

  
Molecular Formula           (NH4) 4Mo7O24 .4H2O 
Assay         )                       98 to 101 %  
Mo  Content                      53.5 to 55 %  
MoO3 Content                   80  to 82.5  % 

) فيوضѧح الخѧواص ٢المنѧتج المسѧتورد والمنѧتج المحضѧر.أما الجѧدول رقѧم () يبين مقارنة بѧين ١الجدول رقم (
 الفيزيائية والكيميائية للمنتج القياسي.

 
  المناقشة والاستنتاج

يظھر مما تقدم إن العوامل المساعدة تلعب دورا بارزا في عملية إنتاج المѧواد اللازمѧة للحيѧاة عمومѧا والامونيѧا  
 :  يمة على إن يؤخذ بنظر الاعتبار تطوير ھذا العمل وفق ما يأتوالأسمدة خصوصا وان دراستھا مھ

مѧѧدى اسѧѧتيعاب دوائѧѧر الدولѧѧة المعنيѧѧة علѧѧى فھѧѧم اسѧѧتخدامات العامѧѧل المسѧѧاعد وعѧѧدم الاعتمѧѧاد علѧѧى الѧѧدول  – ١
  المنتجة .

  توفير الكوادر المؤھلة وتزويدھا بجميع الإمكانيات لاستغلال التقنيات المتاحة. – ٢
  التعاون بين الجامعات والمراكز البحثية . – ٣ 
ولھذا فان ھذا البحѧث يبقѧى فاقѧدا عناصѧره المھمѧة لعѧدم تѧوفر وسѧائل القيѧاس فѧي العѧراق. خوطبѧت الجامعѧات  

  ووزارة العلوم والتكنلوجيا والشركات التابعة لوزارة الصناعة والمعادن بحثا عن أجراء التحاليل دون جدوى.     
 

 ) النقاوة



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٢٠٧

  موليبديوم) للمنتج المستورد والمنتج المحضر . –) نتائج مقارنة(العامل المساعد نيكل ١جدول رقم (
  

 المواصفات القياسية المنتج المحضر المنتج المستورد نوع القياس
 اخضر مصفر اخضر مصفر اخضر مصفر اللون
 عصيي عصيي عصيي الشكل

الكثافة التراكمية 
 )٣(غم/سم

 ٠٫٦٥ــــ   ٠٫٦ ٠٫٦٢ ٠٫٦

 ٧٠ ـــــــــــــ ٧٠ الصلادة (نيوتن)
 % ٦ــــــ     ٣ % ٥٫٥ % ٣ نسبة اوكسيد النيكل

نسبة اوكسيد 
 الموليبيديوم

 % ٢٥ـــــ   ١٣ % ١٧ % ١٤

 المتبقي % ٧٧٫٥ % ٨٣نسبة اوكسيد الألمنيوم
  

  -موليبديوم: –) الخواص الفيزيائية والكيميائية للمنتج القياسي من مادة العامل المساعد نيكل ٢جدول رقم (
  

 النتائج نوع الفحص التسلسل 
 مولبيديوم–العامل المساعد نيكل  الاسم الكيميائي ١
 NiO,MoO3 التركيب  الكيمياوي ٢
 اسطواني الشكل ٣
الكثافة التراكمية غم /سم  ٤

 مكعب
٠٫٦  
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الخلاصة
  

ھدف البحث دراسѧة العوامѧل البيئيѧة المѧؤثرة فѧي نمѧو الأحيѧاء المجھريѧة فѧي أنظمѧة أبѧراج التبريѧد بالشѧركة العامѧة 
)عينѧة مѧاء مѧن أربعѧة  أمѧاكن فضѧلا عѧن المѧـاء المجھѧز لأنظمѧة أبѧراج ١٨٠لصناعة الأسمدةالجنوبية إذ جمعѧت ( 

ئج قياس الصفات الفيزياوية والكيماوية  للعينات  فѧي التبريد والماء الخام الـــذي جمع من شــط العـرب.أظھرت نتا
مواقع  البحث لمياه أبراج التبريد فروقات معنوية  فضلا  عن الماء المعامل  والماء الخام المأخوذ مѧن شѧط العѧرب  

 . أن البكتريا (IN-B ,IN-A)) مئوية في الموقعين ٣١محطة  محيلة.  أن أعلى معدل ارتفاع درجـة الحرارة بلغ(
تختلف  في متطلباتھا  الحراريѧة فيتميѧز كѧل نѧوع بكتيѧري بدرجѧة حѧرارة مثلѧى والѧذي تنمѧو فيѧه علѧى أحسѧن وجѧه 
ودرجة حرارة صغرى وھي اقل درجة حرارة يمكن للبكتريا أن تنمو وتتكاثر فيھا وأي انخفاض فѧي الحѧرارة عѧن 

تحت ظروف معينة .في حين كان أعلى   ھذه الدرجة يؤدي إلى توقف النمو ,ومعدل حراري مميت لقتل ذلك النوع
) وقѧد 8.1 - 7.7معدل للأس الھيدروجيني في جميع المواقѧع ھѧو ضѧمن الحѧدود المسѧموح بھѧا وھѧي تتѧراوح بѧين (

) إذ بلغѧѧت  IN-B ,IN-Aفѧѧي عينѧѧات البѧѧرج (  SRBسѧѧجل أعلѧѧى كثافѧѧة جرثوميѧѧة فѧѧي المسѧѧح الجرثѧѧومي لقيѧѧاس 
)٥٥٠ѧѧع النمذجѧѧا فيموقѧѧجلت أدناھѧѧين سѧѧي حѧѧف ( ة(Make up) ) تѧѧة /١٢٠إذ بلغѧѧرت ١٠٠) خليѧѧا أظھѧѧل بينمѧѧم

)وبقية النتائج .أظھرت النتائج أن العѧدد الكلѧي للبكتريѧا make up, raw waterمعنوية  عالية بين نتائج ( اتفروق
) فروق معنوية قليلة وقريبة.  أظھرت الدراسة كذلك أن ارتفاع نسب الكبريتѧات A , Bالحي والميت في البرجين (

ѧѧوقعينفѧѧي الم(IN-B ,IN-A)  ينѧѧراوح بѧѧاء 1450-  ٢٠٠٠(تتѧѧاع للمѧѧى ارتفѧѧجل أعلѧѧا سѧѧالمليون , بينمѧѧزء بѧѧج(
) جزء بالمليون وأظھرت الدراسѧة أن ضѧخ الكلѧور غيѧر كѧاف فѧي معالجѧة وقتѧل الأحيѧاء المجھريѧة ٥١٠المعامل (

لمѧا أن معѧدل ضѧخ الكلѧور يتѧراوح المناسѧب للقضѧاء علѧى البكتريѧا ع ( Biocide )بســــببعدم وجود قاتѧل البكتريѧا
  ) جزء بالمليون .٠٫٢- ٠٫٥(
  

  تأثير الأحياء المجھرية على مواصفات مياه أبراج التبريد.-المفتاح :
  

المقدمة
تعتبر أنظمة التبريد المفتوحة بيئة مناسبة لنمو الأحياء المجھرية تحت تأثير عدد من العوامل الفيزيائية 

) وان biofilmحيه تكسو الأسطح الرطبة المغمورة في الماء وتسمى بالبايوفلم (والحيوية وينجم عن ذلك  طبقة 
) لذا  metal corrosionتكوٌن ھذه الطبقة يؤثر سلبا على كفاءة الأجھزة والأدوات مما يسبب التآكل المعدني (
ات ھي إضافة  المبيدات لابد من السيطرة عليه ومعالجته من خلال المراقبة البايولوجية المستمرة وان أھم المعالج

الحياتية لھذه المياه .
  

ان مصدر الأحياء المجھرية المكونة للطبقة الحية(البايوفلم) في أنظمة التبريد المفتوحة ھو الماء والھواء إذ 
) نسبة من الميكروبات إلى ھذه الأنظمة اعتمادا على نوع المياه Make up waterتضيف المياه المعوضة (

 sewageل استخدام مياه جديدة فأنھا تضيف نسبة ضئيلة وفي حال اعتماد مياه الفضلات( المعوضة ففي حا
water  .المعاملة فتكون النسبة عالية إما الھواء فأنة يضيف كميات لا بأس بھا من الميكروبات إلى أبراج التبريد (  

ا وان عملية التبخير في أبراج التبريد تتعرض أنظمة التبريد المفتوحة إلى التلوث بالميكروبات من الجو المحيط بھ
تزيد من تركيز المواد الغذائية المھمة لھذه الكائنات الحية ونتيجة لذلك يكون نمو الأحياء المجھرية سريعاً جدا في 

أنفاً فان درجة الحرارة والأس الھيدروجيني والتھوية المستمرة  المذكورة مثل ھذه الأنظمة فضلاً عن العوامل
بريد ملائمة جداً لنمو ھذه الكائنات وكذلك توفر ضوء الشمس والذي يعتبر عاملا مھما لنمو الكائنات الحية لمياه الت

  التي تعمل عملية التركيب الضوئي وبالأخص الطحالب. 
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وجѧد فѧي ميѧاه ھѧذه النѧوع مѧن أنظمѧة مختلفѧا مѧن الأحيѧاء الدقيقѧة سѧوف تونتيجة لكل ھѧذه العوامѧل فѧإن كمѧاً ھѧائلا و
.وإذا لم يسيطر على نمو ھذه الأحياء فانه سوف يؤدي إلى تكوين طبقات لزجة على السطوح الرطبѧة وھѧذه  التبريد

وھѧѧي    biofilmالطبقѧѧات ھѧѧي عبѧѧارة عѧѧن تجمعѧѧات مѧѧن الكائنѧѧات الحيѧѧة ومѧѧواد غيѧѧر حيѧѧة والتѧѧي تعѧѧرف بالبѧѧايوفلم 
  عبارة عن خلايا ميكروبيه مع نواتجھا الايضية.

  
  الجزء العملي

 العينات:جمع 

 و out-Bو out-Aو in-A) عينة ماء من أربعة أماكن لأنظمة أبراج التبريد في الشركة انفاً وھي( ١٨٠جمعت(
in-B فضلا عن الماء المعامل من (Make-up  والماء الخام من شط العرب القادم من محطة محيلةRaw-

Water جمعت ١الجنوبية وكما موضح في مخطط(التي تجھز به أنظمة التبريد للشركة العامة لصناعة الأسمدة (
  ) شھر .١٦،(2011ولغاية نيسان  2010العينات للفترة من كانون الثاني

)مل ,ملئت تماما" عن طريق صنابير ٥٠٠جمعت عينات الدراسة باستخدام قناني بلاستيكية نظيفة ومعقمة حجم (
للعينات والتي تضمنت درجة الحرارة موجودة في كل محطة,وقد قيست بعض الصفات الفيزياوية والكيماوية 

Temp.C°  ) والأس الھيدروجينيPH وكذلك تركيز الكبريتات والسيلكا , سحبت العينات الخاصة بالفحص (
لمدة نصف ساعة تحت  Ovenباستخدام قناني زجاجية بعد أن عقمت ھذه القناني في الفرن  )SBRالجرثومي (

) م,واحكم غلقھا عند إخراجھا من المسخن وعند الاستعمال .جھز قطن وكحول وملقط ١٧٠-١٦٠درجة حرارة( 
عند سحب العينة وذلك بتعقيم صنبور العينة قبل فتحھا فوھة القنينة الزجاجية وسحبت العينة بعد أكمال عملية 

واحكم غلقھا وأخذت العينة إلى المختبر مباشرة لإجراء الفحص التعقيم وعقمت فوھة القنينة بالنار مرة أخرى 
  .البيكتريولوجي عليھا 

الفحص المختبري المباشر(الصفات  الفيزياوية):
  

تضمنت ھذه المرحلة الفحص المختبري المباشر لعينات مياه التبريد التي أخذت من مناطق مختلفة من أحواض  
  .وية : (الأس الھيدروجين ,درجة الحرارة)أبراج التبريد إذ قيست الصفات الفيزيا

  الفحص المختبري غير المباشر(الصفات  الكيماوية):
-outو out-Aو in-Aتضمنت  ھذه المرحلة الفحص المختبري للعناصر الثقيلة  لعينات مياه أبراج التبريد في (

B و in-B فضلا" عن الماء المعامل من (Make-up   والماء الخام من شط العرب القادم من محطة محيلة
Raw-Water             .التي تجھز به أنظمة التبريد للشركة  

  الفحص البكتريولوجي :
في عينات مياه التبريد وبقية العينات  كذلك حساب T.B.C تضمنت ھذه المرحلة تقدير العدد البكتيري الكلي 

  الملوثة لھذه المياه.  SRBالبكتريا المسببة للكبريتات نوع 
  

  المناقشة 

قياس الصفات الفيزيائية والكيمياوية للعينات:
  

قيست الصفات الفيزياوية والكيمياوية المتمثلة في: درجة الحرارة والأس الھيدروجيني قيست تراكيز عنصري  
توالي(الزنك والنحاس وكانت نتائج القياسات  ل ا على  وھي  ھا  ب لمسموح  ا لمحددات  ا  -Zn 0.4ضمن 

1.02ppm و  ((Cu+ 20.008ppm)  ما لمحددات عل ا ) Zn 1-2ppm(أن 
+Cu)و 2<0.1ppm) فة إضا قيست نسب الكبريتات وكانت , و(Corrosion Inhibitor)مانع التآكل بعد 

) والسيلكا وذلك لدورھما المھم في نمو الجراثيم المختزلة للكبريت ومدى ملائمة البيئات التي 2022ppmبحدود (
منھا العينات لنمو تلك الجراثيم أظھرت النتائج توفر الظروف البيئية والعناصر المھمة لنمو الطحالب جمعت 

بشتى أنواعھا منھا: توفر الفسفور ودرجة الحرارة والأس الھيدروجيني المناسبين إضافة إلى توفر عامل مھم أخر 
وھو الضوء .
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بأس بھا لعينات المياه وخاصة في أبراج التبريد والتي قد كما أظھرت نتائج قياس نسبة السيلكا مستويات لا    
  والتي تتكون من السيلكا إذ تترسب بعد موت الدايتومات . Diatomsيعود سببھا إلى جدران الدايتومات 

كما أظھرت نتائج التحليل عدم وجود فروق ملحوظة في الأس الھيدروجيني بين جميع المواقع في حين سجلت 
والمواقع الأخرى التي لم تظھر فروق  (out–B) ) وout-Aدرجات الحرارة للموقعين (فروق ملحوظة في 
وقد لوحظ وجود علاقة طردية بين تركيز الكبريتات وأعداد الجراثيم في مواقع جمع العينات معنوية فيما بينھا , 

مل المحدد لنمو الجراثيم مما يعكس تأثير الكبريتات المباشر على نمو وفعالية تلك الجراثيم إذ أنھا تعد العا
المايكروبي وتزداد حدته كلما زاد تركيز  المختزلة للكبريت كما يعد وجودھا مؤشرا حيويا على حصول التآكل

الكبريتات بسبب زيادة كمية الكبريتيد المنتج ولا تتمكن مختزلات الكبريت من النمو وإحداث التآكل إلا بوجود 
  . مستقبل نھائي للالكترونات في المسارات الايضية لتلك الجراثيم كميات كافية من الكبريتات إذ تعمل
  عدد الجراثيم المختزلة للكبريتات:

في العينات كثافات جرثومية عالية في أبراج التبريد  SRB أظھرت نتائج عد الجراثيم المختزلة للكبريتات
)out-B وin-B وout-A و (in-A مقارنة  مع موقعي الماء المعامل منMake-up)  والماء الخام ويعود (

السبب في ذلك إلى توفر الظروف الملائمة لنمو الجراثيم في أنظمة أبراج التبريد وعدم وجود قاتل بكتريا 
إلا أنھا  A,Bمناسب و خصوصا التركيز العالي للكبريتات على الرغم من أن الزيادة ليست كبيرة بين البرجين 

تلك المواقع مما يشجع نمو الجراثيم المختزلة للكبريتات ,.كما أن ترشيح الماء قد تعود إلى ارتفاع درجة حرارة 
ومعاملته بالكلور في موقع الماء المعامل يقلل أعداد الجراثيم.

  

  
  الاستنتاجات

  .احتواء أنظمة التبريد في الشركة آنفاً على كثافات جرثومية عالية مقارنة بالماء الخام والماء المعامل - ١
اء التبريد مھم جدا في عمليات تبريد المبادلات الحرارية والأجھزة الأخرى  للمعمѧل ولكѧي يقѧوم بѧأداء كون م -٢

مھمته بالشكل الامثل للمحا فظة على المبادلات الحرارية خصوصاً  يقتضي الأمر الاھتمام بنوعية المѧاء اھتمامѧا 
ع الإنتاجيѧة مѧن خѧلال السѧيطرة علѧى نوعيѧة جيدا لاستمرار  ديمومة  عمѧل المبѧادلات واسѧتمرار اشѧتغال المصѧان

 -والتي تتضمن المواد التالية :   -على أبراج التبريد -الماء في أبراج التبريد من خلال الإضافات المستمرة
  مانع التآكل(Corrosion Inhibitor).  
  مانع الترسبDispersant) (. 
  ھايبوكلورات الصوديومNaOCl وغاز الكلورCl2. 
  البكترياقاتل ( Biocide ). 
  حامض الكبريتيكH2SO4 المركز. 

توفر الظروف الملائمة والعناصر المھمة لنمو الأحياء المجھرية وھي درجة الحرارة والأس الھيدروجيني  - ٣
ساعدت كلھا على وجود كثافات من البكتريا وخاصة المختزلة  عوامل المناسبين وعدم وجود المبيد الحيوي

  . S.R.Bللكبريتات 
للطحالب والبكتريا والفطريات غير كاف للتخلص من مشكلة التآكل  (0.5ppm- 0.2)تركيز الكلور بحدود  - ٤

  .مناسب ( Biocide ) قاتل بكتريابسبب الأحياء المجھرية مع عدم وجود 
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  خزان استلام
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Cooling Tower B

  

  
  )  يوضح مواقع جمع العينات من أنظمة أبراج التبريد والماء الخام والماء المعامل . ١مخطط ( 
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٥٩ . ً   تحضير العامل المساعد للمحور أول اوكسيد الكاربون المنخفض الحرارة مختبريا
L .T . CO   SHIFT  CATALYST   PREPARATION  

  نوفل شاكر محمود – الحسين،بھاء الدين يعقوب يوسف، علي حسين علي ناصر، حوراء عبد 
  الشركة العامة لصناعة الأسمدة / المنطقة الجنوبية

scf@iraqisscf.com  
  

  
  الخلاصة

ھدف  البحث تحضير العامل المساعد لمحور أول اوكسيد الكاربون منخفض الحѧرارة مختبريѧا الѧذي يحتѧوي علѧى 
المسѧتخدم فѧي وحѧدات إنتѧاج الامونيѧا  ( ZnO  / CuO)نسب متساوية تقريبا من اوكسيد النحѧاس واوكسѧيد الزنѧك 

  لتحويل ما تبقى من أول اوكسيد الكاربون إلى ثاني اوكسيد الكاربون بوجود بخار الماء . 
درست ثلاثة محاور أساسѧية لتصѧنيع العامѧل المسѧاعد، الأول: معرفѧة مكونѧات العامѧل المسѧاعد المسѧتورد لمعرفѧة 

اوكسيد النحاس باستخدام جھاز الامتصѧاص الѧذري . والثѧاني: قيѧاس كثافتѧه النسبة المئوية لكل من اوكسيد الزنك و
المتشѧابھة مѧن   )  ( L.T.  CO   SHIFT  CATALYSTوالثالث: قياس صلادة المنتج . توجد عدة أنواع مѧن 

إلѧى  ٢%(  ZnO) ونسѧبة   ٦٠إلѧى % ٣٠(%  CuOحيث المكونات ومختلفة في نسب مكوناتھا إذ تتراوح نسبة 
اعتمѧѧادا للغѧѧرض المسѧѧتخدم . أجريѧѧت  تجѧѧارب مختبريѧѧه  للحصѧѧول علѧѧى  ) ٤٠إلѧѧى %  ٥(%  Al2O3) و ٥٠% 

% بمواصѧفات  ٩% ونسѧبة الالومينѧا  ٤٦% ونسبة اوكسيد النحѧاس فيѧه  ٤٥عامل مساعد نسبة اوكسيد الزنك فيه 
). ١سѧѧتورد جѧѧدول رقѧѧم (فيزياويѧѧة : ( كثافѧѧة ,صѧѧلادة ,أبعѧѧاد ,مقاومѧѧة للحѧѧرارة والضѧѧغط ) مشѧѧابھه لمواصѧѧفات الم

وسѧѧتدرس عوامѧѧل مھمѧѧة جѧѧدا: المسѧѧاحة السѧѧطحية والمسѧѧامية لاحقѧѧا أي بعѧѧد الحصѧѧول علѧѧى معلومѧѧات مؤكѧѧده عѧѧن 
  إمكانية إجراء ھذه الفحوصات لدى الجھات الحكومية لمثل ھذه الأقطار والأبعاد من العوامل ألمساعده .

  
  للمحور أول اوكسيد الكاربون المنخفض الحرارة مختبرياً العوامل المساعدة ، تحضير العامل المساعد -المفتاح :

  
  المقدمة 

) لكѧل منھѧا  ٤٥إلѧى % ٤٥وبحѧدود (%     ZnO ,CuOيستخدم العامل المسѧاعد الحѧاوي علѧى نسѧب متكافئѧة مѧن
غرام) \متѧѧر مربѧѧع ١٠٠الѧѧى  ٨٥مكملѧѧة إلѧѧى النسѧѧبة المئويѧѧة وتكѧѧون المسѧѧاحة السѧѧطحية فيѧѧه ( Al2O3وتكѧѧون نسѧѧبة 

سنتمتر مكعب في معامل إنتاج الامونيا ويحضر مثل ھذا العامل باستخدام طريقѧة \غرام   ١٫٣٥ــــ١٫٢٥وكثافته   
CO – Precipitation  ) رѧѧون عناصѧѧوتك(Cu ,Zn ,Al لاѧѧات , خѧѧرات ,كبريتѧѧنت ) ةѧѧى ھيئѧѧد علѧѧت ) وتعتم

مواصفات المنتج على ظروف التحضير من درجة حرارة وسѧرعة الخلѧط وعمليѧة غسѧل الراسѧب جيѧدا بالمѧاء بعѧد 
درجѧة مئويѧة أكثѧر مѧن سѧاعة ويحمѧص  ١٢٠الترشيح عدة مرات للتخلص من الايونات الغريبة , ثم التجفيف عنѧد 

شѧھرا اعتمѧادا  ٣٦عمѧره التشѧغيلي لأكثѧر مѧن سѧاعة ويمكѧن أن يسѧتمر  ٦) درجة مئويѧة لمѧدة  ٥٥٠ــــ ٢٥٠عند (
  على الظروف التشغيلية من درجة حرارة وضغط وبخار ماء .

تعتمѧѧد فعاليѧѧة العامѧѧل المسѧѧاعد علѧѧى عѧѧدة عوامѧѧل منھѧѧا المسѧѧاحة السѧѧطحية , المسѧѧامية , الصѧѧلادة , ونسѧѧب مكونѧѧات 
ZnO , CuO   .  

حاصل في المفاعѧل أي اقѧل مقاومѧة للغѧازات المѧارة , أما حجمه وشكله فيكون اسطواني وذلك للتقليل من الضغط ال
غѧرام) التѧي يمكѧن قياسѧھا بطريقѧة  \متѧر مربѧع  ١٤٠- ٨٠كما يفضل في تصنيعه إن تكون المساحة السѧطحية لѧه (

غѧرام ) التѧي  \سѧنتمتر مكعѧب  ٠٫٤- ٠٫٢(     Pore Volumeامتزاز النيتروجين وكذلك تكون فيه حجم الثقوب 
ذيѧѧة لعنصѧѧر الزئبѧѧق . كمѧѧا يراعѧѧي فѧѧي التشѧѧغيل تحويѧѧل أول اوكسѧѧيد الكѧѧاربون إلѧѧى ثѧѧاني اوكسѧѧيد تقѧاس بطريقѧѧة النفا

 ٥٠٠٠بѧار) وعنѧد سѧرعة الفراغيѧة  (  ٧٠إلѧى  ١٫٥) وضѧغط (٣٥٠إلѧى  C١٥٠° الكاربون عند درجѧة حѧرارة( 
  ) كاربون  . ٢إلى   ٠٫٣) ونسبة البخار إلى الغاز حوالي( ٣٠٠٠٠٠إلى 

)كيلوغرام مصنوع من معدن مقاوم للظروف الخارجيѧة مѧن  ٢٥٠إلى  ٨٠في براميل سعة(  يجھز العامل المساعد
أمطار وأتربة ويغلف ويحفظ في مخازن جيѧدة ومѧن الضѧروري عѧدم رفѧع الغطѧاء لحѧين إجѧراء عمليѧة التعبئѧة فѧي 

ѧѧة البراميѧѧدم دحرجѧѧب عѧѧا يجѧѧة كمѧѧة الخارجيѧѧروف الجويѧѧه للظѧѧوث أو تعرضѧѧدوث التلѧѧا لحѧѧة تلافيѧѧى المنظومѧѧل عل
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الأرض وان تستخدم العربة المخصصة للنقل تلافيا لتھشم جزء منه كما يجب على العاملين عدم التعѧرض المباشѧر 
  له خوفا من استنشاق أو ابتلاع الغبار المرافق له لان ذلك يؤدي إلى تھيج الجھاز الھضمي.

  
  الجزء العملي

ت الزنѧك ويخلѧط خلطѧا جيѧدا باسѧتخدام المحѧرك غѧرام نتѧرا٨١غѧرام نتѧرات النحѧاس و ٦٤يحضر محلول من إذابة 
درجѧة مئويѧة فѧي دورق دائѧري  ٧٠لتر) مѧاء كمѧذيب وعنѧد اكتمѧال الإذابѧة يسѧخن المحلѧول عنѧد ٢الميكانيكي في ( 

إلѧѧى  ٧غѧѧرام مѧѧن كاربونѧѧات الصѧѧوديوم النقيѧѧة للوصѧѧول إلѧѧى الدالѧѧة الحامضѧѧية ( ٦٠مѧѧزود بمكثѧѧف خلالھѧѧا تضѧѧاف  
٦٫٨PH = يѧѧواء فѧѧرر الھѧѧفل  )  يمѧѧب أسѧѧزول راسѧѧول ونѧѧون المحلѧѧول لѧѧظ تحѧѧاعات يلاحѧѧس سѧѧدة خمѧѧول لمѧѧالمحل

  الدورق .
يجمѧѧع الراسѧѧب باسѧѧتخدام منظومѧѧة ترشѧѧيح مختبريѧѧة ويغسѧѧل عѧѧدة مѧѧرات بالمѧѧاء المقطѧѧر للѧѧتخلص مѧѧن المѧѧواد غيѧѧر 

ادة سѧاعة (مѧ ١٦مئويѧة وبوجѧود الھѧواء الحѧار لمѧدة  ١٢٠المتفاعلة بعدھا يجفف الراسѧب فѧي فѧرن تجفيѧف بدرجѧة 
  ) . ١رقم

 ٤٠غرام  ھيدروكسيد الصѧوديوم بتركيѧز  ٥٠غرام نترات الألمنيوم في دورق  آخر مشابه للأول إلى ٢٠يضاف   
  % وبوجود الماء كمذيب ويسخن المحلول لإتمام التفاعل .

Al(NO3)3 + 3NaOH             Al(OH) 3   +   3 NaNO3 
  

ويرشح ويغسل الراسب بالماء المقطر لعدة مѧرات للѧتخلص مѧن المѧواد يترسب ھيدروكسيد الألمنيوم أسفل الدورق 
مئوية لعدة ساعات لضمان التخلص من المѧاء بعѧدھا  يحѧول  ١٢٠غير المرغوب فيھا ويجفف الراسب عند حرارة 

  ). ٢)  درجة مئوية ( مادة  رقم ١٢٠٠الى١٣٠٠الھيدروكسيد إلى اوكسيد باستخدام الحرارة (
  

   -يل العامل المساعد :تھيئة المادة لتشك
) مزجѧѧا جيѧѧدا وتكѧѧبس باسѧѧتخدام الضѧѧغط مѧѧن خѧѧلال ثقѧѧوب القالѧѧب للحصѧѧول علѧѧى ٢, ١تمѧѧزج المادتѧѧان المحضѧѧرة (

 ٦) درجѧة مئويѧة وبوجѧود الھѧواء لمѧدة  ٥٥٠الشكل الاسطواني المطلوب وحسب الأبعاد بعد تسخين المزيج عنѧد (
  ساعات .

  
 مناقشة النتائج والاستنتاجات 

مواد نقية من نترات النحاس ونترات الزنك ونتѧرات الألمنيѧوم  , حضѧرت مختبريѧا ،اسѧتخدمت مطيافيѧة استخدمت 
المرغوب فيھا تسجل طيف الامتصاص ألجزيئѧي للمѧادة  ر) لقياس العناصر غي  UV-VISالامتصاص ألجزيئي (

المدروسة مѧن خѧلال قѧانون بييѧر  الفعالة طيفيا ( تمتص ) ضمن ھذا المجال وإيجاد العلاقة بين شدته وتركيز المادة
لامبرت إذ  يتكون الضوء المرئي من عدة ألوان وكل لون له مجال معين من طول موجة ويعتمد لون مادة ما على 

) جѧدول  ٧٨٠-٣٨٠(nmامتصاصھا للون معين ونفاذھا لباقي الألوان وتمتد الأطوال الموجية للمجال المرئي مѧن 
ازن الشركة وبنسب احتسѧبت علѧى أسѧاس كميѧة العناصѧر الموجѧودة فѧي التركيبѧة ) لعدم توفر المواد في مخ٢رقم (

الأصلية للعامل المساعد بينما استخدمت كاربونات الصوديوم مادة منظمة للدالة الحامضية في جѧزء مѧن التجѧارب. 
جѧدا وذلѧك كذلك التحكم بعدد دورات المحرك الميكانيكي وسرعة الھواء للوصول إلѧى حجѧم دقѧائق الراسѧب ناعمѧة 

للحصول على مساحة سطحية عالية للعامل المساعد إذ إن قوة الكبس للعامѧل المسѧاعد تسѧاعد علѧى زيѧادة الصѧلادة 
علѧى ھѧذا الأسѧاس فѧان زيѧادة  .والنقصان في المسѧاحة السѧطحية والمسѧامية ,لѧذا يلاحѧظ بدقѧة التѧوازن بѧين الحѧالتين

الصѧѧلادة سѧѧوف يرافقھѧѧا نقصѧѧان فѧѧي المسѧѧاحة السѧѧطحية وعليѧѧه فانѧѧه عنѧѧد الوصѧѧول إلѧѧى عجيبѧѧة مناسѧѧبة يكѧѧون كѧѧبس 
  العامل المساعد على ھذه القوة لكي لا تفقد  الفقرة المھمة في المواصفات للعامل المساعد وھي المساحة السطحية .  

قوالب أبعادھا قيسѧت علѧى أسѧاس أبعѧاد العامѧل المسѧاعد المسѧتورد ومѧن ثѧم  مزجت المواد في وعاء ووضعت في 
كبست وجففت وحمصت و قيست الصلادة بالضѧغط المباشѧر كمقيѧاس ابتѧدائي ومقارنѧة بѧالنموذج المسѧتورد ,كѧذلك 
ѧѧك , الألمنيѧѧاس , الزنѧѧات النحѧѧر لمكونѧѧبة العناصѧѧت  نسѧѧدرج . قيسѧѧار المѧѧة المخبѧѧتخدام طريقѧѧة باسѧѧت الكثافѧѧوم قيس

) .إن مѧѧن أھѧѧم العناصѧѧر المسѧѧببة لفقѧѧدان فعاليѧѧة ٢،٣بالتقنيѧѧات المتѧѧوفرة لѧѧدى شѧѧركة الأسѧѧمدة الجنوبيѧѧة جѧѧدول رقѧѧم (
جزء بѧالمليون  ٠٫١العامل المساعد ھما الكبريت والكلورايد  الذي يجب إن يكون نسبتھما في الغاز الداخل اقل من 
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جѧزء بѧالمليون  ١٠٠٠كبريѧت وعنѧد وصѧول تركيѧزه إلѧى والتي تسبب تكون كبريتيد النحاس في حال امتصاصه لل
% مѧѧن فعاليѧѧة إذ ١٠٠) جѧѧزء بѧѧالمليون مѧѧن الكلوايѧѧد لفقدانѧѧه ١٠٠٠إلѧѧى  ٥٠٠% مѧѧن فعاليتѧѧه بينمѧѧا تكفѧѧي ( ٥٠يفقѧѧد 

يتكون كلوريد النحاس مولدا ضغط بخاري في المفاعل . بلغѧت قيمѧة المѧواد الأوليѧة المحسѧوبة لإنتѧاج  متѧر مكعѧب  
لصѧالح شѧركة الأسѧمدة  ٢٠١٠مل الساعد بحدود ستة ملايين دينار بينما استورد العامل المساعد عѧام واحد من العا

  .   بمتر مكع ٦٩الجنوبية بمبلغ خمسة وعشرون مليون دينار/ متر مكعب علما بان الكمية المستوردة ھي 
إلى توفير كوادر مؤھلѧة فѧي مجѧال  آنفا ان ھنالك جدوى اقتصادية لإنتاج العامل المساعد بالإضافة دنستنتج مما ور

  تصنيع العوامل المساعدة  وعدم الاعتماد الكلي على المستورد من الدول المصنعة له .  
  

  ) نتائج مقارنة بين  المنتج المستورد والمحضر.١جدول رقم (
الوحدة   نوع القياس

  القياسية
  المنتج المحضر  المنتج المستورد

  ١٫٢٧  ١٫٣٥ــــ  ١٫٢٥  ٣غم/ سم  الكثافة التراكمية

  ــــــــــ  /غم ٢م ١٠٠ــــــ  ٨٠  /غم ٢م  المساحة السطحية

  ٥*   ٥  ٤*  ٦  ملم  الحجم

  اسود  اسود  ـــــــــ  اللون
  اسطواني  اسطواني  ـــــــــ  الشكل
  ٥  ٤  ملم  القطر
  ـــــــــــــــ  Ibsf) ١٨(   نيوتن /سم  الصلادة

  
 VIS) العناصر التي قيست بتقنية ٢جدول رقم (

  
  
  

  
  
  
  
  

  - ) الخواص الفيزيائية والكيميائية للمنتج القياسي :٣جدول رقم (
  

  النتائج   نوع الفحص   ات 
  LT CO  SHIFT  CATALYST  اسم الكيميائي   ١
 CuO,ZnO,Al2O3  التركيب  الكيمياوي   ٢
  اسطواني   الشكل   ٣
  ٣غم /سم ١٫٢  الكثافة التراكمية  ٤
  % ٤٦  نسبة اوكسيد الزنك   ٥
  %٤٥  نسبة اوكسيد النحاس   ٦
  %٩٫٠  نسبة اوكسيد الألمنيوم  ٧

  
  
  
  

  النتائج (النسبة )  اسم العنصر ت

  %٠٫٠٠٥  الحديد  ١

  %٠٫٠١  النيكل   ٢

  %٠٫٠٠٢  التيتانيوم   ٣

  %٠٫٠٠٤  الكروم  ٤
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  المصادر
1 –   UCHIDA ,H,ISOGAL ,N.,OBA,M.&TEMKIN ,M .I .kinetics  and 
catalysis,No.6(1965) 
2 Catalyst hand book with special reference to unit processes in  ammonia and 
hydrogen manufacture Wolfe scientific book (1970) .    
3 -D.R. Goodman, B.A. Oxan. Handling and Using Catalyst On Plant p.(178-181).  
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دراسة التأثيرات السلبية لارتفاع نسبة الملوحة في مياه شط العرب على نوعية المياه في . ٦٠
  مصانع خور الزبير

Study of the Negative Impacts of  Salinity Rising in Shatt al-Arab on Water 
Quality of Khor Al-Zubair Factories  

  لؤي حميد عجيل  ، بدر علي حسن ، إبراھيم داود اسحق     
  الجنوبية/المنطقة لشركة العامة لصناعة الأسمدة ا

scf@iraqisscf.com 
  الخلاصة

تѧأثرت مواصѧفات الميѧاه المسѧتخدمة فѧي مصѧانع لأسѧمدة الجنوبيѧة بسѧبب ارتفѧاع معѧدلات امѧلاح ميѧاه شѧط العѧѧرب 
أدت إلѧى  اذوظھر تأثيرھا واضحا على وحدة التحلية الجزئيѧة والميѧاه النقيѧة اللاايونيѧة   ٢٠٠٩خلال منتصف عام 

غѧذي المراجѧل البخاريѧة المنتجѧة للبخѧار الѧذي التѧي ت )DeminiWaterتردي مواصفات وكمية إنتاج المياه النقية (
خلالھѧا اجѧري مѧن سѧتة اشѧھر  أكثѧرواستمرت ھѧذه المشѧكلة اليوريا ،  والامونيا  الأوليةالأساسيةلإنتاجيعتبر المادة 

مسح ميداني مكثف ابتدأ من منطقѧة الفѧاو علѧى البحѧر (الخلѧيج العربѧي) باتجѧاه شѧمال القرنѧة وعلѧى منѧاطق متعѧددة 
تبѧديل ھي سوق الشيوخ ،  واھم الإجراءات المتخذة  إلى منطقةمناطق الاھوار وصولا  إلىلدجلة والفرات صعودا 

) التѧѧي كانѧѧت مسѧѧتخدمة بشѧѧكل ملائѧѧم مѧѧع  Brackish Waterأغشѧѧية وحѧѧدة التحليѧѧة الجزئيѧѧة مѧѧن النѧѧوع النھѧѧري  (
 SW30HR-380)) وھѧѧي ( Seawaterإلѧѧى النوعѧالبحري ( (BW30-400)مواصѧفات ميѧѧاه شѧط العѧѧرب وھѧي 

 Brackishمقارنѧة بѧالنوع (  )Recovery rate %35 ~ 30 =لتحسين مواصفات الماء المنتج وعملھا بمعѧدل (
Water ) 75 =) التي كان عملھا بمعدل% Recovery rate(  رةѧات كبيѧوفير كميѧب تѧة يتطلѧذه الحالѧل ھѧوفي مث

 لسد الاحتياجات من المياه النقية الخالية من الايونات المغذية لمياه المراجل البخارية.الخام من المياه 
  

  .على نوعية المياه في مصانع خور الزبيروتأثير الأملاح على مواصفات مياه شط العرب  -: المفتاح
  

  المقدمة
ً شط العرب  ت مياهلقد عان وخاصѧة بعѧد تجفيѧف الاھواروبѧدأت  امن مشاكل التلوث الذي أثѧر علѧى مواصѧفاتھ سابقا

بزيѧѧادة تѧѧأثير  أثѧѧرتوالتѧѧي  الأمطѧѧارمناسѧѧيب الميѧѧاه تѧѧنخفض سѧѧنويا منѧѧذ نھايѧѧة التسѧѧعينات وذلѧѧك لانخفѧѧاض كميѧѧات 
مѧاء شѧط  امѧلاححصѧول ارتفѧاع فѧي  ٢٠٠٩ولوحظ فѧي الآونѧة الأخيѧرة وخѧلال عѧام . الداخلية في البصرة  الأنھار

العرب ارتفاعѧا كبيѧرا بسѧبب زحѧف ميѧاه البحѧر واختلاطمعѧه لانخفѧاض مناسѧيب الميѧاه فѧي نھѧري دجلѧة والفѧرات، 
 ولأسباب تعود إلى :

  نوات الأخيرة.        قلة سقوط الأمطار في المناطق الجنوبية والمناطق الشمالية اوانعدامھا في الس -١
، إضافة إلى تحويل معظم روافد نھر دجلة التѧي  أراضيھابناء  سدود في تركيا على نھر الفرات وروافده داخل  -٢

  إيران .   تنبع من إيران إلى داخل
السدود المشيدة على روافد دجلة والفرات أدت إلى انخفاض كميات المياه لنھѧري دجلѧة والفѧرات والتѧي لاتكفѧي  -٣

  .لسد الحاجة في تلك المناطق 
  مواصفات مياه شط العرب: - ١

واختيѧرت ثلاثѧة جѧداول فѧي اوقѧات مختلفѧة احѧداھا الفتѧرة مواصفات مياه شط العرب جداول ورسوم بيانية ب ارفقت
والتي كانت مواصفات مياه شط العرب ذات املاح مناسبة كما فѧي الشѧكل  ١٩٨٨ولغاية نھاية عام  ١٩٧٥منذ عام 

) ، امѧا الثالѧث خѧلال منتصѧف عѧام ٢كما في الشكل رقѧم ( ٢٠٠٩) ، والثاني خلال فترة التسعينات الى عام ١رقم (
  الذي يبين ارتفاعاً كبيرا في معدلات الاملاح بسبب اختلاط مياه البحر مع مياه شط  ٢٠٠٩نھاية عام  الى ٢٠٠٩

) ومرتبة ضمن ثلاثة أشكال بيانية يظھر مѧن خلالھѧا تغيѧرات متفاوتѧة فѧي مواصѧفات ٣العرب كما في الشكل رقم (
  مياه شط العرب وكما يأتي :
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الشكل رقم (1)

E.C(µƱ /cm) 1138 3960

TDS(mg/L) 683 2800

Ca(ppm as CaCO3) 200 443

Cl(ppm as CaCO3) 235 1010

SO4(ppm as CaCO3) 205 797
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الشكل رقم (2)

E.C(µƱ /cm) 2600 6720

TDS(mg/L) 1780 4950

Ca(ppm as CaCO3) 376 640

Cl(ppm as CaCO3) 659 1780

SO4(ppm as CaCO3) 562 1570

Min. Max.
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الشكل رقم (3)

E.C(µƱ /cm) 7420 28000

TDS(mg/L) 5825 23000

Ca(ppm as CaCO3) 625 1150

Cl(ppm as CaCO3) 2657 10440

SO4(ppm as CaCO3) 840 1720

Min. Max.

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  الميداني :المسح  - ٢

 لدراسѧة مواصѧفات الميѧاه  وتѧأثير منطقة سѧوق الشѧيوخ إلىمن منطقة الفاو  ٢٠٠٩مسح ميداني خلال عام  اجري 
تحسѧن المصѧادر  الѧذي ظھѧر فيѧه و ٢٠١٠. وقѧد أعيѧد المسѧح خѧلال عѧام داخѧل شѧط العѧرب إلѧىزحف ميѧاه البحѧر 

  .لحصول زيادة في مناسيب المياه
  رتفاع الأملاح :التأثيرات الحاصلة بسبب ا - ٣

 والتѧي كانѧت  R/Oفي وحدة التحلية الجزئيѧة  ارتفاعھاإن ارتفاع الأملاح في المياه القادمة من شط العرب أدى إلى 
) وبعѧد ارتفѧاع التوصѧيل الكھربѧائي للمѧاء (Brackish waterالأغشية المستخدمة فيھا قبل ارتفاع الأملاح نѧوع   

) وبѧدوره أدى إلѧى انخفѧاض كفѧاءة الأغشѧية وتѧردي نوعيѧة µΩ /cm 23000( وصѧلت إلѧى اذ المغѧذي للأغشѧية
لتحسين مواصفات  SW30HR-380)) وھي ( Seawaterإلى النوعالبحري (فتطلب تبديل الأغشية الماء المنتج 
  .الماء المنتج

  
  الجزء العملي

  طرق العمل المختبرية :
الفحوصات المختبرية للعينات المأخوذة من ميѧاه شѧط العѧرب ومنѧاطق المسѧح الميѧداني ووحѧدة التحليѧة فѧي  أجريت

)التѧابع الѧى JIS Standard for lab. Analysisمعتمدة  في التحاليل المختبرية من  (الوطرق العمل  المصانع ،
  [4] وھي مايأتي :للمشروع.  المصممة (Mitsubishi)   شركة

  مختبري  .  pHجھاز  مباستخداللعينات : pH) قياس درجة الحامضية ١(

  .   (µƱ/cm)مختبري تقرأ قيمة بوحدة  E.Cجھاز  مباستخداللعينات : E.Cقياس التوصيل الكھربائي  )٢(
 Spectrophotometer)( الألѧѧѧوانباسѧѧѧتخدام جھѧѧѧاز امتصѧѧѧاص لعينѧѧѧات :ا) (Turbidityعكѧѧѧرة) قيѧѧѧاس كميѧѧѧة ٣(

) لكѧѧون المنحنѧѧي القياسѧѧي الخѧѧاص بالتجربѧѧة متمثѧѧل باسѧѧتخدام مѧѧادة Kaolinasppm،وحسѧѧاب التركيѧѧز بوحѧѧدة( 
Kaolin . محلول قياسي  

  ) للعينات :Ca-Hardness) وعسرة الكالسيوم (Total-Hardnessقياس العسرة الكلية ( )٤(
  : )Total-Hardnessالعسرة الكلية ( -(أ) 
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) باسѧѧѧتخدام محلѧѧѧول مѧѧѧنظم للѧѧѧرقم (0.01M EDTAباسѧѧѧتخدام التسѧѧѧحيح للعينѧѧѧة المѧѧѧأخوذة ضѧѧѧد محلѧѧѧول       
)  وقطѧѧرات مѧѧن كاشѧѧف NH4Cl + NH3water () المتكѧѧون مѧѧن مѧѧادتي Buffer Solutionالھيѧѧدروجيني (

(E.B.T)يتغير المحلول من اللون البنفسجي الى اللو اذѧةب ن الازرق بعد اكمال التسحيح، تحسѧة كميѧرة الكليѧالعس 
  ) .ppm as CaCO3بوحدة ( 

  : )Ca-Hardnessعسرة الكالسيوم ( -(ب)
 pH) لرفѧع قيمѧة KOH) باسѧتخدام محلѧول ((0.01M EDTAباستخدام تسحيح لعينة المأخوذة ضد محلول       

كاشѧѧѧف (0.1g) وبعѧѧѧدھا اضѧѧѧافة حѧѧѧوالي  (Hydroxyl amine)واضѧѧѧافة قطѧѧѧرات مѧѧѧن محلѧѧѧول  ١٢حѧѧѧوالي 
(NANA)حيح ،  اذѧال التسѧد اكمѧون الازرق بعѧةيتغير المحلول من اللون البنفسجي الى اللѧب كميѧيوم  تحسѧالكالس

  ) للعينات :(Chloride ionsقياس ايونات الكلوريدات  )٥() .ppm as CaCO3( بوحدة
الكاشѧف  ) باسѧتخدام المحلѧول(0.028N AgNO3باستخدام التسحيح للعينة المأخوذة ضد محلѧول نتѧرات الفضѧة   

. يتغير المحلول من اللون الاصفر الى اللون الحليبѧي  وليعطي اللون الاصفر اليھا )K2CrO4(كرومات البوتاسيوم
  ) . ppm as CaCO3بعد اكمال التسحيح ،تحسب كمية الكلوريدات بوحدة ( 

  لعينات :ا) (Sulfateقياس كبريتات  )٦( 
الكليسѧرين  محلѧول وإضѧافة) بأخذ حجѧم معѧين مѧن العينѧة  (Turbid metric methodباستخدام طريقة العكرة   

بجھѧѧѧاز  ومѧѧѧن قѧѧѧراءة الامتصѧѧѧاصBaCl2)كلوريѧѧѧد البѧѧѧاريوم الصѧѧѧلبة ( 0.3gثѧѧѧم محلѧѧѧول كلوريѧѧѧد الصѧѧѧوديوم ، و 
SO4امتصاص الالوان نحسب تركيز الكبريتات ( 

  ) .ppm as CaCO3) بوحدة (=
  

الاستنتاجات 
  

 ھѧذه الشѧركة سلبية خلال استخدام ھذه المياه في الصناعة وخاصة في  اثأرله في المياه ارتفاع معدلات الاملاح  إن
على وحدة التحلية الجزئية كونھا تؤدي الѧى تقليѧل مѧن كفѧاءة عمѧل اغشѧية التناضѧح الازمѧوزي العكسѧي مѧن خѧلال 

ونѧات الكالسѧيوم والكبريتѧات تردي مواصفات الماء المنتج وانخفاض الطاقѧة الانتاجيѧة للوحѧدة ، والتѧأثير العѧالي لاي
لتكوين كبريتات الكالسيوم والتي تترسب باستمراربفعل الضغط المسلط على الغشاءوالتي تميل الѧى زيѧادة الترسѧب 

يصѧѧبح اقѧѧل مѧѧن ثابѧѧت حاصѧѧل الاذابѧѧة  IAPكلمѧѧا ازدادت تراكيѧѧز الايونѧѧات المѧѧذكورة لكѧѧون  الحاصѧѧل الايѧѧوني 
Ksp اء وكما تبين من الجدول الذي يوضح ذلكѧوالتي عند استمرار تجمعھا تؤدي الى سد فتحات التناضح في الغش

والتѧѧي تعمѧѧل  )(Sea water إلѧѧى )(Brackish waterمѧѧن  تبѧѧديل نوعيѧѧة الاغشѧѧية يؤديѧѧإلىالѧѧذي   الأمѧѧروتلفѧѧه 
قليѧل بحيѧث يقѧل ھѧذا المعѧدل كلمѧا ارتفعѧت معѧدلات الامѧلاح وذلѧك لضѧمان اسѧتمرارية   Recovery rateبمعѧدل

  .أطولاشتغال وحدة التحلية لفترات 
  

التوصيات
  

المشاريع المستقبلية حول مواصفات المياه المغذية للشركة ووضعت المفѧردات المطلوبѧة لضѧمان اسѧتمرار  تسدر
ً في الشركة ين اشتغال كلا الخطين الانتاجي   ي :أتوكما ي انفا

الاستمرار باستخدام الاغشية البحرية فѧي وحѧدة التحليѧة الحاليѧة للحصѧول علѧى مواصѧفات جيѧدة لخطѧوط المѧاء  -١
  النقي والمياه المغذية للمراجل.

ميѧاه التبريѧد لكѧلا حاجة لتغذية  (m3/h 1000)تعمل باغشية بحرية وبطاقة في الشركة انفاً نصب محطة تحلية  -٢
  .  Recovery Rate) (%35حوالي وتعمل ھذه الوحدة  بمعدلالخطين 

  في مياه شط العرب : الأملاحالحلول والمعالجات المقترحة للدولة لضمان عدم ارتفاع  أما
 العراق سنويا من مياه دجلة والفرات . عقد اتفاقيات مع تركيا وايران وسوريا لتأمين حصة 
  سد نظامي  تتحكم فيه البوابات على شط العرب. أنشاءالتأكيد على فكرة  
  المتجاوزة على الحصص المائية المقررة. الأخرىتأمين حصة المياه في محافظة البصرة من المحافظات  
 ل  تحلية  مياه  شط العرب واستعمال ھذه المياه في الأستھلاكѧروع التأھيѧذ مشѧي تنفيѧالمنزلي، والاسراع ف

 الياباني لماء البصرة.
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  جميلة علي  ،نبراس عادل ,حيدر طارق  ، جادروفاء 
  شركة الفداء العامة

alfedaa@al-fedaa.com  
  

  الخلاصة 
كغم ) ٤٠٠يھدف البحث تصميم وتصنيع معدة رفع مقصية متعددة الأغراض ذات حمولة عدد أشخاص بمجموع (

  م).١٠وبارتفاع (
 Knowتكنولوجيѧѧѧا تصѧѧѧنيع مثѧѧѧل ھѧѧѧذا النѧѧѧوع التخصصѧѧѧي مѧѧѧن المعѧѧѧدات.وبالتالي تѧѧѧامين حѧѧѧق معرفتѧѧѧه (إدخѧѧѧال 
How يلاѧѧѧѧميمية لѧѧѧѧابات تصѧѧѧѧات وحسѧѧѧѧن مخططѧѧѧѧه مѧѧѧѧا يتطلبѧѧѧѧداء ئ) وبمѧѧѧѧركة الفѧѧѧѧا شѧѧѧѧل تكنولوجيѧѧѧѧلوب عمѧѧѧѧم أس
  العامة.

تعѧѧѧرف البحѧѧѧث علѧѧѧى أنѧѧѧواع متعѧѧѧددة مѧѧѧن معѧѧѧدات رفѧѧѧع الأشѧѧѧخاص وظѧѧѧروف عملھѧѧѧا و وصѧѧѧف النمѧѧѧوذج المصѧѧѧنع 
الشѧѧѧركة ويشѧѧѧمل المخططѧѧѧات والحسѧѧѧابات إضѧѧѧافة إلѧѧѧى الجѧѧѧدوى الاقتصѧѧѧادية مѧѧѧن إنتѧѧѧاج المعѧѧѧدة فѧѧѧي الشѧѧѧركة. فѧѧѧي 

يتضѧѧѧѧمن البحѧѧѧѧث دراسѧѧѧѧة ھѧѧѧѧذه المعѧѧѧѧدة واسѧѧѧѧتخداماتھا وظѧѧѧѧروف عملھѧѧѧѧا والتعѧѧѧѧرف علѧѧѧѧى أنواعھѧѧѧѧا وميѧѧѧѧزات 
 وعيѧѧѧوب كѧѧѧل نѧѧѧوع منھѧѧѧا , وإجѧѧѧراء مقارنѧѧѧة بѧѧѧين ھѧѧѧذه الأنѧѧѧواع لاختيѧѧѧار نمѧѧѧوذج تعѧѧѧد تصѧѧѧاميمه وتصѧѧѧنيعه داخѧѧѧل

  الشركة وحسب الإمكانات التصنيعية المتوفرة .
ويھѧѧѧدف البحѧѧѧث إلѧѧѧى تѧѧѧوفير الأسѧѧѧاس العلمѧѧѧي والھندسѧѧѧي للعѧѧѧاملين فѧѧѧي الشѧѧѧركة فѧѧѧي مجѧѧѧالات التصѧѧѧميم والتنفيѧѧѧذ 

  للتعرف على ھذا النوع من المنتجات وإمكانية تصنيعه.
المكѧѧائن والتكنولوجيѧѧѧا  تصѧѧنيع رافعѧѧة مقصѧѧية مѧѧن خѧѧلال لتѧѧوفربѧѧين مѧѧن خѧѧلال تنفيѧѧذ البحѧѧث وجѧѧود امكانيѧѧة وت 

  ). ١الملائمة لھا وأنتج النموذج الأول في الشركة كما  موضح في الشكل رقم (
  

  الھيدروليكية . -سلة رفع الأشخاص الكھربائية  - : المفتاح
  

  المقدمة
بѧѧѧѧالنظر للاسѧѧѧѧتخدام الواسѧѧѧѧع لمعѧѧѧѧدات رفѧѧѧѧع الأشѧѧѧѧخاص والمѧѧѧѧواد المعمليѧѧѧѧة ولامѧѧѧѧتلاك ھѧѧѧѧذه الشѧѧѧѧركة مصѧѧѧѧنعا  

إنتѧѧѧѧѧاج المعѧѧѧѧѧدات الخدميѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧاندة.فقد دأبѧѧѧѧѧت الشѧѧѧѧѧركة باسѧѧѧѧѧتمرار علѧѧѧѧѧى إيجѧѧѧѧѧاد الأرضѧѧѧѧѧية متخصصѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧي 
  الصناعية والتكنولوجية لمثل ھذه المعدات والتي يستخدم فيھا النظام الھيدروليك بشكل أساسي.

إن لھѧѧѧѧذا النѧѧѧѧوع مѧѧѧѧن معѧѧѧѧدات الرفѧѧѧѧع عѧѧѧѧددا كبيѧѧѧѧرا مѧѧѧѧن الاسѧѧѧѧتخدامات الموقعيѧѧѧѧة داخѧѧѧѧل الѧѧѧѧورش و خارجھѧѧѧѧا اذ 
مجѧѧѧѧѧالات الصѧѧѧѧѧيانة للتاسيسѧѧѧѧѧات الكھربائيѧѧѧѧѧة والأجھѧѧѧѧѧزة والمنظومѧѧѧѧѧات ذات الارتفѧѧѧѧѧاع العѧѧѧѧѧالي .  تسѧѧѧѧѧتعمل فѧѧѧѧѧي

وتسѧѧѧѧتخدم بشѧѧѧѧكل واسѧѧѧѧع فѧѧѧѧي المخѧѧѧѧازن الكبيѧѧѧѧرة كمѧѧѧѧا تسѧѧѧѧتعمل فѧѧѧѧي المطѧѧѧѧارات وورش العمѧѧѧѧل ألمѧѧѧѧوقعي وفѧѧѧѧي 
  مواقع بناء الجسور وغيرھا.

معѧѧѧدات لسѧѧѧѧحب  وكѧѧѧѧذلك  و ذلѧѧѧك لسѧѧѧѧھولة اسѧѧѧتخدامھا و نقلھѧѧѧѧا مѧѧѧن مكѧѧѧѧان إلѧѧѧѧى آخѧѧѧر يѧѧѧѧدويا  دون الحاجѧѧѧة إلѧѧѧѧى
  لكلفتھا المقبولة نسبيا.

وبѧѧѧالنظر للحاجѧѧѧة الماسѧѧѧة لبنѧѧѧاء تكنولوجيѧѧѧا تصѧѧѧميم وتصѧѧѧنيع ھѧѧѧذه المعѧѧѧدات وبمѧѧѧا يѧѧѧؤمن تغطيѧѧѧة مѧѧѧدى واسѧѧѧع مѧѧѧن 
الاسѧѧѧѧتخدامات والإحجѧѧѧѧام ولكѧѧѧѧون حѧѧѧѧق المعرفѧѧѧѧة التصѧѧѧѧنيعية لھѧѧѧѧذه المنتجѧѧѧѧات المتضѧѧѧѧمن التصѧѧѧѧاميم والحسѧѧѧѧابات 

ار مرتفعѧѧѧة  إذ أسѧѧѧعار النمѧѧѧاذج الاسѧѧѧتيرادية لھѧѧѧذه المعѧѧѧدات يصѧѧѧل إلѧѧѧى يبѧѧѧاع مѧѧѧن قبѧѧѧل الشѧѧѧركات العالميѧѧѧة بأسѧѧѧع
  مليون دينار عراقي. ٣٦مليون دينار عراقي وكلف حق المعرفة لتصنيعھا  ٢٠

ھنѧѧѧاك عѧѧѧدد مѧѧѧن أنѧѧѧواع معѧѧѧدات الرفѧѧѧع المقصѧѧѧية تختلѧѧѧف حسѧѧѧب أسѧѧѧلوب تحريѧѧѧك منظوماتھѧѧѧا الھيدروليكيѧѧѧة إلا 
  -ي والشكل الخارجي العام وكما يأتي:أنھا تشترك جميعا في نظام العمل الميكانيك

معѧѧѧدات رفѧѧѧع مقصѧѧѧية ھيدروليكيѧѧѧة كھربائيѧѧѧة / وتسѧѧѧتخدم محѧѧѧرك كھربѧѧѧائي لإدارة المنظومѧѧѧة الھيدروليكيѧѧѧة. -١
تكѧѧѧѧون كلѧѧѧѧف المعѧѧѧѧدة مرتفعѧѧѧѧة نسѧѧѧѧبيا وتكѧѧѧѧون محѧѧѧѧدودة الاسѧѧѧѧتخدام إلا فѧѧѧѧي المواقѧѧѧѧع التѧѧѧѧي يوجѧѧѧѧد فيھѧѧѧѧا مصѧѧѧѧدر 
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). مѧѧѧѧѧѧع أداء جيѧѧѧѧѧѧد   phase-3صѧѧѧѧѧѧفات قياسѧѧѧѧѧѧية محѧѧѧѧѧѧرك كھرباء(ولѧѧѧѧѧѧذلك تكѧѧѧѧѧѧون منظوماتھѧѧѧѧѧѧا الكھربائيѧѧѧѧѧѧة بموا
  وسرعة رفع جيدة وتحكم علوي وسفلي بالمنظومة.

معѧѧѧѧѧدات رفѧѧѧѧѧع مقصѧѧѧѧѧية ھيدروليكيѧѧѧѧѧة يدويѧѧѧѧѧة/حيث يѧѧѧѧѧتم اسѧѧѧѧѧتخدام المضѧѧѧѧѧخات اليدويѧѧѧѧѧة لإدارة المنظومѧѧѧѧѧة  -٢
مصѧѧѧادر الھيدروليكيѧѧѧة  تكѧѧѧون بكلѧѧѧف مقبولѧѧѧة مѧѧѧع إمكانيѧѧѧة اسѧѧѧتخدامھا فѧѧѧي المواقѧѧѧع المفتوحѧѧѧة التѧѧѧي لا تحѧѧѧوي 

  طاقة كھربائية إلا أنھا بطيئة ولا يوجد فيھا تحكم علوي.
اختيѧѧѧѧر النѧѧѧѧوع الأول ونفѧѧѧѧذ  تصѧѧѧѧميمه وإعѧѧѧѧداد وثائقѧѧѧѧه التكنولوجيѧѧѧѧة  بسѧѧѧѧبب شѧѧѧѧيوع اسѧѧѧѧتخدامه وكثѧѧѧѧرة الطلѧѧѧѧب  -

  عليه ووجود أمكانية تنفيذه.
  

  الجزء العملي
ѧѧѧوب رفعھѧѧѧار الأوزان المطلѧѧѧر الاعتبѧѧѧذت بنظѧѧѧميمية واخѧѧѧابات التصѧѧѧدت الحسѧѧѧل  إعѧѧѧروف العمѧѧѧدة وظѧѧѧي المعѧѧѧا ف

المختلفѧѧѧة وتوزيѧѧѧع الأوزان والأحمѧѧѧال علѧѧѧى مفاصѧѧѧل وأجѧѧѧزاء المعѧѧѧدة واخѧѧѧتلاف ھѧѧѧذا التوزيѧѧѧع ومѧѧѧا ينѧѧѧتج عنѧѧѧه 
مѧѧѧن منѧѧѧاطق تتعѧѧѧرض للإجھѧѧѧاد بصѧѧѧورة أكثѧѧѧر مѧѧѧن الأخѧѧѧرى . كѧѧѧذلك أعѧѧѧدت حسѧѧѧابات المنظومѧѧѧة الھيدروليكيѧѧѧة 

الكھربѧѧѧائي والصѧѧѧمامات واختيѧѧѧار حجѧѧѧم  وبمѧѧѧا يتضѧѧѧمنه ذلѧѧѧك مѧѧѧن حسѧѧѧابات القѧѧѧدرة واختيѧѧѧار المضѧѧѧخة والتأسѧѧѧيس
  الاسطوانة.

  -إن أھم المؤشرات التصميمية للمعدة ھي:
  ) كيلو غرام .٤٠٠الوزن المطلوب رفعه (  -١
  ) متر .١٠الارتفاع المطلوب ( -٢
متر/دقيقѧѧѧة) .ويكѧѧѧون الѧѧѧتحكم بھѧѧѧا مѧѧѧن خѧѧѧلال صѧѧѧمامات الخنѧѧѧق اذ  يمكѧѧѧن زيѧѧѧادة أو تقليѧѧѧل ١٠سѧѧѧرعة الرفѧѧѧع ( -٣

 سرعة الرفع المطلوبة.  
اعتبѧѧѧار عامѧѧѧل الأمѧѧѧان مؤشѧѧѧراً لنجѧѧѧاح اختيѧѧѧار الخامѧѧѧة المناسѧѧѧبة وطريقѧѧѧة الحسѧѧѧابات ولѧѧѧيس محѧѧѧدد تصѧѧѧميمي  -٤

 ) بكل حال من الأحوال .٢عن (وذلك لاختلاف وتنوع الأجزاء في المعدة على إن لا يقل 
  ).CK45) و (  St - 37المعدن المتاح للاستخدام والأنسب ھو( -٥
(ضѧѧѧغط ملائѧѧѧم يمكѧѧѧن الحصѧѧѧول عليѧѧѧه مѧѧѧن منظومѧѧѧة ھيدروليكيѧѧѧة متوسѧѧѧطة الكلفѧѧѧة بѧѧѧار ١٢٥ضѧѧѧغط العمѧѧѧل = -٦

  والتنفيذ).
  العمل . وقد فحصت المعدة المصنعة في ھذه الشركة حسب التصميم المطلوب وأثبتت نجاحھا في

  
  المناقشة والاستنتاج

  -من خلال إعداد البحث وإعداد المخططات والتكنولوجيا وكذلك تصنيع النموذج تم تأشير ما يأتي :
 توفر القدرة في الشركة لإنتاج معدات من ھذا النوع . -
بالإمكѧѧѧان زيѧѧѧادة ونقѧѧѧص الحمولѧѧѧة وتغييѧѧѧر المواصѧѧѧفات حسѧѧѧب الطلѧѧѧب مѧѧѧن خѧѧѧلال تغييѧѧѧر أبعѧѧѧاد الأجѧѧѧزاء  -

 اتھا وحسب الحسابات التصميمية .وخام
)  لتتѧѧѧѧѧѧوفر مرونѧѧѧѧѧѧة -phase3) أو (phase-single( بنظѧѧѧѧѧѧامبإمكѧѧѧѧѧѧان  المنظومѧѧѧѧѧѧة اسѧѧѧѧѧѧتخدام محركѧѧѧѧѧѧات  -

  .  الاستخدام حسب موقع العمل
  

 المصادر
١- PARKER O-RING–  شركةParker–1999– ) ١٧صفحة( 
٢- )Parker‐Cylinder  (Industrial Actyator – Products–  شركةParker–1999– صفحة-)١٠٥ ( 

صمكونات الدوائر الھيدروليكية/الجزء الأول/مانزمان ركسروث/ - ٣
଻ସି଻ହ
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  الرافعة المقصية) ١رقم ( شكل
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  التقنية التصميمية للأسطوانات الھيدروليكية للمعدات المتحركة . ٦٢
Design Technology For Mobile Hydraulic Cylinders 

  نبأ عبد الأمير، محمد صاحب،وليد عادل  ،أوراس عبد العظيم ،نبراس عادل  ،علاء كاظم 
  شركة الفداء العامة

alfedaa@al-fedaa.com  
  

  الخلاصة 
) bar 150متعددة الأغراض بضغط تشغيلي ( صناعة الاسطوانات الھيدروليكيةليتناول البحث دراسة تصميمية 

مع تصنيع نموذج داخل الشركة  بأحدث المواصفات  Mobile )اتجاھين أحادي العمود للمعدات المتحركة ( ذي
  القياسية. 

تѧѧѧѧوفير الأسѧѧѧѧاس العلمѧѧѧѧي وتصѧѧѧѧنيع ھѧѧѧѧذه المنتجѧѧѧѧات  زيѧѧѧѧادة المعرفѧѧѧѧة فѧѧѧѧي مجѧѧѧѧالين الأول ھѧѧѧѧدفل أعѧѧѧѧد البحѧѧѧѧث
صѧѧѧناعة وطنيѧѧѧة داخѧѧѧل البلѧѧѧد اعدةلق والھندسѧѧѧي للعѧѧѧاملين فѧѧѧي الشѧѧѧركة فѧѧѧي مجѧѧѧال التصѧѧѧميم والتنفيѧѧѧذ.والثاني بنѧѧѧاء

  .لمعدات التخصصية ا تسند منتجات الشركة الأخرى من لإنتاج نمطي
أنواع ھذه الاسطوانات واستخداماتھا وظروف عملھا ، وتوضيح مزايا كل   تضمنتدراسة بحثية شاملة  اجريت

ا) من الجانبين الميكانيكي (دراسة القوى والإجھادات المؤثرة عليھ تشملدراسة نظرية  مع،  انواعھانوع من 
دراسة فنية  بالإضافة إلىصور وأشكال ومخططات توضيحية ل ,كما تضمن البحث ملاحق والھيدروليكي

  وكانت النتائج جيدة جداً .أدائھا تكنولوجية وجدوى اقتصادية مع تنفيذ نموذج بطريقة إجراء الفحوصات مع 
الأجزاء الداخلية للأسطوانة للتعرف عليھا وفھم مكوناتھا  وصفتفي الجزء النظري من الدراسة الفنية للبحث  

  ومبدأ عملھا ومن ثم المباشرة بدراسة كل جزء على حده .
تبѧѧѧѧين مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال تنفيѧѧѧѧذ البحѧѧѧѧث وجѧѧѧѧود الإمكانيѧѧѧѧة التصѧѧѧѧنيعية لھѧѧѧѧذا النѧѧѧѧوع مѧѧѧѧن الاسѧѧѧѧطوانات الھيدروليكيѧѧѧѧة  

نظѧѧѧѧرا خѧѧѧѧلال البحѧѧѧѧث  وضѧѧѧѧحتلتѧѧѧѧي للمعѧѧѧѧدات المتحركѧѧѧѧة بѧѧѧѧدلاً مѧѧѧѧن اسѧѧѧѧتيراده وحسѧѧѧѧب المعطيѧѧѧѧات والبيانѧѧѧѧات ا
لتѧѧѧوفر المكѧѧѧائن والتكنولوجيѧѧѧا المتخصصѧѧѧة الملائمѧѧѧة لھѧѧѧا , وأنѧѧѧه يمكѧѧѧن تطويرھѧѧѧا للѧѧѧدخول فѧѧѧي تصѧѧѧميم وتصѧѧѧنيع 

  تصنيع اسطوانات ھوائية مستقبلاً .وأنواع مختلفة من الاسطوانات الھيدروليكية 

  .عناصر ھيدروليكية / الأسطوانات الھيدروليكية المفتاح :

  المقدمة 
حѧѧѧدى أھѧѧѧم التطبيقѧѧѧات الھيدروليكيѧѧѧة فѧѧѧي صѧѧѧورة مبسѧѧѧطة كدراسѧѧѧة لأھѧѧѧم وحѧѧѧدات إدارة الѧѧѧنظم ايقѧѧѧدم ھѧѧѧذا البحѧѧѧث 

  .وھي الاسطوانة الھيدروليكية إلا في المنظومة الھيدروليكية 
تعتبѧѧѧѧѧر الاسѧѧѧѧѧطوانة الھيدروليكيѧѧѧѧѧة أحѧѧѧѧѧد أھѧѧѧѧѧم أجѧѧѧѧѧزاء المنظومѧѧѧѧѧة الھيدروليكيѧѧѧѧѧة وھѧѧѧѧѧي بمثابѧѧѧѧѧة ذراع النظѧѧѧѧѧام 

الشѧѧѧغل المطلѧѧѧوب مѧѧѧن المنظومѧѧѧة عѧѧѧن طريѧѧѧق تحويѧѧѧل طاقѧѧѧة السѧѧѧائل الخѧѧѧارج مѧѧѧن  ھѧѧѧا تنفѧѧѧذاذ انالھيѧѧѧدروليكي ، 
المضѧѧѧخة إلѧѧѧى طاقѧѧѧة ميكانيكيѧѧѧة بوصѧѧѧفھا عنصѧѧѧر شѧѧѧغل ، تحѧѧѧول الاسѧѧѧطوانة طاقѧѧѧة الضѧѧѧغط إلѧѧѧى حركѧѧѧة تردديѧѧѧة. 

  -وتعتمد القوانين الأساسية في علم الھيدروليك والتي ھي :
 ء الموجودة فيه .ليس للسوائل شكل ثابت ولكنھا تتشكل بشكل الوعا 
 . السوائل غير قابلة للانضغاط 
 . تنقل السوائل الضغوط الواقعة عليھا في كل الاتجاھات 
   .تقدم السوائل زيادة كبيرة في قوة الشغل 

ولأھمية الاسطوانات الھيدروليكية في المعدات والمكائن كونھا الجزء الناقل للحركة في معظم تلك المعدات 
في ھذا المجال المحركات الھيدروليكية إلا إنھا تختلف عنھا في كونھا تنقل الحركة بشكل دوراني  ايشاركھ

، نظرية العمل ، ألأجزاء والمكونات ، مجال الاستخدام  والوسط الذي درست انواعھاالأولى بشكل ترددي فقد و
الاتجاھين وبمتوسطة الذات الضغوط اختير نوع اسطوانة البحث  ھذه الدراسة تعمل به والى غير ذلك. ومن خلال

)Double Action)  (Mobileلتوفر أغلب أجزاءھا  داخل البلد . ) للمعدات المتحركة ،  
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ولأھميѧѧѧة مانعѧѧѧات التسѧѧѧرب فѧѧѧي الاسѧѧѧطوانات الھيدروليكيѧѧѧة ولتنوعھѧѧѧا واختلافھѧѧѧا مѧѧѧن ناحيѧѧѧة تحملھѧѧѧا للضѧѧѧغط 
فѧѧѧѧѧي شѧѧѧѧѧرح موضѧѧѧѧѧوع مانعѧѧѧѧѧات التسѧѧѧѧѧرب أضѧѧѧѧѧيف ودرجѧѧѧѧѧات الحѧѧѧѧѧرارة ونوعيѧѧѧѧѧة الزيѧѧѧѧѧت المسѧѧѧѧѧتعمل فقѧѧѧѧѧد 

  ھذا البحث .بالاسطوانات الھيدروليكية الخاصة 
 الاسѧѧѧѧѧطوانة سѧѧѧѧѧعر بيѧѧѧѧѧع  الأجنبѧѧѧѧѧي اذ ان منافسѧѧѧѧѧة  النوعيѧѧѧѧѧة والسѧѧѧѧѧعر للمنѧѧѧѧѧتج  الاسѧѧѧѧѧطوانة وبإمكانيѧѧѧѧѧة صѧѧѧѧѧنعت

المنافسѧѧѧѧة المسѧѧѧѧتوردة مѧѧѧѧن الاسѧѧѧѧطوانة سѧѧѧѧعر عراقѧѧѧѧي وان ) دينѧѧѧѧار  ٣٧٨٢٥٠( ھѧѧѧѧذه الشѧѧѧѧركة المصѧѧѧѧنعة فѧѧѧѧي
) دينѧѧѧѧѧѧѧار عراقѧѧѧѧѧѧѧي  ٥١٥٤٠٠يѧѧѧѧѧѧѧورواي مѧѧѧѧѧѧѧا يعѧѧѧѧѧѧѧادل () ٣٤٥٫٦٥ (الايطاليѧѧѧѧѧѧѧة  )CONTARINIشѧѧѧѧѧѧѧركة(
  %.٣٦وبزيادة 

  
  الجزء العملي

) طن ،آلية دفع ١٥وبقوة (  ) 150barضغط تشغيلي (صنعت أسطوانة البحث بناءاً على متطلبات محددة  تشمل 
)  ٣٠ cstھايدروليك  () درجة مئوية ولزوجة ال ٦٠-٥٠ھيدروليكية على أن تكون أقصى درجة حرارة من (

  وتمر عملية تجميع الاسطوانة الھيدروليكية بأربع مراحل أساسية وھي :
 ) .Piston Assemblyمرحلة تجميع الكباس ( - ١
 . )Check nut  Assemblyمرحلة تجميع القفل الأمامي ( - ٢
  . )Rod Assemblyمرحلة تجميع ذراع الكباس ( - ٣
  ) .Pipe Assemblyمرحلة تجميع بدن الاسطوانة ( - ٤
  مرحلة تجميع بدن الاسطوانة مع ذراع الكباس . - ٥

غطاء الاسطوانة اذ يلحم يحول بدن الاسطوانة إلى عمليات اللحام  الأولىبعد الانتھاء من مراحل التجميع الثلاث 
) مع البدن باستخدام لحام القوس الكھربائي أما المرحلة الثانية والأخيرة فتلحم التوصيلات Rod Endالخلفي  (

لعملية التجميع  اً ) معھا باستخدام لحام الاركون. وبذلك سيكون البدن جاھز Hydraulic Portsالھيدروليكية (
  النھائي مع ذراع الكباس  .

البدن بواسطة الملزمة بصورة  يثبتتعتبر ھذه المرحلة آخر مرحلة في عملية تجميع الاسطوانة الھيدروليكية 
) معھا وبذلك سنحصل Check Nutالقفل الأمامي ( يحكمداخلھا من ثم مجمع ذراع الكباس إلى  ويدخلجيدة 

  على اسطوانة ھيدروليكية جاھزة للعمل .
ً الشركة وحسب التصاميم الموضوعة ھذة في  الھيدروليكية الاسطوانةفحصت  ومطابقتھا  وأثبتت كفاءتھا مسبقا

  .  وكانت النتائج جيدة جداً 
  

  المناقشة والاستنتاج
من خلال البحث حدد نوع معين من الاسطوانات الھيدروليكية بامكان ھذه الشركة الدخول في تصنيعه   -

والتكنولوجيا الملائمة للتصنيع وبالاعتماد على الأجزاء النصف مصنعة لوجود الامكانيات التشغيلية 
 . المتوفرة 

 لية الدقة .يتطلب الدخول في تصنيع انواع اخرى من الاسطوانات مكائن متخصصة عا -

 تطوير الامكانات التصميمية والھندسية لكادر الشركة وبخصوص لھذه المعدات . -
 الأصلي المستورد .المنتوج وبنفس جودة  ةكلف الاستيراديال قليلت -
ن معظѧѧѧѧم معѧѧѧѧدات البلديѧѧѧѧة اذاسѧѧѧѧد احتياجѧѧѧѧات دوائѧѧѧѧر الدولѧѧѧѧة ومؤسسѧѧѧѧاتھا مѧѧѧѧن الاسѧѧѧѧطوانات الھيدروليكيѧѧѧѧة  -

 والخدمية والحفارات وغيرھا تدخل في عملھا الاسطوانات الھيدروليكية .   
 المصادر

1. Freudenberg Fluid technic GmbH /Seals For Fluid Power Catalog 2007)(Merkel. 
2. Parker handbook (O-Rings)  .  
3. WWW.tatasteelnz.comWWW.ACEROS DEL PERU.COM  
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  تصميم وتصنيع عربة مناقلة معملية . ٦٣
Desiging &Manufacturing of Workshop Transporting Vehicle   

  محمد ناجي ، محمد علي  ، داوود علي
  شركة الفداء العامة

alfedaa@al-fedaa.com  
  

  الخلاصة 
عѧѧѧداد التصѧѧѧاميم ايتنѧѧѧاول البحѧѧѧث موضѧѧѧوع معѧѧѧدات المناقلѧѧѧة داخѧѧѧل المعامѧѧѧل مѧѧѧن خѧѧѧلال أجѧѧѧراء الدراسѧѧѧة العامѧѧѧة و

والتصѧѧѧنيع لنمѧѧѧѧوذج عربѧѧѧѧة تحميѧѧѧѧل ومناقلѧѧѧѧة متخصصѧѧѧة بتحميѧѧѧѧل ورزم المحѧѧѧѧولات الكھربائيѧѧѧѧة فѧѧѧѧي مخѧѧѧѧزن ذي 
  متطلبات محددة تتعلق بالمساحة وقابلية المناورة .

يھѧѧѧѧѧدف البحѧѧѧѧѧث الѧѧѧѧѧى تطѧѧѧѧѧوير الإمكانيѧѧѧѧѧات التصѧѧѧѧѧميمية فѧѧѧѧѧي ھѧѧѧѧѧذا المجѧѧѧѧѧال وكѧѧѧѧѧذلك تحديѧѧѧѧѧد متطلبѧѧѧѧѧات القاعѧѧѧѧѧدة 
التكنولوجيѧѧѧة المطلوبѧѧѧة لإنتѧѧѧاج مثѧѧѧل ھѧѧѧذه المعѧѧѧدات وبالتѧѧѧالي التھيѧѧѧؤ لإدخѧѧѧال ھѧѧѧذه المعѧѧѧدات ضѧѧѧمن مѧѧѧدى أنتѧѧѧاج 

  الشركة .
وبالإبعѧѧѧѧاد :  ) طѧѧѧѧن٢٫٥صѧѧѧѧنعت مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال البحѧѧѧѧث معѧѧѧѧدة مسѧѧѧѧحوبة يمكѧѧѧѧن دفعھѧѧѧѧا يѧѧѧѧدوياً ذات طاقѧѧѧѧة رفѧѧѧѧع (

سѧѧѧѧѧفلي مѧѧѧѧѧع محѧѧѧѧѧورين واربعѧѧѧѧѧة اطѧѧѧѧѧارات  )شاصѧѧѧѧي أسѧѧѧѧѧاس حديѧѧѧѧѧدي ( م ) تحѧѧѧѧѧوي ٢م والعѧѧѧѧѧرض  ٤(الطѧѧѧѧول 
ويركѧѧѧѧب عليھѧѧѧѧا ذراع علѧѧѧѧوي دوارومنظومѧѧѧѧة ھيدروليكيѧѧѧѧة تعمѧѧѧѧل بمحѧѧѧѧرك ديѧѧѧѧزل وقѧѧѧѧد اثبتѧѧѧѧت كفائتھѧѧѧѧا بالعمѧѧѧѧل 

  عند تسليمھا للجھة المستفيدة . 
  

  .Workshop Transporting Vehicleعربات المناقلة , : المفتاح

  المقدمة 
بالنظر لحاجة وزارة الكھرباء لمعدة تتمكن من تحميل المحولات الكھربائية ورزمھا في رفوف ضمن مخزن 
بمواصفات خاصة لايمكن فيه استخدام الرافعات الشوكية وبالنظر لاھتمام شركتنا بتصنيع المعدات التخصصية 

معدة والاستفادة من ھذه المواصفات لاعداد افضل م خصص لھذ الغرض , فقد اعد تصميضمن مصنع الشركة المت
  تصميم يؤدي المھمة المطلوبة .

شملت دراسة التصميم حسابات توازن المعدة وعلاقتھا بالفعاليات المطلوب اداءھا اذ تعتمد امكانية زيادة وزن 
ھا وكذلك على التوزيع الحمل وزيادة المسافة التي يمكن نقلھا على مقدار وزن المعدة وتوزيع مراكز الثقل في

  الافضل لمواقع مساند الارتكاز .
كما شملت الدراسة ايضا حسابات تحمل المقاطع المختلفة الملائمة للوزن المطلوب , واعتمد مبدأ اختيار مقاطع 
جاھزة بعد تدقيق تحملھا للاوزان من خلال اجراء الحسابات الملائمة عليھا , كما اعتمد استخدام محرك ديزل 

ظومة الھيدروليكية الذي يمكنھا من العمل دون الحاجة لمصدر قدرة خارجي , وحيث ان المعدة مصممة للمن
  لتكون مسحوبة ( غير مركبة على شاحنة ) مما يعني عدم وجود امكانية استخدام محرك السيارة .
رباح الملائمة الى وجدت جدوى اقتصادية متحققة من خلال تصنيع ھذه المعدة اذ ان سعر بيعھا بعد إضافة الا

)مليون ٢٥) مليون دينار عراقي , في حين يصل سعر مثيلاتھا المستوردة الى مبلغ (١٨كلف التصنيع يصل الى (
 دينار عراقي , علماً ان كلفة تصنيعھا يمكن ان تخفض في حال الانتاج النمطي .

 
  الجزء العملي

الجزء الدوار لذراع الرفع وارجل الاسناد وبعض اجزاء استخدم عدد من الاجزاء القياسية الرئيسة التي تمثل 
  ) يوضح شكل العربة .١وتركيبھا على العربة والمخطط رقم ( الرافعة بعد اجراء التحويرات الملائمة لھا لتجمع

المعدة داخل الشركة باستخدام المعدات والمكائن المتوفرة والتي شملت مكائن التفريز  تعنفذ التصميم وصن
  الاعتيداية ومكائن اللحام وسلمت الى الجھة المستفيدة واثبتت نجاحھا . والخراطة
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  المناقشة والاستنتاج
ھناك تنوع كبير في معدات الخدمة داخل الورش ويمكن ان تصمم معدات متخصصة لنشاطات معينة بعد  -

الانترنت او الاخذ بنظر الاعتبار وجود افكار مسبقة تؤدي نفس الھدف من خلال البحث الجيد في شبكة 
 (الكتالوكات)الخاصة بالشركات المصنعة .

 وجود امكانية تصميم وتصنيع لمثل ھذا النوع من المعدات داخل الشركة . -
يمكن زيادة تحمل (الرافعات) المحمولة على العربات من خلال زيادة مساحات الاستناد , كما ان ربط ھذه  -

لشاحنة الذي يزيد من استقرارھا وتوفر مصدر المعدات على شاحنات يزيد من كفاءتھا بسبب وزن ا
 الطاقة للمنظومة الھيدروليكية .

  
  المصادر

1. Machine   design    /   KHURMI / 1990 
2. Design of steel structure   / kazmi /1992    
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  الالكترونيةتصميم وبرمجة المسيطر الدقيق في منظومة السيطرة . ٦٤
Design and Programming for Microcontroller in Electronic 

Control System 
  محمد محمود ،ماجد سلمان ،وفاء سلمان ،اسماء ذياب, مھا علي ،ضرار محمد, اياد علي 

  شركة الفداء العامة
alfedaa@al-fedaa.com 

  
  الخلاصة

) Programmable Logic Control System (PLCتستعمل منظومات السيطرة الالكترونية المبرمجة ((
ً بشكل واسع في أنظمة التحكم والسيطرة على مختلف أنواع المعدات والمكائن, وباتت تحل تدريجياً  حاليا

  ت والبرمجة.بسبب التطور الحاصل في مجال الالكترونيا بديلالًلمنظومات الكھربائية التقليدية
 Programmable Logicتنѧاول البحѧث إعѧـداد تصميѧـم وتصنيѧـع منظومѧـة سѧيطرة الكترونيѧة  قابلѧة  للبرمجѧة 

ControlSystem (PLC)  ) دقيقѧيطر الѧمتعددة الأغراض من خلال البرمجة داخلالمسMicro Controller( 
أو شروط ومدخلات خاصة بخѧط  حسب متطلبات وظروف محددة تخص (شروط ومدخلات خاصة بماكنة إنتاجية

) الجѧѧزء الأسѧѧاس فѧѧي ھѧѧذه المنظومѧѧة التѧѧي تتكѧѧون مѧѧن  Micro Controllerأنتѧѧاج), ويشѧѧكل المسѧѧيطر الѧѧدقيق (
ѧلال برمجتھѧن خѧا مѧيطر عليھѧاض ا مجموعة أجزاء الكترونية يسѧة بانخفѧة.امتازت المنظومѧة المطلوبѧلأداء الوظيف

  الكلفة مع وجود مرونة وامكانية عالية للصيانة. 

منظومة السيطرة الالكترونية  PIC16F84A ,ـال)Micro Controllerبرمجة  المسيطر الدقيق (المفتاح:
  )PLCالمبرمجة (

      المقدمة
الموقع الأول في السيطرة على منظومات الحركة في  يعزى انتشار دوائر السيطرة الالكترونية  واحتلالھا

الأخرى القديمة (السيطرة اليدوية أو السيطرة الكھربائية التقليدية)إلى انخفاض  للأساليب المعدات الإنتاجية بديلاً 
دوائر كلفتھا وصغر حجم الدوائر التي تكونھا , وبالتالي اختفاء المشاكل والأعطال التقليدية التي تحدث بكثرة في 

  السيطرة الكھربائية .
) الذي يمثل جزءاأًساساً في منظومة السيطرة Micro Controllerركزالبحث دراسة استخدام المسيطر الدقيق(

) والذي يمكن من خلاله Programmable Logic Control System (PLC)الالكترونية القابلة للبرمجة (
  الاستخدامات.التحكم بمخرجات المنظومة التي تعمل مع مختلف 

ھنالك حاجة مستمرة  لتصنيع مثل ھذه المنظومة لمالھا من أھمية فنية تتلخص في امكانية تطوير منظومات 
المكائن القديمة التي تستخدم الانظمة الكلاسيكية وكذلك اھمية اقتصادية لكون المنظومة المصنعة داخل الشركة 

  وردة إضافة إلى  إمكانية صيانتھا بسھولة في حال عطل فيھا.تتميز بكلفة واطئة إذا ما قورنت بالمنظومة المست
  

  الجزء العملي
اعتمدت خطوات عمل مكبس العوادم(السكراب) (المعاد تأھيله من قبل ھذه الشركة ) تجربة عملية  لتصميم 

  .  pic16f84A(microcontrollerوتصنيع دائرة سيطرة الكترونية مبرمجة باستخدام المسيطر الدقيق (
  لتي تشمل فعاليات الاسطوانات الھيدروليكية من تقدم ورجوع وفقاَ لتسلسل زمي محدد.وا

امج )و نقل البرنpic simulatorباستخدام برنامج ( كتبت خطوات عمل مكبسالعوادم( السكراب) داخل الحاسبة
ً من الحاسبة و ) مع win pic)عن طريقبرنامج الـ (pic16f84Aغذي في المسيطر الدقيق(المكتوب مسبقا
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استخدام المبرمجة (المصنعة داخل الشركة) والتي من خلالھا  ربطت الحاسبة مع المعالج الدقيقعن طريق منفذ 
 .                               )(parallel portالحاسبة المتوازي 

ى فعاليات بعد الحصول على مسيطر دقيق  مبرمج زرع في دائرة سيطرة الالكترونية مصممة مسبقاً وحصل عل
  مكبس  العوادم (السكراب) موضحة بمصابيح إشارة .

  المناقشة والاستنتاج
) خاصة بفعاليات التقطيع الاوتوماتيكي لمكبس PLCمنظومة سيطرة الكترونية قابلة للبرمجة ( صممت و صنعت

  نموذجا خاصاً بشركة الفداء العامة وبالمواصفات الآتية: السكراب
 ووفق متطلبات العمل. منظومة بالإمكان برمجتھا -
 اذا ما قورنت بدوائر السيطرة الكلاسيكية. رخيصة الثمن -
 سھولة الصيانة و توفرھا في نفس الشركة . -
) مخارج لتنفيذ فعاليات العمل مع إمكانية ٨)مداخل لاستلام شروط العمل و عدد(٥تحتوي على عدد ( -

 تطويرھا بزيادة عدد المداخل والمخارج.
  )  مصنعه داخل الشركة لأغراض البحث.simulatorى منظومة محاكاة ( نموذج البحث عل طبق

بين البحث إمكانية الدخول لاحقاَ في استخدام ھذا النظام على المنظومات الموجودة في ھذه الشركة حالياَ والتي 
 تعمل وفق النظام الكلاسيكي لمواكبة التطورات الحاصلة في ھذا المجال.

  المصادر
 -١٩٨٦تيكية على مكائن الإنتاج  للمھندس علاء الدين شمس الدين / الطبعة الأولى السيطرة الأوتوما - ١

  العراق.
٢ - Data sheet of 16f84A for Microchip 2001 
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  الشركة العامة لصناعة السكر



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٢٣٤
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  ادخال مستخلص الخميرة الفعالة لاغناء وتحسين الاوساط الزرعية. ٦٥
Use of Yeast Extract for Enriching Culture Media 

  وصال  عثمان خطاب ،انعام سامي نوح  
  الشركة العامة لصناعة السكر / معامل السكر والخميرة في الموصل

mosulfactor@yahoo.com 
 
  

  الخلاصة 
وسѧطا مثاليѧا لنمѧو عديѧد مѧن الأحيѧاء المجھريѧة بضѧمنھا خميѧرة  yeast extractيعѧد محلѧول مسѧتخلص الخميѧرة  

المسѧتخدمة بѧذرة لإنتѧاج الخميѧرة الطريѧة وقѧد أظھѧرت النتѧائج انѧه يمكѧن   saccharomyces cerevisiaالخبѧز 
اسѧѧѧتخلاص ھѧѧѧذا الوسѧѧѧط مѧѧѧن الخميѧѧѧرة الجافѧѧѧة (منتھيѧѧѧة المفعѧѧѧول) ھѧѧѧدف البحѧѧѧث اسѧѧѧتخدامه وسѧѧѧطا سѧѧѧائلا لتنميѧѧѧة 

مسѧѧتخلص  (agar) راكيѧѧز قليلѧѧة كѧѧل حسѧѧب نوعѧѧه واثبѧѧت انѧѧه وسѧѧط جѧѧاف جيѧѧد يѧѧدخل فѧѧي تركيѧѧبالمايكروبѧѧات وبت
  ٠الخميرة الملائم لنمو عديد من الاحياء المجھرية 

  . : مستخلص الخميرة  ، وسط زرعي ، الخميرة الجافة منتھية المفعولالمفتاح 

  المقدمة
تج مѧѧن التحلѧѧل الѧѧذاتي للخميѧѧرة ويمتѧѧاز بقلѧѧة كلفتѧѧه يعѧѧرف مسѧѧتخاص الخميѧѧرة بانѧѧه : الجѧѧزء الѧѧذائب فѧѧي المѧѧاء والنѧѧا 

وسѧѧھولة تحضѧѧيره وغنѧѧاه بالمتطلبѧѧات الغذائيѧѧة اذ يѧѧزود الاوسѧѧاط الغذائيѧѧة التѧѧي يѧѧدخل فѧѧي تركيبھѧѧا بالفيتامينѧѧات 
والنتروجين والاحماض الامينية والكاربون وبھذا يعد وسطا داعما لنمو عديد من الاحياء المجھرية ومكونا اساسѧيا 

  ٠ب الاوساط الغذائية الخاصة بتنمية الفطريات في تركي
  

  الجزء العملي 
) ساعات فѧي حمѧام ١٠-٨اعتمد البحث طريقة اذابة الخميرة منتھية الفعالية بالماء المقطر ثم معاملتھا حراريا مدة (

ركѧѧز ٠مْ وفصѧѧلت الشѧѧوائب بالترشѧѧيح ثѧѧم بالترسѧѧيب بكبريتѧѧات الالمنيѧѧوم ثѧѧم بѧѧالطرد المركѧѧزي ١٠٠مѧѧائي بدرجѧѧة 
    ٠حوق اصفر محمرمْ تحول بعدھا الى مس ١٠٠الراشح وجفف في فرن كھربائي بدرجة

اختبѧѧرت قابليѧѧة الوسѧѧط علѧѧى تنميѧѧة الاحيѧѧاء المجھريѧѧة وذلѧѧك بѧѧزرع النѧѧوع المѧѧراد اختبѧѧار قابليѧѧة نمѧѧوه فѧѧي وسѧѧط 
  nutrientو   mackonkeyمستخلص الخميرة السائل ثم في الوسط الصѧلب ومقارنتѧه مѧع الاوسѧاط  المسѧتوردة 

حضѧѧرت البѧѧذرة المختبريѧѧة باسѧѧتخدام مسѧѧتخلص وسѧѧط مسѧѧتخلص الخميѧѧرة المسѧѧتورد) كمѧѧا  (yeast extractو 
  ٠الخميرة المحلي بالاضافة الى المغذيات الثابتة كبريتات المغنيسيوم وفوسفات الامونيوم ولقحت بخميرة الخبز 

  
  المناقشة والاستنتاج 

مѧѧن أمكѧѧن إنتѧѧاج مسѧѧتخلص الخميѧѧرة المحلѧѧي وسѧѧطا بѧѧديلا عѧѧن المسѧѧتورد وذلѧѧك بالاسѧѧتفادة مѧѧن الكميѧѧات الكبيѧѧرة   
غѧم مѧن مسѧتخلص الخميѧرة  ١٠غѧم مѧن الخميѧرة الجافѧة ١٠٠الخميرة (الجافة منتھيѧة المفعѧول) بحيѧث أعطѧى كѧل 

كوسط جاف وكانت النتائج جيدة عند مقارنة فعالية الوسط المحلѧي مѧع الأوسѧاط الزرعيѧة المسѧتوردة ( جѧدول رقѧم 
 PH=5وع  النمѧو انѧت درجѧة حامضѧية  ) التѧأثير الفعѧال لدرجѧة الحامضѧية علѧى ن٢ѧواوضح الجѧدول رقѧم ( ٠) ١

   ٠أفضل نتائج النمو 
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المحضر محليا مقارنة مع الاوساط الزرعية  Yeast extract agar)) يبين مدى فعالية الوسط ( ١جدول رقم ( 
  المستوردة

  نوع الوسط الغذائي ت
مدة الزرع 
  ساعة

درجة الحرارة 
C°  

  نوع النمو

١  
Mackonkey agar 24-48 37 

واضحة النمو ومفردة وانتشار  مستعمرات
  خط الزرع واضح وجيد

٢  
Neutreint agar 24-48 37 

مستعمرات واضحة النمو ومفردة وانتشار 
  خط الزرع واضح وجيد

٣  Yeast extract agar  
  المستورد

24-48 37 
مستعمرات واضحة النمو ومفردة وانتشار 

  خط الزرع واضح وجيد

٤  Yeast extract agar 
  المحضر محليا

  مستعمرات واضحة النمو ومفردة 37 24-48

  
  )على نتائج نمو البذرة المختبرية PH) يوضح تأثير درجة الحامضية( ٢جدول رقم (

  

 رقم النموذج
كمية مستخلص الخميرة 

Yeast extract)  (  
  المحضر محليا 

 النمو PH فوسفات الامونيوم كبريتات المغنيسيوم

١  2 gm  3.3 gm  4.6 gm  

4.6+  
4.7+  
4.8+  

4.9+  
5 ++  

٢  2 gm  3.6 gm 4.6 gm 

4.6+  
4.7+  
4.8+  
4.9+  
5 ++  

  
  

 المصادر        
1 - Glodstone G.P. and Fildes P.(1940).Asimple Culture medium for general use without 

extract or peptone .British J.Exp.Path.,21:161 
2 – United States Pharmacopeia Convention , inc. 2001. The United States Pharmacopeis 

25,        National Formulary 2000-2001 , p. 2337 , – United States Pharmacopeia , inc. 
Rockville, MD.   



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٢٣٧

3 – Vanderzant,C.,and D.F. Splittstoesser (eds.).   1992. Compendium of methods for the 
microbiological examination of food, 3rd ed. American public Health Association,        
Washington,D.C 

4 – Herbst,Sharon(2001) .Food Lovers, C0mpanion. Hauppauge,NewYork: 
      Barrons,  Educational Series, inc.  
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استخدام طحين الحنطة كمادة أولية بديلة عن المولاس في صناعة خميرة الخبز           . ٦٦
Substitution of Molasses as Raw Material in Bakery Yeast 

Productionby Wheat Flour  
 وھبيـة محمد حسين ،صبا طلال حسن  ،سـعد محمد عبد الباقي 

 السكر والخميرة الموصل الشركة العامة لصناعة السكر/ معامل
mosulfactor@yahoo.com  

  الخلاصة
تكون ملائمة منحيث  ،المادة الأولية الأساسية في إنتاج خميرة الخبز  ;في محاولة لإيجاد بديل مناسب للمولاس

لذلك ;التركيب الكيمـاوي واحتوائھا على العناصر الغذائية الأساسية و تمتاز برخص ثمنھا وتوفرھـا بشكل سھل
أجريت تجارب على طحين الحنطة لمعرفة مدى ملائمته لھذه الغايـة , وبعد معرفة تركيبه الكيميـاوي فقد أجريت 

تداول من قبل خلايا الخميرة  ,وقد استخدم المستخلص الناتـج في تنميـة معاملات كيماوية عليه لجعله ملائما لل
خميرة الخبز بعد توفير الظروف الملائـمة وھي : الحرارة المثلى  , ودرجة الحامضية , والتـھوية وقد وجد أنه 

  جيد كبديل جزئي او كلي مع بعض العيوب الصناعية التي تستلزم المزيد من البحث .
  

  يرة الخبز  ,المولاس, بدائل المولاس.خمالمفتاح :

                           المقدمة                                                                                                                      
كائن حي دقيق من أصناف الفطريات يكثر صناعيا لاستخدامه saccharomyces cerivisiea يرة الخبز ان خم

في إنتاج أصناف الخبز المختمرة وأنواع من الحلويات التي يدخل في تركيبھا الطحين أو مشتقاته من النشا, يحتاج 
ومصدر للنايتروجين لبناء البروتينات , الكاربوھيدراتھذا الكائن الدقيقلكي يتكاثر إلى مصدر للكاربون لبناء 

 ATP  )AdenosineوADPوالإنزيمات والأحماض النووية وغيرھا ,ومصدر للفوسفور لتكوين مركبات الطاقةِ 
Diphosphate&Adenosine Triphosphate  كما ھي حاجة أي ’ )  وكل الأملاح والعناصر الغذائية الدقيقة

% من وزن المادة  ٤٤٫٦اذ يمثل نسبة  لى الكاربون كونه العنصر الھيكلي الأساسيكائن حي آخر . وينظر إ
الجافة لخلايا الخميرة وكدليل للمادة الأولية بالإضافة إلى غناھا بباقي العناصر الغذائيـة وھـذه المواصفات متوفـرة 

ود الكاربون جع اختلاف صورة وه ذات الخصائص , مبمادة المولاس, وبالمقارنة نجـد أن طحين الحنطة تتوفر في
جد المولاسفي الكاربون ضمن تركيب الكلوكوز والفركتوز والسكروز وھي سكريات أحادية و ثنائية قابلـة فيه ويو

للامتصاص من قبل الخميرة, فيحين انـه يتواجد في الطحين على شكل نشـا والذي يتركب من سلسلة معقـدة من 
وھو بھذا الشكل يكون جزيئه كبيرة لا تتمكن α1-6و  α1-4ضھابأواصرجزيئـات الكلوكوزمرتبطـة إلى بع

الخميرة من امتصاصھا لذلك لابـد من كسر ھذه الاواصر وتحويــلھا إلى جزيئات كلوكوز منفردة جـاھزة 
وھذه طريقة مكلفة ومعقدة او  α&β amylaseللامتصـاص ويكون بواسطة التحليل الإنـزيمي باستخدام إنزيمات

م طريقة التحليل الحامضي أوالھضم بالحامض في محلول مائـي ومن ثم استخدام المستخلص مادة أولية استخدا
  للتخمير وھي الطريقة التي اتبعت في ھـذا البحث .

  الجزء العلمي 
اعتمد في ھذا البحث طحين الحنطة مـادة أوليـة بديـلة عن المولاس في تنميـة خميرة الخبز كمصدر للكاربون 

النشا ذو تركيب كيمياوي يتكون من ارتباط عدد كبير من جزيئات الكلوكوز مرتبطة الى بعضھا بشكل ولكون 
التي تكون الاميلوز مع سلاسل قصيرة من الاميلوز مرتبطة بشكل تشعبي الى السلسلة α1-4سلسلة طويلة باواصر

لة للتداول من قبل الخميرة فقد ونضرا لكون ھذه الجزيئة غير قاب’ في مناطق التشعب   α1-6بأواصر الأصليـة
باستخدام حامض الكبريتيك  PH= 1كسرت جزيئة النشا بالتحليل الحامضي في محلول مائي عدلت الحمضية إلى

وتعدل الحامضية  ساعة مع التقليب المستمر يبرد المحلول ويرشح ٢٤لمدة  °م ٧٠والتسخين لدرجة حرارة 
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وريا وفوسفات الامونيوم وكبريتات المغنيسيوم والفيتامينات وتلقيحة وإضافة الي المثلى للخميرةPH = 4- 4.5الى
  ساعة. ١٢بالخميرة وتركه لمدة 

  
                       المناقشة والاستنتاج                                                                                                          

نتائج الفحص الميكروسكوبي نمو جيد وكثيف لخلايا الخميرة ونسبة كبيــرة من الخلايا المتبرعمة  مع لقد أظھرت 
ذية جيد وملائم وجود نسبة جيدة من الخلايا ذات التبرعم ألتشعبي وھذا يدل على نشاط جيد للخميرة أيأن وسط التغ

  لنمو الخميرة . 
تشكل رغوة كثيفة أثناء التخمير الصناعي وبوجود التھويـة كذلك أظھرت الدراسة وجود مادة غروية قد تسبب 

  القوية . وھذه مشكلة تستلزم المزيد من البحث من أجل حلھا .
  

  المصادر
1.Abraham White ,  PH.D , Principles of Biochemistry ,1978, McGRAW HILL,6th 
edition  
2.Gerald Read,  PH.D, Yeast Technology, 1973, THE AVI  PUBLISHING     
COMPANY, INC.  1st edition                                          
3.Anthony .H. Rose, The Yeast ,1975, ACADEMIC PRESS – LONDON,2nd edition   
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  الانجماد وتأثيره على محصول قصب السكر. ٦٧
The Frost  and it  Effect at Sugar Cane Crop  

  جاسم حمودنصيف 
  الشركة العامة لصناعة السكر

Co- sugar 1958@yahoo.com  
  

  الخلاصة
تھدف الدراسة الى معرفة تاثير  انخفاض درجات الحرارة دون الصفر المئوي على درجة نضج القصب  وتѧدھور 

الغѧرس  تضمنت الدراسة ثلاثة اصѧناف  لمحصѧولي   ٠الصفات النوعية للعصير لمزرعة قصب السكر في ميسان 
 ٠) CO976& CO331 & CP52-68والخلفѧѧة  الاولѧѧى بѧѧثلاث مكѧѧررات  لكѧѧل صѧѧنف والاصѧѧناف ھѧѧي (

)كѧѧانون الاول اذ ھبطѧѧت ١٠و٩و٨) بحѧѧدوث انجمѧѧاد مبكѧѧر لثلاثѧѧة ايѧѧام متتاليѧѧة وھѧѧي (٢٠٠٠تميزموسѧѧم الحصѧѧاد (
ممѧا  ٥) م ٣-و  ١-) سѧاعة وتراوحѧت بѧين (١٢درجة الحرارة فيه دون الصفر المئѧوي وبلغѧت مجمѧوع السѧاعات (

اثر بشكل سلبي واضح علѧى مظھѧر النبѧات الخѧارجي وتѧدھور فѧي انتѧاج وخѧزن السѧكروز مѧن قبѧل النبѧات اذ كѧان 
%) والѧѧѧذي يقابلѧѧѧه انخفѧѧѧاض معنѧѧѧوي  فѧѧѧي النقѧѧѧاوة بحѧѧѧدود  ٢,١٣ھنѧѧѧاك انخفѧѧѧاض معنѧѧѧوي فѧѧѧي السѧѧѧكروز بمقѧѧѧدار (

العصѧير وھبѧوط النقѧاوات ھѧو الصѧنف المبكѧر             تبين ان اكثر الاصѧناف تѧاثرا بتѧدھور٠%)لفترة بعد الانجماد ٤,٤(
)CP52-68 توسط النضج (ماما الصنف ال ٠)سواء كان محصول غرس او خلفةCO331 نѧلا مѧر تحمѧان اكثѧك (

) CO976امѧѧا الصѧѧنف الثالѧѧث ( ٠الصѧѧنف السѧѧابق وابѧѧدى محصѧѧول الراتѧѧون  مقاومѧѧة اكثѧѧر مѧѧن محصѧѧول الغѧѧرس
  ٠الصنفين السابقين في تحمله للانجماد  ولمحصولي الخلفة والغرس فقد اظھرتفوقا على (متوسط النضج)

  
  ، تاثير الانجماد .:قصب السكر المفتاح

  
  المقدمة  

ان محصول قصب السكر من المحاصيل الاستوائية. ويعتبѧر العѧراق مѧن المنѧاطق شѧبة اسѧتوائية ويتعѧرض قصѧب 
السѧѧكر فѧѧي ھѧѧذه المنѧѧاطق لظѧѧروف بيئيѧѧة ومناخيѧѧة معاكسѧѧة مثѧѧل انخفѧѧاض درجѧѧات الحѧѧرارة دون الصѧѧفر المئѧѧوي 

حساسѧيته وتѧاثيره  وھطول الإمطار إثناء الحصاد ، ومحصول قصب السكر نبѧات حسѧاس للصѧقيع وتختلѧف درجѧة
على الصنف المزروع  ودرجة الحرارة وطѧول مѧدة التعѧرض  لھѧا فھѧي ممكѧن ان تتѧراوح مѧن العلامѧات  الطفيفѧة 

) ١-علѧѧى الاوراق  الѧѧى مѧѧوت الاجѧѧزاء التѧѧي فѧѧوق مسѧѧتوى سѧѧطح التربѧѧة . وجѧѧد انѧѧه اذا انخفضѧѧت درجѧѧة الحѧѧرارة (
ة بفقѧѧدان لونھѧѧا بعѧѧد اسѧѧبوع او عشѧѧرة ايѧѧام  مѧѧن حѧѧدوث مئѧѧوي فѧѧان البѧѧراعم الطرفيѧѧة تمѧѧوت  وتبѧѧدا الاوراق الراسѧѧي

) مئѧѧوي فخلايѧѧا السѧѧاق الخازنѧѧة للسѧѧكروز تبѧѧدا بالتجعѧѧد ويبѧѧدا السѧѧاق  ٧-(درجѧѧة امѧѧا اذا انخفضѧѧت الѧѧى  ٠الانجمѧѧاد 
بالتشѧѧقق ويكѧѧون التلѧѧف شѧѧديد وسѧѧريع اذا  ارتفعѧѧت درجѧѧة الحѧѧرارة بعѧѧد  الانجمѧѧاد مباشѧѧرة اذ تѧѧزداد سѧѧرعة تحلѧѧل  

ان الانجمѧاد ايضѧا يعيѧق  نضѧج قصѧب  السѧكر  قبѧل  الحصѧاد  وان ھѧذا  ٠وله الѧى سѧكريات احاديѧهالسكروز  وتح
الانجمѧادات   ٠النوع او مقدار الضرر يعتمد على شدة ومѧدة مطاولѧة درجѧات الانجمѧاد ومقاومѧة الصѧنف للتѧدھور 

الشѧѧديد يسѧѧبب تغيѧѧرات فѧѧي المبكѧѧرة فѧѧي السѧѧكر الناضѧѧج يبطѧѧئ اويوقѧѧف انتѧѧاج السѧѧكروز مѧѧن قبѧѧل النبѧѧات ، الانجمѧѧاد 
م لسѧѧѧاعات قليلѧѧѧة يمكѧѧѧن ان تسѧѧѧبب اصѧѧѧفرارا متمѧѧѧوج ٥ ) ١, ٥-نوعيѧѧѧة العصѧѧѧيرفالانجماد الخفيѧѧѧف مѧѧѧابين (صѧѧѧفر و

اوحتراق اطراف الاوراق وسوف لن يكون ھناك تغيرات كبيرة في نوعية العصير ، اماالانجماد الاعلى بقليل مثل 
اكبѧѧر بѧѧالاوراق ومѧѧوت البѧѧرعم  الطرفѧѧي والتغيѧѧرات فѧѧي نوعيѧѧة مولبضѧѧعة سѧѧاعات فانѧѧه يحѧѧدث ضѧѧرر ٥ ) ٣-و ٢-(

امѧا الانجمѧاد  ٠العصير يمكن ان تصبح  واضحة فѧي مѧدة اسѧبوع  او اسѧبوعين  وھѧذا يعتمѧد علѧى نوعيѧة الصѧنف 
مولبضعة ساعات فانѧه يلѧون الأوراق كليѧا بѧاللون البنѧي ويجعѧد السѧيقان كليѧا او جزئيѧا وان ٥ ) ٥-و٤-الاكثر شدة (

-امѧا الانجمѧاد مѧن (٠البراعم الجانبية تقريبا ستموت وان تدھور نوعية العصير ممكن ان تبدا خلال ايام قليةجميع 
م فانه سيقتل جميع الاوراق بدون تميزوتميلالبراعم ونسيج الساق الداخلي الѧى مسѧتوى الارض ويشѧاھد ٥ ) ٦-و ٥

د الانجمѧاد ببضѧعة ايѧام وان التحلѧل لايكѧون ان تدھور نوعية العصѧير يمكѧن ان تصѧبح واضѧحة بعѧ ٠تشقق السيقان
سريعا اذا كانت الظѧروف جافѧة ولكѧن سѧقوط الامطѧار تعجѧل ھѧذه  الحالѧة لان البѧراعم  المتضѧررة والقمѧة  الناميѧة 
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تسھل دخول البكتريا والفطريات التي تسبب التعفن بمختلف الانواع والتي تحلل السكروز وتقلل محتوى السكر في 
الدراسات البيئية الزراعية تساعد في التنبؤ بسѧلوك المحاصѧيل الزراعيѧة كمѧا تسѧاعد فѧي معرفѧة  لھذا فان ٠القصب

  ٠مدى تفاعل ھذه الظروف مع نمو المحصول وعلى نوعية الحاصل
  

  الجزء العلمي
نفѧѧѧѧѧذت الدراسѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي حقѧѧѧѧѧول مزرعѧѧѧѧѧة قصѧѧѧѧѧب السѧѧѧѧѧكر فѧѧѧѧѧي ميسѧѧѧѧѧان  وعلѧѧѧѧѧى اصѧѧѧѧѧناف القصѧѧѧѧѧب المزروعѧѧѧѧѧة               

)CP52-68,CO976, CO331,) نفينѧѧرس  وان الصѧѧة والغѧѧولي  الخلفѧѧولمحص (CO976-CO331 نѧѧا مѧѧھم(
نفѧѧذت الدراسѧѧة فѧѧي فتѧѧرة نضѧѧج وحصѧѧاد القصѧѧب  ٠مѧѧن منشѧѧا امريكѧѧي  CP52-68)منشѧѧا ھنѧѧدي امѧѧا الصѧѧنف (

) دونѧم جمعѧت  ٥٠) اذ اختير لكل صنف ثلاثѧة مكѧررات كѧل مكѧرر ھѧو عبѧارة عѧن حقѧل مسѧاحته (٢٠٠٠لموسم(
) اذ  ١/ك ١٠و٩و٨) اسѧѧѧبوع قبѧѧѧل الانجمѧѧѧاد ثѧѧѧم حѧѧѧدث الانجمѧѧѧاد بتѧѧѧاريخ ( ٣-١وري وبفتѧѧѧرات (النمѧѧѧاذج بشѧѧѧكل د

وبوشѧر  ٠) سѧاعة١٢) وبلѧغ مجمѧوع السѧاعات ( ٣-الѧى  ١-انخفضت فيه درجѧات الحѧرارة دون الصѧفر المئѧوي (
بشѧكل عشѧوائي  ) سيقان تجمع ١٠كل نموذج يتكون من ( ٠بمتابعة النضج بعد حدوث الانجماد لفترة ثلاثة اسابيع 

)  Cane shredderمѧن الحقѧل ونظفѧت وقطعѧت القمѧم الناميѧة ثѧم طحنھѧا باسѧتعمال ماكنѧة قطѧع سѧيقان القصѧب (
غم) عشѧوائيا وعصѧرت بالعصѧارة المختبريѧة  وجمѧع العصѧير لتحديѧد الصѧفات النوعيѧة             ٦٠٠اخذت عينه وزنھا (

)Purity ,Pol, Brix م () وحسب الطرق القياسية المعتمѧدول رقѧي الجѧع  ٠)١دة في الشركة وكما فѧت جميѧفحص
نمѧѧاذج القصѧѧب لمعرفѧѧة مѧѧدى تضѧѧررھا بالانجمѧѧاد  وذلѧѧك بشѧѧق طѧѧولي للسѧѧاق لملاحظѧѧة وجѧѧود تعفѧѧن القمѧѧم الناميѧѧة 

سѧѧجلت المعلومѧѧات المناخيѧѧة بواسѧѧطة الاجھѧѧزة التابعѧѧة لمحطѧѧة  انѧѧواء الشѧѧركة لقسѧѧم البحѧѧوث  ٠والسѧѧلاميات العليѧѧا
بيانѧѧات احصѧѧائيا حسѧѧب طريقѧѧة التجربѧѧة العامليѧѧة ذات عѧѧاملين فѧѧي تصѧѧميم عشѧѧوائي كامѧѧل حللѧѧت ال ٠الزراعيѧѧة 

لاستخراج ومعرفة الفروقات المعنوية وغير المعنوية للسكروز  والنقاوة داخل الصنف الواحد وللقصب بشكل عѧام 
   ٠قبل وبعد الانجماد 

  
  المناقشة والاستنتاج

) ساعة  لذا جاء تاثيرھا  على محصول قصѧب  ١٢الانجماد والتي بلغت (تبين  ان مجموع الفترة الزمنية لدرجات 
)اسѧبوع  ومѧن  ٣-١السكر واضحا  مظھريا ونوعيا وبوشر بمتابعة تحاليل عصير القصب بعد الانجماد وبفتѧرات (

يѧة خلال تحاليل عصير نماذج  القصب دلت النتائج على تحلل السكروز داخل الساق وذلك بسبب مѧوت القمѧة  النام
وھذا يعني فقدان العنصر الاساسي في عملية صنع السكر وتخزينه فѧي السѧاق وھѧذا يѧؤدي الѧى اسѧتھلاك  تѧدريجي 

-CP52 )اذ تميѧѧز الصѧѧنف ( ٠للسѧѧكر المخѧѧزون داخѧѧل السѧѧاق وتحѧѧول السѧѧكريات الثنائيѧѧة الѧѧى سѧѧكريات احاديѧѧة
%) بعѧѧد ٨١, ١٣مѧѧاد انخفضѧѧت الѧѧى (% ) قبѧѧل الانج ٨٦ , ٧٣بتѧѧاثره بالانجمѧѧاد فبعѧѧد ان كѧѧان معѧѧدل النقѧѧاوة (68

%) قبѧل وبعѧد الانجمѧاد ١٢ , ٢الѧى  ١٥ , ٥١اما السѧكروز انخفѧض مѧن ( ٠%) ٥ ,٦الانجماد وبمعدل انخفاض (
%) أي كانѧѧت ھنѧѧاك فروقѧѧات معنويѧѧة فѧѧي السѧѧكروز والنقѧѧاوة قبѧѧل وبعѧѧد ٢١ , ٣علѧѧى التѧѧوالي وبنسѧѧبة انخفѧѧاض (

تѧائج ان تѧاثير الانجمѧاد علѧى تطѧور نضѧجه قلѧيلا عمѧا ھѧو عليѧѧه ) دلѧت الن(CO331 امѧا الصѧنف الثѧاني٠الانجمѧاد
 ,٦٦%) قبѧل الانجمѧاد  انخفضѧت الѧى (٨٤  , ٨٤فبعد ان كѧان معѧدل النقѧاوة للمكѧررات ( CP52-68 )(للصنف 

%) الѧѧѧى ١٣%)، امѧѧѧا السѧѧѧكروز كѧѧѧان ھنѧѧѧاك فѧѧѧرق معنѧѧѧوي اذ انخفѧѧѧض مѧѧѧن (١٨,٣%) وبمعѧѧѧدل انخفѧѧѧاض (٨١
) اظھѧر تفوقѧا واضѧحا علѧى  (CO976امѧا الصѧنف  ٠%)٥,٩ي بنسبة انخفاض (%) قبل وبعدالانجماد أ٨٢,١١(

الصѧѧنفين السѧѧابقين فѧѧي تحملѧѧه لتѧѧاثير الانجمѧѧاد ولѧѧم توجѧѧد فѧѧروق معنويѧѧة فѧѧي قѧѧراءات السѧѧكروز والنقѧѧاوة قبѧѧل وبعѧѧد 
ية فقط بلون بنѧي الانجمادوتبين من خلال تحليل العينات ان نسبة التعفن قليلة ومتمثلة بتلوين العقد وللسلاميات  القم

فاتح مما يدل على تفوقه في مقاومة الصنف لتاثير الانجماد وعدم تѧدھور صѧفات العصѧير  بسѧرعة ، فبعѧد ان كѧان 
%) ٢٦,١١%)، امѧѧѧѧѧѧا السѧѧѧѧѧѧكروز انخفѧѧѧѧѧѧض مѧѧѧѧѧѧن(٧٦%) قبѧѧѧѧѧѧل الانجمѧѧѧѧѧѧاد اصѧѧѧѧѧѧبح (٥٨,٧٧معѧѧѧѧѧѧدل النقѧѧѧѧѧѧاوة (

  ٠%),٧٦%)وبنسبة انخفاض (٥,١٠الى(
د  فѧي موسѧم الحصѧاد كѧان فѧي وقѧت مرحلѧة دخѧول القصѧب درجѧة النضѧج من ھذا يتضѧح ان فتѧرة حѧدوث الانجمѧا

%) قبѧل الانجمѧاد فانخفضѧت الѧى ٠٤,٨٤المثلى ادى الى تدھور صفات العصѧير للقصѧب اذ كانѧت النقѧاوة بمعѧدل (
%)بعد ٥,١١%) قبل الانجماد الى (٢٧,١٣%) ، اما السكروز فقد انخفض من (٤,٤%) بمعدل انخفاض (٦,٧٩(

وتѧѧѧѧم مراقبѧѧѧѧة حالѧѧѧѧة التѧѧѧѧدھور   ٠%) بعد حدوث الانجماد لجميع الأصناف ٢,١٣الانجماد وبنسبة انخفاض (حدوث 
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والھبوط في الصفات النوعية لمحصولي نبات الغرس والخلفة ولجميѧع  الأصѧناف لفتѧرة ثلاثѧة أسѧابيع  بعѧد حѧدوث 
ھور السѧѧكروز والنقѧѧاوة مѧѧن ) اذ ظھѧѧر محصѧѧول الغѧѧرس اكثѧѧر تѧѧاثيرا فѧѧي تѧѧد ٢الانجمѧѧاد وكمѧѧا فѧѧي الجѧѧدول رقѧѧم (

)لمحصѧѧѧѧول الغѧѧѧѧرس يقابلѧѧѧѧه        ٥,٨٠% و٣٨,١١محصѧѧѧѧول الخلفѧѧѧѧة  ولا غلѧѧѧѧب الاصѧѧѧѧناف والѧѧѧѧذي كѧѧѧѧان بمعѧѧѧѧدل(
ولوحظ مقدار الھبوط لصѧفات العصѧير للاصѧناف لفتѧرة ثلاثѧة اسѧابيع بعѧد  ٠) لمحصول الخلفة٣٩,٨١% و٩,١١(

 –٤٧,٠ر في قراءات السكروز والنقѧاوة وبمعѧدل () ابطا تدھو(CO976الانجماد لمحصول الخلفة اذ كان الصنف 
 (CP52-68 )%) ، امѧا الصѧنف ٢, ٠٨ -٨١,٠) وبمعѧدل ( (CO331 %) علѧى التѧوالي ، يليѧه الصѧنف  ١ ,٤٥

%) للسѧكروز ٢,٣-٢كان أكثر  الأصناف تدھورا وھبوط في صفاته النوعية خلال تلك الفترة والѧذي كѧان بمعѧدل (
رجع إلى مدى مقاومة الصѧنف للتѧدھور عنѧد وبعѧد الانجمѧاد وكمѧا موضѧح فѧي الجѧدول والنقاوة على التوالي وھذا ي

) ومѧѧن خѧѧلال ماذكرانفѧѧاً يمكѧѧن ان نسѧѧتنتج ان جميѧѧع الاصѧѧناف تحѧѧت الدراسѧѧة قѧѧد تѧѧاثرت صѧѧفاتھا النوعيѧѧة ٣رقѧѧم (
ث الانجمѧاد بظاھرة الانجماد وبدرجات متباينة وان أكثر الأصناف تاثرا بتدھور العصير وھبوط النقاوات من حدو

) وھѧو صѧنف متوسѧط (CO331 امѧا الصѧنف ٠ولمحصѧول الغѧرس والراتѧون (CP52-68 )ھѧو الصѧنف المبكѧر 
 وكѧان الصѧنف الثالѧث ٠النضѧج كѧان اكثѧر تحمѧلا مѧن الصѧنف السѧابق وتميѧز الراتѧون بمقاومѧة أكثѧر مѧن الغѧرس 

CO976)ي تѧѧابقين فѧѧنفين السѧѧن الصѧѧز عѧѧد تميѧѧج فقѧѧطة النضѧѧناف متوسѧѧن الأصѧѧو مѧѧاد ) وھѧѧاھرة الانجمѧѧه ظѧѧحمل
 ٠لمحصولي الغرس والراتون 

  
  ) يبين صفات العصير للفترة قبل وبعد حدوث الانجماد ١جدول   رقم ( 

  

  % Purity % Brix %  Pol  فترة اخذ النماذج    الصنف       
C P52-68     

  
  قبل الانجماد
  بعد الانجماد

١٥٫٥١  ١٧٫٨١  ٨٦٫٧٣  
١٢٫٢  ١٥٫٢  ٨١٫١٣  

CO331  
  

  الانجمادقبل 
  بعد الانجماد

١٣٫٠٦  ١٥٫٠٣  ٨٤٫٣٩  
١١٫٨٢  ١٤٫٤٦  ٨٣  

CO976  
  

  قبل الانجماد
  بعد الانجماد

١١٫٢٦  ١٤٫٥٣  ٧٧٫٥٨  
١٠٫٥  ١٣٫٦٨  ٧٦٫٠٣  

المعدل العام 
  للقصب

  قبل الانجماد
  بعد الانجماد

١٣٫٢٧  ١٥٫٧٩  ٨٤٫٠٤  
١١٫٥  ١٤٫٤٤  ٧٩٫٦  

L.S.D ( 0.05 )                                   ١٫١١                                                 ٣٫٥٤  
  

  
  ) يبين معدل تأثير الانجماد لمحصولي الخلفة والغرس ٢جدول رقم ( 

  
  
  الصنف   

  محصول الغرس             محصول الخلفة           
Pol % Brix % Purity % Pol % Brix % Purity % 

  
CP52-68 

  
١٢٫٧١  

  
١٥٫٣  

  
٨٢٫٨٢  

  
١١٫٨٤  

  
١٤٫٣٦  

  
٨٢٫٤   

  
CO331  

  
١٢٫٢٤  

  
١٤٫٧١  

  
٨٣٫١٨  

  
١١٫٤٧  

  
١٤٫٣٥  

  
٧٩٫٩  

  
CO976  

  
١٠٫٧٣  

  
١٣٫٨٣  

  
٧٧٫٦٨  

  
١٠٫٨٥  

  
١٣٫٦٤  

  
٧٩٫٥  

  ٨٠٫٥  ١٤٫١١  ١١٫٣٨  ٨١٫٣٩  ١٤٫٦٧  ١١٫٩  المعدل     
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  لمحصول  ألخلفه)  يوضح مقدار الھبوط لصفات العصير  ٣جدول رقم ( 

  
 % Pol % Purity  الصنف        

CP 52-68       ٣٫٢  ٢٫٠  

CO331    ٢٫٠٨  ٠٫٨١  

CO976  ١٫٤٥  ٠٫٤٧  
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 دور اليوريا ألمغلفه بالكبريت في تحسين نمو وإنتاجية قصب السكر. ٦٨

Role of Covered Urea with Sulfur in Improvement(growth 
&productivity)0f Sugar Cane 

  عقيل محمد نوري العلاق،نصيف جاسم حمود
  الشركة العامة لصناعة السكر

Co- sugar 1958@yahoo.com 
 الخلاصة

 cp72-2o86علѧى صѧنف القصѧب  ٢٠١٠/٢٠١١أجرى ھــــذا البحث في مزرعة قصب السكرفي ميسان موسѧم 
امريكي المنشا بھدف دراسة تاثير استخدام سماد اليوريا المغلفة بالكبريت فـــي تحسين نمو وانتاجية نباتات قصѧب 
السكر وبكميات مختلفѧة وبدفعѧه واحѧدة قبѧل الزراعѧة ومقارنتھѧا مـــѧـع سѧماد اليوريѧا الاعتياديѧة الѧذي يسѧتخدم نثѧرأ 

تشير النتائج ان  الاضѧافات السѧمادية لليوريѧا المغلفѧة    ٠زرعة ) بدفعتين او ثلاث دفعات( الطريقه المعتادة في الم
بالكبريت ادت الـــــــى زيادة في ارتفاع النباتات خـــلال مراحـل النمو المختلفة وزيادة في تراكيز النتروجيѧـن فѧي 

مسѧѧاحة بالمقارنѧѧة مѧѧع الاوراق بالاضѧѧافة الــــــــѧѧـى التѧѧاثير المعنѧѧوي والمھѧѧم فѧѧي زيѧѧادة انتاجيѧѧة القصѧѧب بوحѧѧدة ال
المعاملات المسѧمدة باليوريѧا الاعتياديѧة علѧى الѧرغم مــــــــѧـن اسѧتخدام نفѧس الكميѧة مѧن عنصѧر النتѧروجين اواقѧل 

اما مـــــن حيث الصفات النوعيـــــة للعصير فالتحاليل تدل علــــى عѧدم وجѧود فروقѧات معنويѧة  ٠لليوريا االمغلفة 
ان الاكتفѧѧاء باضѧѧافة دفعѧѧه واحѧѧدة عنѧѧد الزراعѧѧة مـــѧѧـن سѧѧماد اليوريѧѧا المغلفѧѧة  ٠دمةللاضѧѧافات السѧѧمادية    المسѧѧتخ

بالكبريت بدلا مــــــــــن الدفعات المتعددة لليوريѧا الاعتياديѧة لѧه المѧردود الايجѧابي اخѧذين بنظѧر الاعتبѧار مѧايوفره 
مــــــــѧـن ايѧدي عاملѧه وجھѧد حقلـــѧـي  استعمال اليوريا  المغلفة مـن اقتصاد بكمية السماد المستعمل ومايوفره ذلѧك

  ٠مقارنة بالطريقة الاعتيادية التقليدية المتبعة حاليأ فـي الشركة
  

  قصب السكر، استخدام الأسمدة النتروجينية المغلفة بالكبريت ومقارنتھا باليوريا الاعتيادية.المفتاح:
  

  المقدمة
ول المحѧدد لإنتاجيѧة المحاصѧيل اذ يѧؤثر النتѧروجين علــــѧـى ان عنصــــر النتروجين ھو العنصѧر الغذائـــــــѧـي الأ

فالتسميد النتروجيني يشجــع النمــــو الخضـري وكذالك يلعب دورا أساسѧيا فــѧـي ٠كمية ونوعيــــة الحاصل الناتج 
لسѧѧيقان وزيѧѧادة وزنھѧѧا. تكويــــــــــــѧѧـن الاوراق وزيѧѧادة وزنھѧѧا وقتامѧѧة لونھѧѧا . كمѧѧا يزيــــــــــѧѧـد مــــــــــѧѧـن طѧѧول ا

غالبا ماتعاني الاراضي الزراعية مــــــن نقص عنصر النتروجين ولتعويض ھذا النقص يضاف ھذا العنصر على 
ونتيجة لفقѧدان النتѧروجين مــــــѧـن التربѧة فѧان النباتѧات تسѧتفيد  ٠شكل اسمدة للترب لزيادة الانتاج وتحسين النوعية

السѧѧماد النتروجينѧѧي المضѧѧاف للتربѧѧة . وبѧѧالنظر لصѧѧعوبة التحكــѧѧـم بظѧѧروف %مѧѧن كميѧѧة ٥٠بنسѧѧبة لا تزيѧѧد عـѧѧـن 
فقدان النتروجين منھا فقѧد اتجѧه البѧاحثون الѧى تحسѧين كفѧاءة السѧماد النتروجينѧي  التربة التي تؤدي الــــــى عمليات

السѧѧمادية حســѧѧـب حاجѧѧة مѧѧن خѧѧلال الإدارة الجيѧѧدة والعلميѧѧة لعمليѧѧات التسѧѧميد والتــــѧѧـي تتضѧѧمن تقسѧѧيم الجرعѧѧات 
المحصول أثناء موســــــــــم النمو او استعمال مصادر سمادية تكون بطيئة الѧذوبان .مــــــѧـن الاسѧمدة النتروجينيѧة 
البطيئѧة الѧذوبان ھـــــــѧـوالسماد النتروجينѧـي المغلѧف اذ يغلѧف السѧماد النتروجينѧي بالكبريѧت او المѧواد الراتنجيѧѧة . 

ـــــذه الاسمدة الــــــــى زيادة معنويه في انتاجية عدد كبير مـــن المحاصѧيل التѧـي أضѧيف اليھѧا. أدى استعمال ھــــ
لقـــد استعملت اليوريا المغلفـــــــѧـة بالكبريѧت وبنجѧاح لعѧدد مــــــѧـن المحاصѧيل ان تغليѧف اليوريѧا بالكبريѧت يقلѧل 

الѧѧѧѧى زيѧѧѧѧادة نمѧѧѧѧو النباتѧѧѧѧات مقارنѧѧѧѧة باليوريѧѧѧѧا  مـــѧѧѧѧـن فقѧѧѧѧدان النتѧѧѧѧروجين مѧѧѧѧن السѧѧѧѧماد المضѧѧѧѧاف للتربѧѧѧѧة اضѧѧѧѧافة
ولمحاولѧѧة التغلѧѧب علѧѧى مشѧѧاكل فقѧѧدان النتѧѧروجين مـــѧѧـن التربѧѧة وزيѧѧادة كفѧѧاءة السѧѧماد المضѧѧاف فѧѧان ٠الاعتياديѧѧة

استعمال مصادر سمادية نتروجينية ذات درجة ذوبان قليلة مثل اليوريا المغلفة بالكبريت قد تكون بѧديلا ناجحѧا عѧن 
ا الاعتيادية التـي تكون درجة ذوبانھا عالية جѧدا ممѧا يسѧاھم بدرجѧة فعالѧة فѧي زيѧادة عمليѧات فقѧدان استعمال اليوري

النتروجين من التربة . لـــذا اجريت ھذه الدراسة في حقول الشѧركة العامѧة لصѧناعة السѧكر فѧـي ميسѧان لتقيѧيم دور 
  سماد اليوريا المغلفة في نمو وانتاجية محصول قصب السكر .
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  الجزءالعملي

  ٠)٢٠١١ -٢٠١٠اجري البحث فـي حقل البحوث الزراعية  لمزرعة قصب السكر فـي ميسان  خــلال موسم (
)   ملموز/ســѧѧـم   ٤-٣تتصѧѧف تربـــѧѧـة الحقـــѧѧـل بكونــѧѧـھا مزيجيــــѧѧـة غريѧѧـنية تتѧѧراوح درجѧѧة ملوحتھѧѧا  مѧѧا بѧѧين (

 –٠ , ٩١ـة مѧا بيــѧـن (تتراوح نسبــة المادة العضويـ ٠كغم )  سنتي مول /٢٠بحدود ( هوذات سعــه تبادلية كتأيوني
لعشوائيـѧـة نفـذت التجربـــــة بتصѧميم  القطاعѧات ا٠) ٧  , ٧ – ٧ , ٦)  بين ( PH)  %  ودرجة التفاعل (٠ , ٩٩

ـع الدراســـѧـة . قسѧمت الـѧـى الحراثѧة والتنعѧيم والتسѧوية لموقѧع ثلاث مكررات أجريت  عليھا عمليѧات الكاملة بواقـ
مѧѧѧرز ) . تــــــــѧѧѧـم اضѧѧѧافة  السѧѧѧماد  ٢× م   ١ , ٥× م  ٢٠( ٢) م ٦٠الѧѧѧواح  تجريبيѧѧѧـة  مساحــــѧѧѧـة المعاملــѧѧѧـة(

) كغѧم /دونѧم عنѧد الزراعѧة .نفѧذت التجربѧة بزراعѧة  ٥٠)الى جميع معѧاملات التجربѧة بواقѧع (  MAPالفوسفاتي (
كغم/دونѧѧم ١ معوملѧѧت التجربѧѧة بمبيѧѧد الكѧѧزا بѧѧر ٩/٢٠١٠/ ١٩نشѧѧأ بتѧѧاريخ أمريكѧѧي الم Cp72-2086)الصѧѧنف (

لمكافحѧѧѧѧة الأدغѧѧѧѧال قبѧѧѧѧل الانبѧѧѧѧات. وتضѧѧѧѧمنت الدراسѧѧѧѧة اسѧѧѧѧتعمال  مصѧѧѧѧدرين للسѧѧѧѧماد النتروجينѧѧѧѧي ھمѧѧѧѧا اليوريѧѧѧѧا 
  .ــــــــــت%) واليوريا المغلفـــــة بالكبري ٤٦الاعتياديـــــــــــــة (تركيــــــــز عنصـــــــر النتروجــــــــين 

) نثرا فوق التربة  امѧا سѧماد اليوريѧا  ٢٠١١/ ٥/  ٢٤و  ٤/ ١٥اضيف سماد اليوريا الاعتيادية بدفعتين بالتواريخ (
س تѧѧاثير معѧѧاملات التجربѧѧة علѧѧى . در ٢٠١٠/ ١٨/٩قبѧѧل  الزراعѧѧة فѧѧي المغلفѧѧة بالكبريѧѧت اضѧѧيفت بدفعѧѧة واحѧѧدة 

 ٢٠و ٢٢/٨/٢٠١١و٢١/٦/٢٠١١بѧѧѧѧѧѧѧѧالتواريخ   مفѧѧѧѧѧѧѧѧردات النمѧѧѧѧѧѧѧѧو الخضـــѧѧѧѧѧѧѧѧـري منھѧѧѧѧѧѧѧѧا  ارتفѧѧѧѧѧѧѧѧاع  النبѧѧѧѧѧѧѧѧات
  )١كما في الجدولرقم(٢٠١١/ ١/١١قطر الساق وعدد التفرعات بتاريـــــــــــخ  ٠ ٢٢/١٠/٢٠١١و٩/٢٠١١/

لدراسѧة تѧاثير معѧاملات التجربѧة   ٨/  ٢٨و ٧/ ٢٧و  ١٨/٦كما جمعت عينات نباتية خلال مراحـــل النمو بتѧاريخ 
جمع عدد من سيقان نباتات قصب السكر فѧي نھايѧة ٠)٢راق وكما في الجدول رقم(على محتوى النتروجين في الاو

)حسѧب الطѧرق القياسѧيه المعتمѧده فѧي الشѧركه  purity,pol,brixوقѧدرت الصѧفات النوعيѧة(  ١٥/١١موسم النمو 
نѧم كمѧا قدرت الإنتاجية بحصاد جميع الواح  التجربѧة ثѧم حولѧت الانتاجيѧة الѧى طѧـن /دو ٠)٣وكما في الجدول رقم(

حللت البيانات احصائيأ حسب طريقة التجربѧة العامليѧة لاسѧتخراج الفروقѧات المعنويѧة وغيѧر  ٠)٤في الجدول رقم(
  المعنوية.

  
  ألمناقشة والاستنتاج

  صفات النمو الخضري -١
لــــــــѧѧـى )ان السѧѧماد النتروجينـــــــــــــѧѧـي المضѧѧاف ومـــــــــѧѧـن كѧѧلا مصѧѧدري السѧѧماد ادى ا١يبـــــѧѧـن الجѧѧدول (

)سѧѧѧѧѧم فــــــــѧѧѧѧѧـي معاملѧѧѧѧѧة  ٩٢ , ٤زيѧѧѧѧѧادة معنويѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي ارتفѧѧѧѧѧاع النباتѧѧѧѧѧات اذ ارتفعѧѧѧѧѧت اطѧѧѧѧѧوال النباتѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧن (
)سم فــــــي النباتѧات المعاملѧة بالسѧماد النتروجينѧي   (معѧدل المعѧاملات ١١٢  ,٩المقارنــــــــــــــــــة الـــــــــــى (

) ١٠٥  ,٦) اذ كانѧت الاطѧوال ( ١٠/ ٢٢وكانت الفروقات اكثر وضوحا فѧي عينѧة ( ٠  ٨/ ٢٢السمادية) في عينة 
عѧدم وجѧود فروقѧات  كما تبيـــــѧـن النتѧائج ٠) سم( معدل المعاملات السمادية )١٣٠ , ٩سم في معاملة المقارنة و (

)وتلѧك المعاملѧة بسѧماد اليوريѧا   N% ٣٦معنوية بيــــــن ارتفاع نباتات المعاملــــــــــة بالسماد اليوريا الاعتيادية (
) ( المتسѧѧاويان بكميѧѧة السѧѧماد )وتميѧѧزت المعاملـــѧѧـة بسѧѧماد اليوريѧѧا المغلفـѧѧـة  N%  ٢٣المغلفــــــــѧѧـة بالكبريѧѧت (

) في معدل اطوال السيقان اذ ظھѧرت النتѧائج ان ھنѧاك فروقѧات معنويـــــــــѧـة بينھѧا وبѧين  N% ٣٦بالكبريـــــت (
)سѧم  ١٠٩ ,٨)سѧم و(١٠٨ ,٩)سѧم و(( ١٢٠المعاملتين ذات المصدر السѧمادي وبكѧلا النѧوعين اذ كانѧت الاطѧوال (
ظھѧر النتѧائج فروقѧات معنويѧة لѧم ت٠)  ٦/ ٢١على التѧوالي فـــــــѧـي احѧدى مراحѧل قيѧاس ارتفاعѧات النباتѧات بعѧد (

  ٠)١فــــــــي اقطار السيقان او عدد التفرعات في نباتات معاملات الدراسة المختلفه وكما في الجدول رقم (
  تركيزالنتروجين في الاوراق -٢

)عـــѧѧـدم وجѧѧود فروقѧѧات معنويѧѧة فѧѧي تركيѧѧز النتѧѧروجين فـѧѧـي الاوراق بѧѧين المصѧѧادر ٢تبѧѧين النتѧѧائج فѧѧي جѧѧدول (
) واليوريѧѧا N% ٣٦بѧѧا لدراسѧѧة للمعѧѧاملتين اليوريѧѧا الاعتياديــــــѧѧـة ( ةية اوطѧѧرق الاضافــــــــѧѧـة المسѧѧتعملالسѧѧماد

  )كغم من النتروجين  ٢٣وتؤكد النتائج ان اضافة ( ٠) (المتساويان بالكمية) N% ٢٣المغلفة بالكبريـــــــت   (
  تات قصب السكــــر بنفس الكمية من النتروجين عند باستعمال سماد اليوريا  المغلفة بالكبريت يمكن تجھز نبا
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 وقات فــــــــي ترككما تظھر النتائج وجـــود فر٠) كغم من النتروجين باستعمال اليوريا الاعتيادية  ٣٦اضافة (
)وبين المعاملتيــن اليوريا   N%  ٣٦النتروجين فـــي الاوراق بين المصدر السمادي (يوريا المغلفة بالكبريــــت 

  ٠) خلال فترات جمع العينات  N%  ٢٣الاعتياديــــــة واليوريا المغلفـــة (
  الصفات ألنوعيه للعصير -٣

)ان معѧѧѧѧاملات التسѧѧѧѧميد النتروجينѧѧѧѧي لѧѧѧѧم تѧѧѧѧوثر معنويѧѧѧѧأ علѧѧѧѧى أي مѧѧѧѧن الصѧѧѧѧفات النوعيѧѧѧѧة ٣يبѧѧѧѧين جــــــѧѧѧѧـدول (
) ١٣ , ٢) بѧين (  Pol( ) %  وقيـــѧـم ٤,١٧)% وما معدل (١٧ , ٧( مابين   Brixتراوحـــــت قيــــــم ٠للعصير

  )% لمعاملة٧٦ ,٢) وما معدل (٧٤,  ٥مابين (  Purity)% وقيـــــــــم ١٣ , ٣٢% وما معدله (
  ٠المقارنة ومعاملات التسميد النتروجيني على التوالي 

  الصفات الانتاجية-٤
معنوية في انتاجية نباتات قصب السكر بين معاملة المقارنة والتي بلѧغ  ) ان ھناك فروقات٤تبين النتائج في جدول (

)طѧѧن دونѧѧم ٣,١٣)طѧѧن /دونѧѧم وبѧѧين المعѧѧاملات المسѧѧمدة والتѧѧـي كѧѧان متوسѧѧط الانتѧѧاج عنѧѧدھا(٧ ,٤الانتاجيѧѧة عنѧѧدھا(
لمغلفѧѧة ومــѧѧـن الجѧѧدول يلاحѧѧظ عѧѧدم وجѧѧود فروقѧѧات معنويѧѧة بѧѧين سѧѧماد اليوريѧѧا الاعتياديѧѧة ومعاملѧѧة سѧѧماد اليوريѧѧا ا

) بانتاجيتھѧѧا عـــــــѧѧـن معѧѧاملات  N%  ٣٦وتميѧѧزت معاملѧѧة اليوريѧѧا المغلفѧѧة بالكبريѧѧت ( ٠)  N%٢٣بالكبريѧѧت (
    )طن /دونم على التوالي٩,١١) (٦,١٢)( ٥,١٥التسميد الاخرى وكانت (

  
  )تاثير مصادرالنتروجين على صفات النمو الخضري لنباتات قصب السكر ١جدول رقم (

  
  
  

  المعاملة

  موعد جمع العينة
١/١١ ١/١١  ٢٢/١٠  ٢٠/٩  ٢٢/٨  ٦/ ٢١  

القطر  الارتفاع(سم )  الارتفاع(سم )  الارتفاع(سم) الارتفاع(سم)
  (سم)

  التفرعات

  ١٠  ٢ ,١  ١٠٥ ,٦  ٩٨ ,٧  ٤,٩٢  ٦,٤٧  المقارنة

  ١٢  ٢ ,٣  ١٢٨ ,٦  ١٢٠  ٩,١٠٨  ٣,٥٠ N%  ٣٦يوريا عادية 

يوريا مغلفة 
 N%٢٣بالكبريــــت

١٣  ٢ ,٣  ١٣٠ ,٤  ١١٩ ,٦  ١٠٩ ,٨  ٥٠ ,  ٨  

يوريا مغلفة 
 N%٣٦بالكبريت

١٢  ٢ ,٣  ١٣٥ ,٧  ١٢٧ ,٤  ١٢٠  ١,٥٣  

L.S.Do.o5 ٣ ٠ , ٤  ١٥  ١٣  ٩  ٧  

  
  ) : تاثير مصادر النتروجين على تركيز النتروجين (% ) في اوراق نباتات قصب السكر٢جدول (

  
  موعد جمع العينة  المعاملة

٢٨/٨  ٢٧/٧  ٦/ ١٨  
  ١ ,٣  ١ ,٤٥  ١ ,٥٩  المقارنة
  ١ ,٥٦  ١ ,٦١  ١ ,٧  N%  ٣٦يوريا اعتيادية

%  ٢٣يوريا مغلفة بالكبريت
N 

١ ,٥٥  ١ ,٧١  ١ ,٧٥  

%  ٣٦يوريا مغلفة بالكبريت
N  

١ ,٥٩  ١ ,٨٥  ١ ,٨٧  

L.S.Do.o5  ٠ , ٢٨ , ٢١ , ٢٠  
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  ) : تاثير مصادر النتروجين على الصفات النوعية لعصير قصب السكر٣جدول (

  
  الصفات المدروسة  المعاملة

Brix% ,Pol%  Purity%  
  ٧٤ ,٥  ١٣ , ٢  ١٧ , ٧  المقارنة
  ٧٥ ,٠  ١٢ ,٦  ١٦ ,٨ N%  ٣٦يوريا اعتيادية 

%  ٢٣يوريا مغلفة بالكبريت
N 

٧٧ , ١  ١٣ , ٥  ١٧  , ٥  

%  ٣٦يوريا مغلفة بالكبريت
N  

٧٦ , ٤  ٦,١٣  ١٧ , ٨  

L.S.Do.o5 ٣ , ٥  ١ ,٧  ٢  ,٠  
  

  مصادر النتروجين على انتاجية نباتات قصب السكر طن /دونم): تاثير ٤جدول (

  
  المصادر

  مجلة العلوم ٠كفاءة استخدام اليوريا المغلفة بالكبريت على محصول الرز  ٠العبادي ، جليل اسباھي واخرون  -١
  .٤٤٤،٢٠٠٠ ---- ٤٣٣): ٤( ٣١الزراعية العراقية 

وزارة  ٠خصѧوبة التربѧة والاسѧمدة ٠حسن، نوري عبد القادر وحسن يوسف الدليمي ولطيѧف عبѧدالله العيثѧاوي  -٢
  .١٩٩٠العراق ، ٠جامعة بغداد٠والبحث العلميالتعليم العالي 

 ٠وزارة التعلѧيم العѧالي والبحѧث العلمѧي ٠المحاصѧيل الزيتيѧة والسѧكرية ٠توكل يونس رزق،حكمѧت عبѧد علѧي  -٣
  .١٩٨٠جامعة الموصل ،

  
  

  

 المعاملــــــــــــة

 ٣٦يوريا اعتيادية  المقارنة
%N 

%  ٢٣يوريا مغلفة بالكبريت
N  

  N%  ٣٦يوريا مغلفة بالكبريت

١٥ ,٥  ١٢  ,٦  ١١ ,٩  ٤,٧  
L.SDo.o5 ٣,٢  
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  الشركة العامة للسمنت الشمالية
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  بمادة مقاومة للتآكل والبلى اكساء مراوح معامل الاسمنت. ٦٩
Coating Fans of Cement Factories with an Anti - Wearing and 

Corrosion Material 
  شكر يحيى سعيد ،جمال عبد الغني حامد  ،علي زيدان خلف  ،جمال محمد جمعة 

  الشركة العامة للسمنت الشمالية / نينوى
Cement_planning@yahoo.com  

 
 الخلاصــة 

التآكل الفيزياوي والبلى لريش المراوح  ناجمة عنالأعطال ال توقفات المراوح بسببالناتجة عن  تعتبر الخسائر
لذا  , توقف المعمل عن الإنتاج إذ تكون سببا فيمور التي بينھا البحث من أھم الأ المستخدمة في معامل الاسمنت

الفائدة التشغيلية والاقتصادية المترتبة بعد الاكساء وھذه ھي  أكدتح بمادة مقاومة للتآكل فإن اكساء ريش المراو
غاية البحث بجانبيه النظري والعملي والذي انصب بالنھاية على إتباع ھكذا أعمال تصنيعية مستخلصة النتائج 

تبين مقدار الربح المادي  استخلصتتي مشروع وان الأرقام الالبحث أو لمسبقاً , إذن الفائدة الاقتصادية ھي غاية أ
 من إجراء عملية إكساء ريش المراوح على المدى البعيد .

 
 التــأكل , اكســاء .مفتاح : ال
 

المقدمــة   
) أو لسحب Cooler Fansمن المعروف إن المراوح المستخدمة في معامل الاسمنت سواء كانت للتبريد ( 

) أو طواحين المواد أو (ID Fansالمراوح الخلفية  , مثل الغازات خلال عملية صناعة الاسمنت في الأفران
) , كثيراً ماتتعرض إلى البلى EP Fansالميكانيكية أو المرسبات الالكتروستاتيكية ( الاسمنت أو مرسبات الغبار

)Wearالأخرى وذلك لكثرة المواد الصلبة المتطايرة  ) أسرع من المراوح المستخدمة في مجال الصناعات
يرة  في ريش المصاحبة لھواء السحب أو التبريد خلال العملية الإنتاجية , ويكون ھذا التآكل على درجة كب

وعندھا تقل كفاءة المروحة مع استھلاك المدحرجات  الاھتزاز) ونتيجة لذلك يحدث Bladesالمراوح (
)Bearing) ومحامل المدحرجات (Housing أي كثرة التوقفات وقلة الإنتاج إضافة إلى تبديل المراوح بالكامل (

ھندسية تم إجراء  بعد مراجعةفي الإنتاج. و وقت صيانة وخسارة, بين فترة واخرى مما يترتب على ذلك كلفة 
بحوث وتجارب تطبيقية لمعالجة التآكل في ريش المراوح اذ اكسيت ھذه الريش لعدد من المراوح المستخدمة في 

) بموجب OK86.28) بمادة مقاومة للتآكل ومن معدن سلك لحام نوع (Clinker Coolerمبردة الكلنكر (
) من مواصفات الجمعية الأمريكية EFeMn) ومايعادل (ESAB(مواصفات شركة ايساب السويدية 

خطة لاكساء جميع جيوب المراوح الجديدة وخاصة المستخدمة  وضعت ),وكانت النتائج جيدة جداً وAWSللحام(
جميع المراوح مراعين في عملية الاكساء قوة اللصق والموازنة الديناميكية  واكسيتفي مبردة الكلنكر, 

)Dynamic Balance. (  
 

الجــزء العمـلي     
اخذت مجموعة نماذج من مراوح مختلفة في احجامھا وطاقتھا اضافة الى مواقع عملھا في مبردة الكلنكر واكسيت 

ائج قبل الاكساء ومن قورنت النتائج المستخلصة من ھذه العملية مع النت . والبلى للتآكلتلك المراوح بمادة مقاومة 
) في الجانب العملي وضح فيھا التوقفات للمراوح قبل وبعد عملية الاكساء اذ اشرت 2-1) , (1-1(رقم  الجداول

مما ادى الى تقليل  الإنتاجيةلمراوح وزيادة أداءااستقرار عامل  إلىزيادة في العمر التشغيلي للمراوح . اضافة 
, لاحظ ملحق الجداول تطبيق البحث من الناحية العملية  آلية .اخذ بنظر الاعتباركلفة الطن الواحد من مادة الكلنكر

لمراوح قبل وبعد الاكساء ومراحل اكساء )) والذي يبين ا٢) والشكل رقم (١والأشكال التوضيحية (الشكل رقم (
 .لريشا
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قشــة والاسـتنتاج المنا  
 يتم تبديل المراوح ان المراوحو كبيرة المادية المترتبة على تشغيل المراوح بدون اكساء الريش ان مقدار الخسائر

ً إليھا تبديل المدحرجات  الأمامية تبدل) الخاصة لمبردة الكلنكر والمروحة 4-3-2( رقم كل سنة أو أقل مضافا
وحوامل المدحرجات عدة مرات خلال السنة الواحدة أما بعد تبديل المراوح بأخرى مكسية الجيوب بمادة مقاومة 
للتآكل تبين أن عمرھا التشغيلي ما يقارب سنتين مع استھلاك محدود للمدحرجات وحوامل المدحرجات . والذي 

رقمياً بعدد  حسبتأن الفائدة الاقتصادية  إذ تصادية لاستخدام مثل ھذه المراوح المكسية الجيوب يبين الجدوى الاق
ساعات متطلبات الصيانة التي تجري على المروحة وفترة التوقف المترتبة على إجراءھا والمعكوسة على كمية 

لى تأثيرھا على السلامة الصناعية الإنتاج بالطن وعلى الضرر الذي يحدث داخل منظومة تبريد الكلنكر, إضافة إ
  والبيئة والنوعية .

 
 

 المصــادر 
1- Engineering  Metallurgy ( Raymond A. Higgins 1978) . Hodder and Stoughton 

– London - 1978 
2- ESAB Production Catalogue 2008 . 

 شركة أيساب السويدية المتخصصة بإنتاج معدات اللحام (مكائن + أسلاك) 
3- Key To Steel 2004 . 

GMBH , D-7142 MARBACH , Telephone (07144 60 39) 
 

 الملحقات: الجداول التوضيحية
 التبريد الجانبية للغرفة الاولى لمبردة الكلنكر) يوضح عملية المقارنة قبل وبعد الاكساء لمروحة 1-1جدول (

 في الشركة العامة للسمنت الشمالية / نينوى
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  

روحة التبريد الجانبية للغرفة الثانية لمبردة الكلنكر) يوضح عملية المقارنة قبل وبعد اكساء م  2-1جدول (
 في الشركة العامة للسمنت الشمالية / نينوى

  2009بعد الاكساء/سنة   2008قبل الاكساء /سنة 
ريش المراوح موقعيا داخل  عولجت

الورشة الميكانيكية مرة واحدة قبل تلف 
المروحة بالكامل بمدة تقريبا ستة أشھر 

مع تبديل استبدلت مروحتان وبالمحصلة 
المدحرجات وحوامل المدحرجات ثلاث 

أشھر نتيجة الاھتزاز  ةمرات لكل ثلاث
  الحاصل في المروحة.

استمر عمل المروحة خلال السنة بدون 
حدوث أضرار للريش و المروحة بالكامل 
مع ملاحظة إن تبديل المدحرجات وحوامل 

  لمرة واحدة في السنة . كان المدحرجات

  2009بعد الاكساء/سنة   2008قبل الاكساء /سنة 
ريش المراوح موقعيا داخل  عولجت

الورشة الميكانيكية مرة واحدة قبل تلف 
المروحة بالكامل بمدة اقل من اربعة أشھر 

مراوح مع  استبدلت ثلاثة وبالمحصلة فقد
ست مرات لكل  ھاالمدحرجات وحوامل

ثلاثة أشھر نتيجة الاھتزاز الحاصل في 
  المروحة.

استمر عمل المروحة خلال السنة بدون 
لريش وحتى المروحة ارار حدوث أض

بالكامل مع ملاحظة إن تبديل المدحرجات 
أصبح مرتين بالسنة وحوامل المدحرجات 

بدلا من ستة مرات كل  لمرة واحدة في السنة
وكذلك استمرار عمل المروحة  ثلاثة اشھر

  لسنة أخرى بعد إجراء تصليح بسيط عليھا.
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  الملحقات : الاشكال التوضيحية
  

  
  

  ) ريشة المروحة بعد الاكساء٢الحاصل في نھاية الريشة      الشكل () يبين السوفان ١الشكل (
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  تصنيع ماكينة فاصلة الاسمنت بالھواء في معمل سمنت بادوش الجديد. ٧٠
Manufacturing a Dynamic Separator for  NewBadooshPlant 

  ،إبراھيم أسامة إبراھيم ،عبد الغني حبش حسين ،سامه محمد سالم حمدان ا ،خالد محمد علي
  احمد أسامه إبراھيم

  الشركة العامة للسمنت الشمالية 
@yahoo.comtchcntr ـــbadoosh3  

  
  الخلاصة 

المتكررة للفاصل طواحين سمنت معمل سمنت بادوش الجديد بسبب الأعطال الميكانيكية لكثرة توقفات  انظر
التشغيلي والتي أدت إلى خسائر مالية كبيرة  هالميكانيكي المعقد وتقادمه وانتھاء عمر مهالھوائي الناجمة عن تصمي

  لقلة الإنتاج وكلف صيانة عالية دون تحقيق ألخطه الإنتاجية المطلوبة.
منشأ  من التوسيع/ ادوشطاقة تصميمية عالية في معمل ب ذيو لوجود فاصل ھوائي متطور سھل الصيانة 

  .فرنسي
دراسة مستفيضة عن إمكانية تصنيع الفاصل الھوائي من خلال تطبيق نظام الھندسة العكسية لتصنيع فاصل  عملت

بالعمل  بوشرھوائي جديد واحدث في مواصفاته لمعالجة المعضلة في طاحونة سمنت معمل بادوش الجديد , 
  وبجھود ذاتية .آنفا مستلزمات المطلوبة لانجازه داخل ورش الشركة الكافة  وھيأت

) مليون دينار وبنوعية منتج  ٢٤٠أنجز العمل بنجاح وبموجب شھادة الجھة الفاحصة , وبكلفة إجمالية قدرھا (
  .٢سم/غم)  ٣٢٠٠ - ٢٨٠٠بلغت النعومة بين (إذ جيدة 

  
  .فاصلة الاسمنت بالھواءالمفتاح :

  
  المقدمة 

البنية التحتية للبلد وھي أيضا تعد من  انشاءعليھا  عتمدصناعة الاسمنت من الصناعات الإستراتيجية التي يتعد 
الركائز الاقتصادية لموارد البلد عند التصدير أو عند الاكتفاء عن الاستيراد الخارجي لمادة الاسمنت إضافة إلى 

  توفيرھا فرص عمل لحلقات كثيرة في المجتمع .
ميلادية ) من قبل شركة بولسيوس الألمانية بطاقة سنوية  ١٩٧٨_١٩٧٧( عام سمنت بادوش الجديد انشأ معمل 

  طن/يوم للخط الواحد . )١٥٠٠ (يتألف المعمل من خطين إنتاجيين بطاقة تصميمية وألف طن ,  )٩٠٠(
– D/SEنوع ينھوائيطن/ساعة لكل طاحونة سمنت فاصلين ) ٩٠ (في المعمل طاحونتان للإسمنت بطاقةيوجد 
GO . وذلك للحصول على نعومة سمنت ضمن المواصفات القياسية المطلوبة  

ساعة والذي بدوره أدى /  طن)٥٠إلى  ٩٠من ( وان كثرة توقف ھذه الفواصل أدى إلى انخفاض تغذية الطواحين

  . إلى زيادة كلفة إنتاج طن الاسمنت وزيادة ساعات الاشتغال لتعويض الإنتاج
  

  الجانب العملي 
  عمل التالي :الووضع برنامج  ٢٠١٠بداية حزيران عام  صل الھوائي بتصنيع الفا بوشر
 .التوسيع /من النوع الموجود في طاحونة سمنت معمل بادوشصل الھوائي دراسة إمكانية تصنيع الفا .١
الجديد بما يلائم عملھا  / إجراء التحويرات اللازمة في موقع تنصيب الماكينة في طاحونة سمنت بادوش .٢

 بشكل سليم .
ماعدا بعض الأجزاء المقاومة للتآكل كانت من )(St37معادن الفاصل وكانت اغلبھا من نوع  أجزاء فحص .٣

 . )St52(نوع
) بأقطار وبسمك متنوع shaft&plateقضبان وصفائح حديدية (  : قطعطن من المواد الخام)١٥.ھيأت كمية(٤

 مليون دينار.) ١٥(كلفة بملم )6,8,10,16,20,40,50,60(
 : اتيواشتمل العمل على مايالمواد الخام للأجزاء المطلوبة  .شغلت٥
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 % ٣٠أعمال خراطة بنسبة -ب% .٥٠أعمال حدادة بنسبة ا.   
 %١٠أعمال تقطيع بنسبة  - .ث% ١٠أعمال لحام بنسبة .ب

  . مليون دينار) ٣٠ آنفا(وكانت كلفة أعمال ألتشغيل       
موقع بيرنك) من الرصيد المتوفر في مخزن و  بنيون ويسة من صندوق تروس (دشليئاستخدام أجزاء ر. ٦

  .(ا, ب) ٥مليون دينار, و تصنيع باقي أجزاء صندوق التروس ضمن الفقرة  )٦٢(التوسيع وبكلفة دفترية 
) شھر وبشكل متقطع بسبب تأخر تامين المواد الخام ولو كان العمل مستمر ١٢العمل ( انجاز وقت. استغرق ٧

 وألا يديكلفة ألكادر ألمشرف  ت) رجل/ ساعة .وكان١٥٠٠٠بمعدل ( وانجز العمل) أشھر فقط ,٦لاستغرق (
 .مليون دينار )٩٠ (ألعاملة

محرك  واشترى) للفاصل الجديد Motorفي منظومة تدوير الفاصل تطلب الأمر تغيير المحرك الكھربائي(. ٨
وذلك كون الفاصلين القديمين كانا يعملان  مليون دينار )٤٣(كيلوواط بمبلغ  )١٩٢ (بقدرةDCكھربائي نوع 

 ) كيلو واطDC  )16.9-62كيلو واط  والثاني محرك نوع(AC142.6 ) بمحركين: الأول نوع
شھر طاحونة سمنت معمل بادوش الجديد في ب فينصمن تصنيع أجزاء الفاصل وتجميعھا و . انتھى البحث٩

 .  ولازالت تعمل بشكل ممتاز وكفوء ٢٠١١/حزيران
وظھر بأنه مطابق للمواصفات كفاءة عمل الفاصل الھوائي من قبل المعھد المتخصص جھة حيادية  . فحصت١٠

  القياسية .
  

  الاستنتاج 
مشرقة وعزيمة إرادة تحديا بيعد  العلميدراسة والبحث وإخضاعھا للالوقوف عند المعضلات الكبيرة إن  .١

 كوادر المعمل والشركة. من
وأغطية معدنية من مراوح وريش ومحاور  بتفاصيلھا إن القيام بعملية تصنيع أجزاء الفاصل الھوائي .٢

شركات ذات  إلىھو ليس بالعمل الخارق وخاصة بالنسبة  صندوق التروسوناقوس إضافة إلى أجزاء من 
 لكنه عمل مميز بالنسبة إلى معمل واجبه إنتاج الأسمنت فقط .تخصص في التصنيع و

 تحقيق منتج يلبي متطلبات المواصفة القياسية ويرضي الزبون.إمكانية  .٣
 الجدوى الاقتصادية : .٤

 ٨٠٠طن/ساعة أي  )٥٠ھي (أولا : الطاقة الإنتاجية المتاحة للطاحونة الواحدة بوجود الفاصلة القديمة 
  ساعة تشغيلية في اليوم الواحد . ١٦طن /يوم بمعدل 

طن /ساعة أي )  ٧٥ ھي( ثانيا : الطاقة الإنتاجية المتاحة للطاحونة الواحدة بوجود الفاصلة الجديدة
 ) طن / يوم وبنسبة٤٠٠زيادة مقدارھا ( تمثلوالتي ساعة تشغيلية في اليوم  ١٦طن/ يوم بمعدل  ١٢٠٠
  % من الطاقة التصميمية.٨٥% إلى ٨٠

ألف دينار وكلفة إنتاج طن واحد سمنت بالنظام  ١٠٠ثالثا : كلفة إنتاج واحد طن سمنت بالنظام القديم 
  الف دينار للطن الواحد .٢٠ألف دينار أي الفرق  ٨٠الجديد 

  طن  ٤٠٠=  ٨٠٠ -١٢٠٠ساعة/تشغيل كما يلي :  ١٦وبذلك تم تحقيق ربحية لليوم الواحد بمعدل 
  دينار مجموع الربح لليوم الواحد  ٨٠٠٠٠٠٠= ٢٠٠٠٠*٤٠٠

  يوم بالسنة يكون الربح لسنه كما يلي : ٣٠٠في حالة اشتغال الطاحونة 
  دينار ٢،٤٠٠،٠٠٠،٠٠٠=٣٠٠*٨٠٠٠٠٠٠

محليا  بينما تم تصنيعه دينار عراقيمليون  )٤٤٠ (رابعا : إن عملية استيراد الفاصل من الخارج يكلف
  ولو استوردت الماكينة من الخارج لذھبت خسارة في الأموال .داخل البلد  أنفقتمليون دينار )٢٤٠ة(بكلف
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 المصادر 
الفرنسية  F.C.Bلشركة  )part catalogues, operation & maintenance manualكراسات ( .١

  .١٩٨٢سنة  ألمصنعه لمعمل بادوش التوسيع
 Polysiusلشركة ) part catalogues, operation & maintenance manualكراسات ( .٢

 . ١٩٧٧ ألمصنعه لمعمل بادوش الجديدالألمانية
ألصادرة من ألجھاز ألمركزي للتقييس والسيطرة  ١٩٨٤) لسنة  ٥( العددألمواصفة ألعراقية للأسمنت ذي  .٣

 . ألمركزية
  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 سبريتر المصنع شكل توضيحي للداينمك
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إضافة الجبس وبنسب مختلفة مع الكلنكر للحصول على سمنت ضمن مقياس تاثير . ٧١
  المواصفات وبأقل كلفة

Measuring the Influence of Adding Gypsum to the Clinker to have 
Standard Cement that Meets the Specifications with a Minimum Cost  

  محاسن محمد بشير ،محمد فاخر حسن  ،عباس عبد الكريم عباس  ،نزار قاسم ،طارق محمود عواد 
  الشركة العامة للسمنت الشمالية 

Cement _planning@yahoo.com  
  الخلاصة

%  مѧن مѧادة الجѧبس ونسѧبة ٣إضѧافة نسѧبة  توصين المواصفات القياسية البريطانية للسمنت البورتلاندي العادي ا
% من مادة الكلنكر علما" إن كلفة الطن الواحد من الكلنكر ھي أضعاف كلفة الطن الواحد من مѧادة الجѧبس .إن ٩٧

الھدف من ھذه الدراسة ھو زيادة نسبة اضافة الجѧبس غيѧر النقѧي لصѧعوبة الحصѧول علѧى الجѧبس النقѧي فѧي مقѧالع 
خدام كميات اكبر من مادة الجبس وتقليѧل نسѧبة اضѧافة الكلنكѧر المسѧتخدم للحصѧول علѧى الشركة مما يؤدي الى است

وھذا بدوره يؤدي الى تقليل كلفة إنتاج الاسمنت المنتج وزيѧادة  ١٩٨٤لعام  ٥سمنت ضمن المواصفة العراقية رقم 
  ايرادات الشركة آنفا" .

  
  على الكلنكر.  : مقياس تأثير اضافة الجبسمفتاح ال
  

  المقدمة
السمنت ھو عصب الحياة بالنسبة لحضارتنا العمرانية وسيبقى علѧى المѧدى القريѧب والبعيѧد. لѧذا تعتبѧر صѧناعته ان 

في العراق من أقدم الصناعات وأكثرھا تطورا" وتقѧدما" وذات تѧأثير مھѧم فѧي الجانѧب الاقتصѧادي والقѧومي .ومѧن 
النھوض بھا وتطويرھا وتوسيعھا ومѧن ثѧم تنفيذھا.لإرسѧاء  ھذا المنطلق أعد ھذا البحث  لمستقبل الصناعة من أجل

صرح شامخ  للصѧناعة فѧي العѧراق. اعتمѧدت ھѧذه الدراسѧة اضѧافه مѧادة الجѧبس بنسѧب معينѧة بحيѧث لا تѧؤثر علѧى 
نوعية ومواصفات السمنت القياسية مما يؤدي الى مردود اقتصادي في زيادة إيѧرادات الشѧركة . وشѧملت مواضѧيع 

انѧѧب رئيسѧѧة (جانѧѧب نظريѧѧو جانѧѧب عملѧѧي و جانѧѧب اقتصѧѧادي ) فالجانѧѧب النظѧѧري : يعطѧѧي فكѧѧرة البحѧѧث ثلاثѧѧة جو
تعريفية للجبس وأنواعه وتѧأثير أضѧافة الجѧبس فѧي السѧمنت وأليѧة عمѧل الجѧبس فѧي السѧمنت. امѧا الجانѧب العملѧي : 

العمليѧة الانتاجيѧة و تمثل بإجراءات تحاليل كيميائية وفحوصات فيزيائيѧة للكلنكѧر والسѧمنت والجѧبس المسѧتخدم فѧي 
مواصѧѧفات نوعيѧѧة الوقѧѧود المسѧѧتخدم لإنتѧѧاج الكلنكѧѧر. وأخيѧѧرا" الجانѧѧب الاقتصѧѧادي :للوصѧѧول إلѧѧى مѧѧدى الجѧѧدوى 

  الاقتصادية من خلا ل زيادة الجبس المضاف  والحصول على إيرادات  أكثر للشركة.
  

  الجزء العملي
  عة محاور رئيسة ھي كما يأتي :) أرب٤البداية العملية لمشروع البحث تضمنت وأعتمدت على (

    المحور العملي الأول: 
  ).١أخذ نماذج كلنكر وإجراء تحليل كيميائي عليھا وظھرت النتائج  كما في الجدول رقم (

) : نتائج تحليل الفحص الكيمياوي على نماذج كلنكر في معمل سمنت بادوش القديم ومعمل سمنت ١جدول رقم (
  حمام العليل الجديد.

  SiO2 AL2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 L.O.I  المركبات
فحص بادوش 

  القديم
22.06 6.14  2.8 64.23 2.4 0.5 0.3 

فحص حمام 
  الجديد

21.86 5.33 2.94 64.41 2.7 0.5 0.3 
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  المحور العملي الثاني :
) وأجراء B() وحمام العليل Aتضمن أخذ عينات من الجبس المستخدم في العملية الإنتاجية لمعامل بادوش (

  ) .٢التحليل الكيميائي  وظھرت النتائج كما في الجدول رقم (
  ).B) وحمام العليل (A) : نتائج تحليل الفحص الكيمياوي على عينات من الجبس لمعملي بادوش (٢جدول رقم (

  SiO2 AL2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 L.O.I  المركبات
 النسب لنموذج

A 
4.41 1.28 0.96 39.21 2.04 39.55   11.7 

النسب لنموذج 
B 

5.4 3.2 0.5 37.9 1.16 33.0 18.9 

  المحور العملي الثالث :
الى عينات الكلنكر المذكورة في  %6و %5 و %4إضافة الجبس  المستخدم في العملية الإنتاجية بنسب :من 

المحور العملي الاول  واجراء التحاليل الكيميائية والفيزيائية  للسمنت وحصل على سمنت مطابق للمواصفة 
  .١٩٨٤لسنة  ٥القياسية العراقية رقم 

  المحور العملي الرابع :
في  %1عند إستخدام النفط الأسود المعتمد بالمواصفة القياسية سنحصل على نسبة ثالث أوكسيد الكبريت أقل من 

  دون تأثير على المواصفة القياسية للسمنت.  %6الكلنكر وھذا بدوره يسمح بإضافة نسبة جبس أكثر تصل الى
  

  المناقشة  والاستنتاج
)  المѧذكورة فѧي المصѧادر والكتѧب العلميѧة  % 3 - % 6بѧين (ثبت أن نسبة إضѧافة الجѧبس بمѧدى يتѧراوح  - ١

 كما في الجانب العلمي والعملي تحافظ على نوعية السمنت ضمن حدود المواصفة العراقية القياسية.
فѧѧي الجانѧѧب العملѧѧي تبѧѧين أن  نسѧѧب إضѧѧافة الجѧѧبس فѧѧي أنتѧѧاج السѧѧمنت تعتمѧѧد علѧѧى مѧѧدى نوعيѧѧة الكلنكѧѧر  - ٢

) فѧي الكلنكѧر تѧؤدي الѧى (%1ث اوكسيد الكبريت بحيث اذا قلت النسبة عѧن المستخدم بمحتواه من نسبة ثال
} يحصѧѧل علѧѧى سѧѧمنت ضѧѧمن حѧѧدود المواصѧѧفة العراقيѧѧة %6و  %5و %4أمكانيѧѧة أضѧѧافة جѧѧبس بنسѧѧبة{ 

 القياسية.
إن نوعية الوقѧود المسѧتخدم لإنتѧاج الكلنكرتؤشѧر تحديѧد النسѧب إضѧافة الجѧبس الѧى الكلنكѧر اعتمѧادا" علѧى  - ٣

اوكسيد الكبريت في الكلنكر التي تزداد عند استخدام وقود ذا محتوى كبريتي عѧالي وھѧذا يѧؤدي  نسبة ثالث
إلى إضافة جبس بنسب قليلة مما يؤدي الى زيادة سعر كلفة إنتاج السمنت  فѧي حѧال اسѧتخدام نسѧب إضѧافة  

 . %3من الجبس :أقل من 
دور المھم في تحديد مدى امكانيѧة أضѧافة الجѧبس معدلات نقاوة الجبس المستخدم في العملية الإنتاجية لھا ال - ٤

 وبنسب مختلفة مع الكلنكر .
أقѧل مѧن  (SO3)عند استخدام كلنكر تكѧون نسѧبة ثالѧث أوكسѧيد الكبريѧت   %6أمكانية أضافة الجبس بنسبة  - ٥

مثاليѧة للحصѧول علѧى  %5وتجنبا" لحدوث انحراف في المواصفة القياسية لѧذا تكѧون نسѧبة أضѧافة  1.0%
 المواصفات القياسية العراقية. سمنت ضمن

سѧتمئة مليѧون دينѧار إلѧى 60000000)زيادة مѧردود اقتصѧادي يتѧراوح مѧابين (  الجانب الاقتصادي :يعني - ٦
) مليار وثمانمئѧة مليѧون دينѧار سѧنويا"  بعѧد تغييѧر نسѧب إضѧافات الكلنكѧر والجѧبس مѧن (1.800000000

ألѧف طѧن سѧنويا" )عنѧد أنتѧاج مليѧون طѧن  30لѧى آلاف طن إ 10خلال توفير كلنكر بمعدل يتراوح مابين( 
  ) .   (%4 - %5- %6سنويا" باعتماد نسب إضافة الجبس من 

 المصادر
منشورات    -مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية   -"الكيمياء للمھندسين"  -د. محمود رستم    – ١

  .١٩٨١- جامعة حلب 
  .١٩٩٩-بغداد - المركز القومي للمختبرات الإنشائية  -" كتاب الكيمياء "   -د.كمال أحمد رشيد     – ٢

Walter H. Doda) -   cement data book  - (1977) . (3- 
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  ملغم وتثبيت مواصفاتھا الصيدلانية ٨١تركيبة حبوب اسبين   طاستنبا. ٧٢
Formulation of Aspin 81 mg Enteric Coated Tablets 

  تغريد عبد الرحمن حمود، إبراھيم عبد الرحيم الطيف، مشعل احمد عبدالله ، ابتسام سھيل علي، معاذ عباس
  الشركة العامة لصناعة الأدوية والمستلزمات الطبية / سامراء

Sdi_sama@ yahoo .com 
 

  الخلاصة 
مكسوة معويا   Acetylsalicylic acidملغم من مادة  ٨١ھدف البحث استنباط تركيبة حبوب تحتوي على 

Enteric Coated   حول إقرار ھذا التركيز  ٥٣٥وذلك بناء على كتاب الھيئة الوطنية لانتقاء الأدوية ( الجلسة (
لقلب وتثبيط الصفيحات الدموية لتخفيض ملغم واعتباره أفضل منه في الوقاية من إمراض ا١٠٠بدلا من التركيز 

  الإصابة باحتشاء عضلة القلب خاصة عند المسنين.
حبة وأجريت عليھا كافة الفحوصات الفيزيائية والكيميائية  مليون )٢/١حضرت وجبة استطلاعية بحجم ( 

  م لمدة اثنى عشر شھرا.˚) ٤٥ومتابعتھا على درجتي حرارة الغرفة و (
للمستحضر وأعطي عمر  know How) ثبت سر المعرفة  ١يدة الموضحة في ( الجدولضوء النتائج الجفي و 

  .سنتان Validityصلاحية 
  

  :اسيتايل سالساليك أسيد، حبوب. المفتاح
  

  المقدمة 
  ھي عبارة عن: Acetylsalicylic acidالجزء النظري : مادة الأسبرين أو ِ

Benzoic acid, 2- (acetyloxy) [1] 
  التركيبية التالية:ولھا الصيغة 

  

 
 C9H8O4 ولھا وزن جزيئي   180.16      

 :م مثللوالعقار فعال في إزالة الألا .الأسبرين مادة بلورية بيضاء اللون ذائبة في الكحول وقليلة الذوبان في الماء 
ر الأساس له ھو أوجاع الرأس والشقيقة وألم الأسنان وإزالة إعراض البرد والأنفلونزا وخفض الحرارة، لكن الدو

منع تجمع الصفائح الدموية وبالتالي منع تخثر الدم او منع  التصاق الصفائح سواء في القلب او في الأوعية 
في   Prostaglandinالدموية الشريانية والوريدية اوالدماغية ويحدث ھذا بفعل مادة الأسبرين نتيجة لتثبيط فعل 

وھذا يقلل ويمنع  حدوث الوفيات ، يستخدم ھذا العقار  Thrombaxan A2الصفيحات الدموية وبالتالي تكوين 
  لمنع حدوث التخثر.  Dipyridamolبشكل كبير في العمليات الجراحية للقلب مع مادة 
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  الجزء العملي
معجونه   Maize starch) مايكروميتر. وتحضر حبيبات من مادة النشا ٥٠٠عمليا تنخل المواد في منخل (

. لعدم امكانية  عجن المادة الفعالة   Lubricantثم تجفف جيدا وتخلط مع المادة الفعالة  P.V.Pبالكحول و
Acetylsalicylic acid   بشكل مباشر لتأثرھا الشديد بالرطوبة والمواد المستخدمة في التركيبة لحبه زنه

    -) ملغم ھي:١٢٥(
Acetylsalicylic acid ,Maize starch ,P.V.P, Talc ,Eudragit L 100, P.E.G 6000, Titanium 

dioxide ,Ethanol 96% ,Colour Red No.30, Carnauba wax.  
 

  المناقشة والاستنتاج
للحبة لكنھا لاقت صعوبة في الاكساء بجھاز الكسوة في القسم  mg 100في البداية توصل إلى التركيبة بوزن    

الجھاز المخصصة لضخ الھواء الحار ، عليه زيد  الإنتاجي بسبب نفاد الحبوب (لصغر حجمھا ) من خلال فتحات
.وبعد الحصول على نتائج جيدة. حضرت وجبة استطلاعية بحجم نصف مليون حبة في  mg 125وزن الحبة إلى 

و تعبئتھا  بأشرطة  Enteric coatالقسم الإنتاجي  لمعمل الأدوية وبعد أكسائھا بطريقة الكسوة المعوية 
Aluminum – PVC  حبة / الشريط ومن خلال المتابعة على درجتي الحرارة  ١٠بواقع RT  45 °C, لمدة

  ).١) والجدول (١اثنى عشر شھرا كانت النتائج ايجابية وكما مبين في الشكل (
  

Fig (1) STABILITY GRAPH OF ASPIN – 81 mg ENTERIC COATED TABLETS  
%  ACETYLSALICYLIC ACID (ASSAY) 
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Table (1) Stability Study Aspin – 81 mg Enteric Coated Tablets 
 

Packaging: Blister Aluminum – PVC, pack 10 tab. 
Time Percentage % 

(95 – 105 )% 
Temp.  

 Color Dissolution 
In buffer 

N.L.T 70 % dissolve in 45 min. 
In acid 

 NMT 5% dissolve after 2 
hours. 

Disintegration .  
Core tablet            
( N.M.T 15 min.)  

Time /minute 

Zero time  103.5    % --- White In buffer (99.9 – 104.4)% 
In acid(0.02 – 0.85)% 

 

11Sec. 

After 3 month 103.33  % 
 

102.51  % 

RT 
 

45 °C 

No 
change 

In buffer (95.9 – 101.54)% 
In acid(0.09 –  1.0)% 

In buffer (98.6 – 102.4)% 
In acid(0.05 – 2.03)%  

10 Sec. 
 

10 Sec. 

After 6 month 102.71  % 
 

102.30  % 

RT 
 

45 °C 

No 
change 

In buffer (95.66 – 103.24)% 
In acid(0.08 – 2.00)% 

In buffer (93.9 – 101)% 
In acid(0.06 – 0.79)%  

10 Sec. 
 

10 Sec. 

After 9 month 102.61  % 
 

101.6    % 

RT 
 

45 °C 

No 
change 

In buffer (88.9 – 103.4)% 
In acid(0.06 – 0.85)% 

 

10 Sec. 
10 Sec. 

After 12 month 102.20 % 
 

100.88 % 

RT 
 

45 °C 

No 
change 

In buffer (93.9 – 104.4)% 
In acid(0.07 – 0.89)% 
In buffer (91 – 102)% 

In acid(0.05 – 1)%  

11 Sec. 
 

12 Sec. 

 
References  

1- The United States Pharmacopeia 23,1995. 
2- The British pharmacopoeia Vol.1,2 1993. 
3- Clinical pharmacy. 
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 العضلي والوريديغم للحقن  ١و  غم٠ ,٥تصييغ سيفتازيديم . ٧٣
Formulation of Ceftazidime  0.5 g & 1 g for Injection I.M / I.V use 

  ، سعدية عبد الحسن ،ھناء محمود حسن  ،فاتن محي نور  ،عبد الحميد عبد الرحمن محمود 
  ابتسام سھيل علي ،معاذ عباس محمد  ،احمد حسن محمود  ،مثنى مطلك زيدان  ،احمد عبد الله  مشعل

  الشركة العامة لصناعة الأدوية والمستلزمات الطبية / سامراء
Sdi_sama@yahoo.com 

  
  الخلاصة 

من اجل إنتاج مستحضرات المضادات الحياتية الجديدة ذات الكفاءة العلاجية العالية ومضادة لبكتريا وخاصة 
مل على إيجاد تركيبة دوائية مستقرة ومطابقة للمواصفات الدستورية الأجيال الجديدة من السيفالوسبورينات عُ 

 ٥,٠  بما يكافئ  Ceftazidime pentahydrateيحتوي على مادة العضلي والوريديلمستحضر حقن للزرق 
  Sodium Carbonateمع مادة  Ceftazidimeويصاغ  Ceftazidime anhydrousغم من مادة١أوغم

مواصفات الخامة البحث ثبت  .ازيديم مضاد حيوي من الجيل الثالث للسيفالوسبوريناتلتسھيل الإذابة . والسيفت
المادة وخلوھا  تعقيمحسب دستور الأدوية الأمريكي وحددت طريقة التعبئة والتحوطات الضرورية للمحافظة على 

 . الانتاجتاريخ  ن منا) سنتValidityالمستحضر عمرا للصلاحية ( وأعطي.   Particles من الدقائق الغريبة 
  
  : سيفتازيديم ، سيفالوسبورينات  مفتاحال
 

 المقدمة 
بارة عن مسحوق عC22H22N6O7S2·5H2Oوالصيغة الجزيئية  636.65الجزيئي ذاتإن مادة السيفتازيديم 

 dimethylفي  تذوبلاتذوب في الكحول وو) قليلة الذوبان في الماء   Creamyبلوري ابيض إلى قشدي ( 
sulphoxide وقليلة الذوبان في كل منdimethyl formamide  وmethyl alcohol  ولاتذوب في كل من 

acetone ،chloroform  ،Dioxan  ،ethyl acetate  وTolueneومحلولھا المائي  .في القلويات  تذوبو
محلول مادة السيفتازيديم يتراوح بين الأصفر الباھت إلى لون ) و ٤ -٣يتراوح  بين(    pH% ذو  ٥,٠بالتركيز 

الأصفر الغامق اعتمادا على حجم ونوع المحلول المستخدم للتخفيف وتركيز السيفتازيديم وظروف الخزن. 
عن طريق  ويؤخذالسيفتازيديم ھو مضاد حيوي شبه مصنع ، واسع الطيف من الجيل الثالث للسيفالوسبورينات 

ملح الصوديوم وھو عامل قاتل للبكتريا يعمل عن طريق تثبيط صناعة جدار الخلية وله فعالية الحقن على ھيئة 
 Pseudomonasaeruginosaضد البكتريا لكنه أكثر فعالية ضد   Cefotaximeواسعة مشابھة لفعالية مادة 

تازيديم للكبار بشكل رئيس عن طريق الإخراج الكلوي ويستعمل السيفمن جسم الانسان ويخرج السيفتازيديم 
والصغار لعلاج الالتھابات الشديدة الناتجة عن الجراثيم كالتعفنات والانتانات التنفسية ، حالات إصابة الجھاز 

الجلد والأغشية ، حالات إصابة العظام والمفاصل،  إصابةالبولي ،حالات إصابة القناة الھضمية الداخلية ، حالات 
الجھاز التناسلي وتعفنات الدم . والسيفتازيديم متوفر بشكل  إصابةت حالات إصابة الجھاز العصبي ، وحالا

Pentahydrate   لكنه يصاغ مع مادة كربونات الصوديوم لتكوين ملح الصوديوم في المحلول لتسھيل الإذابة أو
. تؤخذ حقن   Ceftazidime anhydrous) والجرع يعبر عنھا بشكل   Arginineنين ( گيصاغ مع مادة الأر

) دقائق او بالتسريب الوريدي ٥–٣بالحقن الوريدي ببطء من ( أوعبر حقن كتلة عضلية كبيرة بعمقسيفتازيديم ال
الجرع مقدار.)غم ٢،  ١، ٠, ٥، ٢٥,٠ (لحقن السيفتازيديم ھي  زدقيقة ) . وھناك عدة تراكي ٣خلال فترة ( 

ساعة عن طريق الحقن الوريدي او  ١٢ وساعات ا ٨غرامات بجرع مقسمة كل  ٦ – ١من تكون لبالغين ل اليومي
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ساعات دون تعدي  ٨غم) للحقن عبر الوريد كل ٢العضلي ، وفي حالات العدوى الخطيرة القاتلة يمكن تناول (
تكون الجرع  شھرين اعمارھم عنتجاوز تالمقدار اليومي للأطفال الذين  فأن الأطفال والرضعأما غم / يوم ٦
لرضع تكون للأطفال ا) جرعة أما المقدار اليومي  ٣ – ٢مقسمة ( الجسم  ) ملغم / كغم من وزن ١٠٠ –٣٠(

  موزعة على جرعتين .الجسم  ) ملغم / كغم من وزن ٦٠-٢٥الجرع  (
  

  الجزء العملي 
من والمصنعة المجھزة   Ceftazidime pentahydrate sterile with sodium carbonateاستخدمت مادة 

  .USP 24مواصفات دستور الادوية الامريكي  بموجبشركة ھيتيرو الھندية 
التعقيممن كافة المتطلبات التي تحافظ على  وثبتتالقاعة المعقمة في القسم الإنتاجي لشركة أدوية سامراء  ھيئت
  ومعدات وكذلك العاملين في القاعة ومواد التعبئة .  أجھزة

   - جرت عملية التعبئة على مرحلتين :
 مليلتر)١٠عديمة اللون سعة ( )vial( غم في عبوات زجاجية  ٠،٥ار ــعيتعبئة  :  الأولىالمرحلة  - ١

)type ΙΙΙ للشحنة  ألوزنيالتغاير  اذ ثبتغم من السيفتازيديم   ٠،٥) بكمية مكافئة الفعاليةWeight 
variation   ١٠ ±غم  ٠،٦٥(   بحيث يقع ضمن المدى المحدد . (% 

غم  ١بكمية تكافئ ) ١المذكورة بالفقرة (س النوع من العبوات نف فيغم  ١المرحلة الثانية : تعبئة عيار  - ٢
 % ) .١٠ ± غم ١،٣١الوزني( سيفتازيديم وجرت كذلك عملية تثبيت التغاير 

 
  لنتائج والمناقشة  ا

كما )مباشرة Powder(يعبأ المسحوق وإنما Formulaلا تركيبة وفي ھذا المستحضر لاتوجد عمليات تحضير 
العالمية  الأدويةمواصفات خاصة وحسب ما معتمد في دساتير  إلىھو من المنشأ ولكن التركيبة المعتمدة تحتاج 

لمدة سنة وعلى   Stability Studyراسة الثبات غم  د٥،٠غم و١بالتركيزين  على المستحضر أجريتوقد .
المستحضر الدراسة ثبات  أظھرتوقد )  ٢و  ١الجداول (م  °٤٠و م) ° ٣٠ R.T(ھما  يتينحرار ندرجتي

ون المستحضر قد تغير م ك° ٣٠عند درجة حرارة لا تتعدى  واستقرار مواصفاته حسب دستور الأدوية الأمريكي
يؤثر ذلك على فعالية المستحضر  أنفي الشھر التاسع من المتابعة دون م °٤٠عند درجة حرارة  الأصفر إلىلونه 

 هحفظمو° ٣٠على خزن المستحضر عند درجة حرارة لا تتعدى  الدراسةأكدت دراسة الثبات  وفي ضوءنتائج
بالتركيزين المذكورين أعطي المستحضر ه للحقنوريحضھوتالمستحضر بمجرد فتح واستعمالبعيدا عن الضوء 

 .الإنتاجمدة صلاحية سنتين من تاريخ آنفا 
  

 المصادر
١ - United States Pharmacopoeia, USP 33.  
٢ - Physician Desk Reference PDR 64, 2010.  
٣ - Martindale, The complete Drug Reference, 35ed. (2007).  
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Table- 1 

Stability study results of ceftazidime-0.5g injection 

Packaging  

 
10 ml vial with rubber stopper & sealed with aluminum cap. 

 
Storage 

Temp. 
Tests Specifications initial 3months 6months 9months 12months 

30 ○C 
40 ○C 

Appearance 
Off  white powder, when adding 4ml 

Distilled. Water gives pale yellow 
clear solution 

comply No. change No. change No. change No. change 

30 ○C 
40 ○C 

Color   Off white comply 
No. change 
No. change 

No. change 
No. change 

No. change 
pale yellow 

No. change 
pale yellow 

30 ○C 
40 ○C 

Loss on drying   Not  More than  13.5% 8. 1% 
8.12% 
9.1% 

8.3% 
9 % 

8.4% 
9.1% 

8.35% 
9.5% 

30 ○C 
40 ○C 

Limitof 
pyridine 

  Not  More than  0.4% 0.1% 
0.11% 
0.14% 

0.1% 
0.2% 

0.11% 
0.25% 

0.13% 
0.31% 

30 ○C 
40 ○C 

pH of 10%w/v 
solution 

 (5-7.5) 7.07 
7.05 
7.75 

7.4 
7.1 

6.9 
6.7 

7 
6.8 

30 ○C 
40 ○C 

Sterility Test  sterile comply comply comply comply comply 

30 ○C 
40 ○C 

Assay % 
  (90-120)% of ceftazidime as ( 5 H2O 

and  sodium  carbonate  ) 
 

105.43% 
104.48% 
104.06% 

103.5% 
103.03% 

102.5% 
102.4% 

101.69% 
101.08% 

30 ○C 
40 ○C 

Pyrogen 
   Test 

 Non pyrogen comply comply comply comply comply 

  

Table- 2 

Stability study results of ceftazidime-1g injection 

  
  

Packaging  

 
10 ml vial with rubber stopper & sealed with aluminum cap. 

 
Storage 

Temp. 
Tests Specifications initial 3months 6months 9months 12months 

30 ○C 
40 ○C 

Appearance 
Off  white powder, when adding 4ml 

Distilled. Water gives pale yellow clear 
solution 

comply No. change No. change No. change No. change 

30 ○C 
40 ○C 

Color   Off white comply 
No. change 
No. change 

No. change 
No. change 

No. change 
pale yellow 

No. change 
pale yellow 

30 ○C 
40 ○C 

Loss on drying   Not  M ore than  13.5% 8.21% 
8% 

9.18% 
8.2% 
9.2% 

8.4% 
9.1% 

8.3% 
9.4% 

30 ○C 
40 ○C 

Limitof 
pyridine 

  Not  M ore than  0.4% 0.1% 
0.12% 
0.15% 

0.1% 
0.26% 

0.11% 
0.315% 

0.11% 
0.32% 

30 ○C 
40 ○C 

pH of 10%w/v 
solution 

 (5-7.5) 7.07 
7.05 
7.77 

7.36 
7.26 

6.84 
6.72 

6.9 
6.72 

30 ○C 
40 ○C 

Sterility Test  sterile comply comply comply comply comply 

30 ○C 
40 ○C 

Assay % 
  (90-120)% of ceftazidime as ( 5 H2O 

and  sodium  carbonate  ) 
 

104.689% 
104.48% 
104.06% 

104.167% 
103.337% 

102.5% 
101.9% 

101.59% 
101.29% 

30 ○C 
40 ○C 

Pyrogen 
   Test 

 Non pyrogen comply comply comply comply comply 
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  الشركة العامة للصناعات التعدينية
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  لغرض تحضيره صناعياجتراف الا عدممضاف  حسين اداءت. ٧٤
Improvement the Performance of Anti-washout Concrete Admixture 

to Prepare it Industrially.  
  حنان أكرم حسن،الحسين عبد عليمنال عبد ، عبد الكريم رضا عبد الكريم

  الشركة العامة للصناعات التعدينية
altadinea_1992@yahoo.com  

  
  الخلاصة

ساس منع اجتراف الاسمنت من الخرسانة بفعل الماء (صب مضاف خرساني جديد ھدفه الا طويرتضمن البحث ت
لأول و ة آنفاشركالو من المضافات الخرسانية الحديثة في الأسواق العالمية , حضر في ھالخرسانة تحت الماء )و

انه يستخدم في التراكيب الكونكريتية في المواني والجسور  مھم جدا اذمرة في العراق , إن استخدام ھذا المضاف 
الماء من الھياكل( القوالب ) والإنشاءات البحرية  ومناطق المد والجزر والمياه الجوفية  وذلك لصعوبة إزالة 

وقد حصل على  لخرسانة , وكذلك يستخدم في إجراء عمليات الترميم لھذه المنشآت .الغرض إجراء عمليات صب 
اذ كانت نسبة التقليل في (AWA)الذي اضيف اليه مضافات الميلامين فورمالديھايد و(M2)أفضل النماذج 

وھو  (%5.5)ھي  (M3)على مقاومة الانضغاط في الھواء للنموذج (M2)مقاومة الانضغاط في الماء للنموذج 
  .)١المصدر رقم ( وحسبمطابق مع الأدبيات 

  
  .   Anti Washout Admixtures: مفتاحال
  

  المقدمة 
ن القدرة على صب الكونكريت تحت الماء من الأعمال الإنشائية الحديثة وذلك بسبب صعوبة إزالة الماء من ا

الھياكل  (القوالب) مثل السدود وقواعد الجسور والكلف العالية لتصليح وترميم ھذه المنشات, وكذلك وجود المياه 
عند صب الخرسانة العادية تحت  .البيئة البحرية الجوفية ومناطق المد والجزر والمنشآت البحرية وكذلك حماية 

نضغاطية وتعكر يؤدي إلى نقص كبير في مقاومتھا الاو سمنت من الخرسانة جتراف الااالماء يعمل الماء على 
جتراف على زيادة اللزوجة والتماسك بين جزيئات الخرسانة بطريقة المانع للايعمل مضاف  .المياه المحيطة بھا 

نيا" اسمنت والرمل) من الخلطة الكونكريتية المحضرة جتراف الدقائق الصغيرة ( الاابدرجة كبيرة تمنع أو تقلل 
تسيطر على حركة الماء وتقلل من Branch polymer)مرية متفرعة(ييكون شبكة بول اذعند وضعه تحت الماء 

  .(2)در رقموحسب المص الميل لحصول تخفيف من الماء الخارجي في المكان المستخدم فيه المزيج
  

  الجزء العملي 
,وكذلك (AWA)عملية للوصول إلٮأفضل نسبة من المادة المضافة  المانعة للاجترافيت تجارب عديدة اجر

. حصل على  ومقاومة انضغاط مقبولةتحديد نسبة الملدن الفائق للحصول على خرسانة ذات قابلية تشغيل مقبولة 
 طةـونات الخلــب مكــلدن وتحديد نســسبة المــلاجتراف ونل المانعنتائج جيدة من خلال تثبيت النسب من مضاف 

  اذ عملت نماذج من المكـــعبات الخرسانية بالـــرموزمن الاسمنت والرمل والحصو وماء الخلط  الكونكريتية
(M1, M2, M3,L1, L2, L3).  
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  )يبين النتائج التي حصل عليھا١الجدول رقم (

  

  
  الاستنتاج

  ماياتى:(1)المذكورة في الجدول رقم (M1,M2,M3,L1,L2,L3)يلاحظ من نماذج المكعبات الخرسانية 
ھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي  ومقاومѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الانضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧغاط  (%10.59)نسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبة الاجتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧراف فيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه (M1)النمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوذج - ١

(8.5MPa)والھطول(slump)(1cm). 
 .(14cm)والھطول  (8.5MPa)ومقاومة الانضغاط ھى (%1.225)نسبة الاجتراف فيه (M2)النموذج - ٢
ومقاومة   (M2)يعرض للاجتراف ويحتوى على نفس المواد المضافة الى النموذج لم  (M3)النموذج - ٣

 .  (9MPa)انضغاطه 
 . (%5.5)ھى(M3)نسبة للنموذج (M2)مقاومة الانضغاط للنموذج  نسبة الانخفاض فى قيمة - ٤
 .  (%43.3)ھى (M1)عن النموذج   (M2,M3)نسبة الزيادة فى قيمة الھطول للنموذجين - ٥
ھو   (slump)والھطول  (MPa 14)ومقاومة الانضغاط ھي   (%3.8)نسبة اجترافه  (L1)النموذج - ٦

(5cm). 
 .  (cm 23)والھطول ھو    (6MPa)ومقاومة الانضغاط ھي  (%1.02)نسبة اجترافه   (L2)النموذج - ٧
انضغاطه ومقاومة   (L2)يعرض للاجتراف ويحتوي على نفس المواد المضافة للنموذج لم  (L3)النموذج - ٨

 .  (9.5MPa)ھي
 .  (%39.9)ھي  (L3)عن النموذج   (L2)نسبة الانخفاض في مقاومة الانضغاط للنموذج  - ٩
 .  (%60)ھو   (L1)عن النموذج  (L2,L3)نسبة الزيادة في قيمة الھطول للنموذجيين -١٠

الوحدة   المادة
 القياسية

M1 M2  M3 L1 L2 L3 

 - 1.02 3.8 - 1.225 10.59 - (%)نسبة الاجتراف

تعرض 
النموذج 
  للاجتراف

بعد   -
الغمر 
 في الماء

بعد 
الغمر 
 في الماء

قبل 
الغمرفي 
  الماء

بعد الغمر 
 في الماء

بعد الغمر 
 في الماء

قبل الغمر في 
  الماء

مقاومة الانضغاط 
(MPa) عمر سبعة

 ايام

 9.5 6 14 9 8.5 8.5 يوم

AWA  - 0 4% 0 4% 
ميلامين 
 فورمالديھايد

- 3% %3 0 0 

 %3 %3  0 0  -  نفثالينفورمالديھايد

  ٤  ٤  ٤  ٤  كغم  الاسمنت
  9.3  9.3  9.3  9.3 كغم  الرمل
  9.3  9.3  9.3  9.3 كغم  الحصى
 2 2 2  2 لتر  الماء
 23 5 14 1 سم الھطول
W/C  - 0.5 0.5 0.5 0.5 
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 مقاومة الأنضغاط, يلاحظ زيادة نسبة  (L2 )مع النموذج   (M2)عند مقارنة مقاومة الانضغاط للنموذج  -١١
 (M1, M2)ومقدار مقاومة الانضغاط للنموذجين  (%41.7)بمقدار  (L2)نسبة للنموذج  (M2)للنموذج 

 متساوي في القيمة.
يلاحظ زيادة الھطول للنموذجين (L1,L2)لنموذجينمع ھطول ا (M1, M2)نموذجينعند مقارنة ھطول  -١٢

(L1,L2) حصل عليھا ان التخفيض الحاصل في نسبة  .يلاحظ من خلال النتائج التي (%26.7)بمقدار
والتخفيض الحاصل  (%88)ھي  (M1)نسبة الى نسبة الاجتراف للنموذج  (M2 ) الاجتراف للنموذج 

لذلك نلاحظ  (% 73.16)ھي  (L1)نسبة الى نسبة الاجتراف للنموذج  (L2)في نسبة الاجتراف للنموذج 
الذي اضيف  (AWA)ومضاف (M1, M2 , M3)ماذج ان الميلامين فورمالديھايد الذي تم اضافته للن

اذ بين ان نسبة الاجتراف جيدة اذ كان (1)اعطى افضل النتائج وحسب المصدر رقم  (M2, M3)للنماذج 
عن (%50)التخفيض الحاصل في نسبة اجتراف النموذج المضاف اليه مضاف مانع الاجتراف كحد ادنى 

 الاجتراف.النموذج الذي لم يضاف اليه مضاف مانع 
من النتائج آنفايًلاحظ ان افضل الاضافات التي حققت اداء متوازن في المعايير المطلوبة للخرسانة   -١٣

لمقاومة الانضغاط والھطول اضافة الى النقصان الحاصل في مقاومة الانضغاط  بين النماذج المرجعية 
للاجتراف ھو المعرضة للاجتراف والنماذج المضاف اليھا مضاف عدم الاجتراف وعرضت 

 (%0)ھو  (M1)نسبة الى النموذج اذ ان نسبة الانخفاض الحاصل في مقاومة الانضغاط (M2)النموذج
نسبة للنموذج غير  (M2)ونسبة الانخفاض في مقاومة الانضغاط للنموذج المعرض للغمر في الماء 

غاط جيد وحسب وھذا الانخفاض في قيمة مقاومة الانض (%5.5)ھو  (M3)المعرض للغمر في الماء 
الذي يبين ان نسبة الانخفاض في مقاومة الانضغاط  للنموذج المعرض للغمر في الماء  (3)المصدر رقم 

 .  (%20)نسبة للنموذج غير المعرض للغمر في الماء لا تزيد عن 
 

  التوصيات
 لتحسين مقاومة الانضغاط. (Poly Carboxylate Drivatives)يت كاربوكسيل البولياستخدام مضافات 

  
  لمصادرا

1-US Army Corps of Engineers   standards. Specification for ant :- washout 
admixtures   for concrete CRD _C 661 _06, March 2006 . 
2-Toru Kawai ,Non-dispersible underwater concrete using polymeric  admixtures,  
     Shimizu Tech.Res.Bull,No.7,March 1988 . 

منال عبد الحسين ، حنان اكرم، فيصل غازي "تحضير مضافات منع اجتراف الاسمنت بفعل الماء" - ٣
.                                                                                               ٢٠١٠الشركة العامة للصناعات التعدينية، 
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  مادة محسنة للتربة وسماد فعال لنباتات المحاصيل بنتونايت تحضير حبيبات الكبريت. ٧٥
Preparation the Pastilles of Sulphur -Bentonite as Improvingubstance 

for Soil &an active Fertilizer for Crops Plants  
  علي فاضل مزعل  ،حنان أكرم حسن   ،سلطان عزيز عدوان

  الشركة العامة للصناعات التعدينية 
    altadinea1992@gmail.com   

  

  الخلاصة

يعود بالدرجة الأساس  )الحاصلة في الإنتاج الزراعي العالمي وبنفس المساحة الزراعيةالغلة (الزيادة إن زيادة 
استخدام المكننة , وطرق الري الحديثة واستخدام الأسمدة بمختلف أنواعھا .ولحاجة البلد لتوفير مختلف المنتجات 

( الحنطة ,الشعير ,العدس ,البرسيم  والخضروات البصل والثوم : الزراعية ومنھا نباتات المحاصيل والتي تشمل 
بحث تحضير حبيبات الكبريت في الشركة انفاً زيادتھا قدم قسم البحث والتطوير وغيرھا ) و والقرنابيط واللھانة
ء الانتشار والنفاذ ھذا السماد ىتعمل ھذه الحبيبات على تحسين التربة على المدى الطويل وذلك لبطاذ بنتونايت

إن . نتاج النظيف ,علما إن ھذا السماد غير ضار في البيئة ويتطابق مع مبادئ برنامج الأمم المتحدة في الإ
الانبعاث البطيء لھذا السماد يمنع التراكم المضر داخل التربة كما انه يساعد على استعادة توازن التربة التي 

انفاً تعاني من تراكم الأملاح وان المواد الأولية الداخلة في تحضير السماد ھي الكبريت وھو منتج في الشركة 
  كبيرة . ميات% وھما متوفران مواد أولية باحتياطيات ك ١٠ط بنسبة % والبنتونايت المنش ٩٠ويكون بنسبة 

  
  .حبيبات الكبريت بنتونايت , الأسمدة الكبريتيةمفتاح:  

  
  المقدمة

المѧاء فѧي لا يمكن للنبات الاستفادة منѧه بصѧورة مباشѧرة بسѧبب عѧدم ذوبانѧه  مسحوق ان الكبريت في حالته العادية 
لذلك يبقى لفترة طويلѧة قبѧل إن يتحلѧل فѧي التربѧة وان احѧد الحلѧول لھѧذه المشѧكلة ھѧو إضѧافة أطيѧان البنتونايѧت إلѧى 

),وعنѧѧد تعѧѧرض  ١( مѧѧرات   ٥-٣الكبريѧѧت لتشѧѧكيل حبيبѧѧات مѧѧن الكبريѧѧت بنتونايѧѧت تسѧѧاعد علѧѧى زيѧѧادة حجمѧѧه مѧѧن 
تتكسѧر إلѧى أجѧزاء صѧغيرة  اذتعرضھا للماء والرطوبة الحبيبات للماء والرطوبة داخل التربة تتكسر الحبيبات عند 

جدا يمكن إن يستفاد النبات من الكبريت بعد تحويله عن طريق البكتريا المتواجѧدة  فѧي التربѧة إلѧى ايѧون الكبريتѧات 
)SO4=وكذلك القدرة على  (   ل إضافة مواد أخرى إلى ھذه الحبيباتѧمث) ةѧذيات الدقيقѧن إن  اذ) , ٢المغѧون تيمكѧك

  الأسمدة الفعالة جدا للأسباب التالية : من
  .المواد الخام محلية , متوفرة ورخيصة . ١
 . جودة المنتج ( حبوب صلبة خالية من الغبار ) ٢
 . صديقة للبيئة . ٣

نباتات المحاصيل تحتاج ما لا يقل عن سبعة عشر من العناصر اللازمة للنمو العادي ,ثلاثة تأتي من الھواء والماء 
عشر تأتي من التربة ,ستة تستخدم بكميات كبيرة نسبيا ويشار اليھا بالمغذيات وھي النتروجين والفسفور وأربعة 

 كميات كبيرة من ھذه العناصر .تحتاج وتستخدم إن نباتات المحاصيل  اذوالبوتاسيوم والمنغنيز والكبريت 
  : وكما يأتيإن عنصر الكبريت له دور كبير في حياة النبات 

 . Cysteine  ,Methionineوين الأحماض الامينية التالية  ,يدخل في تك -
  .  Bيدخل في تركيب فيتامين  -
 .له دور كبير في عملية التنفس للنبات  -
 دخوله في تركيب المواد الطيارة التي تعطي الطعم والنكھة لبعض الخضروات مثل البصل والثوم اللھانة -

 وغيرھا . والقرنابيط
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ألدقيقي ,العناكب ,الحشرات القارضة وأنواع الديدان مثل الذبابة البيضاء مبيد فطري لإمراض البياض  -
 والھاموش والمن ولا يوثر على صحة الإنسان .

 )CaCO3 ,Na2 CO3يعمل على خفض درجة قلوية التربة خصوصا التي تعاني من زيادة نسبة الجير فيھا (  -
  الحامضية تعادل قلوية التربة .إن خواصه  اذ يستخدم لاستصلاح الأراضي الزراعية القلوية  -
 تقوم جذور النباتات بامتصاص عناصر(الفسفور , الحديد , الزنك , المغنيسيوم ,النحاس) ليوفر وسط ملائم   -
لا يمكن الاعتماد على كبريتات الكالسيوم (الجبس ) الموجدة في بعض الترب كمصدر لأسمدة  الكبريت نسبة  -

غير  جبسالدراسات إلى أن التحول يحدث ببطء شديد مما يجعل ال% وتشير  ١٨٫٦الكبريت في الجبس 
 مناسب لإعادة بناء الكبريت في التربة .

 إن نقص  الكبريت يظھر التلون باللون الأخضر الفاتح والتقزم للنبات في بعض الحالات . -
 كذلك زيادة المحاصيل الزراعية تعمل على إزالة كمية كبيرة من الكبريت من التربة . -
كبريت دور أساسي في تنشيط إنزيم اختزال النترات  وھو أمر ضروري لتحويل النترات إلى الأحماض لل -

 الامينية في النبات .
انه يمكن أن يتسرب من منطقة الجذور وئه كبريتات الامونيوم سماد جيد يجھز النبات بالكبريت ولكن من مسا -

 في حالة نزول أمطار كثيفة وذلك  لذوبانه في الماء .
  

  الجانب العملي 
) % ٧( مايكرون وتم تنشيطه بإضافة )٧٥(إلى حجم حبيبي اقل من  . طحن مسحوق البنتونايت ١

  .كاربوناتالصوديوم 
  مايكرون باستخدام جھاز الغربلة  .)٧٥(إلى حجم حبيبي  اقل من  الكبريت  غربل. ٢
باستخدام حمام زيتي مع  ºم) ١٣٠(درجة الحرارة الى  تغم كبريت ورفع )٩٠اضيف(. في وعاء زجاجي  ٣

  .استمرار بالخلط غم  بنتونايت منشط )١٠اضيف (الخلط المستمر وبعد انصھار الكبريت بصورة كاملة  
  المزيج الساخن على الصفيحة المثقبة  الساخنة . مرر.٤
ح ( كلوريد القطرات التي تمر من خلال الصفيحة المثقبة الساخنة  تسقط سقوط حر في محلول الأملاان . ٥

الصوديوم وكلوريد البوتاسيوم وكبريتات الصوديوم وكبريتات البوتاسيوم ) لتبريد القطرات تكون درجة حرارة 
  بنتونايت. -تساعد على تكوين حبيبات صلبة من الكبريت) اذ ºم ٤٠(محلول الأملاح

ملم ) ٥ – ٢( تتراوح مابينملم  للحصول على حبيبات بإحجام ) ٣-٢(صفائح مثقبة قطر الثقب من  استخدمت. ٦
  ملم . )٢(وكان القطر الملائم للثقوب ھو 

وذلك للتخلص من °  )م ١٠٠ - ٦٥الحبيبات بعد إخراجھا من محلول الأملاح باستخدام ھواء ساخن (  خففت.  ٧
  الرطوبة الزائدة في الحبيبات .

  
  النتائج

 : ذات صفات ھي  الحبيبات المحضرة
  ملم . ٥- ٢تحتوي على رائحة الكبريت قليلا ذات أقطار من  مادة صلبة على شكل حبيبات  -
  ºم ٤٤٠درجة الغليان :   -
  .ºم )١١٩(درجة الانصھار و٣غم /سم ١٫٢٩ - ١٫٢٥الكثافة :   -
 .الذوبان في الماء  : لا تذوب  -
 درجة الحامضية : متعادلة عندما تكون جافة. -
  الاستقرارية :   مستقرة .  -

  

  



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٢٧٤

  المناقشة والاستنتاج 
درجة مئوية   )١٣٠(درجة مئوية  والمفضل) ١٥٠إلى  ١١٥( . درجة حرارة المنصھر يجب أن تكون بحدود ١

  لمنع احتراق الكبريت وظھور اللون الأسود على الحبيبات .
. يجب أن تكون الصفيحة المثقبة ساخنة وذلك لمنع منصھر الكبريت بنتونايت من التكتل والحصول على  ٢

  تلة .حبيبات حرة غير متك
  . استخدام محلول الأسمدة  لإكساب الحبيبات الصلابة المطلوبة لعدم التكسر خلال الخزن أو المداولة . ٣
اذ % لضمان انتفاخ وتفتت الحبيبات أثناء وجودھا في التربة الرطبة  ٠٫١. الرطوبة يجب أن لا تزيد عن  ٤

 )درجة مئوية  . ١٠٠  – ٦٥بواسطة الھواء الساخن (  تجفف 
  صلبة وخالية من الغبار وتنتفخ عند تعرضھا إلى الرطوبة أو الماء داخل التربة . المحضرة الحبيبات ان . ٥
. من الممكن تحويل البحث إلى منظومة ريادية أو مشروع صناعي لإنتاج الحبيبات المذكورة واستخدامھا  ٦

وكذلك الاستخدام الأمثل للخامات العراقية المتوفرة لنباتات المحاصيل أو حبيبات منظمة لقلوية التربة  فعالاً  اً سماد
بكميات كبيرة جدا ومن الممكن فتح منافذ للتصدير لھذه الحبيبات مما توفر عائدا جيدا  للبلدوتشغيل ايدي عاملة 

  عديدة .

  
 المصادر 

1.Cald well , Bob L., Fletcher, Ronald B. US. patent 4133669  (process for   
pelletizing a sulphur -bentonite clay mixture  andtheproduct formed thereby .issued on 
January 9 ,1979. 
2. JanyBirgitta Maria Antens , Rafael Alberto Garcia Martinez,Reginald 
Lambert,Marinus Johannes Reynhout,US. patent 5653782  ( process for manufacture 
of sulfur_ containing fertilizer)August 5,1997  
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ه لاستخدامه في سوائل ئاستخدام الطريقة الجافة لتنشيط البنتونايت العراقي وتحسين أدا. ٧٦
  حفر الآبار

Using of Dry Activating  Method for the Iraqi Bentonite &Improving 
its Performance in Wells Drilling  Liquids  

  حنان أكرم حسن، علي فاضل مزعل ، طلال سھيل ھلال،سلطان عزيز عدوان 
  الشركة العامة للصناعات التعدينية والعزل المائي

altadinea-1992@yahoo. Com  
  
    لخلاصةا

بإضافة باستخدام تقنية الطحن الناعم وذلك  البحث تنشيط مسحوق البنتونايت العراقي  تنشيطا جافا ھدف
ً الصوديوم إلى مسحوق البنتونايت وطحنه طحنكاربونات  ً ناعم ا مايكرون  واقل من  ٧٥بثلاثة أصناف  أقل من  ا

عدد من المواد بنسب قليلة لزيادة اللزوجة وتقليل فقدان السوائل  واضيفتمايكرون  ٣٨مايكرون واقل من  ٥٢
بة التنشيط كلما قل الحجم الحبيبي لوحظ زيادة نساذ تأثير الحجم الحبيبي على درجة التنشيط درس بالترشيح  و

الكثافة و اللزوجة ومقدار الفاقد  بالترشيح لكل إضافة ولكل صنف من الأحجام  قيستلمسحوق البنتونايت , 
ً الحبيبية أ   .)  ٣)  وكما مبين في الجدول   (  ( APIمقاربة  لمواصفة المعھد الأمريكي للنفط  وكانت النتائج  نفا

  القاعدي المنشط , التنشيط الجاف للبنتونايت  :البنتونايت) مفتاح(
  

  المقدمة
% ٧٠ي على المونتومورلونايت بنسبة إن معظمھا تحتو اذيعتبرالبنتونايت احد أنواع أطيان السمكتايت 

ويحتوي على شبكة بلورية مكونة   ( 2Al2SiO4O10(OH))او    (Al2O3.4SiO2.H2O )وصيغتھا الكيمياوية ]١[
طبقتان من السيليكا تتراھايدرال بينھا طبقة من الألمنيوم اوكتا ھايدرال والتي تكون بلورة  : من ثلاث طبقات

البنتونايت .ويحتوي سطحه على ايونات الصوديوم والكالسيوم ,للبنتونايت لدونه عالية وقابلية كبيرة لاستبدال 
ن الأولى تكوين غروية ان مھمتان فيزياويتاالايونات وله مساحة سطحية عالية .وللبنتونايت خاصيت

,والخاصية الثانية قابليته على سكونهسائلة(عالق)عند رجه مع الماء وتكوين مادة ھلامية مع الماء عند 
صية تركيبه البلوري الفريد ,وھو على نوعين أساسيين ھما البنتونايت الكالسيومي غير المنتفخ  لخاالامتصاص 

ورلونايت من احد أھم المعادن القليلة التي تعاني من زيادة الحجم عند والبنتونايت الصوديومي , ويعتبر المونتوم
ومن العوامل المؤثرة على  .نتومورلونايت مما يؤدي إلى انتفاخهوالماء بين طبقات الم تغلغلتعرضه للماء بسبب 

أھمھا في حفر  يستخدم البنتونايت المنشط في مجالات عديدة ,اذعملية الانتفاخ الحجم الحبيبي ودرجة التنشيط 
مواد ملدنة في صناعة السيراميك وفي السباكة وفي تنقية المياه ويدخل في الآبار النفطية  ومواد مانعة للتسرب و

تراكيب أطعمة الحيوانات والأدوية وفي صناعة الأسمدة والمستحلبات الإسفلتية  والمنظفات والتعدين وصناعة 
  المستھلكة وفي طمر النفايات المشعة واستخدامات عديدة أخرى .المبيدات الحشرية والإصباغ وتنقية الزيوت 

  
  الجزء العملي

كمية من مسحوق البنتونايت (بنتونايت عراقي  اذ خففت البحث عديد من التجارب العملية المختبرية ,  اجرى
 % من اوكسيد ٥٫٥غير منشط مجھز من الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين  يحتوي على نسبة 

 65يوني ذيسعة تبادل ا% معدن المونتمورلونايت, ٧٠الكالسيوم, (  CEC)  إن نسبة الكاربونات العالية في . 
 ةلعد ºم ١٠٥لمسحوق  بدرجة جففاالأطيان تجعلھا عائقا في جعل الأطيان صالحة على المستوى الاقتصادي  .

ت الصوديوم المجففة والمطحونة أضيفت إليه كاربونا.مايكرون  ٧٥لأقل من  ساعات وطحن النموذج وغربل
 ٧نسبة الانتفاخ الحر وكانت أفضل نتيجة انتفاخ عند نسبة  ) وقيست% ٨% , ٧% ,٦% , ٥(بنسب مختلفة 

 ٣٨ميكرون واقل من  ٥٢مسحوق مجفف لأقل من   طحن وغربل). وبنفس الطريقة  ١% . جدول رقم ( 
ً مايكرون وأضيفت كاربونات الصوديوم بنفس النسب أ جدول رقم  والوأجريت فحوصات معامل الانتفاخ الحر  نفا

  )  يبين العلاقة بين  الحجم الحبيبي لمسحوق البنتونايت ومعامل الانتفاخ الحر .   ٢(  
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اللزوجة   :زمن الفاقد بالترشيح .بعض المواصفات المھمة لسائل الحفر وشملت دليل الانتفاخ الحر  قيست
  تي  :يأ امكانت ك فحصتكثافة المعلق .النماذج التي , اللزوجة البلاستيكية  الظاھرية ,

  ميكرون ) غير منشط . ٧٥( اكبر من . نموذج مسحوق البنتونايت ذو حجم حبيبي  ١
من كاربونات % ٧مايكرون )منشط بإضافة  ٧٥. نموذج مسحوق البنتونايت ذو حجم حبيبي ( اقل من  ٢

  الصوديوم 
% من كاربونات  ٧مايكرون  )  منشط بإضافة  ٥٢حبيبي ( اقل من . نموذج مسحوق البنتونايت ذو حجم  ٣

  الصوديوم
% من كاربونات  ٧مايكرون )  منشط بإضافة  ٣٨. نموذج مسحوق البنتونايت ذو حجم حبيبي (اقل من  ٤

  الصوديوم .
ً . نماذج من الأصناف أ ٥ وجة والفاقد تحسين اللزاد الكيمياوية وبنسب مختلفة ليفت إليھا عدد من الموضا نفا

)  يبين ٣)و بنتونايت تجاري منشط . الجدول رقم (CMC) ( carboxy methyl cellulose )بالترشيح وھي 
نتائج الفحوصات التي أجريت على المسحوق بعد طحنه وغربلته  وتنشيطه وإضافة المواد المضافة المقترحة 

  .نفط ومركز البحث والتطوير النفطيالوفي معھد انفاً في مختبرات قسم البحث والتطوير/ مقر الشركة 
  

  المناقشة والاستنتاج 
ً طحن مسحوق البنتونايت طحن.ان  ١ ناعم  مع كاربونات الصوديوم على الجاف يؤدي إلى زيادة المساحات  ا

  على سطح البنتونايت السطحية والفراغات البينية مما يؤدي إلى قابلية التحام واستقرار مركب الصوديوم 
(ازدياد درجة التنشيط )كلما قل الحجم الحبيبي  ونتيجة لذلك تزداد قابلية البنتونايت لامتصاص الماء بشراھة

  .)   ٢للبنتونايت وحسب الجدول رقم   ( 
وزنا من  %٧اضافة ان أفضل نسبة لمعامل الانتفاخ الحر كانت عند من خلال تجارب التنشيط وجد . ٢

وكما لا  تؤثر على معامل الانتفاخالصوديوم  عدھا ان زيادة نسبة كاربونات ولوحظ ب كاربونات الصوديوم 
 .)  ١الجدول رقم (  موضحة في 

طريقة التنشيط إنفي اذلبنتونايت في سوائل الحفر يقلل من المسلك التكنولوجي لالتنشيط الجاف إن استخدام . ٣
اربونات الصوديوم ومن ثم يتخلص من تجفف ويضاف محلول يحتوي على كعملية التنشيط  لإجراءالرطبة 

ما في عملية التنشيط الجاف يجفف للتخلص من الرطوبة الزائدة وتجفف ويطحن ويغربلأ والماء الزائد بالترشيح 
ً فيطحن مسحوق البنتونايت مباشرة طحن ً ناعم ا  ومن ثم تضاف  كاربونات الصوديوم .  ا

ن % ,الحجم الحبيبي اقل م ٧عملية كانت نسبة التنشيط عليھا من خلال التجارب ال حصلنتيجة  أفضل. ان  ٤
وكما  , ) (.Trad% من مسحوق بنتونايت تجاري منشط  ٥و     %  ٢CMCالإضافات كانت  . مايكرون  ٣٨

 .)   ٣الجدول رقم ( موضحة في 
العراقي (حسب تواجد الاستمرار بإجراء التنشيط الجاف باستخدام الطحن الناعم لأنواع أخرى من البنتونايت . ٥

 الخام في المواقع العراقية المختلفة ) .
إجراء فحوصات أخرى لمعرفة مدى إمكانية استخدام البنتونايت في مجال حفر الآبار وتشمل الفحوصات . ٦

  ., المساحة السطحية ,سعة التبادل ألايوني )x‐rayالاشعة السينية (الطيفية وفحوصات 
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  . ٢٠٠٨مركز البحوث الكيمياوية والبتروكيمياوية ,ھيئة البحث والتطوير الصناعي , ,

3. M.  N.  Al‐Maghrabi, M.  E.  Aboushook,Activation  of  Khulais  Bentonite  UsingFine 
Grinding  Technique, King Abdulaziz University, Jeddah, Saudi Arabia Mining  
Engineering Department, Faculty of Engineering,p35-53;2008 .   
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  مايكرون  )٣٨( اقل من   ) يبين أفضل نسبة تنشيط لمسحوق البنتونايت الحجم الحبيبي١جدول رقم (

  
  
  

  

  

  

  الحرنسبة الانتفاخ  بي على درجة التنشيط من خلال فحصالحجم الحبيتأثير يبين  )٢( جدول رقم
  

  غم١سم /معدل الانتفاخ الحر   نسبة التنشيط  %  الحجم الحبيبي للمسحوق
  ٣٠  بدون تنشيط  النموذج الابتدائي

  ٧٠  % كاربونات الصوديوم ٧  مايكرون ٧٥اكبر من 
  ٧٨  % كاربونات الصوديوم ٧  مايكرون ٧٥اقل  من 
  ٩٢  % كاربونات الصوديوم ٧  مايكرون ٥٣اقل  من 
  ١٠١  % كاربونات الصوديوم ٧  مايكرون ٣٨اقل   من 

  
  

  مقارنة بين البنتونايت المرجعي غير المنشط والبنتونايت المنشط المحضر في الشركة  )٣جدول رقم (
  % )  وبنتونايت تجاري منشط  . ٦،٤(   تركيز المحلول 

  الخواص المقاسة ٍ
البنتونايت قبل 

  التنشيط (مرجعي )
البنتونايت المنشط 
  المحضر في الشركة

مسحوق بنتونايت 
  منشط تجاري

حسب الحدود المسموحة 
  ) APIمواصفة      ( 

    ١١٠  ١٠١  ٣٠  معامل الانتفاخ الحر

 Max.15cm3 ١٦  ٢١،٢  ١٦٦  فاقد الترشيح للمعلق ( ملم )

    ١،٠٥  ١،٠٦  ١،٠٤  ) ٢كثافة المعلق( غم / سم 

 Min.15  ٢٧،٥  ١٣  ٢،٥  اللزوجة الظاھرية للمعلق   ( ثانية )

  Min.15  ٣،٥  ٥  ٢  )  P.V  )c.pاللزوجة البلاستيكية 

Viscometer dial reading at 
600 rpm  

٥٥  ٢٦  ٥ Min.30 

Yield point / plastic viscosity 
ratio 

١٤  ٣،٢  ٠،٥  Max.3  

  

    

  درجة الانتفاخ الحر  نسبة التنشيط
  سم ١٢٫٥  الصوديوم % كاربونات ٥
  سم ٥٥  % كاربونات الصوديوم ٦
  سم ٧٢  % كاربونات الصوديوم ٧
  سم ٧٢  % كاربونات الصوديوم ٨



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٢٧٨

 

  



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٢٧٩

  
    

  الشركة العامة لصناعة السيارات
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  تصميم منظومه موقت زمني. ٧٧
Design of Timing System(Timer) 

  طالب عبود خلف  ،حسن وساك عبدالله 
  الشركة العامة لصناعة السيارات

scai Iq@yahoo.com  
  

  الخلاصة 
يھدف البحث الى تصميم منظومه موقت زمني يستخدم في توقيت تشغيل الأجھزة والمعدات حسب الوقت المحدد 

  من الوقت .  الھا ويمكن استخدامه في تجزأة الوقت على عدة مراحل ويبدأ من اجزاء الثانية الى ما فوقھ
  

  ., مقاومات ، مكثفات CD 4017, الدائرة المتكاملة NE 555الدائرة المتكاملةالمفتاح
  

  المقدمة
بما ان للمكائن والمعدات عمر زمني محدد وان استھلاك واندثار اجزاءھا يكون نتيجه استخدامھا لفترات طويله 

فترات متفاوته وحسب الحاجه للحفاظ عليھا. لذلك جاءت فكرة تصميم جھاز موقت زمني لتشغيل الاجھزه في 
بحيث يمكن تقسيم اليوم الى مراحل بين الاجھزه كل  حسب قدرته وكفاءته وحسب الوقت المطلوب للعمل به من 
الثانيه الى عدة ايام وخاصه في المحركات الكبيره والافران الحراريه ومنظومات التكييف والتبريد .للجھاز 

وعه في كثير من المنظومات والاجھزه والمعدات التي تحتاج الى ان تعمل بين فتره استخدامات عديده ومتن
واخرى من ناحيه والحفاظ على اطالة عمرھا الزمني من ناحيه اخرى.اذ تقسم ھذه المنظومه  وقت اشتغال 

لحفاظ المعدات حسب الحاجه دون تدخل الانسان فيھا من حيث الوقت والتشغيل وبھذا يكون قد تحقق ضمان ا
عليھا من الاعطال وعدم ارتفاع درجات حرارتھا نتيجه تشغيلھا لفترات طويله او وجودھا في اماكن محصوره. 
وتقوم المنظومه بالتشغيل التسلسلي وحسب الاحتياج. وكانت اھم الاستنتاجات بانه يستخدم في مكائن السيطره 

  تي تعمل بين فتره واخرى.الالكترونيه واھم التوصيات استخدام الجھاز في الاجھزه ال
  

  الجزء العملي
استخدم في جھاز البحث نبائط الكترونيه متعدده مثل (المحولات ، الدايودات، المكثفات ،المقاومات ،والدايودات 
الضوئيه  ) وكذلك الدوائر المتكامله التي تعمل كدوائر منطقيه وعدادات ودوائر مذبذب يمكن حساب النبضات 

لاعتماد على المقاومات والمكثفات التي تحدد شكل النبضه ووقت النبضه اذ تدخل ھذه بالشكل المطلوب با
النبضات الى دوائر عداد يتكون من بوابات ويمكن مضاعفتھا عن طريق الدوائر المتكامله الخاصه بالعدادات 

ن زيادة او ). وكذلك يمك ١ومضاعفة المراحل الى ان تصل الى الوقت المطلوب كما في المخطط شكل رقم (
نقص وقت النبضه حسب الاحتياج من خلال التغيرات التي تجرب على الاجزاء الالكترونيه الداخله في مرحلة 
المذبذب للحصول على النتائج المطلوبه للعمل المراد القيام به اذ  يمكن حساب النبضات من وقت التشغيل وكذلك 

لاستفاده منھا في مجالات العمل وحسب الرغبه  ارتفاع الموجه وشكلھا حسب الاحتياج في التصميم وا
والمواصفات المطلوبه للجھه المستفيده في عدة مجالات في الصناعات الكھربائيه والالكترونيه والصناعات 

  المتطوره مثل الميكاترونيك والاتمته وغيرھا .
  

  المناقشه والاستنتاج
والمعدات واطفاءھا ( تلقائيا).اذ يجزيء الوقت الى عدة ان جھاز البحث  يستخدم في تأخير وتقديم تشغيل الأجھزه 

) ٤٠١٧مراحل حسب الاحتياج . بحيث تشترك الدوائر المتكامله بالتحكم بالوقت وتعطي كل دائره متكامله (
عشرة اضعاف الدائره التي قبلھا وتشغل الدائره المتكامله من نفس النوع التي بعدھا  كما ھو واضح في المخطط 

ان تصميم المھتز ( المذبذب ) والمتكون من الدائره  ) وھكذا حتى يحصل على الوقت المطلوب .١(شكل رقم 
) التي يمكن تشغيلھا كمھتز احادي الاستقراريولد نبضه واحده او مھتز عديم الاستقرار يولد NE555المتكامله ( 

تعتبر مشغل للدائره المتكامله   سلسله غير منتھيه من النبضات تتكرر بشكل دوري بدقه زمنيه عاليه. والتي
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)CD4017 التي تعمل عداد لحساب الفترات للوقت المطلوب من قبل المستخدم لتشغيل الجھاز الكھربائي اذ (
يمكن التحكم بالنبضه من من خلال المقاومات والمكثفات التي صممت كموقت عديم الاستقرار والموضحه بالشكل 

       الاستقرار. ) طريقة توصيل الموقت عديم٢رقم ( 

  

  ) دائرة المذبذب٢شكل رقم (

جھد  - منطقي  ١(والذي يكون خلاله مخرج الدائرة المتكاملة في الحالة  C1 ان زمن شحن المكثف
 . عال) يتحدد بالعلاقة

t1 = 0.693 (R1 +R2) C1  
 : قةجھد منخفض) فيتحدد بالعلا - منطقي  ٠أما زمن التفريغ (والذي يكون خلاله المخرج بالحالة 

t2 = 0.693 (R2) C1   
وبذلك يكون الدور الزمني لسلسلة النبضات التي تتولد في مخرج المھتز عديم الاستقرار محددا  

 :بالعلاقة 
T = t1 + t2 = 0.693 (R1 + 2R2) C1  

  المھتز دورة كاملة من دورات الاھتزاز لاكمالوھو الزمن اللازم 
 f = 1/T = 1.44/[(R1 + 2R2) C1]   

  فعالية الدوره فتكون بالعلاقهأما 
D=R2/ (R1 + 2R2)  

  اذ ان:
T.زمن دوره كامله =  

t 1.زمن الشحن =  
t 2.زمن التفريغ =  

يكمن في كون أزمنته مستقلة تماما عن جھد التغذية ويمكن بشكل  )٥٥٥ونذكر ھنا أن سر المؤقت (
ولكن نضطر عند ربط  - )فولت مع ثبات بالأزمنة المحسوبة ١٥الى  ٣عام تغذية المؤقت بين ( 

  فولت للمؤقت لتأمين شرط التوافق فقط . ٥الرقمية اعطاء التغذية  TTL المؤقت الى دوائر
كذلك ثبات الازمنة بشكل عالي تجاه انحراف درجة الحرارة لاعتماد المؤقت تقنية المكبرات التفاضلية 

  داخليا.
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  المصادر
1-Digital Integrated Electronics" Herbert Taub / Donald Schilling ("Professors of 
Electrical Engineering The City College of the City University of New York) International Student 
Edition 1982. 
2-Principle  of Electronics"   V.K. Mehta & Rohit Mehta Prentice-Hall of India  
Private Limited –New Delhi-2006 

الناشر ھلا -م )٢٠٠٣المھندس فاروق سيد حسن  الحاسب الالي والالكترونيات الصناعيه . (الطبعه الاولى  - ٣
  الجيزه . -للنشر والتوزيع
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  جھاز لحماية الانسان من الصدمة الكھربائية. ٧٨
Apparatus to Save Human from Electric Shock. 

  طالب عبود خلف   ،حسن وساك عبد الله  
  الشركة العامة لصناعة السيارات

scai Iq@yahoo.com  
 

  الخلاصة
تصميم جھاز لحماية الانسان من الصدمة الكھربائية يضاف الى جميع الاجھزة المنزلية والصناعية ويعمل على    

  ;مبدأ تحسس تسرب التيار الكھربائي الى ھيكل الجھاز وفصل الطاقة الكھربائية (تلقائيا ) والتنبيه لوجود خطر ما
ث عطل او سوء تصنيع في احد الاجھزة المنزلية او اي عندما تتسرب الكھرباء الى ھيكل الجھاز نتيجة حدو

الصناعية  وخاصه السخانات والمبردات ومضخات الماء وجميع الاجھزة التي لھا تماس مباشر مع الماء او 
الرطوبة . وعند استخدامھا من قبل  الانسان من حيث لايعلم فيكون جسمه مكمل للدائرة الكھربائية وتحدث 

فولت فما فوق ) ان الجھاز قيد البحث يفصل  ٧٠ئج فان الجھاز يتحسس الفولتية ( من الصدمة.  وخلال النتا
الطاقة الكھربائية المجھزة من المصدر (اتوماتيكيا )وبذلك يحمي الانسان من خطر الموت . والجھاز يعمل على 

لمنتجة في شركات الحماية ضد مخاطر الارتفاع والانخفاض في التيار الكھربائي. ويمكن اضافته للأجھزة ا
  وزارة الصناعة والمعادن لحماية الجھاز والانسان معا.

  
  .ترانزستور ضوئي, دائرة متكاملة , موحد سليكوني (ثايرستر) ,المقاومات, المكثفاتالمفتاح:

  
  المقدمة

في مختلف نتيجة التطور الكبيرفي الصناعه حتم استعمال اعداد ھائله ومتنوعه من الأجھزة والمعدات الكھربائية 
المجالات. مما لاشك فيه ان للتيار الكھربائي الدور الرئيس والمھم في تشغيل ھذه الأجھزة وبقدر ھذه الأھمية 
برزت الى جانب ذلك المشاكل الخطيره التي تنتج عنه ومنھا الصدمة الكھربائية التي تؤدي في كثير من الحالات 

الانفجارات او احتراق الأجھزة والتركيبات الكھربائية بسبب الى العجز الجزئي او الكلي الناتج عن الحروق و
سوء التنفيذ والنصب لھذه الأجھزة وعدم تطبيق نظم السلامة الخاصة بالحماية من التيار اضافه الى ذلك سوء 
زة التصليح او تبديل الاجزاء التالفة من قبل عمال غير متخصصين. للأسباب المذكورة انفا ولأھمية استخدام الأجھ

الكھربائيه المتنوعة في حياتنا اليومية وعدم الاستغناء عنھا  برزت اھمية البحث للحفاظ على الأجھزة ضد ارتفاع 
وانخفاض التياربسبب التغيرات التي تحدث بالشبكة وخاصه في الوقت الحالي بسبب الظروف التي يمر بھا 

م في الحياة صمم جھاز كھربائي لحمايته من العراق. ومن اجل الحفاظ على الانسان باعتباره العنصر المھ
  الصدمه  الكھربائية وحماية الجھاز نفسه باستخدام العناصر الإلكترونية .

  
  الجزء العملي

صنع جھاز تجريبي ريادي استخدمت مجموعة نبائط الكترونيه متكونه من (الدوائر المتكامله ,الموحد السلكوني 
ضمات الفولتيه وترانزستور ضوئي ) واجزاء اخرى لتحويل الطاقه مثل ,المقاومات ,المكثفات والموحدات ,من

) اذ صمم جھاز من جزئين : الاول يشغل الجھاز في  ١المحوله والمرحلات ربطت كما في مخطط شكل رقم ( 
 الحاله الاعتياديه عن طريق جھاز الحمايه ضد ارتفاع وانخفاض الفولتيه وبھذه الطريقه نحمي الجھاز الكھربائي

فولت فما فوق يعمل على مبدأ التحسس  ٧٠نفسه والثاني :يعمل عندما تدخل فولتيه على ھيكل الجھاز المنزلي من 
عندما تصل الفولتيه المتسربه عن طريق المحوله والمنظم  فيعمل الترانزسستر الضوئي لتشغيل الموحد 

دائرة التنبيه المتكونه من الدائره المتكامله السليكوني (الثايروستر) لفصل الكھرباء الرئيسه من المصدر وتشغيل 
)NE555اصلاحه اذ تعزل  ھذه المنظومه  ب) ومجموعة مقاومات ومكثفات للاعلام بان ھناك خطأ او خطر يج

في حالة حدوث اي تسرب كھربائي  الى ھيكل ذلك الجھاز المراد الحمايه  الجھاز من المصدر  الكھربائي (تلقائيا)
ا الجھاز منزلي او صناعي  ويعمل على الطور الواحد او ثلاثة اطوار.والتنبيه اما ان يكون منه  سواء كان ھذ

  مصباح يشع ومضات متقطعه او جرس كھربائي.
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  المناقشة والاستنتاج
يستنتج أن لمس الانسان لاي جزء من اجزاء الاجھزه والمعدات الكھربائيه عندما يكون التيار ساريا فيھا .وعندما 

متصلا بالارض او ملامس لاي اجزاء إنشائية من المباني ففي ھذه الحاله يكمل جسمه الدائره الكھربائيه يكون 
فيسري فيه التيار الكھربائي وفقا لقانون أوم . ان شدة الصدمة الكھربائية التي تصيب الانسان تعتمد على الجھد 

خلال البحث يستنتج ان الفولتية المؤثرة في  (الفولت) الذي يتعرض له وشدة التيار الذي يمر خلال جسمه. من
فولت فما فوق ) يبدأ شعور الانسان يضطرب كلما ازدادت عن ھذا الحد . والحد الادنى  ٧٠جسم الانسان من ( 

ملي أمبير) وكلما ازداد عن ھذا الحد اصبح الخطر  ٥٠الى ٢٠( من  وللخطر على الانسان من سريان التيار ھ
) اي كلما I = V/Rفي سريان التيار يعتمد على الفولتيه والمقاومه حسب قانون اوم (  مميت . وھناك اختلاف

  ازدادت المقاومه قل التيار وبذلك تقل شدة الصدمة الكھربائية ويلاحظ اختلاف المقاومة بين الذكور والاناث.
الجھاز الكھربائي مثل (السخانات نستنتج مما تقدم  انفا  ان جھازالبحث يعمل  (تلقائيا)لفصل الفولتيه الرئيسه عن 

الماء والرطوبة او المعدات الصناعية  عندما يتسرب التيار الى  عوالمبردات وغيرھا ) التي لھا تماس مباشر م
ھيكلھا  من المصدر وينبه عن  وجود خطر يجب الحذر منه وبذلك يحمي الانسان من الصدمة الكھربائية قبل 

  ن تصميم الجھاز .ويوصي البحث استخدام الجھاز في كافة الأجھزة الكھربائية.الرئيس م فوقوعھا وھذا ھو الھد

  
  المصادر

وزارة التعليم العالي والبحث العلمي  - المھندس  رحيم تركي علي  "المبادئ الأساسية للسلامة المھنية   - ١
 )١٩٨٠العراق   –(ھيئة المعاھد الفنيه 

2- Digital Integrated Electronics ""Herbert Taub / Donald Schilling (Professors 
of Electrical Engineering The City College of the City University of New York) 
International Student Edition 1982. 

3-  Principle  of Electronics"  V.K. Mehta & Rohit MehtPrentice-Hall of India  
Private Limited –New Delhi-2006. 
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  الشركة العامة لصناعة الزيوت النباتية
 

  



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٢٩٠

   



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٢٩١

  انتاج شامبو بالطين خاوة. ٧٩
The Production of Shampoo with Bentonite 

  أنغام عادل عبد المحسن  ،رنا حميد مرزه ،جنان خضر عبد العزيز  ،منال متي عزيز
  العامة لصناعة الزيوت النباتيةالشركة 

comme@vegoil-iraq.com  
    

  الخلاصة
باللغѧة العاميѧة العراقيѧة ( الطѧين خѧاوة ) ضѧمن توليفѧة غسѧول  لمسѧماتا اسѧتخدام مѧادة البنتونايѧت يھدف ھذا البحѧث

الشعر المكونة لانتاج شامبو الشعر بالطين خاوة مواد منظفة فعالة أيونيѧة وأمفوتيريѧة , طѧين خѧاوة , مѧادة مرطبѧة 
  ومنعمة, مواد حافظة , عطور. 

اجريت عديد من المعاملات والتجارب المختبرية وصولآ الى أفضѧل صѧيغة تركيبيѧة مختبريѧة مطابقѧة مѧن ناحيѧة  
العراقيѧѧة المقѧѧره مѧѧن الجھѧѧاز  للمواصѧѧفة القياسѧѧية ويѧѧة والمايكروبايولوجيѧѧة والمعتمѧѧدةالفحوصѧѧات الفيزياويѧѧة والكيميا

؛ بعد التأكد من مطابقة مѧادة )  ١٩٩٣/  ٩٤٥المركزي للتقييس والسيطرة النوعية الخاصة بغسول الشعر ( م.ق.ع 
 X-Rayة السѧѧينية  الطѧѧين خѧѧاوة مѧѧادة اوليѧѧة مѧѧن خѧѧلال اجѧѧراء الفحوصѧѧات المعدنيѧѧة باعتمѧѧاد طريقѧѧة حيѧѧود الأشѧѧع

Diffraction (XRD)  وىѧѧدير محتѧѧة لتقѧѧات التحليليѧѧة البيانѧѧدين ودراسѧѧوجي والتعѧѧح الجيولѧѧة للمسѧѧركة العامѧѧي الشѧѧف
  لما له من تأثيرات مفيدة على الشعر .   المونتمورلونايت

اعتمѧدت منѧتج نمطѧي .) فѧي مصѧنع المѧأمون  Pilot Plantطبقت الصيغة المقترحة مختبريآ  على نطاق ريѧادي (  
  ) .    Industrial Scaleمن منتجات الشركة العامة لصناعة الزيوت النباتية على مستوى تجاري ( 

اثبتت حسابات الجدوى الأقتصادية أن النموذج المحضر في ھѧذه الدراسѧة أرخѧص بكثيѧر مѧن نمѧاذج غسѧول الشѧعر 
  الطين خاوة ) .  المتوفرة في الأسواق المحلية والمتضمنة مادة البنتونايت (

  
  , حيود الاشعة السينية , المادة الفعاله الأيونيه  .  مونتمورلونايت:شامبو , بنتونايت , مفتاح ال
  

  المقدمة
الشѧѧامبو ھѧѧو نѧѧوع مѧѧن المنظفѧѧات السѧѧائلة ولكنѧѧه يصѧѧنف فѧѧي التجѧѧارة الدوليѧѧة بصѧѧورة مسѧѧتقله ضѧѧمن مستحضѧѧرات 
التجميѧѧل فѧѧي حѧѧين انѧѧه مѧѧن مѧѧواد التنظيف,تطلѧѧق كلمѧѧة غسѧѧول الشѧѧعر ( الشѧѧامبو ) علѧѧى عمليѧѧة التنظيѧѧف وخاصѧѧة 

  تنظيف الرأس . 
التنافس مع ما مطروح في الاسواق المحلية مѧن لمواكبة التطورات العالمية وبغير نمطيةولاضافة منتجات جديدة 

منتجات تحوي مواد طبيعية وتماشѧيآ مѧع مѧامتوفرفي الشѧركة مѧن مѧواد أوليѧة تسѧھم فѧي تـعѧـزيز مواردھѧا الذاتيѧة 
  .وتطوير أمكاناتھا التصنيعية 

( شامبو علامѧة  وبالنظر لتوسع إنتاج غسول الشعر ( الشامبو ) وبالأنواع التجارية المختلفة ولكون غسول الشعر
ياسѧѧمين ) مѧѧن المنتجѧѧات المھمѧѧة التѧѧي لاقѧѧت استحسѧѧان المѧѧواطن العراقѧѧي منѧѧذ بدايѧѧة انتاجѧѧه ,  فقѧѧد تضѧѧمنت ھѧѧذه 

)( الطѧѧين خѧѧاوة  ) لانتѧѧاج شѧѧامبو الشѧѧعر بѧѧالطين الخѧѧاوة ليضѧѧاف  Bentoniteالدراسةاسѧѧتخدام مѧѧادة البنتونايѧѧت ( 
زيѧѧوت النباتيѧѧة ( شѧѧامبو ياسѧѧمين للشѧѧعر الأعتيѧѧادي , شѧѧامبو منتجѧѧآ جديѧѧدآ الѧѧى منتجѧѧات الشѧѧركة العامѧѧة لصѧѧناعة ال

, زيت جوز الھند , شامبو ضد القشرةياسمين للشعر الجاف , شامبو زيت الزيتون , شامبو زيت الخروع ,شامبو 
شامبو ياسمين بالحناء , شامبو الطفل ....... الخ ) , ولغرض الاستفادة من خواص مادة البنتونايت المفيدة للشѧعر 
والتѧѧѧي تعطيѧѧѧه النعومѧѧѧة والطѧѧѧراوة وتمنѧѧѧع تسѧѧѧاقطه بفضѧѧѧل تركيبتѧѧѧه التѧѧѧي تحѧѧѧوي علѧѧѧى نسѧѧѧبة عاليѧѧѧة مѧѧѧن مѧѧѧادة 

  المونتمولونايت التي تغذي الشعر عميقآ وتعتني به في جميع الأطراف . 
ولغرض معرفة موقع منتج الشركة العامة لصناعة الزيѧوت النباتيѧة الجديѧد " شѧامبو الشѧعر بѧالطين الخѧاوة " بѧين 

أختيѧѧرت علامѧѧات تجاريѧѧة تحتѧѧل مرتبѧѧة الصѧѧدارة فѧѧي الاسѧѧتھلاك المحلѧѧي  المتѧѧوفرة فѧѧي الاسѧѧواق المحليѧѧة يلاتѧѧهمث
بمعنѧѧى أخѧѧر انتقѧѧاء منتجѧѧات شѧѧبيھه بمنتجѧѧات الشѧѧركة والتѧѧي تلقѧѧى رواجѧѧاً فѧѧي الأسѧѧواق المحليѧѧة للأقبѧѧال عليھѧѧا 

التوصل إلى حقيقة المواد الداخلة في للتعرف على خصائصھا النوعية وبالتالي  واستھلاكھا بشكل مستمر ومتزايد
  واجريت التحاليل والفحوصات المعروفة لكل منتج . لتحسين وتطوير لمنتجات ھذه الشركة صناعتھا ومصدرھا
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  الجزء العملي
ياويѧѧة والكيمياويѧѧة والبايولوجيѧѧة لشѧѧامبو الشѧѧعر المنѧѧتج فѧѧي الشѧѧركة العامѧѧة لصѧѧناعة :أجريѧѧت الفحوصѧѧات الفيز١

  . وشامبوات طين خاوة المتوفرة في الاسواق المحليةالزيوت النباتية 
نسب المعѧادن الموجѧودة فѧي شѧامبو طѧين الخѧاوة لѧثلاث نمѧاذج مѧن التѧراب القاصѧر المتѧوفر فѧي الشѧركة  : عينت٢

(تراب قاصر ھندي , تراب قاصر اندونيسي ناعم , تراب قاصر اندونيسي خشن ) بالاضافة الى نموذج من الطين 
  الأسواق المحلية.  خاوة المتوفر في

العديد من التجارب المختبرية في مختبر البحوث والبѧدائل فѧي الشѧركة العامѧة لصѧناعة الزيѧوت النباتيѧة  : أجريت٣
  .  ) بالطين خاوة(وصولآ الى الصيغة المطابقة للمواصفة القياسية لغسول الشعر  الشامبو

  
  المناقشة والاستنتاج

   -يستنتج من الدراسة مايأتي :
) , الفحوصѧѧѧات  PHتطѧѧѧابق نتѧѧѧائج الفحوصѧѧѧات الفيزياويѧѧѧة ( اللزوجѧѧѧة , الرطوبѧѧѧة , قيمѧѧѧة الأس الھيѧѧѧدروجيني  -١

الكيمياويѧѧة ( المѧѧادة الفعالѧѧة , المѧѧواد الذائبѧѧة بѧѧالكحول , الملѧѧح ) , والفحوصѧѧات المايكروبايولوجيѧѧة ( العѧѧدد الكلѧѧي 
طѧѧين خѧѧاوة المحلѧѧي المنѧѧتج فѧѧي الشѧѧركة للمواصѧѧفة للبكتريѧѧا , البكتريѧѧا المرضѧѧية , الفطريѧѧات والخمѧѧائر ) لشѧѧامبو 

  ) المقرة والمعتمدة من قبل الجھاز المركزي للتقيييس والسيطرة النوعية . ٩٤٥/١٩٩٣القياسية العراقية ( م.ق.ع 
:ضرورة تقدير نسبة المونتمورلونايت في البنية التركيبية للطين خѧاوة لمѧا لѧه مѧن تѧأثير ھѧام علѧى جѧودة ونوعيѧة ٢

المنتج اذ يعتبر المونتمورلونايت أحد المعادن القليلة الذي يعاني زيادة في حجمه عند تعرضѧه للمѧاء بسѧبب الشامبو 
  تخلل الماء بين طبقاته المنفردة ومن اھم العوامل المؤثرة على قابليته للانتفاخ ھو الحجم الحبيبي .

لفعالѧѧة ( المѧѧواد الفعالѧѧة الأيونيѧѧة , المѧѧواد :الرجѧѧوع الѧѧى الجѧѧدوى الأقتصѧѧادية باسѧѧتخدام اكثѧѧر مѧѧن نѧѧوع مѧѧن المѧѧواد ا٣
الفعالة الأمفوتيريѧة ) التѧي بمجملھѧا تعطѧي نتѧائج ايجابيѧة  لنوعيѧة المنتѧوج وتعزيѧز كفاءتѧه بمايضѧمن جѧودة المنѧتج 

  والربح المعقول .
 : اظھرت نتѧائج فحوصѧات حيѧود الأشѧعة السѧينية لنمѧاذج ( تѧراب قاصѧر ھنѧدي , تѧراب قاصѧر اندونيسѧي نѧاعم ,٤

تѧѧراب قاصѧѧر اندونيسѧѧي خشѧѧن ) ان النسѧѧبة الرئيسѧѧة لمعѧѧدن المونتمورلونايѧѧت تمثلѧѧت فѧѧي النمѧѧوذج الثѧѧاني " التѧѧراب 
  . ١القاصر الأندونيسي الناعم " وعليه استخدم في توليفة شامبو الشعر كما مبين في جدول رقم 

  
  المصادر 

ة العراقيѧѧѧѧة الخاصѧѧѧѧة بغسѧѧѧѧول الشѧѧѧѧعر                .الجھѧѧѧѧاز المركѧѧѧѧزي للتقيѧѧѧѧيس والسѧѧѧѧيطرة النوعيѧѧѧѧة / المواصѧѧѧѧفة القياسѧѧѧѧي١
  ) . ٩٤٥/١٩٩٣( الشامبو ) رقم ( 

2.Lomb, Bausch's, Torre .S (2002). Characterization Of Montomorillonite From 
Deposits: Physicochemical And Structural Parameter .The Journal of the Argentine 
Chemists’ Society –Vol 90:87-99.  
3.TechNet 1- Understading Bentonite    
www.geofabrics.com.au/.../Technote-1-Bentonite-13... -PDF 
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) : نتائج فحوصѧات حيѧود الاشѧعة السѧينية لنمѧاذج ( تѧراب قاصѧر ھنѧدي , تѧراب قاصѧر اندونيسѧي ١جدول رقم  (
  بالاضافة الى الطين خاوة المحلي .  تراب قاصر اندونيسي خشن )ناعم , 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

No. Sample 
Name. 

XDR(  X-Ray Diffraction )  

Clay Non Clay  

1 
 

تراب قاصر 
  ھندي 

, "Palygorskite"البوليغورسكايت 
المونتمورلونايت   

"montmorillonite"  

  ",Quartz كوارتز "
  " , Calcite كلسايت " 

  ""t.Feldsparفلدسبار 
  

2 
 

تراب قاصر 
اندونيسي ناعم 

 
المونتمورلونايت   

"montmorillonite"  

  ",Quartz كوارتز "
  " ,"t.Feldsparفلدسبار 

  "  Dolomiteدولومايت "
  ". t.Calciteكلسايت "

3 
 

تراب قاصر 
اندونيسي 

  خشن 

 البوليغورسكايت
palygorskite  

,       Quartz " كوارتز " 
,       "Calcite "  كلسايت  

,      Feldspar"فلدسبار   " 
 "Dolomite دولومايت "

  
4  

  طين خاوة
  ( محلي )

  المونتمورلونايت 
Montmorillonite "  "  

,       Quartz " كوارتز " 
  "Calcite "  كلسايت  
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  تأثير درجات الحرارة في ثباتية المواد القاصرة دراسة . ٨٠
Study of Temperature Effect on Bleaching Agents Stability  

  أنغام عادل عبد المحسن  ،رواء رضا عبدالله   ،رنا حميد مرزة  ،منال متي عزيز 
 الشركة العامة لصناعة الزيوت النباتية

comme@vegoil-iraq.com  
  

  الخلاصة 
أجريѧѧت دراسѧѧة تѧѧأثير درجѧѧات الحѧѧرارة علѧѧى ثباتيѧѧة المѧѧواد القاصѧѧرة ( ھايبوكلورايѧѧت الصѧѧوديوم بنوعيھѧѧا المركѧѧز 

  والمخفف ,  بيربورات الصوديوم ) . 
م ) علѧى ثباتيѧة محلѧول ھايبوكلورايѧت ° 15-35الدراسة عدم وجѧود تѧأثير محسѧوس لѧدرجات الحѧرارة بѧين ( بينت

" , والمخفف 9.6 % ),والمستورد بتركيز (  11.7 % )(( المركز ومن النوعين "المحلي بتركيز الخامالصوديوم 
, في حين تأثرت سلبيآ ثباتية محلول ھايبوكلورايѧت الصѧوديوم المركѧز ( 5.9 % )) من النوع المحلي فقط بتركيز 

  م ) . ( 45 °( المحلي والمستورد ) عند الوصول إلى درجة حرارة 
درجѧѧات الحѧѧرارة أي تѧѧأثير يѧѧذكر لثباتيѧѧة مѧѧادة بيربѧѧورات الصѧѧوديوم والمحسѧѧوبة كمحتѧѧوى تركيѧѧز ولѧѧم تظھѧѧر  

,  6,  3، 1م ) وبفتѧرات زمنيѧة مختلفѧة ( ° 45م ,° 15 الأوكسجين الفعال خلال الخزن بدرجات حرارية مختلفѧة (
  ) أسبوع . 18, 15  , 12,  9

) أن  A.Aالثقيلة بأستخدام جھاز الأمتصاص الѧذري  ( جراء فحص تعيين محتوى العناصر اكما وجد ومن خلال 
  وجود نسبة من العناصر الثقيلة ذات تأثير على ثباتية المواد القاصرة . 

  
: درجات الحرارة العالية  ,المواد القاصѧرة , ھايبوكلورايѧت الصѧوديوم , بيربѧورات الصѧوديوم , الثباتيѧة ,   المفتاح

  ظروف الخزن , جھاز الأمتصاص الذري. 
  

  المقدمة
أصѧبح الأتجѧاه السѧائد ھѧو  ١٩٤٠على المسѧحوق القاصѧر فѧي السѧوق العѧالمي وبعѧد عѧام ١٩٢٥قل الطلب منذ عام 

يبوكلورايѧت فѧي مجѧالات صѧناعية مختلفѧة اذ اسѧتخدم محلѧول ھايبوكلورايѧت الكالسѧيوم والѧذي ستخدام محلول الھاا
) في صناعة عجينة الورق , اما ھايبوكلورايت الصوديوم  والѧذي  Bleach Liquorيطلق عليه القاصر المائي ( 

افة الѧى أسѧتعمالاته ) فقد أستخدم لأغراض القصر الصناعية أضLiquid Bleach ѧيطلق عليه المحلول القاصر ( 
) الѧذي أحѧدث  Active Oxygenالمنزلية لقصر الملابس والتعقѧيم , وأخيѧرآ أزداد أسѧتخدام الأوكسѧجين الفعѧال ( 

  ثورة في صناعة المنظفات من خلال النتائج الواضحة التي لمسھا المستھلك خاصة في درجات الحرارة المنخفضة 
وخاصѧة المسѧاحيق المنخفضѧة الرغѧوة لأزالѧة البقѧع وجعѧل الأقمشѧة  تضاف المواد القاصرة الى مسѧاحيق التنظيѧف 

  البيضاء ناصعة البياض والعمل على أكسدة وتحطيم البقع الملوثة مثل بقع الشاي والقھوة....وغيرھا . 
ھنѧѧاك أنѧѧواع مѧѧن المѧѧواد القاصѧѧرة بالحالѧѧة الغازيѧѧة والسѧѧائلة والصѧѧلبة منھѧѧا ماتعمѧѧل عوامѧѧل مؤكسѧѧدة ومنھѧѧا ماتعمѧѧل  

علامѧة صѧفا  بالقاصѧر مل مختزلة لأجراء عملية القصر , ولكون الشركة العامѧة لصѧناعة الزيѧوت النباتيѧة تنѧتج عوا
% من  ١٠بعد تجھيزه محليآ من شركة الفرات العامة للصناعات الكيمياوية اذ يحتوي على نسبة %  ٧ -٥بتركيز 

لحѧين  ايبو بواسѧطة المѧاء الخѧالي مѧن الأمѧلاحتركيѧز مѧادة الھѧلعمليѧة تخفيѧف مادة الكلور كحد ادنѧى وتجѧري عليѧه 
الوصول الى التركيز المطلوب حسب المواصفة المعتمدة , ومن ثم يعبأ بعبوات محكمة السد ومعتمة مصنوعة مѧن 

حفѧاظ علѧى الكلѧور مѧن التبخѧر وكѧون مѧادة بيربѧورات الصѧوديوم مѧادة قاصѧرة تسѧتخدم فѧي منتѧѧوج للالبѧولي أثيلѧين 
مسحوق الغسيل ( سومر ) الخاص بالغسالات ولوجѧود مؤشѧرات بحصѧول حالѧة عѧدم ثباتيتھمѧا . فقѧد تركѧزت ھѧذه 

الصوديوم ) مѧن خѧلال  الدراسة بيان تأثير درجة الحرارة على ثباتية مادتي ( ھايبوكلورايت الصوديوم ,بيربورات
) لمادة ھايبوكلورايت الصѧوديوم ومحتѧوى الأوكسѧجين  ( Active chlorineفحص وتقييم محتوى الكلور الفعال 

) لمѧѧادة بيربѧѧورات الصѧѧوديوم بأدخالھѧѧا ضѧѧمن معѧѧاملات تجريبيѧѧة بѧѧدرجات حراريѧѧة  Active oxygenالفعѧѧال ( 
  مختلفة وبفترات زمنية مختلفة .
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  الجزء العملي

أجريѧѧѧت الفحوصѧѧѧات الأوليѧѧѧة للمѧѧѧواد القاصѧѧѧرة المسѧѧѧتخدمة فѧѧѧي المعѧѧѧاملات التجريبيѧѧѧة مثѧѧѧل فحوصѧѧѧات الأس  -١
تركيز الحديد لمادة ھايبوكلورايت الصوديوم بالأضѧافة الѧى   ,تعيين محتوى الكلور المتاح  ,)  PHالھيدروجيني ( 

القاعديѧة الكليѧة     ,)  Active Oxgen محتѧوى الأوكسѧجين الفعѧال(  ,)  bulk densityتعيѧين الكثافѧة الحجميѧة ( 
 )Total Alkalinity  (,  ) الأس الھيدروجينيPH . لمادة بيربورات الصوديوم (  
عينѧѧت الثباتيѧѧة المحسѧѧوبة علѧѧى اسѧѧاس تركيѧѧز محتѧѧوى الكلѧѧور المتѧѧاح لنمѧѧوذجين مѧѧن محلѧѧول ھايبوكلورايѧѧت  -٢

% )) بفتѧرات  5.8, والمحلѧول المخفѧف  بتركيѧز( ( 11.7 % )الصوديوم المحلي (المحلول الخѧام المركѧز بتركيѧز
سѧبوع وإجѧري عليѧه فحѧص الأجھѧاد بѧثلاث درجѧات حراريѧة  ا)  18, 15  ,  12,  9,  6,  3، 1زمنيѧة مختلفѧة ( 

م ) وطبقѧآ للمواصѧفة ° 45م , درجѧة حѧرارة  الفѧرن  ° 15 م , درجѧة حѧرارة المختبѧر° 9(درجة حرارة  الثلاجѧة  
) المقѧرة مѧن قبѧل الجھѧاز المركѧزي للتقيѧيس  ١١٦٩محاليѧل ھѧايبوكلورات الصѧوديوم / م.ق.ع القياسية العراقيѧة ( 

  والسيطرة النوعية . 
م لنمѧѧوذج مѧѧن محلѧѧول ھايبوكلورايѧѧت ° 45أجѧѧري فحѧѧص تعيѧѧين محتѧѧوى الكلѧѧور المتѧѧاح بدرجѧѧة حѧѧرارة الفѧѧرن  -٣

سبوع لغرض التأكѧد مѧن ا)  18, 15 ,12 , 9, 6, 1،3الصوديوم الخام المركز المستورد وبفترات زمنية مختلفة ( 
  تأثير درجات الحرارة العالية على ثباتية محلول ھايبوكلورايت الصوديوم المركز بالدرجات الحراية العالية .

عينѧѧت الثباتيѧѧة المحسѧѧوبة علѧѧى اسѧѧاس محتѧѧوى الأوكسѧѧجين الفعѧѧال  لنمѧѧوذج مѧѧن مѧѧادة بيربѧѧورات الصѧѧوديوم  -٤
) أسبوع وإجѧري عليѧه فحѧص الأجھѧاد بѧدرجتي  حѧرارة  18, 15  , 12,  9,  6,  3، 1وبفترات زمنية مختلفة  ( 

  م ) .              ° 45 م  ,° 15المختبر والفرن ( 
أجري فحص تعيين نسبة العناصر الثقيلة ( الحديد , الزئبق ) لمادة ھايبوكلورايت الصوديوم المركѧز وللنѧوعين  -٥

  المحلي والمستورد , وتعيين نسبة العناصرالثقيلة (الرصاص , الكادميوم ) لمادة بيربورات الصوديوم . 
  

  المناقشة والاستنتاج 
     -: الفحوصات ماياتييستنتج من نتائج 

) والمخفѧف   %11.7عدم وجود تأثير لدرجات الحرارة على ثباتية المحلѧول القاصѧر المحلѧي (المركѧز بتركيѧز(  -١
م ) °15م ,درجة حرارة المختبر الأعتياديѧة ° 9))بدرجات الحرارة الواطئة (درجة حرارة الثلاجة  5.9%بتركيز(

/ الخاصѧѧѧѧة بمحاليѧѧѧѧل ١١٦٩المعتمѧѧѧѧدة ( م.ق.ع طيلѧѧѧѧة فتѧѧѧѧرة الخѧѧѧѧزن اذ كانѧѧѧѧت جميعھѧѧѧѧا داخѧѧѧѧل حѧѧѧѧدود المواصѧѧѧѧفة 
  ھايبوكلورايت الصوديوم ) .

انخفاض  في تركيز محتوى الكلور المتاح لمѧادة ھايبوكلورايѧت الصѧوديوم ولجميѧع المعѧاملات بشѧكل تѧدريجي  -٢
مع  تفاوت قيم الأنخفاض حسѧب درجѧة الحѧرارة المسѧتخدمة لكѧل معاملѧة مѧع خصوصѧية زيѧادة الأنخفѧاض النسѧبي 

  د الأرتفاع بدرجات الحرارة بزيادة عامل الزمن .عن
بالمقارنѧة  ام وبشكل تѧدريجي عѧالي نسѧبي° 45انخفاض في تركيز محتوى الكلور المتاح بدرجة حرارة  الفرن   -٣

م) لمحلول ھايبوكلورايت الصوديوم المركز ( المحلي ) اذ لوحظ انخفاضѧه مѧن °  15م , ° 9مع درجتي الحرارة (
) 15م) وبفتѧرة زمنيѧة   (° 45المعاملة  بدرجة حرارة (D6T3  =3.6) حيث مثلت المعاملة ( 3.6) الى (  11.7( 
سبوع  ادنى مستوى لتركيزمحتوى الكلور المتاح لأعلى فترة خزن بѧأعلى درجѧة حراريѧة وكمѧا موضѧحة بالشѧكل ا

واد القاصѧѧرة بزيѧѧادة فـѧѧـترة الخѧѧزن          ) ,  وذلѧѧك نѧѧاتج عѧѧن تѧѧأثير أرتفѧѧاع  درجѧѧات الحѧѧرارة علѧѧى ثباتيѧѧة الم١ѧѧرقѧѧم ( 
 "shelf-life "(105 day)  تѧѧول ھايبوكلورايѧѧل لمحلѧѧرعة التحلѧѧرلأزدياد سѧѧاءة القصѧѧأثيرعلى كفѧѧالي التѧѧوبالت

  الصوديوم وبوجود الأشعة الفوق البنفسجية .
)  المصѧنع %11.7يѧز( تطابق نتائج تركيز محتوى الكلѧور المتѧاح لنمѧوذج القاصѧر الخѧام المركزالمحلѧي بترك  -٤

في نسبة الكلور المتѧاح اذ كانѧت  9.6 % )من شركة الفرات للصناعات الكيمياوية مع النموذج المستورد بتركيز ( 
  م) طيلة فترة الخزن . °45 خارج حدود المواصفة بدرجة حرارة ( 

لمحسѧѧѧوبة كمحتѧѧѧوى ظھѧѧѧر لدرجѧѧѧة الحѧѧѧرارة  أي تѧѧѧأثير يѧѧѧذكر علѧѧѧى ثباتيѧѧѧة تركيѧѧѧز بيربѧѧѧورات الصѧѧѧوديوم ايلѧѧѧم  -٥
م) وبفتѧرات °45م  ) ودرجѧة حѧرارة الفѧرن (°15 تركيزالأوكسجين الفعال خلال الخزن بدرجة حرارة المختبѧر ( 
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درجة الحرارة (45م5)
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سѧبوع  كѧون مѧادة بيربѧورات الصѧوديوم وبسѧبب أسѧتقراريته العاليѧة ا)  18,  12,  9,  6,  3, 1 زمنيѧة مختلفѧة ( 
  ) في عملية الغسيل لضمان حصول عملية القصر .°م ٧٠( نسبيآ يحتاج الى درجات حرارية عالية أكثر من  

) الذي أجري في مختبرات البحѧوث والبѧدائل  Fe أظھرت نتائج فحص تعيين محتوى العناصر الثقيلة ( الحديد  -٦
فѧي الشѧركة العامѧة لصѧناعة الزيѧوت النباتيѧة مطابقѧة نسѧبة الحديѧد للنمѧوذج المسѧتورد فѧي حѧين كانѧت نسѧبة الحديѧѧد 
للنموذج المحلي خارج حدود المواصفة وھذا يفسر سبب الزيادة النسبية لمعدل الأنخفѧاض النسѧبي لتراكيѧز محتѧوى 

نمѧѧوذج المحلѧѧي مقارنѧѧة بѧѧالنموذج  المسѧѧتورد لأزديѧѧاد سѧѧرعة التحلѧѧل بوجѧѧود نسѧѧبة مѧѧن المعѧѧادن     الكلѧѧور المتѧѧاح لل
  .الثقيلة   

) الѧذي أجѧري فѧي  Cd, الكѧادميوم  Pbفي حين لم تظھر نتائج فحص تعيين محتوى العناصѧر الثقيلѧة ( الرصѧاص 
سѧتخدام طريقѧة الھضѧم م والتكنولوجيѧا بأمختبرات مركز بحѧوث وتكنولوجيѧا كيميѧاء وفيزيѧاء المѧواد / وزارة العلѧو

ثباتيѧѧة (A.A) بواسѧѧطة جھѧѧاز الأمتصѧѧاص الѧѧذري قѧѧراءة تركيѧѧز العنصѧѧرين و"  Dry digestionالجѧѧاف " 
بيربѧѧورات الصѧѧوديوم بعѧѧدم وجѧѧود أي نسѧѧبة تѧѧذكر لمحتѧѧوى العناصѧѧر الثقيلѧѧة اذ ان فقѧѧدان الأوكسѧѧجين الفعѧѧال يѧѧزداد 

  دن الثقيلة والتي يؤدي وجودھا الى تحلل بيربورات الصوديوم .  بأحتواء بيربورات الصوديوم على المعا
  

  المصادر  
 –.الجھاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية  / المواصفة القياسية العراقية  / محاليل ھايبوكلورايت الصوديوم  ١

  ٢٠٠٧)    ١١٦٩تعيين محتوى الكلور المتاح / م.ق.ع ( 
2.Wiley-VCH Verlag  GmbH & Co.kGaA " Laundry  Detergents : Bleach-Active 
Compounds" ,Raw materials "peroxygen bleaches" , Bleaching agents " Sodium 
Perporate "3-527-30520-3 : 75-84,142-143,196-197( 2002 ). 
3.www.oxy.com/Our_Businesses/.../sodium_hypochlorite/bleach.pdf 

Sodium Hypochlorite – Storage 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) أسبوع , بدرجة  18,  12,  9,  6,  3, 1 قيم تركيز الكلور الفعال عند فترة زمنية ( :يبين  ) ١شكل رقم ( 
 ) لمحلول ھايبوكلورايت الصوديوم المركز ( المحلي ) °م 45حرارة ( 
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  الشركة العامة للسمنت الجنوبية
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  .. محاولة تحسين خاصية ثبات السمنت المنتج في معمل سمنت الكوفة بواسطة زيادة نعومته٨١
An attempt to Improve the Soundness of Cement Produced in  

Al-KufaPlant by Increasing its Fineness.  
  علاء حسين مھدي، علاءحميد مجيد ، محمد ولي كاظم

  الشركة العامة للسمنت الجنوبية
info@ southern –cement .com 

  
  خلاصةال
كما معروف في الأدبيات العلمية من وجود علاقة بين زيادة نعومة السمنت وتحسن خاصية ثباته ، وبھدف    

مدى تأثر نتائج فحص الثبات (التمدد) بطريقة  تحديدتنفيذھاعلى السمنت المنتج في معمل سمنت الكوفة ، ول
 نماذج ةأربع عومة مختلفة ؛ اختيرتمعمل عند طحن الكلنكر بدرجات نالالأوتوكلاف للسمنت المنتج في ھذا 

درجات متفاوتة  في نعومة، ومن إلى النعومة لكل منھا بواسطة الطاحونة المختبرية  وزيدتأساسية ،  سمنت
النعومـة  لكل زيادةفي (0.2 -0.1)خلال نتائج الفحص يتضح إمكانية خفض قيمة التمدد بمعدل يتراوح من 

وحســب نوعيــة الكلنــكر. كما أجريت عملية فصل لأحد نماذج السمنت الأساسية  Cm2/g 100)مقدارھا (
فحص التمدد ، والتحليل الكيميائي للتعرف على مدى اختلاف قيمة التمدد ،  يبواسطة عملية الغربلة، وإجر

دد للجزء المار وتركيز أوكسيد المغنيسيوم بين الجزء الناعم  والجزء الخشن لنفس النموذج ، وكانت قيمة التم
)، وتم تحسين قوة 90(µmأقل بكثير من قيمة التمدد للجزء المتبقي على الغربال  )µm)45الغربال نم

  السمنت. ةالانضغاط المبكرة بزيادة نعوم
  

  : النعومة ، الثبات ، التمدد ، الأوتوكلاف  ، أوكسيد المغنيسيوم الحر.المفتاح 
  

  المقدمة
مقاومة عجيـنة السمنـت المتصلبة أو الكونكريت لحصول انتفاخ أو تمـدد أو يعرف ثبات السمنت بأنه مدى 

نتيجة التفاعلات المتأخرة للأكاسيد الضارة ، والتي من أھمھا بلورات أوكسيد المغنيسيوم  ؛تشقق أو تفكك  فيھا
بحوث ودراسات  بينت والكالسيوم الحر عند تواجدھا في السمنت بنسب تزيد عن الحدود المسموح بھا ، وقد

 - علمية سابقة وجود عدة أسباب وعوامل تؤثر على نتائجه ومن أھمھا :
والتركيب الكيميائي والتركيب المعدني للمواد الأولية ، نعومة المواد الأولية ، ظروف (MgO) محتوى 

ـمنت ، خـزن نعومة الس،الحرق ، تبريد الكلنكر ، حجمبلورات أوكسيد المغنيسيوم الحـر وتوزيعھا في الكلنكر
الكلية في  )MgOنسبة أوكسيد المغنيسيوم ( إن السمنت، مضافات السمنت . لقد أشارت تلك الدراسات إلى

ولاتسبب التمدد ، وعند زيادة  (clinker phases)تكون متحدة مع أطوار الكلنكر % 2 )السمنت ولغاية ( 
   µm(8 – 5)) ويتراوح حجمھا  Periclaseنسبته عن النسـبة أنفاً ستتكون بلورات أوكسيد المغنيسيوم الحر(

من بلورات  (%4)إلى أن نسبة  أشارت تلك الدراسات) أو أكثر ، كما  µm(6ويصل في بعض الأحيان إلى
 من (%1)نفس معدل التمدد بفحص الأوتوكلاف لنسبة تعطي  µm(5)أوكسيد المغنيسيوم الحر بحجم 

 أوكسـيد بعد خلط السـمنت مع الماءتتفاعـل بلوراتµm(60-30)بلورات أوكسـيد المغنيسيوم الحـر بحجـم 
مما يسـبب Mg(OH)2)الحر المتواجدة في السمنت مع الماء لتكوين ھيدروكسيد المغنيسيوم ( المغنيسيوم

ويحدث ھذا التفاعل بسرعة .(%118)) بنسبةMgO)يكون أكبر من حجم(Mg(OH)2حجم ( تمـددلان حدوث
و (potential delayed expansion) ويصطلح على ھذا التفاعــل  بطيئة بعد اكتمال تصلب الخرسانة

سنة)، وتعتمد سـرعة التفاعل على درجـة حرارة حـرق المـواد  ثلاثينيستمر لفترة طويلة (قد تصللأكثر من 
  ة تبريـــدالكلنـكرونعومةالســمنتو سرع
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خلال عملية إنتاج السـمنت ، وعلى توفر الرطوبة أو الماء ودرجـة الحرارة والضـغط خلال عملية الاماھة  
لعينات الفحـص أو للخرسانة. ويفحص ثـبات التمدد بجھاز يسـمٮجھازالأوتوكلاف ،وتوفر ظروف شديدة 

يد الضارة وضمان داخل جھاز الفحص من ضغط ودرجة حرارة ، لتسريع التفاعلات المتأخرة للأكاس
اكتمالھا خلال فترة الفحص.خلال فحص الثبات يقاس التمدد أو زيادة الطول الحاصل في عجينة السمنت 

ً المتصلبة ، ويعتبر السمنت  ناجح   ). %0.8على(  عندما لاتزيد نسبة التمدد فيه ا
 

  الجزء العملي
 ھام كل نموذج من)وقسA, B, C, Dاختيرت أربعة نماذج سمنت أساسيةأنتجت تحت ظروف طارئة ( -١

عملية الطحن بواسطة الطاحونة المختبرية لكل منھا بنعومة  وإجريت لثلاثة أو أربعة نماذج ثانوية
  مختلفة.

 µm (90,180 ,63 ,45)) وقيست نسـبة المتبقي على الغرابيل(Blaineفحصت النـعومة بطريقة  - ٢
  باستخدام طريقة الغربلة اليدوية لكل واحد من النماذج الثانوية.

) لكل نموذج ثانوي للتعرف على مدى تأثرھا بزيادة النعومة consistencyفحصت نسبة الماء القياسية ( - ٣
لتأثيرھا المھم على دقة  "ولاعتمادھا في إعداد العجينة لعمل العينات الخاصة بفحص الأوتوكلاف نظرا

  الفحص.نتائج 
فحص الأوتوكلاف لھا  ) لفحص الأوتوكلاف لكــل نموذج من النماذج الثانوية وإجريbarsإعدت عينات (- ٤

مع التأكد من توفير نفس الظروف للنماذج الثانوية العائدة لكـل نموذج أساس وقياس أبعاد العينات قبل 
 وبعد الفحص وحساب نسبـة التمدد .

) باستخدام الطريقة الوزنية الواردة في الدليل A, B, C, Dتحاليل كيميائية للنماذج الأساسية ( أجريت- ٥
الصادر من 1993)() لسنة 472الاسترشادي المرجعي لطرق التحاليل الكيميائية لسمنت بورتلاند رقم (

  . الجھاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية
فحوصــات زمـن التجمـــــد و )أيام 3للعمر (  مقاومـة الانضـغاطفحــص )Aالنوع ( للنماذج أجريـت- ٦

)  1990) لعام ( 198لسمنت بورتلاند رقم (  الابتـــــدائي والنھـــــــــائي وفقا" لطرق الفحص الفيزيائية
 لتحديد مدى تأثير زيادة النعومة عليھا.

لإظھار تأثير النعومة فقط وإسقاط أي عوامل أخرى من الممكن أن تؤثر في نتائج فحص التمدد حتى  - ٧
عوامل الطحن داخل الطاحونة المختبرية مثل (ارتفاع درجة الحرارة في الطاحونة ، تأثير اختلاف زمن 

بطريقة الطحن...الخ). أجريت عملية فصـل لأحـد النماذج باستخدام الغربلة وفحص التمدد 
والجزء المتبقي على  µm(45)الأوتوكلافوالتحاليل الكيميائية لجزئي النموذج (الجزء المار من الغربال 

وكانت قيمة التمدد للجزء الأول أقل من قيمته للجزء الثاني بالرغم من إن نسبة أوكسيد µm(90)الغربال 
  المغنيسيوم فيھما متقاربة . 

  
  المناقشة

لوحظ انخفاض نسبة التمدد عند زيادة نعومة السمنت من خلال عملية الطحن الذي  فمن خلال فحص الأوتوكلا
  .أدى بدوره إلى تقليل حجوم بلورات المغنيسيوم الكبيرة

من قبل بعض الباحثين باعتبار إن السائل المشبع الموجود في المسѧامات الموجѧودة فѧي الخرسѧانة  لقد فسر التمدد
أو أجزاء من البلورة وھذه البلورات تذوب في ھذا السائل وتكون المغنيسيا الحرة  والذي يحتوي أصلا"  بلورات

البلورات وان توزيѧع البلѧورات و   طالتي تؤدي لحصول التمدد نتيجة  نمو أو تطور ضغ) Mg(OH)2بلورات (
  حجوم المسامات للخرسانة يلعب دوراً كبيراً في تطور ضغط البلورات .

  

وعلى ) Mg(OH)2تفسـر حصول التمـدد وتعتمد على نمو الضغط البلوري لبلورات(كما توجد آلية أخرى 
)خلال نواتـج اماھه السمنت ،ويكون نمو ضغط البلورات ھـو  +Mgذوبان الھيدروكسـيد المتكون وانتشار(

العامل المؤدي للتمدد والذي يمكن تقليله بخفض حجم بلورات أوكسيد  المغنيسيوم ، أما الذوبان والانتشار فتكون 
  عوامل معدلة أو مخفضة للتمدداذ ان زيادة النعومة ستزيد المساحات السطحية وبالتالي يزداد الانتشار.
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  لاستنتاجات ا
النعومـة  في لكل زيادة (0.2 -0.1)إمكانية خفض قيمة التمدد عند زيادة نعومة السمنت بمعدل يتراوح من - ١

المتواجدة فيه ) (periclaseبلورات  وحجم وحســب نوعيــة الكلنــكر ونسـبـة Cm2/g 100)مقدارھا (
 ( closed circuit)طحن مغلقة .ويفضل استخدام دائرةوالتي تختلف حسب ظروف الحرق والتبريد

) قليلة µm)90لإمكانية الحصول باستخدامھا على نعومة عالية و تكون الحبيبات التي حجمھا يزيد على 
  .أقل مايمكن وبأقل الكلف  )µm)45كما بالإمكان الحصول من خلالھا على متبقـي على   "جدا

)مقارنة بالنموذج الأساس  %12-7بنسبة ( النعومةيوم)عند زيادة 3 زيادة في قوة تحمل الضغط للعمر ( - ٢
قبل زيادة النعومة وبالإمكان استغلال الزيادة لتقليل  الكلف الناتجة من زيادة النعومة وذلك باستخدام 

 ) .% 15-5مضافات  قليلة الكلف مثل حجر الكلس أو الرماد المتطاير أو البوزولانا وبنسب تصل إلى (  
  

  المصادر
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التحري عن المواد الداخلة في صناعة السمنت ( مادة الجبس ) في المناطق القريبة من . ٨٢
 معمل سمنت السماوة 

 Exploration of Material used in the Manufacture of Cement 
( gypsum material ) in the near of the Cement Plant  Samawah  

  فائز محسن جريني ،  فالح حياوي عبد الله،  عراك عامر طلاب
  الشركة العامة للسمنت الجنوبية 

admin@southern_cement.com  
  الخلاصة 

نظرا لحاجة المعمل إلى مادة الجبس الصالح لصناعة السمنت وضمن المواصفات القياسية المطلوبة وبرطوبة 
% وھذا يعني ضياع كثير من ھذه المادة بسبب ٢٦تصل رطوبته إلى  إذحاليا  قليلة جدا قياسا بالجبس المستخدم

) سم في بعض ٣٠- ٢٠طبقة الغطاء قليلة جدا في المناطق المتحراة حيث وصلت إلى (الرطوبة إضافة إلى زيادة 
في مناطق على امتداد  ى البحثالمناطق إضافة إلى كلفة النقل بسبب قرب ھذه المناطق نسبيا إلى المعمل , تحر

 حللت) نموذج و١٨بحيرة ساوة وباتجاه منطقة العميد مرورا بمنطقة المملحة والغضاري ومنطقة عبد الله واخذ(
  .في الشركة آنفا" مختبريا وظھرت نتائج مشجعة كبدائل مناسبة للجبس المستخدم حاليا 

  
  :الجبس في صناعة السمنت . المفتاح

  
  المقدمة

يعتبر توفير المواد الأولية الداخلة في صناعة السمنت من الركائز الأساسية لديمومة استمرار العملية الإنتاجية في 
نت لذلك أولت الشركة العامة للسمنت الجنوبية اھتماما خاصا بھذا الجانب وتماشيا مع ھذا الاتجاه صناعة السم

في  عن المادة للجبس المستخدم في المعمل , و تحري ا"مناسب "بديلا لأيجادطرح معمل سمنت السماوة ھذا البحث 
يس للمواد الأولية من حجر وتراب وجبس و مناطق قريبة من المعمل , في بادية السماوة والتي تعتبر المصدر الرئ

المناطق التي تحتوي على مادة الجبس وھي مناطق الذويب والغضاري ومنطقة عبد الله وھي مناطق  تاستكشف
نماذج عديدة لتحديد المناطق الأمثل لاستثمارھا في  تخرائط واخذدتبفي محيط بحيرة ساوة ومنطقة المملحة و حد

  ب .الحصول على الجبس المطلو
  

  العلمي  الجزء
 )٤٠٠(وبعرض)متر١٠٠٠(منطقة التحري بطول  تبعد تحديد المناطق المرشحة لوجود مادة الجبس فيھا شبك

عينة  من  )٢٥( تسم  وجمع) ٨٠حفرة  بواسطة حفارة تخصصية بعمق حفر وصل إلى () ٦٠( تحفر ترم
النماذج كيميائيا في المختبروظھرت نتائج جيدة بالنسبة لكمية الشوائب  لتنماذج المناطق المحفورة وحل

السمنت الناتج  حللالفحوصات الفيزياوية على نموذج الجبس المقترح و يتوالكبريتات الموجودة فيھا و إجر
على   ٢م)ميكانيوتن /  ٣٠و ( ٢)ميكانيوتن / م١٩)أيام لتحمل الضغط وكانت النتائج (٧)أيام و(٣لعينات بعمر (

دقيقة  )  ١٢٠أيام  ووقت تجمد ( ) ٣دقيقة لنموذج ( ١٨٠وحسب جھاز فيكات -التوالي ووقت تجمد ابتدائي
)  ٧ساعة  لنموذج (  ) ٣،٢أيام  ووقت تجمد () ٣ساعةلنموذج (  ) ٣،٥٥ووقت تجمد نھائي (  أيام)  ٧لنموذج ( 

  .)١وكما في جدول رقم ( ح أيام  ومن التحاليل يلاحظ ظھور نتائج جيدة للجبس المقتر
  

  المناقشة والاستنتاج 
لما يحتويه من خواص جيدة وملائمة وبحدود المواصفة القياسية  - لجبس المقترح ابعد ظھور نتائج  - ١

 تعتبر المناطق المتحراة رصيد إضافي جديد للجبس لمعمل سمنت السماوة . -  ١٩٨٤) لسنة ٥العراقية (
 ھذه المناطق من المعمل مقارنة بالمقالع الحالية المستغلة لنقل الجبس .فارق كلفة على اعتبار قرب وجود  - ٢
 التخلص من فقدان أجزاء من مادة الجبس بسبب الرطوبة العالية في الجبس المستخدم حاليا . - ٣
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الشركة العامة للسمنت الجنوبية ومادة الجبس : نتائج التحاليل العملية لمادة الجبس المستعمل في  )١جدول رقم (
 المقترح استخدامھا من المناطق القريبة

  

  

 ت

 نوع الفحص

  

 اسم المادة

تحمل الضغط بعمر  
  ثلاثة  أيام

 )٢(ميكانيوتن/م

تحمل الضغط بعمر  
  سبعة  أيام

 )٢(ميكانيوتن/م

وقت التماسك 
الابتدائي وحسب 
  جھاز فيكات

 (دقيقة)

وقت التماسك 
النھائي وحسب 
  جھاز فيكات

 (ساعة)

 3.55 180 30 19 الجبس المقترح  ١

الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبس    ٢
 المستخدم 

20 30.5 120 3.2 

حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدود   ٣
المواصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفة 
القياسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧية 

) لعѧѧѧѧѧѧѧام ٥رقѧѧѧѧѧѧѧم(
١٩٨٤ 

15 23 45 10 
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 زمن تصلب الجبس باستخدام مواد مثبطة . إبطاء٨٣
Delay the Hardening Time of Gypsum by using Retardant Material  

  صفاء كامل عبودي ،ھناء حمود عباس  ،علي محمد إحسان
  عادل عباس موسى ، محمد احمد إيثار،  نبيل عبد الحسين    

  شركة الرشيد العامة
Alrasheedcomp @ yahoo.com 

  

  الخلاصة
الجص للتقليل من نسب التلف والتحكم بالخلطة ليعطي الوقت  مونهزمن تصلب  لإبطاءعدة تجارب  تاجرٮ

% من الوقت اللازم للتصلب، مع الحفاظ على بقية ٨٠الكافي للحيلولة دون تصلبھا وبنسبة زيادة في الوقت
) ٢٨رقم ( بموجب المواصفة العراقية ٢نيوتن/ ملم ٥اذ كانت قوة تحمل الضغط  المطلوبة الأخرىالخواص 

  دقيقة . ٣٠رنة نتائج فحص الجص والبورك، للحصول على زمن تصلب لايقل عن المعتمدة لمقا
  

  .: الجبس (البورك)، الجصالمفتاح
 

  المقدمة
الكبريتات انتشارا في الطبيعة كمعدن أو صخر  يعد الجبس من الخامات الأرضية الشائعة ، وھو من أكثر معادن

الأنھيدريت ـ كبريتات  يتداخل مع مركب هوالطين، كما أنوالدولوميت  رسوبي، ويتواجد عادة مع الحجر الجيري
اللامائية ـ ويكون لونه عادة أبيض أو رمادي ، وفى بعض الأحيان مائلا إلى الاحمرار،ويوجد الجبس  الكالسيوم

  .. متر 200 في الطبيعة إما على سطح الأرض أو على أعماق متفاوتة قد تصل إلى أكثر من
 2.1/2H4(CaSO (Oماء جزيئه عن مادة كبريتات الكالسيوم الحاوية على نصف: عبارة )gypsum(الجبس 

وصلت  وإذا◦) م١٧٠حرارة (درجة ب الأخيرةتحرق اذ  (CaSO4.2H2O) ويصنع من كبريتات الكالسيوم المائية
 (CaSO4) ما يسمى بالجص اللامائي إلىتفقد الماء لتتحول  فان الكبريتات◦) م٢٠٥( إلىدرجة حرارة الحرق 

 كبريتات الكالسيوم إلىماء سيتفاعل ويتحول  جزيئهالحاوي على نصف  أو اللامائي عند خلط الماء مع الجبس.
  .تصلبھا المائية وھي مادة قوية عند

 
 منتشرة في جبسيهمتوفرة في الطبيعة بشكل ترسبات وتراكيب  لصناعة الجص في العراق الأوليةالمادة  إن

 .الطبيعة
%ماءبالوزن ويحتوي خام ٢٠٫٩% من كبريتات الكالسيوم و ٧٩٫١سيوم المائية على تحتوي كبريتات الكال

  ).CaCO3الكالسيوم( وكربونات,SiO2الرمل أوالسيلكا أھمھاالجبس عادة على شوائب 
تفاعل كيميائي بين الجبس والماء ينتج عنھا بعض الحرارة وفقد لجزء من ماءالخلط عن بلجبس اتصلب  وعملية

 .وزيادة قليلة فى حجم الجبس الناتجطريق التبخر 
CaSO4 . H2O + H2O → CaSO4 . 2H2O                              

 
  

  الجزء العملي 
  التجارب والفحوصات :

وقد استخدمت  الإنشائيةجميع التجارب والفحوصات في مختبرات المركز الوطني للمختبرات والبحوث  أجريت
  الاجھزه التالي ذكرھا للفحوصات:

  ملم . ٤٠-٠المدى /المنشأھندي //Vicatجھاز/لجبس لفحص  قوام ا- ١
 15KN.Maxالمدى /المنشأايطالي /جھاز كنترول/لفحص معامل الكسر  - ٢

  - خطوات عمل البحث:
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 إضافةبدون  المختارةالفحص الفيزياوي لمادة الجص  ي: اجرإضافاتعلى البورك بدون  الأوليأولا: الفحص 
) ومقارنة النتائج مع حدود المواصفة ٢٧رقم( القياسيةالعراقيةالفحص بموجب المواصفة  إذ أجريمادة ،  إي

  مطابقة النموذج لحدود المواصفات . الأولي).. وقد بينت نتائج الفحص ٢٨رقم ( القياسيةالعراقية
نسبه مضاف مناسب وب إلىالتوصل لحين  مختلفة عدة تجارب باستخدام مضافات عديدة وبنسبأجريت ثانيا: 
الحصول على  آنفا المذكورةلاحظ من النتائج ي) .و الشريس الاسم التجاريمن مادة الصمغ ( )% 2.5( محددة

 المعتمدة المواصفةللبورك وبموجب  المطلوبةعلى بقية الخواص  المحافظة) دقيقه مع ٤٥زمن تصلب مقداره (
  وكما موضح بالجدول التالي:

 البحث مقارنة بالنتائج القياسيةجدول يوضح النتائج المستحصلة من 

نتيجة الفحص  )الخاصيةاسم الفحص(ت
 (النموذج قياسي)

نتيجة الفحص (النموذج 
  البحثي)

 ٢٨/١٩٨٨حدود المواصفة العراقية 

على  ١٦لايزيد المتبقي على منخل   صفر % صفر % النعومة % ١
 صفر%

بدون  ٢٥لايزيد عن  ٨لايقل عن   دقيقة ٤٥ دقيقة ١٥ وقت التماسك(دقيقة) ٢
 مضافات

 ١٫٥لايقل عن   ٢نيوتن/ملم ١٫٥ ٢نيوتن/ملم ١ .٩٢)٢معاير الكسر (نيوتن/ملم ٣

قوة تحمل الضغط  ٤
 )٢(نيوتن/ملم

 ٥لاتقل عن   ٢نيوتن/ملم ٥٫٢ ٢نيوتن/ملم ٥٫٢  

 ٥لا يزيد قطر الثلمه للكرة الساقطة على   مم ٥ مم ٥ قوة الصلادة (مم) ٥

  

  المناقشة والاستنتاج 
على شكل مسحوق )  Gum(%  من ماده الصمغ  ٢٥.٠ بإضافة يمكن زيادة زمن تصلب البورك - ١

والمتوفر محليا بسعر زھيد باسم تجاري (الشريس) من وزن البورك مع الحفاظ على بقية الخصائص 
  للبورك . الفيزياويه

زمن تصلب البورك ولكن بقية زاد البورك كلما  إلىكمية اكبر من المادة اللاصقة  أضيفتكلما  - ٢
 بدقه. المطلوبة ألنسبهمما يتطلب تحديد  المواصفةلحدود  مطابقةالخصائص سوف لن تكون 

 . أكثرماء  زادت الحاجة إلى كمية اكبر من المادة اللاصقة كلما أضيفت  - ٣
 تساھمزيادة الوقت  أن إذلعمل ا في تقلل من كمية الھدرفي استھلاك البورك إذ ةالبحث اقتصادي أھمية أن - ٤

 .غلب المواد دون تلفأفي استثمار 
  المصادر
  . ١٩٨٨) /٢٧المواصفة القياسية العراقية رقم ( .١
 .١٩٨٨)/ ٢٨المواصفة القياسية العراقية رقم ( .٢
 .١٩٩٠/  ٦٢الجبس والمنتجات الجبسية دليل  وتعار يفمصطلحات  .٣
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  لمطاط الصلب لتركيبة خاصة  إيجاد. ٨٤
Hard Rubber Combination  

  ياسر صالح واكع ،  سلام كريم صاحب ،علي محمد إحسان
  الاستشاري د. حارث إبراھيم جعفر

  شركة الرشيد العامة 
Alrasheedcomp@ yahoo.com   

  الخلاصة 
 إيجاد نسب المادة الداخلة في تركيبته الكيماوية تحضير المطاط الصلب  ( الايبونايت )عن طريق البحث ھدفي

في تركيبة  الداخلة الأوليةالمواد  التعرف علىمن خلال جمع المعلومات وإعداد الدراسة النظرية التي شملت 
المطاط الصلب وتوفيرھا وكذلك معرفة نسب إضافة ھذه المواد وطريقة العجن وظروف الفلكنة وكذلك طرق 

لتحضير نماذج متعددة وبنسب  مختبريه عديدة تجارب اجريت  فحص المنتج النھائي وحسب المواصفات القياسية،
,اذ حصل على على مختلفة من المواد الأولية للحصول على أفضل نموذج مطابق للمواصفة المطلوبة إضافات

  ).shore D )68.9نموذج بصلادة 
  

  المطاط الصلب,الايبونايت ,المطاط.: المفتاح
  

  المقدمه
فѧѧي خصوصѧѧا فѧѧي الحيѧѧاة العمليѧѧة و المسѧѧتعمل بشѧѧكل واسѧѧع مطѧѧاط المطѧѧاط الصѧѧلب (الايبونايѧѧت)ھو احѧѧد أنѧѧواع ال 

 للأسѧѧمدةالعامѧѧة  الشѧѧركةفѧѧي  كمѧѧاتبطѧѧين الخزانѧѧات والأنابيѧѧب لحمايتھѧѧا مѧѧن الحѧѧوامض الكيماويѧѧةومنھا الصѧѧناعات 
فѧѧѧѧي تبطѧѧѧѧين خزانѧѧѧѧات حѧѧѧѧامض الفوسѧѧѧѧفوريك وكѧѧѧѧذلك يسѧѧѧѧتخدم فѧѧѧѧي الصѧѧѧѧناعات اذ يѧѧѧѧدخل المطѧѧѧѧاط  الفوسѧѧѧѧفاتية

 وكѧѧرات البليѧѧارد وكѧѧرات البولنѧѧك  تصѧѧنيع عديѧѧدة لѧѧه منھѧѧا أخѧѧرى)وھنالѧѧك اسѧѧتخدامات ت الورقاسѧѧطواناالورقية(
ومقاومѧة الشѧد  لصѧلادةلكونѧه ذا مواصѧفات ميكانيكيѧه جيѧدة ) المرنالاعتيѧادي( المطاطالصلب عن يختلف المطاط 

 High cross linking of( نتيجѧѧة التشѧѧابك العѧѧالي بѧѧين الجزيئѧѧات البوليميريѧѧة للمطѧѧاطوالاسѧѧتطالة وذلѧѧك 
thepolymer و (كѧѧѧيمتل ) وامضѧѧѧة الحѧѧѧة وخاصѧѧѧواد الكيماويѧѧѧدة للمѧѧѧة جيѧѧѧمقاومVery good diffusion 

resistance( ه  المرنفي المطاط  لداخلةيحتوي في تركيبته على نفس المواد الأولية ا ورغم انهѧب وزنيѧولكن بنس
) لبيوتѧا يѧ(مطѧاط طبيعѧي، ،ايزوبرين،مطѧاط  التركيبѧةالمسѧتخدم فѧي الخѧام عتمد أيضا على نوع المطاط تمختلفة و

  وكذلك على نوع ونسب المعجلاتِ والمحفزات ونوع اسود الكربون ودرجة حرارة العجن
  
  جزء العمليال

للمطاط وكما مبين  الأساسيةعدة نماذج من المطاط الصلب بالاعتماد على نسب خلط مدروسة من المواد  حضرت
  :التالي في الجدول 

  
5  4 3 2 1 Material 

42%  45%  46% 51% 56% Rubber Isoprene         

30% 30%  30%  30% 30% Carbon Black             
25% 22% 20% 15% 10% Sulfur                         

1% 1%  1.5%1.5%1.5%Accelerator                 

2% 2% 2.5%2.5%2.5%Activators                

  
النماذج بعد تقسيتھا بفحص الصلادة باعتبارھا المؤشر الأساس للبحث وكان أفضل نموذج ھو  اختبرتوبعد ذلك 

لأجراء الفحوصات المطلوبة بالمقارنة مع  اعتمدومنه  )Shore D 68.9(كانت صلادته  اذ)4النموذج رقم (
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سمدة الفوسفاتية ونموذج من المطاط المطاط الصلب القياسي الذي حصل عليه من الشركة العامة للأنموذج من 
  :ھي مرنالكانت نسبة تركيبة نموذج المطاط  اذللمقارنة  صنعالذي المرن 

  

    
وضѧѧѧع داخѧѧѧل الجھѧѧѧاز وشѧѧѧغل  و)  Autoclaveالنمѧѧѧوذج باسѧѧѧتخدام جھѧѧѧاز (  قسѧѧѧيتقسѧѧѧية النمѧѧѧوذج (الفلكنѧѧѧة) : 

أن لكѧѧѧل نѧѧѧوع مѧѧѧن المطѧѧѧاط  اذالظѧѧѧروف المناسѧѧѧبة للتقسѧѧѧية  إلѧѧѧىلوصѧѧѧول لبѧѧѧدرجات حراريѧѧѧة وضѧѧѧغوط مختلفѧѧѧة 
عينѧѧات  . اخѧѧذت) 0م 100،بѧѧار  6(ضѧѧغط  وھѧѧي : مناسѧѧبة تقسѧѧية ظѧѧروفحصѧѧل علѧѧى ظѧѧروف تقسѧѧية معينѧѧة 

  : يأتيوكانت النتائْج كما  المختبرية عليھاالفحوصات  يتوأجر اعليھ تيحصلالاذج من النم
  الكثافة متبقيالفحص نسبة   صلادةالفحص   نموذجال

 Shore D70% 1.3 70-68  مطاط صلب
 Shore D 70% 1.25 78-70 مطاط صلب قياسي

  
باستخدام حامض ويستخدم ھذا الفحص لمعرفة مدى مقاومة المطاط المصنع للحوامض  فحص التعتيق :

  ي :أت) أيام وكما ي7وحامض الكبريتيك بعدة تراكيز ولمدة ( ألفوسفوريك

  

  تركيز حامض الكبريتيك  تركيز حامض الفسفوريك النموذج
  10% 20% 30% 10% 20% 30% 

مطاط 
  صلب

 لايوجد
تغير 

في 
  الوزن

لايوجد 
تغير 

في 
  الوزن

لايوجد 
تغير 

في 
  الوزن

لايوجد 
تغير 

في 
  الوزن

لايوجد 
تغير 

في 
  الوزن

لايوجد 
تغير 

في 
  الوزن

مطاط    
  مرن

لايوجد 
تغير 

في 
  الوزن

لايوجد 
تغير 

في 
  الوزن

لايوجد 
تغير 

في 
  الوزن

لايوجد 
تغير 

في 
  الوزن

لايوجد 
تغير 

في 
  الوزن

زاد 
الوزن 
بنسبة 
50%  

  
زيادة بالوزن عند استخدام  )%50ملاحظة :من خلال فحص التعتيق أنفا لوحظ أن المطاط المرن تأثر بنسبة (

ن المطاط الصلب لم يتأثر بھذا التركيز وھذا ھو الھدف الأساس من ا) في حين %30حامض الكبريتيك بتركيز (
  البحث وھو أيجاد مطاط صلب ذي مقاومة جيدة للأحماض .

  
  
  
  

%  Material 

53   Isoprene Rubber       
22.5 Carbon Black          
20  Fulcacell                 

1.3 Sulfur                     

1.5 Accelerator             

1.7  Activators              
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  المناقشة
تكون نسبة الكبريت  اذالأدبيات العلمية  ماذج المصنعةباعتمادأعتمد تغيير نسبة الكبريت في تصميم التراكيب للن-

ذلك من خلال  للحصول على المواصفات الميكانيكية  المطلوبة واكد ھي المعتمدة في تركيبة المطاط الصلب 
  .بجميع أنواعه العامل المفلكن للمطاط  معلوم ھو ھووكما  أن مسحوق الكبريت ه والنتائج المستحصل

) %22) و كانت نسبة الكبريت (68.9كانت (  اذ) كون صلادته أفضل صلادة متحصله 4النموذج رقم ( اعتمد -
حدوث تشققات في النموذج بعد  لكن لوحظ) و%75) أصبحت الصلادة (%25( إلىوعند زيادة نسبة الكبريت 

  ) 4دم وجود أمكانيه زيادة نسبة الكبريت على نسبته المعتمدة في النموذج (مما يدلل على ع التقسية 
) %30,%20,%10و حامض الكبريتيك وبتركيز( ألفوسفوريكمن خلال فحوصات التعتيق باستخدام حامض -

 أو تأكل في سطحه  فيهه في المحلول وكذلك عدم حصول تشويه ئلوحظ بأن وزن النموذج لم يتغير طيلة فترة بقا
الحامض من قبل النموذج  كذلك يمتصويوم ) ولم يتأثر النموذج  ٣٠لقد ترك النموذج المصنع لفترة اضافيه (

باستخدام  الفلكنةانه عند حدوث عملية  إلىك ذلعدم تغير لون الحامض المغمور فيه النموذج،ويعود سبب  ولوحظ
 The polymeric chains vulcanize among themselvesالكبريت تتبلمر السلاسل البوليميرية مع بعضھا

 وكذلك فان الآصرة المزدوجة تتشبع بالكبريت وھي التي تعطي صفة مقاومة المطاط الصلب للمواد الكيماوية 
The double bond is saturated with sulfur to attain chemical resistance )    (  

وع بحثي للمطاط الصلب ولكن بعد استكمال البحوث الخاصة  بإيجاد اللاصق يمكن اعتبار ھذا البحث بداية مشر -
المناسب له مع المعادن. وھناك نوعان من اللاصق ھما : لاصق على الطريقة الباردة ولاصق على الطريقة 

  الحارة وكذالك أيجاد ظروف حرارية ملائمة للفلكنة بعد لصق المطاط على المعدن .
  

  المصادر
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  انتاج معدن المولايت عالي النقاوة من مواد اولية محلية. ٨٥
Preparation of Pure Mullite from Local Raw Materials 

  قتيبة عماد الدين احمدد . قاسم محمد العبيدي  ، 
  الشركة العامة لصناعة الزجاج والسيراميك

glass 19612002@yahoo.com 
  مجاھد محمد نجم 

  فرع علوم المواد  –قسم العلوم التطبيقية  –الجامعة التكنولوجية
Uot _ vicepresident @yahoo.com  

  
  الخلاصة 

اسѧѧتخدمت مѧѧواد اوليѧѧة عراقيѧѧة محليѧѧة : طѧѧين دويخلѧѧة الكѧѧاووليني ، البوكسѧѧايت ومѧѧواد محليѧѧة اخѧѧرى مضѧѧافات         
انفѧا اذ سѧحقت وطحنѧت  المѧواد الاوليѧة  ) Mg(OH)2و    MgCO3سليكا غير متبلѧورة ( رمѧاد قشѧور الѧرز )  ، 

مѧايكرون ) وھيѧأت خمѧس خلطѧات مѧن المѧواد الاوليѧة بطريقѧة الخلѧط الميكانوكيميائيѧة  45الى احجام اصغر مѧن ( 
) Ceramic Powder ) Fineالتي تعتبѧر مѧن الطѧرق المھѧة للحصѧول علѧى مسѧحوق السѧيراميك النــــــــــѧـاعم . 

سѧѧѧي  اذ كѧѧѧان تركيѧѧѧب الخلطѧѧѧات مقاربѧѧѧا الѧѧѧى تركيѧѧѧب معѧѧѧدن المولايѧѧѧت القيا Al2O3/SiO2واعتمѧѧѧاد علѧѧѧى نسѧѧѧبة 
)Stochionetric Mullite   اف (  50) ، شكلتѧبه الجѧبس شѧة الكѧكل بطريقѧتخدام  %8عينة قرصية الشѧوبأس (

مْ / سѧاعة   50) جففت ثم حرقت وفق برنامج حرق وبمعدل  Mpa 98(  2كغم / سم  1000ضغط تشكيل مقداره 
عدل النѧزول بѧدرجات الحѧرارة مْ وبزمن انضاجي قدره ساعتين اما م1300، 1200، 1100وبدرجة حرارة حرق 

مѧايكرون ؛  45فكان سريعا لغرض التبريد السريع  بعدھا سحقت وطحنت العينѧات المحروقѧة الѧى احجѧام اقѧل مѧن 
  .  XRDوفحصت بالأشعة السينية الحائدة باستخدام جھاز فحص الـ 

  
  معدن المولايت عالي النقاوة , الأشعة السينية الحائدة.المفتاح : 

  
  المقدمة

مْ لذلك زادت اھمية صناعة  1500رف الحراريات بأنھا المواد التي تتحمل درجات حرارة اعلى من تع
) ھو مادة حرارية مھمة  3Al2O3.2SiO2الحراريات في الوقت الحاضر بسبب استعمالاتھا الواسعة فالمولايت (

اقتصاديا يستخدم في التطبيقات التكنولوجية التي تتطلب درجات حرارة عالية لكونه مادة مستقرة في درجات 
) ، ومعامل تمدده الحراري واطىء  High Refractorinessالحرارة العالية ، ولدرجة انصھاره العالية ( 

)Low Thermal Expansion Coefficient ومة العالية للصدمـــة الـحــــراريـــة ) ولمقاHigh Thermal 
Shock Resistance)  وتوصيلـــه الحـــــــراري الواطـــىء (Low Thermal Conductivity   فضلا عن

  خواصه الميكانيكية الجيدة . 
  

  الجزء العملي
مѧѧايكرون ) باسѧѧتخدام طاحونѧѧة الكѧѧرات  45سѧѧحقت وطحنѧѧت المѧѧواد الأوليѧѧة وبشѧѧكل جѧѧاف الѧѧى أحجѧѧام اقѧѧل مѧѧن ( 

البورسلينية وذلك لمنع تلوث المواد الأولية أثناء الطحن . امѧا السѧليكا الطبيعيѧة غيѧر متبلѧورة فقѧد حصѧل عليھѧا مѧن 
 MgCO3مْ) وبزمن إنضاجي قدره ساعتين ، واستخدمت المواد الأولية  1000حرق قشور الرز بدرجة حرارة ( 

, Mg(OH)2 درج كѧѧص التѧѧي:  فحѧѧدة ھѧѧات عѧѧة فحوصѧѧواد الأوليѧѧون  للمѧѧل المطحѧѧى الحاصѧѧري علѧѧدنين . اجѧѧمع
الحجمي ، التحليل الكيميائي وفحص الاشعة السينية الحائѧدة . واجѧري فحѧص التѧدرج الحجمѧي للحاصѧل المطحѧون 

ميعѧه لكѧل مѧادة لكل من :( اطيان دويخلѧة و البوكسѧايت ) بأسѧتخدام طريقѧة الغربلѧة اذ مѧرر المسѧحوق المطحѧون ج
مѧايكرون)  ، وحللѧت نمѧاذج مѧن المѧواد الاوليѧة المسѧتخدمة فѧي  45اولية على حدة من غربѧال فتحاتѧه ذات حجѧم ( 

الدراسة كيميائيا لتحديد النسب المؤية للاكاسيد الرئيسة . ولغرض معرفѧة التركيѧب المعѧدني للمѧواد الاوليѧة درسѧت 
) خلطѧة تتكѧون مѧن 5ائѧدة . للحصѧول علѧى معѧدن المولايѧت ھيئѧات (بأستخدام طريقة الفحѧص بالاشѧعة السѧينية الح
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نسب مختلفة من المواد الاولية بحيث كان تركيب الخلطات الكيميائي مقاربا الى تركيب معدن المولايت القياسي  ، 
) خلطѧѧت المكونѧѧات المطحونѧѧة بشѧѧكل جѧѧاف سѧѧابقا  3:2) التѧѧي كانѧѧت (  Al2O3 – SiO2وبالاعتمѧѧاد علѧѧى نسѧѧبة (

) سѧѧاعات 5ملѧѧم ) وذلѧѧك للحصѧѧول علѧѧى افضѧѧل تجѧѧانس . طحنѧѧت لمѧѧدة ( 1رة جيѧѧدة ومѧѧررت مѧѧن غربѧѧال ( وبصѧѧو
غѧم  :   1500بأستخدام طاحونѧة الكѧرات البورسѧيلينية وكانѧت نسѧبة وزن الكѧرات البورسѧيلينية الѧى وزن الخلѧيط (

) بوصѧفھما  Mg(OH)2) او ھيدروكسѧيد المغنيسѧيوم ((MgCO3غم ) .  اضيفت ( كاربونѧات المنغنيسѧوم   500
) سѧѧاعة . بعѧѧد الانتھѧѧاء مѧѧن  15،  5مѧѧادتين ممعѧѧدنتين الѧѧى الخلطѧѧات ومزجѧѧت بصѧѧورة جيѧѧدة واعيѧѧد طحنھѧѧا لمѧѧدة  (

ملѧم ) ، ثѧم  2الخلطات بأمرارھا بغربيلين (  جونست.  %8عملية الطحن  رطبت الخلطة باضافة الماء اليھا بنسبة 
) سѧѧاعة . بعѧѧد تشѧѧكيل العينѧѧات  (24حكѧѧام وتركــــѧѧـت لمѧѧدة ات بوضѧѧعت فѧѧي اكيѧѧاس بلاسѧѧتيكية واغلقѧѧ وملѧѧم )  1( 

  مْ ) بواسطة فرن كھربائي وبزمن انضاجي قدره ساعتين  .  1100 . 1200 1300 حرقت في درجات حرارة  (
  

  

  المناقشة 
بعѧѧد اكمѧѧال عمليѧѧة حѧѧرق العينѧѧات ولغѧѧرض معرفѧѧة الاطѧѧوار المعدنيѧѧة المتبلѧѧورة والتأكѧѧد مѧѧن نسѧѧبة التبلѧѧور لمعѧѧدن 

) . وبينѧѧت نتѧѧائج الفحوصѧѧات لمجموعѧѧة مختѧѧارة مѧѧن  XRDالمولايѧѧت  ، اجѧѧري تحليѧѧل الأشѧѧعة السѧѧينية الحائѧѧدة ( 
مْ) للخلطѧѧات الحاويѧѧة علѧѧى 1100( عينѧѧات الخلطѧѧات المسѧѧتخدمة فѧѧي الدراسѧѧة ، بѧѧأن العينѧѧات المحروقѧѧة بدرجѧѧة 

)امѧѧا  (Tridumiteالكѧѧاؤولين والبوكسѧѧايت  بأنھѧѧا تتكѧѧون مѧѧن معѧѧدن المولايѧѧت والكرسѧѧتوبلايت و التريѧѧديمايت   
العينات التي تتكون من البوكسايت بصورة رئيسة ظھر بأنھا تتكون من معدن المولايت مѧع وجѧود نسѧب قليلѧة مѧن 

مْ )  1200 تبلور معدن المولايѧت بأرتفѧاع درجѧات حѧرارة حѧرق العينѧات الѧى (معدن الكرستوبلايت ، تزداد نسبة 
وظھور نسبة قليلة جدا من معدن الكورندوم واختفاء طѧور معѧدن الكرسѧتوبلايت وھѧذا يعѧزى ان البوكسѧايت الخѧام 

السѧѧينية  فعاليѧѧة عاليѧѧة للعمليѧѧات الميكانوكيميائيѧѧة .مѧѧن خѧѧلال مخططѧѧات الاشѧѧعة ات(الجبسѧѧايت و البوھيمايѧѧت ) ذ
لوحـــѧѧѧـظ اخѧѧѧتلاف نسبـــѧѧѧـة تبلѧѧѧور معـــѧѧѧـدن المولايѧѧѧت  فѧѧѧي العينѧѧѧات السѧѧѧيراميكية بѧѧѧأختلاف المѧѧѧادة الممعدنѧѧѧة 

Mineralizer   يومѧات المغنيسѧافة كاربونѧالمضافة الى الخلطات ، اذ يلاحظ انه عند اضMgCO3  اتѧى الخلطѧال
وھѧذا يتوافѧق مѧا   Mg(OH)2يدروكسѧيد المغنيسѧيوم يتكون المولايت بنسب اعلى مما في العينات المضѧاف اليھѧا ھ

) بأن نوع وطبيعة المغنيسيا يلعبان دوراً كبيراً في تحديѧد كميѧة المولايѧت . قѧد يعѧزى Das .1980وصـــــل اليه ( 
مْ) لعѧدم اكتمѧال  1200 و(  1100 سبـــب ظھѧور معѧدن الكرسѧتوبلايت فѧي العينѧات المحروقѧة فѧي درجѧة حѧرارة 

التفاعل الذي يتطلب فترات انضاج طويلة لاتمام التفاعل ، ولوجود فائض من السليكا . كما بينت المخططات تѧأثير 
علѧѧى شѧѧدة ومعѧѧدل تكــــــــــѧѧـوين المولايѧѧت اذ يلاحــــــѧѧـظ ان AL2O3 / SiO3درجѧѧات حѧѧرارة الحѧѧرق ونسѧѧبة 

مْ)  تمتѧاز بظھѧور معѧدن المولايѧت بنسѧب رئيسѧية مѧع  1200 و(  1100 العيــــــѧـنات المحروقѧة بدرجѧة حѧرارة 
مْ تѧزداد شѧدة ومعѧدل 1300ظھور معدن الكورندم والكرستوبلايت بنسب قليلة وعند رفع درجة حرارة الحرق الى 

مْ 1300تكوين المولايت ويقل ظھور الكورندم ويختفي الكرستوبلايت اما عينات الخلطة المحروقة بدرجѧة حѧرارة 
ساعة وبدون إضافة أي مادة ممعدنة . اظھرت مخططات الاشعة السѧينية بѧأن العينѧات تتكѧون 20 طحونة لمدة والم

كليا من معدن المولايت واختفاء طوري معدني الكورندم والكرستوبلايت، وھذا يѧدل علѧى اكتمѧال التفاعѧل ويعѧزى 
سѧاعة يصѧبح  20وزيѧادة فتѧرة الطحѧن الѧى  ذلك الى انه عنѧد اسѧتخدام السѧليكا غيѧر المتبلѧورة (رمѧاد قشѧور الѧرز )

) وھذا يدل على التجانس الكبير بѧين مركبѧات المѧواد الاوليѧة و يتوافѧق مѧع مѧا Amorphous( رالمزيج غير متبلو
  ) بان فترة الطحن الطويلة ھي ضرورية لحدوث التاثيرات الميكانوكيميائية . Temuujin et al . 1998ذكره ( 

  

  الاستنتاجات 
  امكانية تحضير معدن المولايت بنقاوات مختلفة ( اعتمادا على نسب خلط المواد الاولية وطريقة الخلط). -١
تѧѧأثر شѧѧدة ومعѧѧدل تكѧѧوين المولايѧѧت : نѧѧوع الاطѧѧوار المتفاعلѧѧة ، نسѧѧبة الالومينѧѧا الѧѧى السѧѧليكا ،  نѧѧوع ونسѧѧب  -٢

  الممعدنات المضافة و فترة الطحن للمواد الاولية .
  مْ .1300حرارة حرق المواد الاولية للحصول على المولايت ھي درجة حرارة حرق  ان افضل درجة -٣
% 9% بوكسѧѧايت خѧѧام + 90(  : ان افضѧل خلطѧѧة للعينѧѧات المحضѧرة فѧѧي الدراسѧѧة ھѧي خلطѧѧة التѧѧي تتكѧون مѧѧن -٤

  .) MgCO3% 0.5سليكا ناتجة عن حرق قشور الرز + 
  يت بنقاوة عالية دون الحاجة الى ممعدنات . ساعة ) حصل على المولا  20عند زيادة الطحن الى(  -٥
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  ماليء خاص بالانابيب البلاستيكية من مواد أولية محلية تحضير. ٨٦
Preparing Filler from Local Row material to be used in PVC Pipe 

Industry 
    ،عبد الخالق راشد  ،عبد الكريم لفتة  ، إيمان محمد سلطان ،فيصل علي عبد الكريم 

 إيناس مؤيد ،فاطمة عطية لفتة  
 الشركة العامة للصناعات الإنشائية 

Scciom@yahoo.com 
  

 الخلاصة
 )الفلرالمالئ( أثبتت نتائج البحث التي حصل عليھا على المستوى المختبري والتطبيق الصناعي إمكانية استخدام

) في P.V..Cالمستورد مع البولي فينيل كلورايد(  لمالئبديلا عن ا (كاربونات الكالسيوم) كمادة مالئةالعراقي
% ) للنقاوة المطلوبة في  ٩٦،٤ماليء العراقي البالغة( تيكية وذلك لتقارب نسبة نقاوة الالصناعات البلاس

% )وقد بلغت نتيجة  ٩٧،٤وكذلك للماليء المستورد البالغة نسبته (% ) تقريبا ٩٨المواصفة المعملية والبالغة (
) ساعات بين ٨فحص التدرج ألحجمي بطريقة الميكروسكوب للماليء العراقي المطحون معمليا ومن ثم مختبريا (

) مايكرون  ومقاربة لحدود المواصفة ٢٤- ١٢) مايكرون وھي أفضل من الماليء المستورد إذ جاءت (١٢ – ٦(
>) مايكرون . ولم يحدث تغير في النعومة عند زيادة 20 -> 5ملية التي تنص ان يكون التدرج الحجمي بين (المع

  ) ساعات.١٠ساعات الطحن إلى (
اعتمدت طريقة فحص التدرج الحجمي بالميكروسكوب باعتبارھا الأفضل للمواد التي تتميز بنعومة عالية وانصب 

عومة للفلر لأغراض المقارنة لما لھا من أھمية في زيادة صلابة وقوة المنتج الاھتمام بالتركيز على النقاوة والن
  النھائي .

%) ٠،٨عملية التغليف: اجريت عملية التغليف على مستوى التطبيق الصناعي من خلال معاملة الماليء بنسبة (
 ينصھرون الحامض ك ٥) م٦٩بحامض الستياريك بالطريقة الجافة خلال عملية خلط ورفع درجة الحرارة إلى (

بحدود ھذه الدرجة ومن ثم يبرد الخليط وھذه العملية تعمل على تحسين المواصفات الفيزياوية للمنتج وتضاف 
  %) لكلا نوعي الماليء المعامل إلى الخلطة الخاصة بالأنابيب البلاستيكية .٢بنسبة (

ابقة للمواصفة المعتمدة وأفضل من جاءت خواص الأنابيب البلاستيكية المنتجة بأستخدام الفلرالعراقي مط
  المستورد من ناحية المظھر الخارجي وقوة الشد. 

  
  : كاربونات الكالسيوم (كمادة مالئة) ، الفلرالمستوردالمفتاح

  

  المقدمة
وأكثرھا  calcite) .سمى (جد مركبات كاربونات الكالسيوم في الطبيعة بجميع تراكيبھا بشكل طبقة معدنية تتو

كم جنوب شرق مدينة عين ٣٠نقاوةمتوفرة في محافظة السليمانية بالعراق وكذلك في شمال  وادي الأبيض حوالي 
التمر شرق محافظة كربلاء وقد اعتمدت النماذج التي جلبت من ھذه المنطقة في إجراء ھذا البحث وتتراوح 

) مايكرون ٥) مايكرون إلى اقل من (١٠٠ح بين (%) وينتج الماليء بأحجام مختلفة تتراو٩٦-٩٥نقاوتھا بين (
ويعالج الماليء بحامض الستياريك بطرق وتقنيات مختلفة أھمھا الطريقة الجافة والطريقة الرطبة وذلك لتحسين 
خواص المنتج .وانصب التفكير في ھذا البحث لاستثمار الفلر العراقي بديلا عن المستورد للاستخدام الواسع له في 

  ٠البلاستيكية ولتوفره بكثرة في الطبيعةالصناعات 
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  الجانب العملي 
ورمز له ) كغم من الماليء العراقي ١٠وطحنت كمية ( )Bاختيرنموذج مستورد من الماليء ورمز له حرف (

معمليا وبالتغذية العادية وأجريت الفحوصات الكيمياوية والفيزياوية للنموذجين كما مبين في الجدول )A(حرف 
والأخير طحن مختبريا لمدة A1 ) كغم (معمليا ) بتغذية اقل رمزه ١٠) وطحنت كمية أخرى بحدود (٢) و(١رقم(

واجري عليه فحص التدرج ألحجمي بالطريقة الرطبة بمعدل ساعتين طحن للوصول إلى  A2عشر ساعات رمزه 
) واستخدم ٤و  ٣والمبينة نتائجه في الجدول رقم(A1, A ) أفضل نعومة وكذلك اجري ھذا الفحص على النماذج (

ستورد لاحتوائه في التطبيق المعملي ولم يجرى ھذا الفحص وبقية الفحوصات الأخرى على الفلر الم A2النموذج 
) باستخدام B, A2 , A1, Aاجري فحص التدرج ألحجمي للنماذج ( ٠على حامض شحمي يمنع امتزاجه بالماء

) ومقارنتھا بالمواصفة المعملية في جدول رقم ٥الميكروسكوب بسبب نعومة الحبيبات والمبينة نتائجھا في جدول (
بما متوفر من إمكانيات معملية مصممة لإنتاج  %) من حامض الستياريك٠،٨عولج الماليء بنسبة ( ٠)٦(

ومن ثم تبريد الخليط . اجري التطبيق  ٥) م٦٩الأنابيب البلاستيكية من خلال عملية خلط ورفع درجة الحرارة إلى (
 % لكلا النوعين من الماليء وباستخدام٢الصناعي لإنتاج أنابيب بلاستك خاصة لنقل المياه الباردة وبنسبة 

)(P.V.C ي فنيل كلورايد وبقية المضافا ت الأخرى وحسب النسب المعتمدة في المواصفة المعملية وأجريت بول
 ) ومقارنة النتائج بالمواصفة العراقية المعتمدة٧الفحوصات اللازمة على المنتج النھائي والمبينة في جدول رقم(

  . ١٩٨٩لسنة  ١٤٩١ رقم 
  

  المناقشة والاستنتاجات 
على المستوى ألمختبري والصناعي بإمكانية استخدام الفلر العراقي بديلا عن المستورد في تشير نتائج الفحوصات 

للمواصفة المعملية وللفلر  % )للنقاوة المطلوبة٩٧،٤الصناعات البلاستيكية وذلك لتقارب نقاوته البالغة ( 
) ضمن حدود ٢) و(١في جدول( وجاءت نتائج الفحوصات الكيمياوية والفيزياوية للفلر العراقي والمبينةالمستورد 

) إلى إن ٥المواصفة المعملية . تشير نتائج فحص التدرج الحجمي بطريقة الميكروسكوب والمبينة في جدول رقم(
نماذج الفلر العراقي المطحون معمليا ومختبرياجاءت أفضل للتدرج الحجمي من المستورد وجاءت أفضل نعومة 

) مايكرون وھو مقارب جدا ١٢ - ٦) ساعات وتراوحت بين  (٨يا لمدة (المطحون معمليا و مختبر (A2)للنموذج 
>) 20 -> 5) التي تنص على أن يكون التدرج الحجمي بين (٦لحدود المواصفة المعملية المبينة في جدول (

مايكرون  واعتمدت طريقة فحص التدرج الحجمي بالميكروسكوب باعتبارھا الأفضل للمواد التي تتميز بنعومة 
ولم تعتمد طريقة فحص التدرج الحجمي بالطريقة الجافة لكلا النوعين لعدم الحصول على نتائج بسبب  عالية

التصاق المادة على سطح الغربال وصعوبة نزولھا وكذلك لم تعتمد طريقة فحص التدرج بالطريقة الرطبة للفلر 
ه بالماء واعتمد على ھذه الطريقة المستورد لعدم التمكن من إجراءھا بسبب معاملته بحامض شحمي يمنع امتزاج

للفلر العراقي لتحديد ساعات الطحن اللازمة للوصول إلى أفضل نعومة. من خلال ما جاء أعلاه  انصب الاھتمام 
خلال  P.V.Cباعتماد النقاوة والنعومة للمادة المالئة لھا لأھميتھا في زيادة سرعة وإكمال عملية انصھار مواد 

% لكلا النوعين ٢ اضيفي فھي تزيد من الصلابة والقوة . على مستوى التطبيق الصناعي عملية التصنيع وبالتال
من الفلر إلى الخلطة الخاصة بإنتاج أنابيب البلاستك لنقل المياه الباردة لان زيادتھا تقلل من الخواص الميكانيكية 

جافة من خلال عملية خلط ورفع %)من حامض الستياريك بالطريقة ال٠،٨للمنتوج وعومل الفلر العراقي بنسبة (
لمنتج النھائي .وھذه العملية  تحسن من تشتت أجزاء المادة المالئة خلال اخليط .برد ٥) م٦٩درجة الحرارة إلى (

وبنفس الوقت تقلل من امتصاص المواد المضافة الأخرى إلى أجزاء المادة  P.V.Cعملية انصھار مكونات أل 
المالئة وتحسن من مواصفات سريان المادة المالئة في الحالة الجافة وينعكس ذلك على تحسن المواصفات 

) ٧ول (الفيزياوية للمنتج النھائي. جاءت نتائج فحوصات المنتج النھائي لكلا النوعين من الفلر والمبينة في جد
مطابقة للمواصفة المعتمدة مع ملاحظة ان الأنابيب المنتجة من الفلر العراقي جاءت أفضل من المستورد من ناحية 

  المظھر الخارجي وقوة الشد .
  

 المصادر
1- Henry Wiebking, ''Fillers in pvc a review of the Basics ''  Specialty Minerals, 
Easton, November 13, 1998. 
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2-http: // www.bulkinside.com/News / new-coating-system-ecutec. 
3-http://plastics4arab.com/forum/showthread.php?t=23290#   ixzz1t5viulkm   

  

  ) نتائج التحاليل الكيمياوية١جدول رقم (

SiO2%Al2O3%Fe2O3%CaO%MgO%%Loss النموذج
نسبة 

 CaCO3%النقاوة

 ٩٦،٤ ٤٢،٣٠ ٠،٧٤ ٥٤،٠٤ ٠،٢٤ ٠،٦٨ ٠،٢ فلر عراقي

 ٩٧،٤ ٤٢،٦٢ ٠٫٤١ ٥٤،٦٠ ٠،٠٣ ٠٫٢٦ ٠،١٥ فلر مستورد

فلر حسب 
المواصفة 
 المعملية

٩٨ ≈٤٢،٩ ≈٠،١٨ ≈٥٤،٨٥ ≈ ٠،١٣ ≈٠،٢٥  ≈٠،١٢≈ 

  
  ) الفحوصات الفيزياوية والكيمياوية٢جدول رقم (

 نوع الفلر
InSoluble in  

HCL % 
PH 

الوزن 
 النوعي

 الكثافة
 الملاحظات٣غم/سم 

 - ٠،٨٩ ٢٫٧ ٨٫٤٤ ٠٫٨ فلر عراقي

 ٢٫٧ ٠٫٩- - فلر مستورد

٠٫٩٩  
   

 حسب الفحص ألمختبري
  

حسب ما مدون على المواصفة الفنية المرفقة مع  ١٫٠٦ 
 النموذج

 - ≈١ المواصفة المعملية
٢٫٧- 
٢،٦ 

٠،٨٩ - 

  
  مايكرون 20) نتائج التدرج ألحجمي بالطريقة الرطبة باستخدام غربال  ٤و  ٣جدول رقم ( 

  الرمز  النموذج
نسبه المتبقي 

%  
  نسبه العابر %

  ٤٦  ٥٤ A  فلر عراقي مطحون معمليا

فلر عراقي مطحون معمليا 
  بتغذية اقل

A1 ٦٨  ٣٢  

عرقي مطحون معمليا فلر 
 ٨بتغذيه اقل ثم مختبريا لمدة 

  ساعات

) ساعة ٨ -٢مطحون مدة (
 A2للنموذج / 

)٩٣ – ٨٠( )٧ – ٢٠(  

 B  فلر مستورد
صعوبة في الغسل بالطريقة الرطبة لاحتوائه على مادة دھنية 

  (حامض شحمي) لفصل المادة عن الماء
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  بطريقة الميكروسكوب) نتائج التدرج ألحجمي   ٥جدول رقم ( 

  الرمز  النموذج
الحجم السائد 
  (المايكرون)

قليل من حجم 
  (المايكرون)

قليل جدا من حجم 
  (المايكرون)

قليل جدا جدا 
من حجم 

  (المايكرون)

  -  ١٨٠  ٦٠الى٥٠من  ١٢إلى  ٦من  A فلر عراقي مطحون معمليا

فلر عراقي  مطحون 
  معمليا بتغذيه اقل

A1  ٧٢  ٦٠الى٤٨من  ٣٠الى ٦من  -  

فلر عراقي  مطحون 
معمليا بتغذيه اقل ثم 

  ساعات ٨مختبريا لمده 
A2 ١٩٠  ٧٢الى٦٠من  ٣٠الى٢٤من  ١٢الى ٦من  

  -  ٦٠  ٥٠الى٤٠من  ٢٤الى١٢من B  فلر مستورد مطحون

إمكانية ھذا النوع ) من قبل الجھة الفاحصة للنماذج (ھيأة المسح الجيولوجي) لعدم ٥ملاحظة :تعتمد التعابير الواردة في الجدول (
من الفحص الميكروسكوبي من تحديد النسب المئوية للتدرج بشكل رقمي ويقصد بالحجم السائد أعلى نسبة بالمايكرون للمقاس 

  المذكور في الجدول.

  ) التدرج ألحجمي لكاربونات الكالسيوم حسب المواصفة المعملية٦جدول رقم (

  التدرج
  

Particle size 
5 micron<  

Particle size 
10 micron<  

Particle size  
15 micron<  

Particle size  
20 micron< 

  %٩٩  %٩٨  %٩٦  %٩٠  نسبه العابر%

 

  الباردة الشرب مياه لنقل الخاصة لكلورايد البوليفني أنابيب فحوصات نتائج )٧( رقم جدول

  نوع الفلر
قياس 
  الأنبوب

المظھر 
  الخارجي

  النتائج الفعلية حدود المواصفة

/ السمك
  ملم

/ القطر
  ملم

الضربة 
  بالبندول

قوة 
الشد 
/ كغم
  ٢سم

السقوط 
  الحر

/ السمك
  ملم

القطر
  ملم/ 

الضربة 
  بالبندول

قوة 
الشد 
/ كغم
  ٢سم

السقوط 
  الحر

  فلر عراقي

القطر= 
  ملم ١١٠

  
 ٦الطول= 
  متر
  

 ١٠الضغط= 
  جو

 أنابيب
 مستقيمة
 السطوح
 الداخلية
 والخارجية
 للأنبوب
 من خالية

  النتؤات

٥،٣  
حد 
  أدنى

١١٠ -
١١٠،٣  

١٠٠%  
٥٠٠  
  حد أدنى

 تزيد لا
 القطع

المكسورة
  %١٠عن

٥،٣  
١١٠
،١  

١٠٠
% 

  ناجح  ٥٧٣

فلر 
  مستورد

القطر= 
  ملم ١١٠

  
 ٦الطول= 
  متر

  
 ١٠الضغط= 

  جو

 أنابيب
 مستقيمة
 السطوح
 الخارجية
 قليل احتوت
  النتؤات من

٥،٣  
حد 
  أدنى

١١٠ -
١١٠،٣ 

١٠٠%  
٥٠٠  
  حد أدنى

 تزيد لا
 القطع

المكسورة
  %١٠عن

١١٠  ٣،٥  
١٠٠
% 

  ناجح  ٥٥٦
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  الشركة العامة للصناعات الكھربائية
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  تحليل البيئة الداخلية للشركة ألعامة للصناعات الكھربائية. ٨٧
Analysis of Internal Environment of the State 

Company For Electrical Industries 
  محمد إبراھيم محسن ، بشرى عبد الوھاب أمين 

  الشركة ألعامة للصناعات الكھربائية
Seic2004@yahoo.com 

  

  الخلاصة
ھدفت الدراسة الوقوف على أسباب انخفاض حجم المبيعات النمطية وتراجع حصة الشركة السوقية وانخفاض 

المستھلك وارتفاع أسعار المنتجات قياساً الطاقات الإنتاجية وعدم وجود منتجات متطورة تواكب رغبات 
بالمستورد ،لذا ركزت الدراسة على تحليل البيئة الداخلية للأنشطة (التسويق ،الإنتاج،البحث والتطوير ،الموارد 

  البشرية ).
واستخدمت الدراسة أسلوب الاستبيان والمقابلة الشخصية والمشاركة في اجتماعات فريق الإنتاج بالإضافة إلى 

  شخصاً يمثلون المستويات الإدارية العليا في الشركة . ٤٠عايشة الميدانية ،وكانت العينة تضم الم
وتوصلت الدراسة بعد تحليل الاستبيان إلى مجموعة من المؤشرات الايجابية التي تمثل نقاط قوة والتي يمكن 

ط ضعف يمكن للإدارة دراستھا للإدارة الاستفادة منھا لتحقيق ميزة تنافسية وكذلك مؤشرات سلبية شكلت نقا
  ووضع الحلول لمعالجتھا بالإضافة إلى التوصيات الأخرى.

  
  :  التحليل البيئي ، الإدارة الإستراتيجية.   المفتاح

  
  المقدمة 

مجموعة من التحديات والتھديدات في بيئتھا التنافسية تقودھا في العراق  تواجه الشركات العامة الصناعية 
التي استحوذت على اكبر حصة سوقية لمنتجاتھا والذي أدى إلى تراجع الحصة السوقية للشركة   الشركات العالمية

العامة للصناعات الكھربائية وانخفاض حجم مبيعاتھا للمنتجات النمطية وتبع ذلك انخفاض في درجة استغلال 
ً إلى الطاقات التصميمية مما أدى إلى ارتفاع أسعار ال ً بالأسعار المنافسة . لذا الطاقات الإنتاجية قياسا شركة قياسا

فان اعتماد تحليل البيئة الداخلية للشركة والذي يعتبر جانباً مھم في الإدارة ألإستراتيجية من اجل تحديد نقاط قوتھا 
ً والمتوقعة مستقبلاً لكل عامل من العوامل الداخلية المسيطر عليھا من قبل  انفاً دارة الشركة اوضعفھا حاليا

ق والإنتاج والبحث والتطويروالموارد البشرية) لتقليل المخاطر واستغلال الفرص البيئية, بالإضافة إلى (التسوي
  بعض العوامل التي تؤثر بشكل عام ( قوة وضعف) على مستوى الأداء في الشركة وكما يأتي :

وبشرية وغير  وماليةتحليل الموارد : ھدفت إلدراسة تحديد وتصنيف الموارد التي تمتلكھا الشركة (مادية 
  ملموسة).

تحديد القدرات الاختصاصية:ھي التوجه إلى استخدام عمال المعرفة اللذين يمتلكون مھارات عالية في تنظيم 
  الموارد.

  . الميزة التنافسية:ھي البراعة في أدارة الأنشطة من خلال الدمج والتكامل والإبداعات لضمان التلاؤم مع البيئة
  ة:الغرض منھا تحديد الأماكن التي  تحسن الكلف  و القيمة.تحليل سلسلة القيم

ثقافة المنظمة:ھي موضوع خاضع للتطوير والتغير حسب اتجاه مؤثرات التعلم بھدف التكيف مع البيئة الخارجية 
  والتكامل مع البيئة الداخلية على إن يكون  التغير ذو طبيعة تطويرية غير جذرية .

 Swot Analysisوالفرص والتھديداتتحليل عوامل القوة والضعف 
تحلل الشركة المعلومات لإيجاد التوافق الاستراتيجي بين الفرص الخارجية ونقاط القوة الداخلية والاستفادة من  

) SAنتائج التحليل في استغلال الفرص ويساعد المدراء الاستراتيجيين على اختيار البديل الاستراتيجي(
SA=O/(S-W))وتعني إن ألفرصةO بحد ذاتھا لاتمتلك قيمة حقيقية ما لم تمتلك الشركة المقدرة للاستفادة منھا (

  )الضعف .W)القوة ,و(   Sوتعني(
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  الجزء العملي
ينصب اھتمام البحث في عرض ومناقشة نتائج استجابات عينة الدراسة الميدانية وتفسيرھا في ضوء البيانات 

والتي تخصصت في مجموعة من الفقرات التي تعد من العوامل والمعلومات المستنبطة في  استمارة الاستبيان 
الداخلية للشركة كأنشطة التسويق والإنتاج والبحث والتطوير والموارد البشرية والتي تعزز نقاط القوة والضعف 

  للشركة ويمثل الجدول أدناه التصميم النھائي بعد  تحليل استمارات الفحص لكل نشاط.
 ائي للبيئة الداخلية وحسب استمارات الاستبيانجدول نتائج التقييم النھ

  نقاط الضعف  نقاط القوة
  %٣٣  نشاط التسويق  %٥٠

١
٢
٣
٤
٥
٦

  وجود شبكات توزيع جيدة لإيصال المواد.
  تساعد قنوات التوزيع على تقليل الكلف.

  إتباع عدة إستراتيجيات للتسعير للمنافسة في السوق.
  تقدم الشركة خدمات مابعد البيع.

  الشركة على تلبية طلبات الزبائن.قدرة 
  ھناك خدمات مرافقه للمنتج.

١
٢
٣
٤
  

  زيادة المبيعات من خلال استخدام طرق مبتكرة.
  تأثير وحدة بحث السوق على القرارات التسويقية.

  السعر أھم عوامل المزيج التسويقي.
  الترويح يساعد على تذكر وإقناع الزبون على الشراء.

  لم ١٧تمثل نسبه ملاحظة:ھناك فقرتان %
  تظھر إي قوة أو ضعف.

  %٨٠  نشاط الإنتاج   %٢٠
١ 
٢ 

  أمكانية الشركة الإنتاج المطابق للمواصفات .
  الالتزام في أوقات التسليم.

١
٢
٣
٤
٥
٦
٧
٨

  التخطيط لتقليل الكلف من خلال الاستخدام الأمثل للموارد.
  تنفيذ خطة الإنتاج وتلافي الانحرافات.

  التكنولوجيا المؤتمتة لزيادة الإنتاج.امتلاك 
  التحسين المستمر للحصول على شھادة الايزو.

  إستراتيجيات طاقة منسجمة مع الطلب.
  لاتوجد مشاكل ومعوقات تؤثر على مستوى الإنتاج.
  التخطيط للاحتياجات المادية يتلاءم مع حجم الطلب.

  تنفيذ خطة الإنتاج في المواعيد المحددة.

  %٣٣،٣  البحث والتطويرنشاط   %٦٦،٧
١ 
٢ 
٣ 
٤ 

  اھتمام الادارة بالبحث والتطوير وتأخذ بآرائه.
  تنفيذ الأفكار الخاصة بالمنتجات الجديدة. 

  مشاركة الخبرات الأكاديمية في تطوير المنتجات.
  دراسة المنافسين لتطوير المنتجات.

١
٢

  ھناك خطط واضحة لأنشطة البحث والتطوير.
  وتطوير خطط الإنتاج.أمكانية التكامل 

  

  %٦٠  نشاط الموارد البشرية  %٤٠

١ 
٢ 
٣ 
٤ 

  وجود كوادر فنية جعلتھا من الشركات المنافسة.
  وجود قاعدة معلومات.

  تھيأه عاملين لأداء مھامھم وفقا للخطة.
  رعاية الموارد البشرية والمحافظة عليھم.

١
٢
٣
٤
٥
٦
  

  زيادة العاملين أدى إلى زيادة الإنتاج.
  رأسمال فكري وبشري مناسب.

  تحليل الوظائف للتأكد من مطابقتھا للأھداف .
  استقطاب رأس المال الفكري ذي الاختصاص. 

  منح الحوافز عند زيادة الإنتاج.
  تعمل الإدارة على مشاركة العاملين في اتخاذ القرار.

  

 نتائج التقييم النھائي للبيئة الداخلية :
عناصر بيئتھا الداخلية فعلى إستراتيجية دون تقدير او تحليل  لاتستطيع ان تضعان أي شركة مھما كان حجمھا 

الرغم من ان السوق الحالي او المستقبلي قد يبدو جذاباً وفيه فرص تسويقية الا ان نتائج الاستبيان الخاصة بنشاط 
تحدده البيئة الخارجية التسويق أشرت بعض نقاط الضعف . إن معظم إفراده غير مؤھلين للعمل التسويقي الذي 

بالإضافة الى عدم تفعيل القوانين الاقتصادية الخاصة بحماية المنتج المحلي والمستھلك ، اما فيما يخص نشاط 
الإنتاج فقد أشرت نقاط ضعف كثيرة في مواقع العمل المتاحة بسبب قدم المكائن والقوالب وزيادة التلف نتيجة 

مواصفات الفنية الجيدة وكذلك تعطل قسم كبير من الطاقات الإنتاجية ولأسباب صعوبة توفير المواد الأولية ذات ال
 عديدة منھا :الوضع الأمني ،عدم انتظام الدوام ،قلة مستلزمات الإنتاج والطاقة ، إما نشاط البحث والتطوير: فان
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شرت عودة المفصولين صعوبة تنفيذھا في الوقت الحاضر لارتفاع التكاليف، وأمعظم أبحاثه لم تترجم الى واقع 
إلى العمل عنصر ضعف على قدرة الشركة بالإضافة إلى البطالة المقنعة ووجود عناوين وظيفية كثيرة اعتمدت 

  على الشھادة والخدمة لا تدخل ضمن الملاك المصادق عليه . 
  

  الاستنتاجات 
أدى إلى زيادة التلف والعيوب .انخفاض نسبة استغلال الطاقات الإنتاجية نتيجة قدم المكائن والمعدات مما ١

 وارتفاع التكاليف الثابتة مما أدى إلى ارتفاع أسعار المنتجات .
 .لم تؤشر الدراسة إي حالة تطويرية للمنتجات بسبب ارتفاع  كلف المواد الأولية للمنتج المطور.٢
  ص الطاقات الفائضة .) والذي ينبغي العمل به لغرض امتصا١٦٢.اعتماد الشركة على قانون التصنيع للغير (٣
 في انجاز المعاملات الإدارية. )الروتينالرتابة (.تعاني الشركة من ٤
 .افتقار الشركة لسياسة ثابتة في تسعير منتجاتھا ومحدودية نشاط شعب بحث السوق.٥
  .معظم المنتجات النمطية تمر في مرحلة نھاية دورة حياتھا.٦
  

  المصادر
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  أنتاج عجينة ورق الصحف من القصب. ٨٨
Producing Newspaper Pulp from Reed  

  جميلة علي ياسين ، نوار عبدا لصاحب مھدي،احمد شريف عبود، جاسم شريدة جاسم ،
  العامة للصناعات الورقيةالشركة 

paperco2004@yahoo.com  
  

 الخلاصة 

 الحرارية المقصورة - صحف بالطريقة الميكانيكيةالاستخدام القصب في إنتاج عجينة ورق البحث  ھدفي
Bleached thermo mechanical process  العجينة باستخدام  قصرتولأول مرة.وكانت النتائج   جيدة .وقد

  مختلفة . بنسبوNaOCl ھايبوكلورات الصوديوم–

  

key words : newspaper pulp-Reed . 

  المقدمة 
 –عجينة القصب بالطريقة ( الميكانيكية  انتجتيستخدم ورق الصحف بكميات كبيرة محليا وعالميا ولأول مرة 

في انتاج المزيد من  استمر البحثوللاستفادة من ھذا البحث  فقد  ٢٠١٠الحرارية ) مختبريا ضمن بحث عام 
نتاج العجائن وباقل كلفة إللتوسع في  NaOClباستخدام ھايبوكلورات الصوديوم قصرتالعجينة وبنفس الطريقة  

 التيNaOClم كيمياويات اثناء عملية الطبخ ولتوفر مادة ھايبوكلورات الصوديوم ممكنة من خلال عدم استخدا
. وبذلك توصل البحث الى مواصفات عجينة القصب الميكانيكية الحرارية المقصورة التي  المعمل فيتنتج 

  تضاھي مواصفات عجينة القصب الكيمياوية المقصورة المستخدمة في صناعة الورق الابيض . 
  

 لعملي الجانب ا
سم كحد اعلى وذلك لضمان نفاذ الماء والحرارة باستخدام ٥القصب بدون ازالة القشور والنخاع وبطول  قطع

  : الھاضمة الكھربائية المختبرية وفقا لظروف الطبخ التالية
  ماءml 2500 قصب جاف +  G 500سعة الھاضمة :       
   5:1نسبة السوائل :       

  Co (170 – 160)درجة الحرارة :
  (bar7 – 9)الضغط          :   

  hr 3 الزمن           : 
  Thermomechanical processطريقة الطبخ: الطريقة الميكانيكية الحرارية  

 (40–30)لاقوتنعيمھا بدرجات انط المذكورة انفاً كمية من عجينة القصب المطبوخة بالطريقة  حضرت -اولا
SRo  الفحوصات الفيزياوية وكان معدل النتائج كما في الجدول رقم  اجريتلانجاز البحث وبالكميات المطلوبة

)1(.  
  المتوفر في  G / L(35 – 40)) بتركيزNaOClة باستخدام ھايبو كلورات الصوديوم (نالعجي تقصر -ثانيا

  -:تي يأ امالسوق المحلية وبنسب مختلفة وصولا الى افضلھا وك        
المادة لوحظ اعادة ترسيب  اذحصل على نتائج جيدة ي) ساعات ولم  4 - 3وبزمن (القصر بمرحلة واحدة  - ١

  وبقاء لون العجينة اسمر . المزاله بالقصر
الفحوصات الفيزياوية للعجينة المقصورة            اجريتساعات  4)القصر بمرحلتين وبزمن كلي ( - ٢

  . )2وكان معدل النتائج كما في الجدول رقم (
الفحوصات الفيزياوية للعجينة وكان معدل النتائج كما  اجريتساعات  (6)القصر بمرحلتين وبزمن كلي  - ٣

 .  (3)في الجدول رقم 
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  - ملاحظة:
 فحصت العجينة بعمل صفائح ورقية قياسية بموجب المواصفة القياسية العالمية: - ١

T205:Hand sheet prep :forming hand sheets for physical tests of pulp 
  اذ يزداد السمك مع زيادة الوزن الاساسي.

 ان العجينة المنتجة يعمل منھا صفائح ورقية قياسية مختبرية بموجب الرطوبة  :  - ٢
T205: Hand sheet prep. : forming handsheet for physical tests of pulp 

  الصفيحة الورقية    اذ لاتزيد رطوبة(Testing at 23C 50% RHوتفحص بظروف قياسية             
  لتحديد مواصفات القوة   .  %5عن           

  
  النتائج والمناقشة 

وھذا أمر  تنعيمارتفاع مواصفات العجينة غير المقصورة مع زيادة درجات ال (1)يلاحظ من الجدول رقم   - ١
يزداد تشابك الألياف مع بعضھا ويتجانس توزيعھا .إلا أن مواصفات العجينة غير المقصورة ھي  اذطبيعي 

وذالك لاحتواء الأولى على مادة اللكنين غير المزالة (2,3) اقل من مواصفات العجينة المقصورة جدول رقم 
  . بسبب عدم استخدام كيمياويات في الطبخ.(الطبخ بالطريقة الميكانيكية الحرارية)

) لمقارنة مواصفاتھا عند اختلاف نسب اضافة الھايبو SR 40احتسبت مواصفات العجينة بدرجة تنعيم ( - ٢
) ھي الدرجة المثالية للفحص بموجب المواصفة القياسية 40المستخدم بالقصر علما ان (درجة الانطلاق 

اذ ترتفع .  T227 /Freeness. CSF/Freeness OF pulp Canadian standard methodالعالمية  
بعدھا تنخفض المواصفات بسبب تقطيع  40) حتى تصل SRمواصفات العجينة مع زيادة درجة التنعيم (

  ISO 5267-1الالياف وارتفاع نسبة  النواعم 
) وذلك بسبب التخلص من مادة اللكنين إثناء تعرضھا 2,3جدول رقم(: ارتفاع مواصفات العجينة المقصورة   - ٣

للقصر وكذلك فقدان كثير من النواعم إثناء الغسل والترشيح في مرحلتي القصر وھذا يفسر انخفاض الحصيلة 
  نسبياً .المتبقي  ألياف طويلة ومتوسطة  اذ% 46إلى % 70 من 

  
  الاستنتاج
) إن معدل  مواصفات الطول القاطع والانفجار متقاربة في معظم نسب 2,3يلاحظ من الجدول رقم ( - ١

  . المستخدم  NaOClھايبو كلورات الصوديوم 
الھايبو المستخدم لحد معين بعدھا تصبح الزيادة  نسبكما ويلاحظ ان درجة البياض تزداد مع زيادة  - ٢

  . )2,3ضررا على العجينة فتعطي نتائج عكسية كما في الجدول(
لقصر ھي استخدام الھايبو على مرحلتبن ولمدة  ثلاث ساعات في كل مرحلة ا افضل ظروف يلاحظ ان - ٣

 . لكل منھما %17وبنسبة 
  
  التوصيات

في قصر عجينة القصب الثرموميكاتيكية وعلى مرحلتين  NaOClاستخدام ھايبو كلورات الصوديوم  - ١
 % 17تين او ثلاث ساعات) وبنسبة عقصر في كل مرحلة (سا

تطلب معدات جديدة ھذاياستخدام مواد كيمياوية اخرى في القصر مثل الاوكسجين او غاز الكلور ولكن  - ٢
 . غير متوفرة مختبريا

  
المختبرية                   المواصفة القياسية العراقية (م ق ع )        المواصفة القياسية                              الخصائص

  T205للعجينة موضوع البحث                       1799/1993
  ٠٫٦ ± ٦٠                                   ٠٫٦ ± ٤٨                       ٢الوزن الاساسي  غم / م - ١
  ٠٫٠٨٥ – ٠٫٠٩                                      ٠٫٠٨السمك    ملم                                           - ٢
 كمعدل   ١٫٩١                                         ١٫٨قوة الشد : كغم اتجاه البكرة حد ادنى               - ٣
 كمعدل    ١                                          ٠٫٧        الاستطالة : % اتجاه البكرة حد ادنى       - ٤
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 كمعدل   ٢٢                                          ٢٠قوة التمزق : غم اتجاه المستعرض حد ادنى       - ٥
 عطل الجھاز                                    ٨٩العتامة : %                                              - ٦
    ٧٦البياض : %                                            ــــ                                           - ٧

 

  المقصورة غير ) معدل مواصفات عجينة القصب الميكانيكية الحرارية1جدول رقم (

45  40 30 Beating degree    SR0 

2520 2175 1874  Breaking Length (  M)

28.6 22.1  19.6 Burst  factor

Unbleached  Brightness  %

70 Yield%
 

  ) معدل مواصفات عجينة القصب الميكانيكية الحرارية المقصورة2جدول رقم (
  مرحلتين  - ساعات                  مراحل القصر  : 4  -زمن القصر الكلي  :

  

  المقصورة)  معدل مواصفات عجينة القصب الميكانيكية الحرارية 3جدول رقم (
  مرحلتين -ساعات                مراحل القصر:  6 -زمن القصر الكلي :

  
  
  
  

22% 
17% 

17%  
17%  

17%  
11%  

11%  
11%  

  الأولى  اضافةالمرحلة 
  المرحلة الثانية     الھايبو

40 40 40  40 Beating  degree  SR0 

3606 3384 3444 2634 Breaking Length  (M)  

35  30.7 31.9 21 Burst factor 

49  64 46.5 23.4 Brightens % 
49 Yield   % 

27%  
20% 

22%  
11% 

17%  
17% 

  المرحلة الأولى     إضافة
  المرحلة الثانية    الھايبو

40 40 40 Beating  degree SR0 

3139 3684 3472 Breaking Length (M)

34.7 34.3 33.5  Burst factor 

61.4 51.7           76.2 Brightness %

46  Yield %
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  المصادر 

www.tappi.org/standards/General information  -1 
  www.tappi.org/standards/Tipsasx.  -2 

  www.tappi.org/standardscomplete  –guide lines  -/tm  -3 
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  ادارة ومتابعة وأرشفة الوثائقم ادراسة تطوير نظ. ٨٩
Study of Workflow and Archiving System Development 

  أريج حازم داود، أيمان احمد رشيد، ندى مصطفى، مي ھاشم
 الشركة العامة لنظم المعلومات 

isc@isciraq.com  
  

  الخلاصة 
عديدة تتمثل في غياب آلية  تعاني عملية إدارة الوثائق والمستندات بدون استخدام نظام إدارة الوثائق صعوبات

دقيقة فيھا، ومن أبرز المصاعب التي تعاني منھا عملية  وآلية بحث عملية حصر وحفظ وتصنيف وفھرس الوثائق
إھدار كثيرمن الوقت والجھد مما يؤدي الى  فقدان بعض أو جميع المستندات والوثائق الھامة يھإدارة الوثائق 

 والمستنداتتشتت الوثائق و المطلوبة صعوبة حصر وتصنيف المستندات، كما يؤدي الى بحثاً عن معلومات مھمة
غياب آلية التوثيق والقيد للعمليات والتعديلات على الوثائق في  صعوبة الوصول إلى المستندالمطلوب بسرعةو

واھميتھا بالنسبة  الأرشفة وثائق وترقيمرشفة الالكترونية يھدف البحث الى دراسة واقع عمليات الأ. والمستندات
لھائل من الوثائق من خلال تصميم نظام نموذجي توصل اليه عن وايجاد حل لمشكلة الكم ا الالكترونية للحكومة

طريق جمع الحقائق والمعلومات الخاصة بالنظام من خلال الاطلاع على نظم اخرى مشابھة وعلى الكتب 
وخلص البحث الى ان نجاح والمجلات المھنية المتخصصة والقوانين الحكومية عبرالشبكة العالمية للانترنيت.

لادارة الوثائق والارشفة الالكترونية اذ يعتبر  مرھون ببناء نظام متكامل علومات وادارة البياناتتطبيق أنظمة م
ت التنسيق والترابط والتكامل بين اتحقيق علاق عليهيقع العمود الفقري لنجاح جميع أنظمة المعلومات الاخرى و
له ادارة وتنظيم وارشفة الوثائق ومتابعة من خلا وتكونكافة النظم الفرعية التي تتواجد في المؤسسة الحكومية 

  .اتخاذ القرار للادارات العليا يمكن الافادة منھا في عملية بسرعة يوفر معطيات وبيانات  مما سير العمل
  
لية الآ، دوات البحث في بيئة الكترونيةأ،ERPالارشيف، نظم السجلات الالكترونية، الحكومة الالكترونية،مفتاح:ال

 الارشفةسباب الموجبة لاعتماد نظام بناء الارشيف، النظام النموذجي، تقنيات الحفظ، الأالمعتمدة في 
  الصعوبات، الاقتراحات، التوصيات.والارشيف، 

  
  المقدمة 

الكم الھائل من  فيالمعلومات  ھي إدارة وحفظ وإسترجاعواحدة من اھم التحديات مجتمع الأعمال الحديث يواجه  
  . الوثائق والملفات الورقية والتي تتزايد بشكل يومي

 من القرن الماضي كان للتطورات التي طرأت على تكنولوجيا المعلومات والاتصالات في الثمانينات والتسعيناتو
ة والبعيدة كبير على تطبيقات نظم المعلومات في المؤسسات العامة والخاصة ، فبعد ظھور الشبكات المحلي اً أثر

المؤسسات مرحلة أعمق وأشمل من المراحل  ھذه وشبكات الإنترنت والإنترانت ، دخلت تطبيقات الأتمتة في
  السابقة جميعھا .

علѧى طѧرق إنشѧاء السѧجلات  اً كبيѧر اً كان لتكامل تكنولوجيا المعلومات والاتصѧالات فѧي الشѧبكات السѧريعة تѧأثيرلقد
الإلكترونية وسѧھولة نقѧل الرسѧائل والوثѧائق والبرمجيѧات إلѧى أيѧة نقطѧة متصѧلة بالشѧبكة فѧي أي مكѧان مѧن العѧالم ، 

ً وبѧѧذلك أمكѧѧن تقنيѧѧاً معالجѧѧة ونقѧѧل جميѧѧع المعلومѧѧات المطلوبѧѧة فѧѧي جميѧѧع أقسѧѧام المؤسسѧѧات الرسѧѧمية   وخصوصѧѧا
ؤسسѧة يعملѧون فѧي مبنѧى واحѧد ، دون أن يخسѧروا أيѧة مزيѧة مѧن سѧھولة المتباعدة جغرافياً، كمѧا لѧو أن مѧوظفي الم

بحفѧѧظ واسѧѧترجاع ھѧѧذه الوثѧѧائق  المختصѧѧين بالارشѧѧفةاسѧѧتخدام الوثѧѧائق الورقيѧѧة أو مصѧѧداقيتھا، وھكѧѧذا ظھѧѧر اھتمѧѧام 
  .رقن ھذه الحالات دون استخدام الوالرسمية الإلكترونية التي تجري ضمن بيئة إلكترونية بحتة ، وفي جزء ھام م

  
 

  المناقشة والأستنتاجات
ً  توصيف نظام متكامل لإدارة الوثائق المؤرشفةمن خلال ھذا البحث على ضرورة  يسُتنتج وتوثيق  الكترونيا

إجراءات العمل بالارتباط مع نظام المعلومات المتكامل بوجود بنية تحتية ملائمة (شبكة حاسبات داخلية وخارجية 
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مع خطوط  انترنيت عالية السرعة) مرتبطة مع بعضھا داخل المؤسسة الحكومية والوحدات التنظيمية التابعة لھا. 
ھذا النظام المتكامل يجب أن يغطي جميع الوثائق الورقية والالكترونية وتتبع مسارھا بين الأقسام مما يجعل ان 

ية الممنوحة لھم  وفي أي وقت للاطلاع عليھا مع جميع ھذه الوثائق متاحة لاي من المستفيدين حسب  الصلاح
إمكانية استخدام اي توفير بيئة محمية جيدا وتكون الوثائق مفھرسة بشكل شجري وباسلوب موحد لجميع الأقسام  

 وتوثيق الأنظمة الممكننة لتغطي متطلبات جميع أعمال المؤسسة الحكومية وربطھا بأرشفة الأضابير(نظام أرشفة
  الكتروني) لكافة الأقسامويحقق ما يلي: 

  .صحة وتكامل المعلومات  
 .سرعة الحصول على المعلومات 
   .توفير المعلومات اللازمة لمتخذي القرار بكفاءة وسرعة مناسبة  
  .زيادة كفاءة العاملين  
  .تحسين الخدمات المقدمة 
  .تحسين الاتصالات الإدارية  
  .تحسين وتطوير الأداء  
  الإستراتيجية من خلال توفير البيانات الإحصائية .دعم الخطط  

  
  المصادر

 النادي العربي للمعلومات -مجلة العربية /  ارشيف الألفية الثالثة والتوجه نحو النظم الرقمية/  بشار عباس - ١
  ٢٠٠٠عام 
الأرشفة الإلكترونية في سلطنة /  د_ سيف بن عبدالله الجابري - ٢

عمان
http://www.journal.cybrarians.org/index.php?option=com_content&view=article&id

=583:2011-09-25-08-34-06&catid=159:2009-05-20-10-00-10&Itemid=73  
  ٢٠٠٦عام 
حلول الحاسب الشخصي /والتوثيق / الحلول المبتكرة موقع مؤسسة الحلول المبتكرة / سھلي سوفت للأرشفة - ٣

  ٢٠٠٧عام  /http://cs.com.saالمتكاملة
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  معاملة المخلفات البلاستيكية لمصنع الاكياس البلاستيكية لاعادة تدويرھا. ٩٠
Plastic Waste Treatment at Sacks Plant  

  باسل ناصح بشير  ،ايثار علي عبد الله  
  الكيمياويةشركة الفرات العامة للصناعات 

furattco2@yahoo.com  
  الخلاصة   

البلاستيكية  للأكياسمن العملية الصناعية متخلفة البولي بروبلين ال عوادم أشرطةعلى غسل  عملت الدراسة
  لدخول في عمليات التدوير بمرحلتين :التھيئتھا 

  نتيجة سوء التخزين .الاولى :   الغسل بماء الأسالة  للتخلص من الاتربة والاملاح العالقة بھا 
,اضافة  NaOCL  ,HCL ,H2SO 4 , NaOHشركتنا مثل  ھذه الثانية :  الغسل بمواد كيمياوية بعضھا منتج في

والماء الحار مع مسحوق الغسيل باستخدام تراكيز مختلفة من ھذه المواد  Keroseneالى استخدام النفط الابيض 
الاقتصادية المرجوة من عملية الغسل وكانت نتائج الغسل تتراوح شرط ان لاتتجاوز ھذه التراكيز حدود الجدوى 

كما في الغسل بمادة ھيدروكسيد الصوديوم وھيبوكلورات الصوديوم ,ونتائج متوسطة مثل الغسل  رديئةبين 
بحامض الكبريتيك ونتائج جيدة مثل الغسل بحامض الھيدروكلوريك والنفط الابيض ,ونتائج جيدة جدا كمافي 

  الماء الحارمع مسحوق الغسيل . استخدام 
  

  : بولي بروبلين ،غسل المخلفات البلاستيكية ،العوادم البلاستيكية ، بوليمر حراري.المفتاح 
  

  المقدمة 
يعتبر البولي بروبلين من اھم البوليمرات الحديثة التي تدخل في عديد من الصناعات البلاستيكية بسبب خواصة 
الجيدة التي تميزه عن باقي انواع البوليمرات وذلك كونه يصنف ضمن البوليمرات الحرارية 

Thermoplasticصناعاته وبمخلفاته النوع من البوليمرات وب بھذاظھرت الحاجة الى الاھتمام  ولأھميته
واستغلالھا بشكل كامل . وفي يومنا ھذا يصعب حصر المواد البوليمرية التي دخلت في العديد من الاستخدامات 

كن وفي مجالات الصحة العامة و الاجھزة الكھربائية اسموالمنتجات مثل السيارات والطائرات و الملابس و ال
الاكبر منھا . كما ادى انتشار استعمال المواد المركبة والالكترونية والتي يشكل البلاستيك المكون 

)Composites من البوليمرات الصناعية والالياف الى توسع في استخدام المواد البلاستيكية في مجالات غير (
تقليدية بديلا جيدا عن المعادن ,كما دخلت البوليمرات في مجالات الجراحة وتركيبات الادوية وفي مجالات 

لمنتجات البوليمرية وتطبيقاتھا الصناعية المختلفة سواء أكان ذلك في عملية تحلية المياه او فصل الاغشية ا
من الصعوبة التوقف عند جانب منھا دون  والصناعية . وھنالك كثير من مجالات استخدام المواد البلاستيكية 

من خلال متابعة الزيادة في الانتاج  الاخر ,ومن السھولة الاستدلال على النمو الھائل في تطبيقاتھا المختلفة
) مليون طن سنويا خلال العقد الاخير من  ٨٠العالمي لھذه المواد اذ بلغ الانتاج العالمي للمواد البلاستيكية نحو (

  %)من انتاج النفط الخام .٢القرن الماضي وبما يمثل (

  
  الجزء العملي 
بالماء الاعتيادي للتخلص من  . غسلتلة بالاتربة والدھون عينات من اشرطة البولي بروبلين المحم ھيأت الدراسة

  تراكيز من المواد الكيمياوية المستخدمة مثل : حضرتالاتربة و الاملاح , بعدھا 
HCL ٣٢تركيز (%) من الحامض المركز ٦% ,٤%, ٢(حامض الھيدروليك استخدام تراكيز%.(  

H2SO4 ) ٩٨تركيز (المركز  بريتيكالك %) من الحامض١٥% , ١٠%, ٥استخدام تراكيز%.(  
NaOCL غم/لتر)١٢٠غم/لتر  , ٦٠(تراكيز  ھايبوكلورات الصوديوم استخدام.  
 NaOH ) ٣٢تركيز( المركزهالكاوية  %) من الصودا٣٢%, ١٥%, ١٠%, ٥استخدام تراكيز%.(  

    .غم  ) ٣٦غم ,  ٢٤غم,  ١٢مسحوق الغسيل ( 
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تترك العينة  وبالماء الاعتيادي لازالة اثار تلك المواد , شطفكل  على حده وبعدھا ي المختلفة التراكيزب ويغسل
  لتجف في جو الغرفة .

  

  مناقشة النتائج والاستنتاج
الفحص البصري وفحص المكونات (الشركة العامة للصناعات الصوفية /مديرية المختبرات العامة ) في  اعتمد

فاشل صري لوحظ ان الغسل بحامض الكبريتيك والصودا الكاوية , والھايبو  مناقشة النتائج ,فمن خلال الفحص الب
النماذج المغسولة بھذه المواد لعدم جدوى تحليلھا,اما بالنسبة للغسل بحامض الھيدروكلوريك والنفط  تبعدتلذلك اس

لحار ومسحوق الابيض والماء الحار مع مسحوق الغسيل اعطت نتائج جيدة ,الا ان النموذج المغسول بالماء ا
  الغسيل اعطى نتيجة افضل بالاضافة الى الجدوى الاقتصادية كون المواد المستخدمة رخيصة الثمن ومتاحة . 
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 تغليف اليوريا بسماد سوبر فوسفات الكالسيوم الأحادية. ٩١
The Coating of Urea with Mono super Phosphate to Reduce the 

Solubility  
كمال شفيق علي ،حمود أسود عبد ، مسلم مسھر عبد ،عبدالكمالعطاͿ محمد ، عبداللطيف جاسم محمد ، 

 عبدالستار مطلوب سليمان
  الشركة العامة للفوسفات

phosphate_qaim@yahoo.com 
  

  الخلاصة
على نطاق واسع وذلك بسب محتواھا العالي من النيتروجين وكلفتھا الواطئة وسھولة  اً اليوريا سمادتستخدم 

% تقريبا قبل امتصاصھا بسبب ذوبانيتھا 80إنتاجھا نسبيا. لسوء الحظ اليوريا تتعرض لخسارة كبيرة تصل إلى 
  لتربة.العالية وكذلك بسبب عمليات التطاير وعكس النترجة التي تسببھا بكتريا ا

لإيجاد طرق مناسبة من الناحية العملية والاقتصادية وقد  الاھتمامفقد زاد  نفاً لغرض خفض عمليات الفقد أ
استخدمت العديد من المواد الكيمياوية والمعدنية والعضوية لذلك ولكل منھما محاسنه ومساوئه في ھذا البحث 

توفرھا في الشركة ولاحتواءھا على  نھا :ة أسباب مفوسفات الكالسيوم الأحادية لتغليف اليوريا لعد متاستخد
  عنصري الفوسفور والكالسيوم.

عملية التغليف بترطيب حبيبات اليوريا بواسطة حامض الفوسفوريك المركز ودحرجتھا على الصخور أجريت 
لاختبار ذوبانھا من  جففت وجربتوبعد ذلك  .مايكرون)(80الفوسفاتية المركزة والمطحونة إلى حجم اقل من 

  خلال تسميد أعمدة من التربة باليوريا المغلفة وغير المغلفة وريھا وتحليل الراشح لمقارنة سرعة الذوبان.
  محتوى اليوريا المغلفة من النيتروجين والفوسفور كالآتي:  

N  :     30 % 

Available  P2O5  :   9.8 %   

النيتروجيني وقد أصبح بالإمكان تخفيض سرعة الذوبان بكفاءة  إن سرعة الذوبان تتناسب طرديا مع المحتوى
  .نتيجة لتغليف حبيبات اليوريا بسماد سوبر فوسفات الكالسيوم الأحادية

  
  , سرعة ذوبان اليوريا , سوبر فوسفات الكالسيوم الاحادية. اليورياحبيبات تغليف مفتاح:ال
  

  المقدمة
يعتبر كل من النيتروجين والفوسفور من العناصر الضرورية لنمو النبات فالنيتروجين تحتاجه جميع النباتات 

للنمو والتطور,بينما الفوسفور تحتاجه النباتات لتحولات الطاقة  يناللازم RNAو DNAلإنتاج البروتين وكذلك 
  .RNAو DNAوبناء الھيكل الرئيس لجزيئات 

ولكون اليوريا عالية الذوبان, ففي المناطق .للنيتروجين لسھولة إنتاجھا اً نطاق واسع مصدرتستخدم اليوريا على  
اليوريز  لانزيم اليوريا المطرية أو المروية ربما تغسل من التربة قبل امتصاصھا من قبل النبات وكذلك تتعرض

ھذا الھجوم من قبل ھذا الانزيم المنتج من قبل بكتريا التربة والذي يؤدي إلى خسائر ملحوظة في النيتروجين و
  كما في المعادلة التالية: Volatilizationيؤدي إلى تحرر غاز الأمونيا إلى الجو عن طريق التطاير 

NH2CONH2    +    H2O               2 NH3   +   CO2 
  %   تقريبا من كمية النيتروجين المستخدم. 80وتقدرخسائر النيتروجين بعملية التطاير 

درس عدد من العلماء عملية التطاير وطرق معالجتھا باستخدام مواد كيمياوية لإعاقة عملية النترجة وفعل انزيم  
المنتجة  .chloro-6-(trichloromethyl)pyridine(nitrapyrin)-2من المركبات مثل عدد اليوريز وطور
بصورة رئيسة على استخدام طرق تركزت  والتيإجراءعديد من الدراسات  ,بالإضافةإلىDorrمن قبل شركة 

التغليف بمواد عضوية مثل( النشا , الفابرين , المطاط الطبيعي , البولي ايثلين , وكلوريد الفنيل واثيل السليلوز)  
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انفاً ومواد لا عضوية مثل( السليكون , الكبريت , الجبسموالأملاح الفوسفاتية ).لكل مادة من المواد المذكورة 
جه استخدامھا فالجبس الفوسفاتي يتوفر بحالة أملاح رطبة تعيق عملية استخدامه بمعدات محاسن ومساوئ توا

إلى انھياره في عميلة الري, كذلك استخدم  إضافة جعل كلف استخدامه غير اقتصاديةتالتسميد وعملية تجفيفه 
  استخدامه غير مجدية.عدم تطابق الكلف مع المردود الاقتصادي يجعل عملية  لكنالكبريت في التغليف 

  
  الجزء العملي

غم حامض الفوسفوريك  (94.5)باستخدام  بتورط %46فيھا غم يوريا نسبة النيتروجين )900(وزن - ١  - أ
دقيقة مع ضمان تجانس عملية الترطيب للمساعدة على  )(2ولفترة زمنية لا تتجاوز ) (%55تركيز 

 التغليف.
مايكرون تركيز (80)مكلسنة والمغسولة والعابرة من منخل غم من الصخور الفوسفاتية ال )(480استخدم - ٢

P2O5) 29-30% فيھا (  
تدريجيا على اليوريا المرطبة بحامض الفوسفوريك من خلال خلاط  نفاً الصخور المذكورة أ يفتإض  - ٣

  دقائق لضمان عملية تجانس التغليف بالصخور.) (10مع  استمرار عملية الخلط لمدة كھربائي 
  )مئوي . °60(المنتج في فرن على درجة حرارة  جفف  -  ٤           
لتحديد محتواه من النيتروجين عليه التحاليل الكيمياوية  يتاخذ نموج من اليوريا المغلفة وإجر  – ٥           

  وخامس أوكسيد الفوسفور الكلي والذائب بالماء.
المغلفة غير مع اليوريا  المغلفة مقارنة ذوبان اليورياتجربة مختبرية باستخدام أعمدة من التربة لأجريت   - ب

 بالصخور الفوسفاتية وبثلاث معاملات :
ملم ونفذت في ) (2سم ومررت من منخل ) ( 0 – 20أخذت تربة التجربة من منطقة زراعية من عمق 

غم )850(المختبر في أعمدة زجاجية مغلقة من الأسفل بالصوف الزجاجي وورق الترشيح ومعبئة  بكمية 
تربة وسمدت بكميات الأسمدة الموضحة في كل معاملة نثرا مع تغطية الأسمدة بطبقة خفيفة من التربة 

  سم تقريبا. ) (2بعمق 
 control.نموذج تربة غير مسمدة  - ١
 غم نيتروجين. )(23غم يوريا غير مغلفة تحتوي على  )50(نموذج تربة مسمدة بمقدار - ٢
 غم نيتروجين. ) 23(غم يوريا مغلفة تحتوي على )(76.6نموذج تربة مسمدة بمقدار  - ٣
 معاملة ولمرة واحدة.  نموذج مل لكل 400)(بالماء وبمقدارنفاً المعاملات أ نماذج ري - ٤
مل ماء ومن ثم  جمع الراشح  )100(ضاف في كل ريةياستمرار عملية الري المتقطع لعشر ريات و - ٥

 كمية النيتروجين في الراشح.  قدرتالنازل من كل معاملة بعد كل رية و
 

  المناقشة والاستنتاج
لضمان  ( µ 80 )الصخور الفوسفاتية المستخدمة للتغليف يجب أن تكون مطحونة وعابرة من منخل  - ١

 تجانس التغليف وتقليل حجم المسام في الغلاف.
التطاير المنتج من قبل بكتريا  Ureaseتغليف اليوريا يقلل من الفعل المباشر لإنزيم اليوريز - ٢

Volatilization   من النيتروجين الجاھز مما يؤدي إلى خسارة اقتصادية ) (80الذي يتسبب بفقدان %
كبيرة وكذلك يتطلب تعويض النيتروجين المفقود وكذلك فقدان النيتروجين بعملية الجريان السطحي 

 واحتمالية تلوث المياه السطحية.
تغليف اليوريا بمواد حامضية يؤدي إلى السيطرة على تفاعل التربة في منطقة الإضافة ما يؤدي بدوره  - ٣

 .  Volatilizationإلى تقليل فعل البكتريا المنتجة لإنزيم اليوريز وتقليل تطاير اليوريا 
أو اقل  )(2محلول التربة المحيطة بحبيبات الأسمدة إلى  PHترطيب اليوريا بأحد الحوامض يخفض  - ٤

وذلك نتيجة لذوبان أغلفة اليوريا المتكونة من سماد سوبر فوسفات الكالسيوم الأحادية ذات التفاعل 
 الحامضي مما يؤدي إلى إذابة جزء من الفوسفور المعدني الموجود أصلا في التربة .

ير يكون يفضل استخدام حامض الفوسفوريك على حامض الكبريتيك في عملية ترطيب اليوريا لكون الأخ - ٥
 مادة الفوسفوجبسم عند تفاعله مع الصخور الفوسفاتية وھذه المادة تتفكك بسرعة عند ملامستھا لماء الري.
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 دقيقة للسماح لمادة التغليف للارتباط بصورة جيدة .) 10(تستمر عملية التغليف لمدة تصل إلى  - ٦
دقيقة لان ذلك يؤدي إلى )2(ى فترة ترطيب اليوريا بالحامض قبل تغليفھا بالصخور يجب أن لا تزيد عل - ٧

 تسرب الحامض إلى داخل حبيبة اليوريا وقلة تفاعله مع الصخور الفوسفاتية.
نتائج تغليف اليوريا بسماد فوسفات الكالسيوم الأحادية أعطت فرقا واضحا في ذوبانھا مقارنة باليوريا  - ٨

 .غير المغلفة
% ) مقارنة مع الرية الأولى 8.2المسمدة باليوريا المغلفة ( ارتفاع نسبة النيتروجين في راشح الرية الثانية للتربة

% ) ربما يعزى إلى عدم تجانس حبيبات الصخور الفوسفاتية المحيطة بحبيبات اليوريا مما يسھل دخول    5.9(
  .الماء إلى داخل الحبيبة ويسرع من عملية الذوبان
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فصل وتحليل مركب ثماني مثيل رباعي سايلوكسان الحلقي ونواتج كسر الحلقة بطريقة . ٩٢
  كروماتوغرافيا الأداء العالي

SEPARATION AND ANALYSIS OF OCTAMETHYLE 
CYCLOTETRASILOXANE & RING OPENING PRODUCTS BY 

HIGHPERFORMANANCLIQUID CHROMATOGRAPHY   
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  أحمد صبيح صادق العزاوي
  شركة أبن سينا العامة

ibn_sina_1999@yahoo.com  
  

  الخلاصة
طريقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة تحليѧѧѧѧѧѧѧѧѧل مركѧѧѧѧѧѧѧѧѧب ثمѧѧѧѧѧѧѧѧѧاني مثيѧѧѧѧѧѧѧѧѧل ربѧѧѧѧѧѧѧѧѧاعي سايلوكسѧѧѧѧѧѧѧѧѧان الحلقѧѧѧѧѧѧѧѧѧي  أيجѧѧѧѧѧѧѧѧѧادالبحѧѧѧѧѧѧѧѧѧث  ھѧѧѧѧѧѧѧѧѧدف

Octamethylcyclotetrasiloxane  ) بѧѧارا بالمركѧѧدعى أختصѧѧذي يѧѧوالD4  ةѧѧة بطريقѧѧر الحلقѧѧواتج كسѧѧون (
  ) . HPLCكروماتوغرافيا الأداء العالي ( 

 ) والطور المتحرك  odsلقد وجد من خلال البحث أن أفضل عمود يستخدم لفصل ھذه المركبات ھوالعمود( 
methanol60% + water40% 1, بسرعة ml/min.  ) 0 40, ودرجة حرارة فرن الجھاز C أماالكاشف (

  المستخدم فھو كاشف الأشعة الفوق البنفسجية .
  . 0.99993) والمساحة تحت المنحني , وبمعامل أرتباط  D4ز مركب ( على علاقة خطية بين تركي حصل

) بواسطة  D4في جميع الأدبيات المعنية بھذا الموضوع , طريقة تحليل مركب (  بحثيوجد لا
  كروماتوغرافيا الأداء العالي.

  
 acid or base catalyzed ring: فتح الحلقة , ثماني مثيل رباعي سالوكسان الحلقي , مفتاح ال

opening polymerization of D4   
  

  المقدمة
والذي يدعى  octamethylcyclotetrasiloxaneيعتبر مركب ثماني مثيل رباعي سايلوكسان الحلقي 

دخل في صناعة الزيوت السليكونية , من خلال كسر ت التيمن أھم المركبات الأولية  ا) واحد D4أختصارا( 
) أو قاعدة قوية مثل ھيدروكسيد الصوديوم  H2SO4بواسطة حامض معدني قوي مثل حامض الكبريتيك (الحلقة 

)NaOH ) أو ھدروكسيد البوتاسيوم (KOH  وبدرجة حرارة معينة وبوجود باديء للبلمرة تبدأ عملية البلمرة (
من خلال غسل النموذج بالماء .  المتسلسلة والتي لا تتوقف ألا عند أزالة الحامض أو القاعدة من الوسط , وذلك

ويكون الوزن الجزيئي للبوليمر الناتج  (الزيت السليكوني ) معتمدا على زمن عملية البلمرة قبل الغسل , تدعى 
" عند معاينة   " acid or base catalyzed ring opening polymerization of D4ھذه العملية : 

كل سيكون المركب الى أربعة أجزاء  قسممركب متناظرة الشكل , فلو الحلقة الرباعية لھذا ال وجدتD4المركب 
) وھي  CH3مجموعتي مثيل (  Siسليكون جزء ينطبق تماما على أي من الأجزاء الأخرى , وترتبط بكل ذرة

ن محصلة عزوم القوى الكھربائية لمجاميع المثيل المرتبطة بذرات امجاميع دافعة للألكترونات ضعيفة , 
ذ أنه امركب لا يتمتع بالصفة القطبية ,  D4الأربع تساوي صفر , لذلك من المتوقع أن يكون المركب السليكون 

) . أما مركبات كسر الحلقة بواسطة قاعدة قوية, فأن المركبات الناتجة ھي عبارة  nonpolarمركب لا قطبي ( 
مجاميع دافعة للألكترونات قوية ) وھي  OHعن سلاسل مفتوحة لبوليمرات سليكونية تبدأ وتنتھي بمجاميع ( 

ولكن وجودھا على طرفي سلسلة طويلة يقلل من تأثيرھا الألكتروني لذلك تكون ھذه البوليمرات الناتجة ذات 
) . من خلال ملاحظة نواتج عملية كسر الحلقة بواسطة القاعدة   semi - polarقطبية واطئة أو شبه قطبية ( 

) , وھذا يدفع للتفكير بأختيار العمود المناسب , والطور  OHتھي بمجموعة ( أن جميع السلاسل المتكونة تن وجد
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المتحرك الملائم الذي يمتزج بسھولة مع النموذج ولا يتسبب بحدوث ظاھرة عدم التجانس أو التعكر أو الغروية 
  معه ( ھذه الظواھر تمنع أو تشوه عملية الفصل الكروماتوغرافي ذو الأداء العالي ) . 

  
  الجزء العملي

للمركب وكذلك  maxλالطول الموجي الأعظمعين ) D4 لأجل تثبيت الظروف المثلى لفصل وتحليل المركب  (
كانت  إذجھاز مطيافية الأشعة فوق البنفسجية ,  باستخدامالمركبات الناتجة من كسر الحلقة بواسطة قاعدة قوية

) D4المركب ( حلل.CCl4 عند الأذابة ب  nm 270ذابة بالھكسان  ولاعند ا nm – 216nm 206تتراوح بين 
  ستخدام الظروف التالية :اب تهبواسطة كروماتوغرافيا الغاز لتعيين نقاو

Column : 10 % SE – 30 on chromosorb  3mlonge X  1\8"out side di , Oven temp. 180 
 ˚CDetector : TCD 275 ˚ C , Injector temp. 250  ˚ C , Carrier gas : He  30 ml\min 

) والمركبات الناتجة عن كسر الحلقة بواسطة جھاز كروماتوغرافيا السائل ذو الأداء العالي D4مركب (ال حلل
فالأول عمود ضعيف القطبية والثاني عديم , C18و  odsوالمجھز بكاشف الأشعة فوق البنفسجية ,على الأعمدة 

نتخاب أفضل الظروف التحليلية لھذه المركبات , وعلى أطوال موجية بدرجة التشابك بينھا , لا تختلف القطبية و
  . وكانت الظروف المثلى للفصل والتحليل كمايأتي :nm 254و   nm 210للكاشف 

Mobile phase 60% methanol + 40% water , Flow 1 ml\min. ,Oven temp. 40 ˚ C , 
Column ODS 40cm X 0.4 cm , Detector 210 nm   

) والمتبقي منه , ومن خلال التشخيص النوعي  D4ذه الظروف حللت نواتج كسر حلقة المركب ( تحت ھ
)  D4والتحليل الكمي للمركب المدروس . عمل منحنى المعايرة القياسي من خلال العلاقة بين تركيز المركب ( 

عين الحد الأدنى لحساسية .  0.99993والمساحة تحت الذروة اذ كانت العلاقة خطية وبمعامل أرتباط للمنحني 
  . MDLالطريقة المتبعة والتي تعرف ب

في أعلى مراحل النقاوة في عمليات كسر الحلقة,للحصول على أفضل  D4بسبب الحاجةللحصول على المركب 
ناتج من ھذه العملية , اعتمدت عملية التقطير تحت الفراغ لفصل المركبات المرافقة له وھي مركبات ذات 

اذ أمكن درجات غليان أعلى من المركب المدروس وأخرى أقل , حسب نتائج تحليل كروماتوغرافيا الغاز .
القياسي D4بعد تثبيت الظروف التحليلية المثلى للمركب من ھذا المركب .   %99ى نسبة نقاوةالحصول عل

ومركبات نواتج كسر الحلقة وتحديدھا نوعيا وكميا , أستغلت ھذه الطريقة لمتابعة تركيز المتبقي من ھذا 
  يكوني .المركب وكذلك المركبات الناتجة من كسر الحلقة وھي السلاسل البولمرية للزيت السل

  المناقشة والأستنتاجات
) أو مركبات كسر الحلقة  D4في مركب (  Si – Oتظھر نتائج طيف امتصاص الاشعة فوق البنفسجية للآصرة 

ھنا  d – π, وھذا يعني أن أنتقالات nmʎmax 210الى أن الأمتصاص الأعظم يكون عند الطول الموجي 
لتحليل بطيف الأشعة تحت الحمراء المجاميع الفعالة المرتبطة مسموح بھا عند ھذا الطول الموجي .تظھر نتائج ا

) أو في نواتج كسر الحلقة وھي ذات فائدة عظيمة لمعرفة وتتبع أي  D4بذرة السليكون سواء في مركب ( 
تمتص أھم المجاميع الفعالة في مركبات السليكون العضوية في المواقع انحراف يحدث عند اجراء ھذه العمليات. 

  وھذا ما أظھرته نتائج التحليل بطيف الأشعة تحت الحمراء :التالية
Si – (CH3)3 =1300 , 870 cm‐1 ;     Si – (CH3)2 =1300 , 840 cm‐1 

Si – CH3 = 1300 , 800 cm‐1 ;         Si – O – Si = 1100 , 1000 cm‐1  
  ) فإستنتاجاتھا كما يأتي : HPLCأما نتائج كروماتوغرافيا الأداء العالي ( 

وجود علاقة خطية بين تركيز المركب قيد البحث والمساحة تحت الذروة في منحنى المعايرة  – ١
  القياسي .

 minimum detectionتحديد الحد الأدنى لحساسية الطريقة للمركب المدروس  – ٢ limit  
)MDL  2.5 )  وكانت ppm.  
  متابعة تركيز البوليمرات الناتجة من عملية كسر الحلقة . – ٣
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ن النتائج المستحصلة من طريقة التحليل بكروماتوغرافيا الأداء العالي ( ھذه الطريقة لم تطبق سابقا حسب ا– ٤
 الأدبيات التي راجعھا البحث) ھي أفضل بكثير من نتائج التحليل بكروماتوغرافيا الغاز بسبب محدودية الظروف

   -التي يمكن أستغلالھا بھذه الطريقة ( الشكل التالي ) :

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  odsونواتج كسر الحلقة على العمود  D4مقارنة بين نتائج تحليل المركب  HPLCكروماتوغرام
  nm ,1ml\min. -  flow=60%MOH+40%H2O 210وعلى الطول الموجي 

  المصادر 

1 – Stephen J. , John J. , Silicones and silicone modified materials , ACS symposium 
series 729 , 2000 , p. 20 . 
2 – Margaret Kenny ,cyclotetrasiloxane , octamethyl , poroposed notice for pollution 
prevention plans for industrial , environment , Canada ,report ,  jan.15 , 2011 , p.6  . 
3 – AK Bhowmick& HL Stephens , Advances in silicone rubber technology , Marcel 
Dekker inc. , N.Y. ,2001 , p. 608 . 
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  ةــــة اور العامــشرك
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  إنتاج مادة ملمعة لتلميع مقاطع الألمنيوم . ٩٣
Production of  Polishing Material for Polishing Aluminum Profiles    

حيدر سھر نعمة، عباس عبدعباس، ھدى لطيف أسد، حيدر قنديل كاظم، مطر مسير حبيب، حسين عاصي 
 ،رائد معلك حنون  ،د.  محسن عريبي حسين، د.  حيدر حمادي عبد الحسين أزھر عاجل كتل، غافل،

   أسعد حميد ساير   
  شركة أور العامة 

urscoe@ur.industry.gov.iq  
  

  خلاصةال
ً مھم يمثل عاملاً  الألمنيوم إن تلميع مقاطع لجعѧل السѧطح الخѧارجي للمقطѧع يسѧتخدم وللمسѧلك التكنولѧوجي  ومكملاً  ا

 لطѧرد أو البثѧق الѧتخلص مѧن الأوكسѧيد الجѧوي وخطѧوط ا بواسѧطتھايѧتم يرفع مسѧتوى جѧودة المنѧتج ، للامعا وبراقا 
  .  واضحةوإعطاء المقطع جمالية 

إلى إنتاج مادة ملمعة تستخدم لتلميѧع مقѧاطع الألمنيѧوم بالتعѧاون مѧع جامعѧة ذي قѧار كليѧة العلѧوم قسѧم  بحثتوصل ال
وتطѧور خبѧرات العѧاملين وتوظѧف خبѧرات وتѧوفر مѧال للشѧركة ،للمѧادة المسѧتوردة  الكيمياء يمكن اسѧتخدامھا بѧديلاً 

ً ي الشركة والجامعالكوادر الفنية العاملة ف   .ة المذكورة آنفا
  
  .PolishingAluminum: الألمنيوم ، تلميع الألمنيوم ، مفتاحال

  
  المقدمة 

مѧن و، لزينة أو لزيادة مقاومة الألمنيوم للصѧدأالتلميع ل ستخدميُ يتميز الألمنيوم بمظھره الطبيعي الجذاب ، وعادةً ما 
المѧواد العالقѧة  يزيѧلالخدوش والتشوھات من سطح المعدن وتحوله إلى سطح ناعم كѧذلك  عملية التلميع تزالخلال 

 .على السطح والتي تسبب التآكل وتعطي ھذه العملية سطحا متجانسا براقا للمعدن
والمركبѧѧات أو ، معظѧѧم المѧѧواد المسѧѧتخدمة لھѧѧذا الغѧѧرض ھѧѧي أمѧѧا أن تكѧѧون مائيѧѧة أو غيѧѧر حاويѧѧه علѧѧى المѧѧاء إن 

 أما النѧوع الثѧاني فيكѧون صѧافيه،حليبѧي أو قريѧب منѧأبѧيض المحاليل المستخدمة في التلميع المѧائي يكѧون لھѧا لѧون 
  .اللون شفاف أو عديم 

  
  الجانب العملي

  :استخدمت المواد التالية كغم من المادة الملمعة  )١نموذج( ضيرحتل
1-Silica 100 gram 
2-Sodium tri-polyphosphate 150 gram 
3- Sodium carboxyl Methyl Cellulose (Sodium CMC) 20  gram  
4-Distill water to complete the weight 730 gram 

  
  ة:الخطوات التالي اتبعتفي عملية التحضير

النمѧوذج  يعطѧأمѧايكرون و)  ١٠٠ ( لغايѧة اقѧل مѧن جѧداً  ةجيد ةغرام) من السيليكا وطحن بصور ١٠٠وزن ( .١
 .)١ ( رقم

 .)٢ ( عطى النموذج رقمأمن الفوسفات وطحن و غرام) ١٠٠( خذ وزنأ .٢
 .)٣ (عطى النموذج رقمأغرام من محلول سي ام سي و)  ٢٠ ( وزن .٣
مل من الماء ويقسم إلى قسمين )  ٧٣٠ ( غرام أو يؤخذ)  ٧٣٠ ( وزن الماء المقطر المطلوب لإعداد النموذج .٤

 .يوضع كل قسم في وعاءمتساويين 
 .إلى احد أوعية الماء المقطر ) ١(  نقل النموذج رقم .٥
 .لماء المقطر الآخرا إلى وعاء)  ٢ ( نقل النموذج رقم .٦
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لتكѧوين مѧزيج المѧادة الملمعѧة ويكѧون المѧزج علѧى )  ٢و١ وذجبن(على النم انالماء المقطر الحاوي وعاءا مزج .٧
 .شكل دفعات مع التحريك المستمر

 .إلى المزيج وھي عامل مثخن للنموذج ) سي ام سي ( مادة أضيفتعند اكتمال عملية مزج النموذجين  .٨
 .متجانسمزج جيد  لحصول علىستمر تحريك النموذج باستخدام محرك ميكانيكي لمدة ساعة كاملة لأ .٩
بقѧوام لѧزج قابѧل بعد انتھاء فترة المزج وھي ساعة واحده يكѧون النمѧوذج المحضѧر جѧاھز للاسѧتخدام  ويكѧون  .١٠

  .للانسكاب
  

  : ظروف الخزن والتداول
من المѧاء لѧذا يجѧب الحفѧاظ عليѧه وعѧدم السѧماح للمѧاء بѧالتبخر ممѧا يتطلѧب  ةكبير ةبما أن النموذج يحتوي على كمي

  : ةحفظه تحت الظروف التالي
 .محكمة الغلق ةيكون في أوعي .١
 ة.درجه مئوي)  ٤٠ ( لا ترتفع أكثر من على أنيحفظ في الظل وفي درجات حرارة معتدلة  .٢
 ة.أو تھوي ةيمكن حفظ المادة في غرف مسقفة ولا يحتاج إلى مبرد .٣
 .فترة الخزن لا تتجاوز ستة اشھر .٤
 ة.ھا تخلو من المواد الخطرة ويمكن أن تنقل بأي واسطةكونآمن ةيمكن تداول ونقل المادة بصور .٥
ً عند ترك الوعاء الحاوي على المادة مفتوح .٦ ً أو معرض ا   .منھا للھواء فان المادة سوف تجف بسبب تبخر الماء ا
  

  : الكميه المطلوبة للتلميع
متر مربع ويمكن زيادة أو تقليل المسѧاحة إذا زيѧدت كميѧة )  ٥٠ ( يكفي لتلميعالملمعة من المادة الواحد الكيلوغرام 

  .لكل كيلو غرام واحد متر مربع)  ٥٠ ( للتلميع ھو القياسي الملمع أو أنقصت وحسب الطلب ولكن المعدل
بارتداء  ةالشخص الذي يعمل على الماكن البحثوصي ة، يتستخدم بكميات قليلعلماً ان المادة الملمعة ليست خطرةو

وتأمين معدات السلامة (منظومة لسحب المѧواد المتطѧايرة تجنبѧاً لأستنشѧاق  الكمامات الواقية مع ارتداء كمام الوجه
  ن الماكنة).أية مواد متطايرة م

 ً   يتطلب ملاحظة الآتي: بالأضافة الى ما ذكر آنفا
يمكن الحصول على الحجم المطلوب من الحبيبات للمѧواد الداخلѧة فѧي تركيѧب المѧادة الملمعѧة باسѧتخدام طريقѧة  .١

لك توضع في مناخل ويجمع الحجم المطلوب ذكبيرة من المادة المطلوبة وبعد  ةالنخل أو الغربلة أي طحن كمي
 منھا.

 .عند الحاجة يمكن الرجوع إليھا ةيمكن قياس الأس الھيدروجيني للنموذج المنتج وتسجيله كقيم .٢
 أمسѧي (لѧك عѧن طريѧق الѧتحكم بإضѧافة المѧادة المثخنѧة ذيمكن التحكم بلزوجة المادة المحضرة حسب الحاجة و .٣

 .)سي
فѧي النمѧوذج المحضѧر  البحѧث ھار إلياأخرى تختلف كليا عن المواد التي أش ةيمكن استخدام تراكيب مواد ملمع .٤

  ا يعتمد على توفر المواد الأولية.ذوھ
  

  المناقشة والاستنتاج
جربت على الخط وكلية العلوم  /في فترات مختلفة من قبل جامعة ذي قار تحضروعدة نماذج  جربت .١

وكانت التجربة معمل الأكسدة الملونة لتلميع مقاطع الألمنيوم  في ھذه الشركة / )ماكنة التلميع( /الإنتاجي
في السوق  المقبولةوھي درجات لمعان المقاطع GU 86)  على درجة لمعان جيدة حوالي ( وحصلناجحة 

 المحلية. استخدم جھاز قياس اللمعان المجھز من الجامعة لقياس درجة اللمعان. 
 تأكد من أن المادة المحضرة قابلة للإزالة في أحواض الغسل .   .٢
 مؤثرات جانبية سلبية على المقاطع أو على ماكنة التلميع . ليست لھاضرة تأكد من أن المادة المح .٣
 
  
  



  والمعادن ةالصناع ةلبحوث وزار ةالخلاصات الموسع              والمعادن ةالصناعة وزار        
  ٢٠١٢                                                                    لبحث والتطوير الصناعي ا ھيأة                     

 ٣٦١

  :حسابات الوفر المالي
 .دينار عراقي / للطن الواحد  ٣٠٠٠٠٠٠سعر شراء المادة الملمعة المستوردة :   .١
 .دينار عراقي / للطن الواحد ١٥٠٠٠٠٠داخل البلد: البحث كلفة تحضير مادة .٢
 .دينار عراقي / للطن الواحد ١٥٠٠٠٠٠الفرق بين مبلغ الشراء وإنتاجھا داخل البلد  =    .٣
 ./ طن دينار عراقي ١٥٠٠٠٠٠=  المادة داخل البلد  الوفر المالي المتحقق للشركة من تحضير   .٤
 .طن مقاطع ألمنيوم / سنة  ١٠٠٠=  اكنةالطاقة الإنتاجية المتاحة للم .٥
 .كغم/ طن مقاطع ألمنيوم ٢٠استھلاك المادة الملمعة             =  .٦
 .طن من المادة الملمعة / سنة  ٢٠=     ١٠٠٠/  ٢٠ ×   ١٠٠٠الحاجة السنوية للمعمل =   .٧
 :  تحضير المادة داخل البلدالوفر المالي المتحقق للشركة سنويا من  .٨
 .مليون دينار/ سنة  ٣٠طن =     ٢٠×  دينار / طن  ١٥٠٠٠٠٠=     

  
  التوصيات 

  . Polishing Machine تشغيل ماكنة تلميع مقاطع الألمنيوم  .١
إن عملية التلميع لمقاطع الألمنيوم يحتاج أن يكون سطح المقطع صقيلا لكي تكѧون الأكسѧدة متجانسѧة لѧذا دعѧت   

وكسيدية الخارجية لجعل المقاطع أكثر الحاجة إلى استخدام ماكنة التلميع التي تم نصبھا مسبقا لإزالة الطبقة الا
  لمعانا ومناسبا ومنافسا داخل الأسواق .

 . الرياديتطوير العمل وتوسيع الإنتاج بالانتقال من تحضير المادة مختبريا إلى إنتاجھا  .٢
قدمت جامعة ذي قѧار مقترحѧا بѧان يكѧون إجѧراء عمليѧة التلميѧع بعѧد عمليѧة الأكسѧدة بحيѧث لا تѧؤثر علѧى سѧمك  .٣

فѧي شѧركة أور المقتѧرح مѧن قبѧل فريѧق البحث يѧدرسوسѧوف  ٢الطبقة الاوكسيدية المعتمدة في معمѧل الأكسѧدة /
 .٢وبيان مدى ملائمة المقترح للعملية الإنتاجية في معمل الأكسدة /
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 الملاحـق 

  ) كغم من المادة الملمعة١جدول يبين كميات المواد المستخدمة في تحضير ( -
  ) كغم من المادة الملمعة لمقاطع الألمنيوم١يبين كميات المواد المستخدمة في تحضير () ١جدول رقم (

  

  كمية المادة / غرام  اسم المادة  ت

  ١٠٠  السيليكا  ١

  ١٥٠  بولي فوسفات الصوديوم  ٢

  ٤  المادة المثخنة  ٣

  ٧٤٦ ماء مقطر  ٤

 ١٠٠٠ المجموع  

  


