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  )اللجنة العلمية ( 
  

 .رئيس اللجنة /مستشار العلميال /الأستاذ الدآتور حمودي عباس حميد   -١
 . مدير عام الهيئة  / دآتور فرج محمد عبد االله  -٢
 .الخبير أسامة عبد المجيد عبد الهادي   -٣
 .الخبير بهاء الدين حميد رشيد   -٤
 .رئيس مهندسين رياض محمد نعمان   -٥
 .الخبير ماجد حسن علي   -٦
 .غاده عبد الحسين مهدي . د  -٧
 .علوان نصيف جاسم . الاستشاري د -٨
 .الاستشاري منذر عبد الرحمن ابراهيم   -٩
 .عبد الامير عثمان شمران . الاستشاري د -١٠
 .الاستشاري محمد باسم عبد الكريم  -١١
 .عبد الرزاق حمودي . الاستشاري د  -١٢
 .الاستشاري علي آاظم جاسم   -١٣
 .الاستشاري باسم عزيز علي -١٤



  رقم الصفحة   الموسعة الخلاصةأسم   ت
    الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي  
    )مرآز بحوث الطاقة والبيئة(  
  ٢  أزالة الالوان من المخلفات السائلة للمعامل النسيجية بأستخدام الفحم المنشط  ١
  ٤  تصميم وتصنيع المبردة الشمسية ذات الكلفة الواطئة  ٢
  ٦  قدرة تيار متناوب متنقل يعمل بالطاقة الشمسيةتصميم وتصنيع مجهز   ٣
  ٨  تصميم وتصنيع منظومة منزلية لتحليه وتعقيم مياه الشرب تعمل بالطاقة الشمسية  ٤
  ١٠  متر) ٤٠ – ٥(تصميم وتنفيذ منظومة ضخ مياه تعمل بالطاقة الشمسية للأعماق  ٥
  ١٢  ةتصنيع صبغات أنتقائية محلية خاصة بتطبيقات الطاقة الشمسي  ٦
دراسة الملوثات في الشرآة العامة للصناعات الكهربائية وتأثيرهاعلى العاملين واقتراح   ٧

  المعالجات
١٤  

  ١٧  السكائر المحلية و المستوردة  غاز الرادون فينسبة قياس  ٨
  ٢١  معالجة بعض الادوية المنتهية الصلاحية بطريقة الحرق  ٩
  ٢٤  ثينيوم الاحمرتصنيع مرآز شمسي بوليمري مصبوغ بالرو ١٠
  ٢٧  الرقيق بواسطة الحمام الكيميائي) CdS(تصنيع غشاء آبريتيد الكادميوم  ١١
  مقارنة عملية لاداء اعمدة الانارة الشمسية في الظروف المحلية ١٢

٣٠  
  ٣٣  تقليل المحتوى العضوي لمياه الصرف الصحي بأستخدام مخلفات الذرة ١٣
  ٣٦   )2 ، (1شرآة العامة لصناعة البطاريات لمعملي بابل دراسة تقييم الواقع البيئي لل ١٤

    )الطبية مرآز الرازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصية(  
  ٤١   من البلازماIgGاستخلاص وتنقية الكلوبيولين  المناعي  ١٥
  ٤٤  تحضير عدة فحص اليوريا في الدم بالطريقة الانزيمية ١٦
  ٤٧   في الدم بالطريقة الانزيميةتحضير عدة قياس الدهون الثلاثية ١٧
  ٤٩  تحضير عدة قياس حامض اليوريك في الدم بالطريقة الانزيمية ١٨
  ٥٢  تحضير عـــــدة لقياس انزيم الفوسفاتيز الحامضي في الدم  ١٩
  ٥٥   Ofloxacinتصنيع اقراص الحساسية لمضاد الحيوية  ٢٠
  ٥٧  لطريقة الانزيميةتحضير عدة لقياس ترآيز الكوليسترول في الدم با ٢١
  ٦٠  عـدة الكشف عن مرض الحمى التيفوئيدية ٢٢
  ٦٢ ABOعدة الكشف عن صنف الدم  ٢٣
  ٦٥  باستخدام تفاعل السلسلة المتبلمر) فايروس الروتا (تشخيص الاسهال الفايروسي في الاطفال ٢٤
    )المرآز الوطني للتعبئة والتغليف(  
 بوجود الاشعة فوق البنفسجية لتحسين خواص  Urethane Metacrylateاستخدام بوليمر  ٢٥

  الزجاج المستخدم لأغراض التعبئة
٧٠  

  الآثار الصحية والبيئية الناجمة من الاستخدام المتكرر لعبوات مياه الشرب المعقمة بالأوزون  ٢٦
 

٧٢  



  رقم الصفحة   الموسعة الخلاصةأسم   ت
  ٧٤  )د الصلبة والسائلةالموا(التعبئة والتغليف للمستحضرات الطبية  ٢٧
  ٧٦  انتاج اآياس واغشية قابلة للأآل والتحلل الاحيائي من بوليمرات طبيعية متجددة ٢٨
  ٧٨  تحسين الخصائص الوظيفية للاغشية والاآياس المنتجة من البومين البيض ٢٩
ن اهم دراسة العبوات البلاستيكية والفايبر المستخدمة لتعبئة الوجبات السريعة والتحري ع ٣٠

  انواع الجراثيم المرضية المعزولة الناتجة عنها
٨١  

  ٨٤  دراسة أنواع العبوات المستخدمة في تغليف منتجات الألبان المستوردة ٣١
  ٨٧  دراسة في أنظمة التعبئة المانعة للأحياء المجهرية والمسببة للتلوث ٣٢
وإمكانية استبداله  زجاج العاديدراسة تأثير المواد الكيمياوية والحافظة في الأغذية على ال ٣٣

  بزجاج البوروسليكات
٩٠  

    )مرآز بحوث ابن البيطار(  
 ودراسة Apium graveolens من نبات الكرفس  Celery  Oilاستخلاص زيت الكرفس  ٣٤

  تأثير الفعالية البايولوجية للزيت
٩٤  

  ٩٧  التاثير المضاد للبكتيريا لمستخلص زيت النعناع  ٣٥
  ١٠٠  المضادة للميكروبات لمستخلصات قشور الرمانالفعالية  ٣٦
  ١٠٣  )المغنيسيوم ، الكالسيوم ، الصوديوم ( تحضير بعض مشتقات حامض الستريك سترات  ٣٧
  ١٠٦  لاآتات الصوديوم، لاآتات الكالسيوم  تحضير وتنقية مشتقات حامض اللاآتيك ٣٨
  ١٠٨  ه المضاد للبكتيريااستخلاص زيت الجيرانيول من نبات عطرة الشاي وتأثير ٣٩
  ١١١  تحضير وتنقية مشتقات حامض الخليك ٤٠
  ١١٤  تحضير المستخلص الخام لنبات ورد لسـان الثـور وتأثيره المضاد للبكتيريا ٤١
  ١١٨  Thymus vulgarisالفعاليه البايولوجيه لزيت الزعتر المقطر من نبات  ٤٢
    )مرآز بحوث وإنتاج الأدوية البيطرية(  
ستنباط ترآيبة دوائية جديدة لمسحوق آالسيوم بروبايونيت المضاد للسموم الفطرية بشكل ا ٤٣

  مضافات علفية  للاستعمال البيطري
١٢٣  

  ١٢٦  استنباط ترآيبة دوائية جديدة للأملاح المعدنية  للاستعمال البيطري ٤٤
  ١٢٩  %٥استنباط ترآيبة دوائية للمستحضر البيطري ترايكلابندازول  ٤٥
دراسة لفحص البكتيريا الملوثة لبعض المضادات الحيوية البيطرية المستوردة في الأسواق  ٤٦

  المحلية
١٣٢  

  ١٣٥  بيطري% ١٠تحضير ترآيبة مرهم زيت اليوآالبتوس  ٤٧
    )مرآز البحوث الكيمياوية والبتروآيمياوية(  
  ١٣٨   استخدام زيت الثوم والدبس آمثبطات للتآآل ٤٨
  ١٤١   اثلين ترفثاليت الى حامض الترفثاليك–تحويل المخلفات البلاستيكية من مادة البولي  ٤٩
  ١٤٤  في المحطات الكهربائية أعادة تنشيط زيوت المحولات المستهلكة ٥٠
  اعادة استخدام زجاج مصابيح النيون في الاعمال السيراميكية ٥١

  
 

١٤٨  



  رقم الصفحة   الموسعة الخلاصةأسم   ت
    )ةدار الطراز للبحوث النسيجيز مرآ(  
  ١٥٣  تصميم سجادة تراثيه معاصرة من وحدات زخرفيه في البسط الشعبية العراقية ٥٢
  ١٥٧  الســــجــادة النبــــــاتيــــة العــــراقـــــيـــــة ٥٣
  ١٦١  رةـــــــة المعاصـــــــلاة العراقيـــــادة الصــــــسج ٥٤
    ) والتعدينالجيولوجيح الشرآة العامة للمس(  
استخدام الطرق البايولوجيه لمعالجه رمال السليكا لمنطقه ارضمه لاستخدامها في انتاج زجاج  ٥٥

  الكرستال
١٦٥  

  ١٦٩  من منطقة وادي بشيرة بالحامض لغرض قصر الزيوت النباتيةتنشيط البنتونايت  ٥٦
  ١٧٣  في ودويخله بالطرق البايولوجيهأطيان الكاؤولين العراقيه لمنطقة وادي الصولون قصر  ٥٧
بتقنية الترسيب الكهربائي من المياه الصناعية لمعامل ) Zn,Cr(أسترجاع العناصر الثقيلة  ٥٨

  )تجارب مختبرية اولية (الشرآة العامة للصناعات الكهربائية
١٨٧  

    )المنطقة الجنوبية/الشرآة العامة لصناعة الأسمدة (  
  ١٨٢   د أوآسيد الزنك مختبرياًتحضير العامل المساع ٥٩
  ١٨٥  تحضير واستخدام مادة اللكنين آمانع لتكلس منتوج اليوريا ٦٠
التبريد للشرآة العامة لصناعة  العوامل المؤثرة في نمو الأحياء المجهرية في أنظمة أبراج ٦١

  الجنوبية وطرق معالجتها الأسمدة

١٨٨  

    )شرآة الفداء العامة(  
  ١٩٣  خمد نوع آيا بيستا أمامي تصميم وتصنيع م ٦٢
  ١٩٥  تطوير تصميم وتكنولوجيا تصنيع صمام فتح وغلق هيدروليكي يعمل إرشادياً بالهواء ٦٣
  ١٩٩  تصميم وتصنيع مخمد نوع هونداي اآسل خلفي ٦٤
    )الشرآة العامة للصناعات الميكانيكية(  
  ٢٠٣ لكهربائي المعدني المحجوب بالغازالسيطرة على عيوب لحام الفولاذ الكربوني بطريقة القوس ا ٦٥
  ٢٠٦  الصب قبل المنصهر سيولة درجة قياس ٦٦
  ٢٠٩  القرصي المحراث هيكل تطوير ٦٧
    )شرآة ابن سينا العامة(  
  ٢١٢  تحضير مرآبات متعددة الألمنيوم آلوروآبريتات واستخدامها في ترسيب العوالق من الماء ٦٨
  ٢١٥  لمخلفاتتحضير اسمدة عناصر صغرى من ا ٦٩
    )الشرآة العامة للفوسفات(  
  ١١٩  تحضير متعدد فوسفات الأمونيوم  ٧٠
  ٢٢١  إمكانية إنتاج فوسفات البوتاسيوم الأحادية ٧١

    )الشرآة العامة للصناعات الكهربائية(  
  ٢٢٤  يبطريقة التنافذ العكس بحث معالجة المياه الصناعية الملوثة بالمعادن الثقيلة وترشيد المياه ٧٢
    تصميم وتصنيع ماآنة حني الأنابيب النحاسية ٧٣



 

      
  رقم الصفحة   الموسعة الخلاصةأسم   ت
      
    )الشــرآة العامــة للصناعات النسيجـية(  
  بالتخثير الكيمياوي  من مياه الفضلة للصناعات النسيجية الألوان إزالة ٧٤

  
٢٣٠  

  البيئي للشرآة العامة للصناعات النسيجية في الحلةوتقييم الواقع  قاعدة معلومات بيئيةأنشاء ٧٥
  ٢٠٠٩لعام 

٢٣٣  

    )ةشرآة ذات الصواري العامة للصناعات الكيمياوي(  
 تحضير أحبار اوفسيت للطباعة على الصفيح ٧٦

  
٢٣٨  

    )الشرآة العامة لصناعة الزيوت النباتية(  
 في صناعة المنظفات  STPPدراسة مقارنة لأستخدام الزيولايت آبديل جزئي عن مادة ٧٧

  وتأثيره على القوة التنظيفية 
٢٤١  

    )الشرآة العامة للسمنت الشمالية (  
  ٢٤٥  قواعــد البيانات وتطبيقاتها العملية فـــي برامج التحكم الصناعـــي باستخدام برنامج الأآســـل ٧٨
    )المعهد المتخصص للصناعات الهندسية(  
  ٢٤٩  ة النمذجة والتصميم ثلاثي الأبعادالتشغيل المبرمج بمساعد ٧٩
    )شرآة الشهيد العامة(  
  ٢٥٣  معالجة المواد الأولية الداخلة في إنتاج الأسلاك النحاسية ٨٠
    )شرآة الفرات العامة للصناعات الكيمياوية(  
  ٢٥٦  دراسة تحسين المواصفات الهندسية لمنتجات البلاستك المعاد باقل الطاقات والجهود  ٨١
    )الشرآة العامة للصناعات المطاطية(  
  ٢٦١   بدل المطاط الطبيعي في إطارات ديوانيةRSS1دراسة إمكانية استخدام مطاط  ٨٢
    )شرآة الزوراء العامة(  
  ٢٦٤  تلائم مناخ مدينة بغداد وتصنيع وتشغيل منظومة توليد فولطائيةتصميم  ٨٣
    )العامة للصناعات التعدينية والعزل المائي(  
  ٢٦٨  افات الخرسانية الفائقة ضالم ٨٤
    )سامراء/ الشرآة العامة لصناعة الادوية (  
  ٢٧٢   mg / 1 ml 1 استنباط ترآيبة ميتوآلوبراميد هيدروآلوريد على هيئة قطرات فم ٨٥
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  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 
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  ٢

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
  

  أزالة الالوان من المخلفات السائلة للمعامل النسيجية بأستخدام الفحم المنشط.١
Removal of Colors from Textile Waste Water by Activated Carbon 

  ،هـمـسـه نـاصـر آـاطع ،  ظافـر فزع علـي ، اخلاص حنا شمعون ،يداء مال االله عليب ، محمد عبودوليد   
 طامي عبد الجبار اسيل

  مرآز بحوث الطاقة والبيئة 
solarenergy_iraq@yahoo.com   

  
  

  الخلاصة
 ppm 50قاء بترآيѧز  ر الحمراء والصفراء والز(Reactive)تضمن البحث تحضير محلول مختبري من صبغة   

. عمليѧة الѧصباغة   ل ةالأساسѧي مѧع وجѧود أضѧافات مѧن ملѧح الطعѧام وآاربونѧات الѧصوديوم التѧي تѧستخدم فѧي الخلطѧة             
                     ѧرات مثѧض المتغيѧر بعѧلال تغييѧن خѧطواني مѧوع أسѧشط نѧـومعالجة الالوان بأستخدام الفحم المن  ѧـل درج  ѧحرارة ـة ال

 النتѧائج مѧع موديѧل لانكميѧر     ة دقيقة وأحتساب سعة الامتزاز ومطابق 240.5 و زمن التلامس 0م )  30 , 45 , 55(
 تم أستخدام عمود زجѧاجي  . م( 92 – 99) لكل تجربة والتي تراوحت R2وفراندليش وأحتساب معدل مربع الجذر 

عادلѧة تѧربط بѧين عمѧق         سم مѧع تغييѧر عمѧق أحتѧساب زمѧن أنكѧسار المنحنѧي والتѧشبع لغѧرض أسѧتخراج م                      ١١بقطر  
 COD تѧم أحتѧساب ترآيѧز المѧواد العѧضوية علѧى شѧكل        .(Bed depth service time)الحشوة وزمѧن الانكѧسار   

وأجراء عملية أزالة لها من تجارب الوجبѧة وتطبيѧق النتѧائج علѧى موديѧل رياضѧي والѧذي ظهѧر تطѧابق مѧع مѧوديلي               
  .لانكمير وفراندليش

  .موديلات رياضية،  فحم منشط ،امتزاز ،)Reactive(نوع اصباغ  -: مفتاحال

   المقدمة
تعتبرالصناعات النسيجية مѧن الѧصناعات المهمѧة فѧي الجانѧب الѧصناعي العراقѧي ولا سѧيما فѧي بقيѧة البلѧدان الناميѧة                           

  .والمتقدمة آون هذه الصناعة ترتبط بالاستهلاك البشري 
 بѧشكل مباشѧر أوغيѧر مباشѧر وعلѧى سѧبيل المثѧال               يعتبرالماء من المواد الاساسية التي تدخل فѧي أي عمليѧة صѧناعية            

 التѧي تحتѧاج الѧى آميѧات آبيѧرة مѧن الميѧاه أثنѧاء العمليѧة          ( finishing process )أعمѧال صѧبغ الانѧسجة المѧسماة     
ومحتѧوى عѧضوي    ) 7(التصنعية وبالتѧالي المطروحѧات الѧسائلة تكѧون ذات طبيعѧة لونيѧة ودالѧة حامѧضية أآثѧر مѧن                       

   .عالي 

 ) ( Reactive dyes خدمة في عملية صباغة الانسجة ذات أنواع مختلفѧة مثѧل الѧصبغات النѧشطة     الصبغات المست
 وتعتبѧر  ) ( Acid and base dyes والقاعديѧة    والصبغات الحامѧضية ( disperse dyes )والصبغات المنتشرة 

 عنѧد التعѧرض للѧضوء       الصبغات النشطة أآثر أستخداما في عملية الѧصباغة بѧسبب الاسѧتقرار اللѧوني وعѧدم التحلѧل                 
 (Adsorbate)لمادة المراد أمتزازها لومقاومة التحلل البايولوجي 

 
 الجانب العملي

الزرقѧاء والحمѧراء     (reactiveمѧن صѧبغات نѧوع    .  غѧرام  (9)مѧن أذابѧة    "  تم العمل على نموذج محѧضر مختبريѧا       
معهѧѧا مѧѧواد مѧѧضافة أخѧѧذت علѧѧى  ومѧѧذاب (1)  جѧѧدول ٠ م25فѧѧي لتѧѧر مѧѧن المѧѧاء المقطѧѧر بدرجѧѧة حѧѧرارة ) والѧѧصفراء

أساس الاضافة التي تتم في معمل نسيج الحلة وهي ملح الطعام لغرض تثبيت الصبغة وآاربونѧات الѧصوديوم لمѧنح                    
لتѧر أثنѧاء    /  ملغѧم    9000لتѧر مѧن أصѧل       /  ملغѧم    50تѧم تخفيѧف النمѧوذج الѧى         . الطبيعة القاعدية في حوض الصباغة      
عѧѧن الѧѧضوء " فѧѧي جهѧѧاز تبريѧѧد وبعيѧѧدا "  وآѧѧان النمѧѧوذج محفوظѧѧاPH (7,8)تحѧѧضير نمѧѧاذج العمѧѧل  وآانѧѧت قيمѧѧة  

  .لضمان عدم التفكك أو الاآسدة 
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   الوزن الجزيئي  للصبغات(2)جدول رقم 

  

  

  

  
  المادة المازة 

) 550 – 350( ملم وآثافة (2-3) ملم وطول 0.5طواني بقطر الفحم المنشط المستخدم من أصل نباتي ذو شكل أس
  . الايطالية (unicarbo)تم شراءه من الاسواق المحلية مصنع من قبل شرآة   3م/آغم
هربائي نوع ـي فرن آـه فـيفـفـرة وتجـق الصغيـدقائـوائب والـن الشـلص مـخـتـر للـطـالماء المقـم بـسل الفحـم غـت

 )Hareus , Ger ( ساعات10لمدة   0 م120رجة حرارة بد   
  :التجارب المختبرية 

 من خـلال ٥م  )30،45،55(تم أجراء ثلاث تجارب متغيرة درجة الحرارة  في تجربة منحني التوازن الايزوثرمي
لتر وأضافة الفحم المنشط / ملغم 50 مل من النموذج ذو ترآيز 100أخـذ خـمسة دوارق زجـاجيـة فـي آل دورق 

غم على التوالي في آل دورق وتم وضع هذه الدوارق في جهاز  ) 1.25 ، 1 ، 0.75 ، 0.5 ، 0.25(بكمية 
 ساعات وتعاد هذه الحالة لجميع درجات الحرارة ويتم ترشيح النموذج 4لمدة  ) HT . Ger( الهزاز نوع 

الـطـرق اللـونـية بجهاز باستخدام ورق ترشيح ويكرر الترشيح أآثر من مرة ويقاس ترآيز الصبـغـة بأ سـتـخـدام 
colour metric نــوع )Jenway. uk ( 430بطول موجي nm ومقارنة النتائج الامتصاصية مع منحني قياسي 

أن عملية تغيير درجة الحرارة تمت بأستخدام مجهز " للمادة الاصلية واستخراج تراآيز الصبغة لكل نموذج علما
تم تثبيت الدرجة من خلال "  قياس درجة الحرارة بالمحرار علماهواء حار يوضع آغطاء على جهاز الهزاز ويتم

  .مقياس رقمي 
 

  المناقشة والاستنتاج
 من مياه الصرف الصناعي لمعمل النسيج (COD)امكانية ازالة الاصباغ وتقليل المحتوى العضوي  -١

 .بأستخدام الفحم المنشط 
 ) .0.94( لاتقل عن (R2)تطابق جميع منحنيات التوازن مع موديل لانكمير وبقيمة  -٢
 .R2بقيمة مع موديل فراندليش  ) 0 م45(الاصباغ بدرجة ازالة  (COD)تطابق منحنيات التوازن لازالة  -٣
ليس لدرجة الحرارة اي تاثير على عملية الامتزاز رغم زيادة سعة الامتزاز وذلك لعدم وجود علاقة  -٤

 م يلاحظ تغير في ثابت فراندليش لذا يصعبطردية لقيم ثوابت موديل لانكمير مع زيادة درجة الحرارة ول
 ".أم ماصا" تحديد التفاعل بأعثا

يزداد زمن الانكسار والتشبع مع عمق الحشوة وذلك لزيادة زمن التلامس وآمية المادة المازة في تجارب  -٥
 .العمود ذو الحشوة الثابتة 

 معدل الجريان داخل عمود  مع زيادة عمق الحشوة عند ثبوت(EBST)زيادة زمن خدمة الحشوة الثابتة  -٦
 .ذو الحشوة الثابتة 

  المصادر
1- A . Pala and P . Galiatsaton , European Water , 13/14 , 29-34 , 2006.  
2- Daniala suten and Doina Bilba , Acta . Chem . Slov .52,73-79,2005. 
3-  A . Abbas thesis of college of Eng . Baghdad univ 2005.  

  نوع الصبغة  الوزن الجزيئي

  الحمراء 875.5

  الصفراء  716

  الزرقاء  562
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  م وتصنيع المبردة الشمسية ذات الكلفة الواطئةتصمي.٢

Design and Manufacture a Low Cost Solar Evaporative Air Cooler 
  نمير عبد الرزاق، آريم بهلول عفن ، ماجد حسن علي 

  مرآز بحوث الطاقة والبيئة
solarenergy_iraq@yahoo.com  

  
  الخلاصة

ع لكلفتهѧا الواطئѧة وسѧهولة نѧصبها وصѧيانتها اضѧافة الѧى قلѧة حاجتهѧا                   يستخدم الناس المبردات التبخيرية بشكل واس     
ذات الكلѧѧѧف العاليѧѧѧة وتحتѧѧѧاج إلѧѧѧى ) المكيفѧѧѧات( للطاقѧѧѧة الكهربائيѧѧѧة مقارنѧѧѧة مѧѧѧع الأنѧѧѧواع الأخѧѧѧرى لأجهѧѧѧزة التبريѧѧѧد 

وتعتبѧѧر هѧѧذه المبѧѧردات مناسѧѧبة للعمѧѧل فѧѧي أجѧѧواء العѧѧراق وخاصѧѧة فѧѧي المنѧѧاطق    ، متخصѧѧصين للنѧѧصب والѧѧصيانة 
  . ى والجنوبية آونها حارة جافة صيفاً الوسط

سѧم مѧن     )٨٨ ×٧٢ × ٧٢  (أبعѧاد في هذا البحث تѧم تѧصميم وتѧصنيع مبѧردة تبخيريѧة تعمѧل بالطاقѧة الشمѧسية ذات                     
وثبѧت داخѧل هيكѧل المبѧردة محѧرك مѧع مѧضخة مѧاء يعمѧلان بالتيѧار            ) ملѧم ٠٫٧(صفائح الحديѧد المغلѧون ذي الѧسمك         

وآان المحرك متعشق مباشرة مѧع     ، ) واط٨٠(آانت قدرتهما معاً مقاربة إلى      و)  فولت ١٢(وبجهد  ) DC(المستمر  
لتشغيل المبѧردة مباشѧرة     ) واط١٠٠(آما تم تجهيزواستخدام الألواح الشمسية اللازمة بقدرة        ) بدون قايش (المروحة  

  .لتعمل بالإشعاع الشمسي صيفاً ) بدون بطاريات(
سѧاعات يوميѧاً وذات   ) ١٠-٨(قѧدم مكعѧب بالدقيقѧة وتعمѧل مѧن        ) ١٠٠٠(آانت نتيجة الاختبار إن المبردة ذات سعة        

قد يكون  ،سبعمائة إلف دينار مع الألواح الشمسية       ) ٧٠٠،٠٠٠(وان سعرها التقريبي    % ٨٣،٦معدل آفاءة مقداره    
 وعمѧر الالѧواح     ) سѧنة    ٢٠أآثѧر مѧن     (للوهلة الاولى السعر مرتفع لكѧن مѧع عمѧر المبѧردة المѧصنوعة مѧن الالمنيѧوم                   

وعѧدم مѧساعدتها علѧى تلѧوث البيئѧة بالاضѧافة الѧى اسѧتخدامها فѧي المنѧاطق النائيѧة والمѧشاريع                        )  سѧنة    ٢٥ثر من   أآ(
 بѧدون الألѧواح      مائة وسبعون الف دينار    )١٧٥،٠٠٠(آما وان سعرها    ، "الصناعية والزراعية يصبح السعر مقبولا    

  . المستوردة

  .الكفاءة ،التيار المستمر ،  الشمسيةواحالأل ، التبريد التبخيري،الطاقة الشمسية -: مفتاحال

  المقدمة
ان تقنية استخدام الماء في تقليل درجة حرارة المحيط أو الحيز المراد تبريده ليست اختراعاً جديداً حيث  

استخدمت هذه الطريقة منذ القدم ببناء المدارس والمعابد والقصور على الطراز الروماني أو الإسلامي أي ذات 
اما .  مزودة بنافورات وأشجار تحيط بها الغرف والهدف من الأشجار والنافورات هو التبريد بالماء باحة وسطية

والتي تسهم في عدم استخدام ) Evaporative coolers(في العمارة الحديثة فتستخدم المبردات التبخيرية 
ذلك تسمى عملية التبريد المستخدمة في أجهزة التكييف الأخرى وب) CFC(الغازات الفلوروآلوروآاربونية 

  .  لعدم تأثيرها على البيئة وطبقة الأوزون )  Passive Method(التبخيري بالـ
التبريѧѧد التبخيѧѧري مناسѧѧب وفعѧѧال للأجѧѧواء الحѧѧارة الجافѧѧة إي ذات المنѧѧاخ الѧѧصحراوي آمѧѧا فѧѧي بعѧѧض الولايѧѧات          

آمѧا  . رية للإغراض المنزليѧة والѧصناعية     ويمكن تصنيع مختلف الإحجام من المبردات التبخي      ، الأمريكية واستراليا   
ان هذه التقنية مناسبة لأجواء العراق وخاصة في المناطق الوسطى والجنوبية آونها حارة وجافة بالإضѧافة إلѧى إن              

  .هذه المبردات رخيصة الثمن وسهلة النصب والتشغيل 
  

  الجزء العملي
يمكن استخدام الالمنيوم (ملم ٠٫٧ن ذي السمك تم تصنيع هيكل مبردة هواء تبخيرية من صفائح الحديد المغلو

سم في احد الأوجه فيما ٣٠وبفتحة مربعة طول ضلعها )  سم٨٨×٧٢×٧٢(وبالإبعاد ) لزيادة عمر المنظومة 
آما وتم ) . سم٥(آانت الأوجه الثلاثة الأخرى للهيكل ذات أبواب متحرآة محتوية على طبقة من الحلفة بسمك 

سم ومثبت آلاهما ٢٨متعشق بشكل مباشر مع مروحة ذات قطر ) فولت١٢(وجهد ) واط٧٢(تثبيت محرك بقدرة 
  بالإضافة إلى ذلك تم تجهيز ، عند الفتحة المربعة للهيكل مع إضافة مشبك حماية خارجي للمروحة منعاً للحوادث 
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 الحلفة لغرض رش الماء من حوض المبردة على طبقة) فولت١٢(وجهد) واط٨(المبردة بمضخة ماء ذات قدرة 

  .   عند الأوجه الثلاثة للمبردة ومن خلال خرطوم مياه 
فتحѧة  ، رشѧاش المѧاء   ، فѧي آѧل مѧن حѧوض المѧاء       ) Thermocouples(جهزت المبردة بعѧدة مزدوجѧات حراريѧة         

عѧن طريѧق مقيѧاس الحѧرارة الرقمѧي          ) الجافѧة والرطبѧة   (والغرفة  لقياس درجات الحرارة المختلفѧة        ، خروج الهواء   
)Digital Thermometer (     انѧاس الجريѧاز قيѧتخدام جهѧوتم اس)Flow Meter (     ارجѧواء الخѧرعة الهѧاس سѧلقي

  .)Turbulence( لحالة ال "  سم منعا٥٠من فتحة المبردة وعلى بعد 
  

  المناقشة والاستنتاج
وآانت ) CFM(في حين تم حساب مقدار تدفق الهواء % ٨٣٫٦تم حساب آفاءة المبردة وآان معدل قيمتها هو 

 قدم مكعب بالدقيقة بالإضافة إلى ذلك تم حساب قدرة الألواح الشمسية ١٠٠٠يمته ثابتة خلال التجربة وهي ق
 ولعدة أيام وتم أخذها بعد ساعتين من بدء التشغيل ضمانأ آل ساعة البيانات تدون( واط ١٠٠المطلوبة وآانت 
  ) لحالة الاستقرار

فولت تعمل بالطاقة ١٢واط وفولتيه ٨٠ة هواء تبخيرية بقدرة مما تقدم آانت أول تجربة عراقية لتشغيل مبرد
الشمسي متوفراً أي آانت عملية التشغيل مباشرة  ساعات يومياً أي مادام الإشعاع) ١٠-٨(الشمسية ولفترة بين 

وتعتبر هذه المنظومة مناسبة جداً للمناطق الريفية والصحراوية البعيدة عن مصادر الطاقة ، وبدون بطاريات 
سبعمائة ألف دينار مع الألواح الشمسية ) ٧٠٠،٠٠٠(تقليدية وذات آفاءة لابأس بها وان سعرها التقريبي هو ال

 ويمكن ان ،فيما لو استخدم الالمنيوم في تصنيع هيكل المبردة )  سنة٢٠أآثر من(وتصل لفترة زمنية تعمل إلى 
  :نبين التالي

ية مناسبة جداً لأجواء العراق في فصل الصيف من ناحية تعتبر المبردة التبخيرية العاملة بالطاقة الشمس .١
 . الكلفة والأداء 

وهنا تكمن جدواها ، اذا استخدمت صفائح الالمنيوم )  سنة٢٥-٢٠(تتراوح أعمار هذه المنظومات ما بين  .٢
 . في المشاريع الصناعية والزراعية" الاقتصادية آما انها مناسبة جدا

ن المحرك والمروحة مناسبة لتقليل الضائعات الناتجة من استخدام آانت عملية التعشيق المباشر بي .٣
  .في المبردات التقليدية ) القوايش(الأحزمة الناقلة 

  
  

  المصادر
1. http:// waste.ideal.es/pationazari.htm, 2005. 
2. http://www.libanoshow.com/home/cultura/iberica  , 2005. 
 3.Cook J., passive cooling, Cambridge; the Mit press, 3rd printing, 2002. 
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  تصميم وتصنيع مجهز قدرة تيار متناوب متنقل يعمل بالطاقة الشمسية.٣

Design and Manufacture a Mobile Photovoltaic AC Power Generator 
   بهلول ، نمير عبد الرزاق ، علي غازيماجد حسن علي ، آريم

  مرآز بحوث الطاقة والبيئة 
solarenergy_iraq@yahoo.com 

  
  الخلاصة

إن طلب الطاقة يزداد حول العالم بالنظر للتوسع في آل مناحي الحياة وهذا بدوره يؤدي إلى زيادة في تلوث البيئة 
قود ، لذلك فأن الطاقة الشمسية هي أحد الحلول الجيدة في آون توليد الكهرباء بالطرق التقليدية يحتاج إلى حرق الو

  .انتاج الكهرباء النظيف وخاصة للمناطق النائية البعيدة عن مصادر الطاقة 
 آيلو ١( بقدرة Off- Gridبالطاقة الشمسية نوع  في هذا البحث تم تصميم وتصنيع مولد آهرباء متنقل يعمل 

 ٢٤(ية مقدارها تربطت على التوازي لتعطي فول)  واط١٥٠(الواحدة مؤلف من تسعة ألواح شمسية قدرة ) واط
أربعة (ويمر تيار الألواح المستمر عبر منظم شحن إلى البطاريات الثمانية المربوطة على التوالي والتوازي) فولت

) ساعة / أمبير ١٥٠آل بطارية سعتها ، مجموعات آل مجموعة بطاريتين على التوالي وعلى التوازي فيما بينها 
ومن ثم إلى العاآس لإنتاج طاقة آهربائية متناوبة لتشغيل الحمل ) ساعة/  أمبير ٦٠٠(لتعطي سعة مقدارها 

  ) .  أمبير٤،٥ فولت ،  ٢٢٠(المطلوب 
آل الأجزاء المذآورة أعلاه مثبتة على عربة بعجلتين بطريقة فنية بحيث يمكن رزم الألواح وإنزالها داخل العربة 

يمكن سحب هذا المولد . خدام أو النقل ومن ثم نشرها بالزاوية المطلوبة حسب الموقع أثناء التشغيل عند عدم الاست
الشمسي المتنقل بواسطة سيارة أو جرار زراعي إلى أي مكان لغرض الاستخدام ، وبينت الدراسة أن مقدار تيار 

حن البطاريات واستخدام المنظومة الألواح الشمسية يزداد بزيادة الإشعاع الشمسي لغرض الإسراع بعملية ش
  .لانتاج الطاقة الكهربائية 

  
  .الطاقة الكهربائية ، الألواح الشمسية ، البطاريات ، العاآس ، مجهز القدرة ، الطاقة الشمسية -:مفتاحال
  

  المقدمة
  لاتصدر عنهاثلمنظومات الألواح الشمسية الفوتوفولتائية فوائد عديدة أهمها أنها صامتة وغير ملوثة للبيئة حي

إنبعاثات الغازات الدفيئة آما هو الحال عند استخدام الوقود التقليدي لانتاج الكهرباء ، آما أن استخدام هذه 
المنظومات الشمسية يقلل من الاعتماد على الكهرباء التقليدية ويوفر بعض المبالغ لقائمة الكهرباء لمدة أآثر من 

  .طويل الأمد " ية ويعتبر هذا استثماراالذي هو عمر الألواح الشمس)  سنة٢٥(
 Grid)هناك نوعان من منظومات انتاج الكهرباء بالطاقة الشمسية أحدهما يربط مع الشبكة الكهربائية ويسمى 

Type) ولا يحتوي على بطاريات والأخرى مستقلة وبعيدة عن الشبكة الوطنية وتسمى   (off – grid) والتي تم
 .ي على بطاريات للخزن استخدامها في البحث وتحتو

إن منظومات انتاج الكهرباء العاملة بالطاقة الشمسية ذات البطاريات مناسبة للعمل في المناطق البعيدة عن 
مصادر الطاقة التقليدية لأن عملية مد ألاسلاك الكهربائية للشبكة مكلفة للغاية ، آما أنه يمكن استخدام هذه 

إن البطاريات المستخدمة في المنظومات الشمسية . بالتيار المستمر والمتناوب المنظومات لتشغيل الأجهزة العاملة 
 (Deep Discharge)تشبه إلى حد ما بطاريات السيارات مع فارق بسيط أنها مصممة لسحب تيار عالي الشدة  

  .ويفضل أن تكون محكمة ولا تحتاج إلى صيانة أو إضافة المحلول إليها أثناء الاستخدام 
ات انتاج الكهرباء الشمسية المتنقلة عبارة عن منظومات صديقة للبيئة وتعمل في الأيام المشمسة إن منظوم

والغائمة وأثناء الليل وتعتمد ساعات تشغيلها على قدرة الألواح الشمسية ومقدار الإشعاع الشمسي في المنطقة 
  .المراد نصب هذه المولدة فيها 

  



 

  ٧

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
  الجزء العملي

 أنج وخطاف سحب لغرض ١٤م مجهزة بعجلات قياس ) ٢٫٥ × ١٫٥ × ٠٫٥(بالأبعاد تم تصنيع عربة معدنية 
تم تثبيت هيكل للألواح الشمسية على العربة يميل بزوايا .قطرها بأي وسيلة نقل إلى المكان المناسب والمطلوب 

ح بطريقة إنزلاقية مختلفة مع الأفق حسب الموقع المراد نصب المنظومة فيه آما ويمكن رزم هذا الهيكل مع الألوا
في حوض العربة ) بطاريات ، عاآس ، منظم شحن(عند عدم الاستخدام والنقل ، تم وضع مكونات المنظومة 

 ١٣٥٠ واط لتعطي قدرة إجمالية ١٥٠ وقدرة اللوح الواحد ٩آان عدد الألواح الشمسية . أسفل الألواح الشمسية 
هيتر ( ل المنظومة تم استخدام حمل آهربائي مكون من ولغرض تشغي. ساعة /  أمبير ٦٠٠واط وسعة بطاريات 

واستمر التشغيل )  واط٢٠٠ واط ، ومحرك آهربائي بقدرة ٢٥٠ واط ، مبردة هواء بقدرة ٥٠٠آهربائي بقدرة 
  .متواصلة دون أي مشكلة حيث أثبتت المنظومة آفاءتها خلال العملية )  ساعات٦(لمدة 

  
  المناقشة والاستنتاج

دام منظومات انتاج الكهرباء الشمسية المتنقلة مناسبة في أوقات الكوارث والأحداث المأساوية إن عملية استخ
  :البعيدة عن مراآز المدن والتي تفتقر للطاقة الكهربائية وتمتاز بما يلي 

 .الوثوقية العالية  -١
 .لا تحتاج إلى مد خطوط نقل الطاقة  -٢
 .سهولة النقل والنصب والتشغيل  -٣
وسعرها )  آيلو واط١(يا حيث لو تمت المقارنة بين المنظومة الشمسية قيد البحث والتي قدرتها   مجدية اقتصاد-٤

 ساعات ١٠( ولنفس فترة التشغيل )  آيلوواط١(دولار ومنظومة أخرى تعمل بالبنزين وقدرتها  ) ١٨٠٠٠(
  :لكليهما نجد أن") يوميا
   دولار١٠٠= سعر المولدة العاملة بالبنزين   . أ
 " دولار بنزين سنويا١٠٨٠تحتاج الى   . ب
 " دولار زيت محرك سنويا١٢٩،٦تحتاج الى   . ت

 سنة الذي هو ٢٥دولار وعلى مدار  ) ١٣٠٩،٦(عمر هذه المنظومة سنة واحدة وعليه يصبح سعرها السنوي 
 ) ١٨٠٠٠( دولار في حين ان سعر المنظومة الشمسية هو  ) ٣٢٧٤٠(عمر المنظومة الشمسية يصبح السعر 

  .دولار 
  

  ادرالمص
1- http: // www.altenergymag.com "Mobile Solar Power" 2009 . 
2- "A Guide to Photovoltaic (PV) System Design and Installation" California Energy 
Commission, Version 1.0 Jun 14, 2001 . 
3- "PV Systems with Battery Storage" U. S. Department of Energy, 2006 . 
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  تصميم وتصنيع منظومة منزلية لتحليه وتعقيم مياه الشرب تعمل بالطاقة الشمسية.٤

Design and Manufacture a Domestic Solar Desalination and 
Disinfection System 

  مودحقي إسماعيل مح، آريم بهلول عفن ، ماجد حسن علي 
  مرآز بحوث الطاقة والبيئة

solarenergy_iraq@yahoo.com  
  

  الخلاصة
فعلѧى الميѧاه قامѧت أولѧى     ،  القاعدة الأساسѧية التѧي تقѧوم عليهѧا الحيѧاة فѧوق الأرض              - ذلك السائل العجيب     -يعد الماء   

ارتفѧѧاع ونظѧѧراً للتزايѧѧد الحاصѧѧل فѧѧي عѧѧدد الѧѧسكان و   . الحѧѧضارات البѧѧشرية وحيثمѧѧا وجѧѧد المѧѧاء وجѧѧدت الحѧѧضارة     
المستوى المعيشي والتطور الذي أدى إلى زيѧادة تلѧوث الميѧاه ومѧصادرها المحѧدودة وبѧالنظر لتوقѧع ارتفѧاع أسѧعار                        

ولغرض ترشيد اسѧتهلاك الكهربѧاء فѧان اسѧتخدام الطاقѧة الشمѧسية هѧو أحѧد الحلѧول                    " المحروقات والكهرباءمستقبلا 
  . الناجعة في تحليه وتعقيم المياه 

صميم وتصنيع منظومة تحليه وتعقيم تعمل بالطاقة الشمسية لجعل المياه صالحة للѧشرب وتعمѧل               في هذا البحث تم ت    
هذه المنظومة باسѧتخدام ميѧاه الأنهѧار والآبѧار والمѧسطحات المائيѧة بحيѧث تلبѧي حاجѧة المنѧازل فѧي المنѧاطق النائيѧة               

، بѧولي بѧرولين     ( مة من ثلاثѧة فلاتѧر       تتكون هذه المنظو  . والصحراوية والريفية بالإضافة إلى المنازل داخل المدن        
تعمل بالطاقѧة الشمѧسية    ) UV(مع منظومة أشعة فوق البنفسجية      ) فلتر آربون منشط حبيبي     ، فلتر آربوني آتلوي    

) سѧاعة / لتѧر  ٦٠(لمياه الآبار والأنهار وتزداد إلѧى       ) ساعة/ لتر ٢٠(إن سعة إنتاج هذه المنظومة هي       ). واط٨(قدرة  
  .ه الحنفيات داخل المنازل عند استخدامها مع ميا

 
  .مياه الشرب، الجراثيم ،الأشعة فوق البنفسجية ، التعقيم ، التحلية ،  الطاقة الشمسية -:المفتاح

 
  المقدمة

إن عملية التنقية والتعقيم للمياه باستخدام الطاقة الشمسية تكون على طريقتين أساسيتين أحداهما استخدام العلب 
ت للمياه الملوثة وترآها في الشمس داخل عواآس معدنية لزيادة فاعلية الإشعاع آعبوا) PET(البلاستيكية 

أو الطريقة الأخرى الأآثر فاعلية وهي استخدام موجات الضوء فوق ، )  ساعات لكل يوم٦(الشمسي لمدة يومين 
واح  بحيث يمكن تشغيل هذا المصدر الضوئي باستخدام الألnm (280-100)وبطول موجي ) UV(البنفسجي 

  .الشمسية الفوتوفولتائية بدل الطاقة الكهربائية 
إن ازدياد الطلب على المياه في اغلب بقاع العالم بفضل ازدياد السكان والتغير المناخي الذي أدى لموجات جفاف 
. قد يؤدي إلى الصراعات في آثير من البلدان ومنطقتنا وبلدنا من أآثر البلدان المرجح تعرضها لمثل هذه المخاطر

من موارد العراق المائية تأتي من الخارج وهذا إن دل على شيء فأنما يدل على مدى % ٧٠فمن المعلوم إن 
خطورة الوضع المائي لدينا وقد بدأت بوادر استيراد المياه المعدنية للشرب لدينا ولهذا يجب إن نتوقف للمراجعة 

  . خوفاً من إن يصبح بلد الرافدين من مستوردي المياه
الترشيد في استخدام الطاقة الكهربائية ولارتفاع أسعار المحروقات الذي من المحتمل أن يؤدي إلى زيادة لغرض 

أسعار توليد وتوزيع الكهرباء في المستقبل القريب ونظراً للتوسعات في المجمعات السكنية نتيجة الزيادة الحاصلة 
ة فان استخدام الطاقة الشمسية في تحليه وتعقيم المياه في السكان بالإضافة إلى النقص الكبير في الطاقة الكهربائي

وتعمل هذه )  ساعة٣٧٠٠(هو البديل الأمثل آون العراق يتمتع بساعات سطوع شمسي على مدار السنة تقدر بـ
، انهار، آبار( المنظومات بالطاقة الشمسية فقط دون الحاجة إلى الطاقة الكهربائية التقليدية ولمصادر مياه مختلفة

  .) جداول  وغيرها، كبر
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  الجزء العملي

  :  ل بالطاقة الشمسية وبأربعة مراحل هي عمتم تصنيع منظومة تحليه وتعقيم مياه شرب منزلية ت
1. Polyprolene filter  
2. Carbon block filter  
3. Granular activated carbon filter  
4. UV Lamp  

 
استخدامه في آل الأماآن والأزمان بالإضافة إلى الأجزاء ان آل المنظومة مثبتة داخل صندوق متنقل بحيث يمكن 

وعاآس عالي التردد ) ساعة/امبير٢٤(وبطارية سعة ) واط١١(أعلاه تم تجهيز المنظومة بلوح شمسي قدره 
)ballast .( ان الطول ألموجي للمصباح هو)253.7nm (أي ضمن الـ)band C ( وهو الطول المؤثر والمطلوب

  .بفتحتين لدخول الماء الخام وخروج الماء الصالح للشرب  تريا آما وجهزت المنظومةفي القضاء على البك
  

  المناقشة والاستنتاج
  : من مميزات هذه المنظومة

 . تعمل في آافة المواقع والظروف ولا تحتاج إلى مد خطوط الطاقة الكهربائية  -١
 . سهولة النصب والتشغيل والصيانة  -٢
وان               )  دولار٤٠٠(تѧѧѧѧѧѧصادية حيѧѧѧѧѧѧѧث ان سѧѧѧѧѧѧعرالبيع يقѧѧѧѧѧѧѧارب الѧѧѧѧѧѧѧ ـ  تعتبѧѧѧѧѧѧر مجديѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن الناحيѧѧѧѧѧѧѧة الاق   -٣

 جوانѧب دراسѧة الجѧدوى هѧي الكلفѧة           ان احѧد  :( ولتفѧسير ذلѧك نبѧين     ،) سنة ٢٥(عمر اللوح الشمسي أآثر من      
آما ان توفير المياه الصالحة للشرب وصحة  الانسان لاتخضع للجدوى ومع ذلك فѧأن سѧعر المنظومѧة هѧو        

 دولارات للѧѧسنة الواحѧѧدة وعليѧѧه يѧѧصبح سѧѧعر     ١٠ دولار يѧѧضاف اليѧѧه سѧѧعر طقѧѧم الفلاتѧѧر أقѧѧل مѧѧن       ٤٠٠
 لتر خѧلال فتѧرة عملهѧا وبѧذلك يѧصبح         ١٤٦٠٠٠٠ دولار التي تعطي     ٦٥٠ سنة   ٢٥المنظومة التي عمرها    

 . دولار وهو أقل بكثير من اسعار المياه المعبئة وحتى مياه الاسالة٠،٠٠٠٤٤سعر اللتر الواحد 
 .الوثوقية العالية  -٤
 . صديقة للبيئة وغير ملوثة لها  -٥
المحافظة تجهيز الماء الصالح للشرب للمنازل في المناطق الريفية والصحراوية والنائية مما يؤدي إلى  -٦

  :آما ونوصي بمايلي.على صحة المواطن 
  .بضرورة توفير مثل هذه المنظومات للقرى والارياف) البلديات والاشغال(مفاتحة دوائر الدولة  -١
 .دراسة امكانية المنظومة على تحلية وتعقيم أنواع مختلفة من مياه الابار والبحيرات -٢
 .ع نوعية الماء المنتجدراسة سعات مختلفة لهذه المنظومات ومقارنة ذلك م -٣
  

  المصادر
1. Le Mar HJ , Georgitis WJ , Mc Dermatt MT , " Thyroid Adaptation to Chronic 

Tetraglycine Hydroperiodide water Purification tablet use " The Journal of Clinical 
Endocrinology and Metabolism 80(1) , January 1995 .  

  . ٨/٩/٢٠٠٩ الثلاثاء ،مجلة المياه  .٢
  . ٢٠٠٨/تحليه وتعقيم مياه الشرب باستخدام الطاقة الشمسية، ماجد حسن علي  .٣
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  متر) ٤٠ – ٥(تصميم وتنفيذ منظومة ضخ مياه تعمل بالطاقة الشمسية للأعماق.٥

Design and Implement a Solar Water Pumping System for Depth  
(5 – 40) m 

  ، نمير عبد الرزاق ، علي غازيماجد حسن علي 
  مرآز بحوث الطاقة والبيئة

solarenergy_ Iraq @ yahoo .com 
  

  الخلاصة
تعتبر الطاقة والمياه من أهم الموارد الطبيعية الضرورية للحياة ، ونتيجة لنضوب مصادر الطاقة التقليدية والزيادة 

وري الاقتصاد في استهلاك المتوفر من هذه الموارد المستمرة في الحاجة البشرية للطاقة والمياه أصبح من الضر
والبحث عن وسائل وطرق جديدة للإيفاء بالمتطلبات المستقبلية وأحد هذه الطرق هو استخدام الطاقة الشمسية 

  .لضخ المياه للأغراض الزراعية والاروائية 
ية للأغراض الزراعية في بحثنا هذا تم تصميم ونصب منظومة ضخ مياه من الآبار تعمل بالطاقة الشمس

إن المضخة التي تم نصبها داخل البئروعلى مسافة .  متر في منطقة الجادرية ٤٥والاروائية حيث آان عمق البئر 
 المجهز عن طريق ثمانية ألواح شمسية مربوطة على التوالي لتعطي (DC) متر من القاع تعمل بالتيار المستمر ٥

بحيث ترتبط هذه الألواح بنظام )  فولت٢٠٠(وحد أعلى )  فولت٩٦(ه ومتوسط فولتية مقدار)  واط١٢٠٠(قدرة 
سيطرة الكتروني يغذي المضخة مباشرة دون الحاجة إلى البطاريات بحيث يكون الاعتماد على الإشعاع الشمسي 

  . المتوفر في الايام المشمسة
و )  متر٣(لعمق ) ساعة/  لتر ٣٧٥٠(آانت النتائج مشجعة حيث آان مقدار آمية الضخ من البئر يتراوح ما بين 

آما وأن مقدارآمية الضخ يزداد مع زيادة الإشعاع الشمسي الذي بلغ أآثر )  متر٤٠(لعمق ) ساعة/  لتر ١٢٥٠(
وعليه فأن هذه المنظومة مناسبة جدا للعمل في  . ٢٠٠٩في أيام اجراء البحث من عام ) ٢م/  واط ٨٠٠(من 

ية والنائية الصحراوية وأن آلفها منخفضة مقارنة مع منظومات الضخ الزراعة والإرواء في المناطق الريف
والتي تمثل )  سنة٢٥أآثر من (بالديزل والبنزين لعدم احتوائها على بطاريات ولعمر الالواح الشمسية الطويل 

  .في المنظومة " العنصر الفاعل والأعلى تكلفة
  
  .التوازي ، التوالي ،التيار ، الفولتية ، مسيةالألواح الش ، ضخ المياه ، الطاقة الشمسية -:مفتاحال
  

  المقدمة
 بالنظر للطلب المتزايد على المياه والطاقة الكهربائية والمرتبط بزيادة السكان والتوسعات في المجمعات السكنية  

دي إلى رتفاع أسعار المحروقات الذي يؤ أوتوفير الخدمات وتجهيز المياه اللازمة للسقي والاستخدامات الأخرى و
زيادة أسعار توليد وتوزيع الكهرباء في المستقبل القريب ،اضافة الى المرونة العالية في اختيار مكان النصب 
والتشغيل فأن استخدام الطاقة الشمسية هو البديل الأمثل لتشغيل المضخات الإروائية آون العراق يتمتع بساعات 

  .) ساعة ٣٧٠٠(سطوع شمسي على مدار السنة تقدر بـ 
  لقد ساعد التطور العلمي والصناعي الذي حدث في مجال ضخ المياه على استغلال الطاقة الشمسية في المناطق 
النائية والبعيدة عن مصادر الطاقة التقليدية وذلك اعتمادا على طبيعة الطقس والظروف المناخية في الموقع وأن 

 .متوسطة والصغيرةعملية الضخ بالطاقة الشمسية مناسبة للتجمعات والحقول ال
 ازدادت أسعار النفط الخام التي أدت إلى تأثيرات آبيرة على الاقتصاد العالمي بما ٢٠٠٨ و ٢٠٠٧خلال عامي 

في ذلك القطاع الزراعي الذي أدى إلى زيادة في أسعار المنتجات الغذائية ، وعليه فأن استخدام الطاقة المتجددة 
ص ضخ المياه للزراعة والإرواء والاستخدامات المنزلية والإنارة وأحد مناسب جدا في المزارع والحقول فيما يخ

هذه الطاقات هي الطاقة الشمسية حيث تستخدم الألواح الشمسية الفوتوفولتائية لتوليد الكهرباء وإدارة مضخة الماء 
تخدام خزانات المياه في البئر المراد سحب المياه منه وهذه الطريقة مناسبة للحقول والقرى الصغيرة آما ويمكن اس

 .لأغراض تخزين المياه واستخدامها في الأيام الغائمة والمغبرة
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  الجزء العملي

 متر وتم تبطينه بطبقتين من الأنابيب ٤٥قام فريق العمل البحثي بحفر بئر في منطقة الجادرية ببغداد بعمق 
ويتخلل هذه الأنابيب ثقوب صغيرة لمنع ) لي أنج للأنبوب الداخ٦ أنج للأنبوب الخارجي ، ١٠(البلاستيكية بأقطار 

جهزت المضخة بمصفاة وتم ربطها داخل البئر بواسطة سلسلة معدنية . دخول الأحجار والحصى إلى الداخل 
وآانت عملية تثبيت السلسلة مع الهيكل )  أنج١٫٢٥(مقاومة للصدأ ومتصلة بأنبوب بلاستيكي لتجهيز المياه قطرة 

  . على أعماق مختلفة للمضخة داخل البئر الخارجي متغيرة للحصول
تم أخذ البيانات عن طريق تغيير عمق المضخة داخل البئر وتأثير ذلك على آمية الضخ بالإضافة إلى تثبيت 

 Solar) متر ودراسة آمية الضخ مع الإشعاع الشمسي الذي تم تسجيله باستخدام الـ ١٠المضخة على عمق 
meter) ظهرا) ٢م/  واط ٨٠٠(صباحا وأآثر من ) ٢م/  واط ١٠٠(بين  الذي تراوحت قراءاته ما. "  

  
  المناقشة والاستنتاج

مقداره "  لتعطي جهدا(DC) واط ١٢٠٠تم حساب قدرة الألواح الشمسية الخاصة بتشغيل المضخة والتي بلغت 
/  لتر ٣٧٥٠(وآانت آمية الضخ ما بين ) multimeter( فولت و حسب القراءة بجهاز قياس الجهد الكهربائي٩٦

 متر والسبب في نقصان الضخ مع زيادة العمق هو ٤٠على عمق ) ساعة/  لتر ١٢٥٠(و )  متر٣(للعمق ) ساعة
ق في الضغط ماقبل ومابعد ان  وزن عمود الماء المتزايد على بشارة المضخة يؤدي الى تناقص الفر

  . ساعة توقيتان قياس آمية الضخ تم بأستخدام وعاء ثابت الحجم مع" علما،البشارة
وان مقدار الضخ حيث يزداد بزيادة الإشعاع الشمسي وهذا طبيعي لأن زيادة الاشعاع يعني زيادة سرعة 

 لأن ٢م/  واط ١٠٠٠الالكترونات وبالتالي زيادة التيار ولكن هذه الزيادة يمكن أن تتوقف عند قيمة إشعاع أقل من 
  . فحص الألواح عنده هذا الرقم يمثل آفاءة الألواح المثالية التي يتم

إن عملية ضخ المياه بالطاقة الشمسية مناسبة جدا للمناطق الريفية والصحراوية البعيدة عن مصادر الطاقة التقليدية 
  :للأسباب التالية 

  . تعمل في آافة الظروف والأماآن ولا تحتاج إلى مد خطوط نقل الطاقة -١
  ) . سنة٢٥أآثر من (ة  تكمن جداواها الاقتصادية في أعمارها الطويل-٢
لعدم حاجتها إلى وقود وعمال تشغيل آونها تعمل )  مصروفات تشغيل–صفر ( تسمى هذه المنظومات بـ -٣

  " .وتتوقف اوتوماتيكيا
  . لا تستخدم البطاريات التي تؤثر على الكفاءة وآذلك تزيد من آلفة المنظومة -٤
  . الوثوقية العالية -٥
  

  المصادر
، مرآز بحوث الطاقة " سيةضخ المياه للأغراض الزراعية باستخدام الطاقة الشم" ،  ماجد حسن علي -١

   .٢٠٠٨/والبيئة
" فاعلية استخدام أنظمة الطاقة المتجددة المتكاملة بالشبكة الكهربائية في ضخ وتحلية المياه" حسين الربيعي .  د-٢

  .٢٠٠٤نيسان /  الأردن المؤتمر الأردني الدولي الخامس للهندسة الميكانيكية ، عمان ،
3- www. cta. int , Renewable Energy in Agriculture , Technical Center for 
Agricultural and Rural co– operation (CTA) , Netherlands . 
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  تصنيع صبغات أنتقائية محلية خاصة بتطبيقات الطاقة الشمسية.٦

Fabrication of Solar Selective Coatings 
 بان عبود، سعد عبد الواحد طعمة، عصام احمد ، سجى عباس عطا

  مرآز بحوث الطاقة والبيئة
Solarenergy_iraq@yahoo.com 

  خلاصة
في هذا البحث تم استخدام الكروم الاسود والنيكل الاسود لاغراض الطلاء  عن طريق  ترسيبهما على عدة معادن 

شمسية والبلاستك بطريقة تتناسب مع آل  الخواص الفيزيائية لكل معدن  الاآثر استخداما في تطبيقات الطاقة ال
وتم فحص هذا الطلاء في ظروف بيئية  مختارة من درجات حرارة عالية ورطوبة وغبار ليتسنى مراقبة مدى 

 . )تغير اللون والمواصفات الفيزياوية الاخرى من التصاق وتقادم عمري وغيرها
طبقة الكروم اآثر ثباتا من النيكل والاصباغ العضوية التي تحتاج الى اعادة صبغ مع واظهرت النتائج ان الطلاء ب

  .مرورالزمن
تم استخدام محاليل مائية وبدون مواد عضوية ويمكن اعادة الايونات من المحاليل المائية بواسطة الاستقطاب 

  .الكهربائي 
  
  .الطلاء بالكروم والنيكل الاسود -:مفتاحال

  
  الجانب العملي

تم انجاز العمل في المختبر الخاص في بناية الطاقة الشمسية في ظروف حرارة الغرفة وتهوية مناسبة باستخدام 
قطب متحرك في عمليات الطلاء مع استخدام حوض من  امبير و)١٠-٠(فولت و) ١٠-٠(محولة تيار مستمر 

   :البولي اثلين وبالمحاليل التالية
         

Black Nickel Black Chrome 
NiSO4. 7H2O        250 g / l CrO3                250 g/l 
CH3COONa            15   g/l NH4CNS     15 g/l 
CH3COOH             15   g/l   

  
  :طلاء المعادن بالنيكل والكروم الاسود

   :ازالة الدهون للمعادن المختلفة -اولا
بالمحاليل القاعدية  ة في ازالة الدهون لهذا المعدن وسبائكه لانه يتاثرلاتستخدم المحاليل القاعدي -:الالمنيوم  -١

  .بقوة لذلك يتم استخدام المحاليل العضوية او المنظفات في هذه العملية

  .تستخدم  المحاليل القاعدية في ازالة الدهون بدون خطورة - :الحديد الكاربوني -٢

  بحامضأزالته اسود يتم أوآسيدي يولد المحلول القاعد - : النحاس النحاس والبراص وسبائك -٣
  .الهيدروآلوريك

  .الغرفة  في ارتفاع درجة الحرارة لذا تستخدم المحاليل القاعدية في درجة حرارة يتأثر  - :البلاستك -٤

  - : الغسل-ثانيا
  . مرحلةأييتم أجراء عملية الغسل بعد 
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  - :  الطلاء-ثالثا

في حالة طلاء الحديد والبلاستك والنيكل اللماع يتم %) ٣٠-١٠(يستخدم حامض الهايدروآلوريك ....التحضير
 دقايق حيث ١٠ديسمتر مربع وفي حالة النحاس يستخدم تيار قليل ، والزمن القياسي /امبير) ٥-٠(استخدام تيار 

  .تعتبر هذه الظروف الاآثر اقتصادية ولا تحتاج الى خلط في ترسيب المعادن
  

  النتائج والمناقشة 
  .مترسبة مناسبة جدا لتطبيقات الطاقة الشمسية وخواصها لاتتغير مع الزمنالطبقة ال -١

 .متر مربع لكل لتر١٠٠يمكن أنتاجها بشكل آبير حيث تصل الإنتاجية من الطلاء  -٢

 .يمكن أنتاج أنواع من المعادن الخاصة بالطاقة الشمسية -٣

  .يمكن معالجة التاآل باضافة مثبطات -٤

 درجة مئوية لذا يمكن استخدام السطوح لانتاج الطاقة ٣٠٠درجة تم فحص مقاومة الطلاء للحرارة ب -٥
م لذلك يمكن ان تستخدم لانتاج البخار ٣٠٠يمكن ترسيب الطبقة بدرجة حرارية عالية تصل الى  .الكهربائية

  .ولانتاج الكهربائية في انظمة التدفئة التي تعمل بالطاقة الشمسية 

  الاستنتاجات 
  .ية في اغلب تطبيقات الطاقة الشمسيةيمكن استخدام السطوح المطل

  
 المصادر

1-  Kirk – Othmer, "Encyclopedia of Chemical Technology" , 3rd  ed. , vol 21, p. 
296, 298, 307, 308, 1980.  

2- E.Gore and A.S. Quershi," Heat./ piping / Air Cond." 49 (7) , 43 (1977). 

3- Springfield , Handbook U.S Department of Energy “Solar Heatin  Material” , 
1981. 

                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  ١٤

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

 
دراسة الملوثات في الشرآة العامة للصناعات الكهربائية وتأثيرهاعلى العاملين واقتراح .٧

  المعالجات
Studying the pollutants and suggestion the treatments of the general 

company for the electrical industries 
 ، ياسين جمعة شيرولي ، فراس شمس عباس ، ظافر فزع علي ، لينا آريم املح ، وعدعماد الدين قاصد

  حسين غايب دوسر: الاستشاري  
  مرآز بحوث الطاقة والبيئة

com.yahoo@iraq_solarenergy   
  

  
  صةالخلا

ح بعѧض المعالجѧات الممكنѧة    ااقتѧر ويهدف البحث الحالي الى دراسة ملوثات الشرآة العامة للѧصناعات الكهربائيѧة        
اجريت عدة زيارات الى مقر الشرآة ومعاملها الواقعة في منطقة الوزيرية            . للتقليل او الحد من تأثيرها على البيئة        

لسائلة عѧن وحѧدة المعالجѧة و آѧذلك ملوثѧات الهѧواء فѧضلا عѧن         جمع عدد من النماذج للمطروحات الصلبة و ا   و تم   
آمѧا تѧضمن البحѧث اجѧراء فحوصѧات آيمياويѧة و             . قياس معدل الضوضاء و مقارنة النتائج مع المحددات العالميѧة           

 جمعهѧѧا مѧѧن  تѧѧمو اجريѧѧت عѧѧدد مѧѧن التجѧѧارب المختبريѧѧة للنمѧѧاذج التѧѧي. بايولوجيѧѧة لميѧѧاه الѧѧشرب والميѧѧاه الѧѧصناعية 
 الѧѧشرآة لايجѧѧاد انѧѧسب المعالجѧѧات ، بينѧѧت النتѧѧائج ان افѧѧضل الحѧѧوامض و الاعلѧѧى قابليѧѧة علѧѧى اسѧѧترداد مطروحѧѧات

امѧѧا بالنѧѧسبة لمعالجѧѧة الميѧѧاه .  مѧѧولاري ١٠ هѧѧو حѧѧامض الكبريتيѧѧك و بترآيѧѧز المترسѧѧبةالكѧѧروم مѧѧن المѧѧواد الѧѧصلبة 
لجتѧѧѧه  باسѧѧѧتخدام التقنيѧѧѧة  الحاويѧѧѧة علѧѧѧى الكѧѧѧروم الѧѧѧسداسي المطѧѧѧروح  مѧѧѧن وحѧѧѧدة معالجѧѧѧة قѧѧѧسم الطѧѧѧلاء مѧѧѧن معا     

آذلك من نتائج فحص الملوثات الغازية ، تبѧين أن جميѧع      . الكهروآيميائية حيث اثبتت انها بكفاءة ترسيب عالية جدا       
 . معامل الشرآة تعاني من قلة التهوية، فضلا عن ذلك وجود نسبة من الغازات والابخرة 

  
 .و الصناعي ، التلوث والصناعة التلوث البيئي ، معالجة التلوث البيئي :المفتاح 

  
 المقدمة

آѧان التعريѧف    "  يختلف علماء البيئة والمناخ في وضع تعريف دقيѧق ومحѧدد للمفهѧوم العلمѧي للتلѧوث البيئѧي ، وأيѧا                     
فإن المفهوم العلمي للتلوث البيئي مرتبط بالدرجة الأولى بالنظام البيئي حيث أن آفاءة هذا النظام تقل بدرجة آبيѧرة   

لل تام عند حدوث تغير في الحرآة التوافقية بين العناصر المختلفة فالتغير الكمي أو النوعي الذي يطرأ                 وتصاب بش 
يحѧدث التلѧوث الهѧوائي عنѧدما تتواجѧد جزيئѧات أو             . على ترآيب عناصر هذا النظام يؤدي إلى الخلل في هذا النظام          

طيع الѧدخول إلѧى النظѧام البيئѧي وتѧشكل       عѧضوية بحيѧث لا تѧست      لاجسيمات فѧي الهѧواء وبكميѧات آبيѧرة عѧضوية أو             
والتلѧѧوث الهѧѧوائي يعتبѧѧر اآثѧѧر أشѧѧكال التلѧѧوث البيئѧѧي انتѧѧشارا نظѧѧرا لѧѧسهولة انتقالѧѧه   . ضѧѧررا علѧѧى العناصѧѧر البيئيѧѧة 

وانتشاره من منطقة إلى أخرى وبفتѧرة زمنيѧة وجيѧزة نѧسبيا ويѧؤثر هѧذا النѧوع مѧن التلѧوث علѧى الإنѧسان والحيѧوان                          
ا ويخلѧѧف آثѧѧارا بيئيѧѧة وصѧѧحية واقتѧѧصادية واضѧѧحة متمثلѧѧة فѧѧي التѧѧأثير علѧѧى صѧѧحة الإنѧѧسان    والنبѧѧات تѧѧأثيرا مباشѧѧر

وانخفاض آفاءته الإنتاجية بالإضافة إلى ذلك هناك تѧأثيرات غيѧر مباشѧرة متمثلѧة فѧي التѧأثير علѧى النظѧام المنѧاخي                         
                ѧى انحبѧؤدي إلѧاربون يѧسيد الكѧاني أوآѧل ثѧازات مثѧض الغѧز بعѧادة ترآيѧث ان زيѧن    العالمي حيѧد مѧراري يزيѧاس ح

وعنѧدما    .حرارة الكرة الأرضية وما يتبع ذلك من تغيرات طبيعية ومناخية قد تكون لها عواقب خطيرة على الكون          
نتحدث عن التلوث المائي من المنظور العلمي فإننا نقصد إحداث خلل وتلف في نوعية المياه ونظامها البيئي بحيث        

الأساسية وغير قادرة على احتواء الجسيمات والكائنѧات الدقيقѧة والفѧضلات    تصبح المياه غير صالحة لاستخداماتها      
وبالتالي يبدأ اتزان هذا النظام بالاختلال حتى يѧصل إلѧى الحѧد الحѧرج والѧذي تبѧدأ معѧه            . المختلفة في نظامها البيئي     

  . الآثار الضارة بالظهور على البيئة
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وتѧѧصدر أغلѧѧب . د الملوثѧѧة للبحѧѧار والبحيѧѧرات والأنهѧѧار  مѧѧن مجمѧѧوع المѧѧوا %60تѧѧشكل ميѧѧاه المѧѧصانع وفѧѧضلاتها  

الملوثات من مصانع مثل مصانع الرصاص والزئبق والنحاس والنيكل و الدهانات والإسمنت والزجاج والمنظفات             
 . بالإضافة إلي التلوث بالهيدروآربون الناتج عن التلوث بالبترول.و تعقيم الألبان والمسالخ و تكرير السكر

  
  ملي الجزء الع

  .اجريت عدة زيارات للشرآة وتم من خلالها جمع عينات مختلفة لانواع الملوثات واجراء القياسات منها
 وهѧو عبѧارة عѧن المѧادة الѧصلبة         مثلѧة بالحمѧأة المترسѧبة       تم جلب نموذج للملوثات الصلبة المت     : الملوثات الصلبة   . ١

اجريѧت تجربѧة مختبريѧة للتوصѧل        . صة بقѧسم الطѧلاء      المترسبة نتجة للعمليات الكيمياوية لوحدات المعالجة الخا      
الى امكانية استرجاع الكروم من الكمأءه بأستخدام أنواع مختلفة من  الحوامض وبالاعتماد على نوع  الحامض                 

 مع آل نموذج وقياس ترآيز الكروم باستخدام جهاز مطيѧاف الامتѧصاص           Blankآذلك يتم تحضير    . وترآيزه  
 .الذري اللهبي 

 :  ات المياهملوث. ٢
جمعѧѧت عѧѧدد مѧѧن عينѧѧات ميѧѧاه الѧѧشرب و اجريѧѧت لهѧѧا الفحوصѧѧات البايولوجيѧѧة    :  فحوصѧѧات تلѧѧوث ميѧѧاه الѧѧشرب -أ 

  .والكيمياوية لتحديد نوعية المياه ومدى صلاحيتها للاستخدام البشري 
ل المعالجѧة  جمعت نماذج من المياه الصناعية المطروحة عن معامل الشرآة قب:  فحص تلوث المياه الصناعية    -ب  

و اجريѧѧѧѧت التحاليѧѧѧѧل الكيمياويѧѧѧѧة المناسѧѧѧѧبة لهѧѧѧѧا و منهѧѧѧѧا               . وبعѧѧѧѧدها لغѧѧѧѧرض تحديѧѧѧѧد تراآيѧѧѧѧز الملوثѧѧѧѧات فيهѧѧѧѧا    
 )TDS, TSS, COD,BOD, pH, Cr .(           ائيѧلاء الكهربѧسم الطѧي قѧة فѧدة المعالجѧن وحѧذت عѧاذج اخѧالنم

  .التابع للمعمل الرئيسي في الشرآة
  فѧي نمѧاذج محاليѧل قياسѧية بأسѧتخدام مѧادة دايكرومѧات         Cr+6جربة مختبرية لترسيب الكѧروم الѧسداسي          تم اجراء ت  

وتتѧѧضمن الطريقѧѧة تѧѧصميم . البوتاسѧѧيوم وهѧѧي طريقѧѧة علميѧѧة حديثѧѧة فѧѧي المعالجѧѧة  تعتمѧѧد علѧѧى اسѧѧس آهروآيميائيѧѧة
     ѧة مѧات دائريѧن حلقѧارة عѧد  منظومة معالجة مختبرية تتألف من قطبي آاثود و انود عبѧن الحديIron Steel Ring 

 Amp 3.75يتم امرار تيار آهربائي قѧدره    .  cm2 0.75 لكل حلقة  السطحيةالمساحة الكروية.  حلقة ١٤عددها 
والحلقات تكون  . Direct Current Power Supply  باستخدام V 5و الفولتية المطبقة خلال التجربة مقدارها 

تѧѧم أمѧѧرار محلѧѧول قياسѧѧي مѧѧن مѧѧادة دايكرومѧѧات البوتاسѧѧيوم     .  250c/min بѧѧسرعة دوران stirrerموصѧѧولة الѧѧى 
(   و يتم سحب عينات من المياه وقياس ترآيز الكروم فيها ولفترات زمنية مختلفة هѧي         ppm 300  وبترآيز

20, 80, 120, 180 min(    ديلѧتم تعѧـ  وي ѧة الѧقيم pH     صوديومѧسيد الѧافة هيدروآѧطة اضѧبواس NaOH  ى انѧال 
  .  )8.5(  يمتهتصبح ق

شملت دراسة الملوثات الغازية اجراء زيارات ميدانيѧة لكافѧة مرافѧق الѧشرآة وتѧم خلالهѧا قيѧاس                    : الملوثات الغازية   
واول اوآѧسيد   CO2  و غѧاز ثنѧائي اوآѧسيد الكѧاربون     H2Sثѧاني اوآѧسيد الكبريѧت     :المطروحѧات الغازيѧة وهѧي    

 و باسѧѧتخدام جهѧѧاز تحليѧѧل الغѧѧازات  تѧѧم خѧѧلال VOCطيѧѧارة  و المѧѧواد العطريѧѧة الO2 والاوآѧѧسجين COالكѧѧاربون 
  بأسѧتخدام   Dust Particulateآѧذلك تѧم قيѧاس الѧدقائق العالقѧة الكليѧة       . الفحص قياس درجة الحѧرارة فѧي المواقѧع    

  : في آل من معمل تموز و قسم تجميع السخانات و قسم السباآة  . Dust Samplerجهازالـ 
 في مواقع مختلفة من معامѧل الѧشرآة    Sound Pressure Levelضغط الصوتي تم قياس مستوى ال: الضوضاء 

 ولمѧسافة  min 15اجري القياس بѧزمن قѧدرة    . dB 140 – 0 وبمدى قياس قدره Noise Meterباستخدام جهاز 
0.5 m  صوتѧصدر الѧي            .  عن مѧاملين فѧع العѧة  لجميѧسلامة المهنيѧروط الѧوفر شѧه لا تتѧاس انѧاء القيѧظ اثنѧو الملاح

 .  m 0.5اقع الفحص و خصوصا واقيات الاذن آما ان المسافة بين العامل و ماآنة الانتاج قد تصل الى اقل من مو
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 المناقشة والاستنتاجات

 من التجارب المختبرية والفحوصات التي تم اجراؤها لنماذج المطروحѧات الناتجѧة عѧن معامѧل الѧشرآة  نѧستنتج مѧا                       
  :يلي
كѧѧروم لللمقترحѧѧة والمنظومѧѧة التѧѧي تѧѧم تѧѧصميمها مختبريѧѧا هѧѧي طريقѧѧة معالجѧѧة جيѧѧدة   ان التقنيѧѧة الكهروآيميائيѧѧة ا .١

 و هѧي بѧسيطة التѧصميم وغيѧر     %١٠٠و بنѧسبة تقѧارب    الناتج عن المطروحات الѧسائلة و آانѧت آفѧؤة     السداسي 
  . مكلفة

 .ان حامض الكبريتيك هو افضل الحوامض قابلية على استرداد الكروم من المواد الصلبة المترسبة .٢
ان جميѧѧع مواقѧѧع الѧѧشرآة ملوثѧѧة بالѧѧضوضاء و يجѧѧب اسѧѧتخدام عѧѧوازل صѧѧوتية لغѧѧرض تقليѧѧل مѧѧستوى الѧѧضغط         .٣

الصوتي الواصل الى العامل وآذلك ضرورة مراعاة شروط السلامة و الصحة المهنية من حيث ارتѧداء العѧاملين         
  .لواقيات الاذن  التي يتم اختيارها حسب آفاءتها

 .هي دون الحدود المسموحةالملوثات الغازية في الشرآة  .٤
 .عدم توفر شروط السلامة المهنية للعاملين في الشرآة من حيث مواقع العمل من تهوية وانارة .٥
بينت نتائج الفحوصات الكيمياوية للمياه الصناعية المطروحة من وحدة المعالجة و نقطة التѧصريف وبالمقارنѧة مѧع              .٦

 .من الحدود المسموحة المحددات  البيئية نلاحظ أن تراآيز المواد هي ض
 

  المصادر
  ).٢٠٠١(الطبعة الثانية ، سبل حماية وتحسين بيئة المصانع، عامر غازي، منى.  ١  

2 .Ghristopher H. Goss, Sacey A. Newson, Amer. J. Respir. Cr. Care Med., vol. 169, 
pp. 81– 82, 2004. 

3. R. Augilar, S. A. Martinez, M. G. Rodriguez, and G. Soto, Chem. Eng. J., vol. 
105, pp. 139 – 145 (2005). 
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 السكائر المحلية و المستوردة  غاز الرادون فينسبة قياس.٨

Measuring the Ratio of Radon Gas of the Local and Import Cigarettes 
 ، علاء طه ياسين همسة ناصرآاطع ، ا شمعوناخلاص حن ، مال االله علي بيداء ، الدين قاصد عماد وعد

  حسين غايب دوسر: الاستشاري  
  مرآز بحوث الطاقة والبيئة 

com.yahoo@iraq_solarenergy  
 

  الخلاصة
 المستوردة آذلك قيѧاس تراآيѧز       الى قياس ترآيزغاز الرادون في التبوغ المحلية ومقارنتها مع التبوغ          يهدف البحث   

الدراسѧة اجريѧت لنمѧاذج تبѧوغ مѧن الѧشرآة            . غاز الرادون في دم عدد من المدخنين ثم اقتѧراح التوصѧيات المناسѧبة               
العامة للتبوغ والسكائرحيث جمعت اربعة نماذج من التبوغ المحلية تضمنت نموذجين نوع فلاحي ورقي و فلاحѧي                 

 نمѧѧѧاذج ١٠آѧѧѧذلك تѧѧѧم جمѧѧѧع ) . سكائرسѧѧѧومر(جينѧѧѧي ورقѧѧѧي وفرجينѧѧѧي معبѧѧѧأة  ،ونمѧѧѧوذجين فر) سѧѧѧكائربغداد(معبѧѧѧأة
.  نمѧѧوذج مѧѧن دم مѧѧدخنين لقيѧѧاس ترآيѧѧز الغѧѧاز فيهѧѧا ١٨و جمѧѧع .  للسكائرالمѧѧستوردة مѧѧن مختلѧѧف الانѧѧواع للمقارنѧѧة 

 البѧوليمري آجهѧاز قيѧѧاس و تقنيѧة اسѧѧطوانة    CR – 39اسѧتخدمت آواشѧف الاثѧѧر النѧووي الحالѧة الѧѧصلبة مѧن نѧوع       
عѧن  % ٤٧بينت النتѧائج أن التبѧوغ المѧستوردة تحتѧوي علѧى ترآيѧز عѧالي مѧن غѧاز الѧرادون أعلѧى بنѧسبة                 . شارالانت

 آانت تحتوي على أعلى ترآيز حيث بلѧغ  Miamiومن قياس ترآيز الغاز تبين أن التبوغ من نوع    . التبوغ المحلية   
 70.0 أقѧѧل ترآيѧѧز حيѧѧث بلѧѧغ  تحتѧѧوي علѧѧىRothmans ، فѧѧي حѧѧين آانѧѧت التبѧѧوغ مѧѧن نѧѧوع  ٣م/ بيكѧѧرل  193.21

فرجينѧي  ( هذا بالنسبة للسكائر المستوردة اما السكائر المحلية فقد بينت الدراسة أن التبوغ مѧن نѧوع سѧومر                  ٣م/بيكرل
تحتѧوي علѧى   ) فلاحѧي معبѧأة   ( أما سكائر نѧوع بغѧداد  ٣م/ بيكرل١٦٥٫٨٨تحتوي على أعلى ترآيز حيث بلغ  ) ورقي

اما نتائج قياس الترآيز في نماذج الѧدم للمѧدخنين وباعمѧار تراوحѧت بѧين       .  ٣م/بيكرل  ٩٥٫٤١أقل ترآيز حيث بلغ 
 1.03 سѧѧنة ولانѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧن الѧѧسكائر ، فقѧѧد بينѧѧت النتѧѧائج ان اعلѧѧى النمѧѧاذج ترآيѧѧزا آѧѧان مѧѧساوياً الѧѧى     ٥٥–٣٥

علѧى نѧوع الѧسكائر    هѧذه النتѧائج تكѧون بالاعتمѧاد      . ٣م/ بيكѧرل  0.49  ، في حѧين اقѧل النمѧاذج ترآيѧزاً بلѧغ     ٣م/ بيكرل
ومن مقارنة النتائج مع الحѧدود المѧسموحة لترآيѧز الاشѧعاع فѧي الѧدم والتѧي        .  وعدد مرات التدخين في اليوم الواحد   

. ، فѧان جميѧع نمѧاذج دم المتطѧوعين المѧدخنين ضѧمن الحѧدود المѧسموحة          ) Risk Limit (٣م/ بيكѧرل  1.38 تعتمد
من وحيث ان الفرق بѧين القѧيم التѧي تѧم تѧسجيلها والحѧد المѧسموح قليѧل             ولكون الاشعاع تراآمي التأثير مع مرور الز      

  .جدا ، فيجب الاخذ بنظر الاعتبار تقليل عدد وحدات التدخين في اليوم الواحد  
 

  . ، غاز الرادون ، قياس الرادون في السكائر الإشعاعيالتلوث  : المفتاح
  

  المقدمة
ة الموجѧودة طبيعيѧاً الѧى اسѧتلام جرعѧة اشѧعاعية تتغيѧر بѧشكل آبيѧر                   يؤدي استنشاق الهواء الملوث بالنويѧدات المѧشع       

  والنويѧدات مѧن متسلѧسلتي        ٤٠-و يѧساهم فѧي اغلѧب هѧذه الجرعѧة آѧل مѧن البوتاسѧيوم                    .  معتمدة على عѧدة عوامѧل       
: ن  اليورانيوم والثوريوم ، حيث تأتي المساهمة الفعالة للنشاط الاشعاعي فѧي الجѧسم مѧن نتاجѧات التحلѧل للمتسلѧسلتي                    

آذلك تؤخذ جزء منها من النباتѧات و الحيوانѧات و آنتيجѧة             .  المنتشر في الجو بتراآيزمختلفة   .  الرادون و الثورون    
  .  لذلك فان معظم المواد الغذائية تحتوي على آميات من النشاط الاشعاعي الطبيعي التي يمكن قياسها

آالهيليوم والنيون والزينون   ( عة الغازات النبيلة     هو احد عناصر الجدول الدوري ويقع ضمن مجمو        :غاز الرادون   
 وهѧو غѧاز مѧشع عѧديم     C° 71.0- ودرجѧة انجمѧاده   C° 61.8-  ودرجة غليانѧه  Kg/m3 9.7تبلغ آثافته ) وغيرها 

  ويقدر .  يعتمد في آشفه بشكل رئيسي على آشف الاشعة المرافقة لتفككه وتفكك وليداته  اللون والرائحة



 

  ١٨

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
 مѧѧن غѧѧاز الѧѧرادون تحѧѧت   0.0001mlغرام واحѧѧد مѧѧن الراديѧѧوم يمكѧѧن ان ينѧѧتج مѧѧا مقѧѧداره    المختѧѧصون ان مѧѧايكرو 

وينبع الاهتمام الواسع بالرادون آملوث اشعاعي بيئѧي وصѧناعي    .  الظروف الاعتيادية من الضغط ودرجة الحرارة     
  شعة او باعثة على العاملين في المناجم والانفاق و الصناعات التي يستخدم فيها مواد م من آونه مصدر خطر

آذلك في التربة ومواد البناء والمياه الجوفيѧة بمѧا فѧي ذلѧك ميѧاه الآبѧار والينѧابيع المعدنيѧة وآѧذلك لا تخلѧو                           . للاشعاع  
  . شبكات أسالة المياه في بعض المناطق من هذا الغاز 

ة هѧѧѧѧو مѧѧѧѧن آواشѧѧѧѧف الأثѧѧѧѧر النѧѧѧѧووي العѧѧѧѧضوي ، صѧѧѧѧيغته الجزيئيCR-39: ѧѧѧѧآاشѧѧѧѧف الأثѧѧѧѧر النѧѧѧѧووي البѧѧѧѧوليمري 
(C12H18O7) هѧѧز لѧѧويرم ، CR ةѧѧصر لكلمѧѧو مختѧѧوه (Columbia Resin).  فافاً ذاѧѧه شѧѧف بكونѧѧذا الكاشѧѧيمتازه

  ومن الخصائص الاخرى لهذا الكاشف .  (eV 70.2) مقداره(I) ويمتلك جهد تأين (g.cm-3 1.32)آثافة 
ه استقرارية حرارية ، ومترابط الشفافية البصرية و النقاوة العاليتين فضلاً عن تجانس مادته وتماثل خواصه و ل          .١

  .المقطع ومتبلور جزئياً 
٢.                        ѧروف الطبيعيѧت الظѧة تحѧرات طويلѧه لفتѧد خزنѧة عنѧرارة ورطوبѧة حѧن درجѧولا ةلا يتأثر بالعوامل الجوية م ، 

 .يذوب في المحاليل الكيميائية القاشطة بل يتحلل من خلال نقصان سمكه اثناء عملية القشط 
  

  الجزء العملي 
وبواقع اربع عينات وهي التبغ الفلاحي . ات من التبوغ المحلية والمستخدمة في صناعة السكائر المحليةتم جمع عين

) ١٠(آذلك جمعـت ) سكائرسومر(،والتبغ الفرجيني ورقي وفرجيني معبأه  )سكائر بغداد(ورقي وفلاحي معبأة 
 الـمـحـلـيــة مــن الانـــواع نماذج مـن الـسـكائــر الـمـستـوردة و الـمـتـوفــرة فــي الاســواق 

(Prestge,Pine,Demerrier,Gauloises,Dunhill,Rothmans,Aspin,Royal,Kent, Miami) 
ثѧѧم غربلتѧѧه .  تѧѧم اخѧѧذ آѧѧل نمѧѧوذج وطحنѧѧه   . لغѧѧرض مقارنѧѧة ترآيѧѧز الѧѧرادون فѧѧي الѧѧسكائر المحليѧѧة مѧѧع المѧѧستوردة    

ثѧم اخѧذ وزن ثابѧت مѧن جميѧع      .   مѧايكرومتر  ٢ باسѧتخدام منخѧل قياسѧي وبقطرجزيئѧي     للحصول على مسحوق دقيق 
وهѧي عبѧارة    ) اسطوانة الانتѧشار  (وضعت العينات بعد ذلك في حجرات التشعيع        .   من آل عينة     (5g)النماذج وهو   

تѧرك العينѧات    تتغلق الانابيب بسدادات مطاطية محكمѧة ثѧم          . 2.5cm)(عن انابيب اختباراسطوانية الشكل ذات قطر     
وبعѧد انتهѧاء زمѧن      .الى حالة التوازن المثѧالي بѧين الراديѧوم ووليداتѧه مѧن نظѧائر الѧرادون         يوم للوصول  (22)لمدة

 CRالتوازن الاشعاعي ترفع السدادات عن النماذج وتستبدل بأخرى مثبت في اسفلها آاشف الاثر النووي من نوع 
زمنيѧة للتعѧريض رفعѧت الكواشѧف      يѧوم بعѧد انتهѧاء الفتѧرة ال    ٥٢ ويتم احكام اغلاقها بالسدادات ثѧم تتѧرك لمѧدة    39 –

 ، حيѧث تجѧرى عمليѧة القѧشط الكيميѧائي باسѧتعمال              لتبدأ مرحلة اظهار الاثار النووية بأستخدام تقنية القشط الكيميائي        
 سѧѧاعات 8ولمѧѧدة ) ٠م٧٠(درجѧѧة ب فѧѧي حمѧѧام مѧѧائي   (6.25N) (NaOH)محلѧѧول هيدروآѧѧسيد الѧѧصوديوم المѧѧائي    

× ٤٠٠مقѧداره   يتم الكشف عن الآثار وذلك باختيار قوة تكبير         . طر ويجفف    يؤخذ الكاشف ليغسل بالماء المق     هاوبعد
 علѧى وحѧدة المѧساحة المحѧسوبة     (x) للنمѧوذج  (Nave)ومن ثم عد الآثار لوحدة المساحة ثѧم يقѧسم معѧدل عѧدد الآثѧار              

(A)    لنحصل على آثافة الآثار xρ .     ي الѧالي   ان ثابت انتشار المنظومة المستخدمة فѧث الحѧبحK    قѧسب وفѧد احتѧق 
  :العلاقة التالية 

K = 1/4 × r (2Cosθc – r / Rα) ……….(1)  
 CR الزاوية الحرجة للكاشف θc و cm 2.5نصف قطر الانبوبة المستخدمة آحجرة انتشار ومقداره  = rحيث ان 

 4.15از الѧرادون ويѧساوي    يمثل مدى جسيمات الفا في الهواء الناتجة والمنبعثة من غRα ѧ و °35 ومقدارها 39 –
cm.            ساويѧول يѧدات الطѧشار بوحѧت الانتѧة ثابѧان قيمѧة فѧي المعادلѧيم فѧوعند تعويض هذه القK = 0.6233 cm . 

ويتم ايجاد ترآيز غاز الرادون في الحيز الهѧوائي للحجѧرة المحѧصورة بѧين سѧطح العينѧة وسѧطح الكاشѧف بوحѧدات                          
Bq.cm-3 (2)  :   بأستخدام المعادلة       ------ T × C × K=    ρ          

 ترآيѧز الѧرادون فѧي الحيѧز     C ثابѧت الانتѧشار و     Kو   ) Tr.cm2(  آثافѧة اثѧار الجѧسيمات النوويѧة بوحѧدة            ρاذ يمثل   
  ).زمن التعريض للنماذج مع الكاشف (  زمن التشعيع T و Bq.cm-3الهوائي بوحدة 
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ص لترآيѧز الѧرادون فѧي دم المѧدخنين و المѧدخنين الѧسلبيين               تѧم اجѧراء فحѧ      :قياس تراآيѧز الѧرادون فѧي نمѧاذج الѧدم             

 لكѧل  ml 5 نمѧوذج دم لمѧدخنين وباعمѧار مختلفѧة وبحجѧم      ١٨حيѧث تѧم جمѧع    . لѧدخان الѧسكائر المحليѧة والمѧستوردة     
) ٠م٣٠٠( المانعѧة للتخثѧر ثѧم تجفيفهѧا بدرجѧة حѧرارة          EDTAجمعت النماذج في انابيب تحتوي على مادة        . نموذج  

 ثѧم   ( g 3 ) بѧوزن مѧسحوق دقيѧق  ثم تطحن النماذج بشكل جيد للحصول على  . hr 6.ن حراري ولمدة باستخدام فر
   سم وسمك ١ لتكون بشكل اقراص بقطرton 10وبضغط Piston تكبس النماذج بالمكبس الميكانيكي من نوع  

  
خدام تقنيѧة اسѧطوانة    وباسѧت CR–39يتم تعريض النماذج لكاشѧف الاثѧر النѧووي الحالѧة الѧصلبة مѧن نѧوع        .   سم٠٫٣

 5cm وبارتفѧѧѧاع 2.3cmاختيѧѧѧرت المنظومѧѧѧة لتكѧѧѧون بقطѧѧѧر  . الانتѧѧѧشار ولكѧѧѧن بابعѧѧѧاد مختلفѧѧѧة عѧѧѧن القيѧѧѧاس الاول   

  .تم حساب ترآيز الرادون في نماذج الدم ) ٢(وباستخدام المعادلة رقم 

  النتائج

ز الѧرادون مѧن الفرجينѧي و بنѧسبة           بينت النتائج المستحѧصلة ان التبѧوغ المحليѧة مѧن النѧوع الفلاحѧي اقѧل ترآيѧز لغѧا                     

ومن قياس ترآيز الѧرادون  .  يبين التراآيز المقاسة لغاز الرادون في التبوغ المحلية ) ١(الجدول رقم    %. ٣٤،٣٢

 هѧي اعلѧى انѧواع التبѧوغ فѧي ترآيزغѧاز الѧرادون           Miamiفي نماذج التبوغ المستوردة بينت النتѧائج ان التبѧوغ مѧن             

فѧѧѧي حѧѧѧين آانѧѧѧت اقѧѧѧل الانѧѧѧواع ترآيѧѧѧزا هѧѧѧو الѧѧѧسكائرمن      ٣م/بيكѧѧѧرل) 193.21(فيѧѧѧه حيѧѧѧث آѧѧѧان ترآيѧѧѧز الѧѧѧرادون   

نتѧائج البحѧث تѧشير ان جميѧع انѧواع      ) . ٢(آما فѧي الجѧدول رقѧم    . ٣م/بيكرل) 70.0(ترآيزقدرهب   Rothmansنوع

ت مѧѧن مقارنѧѧة النتѧѧائج مѧѧع المحѧѧددا  % ٤٧التبѧѧوغ  المѧѧستوردة هѧѧي ذات  ترآيѧѧز اعلѧѧى مѧѧن التبѧѧوغ المحليѧѧة وبنѧѧسبة    

فѧان معظѧم نمѧاذج التبѧوغ هѧي          ) . ICRP(العالمية للاشعاع في الهواء ، وحسب اللجنة الدولية للوقاية مѧن الاشѧعاع              

أمѧا نتѧائج قيѧاس    .  وحدات تبغ في اليوم الواحѧد  ١٠ضمن الحد المسموح اذا آان معدل التدخين من آل نوع اقل من             

ين المدخنين ، فقد بينت النتѧائج ان اعلѧى النمѧاذج ترآيزفѧي        الرادون في نماذج الدم التي تم جمعها لعدد من المتطوع         

ومن مقارنѧة النتѧائج مѧع        ٣م/بيكرل) 0.49(في حين اقل النماذج ترآيزاً هو        . ٣م/بيكرل ) 1.03( الدم مساوي الى      

م فѧأن جميѧع نمѧاذج د   .  حѧد الخطѧر  ٣م/ بيكѧرل  ١٫٣٨الحدود المسموحة لترآيز الاشѧعاع فѧي الѧدم و التѧي تعتمѧد الحѧد                 

 المتطوعين المدخنين هي ضمن الحدود المسموحة 

   
  الاستنتاجات و المناقشة

 .عن التبوغ المستوردة % 34.32احتواء التبوغ المحلية على ترآيز لغاز الرادون اقل بحوالي  .١

فѧѧي حѧѧين آانѧѧت ادنѧѧى ،  هѧѧي اعلѧѧى انѧѧواع التبѧѧوغ فѧѧي ترآيѧѧز غѧѧاز الѧѧرادون المѧѧشعMiamiان التبѧѧوغ مѧѧن نѧѧوع  .٢

ѧѧواع ترآيѧѧوعالانѧѧي نѧѧزاً ه   Rothmans .   ـѧѧسموح للѧѧدود المѧѧع الحѧѧائج مѧѧة النتѧѧن مقارنѧѧومICRP نѧѧه يمكѧѧفان 

 . وحدات من السكائر في اليوم الواحد ١٠المحافظة على مستوى الاشعاع ادنى في حال تدخين اقل من 

للوقاية مѧن   ان جميع نماذج الدم للمتطوعين المدخنين تحتوي على نسب من الاشعاع يجب اخذها بنظر الاعتبار                 .٣

 ) .سرطان الدم ( سرطان الرئة و سرطان الفم و اللوآيميا 
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  المصادر 

، ، وزارة التعليم العالي و البحث العلمي" مقدمة في الوقاية من الاشعاع "  مارتن الن و صاموئيل هاريسون ، -١
   .١٩٨٩جامعة بغداد ، بيت الحكمة ، ترجمة بتصرف محمد باقر حسين البدري ، 

مستوى الاشعاع لعينات من تربة المناطق الشمالية للعراق باستخدام آاشف الاثر " ى محمد ،علي ،  مصطف-٢
 .٢٠٠٨، رسالة ماجستير، آلية العلوم للبنات ، جامعة بغداد ،  " CR – 39النووي 

3- Sims Herman, “ Radon”, Extension Service, West Virginia University, Agricultural 
Engineering . 1998.  

  
  ترآيز غاز الرادون في نماذج السكائر المستوردة) ٢(تراآيز غاز ارادون في التبوغ المحلية             جدول رقم ) ١(جدول رقم       

                                                                        
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ترآيز الرادون   نوع التبغ  ت
  ٣م/بيكرل

١  Miami ١٩٣٫٢١  
٢  Kent ١٢٣٫٣٣  
٣  Royal ١٢٠٫٣٤  
٤  Aspin ٩٨٫٦٢  
٥  Rothmans٧٠٫٠١  
٦  Dunhill ٨٣٫٢٥  
٧  Gauloises١٠٠٫٩٠  
٨  Demerrier٩٠٫٦٢  
٩  Pine ١٣٣٫٥٠  
١٠  Prestge ٨٩٫٥٩  

 ٣م/ترآيزالرادون بيكرل  نوع التبغ ت
  تبغ فلاحي ١

  )بغداد-ورقي(
١٠٢٫٣٤  

  تبغ فلاحي ٢
  ) بغداد-معبأة(

٩٥٫٤١  

  تبغ فرجيني ٣
  )ورقي سومر( 

١٦٥٫٨٨  

  تبغ فرجيني ٤
  ) سومر-معبأة(

١٣٥٫٢٤  



 

  ٢١

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
 معالجة بعض الادوية المنتهية الصلاحية بطريقة الحرق.٩

Treatment of Some Expired Medicines by Using Incineration Method 
 ، ليـال االله عـم بيداء ، لينا آريم أملح ، أسيل طامي عبد الجبار ،  ناصرأحمد وحيد ، وعد عماد الدين قاصد

  خالد فائق رزوقي
  مرآز بحوث الطاقة والبيئة 

com.yahoo@iraq_solarenergy  
  

   الخلاصة
تخلص من بعض الادوية الصلبة الفائضة عن الحاجة أن الهدف الاساس من الدراسة هو تحديد الطريقة الملائمة لل

تعد طريقة الحرق من أآثر الطرق شيوعا والاقل آلفة لمعالجة الادوية التالفة ولاسيما التي . والمنتهية الصلاحية 
، ثرومايسينالارالاموآسلين، (جمعت عينات مختلفة من الادوية وهي. لاتحتوي على مواد مشعة أو عناصر سامة 

أثبتت التجارب أنه آلما . وهي الادوية الاآثر شيوعا في الاستخدام والتداول ) ميثبريم  ،ايكلين ، البراسيتولالتتراس
وأن أفضل درجة حرارة للوصول الى الحرق التام هي . زاد زمن تعريض الادوية للحرق آانت النتائج أفضل 

دة المفقودة نتيجة الحرق وآذلك أعتمدت تقنية أستخدمت الطريقة الوزنية لمعرفة آمية الما.  لمدة ساعة ٠ م٧٠٠
 لملاحظة التغير الحاصل في ترآيب الادوية المعرضة للحرارة ومقارنتها مع الترآيب .I.Rالاشعة تحت الحمراء 

  . الاصلي للدواء 
غازات من قياس تراآيز الغازات المنبعثة أثناء الحرق تبين أنه آلما آانت الحرارة عالية آلما آانت تراآيز ال

 على أن الحرق مما يدل) غازثاني أوآسيد الكاربون(وزيادة في ترآيز ) غاز أول أوآسيد الكاربون(السامة أقل 
ومن خلال قياس مقاومة ) الاسمنت(آما تم دراسة تأثير مخلفات الحرق للادوية آمضافات لمواد البناء . تام

  .الانضغاط وجد أنها ذات تأثير فعال 

ن النفايات الطبية ، ادارة المخلفات الطبية ، استخدام الحرق للتخلص من بقايا الادوية ، التخلص م: مفتاح ال
  .الترآيب الكيمياوي للادوية 

  المقدمة
لقد اضحى من المسلم به اليوم ان بعضا من الانشطة البشرية وخاصة الانمائية منها تسفر عن نتائج ضارة للبيئة 

 الى تدهور البيئة اذا لم ينظر الى البعد البيئي بالعمق المطلوب وهذا يحتم وقد يتعذر تدارآها فالتصنيع قد يؤدي
علينا نحن في العراق وبقية دول المنطقة ان نعنى بالمفاضلة بين الحفاظ على البيئة وبين الحاجة الى التنمية ويحتم 

الى حد بعيد مع التنمية الامر علينا ان نقر بأن استراتيجيات الحفاظ على البيئة وتحسينها يجب ان تتوافق 
المتسارعة في المنطقة فهما مظهران مترابطان لا انفصال بينهما لقدرة البشر على تحسين حياتهم وتهيئة الظروف 

 يقصد بالمخلفات الطبية آل المواد المستخدمة للتشخيص أو للعناية بالمرضى .المؤاتية لرفاهية الاجيال القادمة
في حالة تلوثها بدم وسوائل المريض بطريقة مباشرة يستدعي آل هذا التخلص داخل المرفق الصحي أو خارجه و

  . الآمن منها عن طريق المحارق والأفران والتعقيم وغيره
أن المخلفات الطبية الخطرة هي التي تحتوي على عوامل المرض والتي يمكنها إحداث الإصابة في الإنسان وآذلك 

مما حث بعض البلدان على البحث عن مكمن المشكلة ومحاولة وضع أسس يمكنها إلحاق الضرر بالبيئة المحيطة 
للتخلص منها أو تقليل أثرها وأنشأت لهذا الغرض منظمات وهيئات لمتابعة ظاهرة تفاقم خطر المخلفات الطبية 
ووضع خطط وبرامج لتنظيم عمليات جمع ونقل وآيفية التخلص من تلك المخلفات والبحث عن سبل تطوير 

تنقسم المخلفات الطبية حسب خطورتها .م القائمة لرفع مستوى أداء الأشخاص القائمين على تلك العملياتالمفاهي
  :إلى ثلاث أنواع آالأتي

وهي الأدوية التي لا تشكل خطر عند جمعها وتخزينها وتشمل بعض أنواع من الأعشاب الطبية أو :  النوع الأول
هذا النوع مصنف على أنه غير خطير ويمكن التعامل الأدوية السائلة الخاصة بالسعال وغيرها، و

  . معه آمخلفات القمامة المنزلية
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وهي المخلفات التي قد تسبب خطر إذا تعامل معها شخص غير مؤهل وهذا النوع مصنف على أنه : النوع الثاني 

  . خطير ويتم التعامل معه على هذا الأساس
معادن الثقيلة والأدوية الغير المعرفة والمجهولة الهوية والمطهرات وهي الأدوية المحتوية على ال: النوع الثالث 

المحتوية على المعادن الثقيلة، وهذه الأنواع مصنفة على أنها خطيرة جدا وتحتاج إلى معاملة خاصة 
  .ويتم التعامل معها على هذا الأساس

ا النفايات الطبية ، ولا زالت هذه لعدة عقود استعملت المحارق في التخلص من النفايات الخطرة بوجه عام منه
الطريقة الأآثر شيوعاً في العالم ومن سلبيات هذه الطريقة أنها آانت تحرق في محارق درجة حرارتها منخفضة 

. بيئة الخارجيةال على حرق جميع النفايات الطبية، مما يجعل الدخان الملوث ينبعث عنها فيزيد في تلوث غير قادرة
لمخاطر التلوث بالدخان المنبعث عن هذه  القرب من الأماآن الآهلة بالسكان يعرضهموأيضاً فان وجودها ب

أن المحارق لها مقدرة آبيرة في التقليل وإنقاص آمية النفايات المعدية والتي تشكل خطورة على . المحارق 
 سليم هناك احتمالات الصحة العامة والأفراد ولكنها في نفس الوقت وفي حالة وجود خلل أو عدم القيام بها بوجه

  .آبيرة في ظهور أثار سلبية ومدمرة للبيئة المحيطة
  :انواع المحارق 

  . محارق التحلل الحراري المزودة بمصفيات الغاز -١
  .محارق ذات الحجرة الواحدة مع أجهزة تقليل الغبار -٢
  . محارق دوارة ذات دراجات حرارة عالية -٣
  . المحارق الصغيرة الحجم -٤
  

  ب العمليالجان
  :خلال هذه الدراسة تم معالجة نوعان من الادوية الصلبة هي 

   - :ثلاث انواع مختلفة من المضادات الحيوية على شكل آبسول -١
 .C18H18O8N3S وصيغته البنائية هي  Amoxicillineاموآسلين   - أ
  .C39H74N2SO16 وصيغته البنائية هي Arethromiycine أرثرومايسين  - ب
 .C22H24N2O8 وصيغته البنائية هي Tetracylline تتراسايكلين -ج

  -: نوعين من المضادات الحيوية على شكل حبوب -٢
 .C8H9NO2 وصيغته البنائية هي Paracetamol براسيتول -أ
  .C6H9N3O3 وصيغته البنائية هي Metheprine ميثبريم -ب
 

  :تم اعتماد طريقة الحرق لمعالجة هذه الادوية وتضمنت طريقة العمل مايلي 
معرفة الدرجة الحرارية الافضل لاتلاف هذه الادوية وتحويلها الى مواد غير ملوثة حيث تم الحرق بدرجات  -١

  .0 م(400 , 600 , 700 , 800, 900)حرارية مختلفة 
غم ) ٧٫٦ ، ٣(غم بالنسبة للكبسول و  ) ٦٫٥ ، ٣ ، ١( آخذ أوزان مختلفة من الكبسول والحبوب مثلا  -٢

  .للحبوب 
تѧѧѧѧѧѧـرة الزمنيѧѧѧѧѧѧة الكافيѧѧѧѧѧѧـة للمعالجѧѧѧѧѧѧة ، و قѧѧѧѧѧѧـد تѧѧѧѧѧѧـم الحѧѧѧѧѧѧـرق بفتѧѧѧѧѧѧرات زمنيѧѧѧѧѧѧة مختلفѧѧѧѧѧѧة هѧѧѧѧѧѧي               معѧѧѧѧѧѧـرفة الف -٣

 .دقيقة   )١٢٠ ، ٩٠ ، ٦٠ ، ٣٠(
 لمعرفة مدى التغير الحاصل في ترآيب الدواء خلال آل .I.Rالاعتماد على تقنية طيف الاشعة تحت الحمراء  -٤

 .فترة زمنية من الحرق 
ح مقدار ما تم أتلاف من الدواء من خلال الفقدان الحاصل في الوزن خلال آل فترة زمنية من يتم توضي -٥

 .الحرق 
ز بعض الغازات المنبعثة اثناء عملية الحرق باستخدام جهاز تحليل الغازات المحمول ـرآيـاس تـقي -٦

(portable gas analyzer)لخروج الغازات  حيث أن الفرن المستخدم يحتوي على فوهة في الاعلى تسمح 
 .سم  عن الفوهة لأخذ القياسات اللازمة ) ٣٠(وقد تم تثبيت الجهاز بمسافة 
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قياس الصلابة لمادة السمنت بعد أضافة المادة المتبقية من عملية حرق الادوية ومعرفة مدى أمكانية الاستفادة  -٧

 .منها آمادة مساعدة في البناء 
  

  المناقشة والاستنتاج
يقة المثلى للتخلص من بعض الادوية الفائضة عن الحاجة والمنتهية الصلاحية ، وهي الطريقة    يعد الحرق الطر

  -:الاسهل والاآثر شيوعا وألاقل آلفة وآذلك هي الطريقة الاقل تلوثا للبيئة وتم خلال هذه الدراسة التوصل الى 
  ).آبسول أو حبوب(آلما زاد الزمن أرتفعت نسبة المادة المحروقة  -١
 ) .آبسول أو حبوب(ت درجة حرارة الحرق قل الوقت اللازم للوصول الى الحرق التام للمادة آلما زاد -٢
 لمدة ساعة حيث يتم التخلص من أغلب الوزن  ٠ م٧٠٠أثبتت الدراسة أن أفضل درجة حرارة  للحرق بدرجة  -٣

 .للادوية المراد حرقها  % ٩٩ -  ٩٤بنسبة تراوحت بين 
 لملاحظة التغير الحاصل في ترآيب الادوية المعرضة I.Rالحمراء أستخدمت تقنية طيف الاشعة تحت  -٤

 .للحرق مقارنة مع الترآيب الاصلي للدواء 
أآدت القياسات للغازات المنبعثة أن الحرق آان شبه تام من خلال تقدير آمية ثاني أوآسيد الكاربون المنعثة  -٥

 .مقارنة مع الغازات الاخرى 
  

  المصادر
ندوة أنسب المعايير للملوثات الصناعية المسموح بها في البيئات العربية المختلفة ، . عة الكبيسي ، عبد االله جم -١

  ) .١٩٨٥( قطر –الدوحة 
2- Disposal of pharmaceuticals and Aquatic contamination (2005) Environ Health 

sciences , 113 (12) 
 .)٢٠٠٤(ي الليبي للمخلفات الطبية صرف الصحي النادالمخلفات الطيبة السائلة ومياه ال. الطاهر أبراهيم ثابت  -٣
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  تصنيع مرآز شمسي بوليمري مصبوغ بالروثينيوم الاحمر.١٠

Fabrication of Solar Polymeric Concentrator Dying with Red 
Ruthenium  

  ق محمد علي، ايمان عبدالكريم محمدسعد عبدالواحد طعمة، لينا آريم املح، بهاء طعمة جياد، نمير عبدالرزا
 مرآز بحوث الطاقة والبيئة

 com.yahoo@iraq_solarenergy   
  

  الخلاصة
على الرغم من إحراز تقدم آبير في مجال تحسين آفاءة أداء الخلايا الشمسية خلال العشرين سنة الماضية إلا أن 

لا توجد دراسة سابقة . الكلفة مازال عائقاً أمام انتشار استخدامها وما تزال البحوث مستمرة في هذا المجالارتفاع 
على حد علمنا حول استخدام الروثينيوم الاحمر وعليه فأن هدف البحث الحالي هو دراسة تأثير استخدام المرآز 

ويل الطاقة للخلية الشمسية السليكونية الاحادية الشمسي البوليمري المصبوغ بالروثينيوم الاحمر على آفاءة تح
 .البلورة بغية تحسين آفاءتها وتقليل آلف تطبيقاتها

، القيم العظمى )Voc(، فولتية الدائرة المفتوحة )Isc( النتائج أن مقدار الزيادة في قيم تيار الدائرة القصيرة أوضحت
) FF(، ومقدار النقصان في قيم عامل المليء )Pm(ة والقدرة الخارجة من الخلي) Vm(، الفولتية )Im(للتيار 

باستخدام المرآز الشمسي البوليمري المصبوغ ) η(ومقدار الزيادة في النسبة المئوية لكفاءة تحويل الطاقة 
من قيمتها بدون استخدام المرآز %) ١٢، %١٢-، %١٢، %٣، %٨، %١٩، %٨(بالروثينيوم الاحمر بنسبة 
  ).١٫٠٨(تعادل ) F.C.R(آما ان قيمة نسبة ترآيز الفيض الشمسي . اليالشمسي اعلاه، على التو

 
  .، المرآز الشمسي البوليمري، آفاءة تحويل الطاقة للخلية الشمسيةالأحمر الروثينيوم :المفتاح

  
  المقدمة

السطح ابيض فهو يعكس آل القيم الطيفية  فاذا آان هذا يعتمد الضوء المنعكس على لون السطح العاآس له،
اسود يمتص جميع الألوان ولا يكون هنـاك انعكاس  للضوء مما ينتج ضوء منعكس ابيض، وعند استخدام سطح

اللونية للطيف إلا الأحمر حيث  يمتص السطح آل القيم للضوء، وعندما يعكس الضوء باستخدام سطح أحمر
  .حمراء يعكس اللون الأحمر مع الإنارة المعكوسة وتكون

لتي تجري في مجال الخلايا الشمسية هو تحسين آفاءة الخلايا ومعرفة العوامل المؤثرة ان هدف معظم البحوث ا
تعتمد بصورة آبيرة على فجوة الطاقة (عليها حيث تعتمد آفاءة الخلية الشمسية على نوع المادة المصنوعة منها 

ربائية الخارجة وقدرة الضوء وتعرف آفاءة الخلية الشمسية بانها النسبة المئوية بين القدرة الكه) لشبه الموصل
  :الساقط وآما في المعادلة التالية

η= (Pmax /Pin ) = (ImVm/Pin)  ……………………………………(2.1.1) 

  : حيث ان
η :الكفاءة .  
 Vm :الفولتية العظمى.  

Im : تيار الحمل عند نقطة القدرة العظمى.  
Pin :  حاصل ضرب مربع نصف ( خلية الشمسية شدة الضوء الساقط مضروبا في مساحة ال(قدرة الضوء الساقط

  )).قطرها في النسبة الثابتة
Pmax : القدرة الكهربائية الخارجة.  

  : بدلالة فولتية الدائرة المفتوحة وتيار الدائرة القصيرة بالصيغة التالية(2.1.2)ويمكن آتابة المعادلة 
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η = (( Isc Voc)/ Pin) FF ………………………………………….…(2.1.2) 

امل الملىء وهو النسبة بين القدرة العظمى الخارجة وبين حاصل ضرب فولتية الدائرة المفتوحة  عFFحيث ان 
  :في تيار الدائرة القصيرة

FF = (Im Vm)/ (Isc Voc) ……………………………………………...(2.1.3) 

  . فولتية الدائرة المفتوحة: Vocحيث 
         Isc :تيار الدائرة القصيرة.  
  

  الجانب العملي
  :ر محلول صبغة الروثينيوم الاحمرتحضي. ١

  :اجريت حسابات المولارية لمحلول صبغة الروثينيوم الاحمر ذو المواصفات التالية
Ruthenium Red, 4-Hydrate 
Cl6H42N14O2Ru3.4H2O[(NH3)5RuORu(NH3)4ORu(NH3)5]Cl6.4H2O 
Deep red crystalline solid 
MW = 858.42 

  
  :باستعمال المعادلة التالية

Molarity=Weight (gm)*Mw*Volume (ml)/1000 …………………(3.3.1) 
  .الوزن الجزيئي= Mw: حيث ان

) المѧاء المقطѧر  ( فѧي مѧذيب مناسѧب     M 0.05تѧم حѧساب وزن الѧصبغة للحѧصول علѧى محلѧول ترآيѧزه المѧولاري         
صبغة ويوضѧع   مѧن محلѧول الѧ   ١/٤ ثѧم ناخѧذ نѧسبة    )الغѧراء الابѧيض   ( من الحجم مѧن مѧادة البѧوليمر    ٣/٤ناخذ نسبة   و

ثѧم يجفѧف فѧي     الناتج على المصدر الحراري الهزاز مع التحريك المستمر الى ان يѧثخن ويѧصب النѧاتج فѧي القالѧب،     
ي البѧوليمري   س درجة مئوية تحت جѧو مѧن الهѧواء، وبعѧدها يѧزال المرآѧز الشمѧ                 ٧٠الفرن الكهربائي بدرجة حرارة     

  .المصبوغ من القالب
  :اختبار الخلية الشمسية. ٢

اجريت ) أي مقدار ما يتحول من الطاقة الشمسية إلى طاقة آهربائية(عرفة آفاءة الخلية الشمسية لغرض م
القياسات داخل المختبر، حيث استخدمت الخلية الشمسية السليكونية الأحادية البلورة بدون استخدام المرآز 

 (mm 0.50) وسمكها (cm2 44.15)الشمسي المصبوغ بالروثينيوم الاحمر آمرجع، وآانت مساحة سطحها 
، وأجريت القياسات اللازمة لمعرفة تأثير استخدام المرآز الشمسي (2.2)ومعامل انكسار الطلاء الغير عاآس 

ثم . (308.33oK) ودرجة الحرارة (mW/m2 100)اعلاه على الخواص الكهربائية للخلية الشمسية عند الشدة 
للخلايا الشمسية بدون استخدام المرآز ) η(ءة تحويل الطاقة والنسبة المئوية لكفا) FF(نحسب قيم عامل المليء 

ويمكن حساب ). (2.1.3 و(2.1.2)الشمسي البوليمري المصبوغ بالروثينيوم الاحمر وباستخدامه من المعادلتين 
 عند استخدام المرآز الشمسي البوليمري المصبوغ Iscبقسمة ) F.C.R(قيمة نسبة ترآيز الفيض الشمسي 

  . بـدون استخدام المرآز اعلاهIsc الاحمر إلى بالروثينيوم
  

  النتائج والمناقشة
، القيم العظمى )Voc(، فولتية الدائرة المفتوحة )Isc(اوضحت النتائج أن مقدار الزيادة في قيم تيار الدائرة القصيرة 

) FF(مل المليء ، ومقدار النقصان في قيم عا)Pm(والقدرة الخارجة من الخلية ) Vm(، الفولتية )Im(للتيار 
  باستخدام المرآز الشمسي البوليمري المصبوغ ) η(ومقدار الزيادة في النسبة المئوية لكفاءة تحويل الطاقة 
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من قيمتها بدون استخدام المرآز %) ١٢، %١٢-، %١٢، %٣، %٨، %١٩، %٨(بالروثينيوم الاحمر بنسبة 
  ).١٫٠٨(تعادل ) F.C.R(فيض الشمسي آما ان قيمة نسبة ترآيز ال. الشمسي اعلاه، على التوالي

  
الأزرق له قدرة أآبر على تحرير الإلكترونات، آما أن  وتعزى الزيادة في المعاملات الكهربائية الى ان الضوء

 والألوان المفضلة هي الذهبي، الأخضر، البني، الرصاصي وتزيد  %٢٠إلى % ٤٠الطلاء يقلل الانعكاسية من 
   .الوردي عند الطلاء باللون% ١٧٫٢٧و  لتلوين باللون الأخضرعند ا% ٢٫٧بمقدار  الكفاءة

  
  اجاتالاستنت

 :بينت نتائج البحث الحالي ان العوامل المؤثرة على تحسين آفاءة الخلية الشمسية هي
  .زيادة فولتية الدائرة المفتوحة تؤدي الى زيادة الكفاءة .١
 .زيادة تيار الدائرة القصيرة يؤدي الى زيادة الكفاءة .٢
 .دة شدة الضوء الساقط على الخلية يؤدي الى زيادة الكفاءةزيا .٣
  

  المصادر
-http://www.leqatar.net/vb/archive/index.php/t " الاضاءه وتكويناتها" ,حمد راشد النعيمي-1

36533.html, (2008). 
2- Grove, A.S., “Physics and Technology of Semiconductor Devices”, New York: 

Wiley, (1997). 
3-Wallace, G. G., Dastoor, P. C., Officer, D. L. and Too, C. O., (2000)”Conjugated 

Polymers: New materials for photovoltaics” Chemical innovation, Vol. 30, No.1, 
14 - 22.  
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  الرقيق بواسطة الحمام الكيميائي) CdS(تصنيع غشاء آبريتيد الكادميوم .١١

Fabrication of Cadmium Sulphide (CdS) Thin Film by CBD  
  سعد عبدالواحد طعمة، اسيل طامي عبدالجبار، زهرة آاظم راضي

 مرآز بحوث الطاقة والبيئة
solarenergy_iraq@yahoo.com   

  
  الخلاصة

لقد اجريت . بتقنية الترسيب بالحمام الكيمياوي على رآائز من الزجاج) (CdSآبريتيد الكادميوم تم ترسيب غشاء 
تم تحضير اغشية آبريتيد الكادميوم . دراسة الخواص الترآيبية والبصرية للغشاء المرسب وتاثير السمك عليها

)CdS ( بسمك)وطريقة ، "وغير مكلفة نسبيا،  انكستروم، وان مايميز هذه الطريقة هي بساطتها)٢٣٠٠-١٠٠٠
، وان الاغشية المحضرة بهذه الطريقة تتميز بالتصاقية .يمكن السيطرة عليها بسهولة وتعطي اغشية بمساحة آبيرة

شاء، واستخدمت آما تم تقديم نتائج تجارب تاثير زمن الترسيب على سمك الغ. عالية على الرآيزة الزجاجية
ولوحظ نقصان نفاذية .  الكترون فولت2.4بيانات النفاذية لغرض حساب قيمة فجوة الطاقة ووجد انها تساوي 

اغشية آبريتيد الكادميوم المحضرة باستخدام تقنية الترسيب بالحمام الكيميائي مع زيادة السمك وازاحة لحافة 
وآلما زاد سمك اغشية آبريتيد . العالية مع زيادة سمك الغشاءالامتصاص لهذه الاغشية باتجاه الاطوال الموجية 

الكادميوم المحضرة باستخدام الترسيب بالحمام الكيميائي انخفضت طاقة الفجوة مع السمك نتيجة لعدة عوامل مثل 
   .حجم الحبيبات والثوابت الترآيبية وترآيز الحاملات ووجود الشوائب ونقصان الانفعال الشبيكي

  
  .، الترسيب بالحمام الكيمياوي، الخواص البصرية، الخواص الترآيبية، تاثير السمكآبريتيد الكادميوم :مفتاحال
  

 المقدمة
لقد .  لترسيب مادة آبريتيد الرصاص(Reynold) من قبل رينولد ١٨٨٤ عام CBDان اول ظهور آان لتقنية 

، CdS: مثل ((Chalcogenide)لكبريتية استخدمت تقنية الحمام الكيمياوي لترسيب معدل واسع من المرآبات ا
ZnS و MnS ( والمرآبات النحاسية(Chalcopyrite)) مثل :CuInS2 و CuInSe2.(  

مرآبѧات الحمѧام ودرجѧة      (يحصل على الاغشية الناميѧة بѧالمحلول بتراآيѧب مختلفѧة تعتمѧد علѧى ظѧروف الترسѧيب،                    
لقѧѧد تѧѧم نѧѧشر معلومѧѧات عѧѧن آѧѧل مѧѧن   . )الكيميѧѧائيحرارتѧѧه والدالѧѧة الحامѧѧضية للمحلѧѧول فѧѧي تقنيѧѧة الترسѧѧيب بالحمѧѧام   

فمѧثلا  ) 002 ((Hexagonal modification)والѧسداسي  ) Cubic modification) (111(الترتيѧب المكعѧب   
 بينمѧا  a=5.82Ao فѧي الترتيѧب المكعѧب لغѧشاء آبريتيѧد الكѧادميوم يѧساوي        (lattice constant: a)ثابѧت الѧشبكية   

  .c=6.75 Ao وقيمة a=4.13 Aoمة قيمتها للترتيب السداسي تعطي قي
يمتلѧك غѧشاء   .  للترآيب الدقيق للغشاء وبالتالي لظѧروف الترسѧيب       اً آبير اً امتداد CdSتعد الخواص البصرية لغشاء     

CdS         ووجد ان حافة الامتصاص البصري لغشاء      .  نفاذية مرئية عالية وانعكاسية جيدة قرب المنطقة تحت الحمراء
CdSلكيميائي تزاح الى الاطوال الموجية العالية بزيادة سمك الغشاء المحضر بواسطة الحمام ا.  

يمكن تحضير اعداد آبيرة من المواد بالحمѧام الكيميѧائي ويتوقѧع تطبيقهѧا فѧي تحويѧل الطاقѧة الشمѧسية المباشѧرة فѧي                          
 آيميائيѧا  خلايا الاغشية الرقيقة الشمسية، حيث ازداد اهتمѧام البحѧوث بترسѧيب الاغѧشية الرقيقѧة لاشѧباه الموصѧلات                 

، آمѧا اسѧتخدم   ١٩١٠بالرغم من ان الترسيب بالحمام الكيميائي اسѧتخدم آتقنيѧة لتحѧضير الاغѧشية الرقيقѧة منѧذ عѧام             
  .١٩٩٠ترسيب اشباه الموصلات بالحمام الكيميائي في العناصر الفوتوفولتائية حديثا ابتداءً من عام 

،  مستخدم لتصنيع الاغشية بمѧساحات آبيѧرة متجانѧسة        اثبت الترسيب بالحمام الكيميائي انه بسيط ورخيص وامين و        
 CdS وتبين انه ينتج بنوعية عالية ومتجانسة ومتماسѧكة ومѧساحة اغѧشية              CdSوهو طريقة مناسبة لترسيب غشاء      

  .آبيرة ومستمرة وسريعة وسهلة وبكلف بسيطة
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  الجزء العملي

آѧѧورنينج  (5cm2-2.5 رآѧѧائز زجاجيѧѧة   بتقنيѧѧة الحمѧѧام الكيميѧѧائي علѧѧى   CdSفѧѧي الدراسѧѧة الحاليѧѧة رسѧѧب غѧѧشاء     
 دقيقѧѧة تبعهѧѧا الغѧѧسل بѧѧالمحلول ١٥، انجѧѧز تنظيѧѧف الرآѧѧائز الزجاجيѧѧة بغمرهѧѧا فѧѧي حѧѧامض الكروميѧѧك لمѧѧدة )٧٠٥٩

المختبري الاسيتون والميثانول وشطفت بالماء اللاايوني على التوالي لازالة التلѧوث الѧسطحي وجعѧل الѧسطح اآثѧر          
 بالترسѧيب الكيميѧائي بتحلѧل       CdSيحѧضر غѧشاء     .  جففѧت الرآѧائز فѧي الهѧواء        ثѧم . توصيلا لترسيب غѧشاء متجѧانس     

  : وفقا للتفاعل التاليCdSO4)  الكادميومبريتاتآ( في المحلول القاعدي لملح الكادميوم 2CS(NH2)الثايوريا 

Cd(NH3)4
+2+(NH2)2CS+2OH-                 CdS+CH2N2+4NH3+2H2O ……(3-1) 

 مѧѧѧول مѧѧѧن الثايوريѧѧѧا ٠٫٧ مѧѧѧع CdSO4ت الكѧѧѧادميوم ا مѧѧѧول مѧѧѧن آبريت٠٫٢٥ѧѧѧاعѧѧѧل  النقѧѧѧي بتفCdSرسѧѧѧب غѧѧѧشاء 
(NH2)2CS مل من محلول الامونيا ١٠٠ في (NH3)المائي . 

، ٩٫٥ علѧى  PH درجѧة مئويѧة وقيمѧة الدالѧة الحامѧضية      ٨٥تثبت اثناء الترسѧيب درجѧة حѧرارة الحمѧام المѧائي علѧى            
 درجة مئوية فѧان لѧون الحمѧام         ٥٠د وصول درجة الحرارة الى      وفي بداية الترسيب يكون لون المحلول ضبابيا وعن       

 Cd/S درجѧة مئويѧة اعتمѧادا علѧى نѧسبة        ٨٥يتغير الى الاصفر المخضر ثم الى البرتقالي الفاتح عند درجة حѧرارة             
 ٣٥ و٣٠ و٢٥وتحت هذه الظروف تزال الرآيزة من الحمام بعѧد   .ويبدا ترسيب الغشاء ليظهر على سطح الرآيزة     

مع غشاء ملتصق منتظم، ويغѧسل الغѧشاء بالمѧاء اللاايѧوني لازالѧة              ) اعتمادا على السمك المرسب   (دقيقة   ٤٥ و ٤٠و
  .المسحوق الملتصق برخاوة ويجفف في الهواء، ويحفظ في المجفف للتخلص من تلوث السطح

  

 النتائج والمناقشة
  : تاثير السمك على الخواص الترآيبية. ١

، ووجدت قمة CdSالسينية لتوصيف الخواص الترآيبية لاغشية آبريتيد الكادميوم تم استخدام تقنية حيود الاشعة 
 للاغشية المحضرة باستخدام تقنية الترسيب الكيمياوي وهي مطابقة اما للمستوي 26.6o= 20 الحيود عند 

لك نتيجة ولوحظ ان زيادة سمك العينة يؤدي الى زيادة شدة قمة الحيود وذ). 111(او المكعبي ) 002(السداسي 
   .لزيادة حجم الحبيبات وتحسن الحالة البلورية لتلك الاغشية، وهذا متوافق مع نتائج البحوث السابقة

  : تاثير السمك على طيف النفاذية. ٢
 النقيѧѧة المرسѧѧبة آيميائيѧѧا بتقنيѧѧة الترسѧѧيب بالحمѧѧام الكيميѧѧائي علѧѧى الرآѧѧائز    CdSطيѧѧف النفاذيѧѧة البѧѧصري لاغѧѧشية  

وقد سجل ان معدل النفاذيѧات فѧي مѧدى    . لفة، يبين ان النفاذية تنخفض عند زيادة سمك الغشاء  الزجاجية باسماك مخت  
  .وهذا متوافق مع نتائج البحوث السابقة. CdS نانوميتر يعتمد اساسا على سمك غشاء 800-400الطول الموجي 

  :  تاثير السمك على فجوة الحزمة. ٣
ة آيميائيا بتقنية الترسيب بالحمام الكيميائي على رآائز الزجاج مѧع         النقية المرسب  CdSتتغير فجوة الحزمة لاغشية     

 الكترون فولت وعنѧد زيѧادة سѧمك الغѧشاء           2.4اسماك مختلفة، حيث تبين ان طاقة فجوة الحزمة للغشاء الرقيق هي            
                       ѧم الحبيبѧل حجѧددة مثѧاملات متعѧاثير معѧة تѧة نتيجѧات تنخفض فجوة الحزمة، ويمكن ان يكون انخفاض فجوة الحزم

  .والمعاملات الترآيبية وترآيز الحاملات ووجود الشوائب، وهذا متوافق مع نتائج البحوث السابقة
  

  الاستنتاجات
حضرت الاغشية الرقيقة بنجاح على الرآائزِ الزجاجيѧةِ باسѧتعمال تقنيѧة الترسѧيب بالحمѧام الكيميѧائي تحѧت شѧروطِ                      

لاغѧشية الرقيقѧة علѧى الرآѧائزِ الزجاجيѧةِ باسѧتعمال تقنيѧة         تѧأثيرِ الѧسُمكِ، حيѧث حѧضرت ا        درس  التحضيرِ المختلفѧةِ و   
  .انكستروم) ٢٣٠٠-١٠٠٠(الترسيب بالحمام الكيميائي باسُماك مختلفة 
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  مقارنة عملية لاداء اعمدة الانارة الشمسية في الظروف المحلية.١٢
Practical Comparison of Solar Street Lighting Performance in Local 

Circumstances  
  سعد عبدالواحد طعمة، آريم بهلول عفن، آريمة علي آاظم، حقي اسماعيل محمود

 مرآز بحوث الطاقة والبيئة
com.yahoo@iraq_solarenergy   

  
  الخلاصة

نظرا لقلة مصادر الطاقة التقليدية للكهرباء في العراق وللاهتمام الواسع باستخدامات الطاقة الشمسية آمصدر 
مناسبة أصبح من الضروري دراسة القياسات العملية ال. بديل وخصوصا في إنارة الشوارع العامة والمتنزهات

ولهذا بادرنا بإجراء دراسة مقارنة على . لمنظومات الإنارة وارتفاعها الملائمة توفيرا للجهد والأموال المبذولة
وآذلك شملت الدراسة نماذج من الاعمدة بارتفاعات . واط) ٣٦، ١٨، ١١(مجموعة من منظومات الإنارة بقدرات 

  .م) ٧، ٦، ٥، ٤(
حيحة للمنظومات التي يراد نصبها في الأماآن المحددة لها وبهذا يمكن وتوصلنا إلى معرفة المواصفات الص

الحصول على التشغيل الأمثل مع مراعاة الجدوى الاقتصادية لها، حيث تبين ان استخدام مصباح بخار الصوديوم 
م آون شدة الاضاءة هي ) ٧، ٦، ٥( واط هو الانسب للظروف المحلية للارتفاعات ٣٦بضغط منخفض بقدرة 

  .على التوالي) ٢م/ليومن(لوآس ) ١٥، ١٩، ٢٦(لاعلى من بين المصابيح المستخدمة وتبلغ ا
  
  . إنارة الشوارع العامة، ارتفاع اعمدة الانارة، شدة الاضاءة لمصابيح الانارة:مفتاحال
  

  المقدمـة
جها، حيث يعتمد آل داخل المدن وخار يمكن استخدام الالواح الشمسية في مجال إنارة الشوارع والطرقات العامة

خلية استشعارية للضوء، عندما يظهر ضوء النهار تقوم بفصل  عمود إنارة على لوح الخلايا المثبت فوقه، وهناك
الدائرة  بطريقة ذاتية، وآذلك عندما يحل الظلام، تقوم الخلية الاستشعارية للضوء بغلق التيار عن مصباح الإنارة

  .الكهرباء فيها خلال النهار نارة الطاقة من البطارية التي تم تخزينالكهربائية ذاتياً، ويستمد عمود الإ
 بشكل تعمل فهي الكهربائية المرآزية، بالشبكة وصل إلى حاجة في ليست للشوارع الذاتية الإنارة أجهزة إن

 الأجهزة هذه تقوم .بالموقع للربط خطوط لإنجاز داع هناك ليس وبالتالي العمومية الكهربائية الشبكة عن مستقل
 عند المناسب الوقت في استعمالها يمكن ثم ومن شحن بطارية بواسطة الشمس تنتجها التي الطاقة بتخزين

 بمدة تتمتع والتي والعشرين الواحد القرن في الإضاءة وسيلة يعتبر الثنائي الأشعة انبعاث نظام ولأن .الضرورة
 وهذا .استبدال إلى يحتاج لا فهو اعتيادي، إضاءة مصدر أي مع بالمقارنة الأقل على مرات 10 تدوم صلاحية
 الأحيان من آثير وفي الثمن الباهظة والخدمات للمصابيح المستمر الاستبدال على الإنفاق تكلفة يوفر ما بالطبع
 تتطلبها التي التكاليف توفير خلال من للربح مصدر يشكل فإنه ذلك، عن فضلا .الصيانة تكاليف توفير يتم ما أيضا
  .التقليدية الشوارع إضاءة بيحمصا

  
  الجــانب العمـلي

 المنظومة هذه عناصر وتلعب .للجهد منظم يحميها وبطارية شمسي لوح الانارة المستخدمة من منظومة تتكون
  : التالي الدور

  - :الشمسي اللوح. ١
 وبذلك .الكهرباء خلاله من وتُنتج الشمس ضوء الشمسية تستقبل الخلية هو الشمسي اللوح في الأساس العنصر

   ومحفوظة بينها، فيما مرتبطة الشمسية الخلايا تكونو. الشمسي الإشعاع شدة حسب تتغير الكهرباء من آمية تنتج
  



 

  ٣١

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
 أجهزة لتشغيل تكفي الكهرباء من آمية ينتج أن واحد للوح يمكن .شمسي لوح بذلك فتكون زجاجي، لوح تحت

  .ينتجها التي الكهرباء آمية زادت آبير، آان اللوح وآلما. حواطيء، آالمصابي طاقي استهلاك ذات آهربائية
 
  - :البطارية. ٢

 من مجموعة من البطارية تتكون .الشمسية الالواح تنتجها التي الكهرباء لتجميع آَخزانات البطاريات تستعمل
 حوض في جمعم والكل ،هلامي الهيئةالكتروليتي  محلول في والمغمورة بينها فيما الموصولة الرصاص صفائح

  .للعطب قابلية وأآثرها الشمسية الطاقة إنتاج مجموعة في عنصر أهم البطارية تُعد، والصلب محكم البلاستيك من
  - :الجهد منظم. ٣

 شحن لضبط إلكترونية دائرة من ويتكون .لها المخصص المكان في البطاريات جانب إلى الجهد منظم يوضع
 لها سيتسبب ما وهو اللازم من أآثر تشحن أن من البطارية يحمي :ئيسيتانر وظيفتان وله. بشكل مناسب البطارية

  .بالكامل مشحونة تصبح عندما الشمسية الخلية تيار عنها يقطع حيث الافتراضي عمرها من وينقص التلف، في
  - :المصابيح. ٤

 .المصباح ينتجها التي الضوء أشعة وتشتيت المصباح حماية في دوره ضوئي يتمثل من عاآس المصابيح تتكون
بالتيار،  الموصول المصباح تشغيل يمنع ما وهو مشحونة، غير عندما تكون البطارية الجهد منظم يشتغل وعادة

 هذه على الحصول انتظار يجب والشحن طور في النهار عندما تكون البطارية ويتوقف المصباح عن العمل أثناء
وفي النهاية تم قياس شدة الاضاءة للمصابيح المستخدمة على  .المصباح تشغيل في الشروع قبل الكاملة الشحنة

  .مسافات مختلفة وبارتفاعات مختلفة
  

  النتائج والمناقشة
  ).١(تم قياس مواصفات منظومات الانارة المستخدمة في البحث وآما موضح في الجدول 

  .مواصفات منظومات الانارة المستخدمة). ١(جدول 
عدد   قدرة المصباح

ساعات 
  غالالاشت

قدرة 
الالواح 

  )واط(

شدة 
لاضاءة ا
  )ليومن(

الإنارة المتوهجة 
  )واط (المكافئة

   ٧٥   ٨٠٠   ٣٥  ١٢   واط١١مصباح انبعاث الاشعة الثنائي بقدرة 
مصباح بخار الصوديوم بضغط منخفض بقدرة 

   واط١٨
١٣٠   ١٧٠٠   ٦٠  ١٢   

مصباح بخار الصوديوم بضغط منخفض بقدرة 
   واط٣٦

٣٥٠   ٤٨٠٠   ٩٠  ١٢   

 واط تتناقص بشكل منحني متعدد الحدود وان افضل ١١مصباح انبعاث الاشعة الثنائي بقدرة ان شدة الاضاءة ل
والمسافة بين عمود واخر ) ٢م/ليومن( لوآس ٢٫٥م حيث تكون شدة الاضاءة عالية وتبلغ ) ٥ ,٤(ارتفاع له هو 

مصباح بخار الصوديوم بضغط اءة ل  ان شدة الاض. م لكي لاتكون في الشارع مساحة غير مضاءة١٠تعادل 
 م حيث تكون شدة ٥ واط تتناقص بشكل منحني متعدد الحدود وان افضل ارتفاع له هو ١٨منخفض بقدرة 

 م لكي لاتكون في الشارع ١٦والمسافة بين عمود واخر تعادل ) ٢م/ليومن( لوآس ٤٫٥الاضاءة عالية وتبلغ 
 واط يتناقص بشكل ٣٦ر الصوديوم بضغط منخفض بقدرة ان شدة الاضاءة لمصباح بخا. مساحة غير مضاءة

) ٢م/ليومن( لوآس ٢٥٫٦ م حيث تكون شدة الاضاءة عالية وتبلغ ٥منحني متعدد الحدود وان افضل ارتفاع له هو 
ومما تقدم تبين ان استخدام .  م لكي لاتكون في الشارع مساحة غير مضاءة٢٠والمسافة بين عمود واخر تعادل 

) ٧، ٦، ٥( واط هو الانسب في الظروف المحلية لارتفاعات ٣٦لصوديوم بضغط منخفض بقدرة مصباح بخار ا
) ٢م/ليومن(لوآس ) ١٥٫٢، ١٨٫٥، ٢٥٫٦(م آون شدة الاضاءة هي الاعلى من بين المصابيح المستخدمة وتبلغ 

  .م على التوالي) ٢٦، ٢٦، ٢٠(على التوالي، والمسافة بين عمود واخر هي الاآبر حيث تبلغ 
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 الاستنتاجات

 واط ٣٦يمكن الاستنتاج من البحث الحالي ان منظومة الانارة لمصباح بخار الصوديوم بضغط منخفض بقدرة 
  . م يكون الانسب للظروف المحلية٥وبارتفاع 

  المصادر 

: تاليف). ١٩٩٢(، )2المجلد(، المنزلية الإنارة في المستخدمة الفولطاضوئية الشمسية الطاقة إنتاج نظم  صيانة-١
  .ساسي عزيز،  الفرنسية عن ترجمه المولى، عبد عفاني، نايسة االله فتح

2- Ryer, A.D. (1997). Measurement Instruments Catalog, (2nd ed.), http://www.intl-
light.com 

3- Rea, M. S., (1993). Lighting Handbook, (8th ed.). New York: Illuminating 
Engineering Society of North America. 
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 تقليل المحتوى العضوي لمياه الصرف الصحي بأستخدام مخلفات الذرة.١٣

Reducing of Organic Compounds (COD) in Municipal Waste water by 
using of corn waste 

   اسيل طامي عبد الجبار، لينا آريم أملح ، خالد فائق رزوقي ، سهى غالب صبريوليد محمد عبود ،
  مرآز بحوث الطاقة والبيئة 

solarenergy_iraq @ yahoo.com 
  

  الخلاصة
استخدمت عرانيص الذرة . مخلفات الذرة تعتبر من المواد ذات الكلفة المعدومة والتي تهمل آنفايات زراعية 

ضوية الموجودة في مياه الصرف الصحي التي تصرف من المنازل والتي تكون ذات لغرض امتزاز المواد الع
  . لتر / ملغم   )1100 ــ COD) 10000محتوى عضوي عالي  

تطابقѧت عمليѧة   %  78نѧسبة أزالѧة   بأستخدمت العѧرانيص  بعѧد غѧسلها وطحنهѧا فѧي عمليѧة أزالѧة المѧواد العѧضوية و           
أسـتخѧـدام الـعـمѧـود    . وعدم تطابق مѧع فرانѧدليش فѧي تجربѧة الوجبѧة      )   R2= 0.907(الامتزاز مع موديل لانكمير 

سѧاعة حيѧث لѧوحظ أن    / لتѧر ) 1.8ـѧ   1.6(ومعѧدل جريѧان    ) سѧم   11(ذو الـحشوة الثابتـة مـن عـرانيص الذرة بطول        
  . الاصلي همن ترآيز%) 70(أمكانية أزالة المحتوى العضوي بنسبة

 

  .لفات الذرة ، الامتزازأزالة المحتوى العضوي ، مخ : المفتاح
  

 المقدمة 
أن ألاستخدام الواسع لما هو متوفر من موارد الطبيعة ساعد على زيادة تلوث الهواء والماء التربة بشكل واضح 

ويعتبر تلوث . في حياة الانسان أذ يعتبر من أهم اسباب ديمومة الحياة على الارض " التأثير وللماء دورة مهمة جدا
 التي تقلل من فائدته ويطلق على مياه دد أذ يكتسب جميع أنواع الشوائبية للاستعمالات المتعالماء نتيجة طبيع

   . (Sewage )الصرف مصطلح 
  .على هذا المورد المهم " لذا أصبحت عملية معالجة هذه المياه ضرورة ملحة قبل طرحه وأعادة أستخدامه حفاظا

 -:شمل التي تالمخلفات السائلة و، ف مياه الصرف ي تصن
الحمامـات ( المخلـفـات السائلـة المنزليـة الناتجـة من أستخـدام المياه من قبـل المنازل والدور السكنيـة   -١

مضاف لها ما تخلفه الابنية الخدمية والادارية والمطاعم والفنادق ودور ) والمطابخ والمرافق وأحواض الغسيل 
اد العضوية وغير العضوية آالاملاح والسكروالنشأ والدهون العلم وتحتوي هذه المخلفات على نسبة من المو

    .ةوالاترب
وهي المخلفات الناتجة من مراحـل التصنيـع ضمن المصانـع والمعامـل الانتاجية   المخلفات السائلة الصناعية-٢

لعملية المختلفة والتي يكون محتواها متنوع من مواد عضوية وغير عضوية وتتفاوت من معمل الى آخر حسب ا
  .الصناعية المستخدمة ويضاف لها مياه التبريد والتدفئة 

 -:مخلفات مياه الامطار
مخلفات الناتجة بعد عملية هطول الامطار في الاماآن المكشوفة الحاويه على الاتربة والرمال والمواد وهي 

ل فتحـات موجـودة في العضوية الناتجـة من جـريان هـذه المياه والتي تصرف الى منظومة المجـاري من خلا
  .الشوارع  

 والتي تحسب على أساس أستهلاك الفرد الواحد وحسب ( Domestic )وفيما يخص المخلفات المنزلية السائلة  
الموسم وتعداد السكان للمنطقة المراد أنشاء وحدة المعالجة لمياه الصرف الصحي والتي يمكن تحديد مواصفات 

  .جة بالجدول التالي المياه الواصلة الى وحدة المعال
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  جدول مكونات النفايات المنزلية عند وصولها الى وحدات المعالجة

  التـرآيــز  المكــونات  ت
  لتر/  ملغم 800 – 700  مواد جافة  1
  لتر/  ملغم 300 – 200  مواد عالقة 2
3 COD 500 لتر/  ملغم  
4 BOD 220  
  لتر/ ملغم حامض الخليك 40   حوامض طيارة  5
  لتر/ملغم 10  اتفوسف 6
  لتر/ ملغم 75  آبريتات 7
8 PH  7– 7.5 
  لتر/ ملغم 2 – 15 (CaCO3)القاعدية  9

  لتر/ ملغم 100  شحوم وزيوت  10
  C0 – 20 4 درجة الحرارة

  
  الجانب العملي
 -:المواد الاولية 

ء وغѧسل العѧرانيص     بعѧد أزالѧة الحبѧات الѧصفرا       ) العرنѧوص (المادة المستخدمـة للامتѧزاز هѧي مخلفѧات نبѧات الѧذرة             
يتم طحن أعواد الذرة لغرض الحصول على أقل قطر ممكن باستخدام هاون          . بالماء والتجفيف على حرارة الشمس      

يѧѧتم غѧѧسلها بواسѧѧطة المѧѧاء المقطѧѧر وترآهѧѧا لمѧѧدة      ) ملѧѧم٢٠- ١٠(خزفѧѧي وآانѧѧت الاقطѧѧار النتاتجѧѧة تتѧѧراوح مѧѧابين     
ي المѧѧѧاء بعѧѧѧدها تѧѧѧم التجفيѧѧѧف بواسѧѧѧطة افѧѧѧران نѧѧѧوع    لغѧѧѧرض ضѧѧѧمان أذابѧѧѧة أي مѧѧѧواد قابلѧѧѧة للѧѧѧذوبان فѧѧѧ ) سѧѧѧاعة٢٤(

(Heraeus,5024,Ger)  ةѧѧ٠م١٠٠( بدرج (  دةѧѧلم)اعات ٦ѧѧس  (      ىѧѧرارة الѧѧة الحѧѧت درجѧѧم رفعѧѧث)شكل ) ٠م٤٠٠ѧѧѧب
بعѧدها طحنѧت اجѧزاء الѧذرة مѧرة اخѧرى للحѧصول علѧى               . تدريجي لغرض ضمان التجفيف وحرق الاجزاء الرقيقѧة         

جاهزة للاستخدام في التجارب وهѧذه اعتمѧدت مѧن قبѧل فريѧق البحѧث لعѧدم                  لتكون  )  ملم ١٠ – ١(اقطار تتراوح من    
  .وجود مصدر علمي يحدد هذه الظروف 

الميѧѧاه الملوثѧѧة التѧѧي أسѧѧتخدمت آنمѧѧوذج للتجѧѧارب تѧѧم أستحѧѧصالها مѧѧن مجѧѧاري البلديѧѧة للبيѧѧوت المنزليѧѧة وهѧѧي ذات      
لѧك بѧسبب أنهѧا لѧم تخفѧف مѧع ميѧاه        مقارنة بالتي هي موجѧودة فѧي محطѧات المعالجѧة وذ      " محتوى عضوي عالي جدا   

تم فصل ألاجزاء ذات الحجوم الكبيرة بالترآيد  وسѧحب الѧسائل فقѧط وأحتѧساب     . الامطارأو أي مصادر مياه أخرى   
(PH) ـوعѧѧضيـة نѧѧـاس الحامѧѧتخدام مقيѧѧه بأسѧѧل  )Me Trohm,654,swis (  ـنѧѧـتراوح بيѧѧـت تѧѧوآان )ـ 7.5ѧѧ8 ـ ( 

والاحتفѧـاظ بالنمѧـوذج فѧي الثلاجѧة     ) لتѧر  /  ملغѧم  10000( أآثѧـر مѧن   ( COD)وتـرآيز )   25( ودرجـة الحـرارة 
  .لضمان عدم التحلل البايولوجي وتجهيز النماذج للاستخدام في التجارب 

  -:التجارب المختبرية 
  -: التجارب الوجبية

يѧѧاه الѧѧصرف مѧѧن م) لتѧѧر/  ملغѧѧم10880(  ترآيѧѧز يمѧѧن المحلѧѧول الاصѧѧلي ذ)  ملѧѧم 75(نمѧѧاذج بحجѧѧم  ) 5( تѧѧم أخѧѧذ 
غѧѧم  ) 6 ، 5 ، 4 ، 3 ، 1.5( وأضѧѧافة اوزان مѧѧن الѧѧذرة بعѧѧد تجفيفهѧѧا  )  مѧѧل 100( الѧѧصحي فѧѧي دوارق ذات حجѧѧم 

 ) HT,infors,HTMR,Ger(نѧوع  (shaker) على التوالي لكل دورق وضѧعت هѧذه الѧدوارق فѧي جهѧاز الهѧزاز       
     لمدة
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وية وآѧѧـذلك سعѧѧـة الامتѧѧـزاز حيѧѧـث يتѧѧـم ترشѧѧيح   المـئѧѧـ( COD )لغѧѧرض أحتѧѧساب نѧѧسبـة أزالѧѧـة  )  سѧѧاعات 3 ( 

  .النموذج وآخذ الراشح للفحص بطريقة الاآسدة 
  

 - :تجربة الحشوة الثابتة 
وطѧѧول الحѧѧشوة داخѧѧل العمѧѧود )  سѧѧم 3.6( مѧѧـن الѧѧـذرة ووضѧѧعها فѧѧي عمѧѧود زجѧѧاجي ذو قطѧѧر )  غѧѧم 30( تѧѧـم آخѧѧـذ 

ضمـان عѧѧـدم نفѧѧـاذ حبيبѧѧـات الѧѧذرة ومѧѧـن الاعلѧѧى  ويѧѧتم حجѧѧز الحѧѧشـوة مѧѧن الاسفѧѧـل بحѧѧشـوات زجاجيѧѧة لѧѧ  )  سѧѧم11(
لغرض ضمان عدم تحريكها أثناء مرور المياه المخلفة تم أمرار المياه المخلفة والمخزونة في خѧزان زجѧاجي سѧعة                    

مѧѧن الاعلѧѧى الѧѧى الاسѧѧفل بالاعتمѧѧاد علѧѧى الجاذبيѧѧة وفѧѧرق    ) سѧѧاعة / لتѧѧر1.8 – 1.6( وبـمعѧѧـدل جـريѧѧـان )  لتѧѧر2( 
يقѧѧة دق ) 75 ، 45 ، 30 ، 15 ، 5( النمѧѧاذج مѧѧن أسѧѧفل العمѧѧود الزجѧѧاج وحѧѧسب الاوقѧѧات التاليѧѧة      الارتفѧѧاع  وآخѧѧذ  

 (COD) وأيجاد العلاقة بين زمن الѧتلامس ونѧسبة ازلѧة الѧـ       (COD)ات العضوية   وفحص النماذج بالنسبة للفحوص   
  .ويتم بعدها رسم منحني نقطة الانكسار لمنحني الامتزاز 

   - :التحليل
  :ماذج والمحلول الاصلي بطريقة الاآسدة والتي تتلخص بما يلي تم تحليل الن

مѧن   (15ml)مѧن النمѧوذج المѧراد تحليلѧه وأضѧافة      (10ml)    الحاجة الكميائية للاوآسجين يتم أخذ(COD)فحص 
 ويѧتم التكثيѧف لمѧدة    (N 0.25) دايكرومات البوتاسѧيوم بعياريѧة    من(5ml)حامض الكبريتيك المرآز اليه ثم أضافة

  )٣ – ٢(ن ـمن الماء الـمـقـطـر ويـتـم وضـع قـطـرات مـ (40ml)تين وبعدها يكمل بحجم ساع
 solution) Di aethyla ether (Ferroin   شادريѧѧدوز النѧѧات الحديѧѧع آبريتѧѧسحيحه   مѧѧرض تѧѧدليل لغѧѧه آѧѧالي 

  -: وبعد الحصول على الحجم المسحح يطبق بالمعادلة التالية (N 0.05)بعيارية 
     /COD ppm = (A – B ) * 0.05N *  8000موذج المؤخوذ  حجم الن    

  -:حيث أن 
   A= حجم البلانك المسحح 

   B= الحجم النازل من السحاحه 
   N= عيارية آبريتات الحديدوز انشاديدي 

   ml 10= حجم النموذج المؤخوذ 
  

  المناقشة والاستنتاج
وي مѧѧن الميѧѧاه المخلفѧѧة بنѧѧسب جيѧѧدة وهѧѧذا يؤآѧѧده  أن مخلفѧѧات الѧѧذرة لهѧѧا القابليѧѧة علѧѧى أزالѧѧة المحتѧѧوى العѧѧض  -١

الباحثين اللذين اسخدموا مخلفات زراعية مثل نبات العرعر نخالة الحنطة ومخلفات نبѧات الباميѧة فѧي ازالѧة       
 .الملوثات العضوية والغير عضوية 

 .بعد الاستنفاد تقليل آلفة أستخدام المواد ذات الكلفة العالية والتي تحتاج الى عمليات استيراد أو تنشيط  -٢
 .عامل الارتباط لموديل لانكمير يوضح الافضلية للتطابق من موديل فراند ليش  -٣
خذ بنظر الاعتبار أن مصدر المياه الملوثة غنيѧة بملوثѧات          الآالترآيز العالي يسبب سرعة تشبع الطبقات مع         -٤

 .أخرى قد يؤثر على عملية الامتزاز مثل الاملاح 
 . ولاتحتاج الى تقنية متطورة لغرض تحضيرها لعملية الامتزاز  تحضير المادة المازةةسهول -٥
 .أن نسبة الازالة تتأثر بوزن المادة المازة وترآيز الملوث وزمن التلامس  -٦
 

  المصادر
، وزارة التعليم العالي والبحث ) معالجة مياه الصرف ( الدآتور محمد علي ، عصام عيس وحسن علي  -١

  .1992العلمي ، العراق 
 . 1996جامعة عمر المختار ، ليبيا ) الهندسة البيئية (  فاضل حسن أحمد الدآتور -٢
 . 2005عبود ، وليد أطروحة ماجستير بجامعة بغداد ، آلية الهندسة  -٣
٤-  
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  الخلاصة 
البيئѧѧي للѧѧشرآة العامѧѧة لѧѧصناعة البطاريѧѧات والوقѧѧوف علѧѧى المѧѧشاآل التѧѧي تعانيهѧѧا تهѧѧدف الدراسѧѧة الѧѧى تقيѧѧيم الواقѧѧع 

وتقديم المقترحات ووضع الحلѧول المناسѧبة لغѧرض النهѧوض بواقѧع الѧشرآة وتѧضمنت الدراسѧة عѧدة محѧاور منهѧا                         
الاسѧتفادة مѧن   دراسة وحدات المعالجة للمياه الصناعية وتقييم تلوث الهواء وسلامة العاملين وآѧذلك دراسѧة امكانيѧة              

  .المخلفات الصلبة
  

  .التلوث الصناعي ، طرق معالجة المخلفات الصناعية ، الرصاص وأثره في الصناعة  : المفتاح
  

  المقدمة 
، ١/ بابѧل : تقع الشرآة العامة لصناعة البطاريات فѧي محافظѧة بغѧداد منطقѧة الوزيريѧة وللѧشرآة اربعѧة معامѧل هѧي                    

  ، النور، مسبك الرصاص٢/بابل 
قѧسم  : لأنتاج البطاريات السائلة الحامѧضية ويتѧالف المعمѧل مѧن عѧدة اقѧسام مѧثلا       ١٩٦٩تأسس عام   : ١/ ل بابل  معم

،قѧسم الاقطѧاب والموصѧلات قѧسم المѧاء المقطر،قѧسم            ) الالѧواح الرصاصѧية     ( المشبكات، قسم الاآاسيد ،قѧسم اللѧبخ        
  .النجارة ،ورش الصيانة الكهربائية والميكانيكية

 وتقѧع ادارة الѧشرآة ضѧمن حѧدود المعمѧل ولѧه       ١ذا المعمل في الجهѧة الѧشمالية لمعمѧل بابѧل            يقع ه ـ  :٢/ معمل بابل   
  . ١اقسام مقاربة الى اقسام معمل بابل 

  
  الجزء العملي

تناولت الدراسة محاور عدة في مجال التلوث البيئي في الشرآة وسنتناول شرح مبسط للمشاآل الموجودة والحلول                
  : المقترحة
   :الجة المياه الصناعيةوحدات مع

ي يحتوي على مواد عالقة مѧن مѧادة اللѧبخ يѧضخ     ذالماءالـ: وحدة معالجة المخلفات الصناعية السائلة لقسم اللبخ       -١ 
الѧѧى مجѧѧرى  ومѧѧن ثѧѧم يرسѧѧل الѧѧى حѧѧوض أرضѧѧي مجهѧѧز بخѧѧلاط يعمѧѧل علѧѧى منѧѧع ترسѧѧيب المѧѧواد العالقѧѧة وغطѧѧاس   

يѧاه غѧسل الوحѧدات وغѧسل أرضѧية القѧسم مѧن مѧصادر الميѧاه الѧى              لغرض سحب المياه الى وحدة المعالجة ويعتبر م       
 ترآيѧد المѧواد الѧصلبة ونقلهѧا       بهѧا منѧع    مشاآل هذه المرحلة هي عدم آفاءة المضخات التѧي يفتѧرض          . وحدة المعالجة 

  .الى حوض الترآيد الاسطواني المخروطي النهائي" جميعا
ا الخѧزان هѧو اعطѧاء زمѧن     ذالغѧرض مѧن هѧ ـ  مخروطيѧة   وهو عبارة عن خزان اسطواني بنهايѧة   : خزان الترآيد    – أ

استبقاء آافي للمياه المخلفة لغرض ترآيد المواد العالقة والتي تسحب من ألاسفل علѧى شѧكل عجينѧة يѧتم التعامѧل             
مѧشاآل هѧذا الخѧزان هѧو تѧراآم الطمѧأ و           .معها على أساس مادة أولية ترسل الى مسبك الرصاص للاسѧتفادة منهѧا            

ممѧا يѧؤثر علѧى سѧير العمليѧة ويفѧضل       " تѧالي الحاجѧة الѧى فتحѧة مѧن ألاسѧفل وتѧسليكه يѧدويا        حدوث انѧسدادات وبال  
  .وينقل بحاويات بعد تجفيفه الى مسبك الرصاص" حوض بدل عنه مع قاشطة لجمع المترسب يوميا

 يتم تجميع المياه القادمة علѧى شѧكل جريѧان          وهو عبارة عن حوض من الكونكريت         : خزان الترسيب الكيمياوي   -ب
جѧѧود قاشѧѧطة وبتحريѧѧك بطѧѧيء  وفѧѧوقي مѧѧن خѧѧلال أنبѧѧوبين ويѧѧتم اضѧѧافة حѧѧامض أو قاعѧѧدة لغѧѧرض المعادلѧѧة مѧѧع    

  لترسيب الرصاص على شكل أملاح غير قابلة للذوبان يسحب الجريان الفوقي الى أحواض رملية لغرض
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ن جѧѧدار مѧѧشاآل هѧѧذا الخѧѧزان توقѧѧف القاشѧѧطة وحѧѧدوث تѧѧسربات مѧѧ  . الترشѧѧيح ويѧѧسحب الراآѧѧد الѧѧى حѧѧوض أرضѧѧي  
  .الحوض حيث يحتاج الى طلاء و أعادة تأهيل

خѧѧزانيين يѧѧتم فيهѧѧا اسѧѧتخدام الرمѧѧل والحѧѧصى آوسѧѧط لترشѧѧيح الميѧѧاه القادمѧѧة مѧѧن خѧѧزان    :  المرشѧѧحات الرمليѧѧة –ج 
الترسيب الكيمياوي وأرسال جزءالراشح الى حѧوض التجميѧع ألارضѧي والجѧزء ألاخѧر يرسѧل الѧى قѧسم اللѧبخ                        

 .هذه المرشحات الرملية هي ان طبقات مادة الترشيح غير مرتبة مشاآل .لغرض ألاستفادة 
وهو حوض ارضي مفتوح ويتم فيه تجميع المياه القادمة من حوض الترسيب الكيمياوي حيѧث         :  حوض التجميع    -د

يتم سحب الماء مѧن هѧذا الخѧزان الѧى قѧسم اللѧبخ آمѧصدر ميѧاه صѧناعية وقѧسم منهѧا يطѧرح الѧى المجѧاري داخѧل                                 
مѧѧشاآل الخѧѧزان هѧѧي وجѧѧود .التأآѧѧد مѧѧن الفحوصѧѧات ويѧѧتم تنظيѧѧف هѧѧذا الخѧѧزان دوريѧѧا مѧѧن الرواسѧѧب الموقѧѧع بعѧѧد 

الترسѧѧبات علѧѧى جانبيѧѧة وفѧѧي القعѧѧر وضѧѧرورة آفѧѧاءة عمليѧѧة الترشѧѧيح والترويѧѧق قبلѧѧه لغѧѧرض ضѧѧمان أن المѧѧاء      
جѧاري  الواصل ذو ترآيز للرصاص والكبريتات ضمن المعايير آون ان الفائض من هذا الحوض يذهب الѧى الم                

   .البلدية من خلال فتحات تجميع المياه الصناعية مرتبطة مع شبكة البلدية خارج المعمل
تم تѧ تستلم هذه الوحدة المياه مѧن قѧسم الѧشحن والѧذي             :  وحدة المعالجة المخلفات الصناعية الخاصة بقسم الشحن         – ٢

 الكبريتيѧك فѧي أحѧواض الѧشحن        ات الصيغة الحامضية بѧسبب أسѧتخدام حѧامض        ذفيه عملية شحن ألالواح والمياه      
  -:وتتضمن الوحدة ما يلي. ه المياه ذوبالتالي فأن عملية تعويض الاحواض وغسل الالواح المصدر الرئيسي لهـ

هوحѧوض ارضѧي مѧع خلاطѧين عمѧوديين لغѧرض منѧع الترسѧيب ومѧع عمليѧة اضѧافة                      :  حوض تجميع رئيѧسي    -أ 
NaOHاو CaO  ىѧلغرض الحصول علPH   اهѧادل للميѧمتع  . ѧيب       ترسѧوض ترسѧى حѧة الѧد المعادلѧاه بعѧل المي

  . اضافة النورةهالذي يتم على اساسPH مشاآل هذا الحوض عطل قياس تحديد . مجهز بقاشطه
حѧѧوض مѧѧستطيل الѧѧشكل مجهѧѧز بقاشѧѧطة يѧѧتم سѧѧحب الميѧѧاه منѧѧه علѧѧى شѧѧكل جريѧѧان فѧѧوقي الѧѧى    : حѧѧوض القѧѧشط  -ب

لاتعمѧل القاشѧطة    " ع الرواسب الحوض حاليا   الى خزان تجمي  ) sludge(المرشحات الرملية ويسحب من أسفله      
ويحتاج الى طلاء لضمان منع التسريب وعملية ازالة الرواسب ضرورية لمنع ترآيدها على جدران وارضѧية      

                                                                        .الحوض
 خلѧѧيط مѧѧن الحѧѧصى والرمѧѧل حيѧѧث الراشѧѧح يطѧѧرح الѧѧى  حوضѧѧين مѧѧن المعѧѧدن يѧѧتم أسѧѧتخدام :المرشѧѧحات الرمليѧѧة -ج

  . المجاري والاطيان تنقل بسيارات حوضية الى معمل مسبك الرصاص
حوض ارضي تترسب فيه المواد والعوالѧق بعѧد عمليѧة الترسѧيب الكيميѧاوي ويѧتم تنظيفѧه                    :حوض تجميع الرواسب  

  .يدوياً ويستلم من المرشحات الرملية 
  

  :طرق السيطرة عليها تقييم الهواء في الشرآة و
أن طبيعѧѧة العمѧѧل فѧѧي صѧѧناعة البطاريѧѧات تجعѧѧل الملѧѧوث الرئيѧѧسي هѧѧو الرصѧѧاص بالدرجѧѧة الاولѧѧى ومѧѧن ثѧѧم آيѧѧون      

ولان أسѧѧتخدام الحѧѧرارة يѧѧصاحب .الكبريتѧѧات النѧѧاتج مѧѧن أسѧѧتخدام حѧѧامض الكبريتيѧѧك وغيرهѧѧا مѧѧن المѧѧواد الاخѧѧرى  
لهѧذا الѧسبب يعتبѧر التلѧوث        . يؤدي الى تلوث محѧيط العمѧل         عملية تشكيل المشبكات او تجفيف الالواح او شحنها مما        

سѧѧقائف (الهѧѧوائي مѧѧن اخطѧѧر انѧѧواع التلѧѧوث بѧѧسبب الانتѧѧشار والѧѧذي لايمكѧѧن الѧѧسيطرة عليѧѧة عنѧѧد الفѧѧضاءات الكبيѧѧرة 
وخروجه الى خѧارج  بيئѧة العمѧل ويѧساعد علѧى ذلѧك الظѧروف المناخيѧة مثѧل زيѧادة سѧرعة الريѧاح ووجѧود                             ) العمل

 درجة الحرارة فكل هذه العوامل ستكون محفزة لزيادة اثر الملوثات المنتشرة في الهواء علѧى بيئѧة                  الرطوبة وزيادة 
  .العمل والبيئة المحيطة ومن طرق السيطرة على الملوثات

وذلك بخلط هواء نقي وبارد مع هواء العمل لغرض تبريد وتخفيف ترآيز الملوثات فѧي محѧيط العمѧل                : التخفيف   - أ
 . الخارج وتطرحوبالتالي سحبها الى

وهѧي عبѧѧارة عѧن شѧѧبكة  مѧن الانابيѧѧب ذات مقطѧع دائѧѧري او مѧستطيل يѧѧتم       ) Hoodsهѧѧودات ( مجѧاري الѧسحب    .١
وضعها بالقرب من مѧصدر التلѧوث وتتجمѧع هѧذه المجѧاري فѧي مجѧرى رئيѧسي منتهѧي بمروحѧة سѧحب معلومѧة                           

  .لهواء قبل طرحها الى الجوالمواصفات تنقل هذا الهواء الى اجهزة سيطرة خاصة تستخدم لعملية تنقية ا
هѧѧي مѧѧصدر تلѧѧوث الهѧѧواء  ) التقطيѧѧع ، الأقطѧѧاب  ، اللѧѧبخ ، والمѧѧشبكات ، الاآاسѧѧيد ( الأقѧѧسام الفنيѧѧة فѧѧي قѧѧسم اللѧѧبخ  

بالرصاص وذلك لتعامل هذه الأقسام بمادة الرصاص آمادة أساسية في عملها بالإضافة لوجود عامѧل الحѧرارة فѧي                   
  المشبكات وبالتالي تطاير الرصاص واختلاطه بالهواء مع الأخذ بنظر الاعتبار إثناء عملية تصنيع الخبطة ولبخ 
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آبر حجم السقيفة ووجود مدخلين من إطرافها ومدخل من الوسط مع تحطم لѧبعض الѧشبابيك فكѧل هѧذه تعتبѧر منافѧذ                        

 .لخروج الملوثات خارج بيئة العمل 
عمل يدل وبشكل واضح على تشبع فضاء البناية برائحѧة  قسم الشحن يفتقر لأي عملية سحب هواء وبالتالي فان جو ال          

حامض الكبريتيѧك والѧذي هѧو واضѧح حتѧى عنѧد توقѧف العمѧل وبالتѧالي نلاحѧظ تأآѧل الأجѧزاء المعدنيѧة بѧسبب تѧأثير                               
الحامض مضافا إلى ذلك إن أرضية المعمل في جميع الأقسام متهالكѧة وبالتѧالي فѧان الانتقѧال مѧن والѧى موقѧع العمѧل                          

  .الملوثات إلى الخارج يسمح بنقل 
 اسѧطوانية الѧشكل مرتبطѧة بمجѧرى     (hoods)قسم التجميع وهѧو مѧن الأقѧسام المؤهلѧة حѧديثا ومجهѧز بوحѧدة سѧحب           

 حيѧث يѧتم سѧحب الهѧواء مѧن القѧѧسم      (kW 15) بقѧѧدرة (Cimme)رئيѧسي يѧتم سѧحب الهѧواء بواسѧطة سѧاحبة نѧوع        
 .ري لتمرير الهواء البارد إلى قاعة العمل ويطرح إلى الهواء الجوي مباشرة بدون معالجة مع وجود مجا

  
  -:سلامة العاملين

  ومѧن  ٢/ والثانيѧة فѧي معمѧل بابѧل     ١/ وهي وحدتان  صغيرتان تقع الأولى  فѧي موقѧع معمѧل بابѧل           :  الطبابة  وحدة  
  :خلال زيارة الوحدة تم الاطلاع على الحالات المرضية التي يعاني منها العاملين وسجلت عدة ملاحظات منها 

الѧѧصناعية وآѧѧذلك أغلѧѧب العمѧѧال يعѧѧانون مѧѧن سѧѧوء التغذيѧѧة والѧѧضعف العѧѧام نѧѧاتج عѧѧن تعرضѧѧهم إلѧѧى الملوثѧѧات       -١
  .في أقسام اللبخ " درجات الحرارة العالية خصوصا

  . وجود حالات متعددة من الحساسية والتهاب الجهاز التنفسي لأغلب العاملين -٢ 
  .        انتظام دوام العاملين بشكل مستمر لعدم"  الصحية متوقف حاليابالبطاقة العمل -٣ 
  . لاتوجد فحوصات دورية تقوم بها الوحدة للعمال -٤ 
 هناك تنسيق مع بعض المراآز الصحية والمستشفيات لتحويل الحѧالات الخطѧرة  وأجѧراء الفحوصѧات                  -٥ 

  .والتحاليل اللازمة للمصابين 
 .ت الإذن والرأس عدم أرتداء البدلات الواقية أو قفازات أو واقيا-٦
  

  -:المخلفات الصلبة 
مѧѧن خѧѧلال العمليѧѧة الإنتاجيѧѧة يمكѧѧن إن تتكѧѧون المخلفѧѧات الѧѧصلبة فѧѧي وحѧѧدات المعالجѧѧة عنѧѧد إضѧѧافة مѧѧواد الترسѧѧيب    

.    تتجمع المواد الصلبة في أسѧفل الأحѧواض مثѧل أحѧواض التجميѧع قبѧل طѧرح هѧذه الميѧاه إلѧى المجѧاري                           ، ) النورة(
من بقايѧا مѧواد اللѧبخ مѧن مجѧاري تجميѧع الميѧاه الѧصناعية بعѧد عمليѧة اللѧبخ وهѧي مترسѧبة               آغم  (1.5)تم استخراج 

لاسѧترجاع الرصѧاص المترسѧب       واجريت عليها التجارب الالمختبرية    وذات لون رصاصي بني على شكل عجينة        
 HCl (1,5,10N)مѧѧѧن النمѧѧѧوذج أجريѧѧѧت التجربѧѧѧة باسѧѧѧتخدام تراآيѧѧѧز مختلفѧѧѧة مѧѧѧن الحѧѧѧوامض مثѧѧѧل حѧѧѧامض        

غѧѧم مѧѧن الرصѧѧاص المترسѧѧب بعѧѧد     ) ١ ( أضѧѧيف HNO3 (1,5,10N)وحѧѧامض H2SO4 (1,5,10N)وحѧѧامض
سѧاعة مѧع التحريѧك عنѧد درجѧة حѧرارة الغرفѧة بعѧدها تѧم             ) ٢٤(مل مѧن آѧل ترآيѧز وتѧرك لمѧدة            ) ١٠٠(تجفيفه إلى   

ئج تبѧين   الترشيح وقياس ترآيز الرصاص المسترجع في المحاليل بواسطة جهاز المطياف الذري أللهبي  ومن النتѧا               
و % ١٠٠ هو الأفضل باسѧترجاع   الرصѧاص حيѧث بلغѧت النѧسبة مايقѧارب             (10N) ترآيز   (HNO3)أن حامض   

يمكѧѧن الاسѧѧتفادة مѧѧن الرصѧѧاص الѧѧذي تѧѧم اسѧѧترداده بهيئѧѧة نتѧѧرات الرصѧѧاص وذلѧѧك باضѧѧافة هيدروآѧѧسيد الѧѧصوديوم   
  . تاج ليتحول الى اوآسيد الرصاص الذي يستفاد منه في انتاج العجينة الخاصة بالان

  
  الاستنتاجات

  :وحدات المعالجة للمياه الصناعية -١
 ايجѧѧاد آليѧѧة نقѧѧل معجѧѧون الرصѧѧاص النѧѧاتج مѧѧن عمليѧѧة الترآيѧѧد الاوليѧѧة فѧѧي خѧѧزان الترآيѧѧد المخروطѧѧي وأسѧѧتخدام    -أ

  .حاويات لتجميعه ونقله بشكل سليم 
لѧى الارض وطلائѧه مѧن        أعادة تأهيل المروق الكيميѧاوي فѧي حالѧة وجѧود تѧشققات قѧد تѧسبب حѧدوث تѧسربات  ا                       -ب

  .الداخل بمادة عازلة 
 . أعادة تأهيل المرشحات الرملية-ج
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 مشكلة الانسدادت في الانابيب بسب تراآم المواد العالقѧة ومراعѧاة الѧصيانة المѧستمرة والتѧي اثرهѧا واضѧح مѧن                        –د 

                ѧي منѧصمامات   عطل المضخات لذلك تحتاج الانابيب الى عملية نصب بزواية ميل تمنع ترسب العوالق فѧاطق ال
  .او التحويلات 

اعѧادة تأهيѧل    و   وضع مقياس للحامضية في حوض الترسѧيب الكيميѧاوي والميѧاه الداخلѧة الѧى الوحѧدة المعالجѧة                   –هـ  
  .المنضومة آهربائيا وتوفير آل السبل المناقلة 

  . صيانة حوض القشط لزيادة آفاءته -و
  .ح الكهربائية للوحدة أجراء صيانة آهربائية للمضخات والخلاطات وألالوا-ز
 . صيانة مضخات السحب من حوض الاستقبال الى حوض القشط-خ
منظومة جديدة لمعالجة المياه الصناعية مѧن قѧسمي         ذ أو اعادة تصميم و تنفي ـ   . تأهيل خزانات الاضافة الكيمياوية      -ط

  . جديدةاللبخ والشحن لأن المنظومة الحالية متهالكة و تأهيلها لايقل آلفة عن نصب منظومة 
 :  ملوثات الهواء -٢
 ضرورة تأهيل دافعات الهѧواء النقѧي وضѧخه إلѧى سѧقيفة العمѧل لغѧرض تخفيѧف ترآيѧز الملوثѧات بالإضѧافة إلѧى                 -١

  .تكييف جو العمل وحسب فصول السنة 
 إعادة توزيع ساحبات الهواء من خلال إضافة سѧاحبات جيѧدة لكѧل وحѧدة عمѧل ولمѧداخل ومخѧارج سѧقيفة العمѧل                          -٢

  .عدادها عند الأقسام التي تتعامل مع الرصاص وبوجود الحرارةوتكثيف أ
 إدامة أرضية السقيفة وتسهيل عملية تنظيفها لمنع تراآم المخلفات وبالتالي تلѧوث الأرضѧية بالرصѧاص وانتقالѧه                   -٣

  خارج بيئة العمل إثناء الحرآة مع ضرورة وجود قنوات تصريف المياه الخاصة لغسل الأرضية 
ملين ورفѧѧع الѧѧوعي البيئѧѧي لمخѧѧاطر عѧѧدم ارتѧѧداء الملابѧѧس المناسѧѧبة إثنѧѧاء العمѧѧل والالتѧѧزام بѧѧإجراءات  توجيѧѧه العѧѧا-٤

  .السلامة الصناعية 
  . معالجة الهواء الملوث قبل طرحه باستخدام تقنية غسل الهواء بالماء -٥
٦-                   ѧأبخرة الكبريѧاثر بѧادة لاتتѧن مѧشحن مѧلاس      (ت  تصميم وتنفيذ منظومة سحب متكاملة لكل خلايا الѧايبر آѧل الفѧمث

  .آما في  الاجهزه  الموجودة حاليا
  : السلامة المهنية -٣
 . العمل بنظام البطاقة الصحية والتي تتضمن تاريخ العامل من الناحية الصحية -١    

 . أجراء فحوصات دورية منتظمة لكافة العاملين والاهتمام بالحالات المزمنة والخطرة -٢   
  .ئية متكاملة لكافة العاملين وحسب إرشادات أخصائي تغذية   صرف وجبة غذا-٤   
  . التشديد على العمال بارتداء البدلات وآذلك الكمامات وواقيات الإذن والرأس أثناء العمل -٥   
 التوعية والإرشادات للعاملين من خلال عقد الندوات ولقѧاءات بهѧدف أرشѧاد العѧاملين إلѧى أهميѧة الفحوصѧات                    -٦   

  .رتداء الواقيات وأتباع التعليمات الخاصة بالسلامة المهنية الطبية وا
  

  المصادر
1- standard Methods for water and waste water Analysis, American public Health 

Association 1980. 
 ) .٢٠٠١( و تحسين بيئة المصانع ، الطبعة الثانية ة سبل حماي،منى عامر غازي  -٢

3- Hazar jous waste Treatment, S,H,Black, 1989. 
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   من البلازماIgGاستخلاص وتنقية الكلوبيولين  المناعي .١٥

Extraction & Purification of Immunoglobulin IgG from Human 
Plasma 

  علي احمد عبد الرضا، وصال هشام علي ،،زينب جبار غانم  ،  سيناء عبود مصطفى ،  منـــى رشيد حميد  
 شهلاء طارق  شاآر

           مرآز الرازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصية   
razy2007 _ com @ yahoo.com  

                                  
  

  الخلاصة
 من  بلازما دم الانسان ، وذلك بترسيب الكلوبيولينات المناعية Gص الكلوبيولين المناعي صنف تخلاإستم  

بكبريتات الأمونيوم بعدها فصلت الكلوبيولينات المناعية باستخدام تقنية آروماتوغرافيا التبادل الأيوني باستعمال 
مام عملية التنقية تم استخدام آروماتوغرافيا ولإت) . DEAE-Cellulose(مبادل ثنائي أثيل امينو اثيل سليلوز 

  . لتنقية الكلوبيولين المستخلصSephadex G-200الترشيح الهلامي باستعمال هلام 
تم التأآد من نقاوة الكلوبيولين المناعي المستخلص  باستخدام الترحيل الكهربائي في الهلام باستخدام هلام الاآريل 

  . ة للبروتينامايد المتعدد تحت ظروف غير ماسخ
 

  .IgG  - :المفتاح
  المقدمة

ماء % ٩٠تحتوي البلازما على و المناعية ،   تتعتبر البلازما التي هي الجزء السائل من الدم مصدر الكلوبيولينا
هذه البروتينات هي الالبومين ،الفيبرونوجين وآلوبيولينات الفا وبيتا .اما المتبقي فهو بروتينات ومواد ذائبة اخرى 

 يعد الكلوبيولين المناعي   .يراً آاما التي تكون مسؤولة عن المناعة ضد الاجسام الغريبة التي تغزو الجسم واخ
IgG من نسبة الكلوبيولينات المناعية في المصل ويختلف ترآيزه في % ٨٠ الصنف الاآثر وفرة حيث يمثل

مليلتر من المصل ويبلغ عمر  / مليغرام٩-٠،٥المصل بحسب الصنف الثانوي الموجود حيث يتراوح مابين 
 في الجسم بنسب طبيعية تتغاير مستوياتها بسبب Gيتواجد الكلوبيولين المناعي صنف  . يوم ٢٣-٨النصف له من 

 . العديد من العوامل أهمها الجنس والبيئة والعمر
  

  الجزء العملي 
   :آروماتوغرافيا التبادل الايوني

  )IP(  دون نقطة التعادل الكهربائيPHابقاء قيمة الرقم الهيدروجيني ان الفكرة الاساسية لهذه التقنية هو 
-DEAE)للكلوبيولين المناعي وبذلك سوف لا يتمكن من الارتباط بالمبادل الايوني الموجب الشحنة مثل 

Cellulose)ميع  او بزيادة قيمة الرقم الهيدروجيني عن قيمة نقطة التعادل الكهربائي بما يجعله مرتبطاً بالمجا
الموجبة للمبادل اللاايوني ، والفكرة المعاآسة يتم تطبيقها على المبادلات الكاتأيونية حيث يتم رفع الرقم 

  .الهيدروجيني عن قيم نقطة التعادل الكهربائي لكي لا ترتبط البروتينات 
  :يتم ازاحة البروتينات المرتبطة عن المبادلات بطريقتين 

ل زيادة ترآيز ايونات المحلول الدارىء مما يزيد من التنافس ما بين هذه زيادة القوة الايونية للوسط مث -١
 .الايونات والبروتينات المرتبطة على المجاميع المشحونة على سطح المبادل الايوني
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تغيير قيم الرقم الهيدروجيني فاذا آانت مقاربة لقيمة نقطة التعادل الكهربائي للبروتين المعني فان  -٢

كون مساوياً للصفر وبذلك لا يتمكن البروتين من الارتباط بالمبادل الايوني وتمتاز صافي الشحنة سي
  . هذه الطريقة بسعتها العالية للنموذج ومحافظتها على الفعالية البايولوجية للبروتين المستخلص

 
  :المواد وطرائق العمل 

 تم ترسيب , مليلتر من البلازما 100  مليغرام من آلوريد الكالسيوم لكل0.25فصل المصل من البلازما بإضافة 
الكلوبيولينات المناعية باضافة آبريتات الأمونيوم وللتخلص من تأثيرات الملح تم اخذ نماذج  المصل المحضرة 

 ساعة ٤٨-٤٦في الخطوات السابقة ووضعت في أآياس الديلزة وتمت ديلزتها ضد الماء المقطر لمدة تتراوح بين 
بعد انتهاء ).ثلاث مرات على اقل تقدير(وتم تغيير الماء خلالها عدة مرات ) خل الثلاجةبدا  (º م4بدرجة حرارة 

عملية الديلزة تم وضع اآياس الديلزة وبداخلها النماذج المستخلصة في آمية من السكروز آافية لتغطية اآياس 
  ).عمل  لحين اآمال خطوات الº م٢٠-تحفظ في ( الديلزة للتخلص من الماء وترآيز النماذج 

 بعدها فصلت الكلوبيولينات المناعية باستخدام تقنية آروماتوغرافيا التبادل الأيوني باستعمال مبادل  -
ولإتمام عملية التنقية تستخدم آروماتوغرافيا ) . DEAE-Cellulose(ثنائي أثيل امينو اثيل سليلوز 

 . المستخلص لتنقية الكلوبيولينSephadex G-200الترشيح الهلامي باستعمال هلام 
  -: بطريقة الانتشار المناعي Gالكشف عن الكلوبيولين المناعي صنف 

 في G للكشف عن وجود الكلوبيولينات المناعية صنف Radial Immunodiffusion Platesتم استخدام عدة 
  .المصل 

  -: من المصل IgGالمواد والمحاليل المستخدمة لعلمية ترسيب الـ 
   .٧ مولار ورقم هيدروجيني ٠،١آيز محلول دارىء الفوسفات بتر  - أ
   .٧ورقم هيدروجيني   مولار ٠،١ دارىء الستريت الفوسفاتي بترآيز محلول -ب
  . مولار ٠،٢ وترآيز ٧،٢ محلول دارىء الفوسفات الملحي ذو الرقم الهيدروجيني -  ج

  - : وغرافيا التبادل الايونيالمصل بطريقة آرومات  منIgGالمواد والمحاليل المستخدمة لعلمية فصل وتنقية الـ  
   .٧ مولار ورقم هيدروجيني ٠،١محلول دارىء الفوسفات بترآيز   - أ
  .DEAE-Cellulose المبادل الايوني الجاف -  ب

  .بكروماتوغرافيا الترشيح الهلاميGتنقية الكلوبيولين المناعي صنف 
حيث تم .  المستخلص من المصل  G لتنقية الكلوبيولين المناعي صنف  Sephadex G-200تم استخدام عمود 

إمرار النماذج المستخلصة مسبقاً بطريقة التبادل الايوني على عمود الترشيح الهلامي الذي تم موازنته بدارئ 
 .تردت النماذج بمحلول الدارئ نفسهواس.  مولار 0.2وبترآيز ) 7.2(الفوسفات ذو الرقم الهيدروجيني 

 
  النتائج والمناقشة 
ينات المناعية بعدة صفات منها  الذوبانية العالية في المحاليل المائية والوزن الجزيئي وآثافة تمتاز الكلوبيول

 ، وقد استغلت الصفتين الاخيرتين في تقنيات فصل Iso electric Point (IP)الشحنة ونقطة التعادل الكهربائي 
 .وني  بطريقة آروموتوغرافيا التبادل الايGوتنقية الكلوبيولين المناعي صنف 

حيث ظهرت اربعة قمم بعد استخدام محلول % )٣٠-٠(فصلت بروتينات المصل التي تم ترسيبها بنسب اشباع
الموازنة للغسل ثم استخدم ترآيز ملحي متدرج من آلوريد الصوديوم  وقد ظهرت القمة الاولى ضمن محلول 

جمعت محتويات الانابيب التي . بطة مما يدل على ازاحة البروتينات غير المرت) ١٨-١٢(الغسل بين الانابيب 
 وقد (Radial Immunodiffusion Plates)تمثل هذه القمم وتم فحصها بطريقة الانتشار المناعي الشعاعي 

  .   بشكل نقي Gوجد انها تمثل الكلوبيولين المناعي صنف 
والتي ) مولار٠،٢و٠،١(ن المحلول الملحي المتدرج بين  ظهرت القمة الثانية بعد اضافة التراآيز الاولى م

   .٣٦-٣٠تضمنتها الانابيب 
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  المصادر 

1- Hudson  L.& Hay F.C. (1989) ،Practical Immunology، p.281:311, Blackwell 

Scientific Publication ,Oxford , London UK. 

2- Internet (Blood (2004) ,3/9/2004,Electrical Version . 

3- Hansen، T.C.B.(2002) Short Immuno Encyclopedia، Danish Research 

Academy, University of Copenhagen، Denmark. 
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  تحضير عدة فحص اليوريا في الدم بالطريقة الانزيمية.١٦

Preparation of Urea Kit in Blood by Enzymatic method 
    ،ابراهيم عباس نزار ، علي عبد الزهرة ، عدنان محمد موفق ، االله فهد معن عطا ، حمود سعد الأمير عبد

  ابراهيمقبس احمد 
   للعدد التشخيصية والطبية  مرآز الرازي

com.yahoo@com2007razi   
  

  الخلاصة
تحتوي العدة المحضرة على . م اليوريز تم تحضير عدة الكشف عن اليوريا في مصل الدم مختبرياً باستخدام انزي

). R4( بالاضافة الى المحلول القياسي لليوريا  ) R3(و  ) R2(و المحاليل الدارئة ) R1(المحلول الانزيمي 
يعتبر تكوين اليوريا هو الوسيلة الرئيسية للتخلص من آميات النتروجين الفائضة عن حاجة الجسم و التي تطرح 

  .درارالى الخارج عن طريق الا
تنتج الامونيا و . تعتمد طريقة قياس اليوريا في مصل الدم على اآسدة اليوريا الموجودة في الدم بوجود اليوريز

 بمحلول التفاعل يتكون معقد اخضر   hypochlorite و  Salicylateثاني اوآسيد الكاربون و مع وجود الـ 
  .ة طردية تعتمد شدة لونه على ترآيز اليوريا بمصل الدم و العلاق

  
  .حامض اليوريك، الكرياتين ، انزيم اليوريز ،  فحص اليوريا في الدم -:المفتاح 

  
  المقدمة

تنتمي اليوريا الى صنف المرآبات النتروجينية غير البروتينية والتي تضم اضافة الى اليوريا آل من الكرياتنين 
  .وحامض اليوريك والامونيا والحوامض الامينية

داخل جسم الانسان في خلايا الكبد من غاز الامونيا المتولد نتيجة لعملية ازالة  NH2CONH2تتكون اليوريا 
في الاشخاص ) mg/dl 40-15(يرتفع مستوى اليوريا  في الدم عن مستواة الطبيعي . الامونيا للحوامض الامينية

كلية الكيسي ، مرض تصلب عند الاصابة ببعض الامراض الكلوية مثل التهاب الكلى المزمن والحاد والتهاب ال
  ..الكلية ، مرض النخر الانبوبي ، مرض التهاب الكبيبات الكلوي

  
  الجزء العملي

  : المواد وطرائق العمل: اولا
  :تحضير المحاليل .١

 Phosphate( الواحد في محلول البفر وحدة للمل500ويتكون من ) R1( المحلول الانزيمي الاول  . أ
buffer (  ذو أس هيدروجينيPH 6.9 في حالة ذائبة .  

 ويتكون من  ) R2) (Buffer chromogen(المحلول الثاني   . ب
 :      المواد ادناه 

• Phosphate buffer,20 mmol\L, PH=6.9 
• EDAT, 2mmol\L 
• Sodium salicylates , 60 mmol\L 
• Sodium nitroprusside , 3.4 mmol\L 

  :كون من المواد ادناه  ويتR3) ((Alkaline Hypochlorite(المحلول الثالث . جـ 
• Sodium Hypochlorite , 10 mmol\L 
• NaOH , 160 mmol\L 

   .50mg/dLويتكون من مادة اليوريا بترآيز   ) Standard( محلول قياسي . د 
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  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
 .، البلازما شرط غير متحلل  ) Serum( المصل ، Samples النماذج 2. 
  :المعايير المستخدمة للفحص : ثانيا 
  .nm 600-590ين الطول الموجي ب .١
 . درجة مئوية 37 25-درجة حرارة التفاعل   .٢
 . 1cm=   سمك الخلية  .٣
  : تحضير محلول التفاعل   :ثالثا 

ثباتية هذا المحلول  وتكون ).  R2( حجم من المحلول الثاني 24) +R1(يتم خلط حجم واحد من المحلول الاول 
  .م ° 25 -15ي درجة حرارة أيام ف7م ولمدة ° 8 -2 اربع اسابيع بدرجة حرارة   

  : طريقة الفحص  :رابعا 
  .٥ م37   ومحاليل العدة المحضرة في درجة حرارة الغرفة  تهيئة النماذج المرضيةم تي

  . في ثلاثة انابيب اختبار  working reagent مل من محلول التفاعل 1وضع  .١
 مايكروليتر من 10 اضافة ثة و مايكروليتر من مصل المريض الى احد انابيب الاختبار الثلا10اضافة  .٢

 لتصفير جهاز قراءة (Blank)يبقى انبوب الاختبار الثالث آمحلول و الانبوب الثانيالمحلول القياسي الى 
  .الامتصاصية قبل آل قراءة

 دقائق 10 او لمدة º م 37وتحضن لمدة خمس دقائق بدرجة حرارة " يتم مزج الانابيب جميعها جيدا .٣
  .º م25 -20بدرجة حرارة 

 الى جميع انابيب الاختبار الثلاثة الخاصة بالفحص آما في (R3) مل من المحلول الثالث 1يتم اضافة  .٤
 ) .1(الجدول رقم 

  دقائق بدرجة حرارة 10 او لمدة º م 37وتحضن لمدة خمس دقائق بدرجة حرارة" تمزج الانابيب جيدا .٥
 .  nm 600ثم تقرأ الامتصاصية على طول موجي  . º م37 -20

  
Standard 

  المحلول القياسي
Sample  
  النموذج

Blank  
 محلول التصفير

Tubes 

1.0 mL  1.0 mL  1.0 mL Working reagent 
  محلول التفاعل

- 10 µI - Sample  
 النموذج

10 µI - - Standard 
 المحلول القياسي

  

  .لمدة ساعتان " يبقى لون المحلول ثابتا: ملاحظة 

  : الحسابات

                                
                                                    

 
C standard = 50 mg / dL  

  " . المحلول القياسي من مادة اليوريا آما ذآر سابقا وهو ترآيز
        A = absorbancesالامتصاصية                                       

  
  
  

(A) Sample 
Urea Con.

(A) Standard 
X Con. of the standard



 

  ٤٦

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
  النتائج 

صل من اشخاص مصابين بالعجز الكلوي وبعض الامراض القلبية والكلوية والتهاب المجاري  م80تم فحص 
 40 – 15البولية حيث يرتفع مستوى اليوريا في هؤلاء الاشخاص المرضى ويتراوح المعدل الطبيعي لليوريا من 

mg/dl . ية بأستخدام عدد اجنبية وآانت النتائج متوافقة مع النتائج المستحصلة في المختبرات والعيادات الشعب
  .لنفس النماذج المأخوذة من المرضى

  
  المناقشة والاستنتاج 

يعتبر تصنيع عدة تحضير فحص اليوريا في الدم بالطريقة الانزيمية ناجحة في مرآزنا وذلك للنتائج الجيدة التي تم 
. وزارة العلوم والتكنولوجيا  / الحصول عليها مقارنة مع العدد الاجنبية ويؤيد ذلك تقييم دائرة بحوث الكيمياء

ويعتبر تحضير هذه العده مجدي اقتصادياً بسبب توفر المواد الاولية لتصنيع هذه العدة في الاسواق المحلية من قبل 
المستشفيات والمراآز الصحية والعيادات الشعبية التابعة لوزارة الصحة وعليه يمكن انتاج هذه العدة في مرآز 

  .مطلوبة لسد حاجة البلد منهاالرازي بالكميات ال
  

  المصادر
 

1. Berthelot, M.P.E.,Report chim . APP, 284(1959). 
2. Young, D.S. Effect of drugs on Clinical laboratory tests,5th ed. AACC Press 

2000 . 
3. Chanay,AL, and Marbach, Ep, Clin.Chem, 8:132(1962). 
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  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

 
  ة قياس الدهون الثلاثية في الدم بالطريقة الانزيميةتحضير عد.١٧

Preparation of Kit for Determination of Triglyceride in Blood by 
Enzymatic Method 

   ثامرة خضير عباسرونق عبد الرزاق  ، ،  وصال هشام علي  أسمــاء موسى علي  ،  سحر عبود مصطفى ،
  لتشخيصية العدد اوإنتاجمرآز الرازي للبحوث 

razy2007 _ com @ yahoo.com  
                                  

  الخلاصة 
 من آاشفين ةتم تحضير عدة قياس مستوى الدهون الثلاثية في مصل الانسان بالطريقة الانزيمية حيث تتكون العد

 في  Triglycerideثلاثية يعتمد مبدأ التفاعل على تحلل الدهون ال. رئيسين بترآيزين مختلفين مع محلول قياسي 
 الذي يدخل في التفاعلات المساعدة بواسطة انزيمي  Glycerol  ويتحرر  Lipaseمصل الانسان بواسطة انزيم 

Glycerol kinase  و  Glycerol -3- phosphate  لتوليد  Hydrogen peroxide وتحت تاثير 
peroxidase  4 و- cholephenol      يتكون مرآب Quineimine  )  ذو اللون الاحمر الارجواني  (.  

  
  .  Triglyceride   , Glycerol-:المفتاح 

  
  المقدمة 

 هي عبارة عن نوع من انواع الدهون المحمولة في تيار الدم وهي تعتبر شقيقة  Triglycerideالدهون الثلاثية 
ثية تخزن في الانسجة الدهنية الكوليسترول ، معظم الدهون الموجودة في اجسامنا تكون على هيئة دهنيات ثلا

وتجدر الاشارة هنا الى ان ارتفاع الدهنيات الثلاثية في الدم لوحدها لا يؤدي . وتكون نسبة قليلة منها في تيار الدم 
 الغنية بالدهنيات الثلاثية تحتوي ايضاً على الكوليسترول LDLالى تصلب الشرايين لكن البروتينات الدهنية 

رايين عند بعض الاشخاص المصابين بارتفاع ترآيز الدهنيات الثلاثية لذا ارتفاع ترآيز والذي يسبب تصلب الش
 التي تحمل الدهون  Lipoproteinالدهنيات الثلاثية ربما يكون علامة لوجود مشكلة في البروتينات الدهنية 

  . القلب التاجية الثلاثية وتحمل ايضاً الكوليسترول فمن الممكن لهذه البروتينات ان تساهم  في امراض
  

  الجزء العملي 
  -:   تتكون العدة من ثلاث آواشف هي 

- R1 (Buffer) : 
1- Pipes                                   100 mmol/L 
2- Magnesium chloride            9.8 mmol/L 
3- Chloro-4-phenol                  3.5 mmol/L  
-R2 (Enzymes) : 
1- Lipase                                           ≥100  IU/L 
2-Peroxidase (POD)                         ≥ 1700 IU/L 
3- Glycerol 3 phosphate oxydase     ≥ 300  IU/L 
4- Glycerol kinase                              660  IU/L 
5-   4-aminoantipyrine (PAP)          0.5 mmol/L 
6- Adenosine triphosphate  (ATP)    1.3 mmol/L  

 
-R3 (Standard) : 
- Glycerol                                        2.28 mmol/L 

 



 

  ٤٨

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

 
 نانوميتر ٥٠٠ عند طول موجي Triglyceride نستخدم  الكاشف الاول والثاني لقياس آمية الدهون الثلاثية

 .      Triglycerideلقياس  الـ 
  . سم ١ بقطر  quvetteخلية الجهاز   •
 .م˚25-20 درجة حرارة التفاعل  •
  .Blank ضد محلول الكفىء   measurementالقياس  •

  :طريقة القياس 
 مع محتويات العبوة  R1 (Buffer) بخلط محتويات العبوة  Working reagentيحضرمحلول العمل 

R2(Enzymes)رجة حرارة الغرفة  وتمزج جيداً ، ثم تترك مستقرة في د.  
  -:    يتم اعداد مجموعة من انابيب الاختبار مرقمة بشكل واضح ، ثم يجرى الفحص آالاتي

Test Tubes Blank Sample Standard 
Working Reagent 1ml 1ml 1ml 

D.W 10µl   
Standard   10µl 

Blood Sample  10µl  
      

  .م  ˚٣٧ دقائق بدرجة ٥ دقيقة بدرجة حرارة الغرفة  و ١٥رك لمدة تمزج محتويات آل انبوب مزجاً جداً ، وتت
القيم الطبيعية تتراوح بين . ( نانوميتر ضد محلول الكفىء ٥٠٠تقرأ الامتصاصية للنموذج والمحلول القياسي عند 

  ).مل١٠٠/ ملي غرام١٥٠-٣٥
  -:تقرأ النتائج وتطبق المعادلة التالية : الحسابات 

                                    A sample              
  Triglyceride mg/dl    =                                 ×C standa  

                                                                            A standard          
                                           

  
  والاستنتاج المناقشة 

ان عدة قياس الدهونات الثلاثية في الدم من العدد المهمة في مختبرات التحليلات المرضية آافة سواء الحكومية او 
  .الاهلية وبذلك يكون توفير هذه العدة محلياً خطوة اقتصادية مهمة 

ا ودقتها عند فحص النماذج ان الطريقة الانزيمة المستخدمة في تحضير عدة فحص الدهون الثلاثية اثبتت حساسيته
 عينة ٢٠حيث عند مقارنة نتائج العدة المحضرة محلياً مع نتائج العدة الاجنبية بفحص .المرضية عند التقييم 

ان نجاح العدة عند تقييمها يشجع على  ).  P <0.05( مرضية اعطت قراءات متقاربة ولا توجد فروقات معنوية
  .واد الكيمياوية  الاولية انتاجها محلياً ويتم ذلك بتوفير الم

  
 المصادر

 
1- Bucolo G. and Davide H. Clinical chem.        19/5,476- 482   (1973). 
2- Fossat P. Prencipel  Clinical chem.        28/10,2077-2080(1982) 
3- Tietz N.W Text book of clinical chemistry 4th ed. C.A. Burtis , E.R. Ashwood 
W.B.Saunders (2005) Vol.2 P.944-945. 
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  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

 
 تحضير عدة قياس حامض اليوريك في الدم بالطريقة الانزيمية.١٨

 Preparation of kit for Determination of uric Acid in Blood By 
Enzymatic Method  

    عدنان مشرف محمد,نبراس اسعد ابراهيم  ،    منـى رشيد حميد,أسمـاء موسى علي    ,وصال هشام علي  
   العدد التشخيصيةوإنتاجمرآز الرازي للبحوث  

razy2007 _ com @ yahoo.com  
                                  

  الخلاصة
تم تحضير عدة قياس مستوى حامض اليوريك فѧي مѧصل الإنѧسان بالطريقѧة الإنزيميѧة آذ اشѧتملت العѧدة المحѧضرة                

  Uricaseوالمعتمدة على مبدأ أآسدة حامض اليوريك بواسطة أنѧزيم  ، تلفين على آاشفين رئيسيين وبترآيزين مخ
   و  Peroxidase ( POD )م ـــزيــر أنــيــأثـت تــحــ وتHydrogen peroxideو   Allantoine  ى ـــال
 4-aminophenazone ( 4-AP ) 4-2.  و Dichlorophenol Sulfonate ( DCPS ) ون مرآѧـ  يتك ѧب ـ 

Quinoneimine        وجيѧول ألمѧى الطѧر علѧون الأحمѧة اللѧ( 520 )  أحمر أللون ويتم قياس آثافnm   ىѧدل علѧآذ ي  
 آمѧا تمѧت مقارنѧة نتѧائج هѧذه العѧدة مѧع العѧدة الاجنبيѧة علѧى عѧدد مѧن العينѧات                           ,ترآيز حامض اليوريك في العينات      

 . المرضية قيد الدراسة فكانت متطابقة 
  

  : المفتاح 
. uric acid , uricase   ,  gout     

 
 

   المقدمة
يستخدم قياس آمية حѧامض اليوريѧك   .  في الجسم ( Purine ) حامض اليوريك هو المنتج النهائي لأيض البيورين 

، سѧѧرطان الѧѧدم ، النقѧѧرس ، قѧѧي تѧѧشخيص وعѧѧلاج عѧѧدد مѧѧن اضѧѧطرابات الكليѧѧة والأيѧѧض  بѧѧضمنها الفѧѧشل الكلѧѧوي    
وأن القيم الطبيعية لحامض اليوريك     . لون العقاقير السامة للخلايا     والمرضى الذين يستقب  ، حالات الجوع   ، الصدفية  

 . للرجال( mg/dl )  3.6-7.7 للنساء و ( mg/dl ) 6.8 - 2.5بالمصل أو البلازما هي 
 و مبѧدأ  , في مصل الѧدم ومقارنتهѧا بالعѧدة الاجنبيѧة      الهدف من البحث هو تحضير عدة قياس آمية حامض اليوريك

  و إزالѧѧة التѧѧداخلات مѧѧع عمليѧѧات الأآѧѧسدة     Uricaseدة حѧѧامض اليوريѧѧك باسѧѧتعمال أنѧѧزيم   عمѧѧل العѧѧدة هѧѧو أآѧѧس 
  .الكيمياوية 

 
           مبدأ العمل 

                       Uricase                      
Uric acid + 2H2O + O2                 Allantoine + CO2 + 2H2O2 

 
2H2O2 + 4-AP + DCPS     POD        Quinoneimine    + 4H2O   

 
  الجزء العملي

  -:تتكون العدة من الكواشف التالية 
  : يتكون من ( R1 )الكاشف الأول البفر  •

   ( mmol/L )  4 بترآيز Dichlorophenol Sulfonate ( DCPS ) 4-2و  ( mmol/L )  50 بفر الفوسفات بترآيز 
 : من  يتكون ( R2 )الكاشف الثاني الانزيمات  •
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 Ascorbate و   U/L ) 660 بتريكز   Peroxidase ( POD ) و(U/L) 60  بترآيز  Uricaseانزيم 

Oxidase 200 بترآيز  ( U/L )4 و-aminophenazone ( 4-AP ) 1 بترآيز ( mmol/L )   
  R1 في الكاشف الاول R2 بإذابة محتويات ( WR )ويتم تحضير آاشف العمل  •
  ( mg/dl ) 6بترآيز ) standared( اليوريك القياسي يتم تحضيرمحلول حامض  •
     nm 520 تستعمل هذة الكواشف لقياس حامض اليوريك عند الطول الموجي •
  

  : ظروف القياس 
  . سم 1 بقطرCuvetteخلية الجهاز  -
 .C°  /  15 C°  – 25 37درجة حرارة التفاعل  -
  .(BlanK) القياس ضد محلول الكفئ  -
 :ياس الامتصاصية ضع في خلية جهاز قيو  -
 

المحلول القياسي  Blankالكفئ   
Standard 

 Sampleالنموذج 

محلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧول آاشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف  
  ml WRالعمل

1  1  1  

المحلѧѧѧѧѧѧѧѧѧول القياسѧѧѧѧѧѧѧѧѧي  
Standard (µL) 

  25    

  25      (µL)النموذج 
 
   دقائق  10 لمدة C° 15 – 25 دقائق أو  5  لمدة   °C 37تمزج جيداً وتوضع في الحاضنة بدرجة  -
  للعينات وللمحلول القياسي ضد الكفئ nm 520 على الطول ألموجي ( A )اصية تقرأ الامتص -
 .  دقيقة 30 بقاء اللون ثابت لمدة  -
 الحسابات -

  6 × ( A )المحلول القياسي  /  ( A )النموذج  = ( mg/dl )آمية حامض اليوريك  
         

  المناقشة والاستنتاج
ѧѧة المباشѧѧة الانزيميѧѧام الطريقѧѧتخدام نظѧѧم  اسѧѧرة تTrender Chromogenic  يѧѧك فѧѧامض اليوريѧѧة حѧѧاس آميѧѧلقي 

المѧѧصنعة   لقيѧѧاس ترآيѧѧز حѧѧامض اليوريѧѧك فѧѧي  نمѧѧوذج لاختبѧѧار العѧѧدة التشخيѧѧصية 20وقѧѧد تѧѧم اسѧѧتخدام ، المѧѧصل 
 آما بѧين التحليѧل الاحѧصائي للنتѧائج عѧدم وجѧود       , ) 1جدول (المصل آانت النتائج متطابقة مع نتائج العدة الاجنبية      

 دقة الفحص و عدم وجود تداخلات بين المواد وحامض  اليوريك  حتى  وهذا يدل على p> 0.05 معنوية فروقات
 حѧول احتماليѧة تѧداخل     Fossati et al,( 1980)عنѧد وجѧوده بتراآيѧز عاليѧة  فѧي المѧصل وهѧذا يتفѧق مѧع دراسѧة           

ت المѧصدر الѧداخلي مѧع الكواشѧف     واحتمالية تѧداخل  المѧواد المرتبطѧة بѧالبروتين ذا          ،بعض المواد مع طرق القياس      
  .الانزيمية الملونة اثناء مدة الحضانة  

  ان عѧѧدة قيѧѧاس حѧѧامض اليوريѧѧك فѧѧي الѧѧدم مѧѧن العѧѧدد المهمѧѧة المѧѧستخدمة فѧѧي مختبѧѧرات التحلѧѧيلات المرضѧѧية وهѧѧي  
ادية مؤشر لعدد من الحالات المرضية وبѧذلك يكѧون تѧوفير هѧذة العѧدة و المѧصنعة محليѧاً مهمѧة مѧن الناحيѧة الاقتѧص                           

ومن مميزات هذة الطريقة المستخدمة في عمل العدة عدم وجود تداخلات مع عمليات الأآѧسدة الأخѧرى وهѧذا مفيѧد              
  .من ناحية دقة النتائج 
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 قياس تراآيز حامض اليوريك بمصل الدم ) 1( جدول رقم 
رقم 
 النموذج

ترآيز حامض اليوريك 
باستخدام العدة المحلية      

mg/dl 

 اليوريك ترآيز حامض
 الاجنبية       باستخدام العدة

mg/dl  
1  4.9 4.9  
2  5.1  5.0  
3  4. 2  4.3  
4  4.0  4.0  
5  5.0  5.6  
6  6.8  6.6  
7  5.6  5.8  
8  5.0  5.0  
9  4.3  4.4  
10  4.1  4.2  
11  5.7  5.7  
12  5.4  5.5  
13  6.1  6.0  
14  5.8  5.8  
15  7.9  8.0  
16  5.6  5.6  
17  4.9  5.0  
18  4.5  4.6  
19  7.3  7.2  
20  4.6  4.7  

Mean 5.3  5.4  
_+SD 1.06  1.05  
C.V% 20  19  

  
  المصادر
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3- Trinder P. determination of glucose in blood using glucose oxidase with an 
alternative oxygen acceptor. Ann. Clin. Biochem.1969,6:24 
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   الفوسفاتيز الحامضي في الدم أنزيمتحضير عـــــدة لقياس .١٩

Preparation of Kit for Colorimetric Determination of Acid 
Phosphatase in Blood 

  ،شروق حسن محمد، علي احمد عبد الرضا ، هدى رمضان بلاسم ، سمير حسين جياد 
  ازهار مسلم،  اخلاص هاشم حسين
  تاج العدد التشخيصية مرآز الرازي للبحوث وان

com.yahoo@com_2007razy 
 

  
  ةالخلاص

 في الدم  Acid phosphatase (ACP)تم تحضير عدة تستخدم لقياس مستوى انزيم الفوسفاتيز الحامضي 
 التي يعمل عليها انزيم substrate والتي تستند على استخدام المادة الاساس   end point methodبطريقة 

الذي يمكن قياس شدة اللون الناتج بأستخدام جهاز ) مرآب معقد(الفوسفاتيز الحامضي ليحرر الفينول 
 حيث يتناسب شدة اللون الناتج طرديا مع آمية الانزيم ٤٥٠  nm بطول موجي spectrophotometerالمطياف

  .الموجود في الدم
لقياس مستوى الانزيم في الدم في حالات المرضى الذين يعانون من سرطانات تستخدم هذه العدة مختبريا 

  .وامراض الغدة الدرقية، امراض العظام ، البروستات او الثدي 
 

   :المفتاح
Acid phosphatase , prostatic carcinoma , Breast cancer. 

  
  ةالمقدم

 يعمل على انفلاق المرآبات . Hydrolases ةينتمي الفوسفاتيز الحامضي الى مجموعة الانزيمات الحلمائي
يوجد هذا الانزيم بتراآيز . استر مما يؤدي الى تكوين الفينول-او الاسيل  استر-الحاوية على اصرة الفوسفات

وتعتبر غدة البروستات من اغنى . ء ونخاع العظم وغدة البروستاتاعالية في الكبد والطحال وآريات الدم الحمر
 ويفقد فعاليته في ٥٫١ و ٤٫٨خواص هذا الانزيم انه يكون فعال بأس هيدروجيني يترواح بين من . هذه المصادر

آما انه ينشط بوجود بعض  . ° م٥٠ ويفقد طبيعته عند °م٣٧ وبدرجة حرارة ٧اس هيدروجيني اعلى من 
ره البروستات يفقد فعاليته الايونات الفلزية الثنائية التكافؤ مثل ايونات المغنيسيوم والكوبالت  والانزيم الذي مصد

   . L-Tartrate بوجود المرآب
ان ارتفاع مستوى انزيم الفوسفاتيز الحامضي يحدث في مصل الدم للذآور المصابين بمرض سرطان البروستات 

ولوحظ .  مرة اآثر من الحدود العليا للقيم الطبيعية لهذا الانزيم٥٠ او ٤٠حيث يصل في الحالات المتقدمة الى 
 pagetsوآذلك في امراض العظام مثل . ا ملحوظا لهذا الانزيم في حالات سرطان الثدي عند الاناثارتفاع

disease لذلك فأن هذا الانزيم له اهمية سريرية في الكشف عن الامراض السرطانية وامراض العظام من خلال 
  .قياس مستواه في مصل الدم

  
  ـيالجزء العمل

وضع في ت وبعد تحضيرها Reagent 1,2,3,4,5 وهي خمسة آواشف حضرت الكواشف التي تحتويها العدة
  قناني زجاجية معتمة وتحفظ في الثلاجة لحين الاتسخدام

 Reagent 1- R1 Citrate buffer :الكاشف الاول  
 Citric وهو مكون من خلط محلول حامض الستريك   PH:4.6  بأس هيدروجيني mmol/L 64حضر بترآيز 

acid   ومحلول sodium citrate  وتعدل حامضية المحلول الى ٥١:٤٩ بنسبة  PH:4.6  بأستخدام جهاز قياس
   PH meterالحامضية 
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  Reagent 2- R2 tartrate buffer :الكاشف الثاني 

  .ويضاف لها مادة حافظة  L-tartrate 25 mmol/L و Citrate buffer 64 mmo/L    يتكون من  
 Reagent 3- R3 Paranitrophenylphosphate ( substrate) :الكاشف الثالث 

 مل ١٠ ويفضل وضعه بشكله آمسحوق لحين الاستخدام حيث يضاف له mmol/L 30    يحضر بترآيز 
  .من الماء المقطر 

  
 Reagent 4- R4 stop reagent   : الكاشف الرابع 

 20يز   بترآ EDTA ويضاف له مانع تخثر mol/L 1يحضر من هيدروآسيد الصوديوم بترآيز  
mmol/L .   

 Reagent 5- R5 Stabiliser: الكاشف الخامس 
  . يوضع في قنينة تحتوي قطارة  mmol/L 36.8يحضر من حامض الخليك بترآيز 

  
   Manual procedureطريقة اجراء الفحص 

تترك العدة لمدة نصف ساعة الى ساعة بدرجة حرارة الغرفة قبل اجراء الفحص من قبل اشخاص اختصاص في 
 .اء التحليلات وبموجب خطوات العمل في النشرة المرفقة مع العدةاجر

  
Manual Procedure: 
Let stand reagents and specimens at room temperature 

For each 
serum , 
pipette in to 3 
test tube

Serum 
blank

Assay 1
A1

Assay 2
A2

R1 1ml 1ml
R2 1ml
Serum 100 µl 100 µl

Mix ,let stand for 5 minutes at 37 C° 
Add contents at vial R3 as follows and simultaneously start a timer : 

 
R3 200 µl 200 µl 200 µl

Mix ,let stand for exactly 15 minutes at 30 C°  or 37 C°  Add 
 

R4 (stop 
Reagent)

200 µl 200 µl 200 µl

Serum 100 µl 100 µl 100 µl
Mix , Read A1 (Assay 1) and (Assay2 ) absorbance at 405 nm against serum blank .  

 
 
Calculation : 
 Calculate the result as Follows:  

:Total acid phosphatase  
With theoretical factor  
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IU/L =A1 x 54  

:Prostatic acid phosphatase 
With theorical factor: 
IU/L = (A1 – A2) x 54 

 
 

International unit: (I.U) الوحدة الدولية   
م واس ° ٣٧درجة حرارة ( دقيقة تحت ظروف التفاعل ١٥ ملغم من الفينول خلال ١هي الوحدة التي تحرر 

   .)PH: 4.5-6هيدروجيني 
ادة عن هذا المستوى يتناسب  والزي IU\L 9 القيم الطبيعية لمستوى انزيم الفوسفاتيز الحامضي الكلي هي اقل من

  .طرديا مع شدة وتقدم المرض 
  

  المناقشة والاستنتاج
 نموذج مصل دم لاشخاص مرضى ٢٠استخدمت العدة المحضرة لقياس مستوى انزيم الفوسفاتيز الحامضي لــ 

شرآة وطبيعين تم الحصول عليها من المختبرات والمستشفيات وقورنت النتائج مع عدة اجنبية منتجة من قبل 
Biolabo الفرنسية وقد اظهرت النتائج عدم وجود فرق معنوي P value ≤ 0.05  بين القيم المستحصلة من 

ومن خلال ذلك تبين آفاءة العدة المحضرة في اجراء . العدة المحضرة من القيم المستحصلة من العدة الاجنبية 
  .ص آل ثلاثة اشهر عند حفظها في الثلاجةالفحص آما تم التأآد من ثبوتية المحاليل المحضرة بأعادة الفح

من خلال النتائج المستحصلة امكن تثبيت طريقة تحضير العدة وامكانية انتاجها في المرآز لسد حاجة مؤسسات 
  .وزارة الصحة منها
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  تصنيع اقراص الحساسية لمضاد الحيوية .٢٠

Preparation of Antibiotic Disc Type Ofloxacin 
   ميسون حسان ، ازهار مسلم ، حمدية رحيم، ثريا شاآر، رغد محمد عادل، عباس فاضل عباس

  مرآز الرازي للبحوث وإنتاج العدد التشخيصية 
com.yahoo@com2007razi   

  
  الخلاصة

يتضمن البحث صنع اقراص . ادات واسعة الطيف ضد الاحياء الدقيقة من المض Ofloxacinيعد المضاد الحيوي 
قرص وقياس فعاليته التثبيطية / مايكروغرام٥ بالترآيز المقرر Ofloxacinحساسية مشبعة بالمضاد الحيوي 

ية  بوير ضد العزلات البكتيرية القياس-بالطريقة البايولوجية المسماة الانتشار عبر الاآار بأستخدام تقنية آيري
 Staphylococcus aureus ATCC 25923 ، Escherchia coli ATCC: ذات الارقام التسلسلية التالية

25922 ،   
 Pseudmous- aerogenosia ATCC 27853 . تم قياس النتائج بحساب اقطار مناطق تثبيط النمو 

) ٣١-٣٠(مليمتر و ) ٢٧-٢٤ (الجرثومي بـالمليمتـر  و الحصول على اقطار مناطق التثبيط للعترات قيد الدراسة
مليمتر على التوالي وآانت النتائج مطابقة لاقطار مناطق التثبيط القياسية المحددة دوليا للعتر ) ٢٠-١٨(مليمتر و
  .القياسية

  
  .Ofloxacin،اقراص الحساسية  :المفتاح 

  
  المقدمة 

Ofloxacin  من المضادات الحيوية التي تعود الى مجموعة Floroquinoline والتي تكون على شكل بلورات 
صفراء شاحبة اللون قليلة الذوبان في الماء وتذوب في المحيط الحامضي والقاعدي وهي مضادات حيوية واسعة 

وتؤثر على الجراثيم السالبة والموجبة لصبغة غرام فضلا عن الجراثيم اللاهوائية  Broad spectrumالطيف 
لمايكروبلازما وتعتبر من المضادات الحيوية المبيدة للجراثيم بالاضافة الى تأثيرها على بعض انواع ا

Bactericidal اي عملها هو تثبيط خميرة DNA gyras وله اهمية في استنساخ DNA.  
  

  الجزء العملي
 مايكروغرام اي ضمن الحدود المسموح بها ٥بترآيز  Ofloxacinتم تصنيع اقراص مشبعة بمضاد الحيوية 

 -بأستخدام تقنية آرين) الانتشار عبر الاآار(وتقييم آفاءة الامراض بالطريقة البايولوجية آما تم فحص . للعلاج 
 Staph ATCC 25922بعد ان تم تلقيح الاوساط الزرعية بالمزارع البكتيرية القياسية  . بوير المتفق عليها دوليا

 ،E-coli ATCC 25923  ، P-aeruginosa ATTC 27853  ، طق تثبيط النمو وتم قياس اقطار منا
  .الجرثومي بالمليمتر ومقارنته مع اقطار دوائر الثبيط القياسية

  
  المناقشة والاستنتاج

 ٢٤تمت قراءة اقطار مناطق التثبيط الناتجة عن الاوساط الزرعية الملقحة بمزارع البكتيريا القياسية بعد مرور 
  .المليمتر درجة مئوية وقياسها ب٣٧ساعة من وضعها في الحاضنة عند درجة 

  . للجراثيم القياسية Ofloxacinيوضح قيم اقطار مناطق تثبيط المضاد الحيوي ) ١(جدول رقم 
  
  
  
  



 

  ٥٦

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
  )١(جدول رقم 

  Ofloxacinيبين القيم الدولية لاقطار مناطق التثبيط للجراثيم القياسية باستخدام المضاد الحيوي 

  
 Staphylococcus  aureus ATCC 25923 مليمترا للعترة) ٢٨-٢٤(اذ تراوحت اقطار مناطق التثبيط بين 

آما تراوحت اقطار مناطق تثبيط العترة  ، مليمترا) ٢٧-٢٤(ات القياسية والتي تتراوح بين والتي تتفق مع المحدد
Escherichia coli ATCC 25922  مليمتر والتي تتفق مع المحددات القياسية الدولية ) ٣١-٢٩( القياسية بين

يط العترة  وتراوحت اقطار مناطق تثب، مليمتر) ٣١-٣٠(لاقطار مناطق التثبيط التي تتراوح بين 
Pseudomous-aeruginosa ATCC 27853  مليمتر والتي تتفق مع المحددات ) ٢١-١٧( القياسية بين

  .مليمتر) ٢٠-١٨(القياسية الدولية لاقطار مناطق التثبيط 
  
  

  المصادر
1. WHO Regional Publications, Guide to Chemo therapy and Chemoprophyleaxis 

in Bacterial infections. 

2. British Pharmacopeia CD-ROM 1998 

3. United States pharmacopoeia 23/1995. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العتــــــــــــرة ت
 قطر دائرة التثبيط

 )لمتراتالقراءة  بالم(

١ E.col : ATcc 25922 30,30,31,31,31,31,30 

٢  S.aureus Atcc 25923 24,26,26,26,27,27,27 

٣ P.aeruginosa Atcc 27853 18,19,19,19,20,19,20 
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 تحضير عدة لقياس ترآيز الكوليسترول في الدم بالطريقة الانزيمية.٢١

Preparation of Kit for Determination of Cholestrol in Blood by 
Enzymatic Method  

 لجين عبد الواحد ,اسراء اسماعيل شويش  ،  منـــى رشيد حميد, وسى علي  أسمــاء م,سحر عبود مصطفى
  انتصار احمد قادر, حميد 

  مرآز الرازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصية
razy2007 _ com @ yahoo.com  

                                  
  الخلاصة 

الانزيمية ، ويعتمد مبدأ التفاعل على عملية تحلل تم تحضير عدة لقياس ترآيز الكوليسترول في الدم بالطريقة 
 Cholestrol ester (CEH) الى الكوليسترول بوجود انزيم   cholesterol esterاستر الكوليسترول 

hydrolyase ثم يتم اآسدة الكوليسترول المنتج بواسطة انزيم ، Cholestrol oxidase (CO)  الى مادة 
)Cholest 4-en 3 one ( يروآسيد الهيدروجينب وتنتج  H2O24 بدوره يتفاعل مع مادة   وهذا-

aminoantipyrine والفينول بوجود انزيم البيروآسيديز ليعطي ناتج لوني يمكن قياسه عند طول موجي 
500nm .   

 
  -:المفتاح 

cholesterol , cholesterol oxidase , Cholestrol ester hydrolyase. 
  

 المقدمة
 ،و موجود في غشاء الخلايا في المخ عن مادة شمعية بيضاء تحتاجها أجسامنا لبناء الخلايا فهالكولسترول عبارة 

اض ـاج احمـإنت ات وـونـالامعاء والقلب ويستخدم لإنتاج عدة هرم الكبد ، الجلد ، العضلات ، الاعصاب ،
من الكولسترول لتغطية هذه  التي تساعد على هضم الدهون ويحتاج الجسم الى آميات قليلة Bile acidsالصفراء 

  .الاحتياجات 
يتم تصنيع الكولسترول في الكبد ثم ينقل في الدم الى جميع اجزاء الجسم على هيئة مرآبات عضوية تدعى  

 التي تسهل امتزاجه بالدم ، هذا وتوجد انواع مختلفة من البروتينات الدهنية Lipo proteinالبروتينات الدهنية 
  -: سترول في الدم ، وهيالتي تحتوي على الكول

 Low density lipoprotein LDLالبروتينات الدهنية منخفضة الكثافة  -١
  High density Lipoprotein (HDL)البروتينات الدهنية عالية الكثافة -٢
  .   Triglyceridesالدهون الثلاثية  -٣

   . mg/dl 200المستوى الطبيعي للكوليسترول الكلي في الدم اقل من 
 
 

    مليالجزء الع
  :  تتكون  العدة من الكواشف التالية 

R1 –Buffer   
1- Phosphate buffer                                 100 mmol/L   
2- Chloro 4- phenol                                 5 mmol /L 
3- Sodium cholate                                    2.3 mmol /L 
4- Triton   x100                                        1.5 mmo/L 
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R2 –Enzymes 
 1- Cholestrol oxidase     (CO)  ≥   100 U/L . 
2- Cholestrol estrase       (CE)   ≥   170 U/L. 
3- Peroxidase               (POD)   ≥   1200 U/L. 
4-   4 – aminoantipyrine (PAP) 0.25 mmol /L. 
5- PEG 6000                              167 µmol/L. 

 
R3- Standard  
    Cholestrol 200 mg /dl    (5.17mmol/L)            

 .تمزج جيداً . R2(Enzyme) الى مكونات  R1 (Buffer) مل من محلول ٢٠ تضاف 
  .يجرى الفحص في درجة حرارة الغرفة   -
   .  nmn 500 بطول موجي  Spectrophotometerيستخدم جهاز  -
  

  -:طريقة اجراء الفحص 
  Assay Standard Blank  

1 ml 1 ml 1 ml Test Reagent 
  10 µl Distilled water 
 10 µl  Standard 

10 µl   Specimen 
 

 . دقائق بدرجة حرارة الغرفة ١٠م او ˚٣٧ دقائق بدرجة ٥تمزج جيداً ، تترك لمدة  -
  . ويكون اللون ثابتاً لمدة ساعة  Blank ضد   500nmية بطول موجي تقرأ الامتصاص -
  :  تقرأ النتائج بتطبيق المعادلة الرياضية التالية  -

 
                                              

                                                                                       Abs (Assay)                                                
   serum cholesterol concentration mg/100ml  =                                  X Standard 
                                                                                 Abs(standard)      mg/100ml           

  
  المناقشة والاستنتاج 

ان عدة قياس الكوليسترول في الدم من العدد المهمة في مختبرات التحليلات المرضية آافة سواء الحكومية او 

  .الاهلية لما لتحديد نسبة الكوليسترول من اهمية بالغة في تشخيص امراض القلب وتصلب الشرايين 

العدة الاجنبية مع ند تقييم العدة المحضرة في مرآزنا مكن ملاحظة المقارنة التي اجريت ع امن خلال البحث

 عينة مرضية حيث آان مستوى الانحراف ٢٠ان النتائج متقاربة عند فحص و الفرنسية (Biolabo)لشرآة 

SD±2 فقط  وهي نسبة غير محسوبة وخاصة على مستوى الكميات الانتاجية مما يشجع على امكانية انتاج هذه 

  .وفير المواد الكيمياوية الاوليةالعدة محلياً بمجرد ت
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  دة الكشف عن مرض الحمى التيفوئيديةـع.٢٢

Widal Test Kit 
  ،مصطفى  جوان فاروق، طه ياسين ابراهيم ، خنساء بديع جميل 

  محمد خلف صابر، عامر خلف منيف ،  شذى محمد عبد الكريم 
 مرآز الرازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصية 

razi2007_com@yahoo.com 
   

  
  الخلاصة

ن طريق العدوى من الاصابة بمرض التيفوئيد من الاصابات التي تنتقل بواسطة الماء والطعام الملوث او ع
من الطرق المستخدمة لتشخيص مرض التيفوئيد هو الفحص السيرولوجي الذي يعتمد  بصورة . شخص الى آخر

ان فحص التلازن على . بين المستضد والمصل المضاد الموجب له) التلازن( رئيسية على التفاعل المباشر 
تعتمد بصورة رئيسية على تكوين بقعة التلازن هو من الفحوصات البسيطة التي  ) widal(الشريحة الزجاجية 

  .على الشريحة الزجاجية
  

  .صبغة آرام، بكتريا السامونيلا ، الحمى التيفوئيديه  -:المفتاح 
 

  المقدمة
 Salmonella typhi ،S.paratyphi Aالحمى التـيـفـوئـيـدية مرض تسببه انواع مختـلفـة مــن الـبكتيـريا منهـا 

 ،S. paratyphi B.  ويعتبر جنس السالمونيا من العصيات السالبة لصبغة آرام وتخمر اللاآتوز ويعتبر الصفة
  ويرمز له  cell wallوانتجينات السالمونيا هو جدارها الخلوي  . H2Sالتشخيصية لها في المختبر هو انتاجها لـ 

,(O)   والانتجين السوطي ويرمز له(H) .الانسان في القناة المعوية يكون مكان تواجد البكتيريا داخل جسم 
(Gastro Intestinal tract) يوم وبعدها تذهب الى الدم) 14 -7( وتكون فترة حضانتها من.  

ولمنع حدوث . من اعراض مرض الحمى التيفوئيدية ارتفاع درجة الحرارة وصداع والام في البطن واسهال
 وتعقيم مياه الشرب ونظافة الطعام وطهيه بصورة الاصابة بالحمى التيفوئيدية يجب الاهتمام بالنظافة الشخصية

  .جيدة وخصوصا الدجاج والبيض واللحم
  

  الجزء العملي
 . نموذج دم من مرضى مشكوك باصابتهم بمرض الحمى التيفوئيدية159تم جمع : عزل البكتيريا .١
 :ول ادناه آما موضح في الجدا .اجراء الفحوصات البايوآيميائية والتفريقية بين انواع السالمونيا .٢

  
TSI Agar Fermentation Reaction 

  
Organism  

Butt Slant H2S 
Production 

Sucrose Xylose Mannitoll Salicin Lactose Glucose 
  

Motility   

AG --- -- -- -- AG -- 
 

-- AG + S.paratyphi(A) 

AG -- + -- AG AG -- 
 

-- AG + S.paratyphi(B) 
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  TsI  فيتم عن طريق استخدام وسط paratyphi.S  و  phity.Sاما للتفريق بين 

-  typhi.S               A /-+                         S2H 

-  paratyphi.S        AG/-                         -S2H  
A= Acid (Yellow )                       H2S+ = present (black) 

AG=Acid & Gas                           H2S- = absent (out black) 
  

 للانواع الثلاثة من البكتريا (O-Ag)زرع البكتيريا بعد تنشيطها على اوساط سائلة وتحضير الـ  .٣
 .ويتم صبغ كل انتجين على حدة بأصباغ مختلفة ، (H-Ag)تحضير الـ  وكذلك

  :طريقة عمل العدة
 مل من (0.05) زجاجية ونضيف اليه قطرة واحدة  مل من المصل المضاد على شريحة(0.05) نضع مقدار

المستضد المصبوغ بعد وضعها بدرجة حرارة الغرفة وتمزج جيدا بشكل دائري وتقرأ النتيجة بعد مرور 
  .دقيقتين من بداية التفاعل

  النتائج

 omegaركة  نموذجا وتم مقارنة النتائج مع عدة اجنبية منتجة من ش(159)اجري التقييم لعمل العدة بأستخدام 
  :وهي معتمدة من قبل الجهة المرجعية وكانت النتائج كما في الجدول ادناه

 
 
 
 
 
 

  المناقشــة

رة في الجدول يمكن القول بأن العدة المحضرة تعطي نتائج مطابقة مـــن خلال النتائج المستحصلة والمذكو
 حيــث لــم تـــلاحـــظ %100للعدة الاجـنـبــــيــة بـنـسبـــة 

 او نتـــائـج ســـالـبة كاذبــة False Positiveنـتـــــائــج مـــوجبة كـاذبــة 
False Negativeالعدة الاجنبية المستخدمة لغرض المقارنة وبذلك تتمتع العدة بحساسية عالية مقارنة مع .

   
            References:

1. Young E.J., Clinical infectious Diseases 21 , 283-290 (1995). 
2. Jones B. D. and Falkow S., Annu Rev. Immunol . 14, 533-561 (1996). 
3. Mayer  G. (2010). Immuno GloBulINS – ANTIGEN – ANTIBODY 

REACTIONS AND SELECTED TESTS. Microbiology and Immunology. 
CHAPTER SEVEN. 

 

Omega AL-RAZI 
Total  --  +    Total  --  +    

96 0 96 Widal+ 96 0 96 Widal+ 
63 63 - Widal- 63 63 0 Widal- 

159 63 96  159 63 96  
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 ABOعدة الكشف عن صنف الدم .٢٣

Dignostic Kit for( ABO) Blood Test 
  شذى عبد الباقي محمود، منـــى رشيد حميد ، زينب جبار غانم ، علي احمد عبد الرضا 

    عقيل هاني عبد الكريم
  لبحوث وإنتاج العدد التشخيصية الطبيةمركز الرازي ل 

razy2007 _ com @ yahoo.com 
  

 الخلاصة 
 B-ve و A-veعن طريق حقن اصناف الدم المغسول  ) A,B(تم تحضير عدة الكواشف عن مجاميع الدم نوع 

في منطقة البريتون وبعد فترة حضانة تم سحب الدم من الحيوان ) ارانب نيوزلندي(في حيوانات التجارب 
للتخلص من باقي المكونات ) O+ve( ومع آريات دم مغسولة من صنف )المصل(المختبري وفصل الدم 

) BوA(المستضدية الاخرى الموجودة على سطح الكرية الحمراء وهذه العملية منفردة لكل صنف على حدة 
  .وبعدها يتم الحصول عل المصل المطلوب بواسطة آبريتات الامونيوم المشبعة 

  
   . ABO وعدة آشف لصنف الدم,  ABO  :المفتاح 

  
  المقدمة 
 برهن العالم لاندشتاينر على ان مكونات المستضد للكريات الحمراء للانسان ليست متماثلة في 1900في عام 

جميع البشر وذلك عن طريق خلط آريات الدم للفرد الواهب مع مصل الفرد المستلم استطاع من التعرف على 
 A يتميز بوجود مكونات مستضدية من نوع Aن التفاعلات فالفرد الذي يحمل فصيلة دم اربعة مجاميع مختلفة م

 على B يتميز بوجود مكونات مستضدية من نوع Bعلى سطح الكرية الحمراء وآذلك الفرد الذي يحمل فصيلة دم 
ها في فصيلة الدم  بوجود آلتا المكونات المستضدية وينعدم وجودABسطح الكرية الحمراء بينما تتميز فصيلة دم 

O.   
 وبالعكس بالنسبة Bموجودة في بلازما الاشخاص الذين يحملون فصيلة دم نوع A  ان الاجسام المضادة ضد 

 فموجودة في بلازما الاشخاص الذين يحملون فصيلة دم نوع Bو A اما الاجسام المضادة ضد Aلفصيلة الدم نوع 
O اما الاشخاص الذين يحملون فصيلة دم نوع AB  فتكون البلازما خالية من هذه الاضداد.  
  

     طريقة العمل
  . Levine,P.1969، قبل  تم أتباع الطريقة المستخدمة من

وتغسل ثلاث مرات بمحلول الملح ve-  A يؤخذ الدم الطازج من فصيلة الدم -) :A(أنتاج أضداد نوع 
 دقائق بعدها تؤخذ الخلايا المغسولة ٥دقيقة لمدة / دورة ٢٥٠٠الفسيولوجي بجهاز الطرد المرآزي بسرعة 

     -:المتراصة وتحقن في ارانب التجارب في منطقة البريتون وحسب الجدول الأتي 
  

الجرعةالسادسةالجرعةالخامسة الجرعةالرابعة الجرعةالثالثة الجرعة الثانية الجرعة الاولى

  مل٢  مل٢  مل٢  مل٢  مل١٫٥  مل١
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ساعة وبعد يومين من اخر حقنة يتم سحب الدم من منطقة القلب ) ٤٨(ين حقنة واخرى   ان الفترة الزمنية ب- 

م لمدة نصف  ˚٥٦للحيوان المختبري ثم يفصل المصل عن آريات الدم ويعامل المصل المفصول بدرجة حرارة 

عملية عدة المغسولة وتكرر ال) O-ve(ساعة للتخلص من العامل المتمم بعدها يعمل له ادمصاص مع فصيلة الدم 

 للمستضدات البروتينية على سطح الكرية الحمراء Anti-total immunoglobulinمرات  للتخلص  من بقايا 

 دقيقة مع التحريك ٤٥م لمدة ˚٣٧يحضن المزيج في حمام مائي بدرجة حرارة  A ،Bوابقاء المستضد للصنف 

خمس دقائق ويؤخذ الرائق ويهمل الراسب دقيقة لمدة / دورة ٢٥٠٠بين فترة واخرى ،ثم يطرد مرآزياً بسرعة 

مل ١٠٠+٤٧٫٦-%٧٥(بواسطة آبريتات الامونيوم المشبعة بترآيز ) المصل ( ويرسب الرائق  )  آريات الدم(

مل من المصل بالتدريج مع التحريك المستمر ١٠٠ غم من آبريتات الامونيوم في ٤٧٫٦اي اذابة ) ماء مقطر

دقيقة لمدة عشر / دورة٣٥٠٠مدة ساعة واحدة بعدها يطرد مرآزياً بسرعة للوصول الى اتمام الاذابه ويترك ل

ايام للتخلص )٣-٢(دقائق ثم يطرح الرائق ويعلق الراسب بالماء المقطر ويعمل له ديلزة ضد الماء المقطر لمدة 

 يساعد اضافته من بقايا  آبريات الامونيوم ويتم التاآد من ذلك من خلال اضافة القليل من آلوريد الباريوم الذي

على تكوين ضبابه بيضاء  نتيجة تفاعل آلوريد الباريوم مع آبريتات الامونيوم وعدم وجود الضبابه البيضاء دلاله 

  .على خلو النموذج من آبريتات الامونيوم

  -:الترشيح الهلامي  بكروماتوغرافيا Gتنقية الكلوبيولين المناعي صنف 

  Hudson & Hay,1989تم أتباع الطريقة المستخدمة من قبل  

 .   المستخلص من المصل G لتنقية الكلوبيولين المناعي صنف  Sephadex G-200تم استخدام عمود  

 -:المواد والمحاليل المستخدمة  

  . ٧٫٢ مولار ورقم هيدروجيني ٠٫٢محلول دارى الفوسفات بترآيز  
  

  -:طريقة العمل 
ل من محلول الدارىء أ ، تم رج الخليط بهدوء م٧٥٠ الجاف واضيف له  Sephadex G-200غم من ١٧وزن 

  . ساعة وبدرجة حرارة الغرفة للسماح لحبيبات الهلام بالانتفاخ ٧٢ليمتزج وترك لمدة 
بواسطة ماصة باستور فوق سطح الهلام وتم استرداد النموذج  أضيف النموذج المستخلص  :إضافة النموذج 

ساعة وجمع المحلول النافذ خلال الهلام على شكل /مليلتر ٣٠ بسرعة جريان.بواسطة محلول دارىء الفوسفات أ 
انبوب وتمت متابعة امتصاصية الضوء للاجزاء المنفصلة بجهاز المطياف الضوئي / مل٣اجزاء حجم آل جزء 

 نانوميتر ، تم جمع القمم الناتجة والاجزاء القريبة منها اجريت لها عملية الديلزة والترآيز ٢٨٠عند طول موجي 
  .سكروز بال
 وتغسل عدة مرات وتحقن بالحيوان B-ve يؤخذ الدم الطازج من فصيلة الدم -):B(انتاج اضداد نوع  -

  .A-veالمختبري واجراء  التسلسل العملي  آما في الطريقة السابقة لانتاج اضداد 
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  النتائج 

  -:يمكن تلخيص النتائج بالجدول التالي 

  

 المصل المضاد صنف الدم

A B AB o 

 - + - +  )A( المصل المضاد -١

 - + + - ) B( المصل المضاد -٢

   .agglutinationحدوث تلازن  + = 

 .non agglutination عدم حدوث تلازن = - 

  . وآانت النتائج جيدةBiokitاجريت مطابقة العده المنتجه في مرآز الرازي مع عده اجنبيه شرآة 
  

  المصادر
  . المناعي في الحيوانات الاليفة علم المناعة وعلم الامراض-١

  .سعد خالد حسن.تأليف اولسن وآراآوآا ،ترجمة الدآتور خليفة احمد خليفة ود

2-Hudson  L.& Hay F.C. (1989) .Practical Immunology p.281:311  

3-Levine ;P.1969 : The ABO &Rh system . 
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باستخدام تفاعل السلسلة ) فايروس الروتا (الاطفال  تشخيص الاسهال الفايروسي في .٢٤

 PCRالمتبلمر 
Detection of Viral Diarrhea in Children (Rota Virus) by  Polymerase 

Chain Reaction (PCR)   
 رغد محمد عادل،  ، حمدية رحيم آاظم زينب جبار غانم  

  مرآز الرازي للبحوث وإنتاج العدد التشخيصية
razy2007 _ com @ yahoo.com  

  
  

  الخلاصة 

من خلايا أو سوائل  ، بعد استخلاصهDNA إلى تضخيم جزيئات قليلة من الحمض النووي PCR تهدف تقنية
ترجمة  PCR يمكن اعتبار تقنية. عليه الجسم وبالتالي الحصول على آميات آبيرة منه يمكن إجراء التحليل

تحفظ المعلومات الوراثية و انتاج المواد  . نقسام الخلويالا أثناء DNA مبسطة لعملية استنساخ الحمض النووي
الحمض النووي  و تقوم الخلية بمضاعفة آمية ( DNA) الخلايا و الحفاظ عليها في داخل الحمض النووي لصنع

و تبلغ سرعة النسخ . للأخطاء خلال النسخ  وبشكل سريع مع وجود نظام تصحيح وقت انقسام الخلية بشكل تلقائي
و هي آما ذآرنا تحدث في الخلية في ) داخل النظام الحيوي ( بالثانية   قاعدة نيتروجينية١٠٠٠عفة إلى والمضا

من الوصول الى طريقة لتضعيف  Dr. Kerry Mullis آري مولس.  العالم دمكنت .وقت التكاثروالانقسام فقط
 PCRاختراعه لتقنية  بنشر١٩٩٣ و قد حصل على جائزة نوبل في الكيمياء عام ١٩٨٥العامل الوراثي عام 

من أهم الأسباب التي  . المتسارعة في مجال التكنولوجيا الحيوية فكانت هذه التقنية بوابة لكثير من التطورات
 النووي و التحكم بكمية الحمض) أي الخلية(على الانتشار عدم اعتمادها على النظام الحيوي ساعدت هذه التقنية

(DNA ) إصلاح أخطاء الارتباط الخاطئ  آان من عيوب هذه التقنية عدم وجود نظاموسرعة في الإنتاج ولكن 
miss match  . 

 

Key word : Rota virus PCR .  

 المقدمة

 بتفردها بعدة ميزات آالدقة والخصوصية والحساسية العالية في الكشف عن قطعة PCRتكمن اهمية  تفاعل الـ 
صبحت الاداة التي لايمكن الاستغناء عنها في دراسات الوراثة دنا معينة ضمن الالاف من تلك القطع لذلك ا

الجزيئية بالاضافة الى انها طريقة عمل سهلة نسبياً وخاصة عند الاحتياج لتحليل عينات عديدة لذلك فقد اصبح 
  .لهذا التفاعل تطبيقات في مجال دراسة التنوع الوراثي وايجاد البصمة الوراثية 

تفاعلات تبعاً لارتباط البادئات في المناطق المختلفة التسلسل  بين الافراد المدروسة حيث هناك ثلاثة انواع من ال
تظهر التباينات على شكل اختلاف في اعداد الحزم المتضاعفة واوزانها الجزيئية سميت تلك المؤشرات بالتفاعل 

والتفاعل العشوائي )٢() Randomly Amplified polymerase DNA(التضاعفي العشوائي في سلسلة الدنا 
  تلاهما نوع ثالث من المؤشرات وهي بصمة الدنا AP-PCR(Arbitrary primed PCR)لسلسة الدنا 

    DAFالمتضاعف او الـــــــــ 
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 :مكونات التفاعل 

 : PCR ما هي متطلبات

قوم ـوي  Thermocycle راريةـدورة الحـال( و متتالي  قـل دقيـجهاز للتحكم بدرجات حرارة التفاعل بشم -١

ذه ـبشكل سريع ، لان تغير درجة الحرارة هو الأساس الذي تقوم عليه فكرة ه ذا الجهاز بتغير درجة الحرارةـه

 . يةـالتقن

)  ( DNA) وحدات الحمض النووي ( وهو الإنزيم الذي يقوم ببناء وترتيب القواعد النيتروجينية:  البليمريز -٢

و قد اآتشف انزيم مقاوم للحرارة و . ليتمكن من العمل  م للحرارة العالية، ويجب أن يكون هذا الإنزيم مقاو

  . Tag اسمه تاج

ليتمكن الإنزيم من بدء البناء و النسخ  ( DNA) الحمض النووي وهو قطعة صغيرة من : Primer بريمر -٣

 .عليه

أثناء عملية  رتيبها في مواقعهاليتمكن الإنزيم من ت ( A T C G ) :متفرقة من القواعد النيتروجينية مجموعة -٤

  . ( DNA) الحمض النووي)بناء(نسخ 

 ).العينѧѧѧة ( المѧѧѧراد نѧѧѧسخه   (DNA) الأهѧѧѧم هѧѧѧو وجѧѧѧود نѧѧѧسخة مѧѧѧن الحمѧѧѧض النѧѧѧووي       والѧѧѧشيء  -٥ 

 .وهѧѧѧذا المحلѧѧѧول يختلѧѧѧف بѧѧѧين تفاعѧѧѧل و أخѧѧѧر : أو وسѧѧѧط ليѧѧѧتم بѧѧѧه التفاعѧѧѧل  بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى محلѧѧѧول دارىء -٦ 

  - :  ) PCR Reaction Step(  الدنا مراحل التفاعل التضاعفي لسلسة 

وهي عملية فتح شريطي الدنا المزدوج ، فالمعروف ان تلك العملية تحدث في  :  Denaturationالمسخ  -١

   DNAاثناء التضاعف  بواسطة انزيمي الـ ) in-vivo(الخلية 

   :Primers Annealارتباط البادئات  -٢

 درجة الحرارة للسماح للبادئات بالارتباط بالمواقع المكملة لها  بعد اتمام المرحلة الاولى من التفاعل يتم خفص

  .على المجين والتي سيبدأ منها انزيم البلمرة عمله في بناء شريط الدنا 

  : Primer extension استطالة البادئات -٣

شريط دنا مكمل  للبادىء عند منطقة ارتباطه بقالب الدنا لتكوين OH  الى النهاية d NTPsهي عملية اضافة  الـ 

  . ° م٧٢لذلك القالب من قبل انزيم البلمرة بدرجة 

 :أهمها بعدة طرق Amplicons طرق  الكشف عن منتجات التضخيم

 . Agarose Gel Electrophorsis الترحيل الكهربائي على هلامة الآغاروز 1.

 Enzyme Labeled Probes  باستعمال مسابر موسومة بأنزيمHybridization التهجين 2.

 Enzyme Fluoresent Labeled Primers  استخدام بادئات موسومة بأنزيم أو مادة تألقية 3.

 . الشدف الحصريهأطوال أشكالتقنية تعدد  4.
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(RFLP) Restriction Fragment Length Polymorphism 

 .Cloning  التنسيل 5.

طاء نتائج إيجابية آاذبة بسبب تلوث خارجي ، تجعلها عرضة لإعPCR تبديها تقنية إن الحساسية العالية التي

   .Exogenous Contamination المنشأ

 : PCR التطبيقات السريرية لتقنية

  .... ) طفيلي– فيروسي –جرثومي (للعامل الخمجي الممرض  الكشف المباشر 1.

 .وتحديد إمكانية المعالجة أم لا Viral Load تحديد الحمل الفيروسي 2.

 . المعالجة وتقييم مراقبة 3.

 .C  الكبدي للفيروس Genotyping تحديد الأنماط الجينية 4.

  : الأمراض الوراثية  5.

 للأسس الآزوتية للجينات الورميه تشخيص الأمراض السرطانية بالكشف الجيني للتوضع الغير طبيعي 6.

Oncogenes. 

 .اءفي مجال زراعة الأعض HLA- tissue typing تعيين الأنماط النسيجية 7.

  .الجنائي والشرعي دوراً هاماً في الطب PCR تلعب تقنية 8.

  

  :جمع العينات 

  DNA(RNA)Sacace براز لاطفال مصابين بالاسهال الفايروسي وباستعمال عدة   تم جمع نماذج

extraction kit تم استخلاص الـ DNAوالكشف عنه .  

  ):تحضير العينات والكواشف (طريقة العمل

مرفق نسخة  (c DNA وتحويله الى  RNA لغرض استخلاص الـSacace Ribo-sorb k2-1تم استخدام عدة 

  -: وآالاتي  )من النشرة الداخلية للعدة وطريقة العمل

مرفق  ( Sacace Rota virus 280 وباستخدام عدة Mastercycler (Eppendorf)تم التضخيم بجهاز 

بطريقة الـ  DNAالى  RNAتويات العدة وآيفية تحويل النشرة الداخلية للعدة والتي تبين طريقة العمل ومح

Reverse Transcriptase        .  (  

والكشف عن النتيجة تحت الاشعة فوق البفسجية بعد % ٢ على هلام الاآاروز ذو ترآيز  PCRتم ترحيل ناتج الـ 

   .التصبيغ بالاثيديوم برومايد
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  النتائج

 حيث آانت  (UV Transilluminator (Cleaver Scientific Ltd))تم قراءة النتائج بواسطة جهاز 

  .عصائب عينات المرضى مشابهة لعصائب عينات السيطرة الموجبة على هلام الترحيل الكهربائي
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Thermus aquaticus DNA polymerase and direct sequencing  of polymerase chain 
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doi:10.1073/pnas.85.24.9436. PMID 3200828 

3- Dennehy PH (2000). "Transmission of rotavirus and other enteric pathogens in the 
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 فوق البنفسجية لتحسين خواص الزجاج المستخدم لأغراض الأشعةاستخدام بوليمر بوجود .٢٥

  التعبئة
Employing of  Polymer Urethane Metacrylate with the Existence of 
Ultra Violet Rays for Improving Glass Qualities used for Packing  

  زآي عبد الحسين خضير، ندى حسن عبد علي ، احسان هادي عبيد ، ابتسام جاسم حمادي 
  فائزة عبد القادر. د: الاستشاري 

  المرآز الوطني للتعبئة والتغليف 
ncp-iq@yahoo.com  

  
  الخلاصة

ل البحث استخدام طلاء الأنهاء البارد من مѧادة البѧوليمر اليوريثѧان ميتاآريليѧت لطѧلاء القنѧاني والعبѧوات وهѧي                       تناو
ونظѧراً  ، باردة حيث بالأمكان تجفيفهѧا بѧسرعة فائقѧة لا تتجѧاوز ثѧلاث دقѧائق عنѧد تعرضѧها للأشѧعة فѧوق البنفѧسجية                         

ضاءة هي من نوع الاشعة فوق البنفسجية لѧذلك فقѧد          لكون المختبرات التي اجريت فيها عملية الطلاء ذات مصادر ا         
تѧم اختيѧار نѧوع واحѧد مѧن القѧوارير            ، ترآت فѧي جѧو المختبѧر لتجѧف ولѧم تѧزد مѧدة جفافهѧا علѧى العѧشر دقѧائق فقѧط                          

 سѧѧم واجريѧѧت عليهѧѧا  ١٣ سѧѧم وارتفѧѧاع  ٥٫٩الخاصѧѧة بتعبئѧѧة المѧѧواد الغذائيѧѧة والتѧѧي شѧѧكلها اسѧѧطواني بقطѧѧر فوهѧѧة      
 والتѧي شѧملت الفحѧص البѧصري ومقاومѧة الѧصدمة       ١٩٩٢ لѧسنة    ١٩٤٤القياسѧية رقѧم     فحوصات بحسب المواصѧفة     

الحرارية والضغط الداخلي والصلادة قبل وبعد الطلاء حيث تبين نتيجة هذه الفحوصѧات بѧأن الطѧلاء المѧستخدم قѧد                     
ه ان  اضѧافة الѧى فحѧص الѧصلادة التѧي ظهѧر مѧن خلالѧ               ) البѧصرية والميكانيكيѧة   ( حسن من خواص الزجاج بأآملهѧا       

 .صلادة هذا الطلاء لا يقل عن صلادة الزجاجة نفسها
  

  .طلاء القناني الزجاجية، استخدام بوليمر اليوريثان ميتاآريليت  :مفتاحال
  

  المقدمة
ان القناني والقوارير الزجاجية التي تستخدم في تعبئة المواد الغذائية تكون فѧي الغالѧب خفيفѧة الѧوزن جѧدرانها قليلѧة                  

ذه الزجاجѧѧة خѧѧلال فتѧѧرة اسѧѧتخدامها ومنѧѧذ خروجهѧѧا مѧѧن قالѧѧب التѧѧصنيع الѧѧى الكثيѧѧر مѧѧن حѧѧالات     تعѧѧاني هѧѧ، الѧѧسمك 
الاحتكاك اولها تبدأ بجدران قالب الصب ومن ثم الحزام الناقل والطباعة على الجدران بعدها تبدأ مرحلة التعبئة ثѧم                   

هѧѧذه المѧѧسيرة الطويلѧѧة يجعلهѧѧا ان ، وضѧѧعها ورزمهѧѧا فѧѧي صѧѧناديق ونقلهѧѧا الѧѧى الاسѧѧواق ومѧѧن ثѧѧم الѧѧى يѧѧد المѧѧستهلك  
معرضѧѧة للأضѧѧرار والكѧѧسر ان هѧѧذه الحالѧѧة اسѧѧتدعت المختѧѧصين للبحѧѧث عѧѧن سѧѧبل لتقويѧѧة وزيѧѧادة صѧѧلادة الزجѧѧاج    
ترآزت اهمها على تقليل درجѧة الاحتكѧاك بѧين زجاجѧة واخѧرى عѧن طريѧق وضѧع مѧواد طѧلاء تعمѧل علѧى تزييѧت                

  .  اي زيادة في قوة وصلادة الزجاجةة من جهة اخرىالسطوح الخارجية من جهة وتضيف عليها قوة تحمل للصدم
آمѧѧادة طѧѧلاء علѧѧى مجموعѧѧة مѧѧن القѧѧوارير    ) بѧѧوليمر اليوريثѧѧان ميتاآريليѧѧت  (تѧѧم فѧѧي هѧѧذا البحѧѧث تجربѧѧة اسѧѧتخدام    

الزجاجية ذات الاشكال الاسطوانية بهدف زيادة صلادة وقوة القѧوارير اضѧافة الѧى اعطاءهѧا مظهѧر لامѧع ومعرفѧة                      
  .  وارير لهذا الطلاء من حيث قوة التصاقه بالسطح مدى تقبل هذه الق

  
  الجزء العملي

  -:تناول الجزء العملي ما يلي
 تم تحضير بوليمر اليوريثان ميتاآريليت مختبريا نظرا لعدم توفره بالاسواق بالمواصفات المطلوبة -: أولاً 

فقط وترآت ) ٢٠µm(فرشاة ناعمة وبسمك وتم طلاء النماذج بطبقة واحدة بوساطة ) النقاوة والكثافة، الشفافية (
 دقائق لتجف تحت ظروف تأثير الاشعة فوق البنفسجية التي وفرتها الاضاءة بالنيونات ١٠في جو المختبر لمدة 

  . الخاصة بالمختبر 
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، استخدمت في التجارب قوارير من الزجاج الشفاف نوع السيليكي وبعدد ثلاثة لكل نѧوع فحѧص قبѧل وبعѧد الطѧلاء                       

 ملѧم بفوهѧة دائريѧة قطرهѧا         ٢ سم وسمك حѧوالي      ٧ سم وعرض    ١٣ شكل هذه القوارير فكانت اسطوانية بأرتفاع        اما
   .٥،٩ سم والخارجي ٥،٧الداخلي 

 تم اجراء الفحوصات التالية على القوارير قبل وبعد وضع الطلاء ووفقا للمواصفة -: الفحوصات المختبرية -:ثانياً 
 وذلك لمعرفة المواصفات وخصائص هذه القوارير ومقارنة النتѧائج التѧي           ١٩٩٢لسنة   ١٤٩٩القياسية العراقية رقم    

  .تم الحصول عليها قبل وبعد عملية الطلاء والتعرف على مدى تأثير عملية الطلاء على هذه النتائج 
  . فحص نوعية الزجاج -         أ
  . فحص تصميم القنينة-        ب
  .حرارية فحص مقاومة الصدمة ال-        ج
  . فحص مقاومة الضغط الداخلي-        د
  . فحص الصلادة-        هـ

  
  المناقشة والاستنتاج

امتѧازت بالأفѧضلية عѧن تلѧك التѧي لѧم يѧتم طلائهѧا             ) بعѧد عمليѧة الطѧلاء     (اظهرت نتائج الفحوصات بان القوارير       .١
ريليѧت فѧي طѧلاء القنѧاني والقѧوارير      عليه يمكن استخدام مادة طلاء الانهاء البѧارد البѧوليمر نѧوع يوريثѧان ميتاآ           

الزجاجية الشفافة والمعدة لتعبئة الاغذية لانها تطيل من عمر هذه القناني وتقلل من اخفاقات الانتاج في حالات           
 . تحطم وتكسر المنتج قبل الاستخدام ويقلل بذلك من الاضرار التي تلحق بالشرآة المنتجة 

 مايكرومتر فقط ويوضع بطبقة واحدة فقط آونѧه         ٢٠ورة ولسطح سمكه    يضيف هذا الطلاء رونقاً ولمعاناً للقار      .٢
 .من النوع السائل او المائع الكثيف يلتصق بقوة على السطح 

 .يجف في الجو العادي ولا يحتاج معالجات حرارية اشعاعية من اي نوع  .٣
  .المرونة يزيد من قوة تحمل القارورة للأحتكاك وبصلادة لا تقل عن صلادة الزجاج ويمتلك بعض  .٤
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  الآثار الصحية والبيئية الناجمة من الاستخدام المتكرر لعبوات مياه الشرب المعقمة بالأوزون .٢٦

Environmental & Health Effects Resulting from the Reuse of Ozone 
Treated Drinking Water Packages  

  عبد الحسين خضير جلاء مهدي احمد ، نور عدنان قاسم ، زينب خضير عباس ، حسين علي حسن ، زآي 
  جنان خالد آامل . د: الاستشاري 

  المرآز الوطني للتعبئة والتغليف
ncp_@yahoo.com   

  
  الخلاصة 

 أظهرت نتائج . لتر0.5 عينة من العبوات سعة 100 لتر و 20 عينة من العبوات سعة 100شملت الدراسة فحص 
 لتر وجود نماذج لا تحتوي على 20بة للعبوات سعة بالنس) بطاقة البيانات (الدراسة الخاصة بالرقعة الإعلامية 

اسم ، وعدم تأشير محتويات العبوة وعدم توضيح طريقة التعبئة بالأوزون وعدم وجود بلد المنشأ ، وعدم وجود 
في حين . الخاص بالدفعة أو الوجبة التي يتم إنتاجها) الكود( عنوان واضح للمعمل وآذلك عدم وجود الرقم السري 

  . لتر وجود آل المعلومات الخاصة 0.5نتائج الخاصة بالرقعة الإعلامية لنماذج المياه سعة أظهرت ال
 لتر ان هناك 20أما التشوهات التي ظهرت على السطح الخارجي للعبوات المفحوصة فقد أشرت العبوات سعة 

ن فقط تشوها في  لتر فقد اظهر نموذجا0.5نماذج تعاني من تشوهات السطح الخارجي أما في النماذج سعة 
  .السطح الخارجي 

 لتر احتواءها على 20أما بالنسبة لفحوصات النتائج العيانية للعبوات من نماذج المياه المعبأة في عبوات سعة 
 لتر فقد وجدت الرواسب الطينية في مياه 0.5شوائب واحتواء نماذج منها على ترسبات طينية ، أما العبوات سعة 

  . عبوات 4
 لتر عدم وجود تغير في اللون ونماذج 20ائج الفحوصات الحسية والفيزياوية بالنسبة للعبوات سعة آما أظهرت نت

 لتر فلم تؤشر وجود تغيرا في اللون 0.5 أما النماذج سعة ٠أظهرت تغييرا في الطعم حيث ظهر عليها طعم مرارة 
  ٠في بعض النماذج ) طعم نفط (، ووجود طعم مرارة ووجود طعم مياه آسنة وطعم إحدى المشتقات البترولية

إلى مياه الشرب باستخدام ) PETالمصنوعة من مادة الـ (تم فحص آثار هجرة المواد البوليمرية من العبوات 
وللعبوات المعقمة بالأوزون أو تلك المعقمة بالكلور مع دراسة تأثير تعرض العبوات لأشعة ) H.P.L.C(جهاز 

نتائج الفحص ظهور بعض المواد الغريبة في عينات المياه المفحوصة الشمس على عملية الهجرة حيث أظهرت 
  . سواء المعرضة للشمس أو المخزونة في الظل 

  
  . عبوات مياه الشرب المعقمة بالأوزون -:مفتاحال
  

  المقدمة 
عود ذلك شهدت السنوات الأخيرة إقبالا من قبل المواطنين على استهلاك مياه الشرب المعبأة المعقمة بالأوزون  وي

  : إلى عدة عوامل منها 
 تلوث مياه الشرب وانتشار العديد من الأمراض من جراء تداولها ومنها التهاب الكبد الفايروسي وذلك – ١

  . بسبب التدهور الحاصل في البنى التحتية وقدم شبكات المياه في بغداد والمحافظات 
  . ويلة نتيجة الأعمال التخريبية  شحة مياه الشرب والانقطاعات المتكررة فيها ولمدة ط– ٢
  . آثرة المعروض من هذه المادة وتنوع أشكال العبوات المستخدمة مما زاد من إقبال المواطنين عليها – ٣

  
يستخدم الأوزون آمادة مطهرة للسيطرة على فعالية البكتريا والفايروسات في عملية الترشيح المباشرة وآعامل 

اللاعضوية لإزالة الطعم والرائحة واللون وآذلك إزالة العكرة والايونات مؤآسد وسطي للمواد العضوية و
  . المعدنية 
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إن الاستخدام المتكرر لعبوات مياه الشرب وما قد يصاحبها من خزن أو تداول سئ أو عدم التنظيف والتعقيم 

يضاف إلى ذلك الصحيح لها يؤدي إلى خروجها عن المواصفات القياسية ملحقة ضررا على الصحة العامة 
  . التلوث البيئي الناجم عن تراآم هذه العبوات في الطبيعة نتيجة لعدم تحللها طبيعيا 

  الجزء العملي 
   -:شمل الجزر العملي ما يلي 

  :تم اختيار العينات بصورة عشوائية وقد شملت العينات ما يلي :اختيار العينات / اولا 
  . لتر ٢٠ عينة من العبوات الكبيرة سعة ١٠٠ •
  . مل ٥٠٠ عينة من العبوات الصغيرة سعة ١٠٠ •

  : الفحوصات المختبربة / ثانيا 
  .تم إجراء الفحوصات الحسية والفيزياوية للعينات من ناحية اللون والطعم والرائحة   - أ
 إجراء الفحوصات الخارجية من ناحية المظهر الخارجي للعبوة وآذلك الرقعة الإعلامية وطريقة إغلاق  - ب

 .ية الفوهة الخارج
إلى مياه الشرب ) PETالمصنوعة من مادة الـ ( تم فحص آثار هجرة المواد البوليمرية من العبوات -ج

في الشمس )  لتر20فئة (آما تم وضع عدد من عبوات المياه المعقمة بالأوزون ) HPLC(باستخدام جهاز 
الظروف الجوية التي ب) الهجرة(وأخرى في الظل ولمدة شهر آامل وذلك للكشف عن مدى تأثير عملية 

وذلك لمعرفة تأثير طريقة ) المعقم بالكلور(تصاحب عملية الخزن آما تم تعبئة بعض العبوات بالماء العادي 
تنقل الى فقرة المناقشة ووضعت تحت نفس الظروف الجوية للعبوات الأولى ) الهجرة(التعقيم على عملية 

  .والاستنتاجات
  

  المناقشة والاستنتاج 
  .سة وجود أنواع عديدة من عبوات مياه الشرب ومن مختلف الأنواع في الأسواق العراقية أشرت الدرا -١
أظهرت الدراسة إن هناك عدم التزام بتطبيق الشروط الصحية الخاصة بتطبيق المواصفة القياسية على  -٢

اج عبوات مياه الشرب المعقمة بالأوزون من ناحية الرقعة الإعلامية وخاصة فيما يخص معامل الإنت
 . لتر 20للعبوات سعة 

 .أشرت الدراسة وجود تغيير في الصفات الفيزياوية والحسية لنماذج المياه المفحوصة وبنسب عالية  -٣
وجود التشوهات الخارجية على العبوات مما قد يسبب أضرارا عند إجراء عملية الغسل والتعقيم ويجعلها  -٤

 لتر إذ تستخدم هذه العبوات لمرات 20ات سعة بؤرة لوجود الجراثيم والملوثات فيها وخاصة في العبو
 .عديدة 

 . لتر500وجود العديد من المخالفات الصحية للمياه المستوردة سعة  -٥
أشرت الدراسة وجود بعض المواد الغريبة في المياه المعبأة وحسب نتائج التحاليل التي ظهرت بجهاز الـ  -٦

HPLC . 
  

  المصادر 
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.1997 .Subject of a petition to the EU scientific Committee on food (SCF) . 
APME.Avenue E. van Nieuwenhuyse .4, B-1160 Brussels.                                                         

2- Feron,v.j.(1994).Polyethylene terephthalate bottles (PTBS) Ahealth and safety 
assessment .Food additives and Cotaminants ,11:571-94.                                                            

3- CEN. Comite Europeen de normalization, central secretariat ,rue de stassment. 
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  )المواد الصلبة والسائلة(التعبئة والتغليف للمستحضرات الطبية .٢٧

Packing & Packaging of Medical Preparations 
(Solid & Liquid Materials) 

  إحسان هادي عبيد ، مكارم شريف احمد ، فراس يحيى وهيب  ، رؤى جلاء مهدي ، منتصر عبد المحسن
  يسرى يوسف عبد الفتاح: الاستشاري 

  المرآز الوطني للتعبئة والتغليف 
ncp_@yahoo.com  

  
  الخلاصة 

) شѧراب ، معلѧق ، حبѧوب ومѧساحيق       ( مѧن الأدويѧة      إن المواصفات القياسية الصيدلانية العالمية قد حѧددت لكѧل نѧوع           
   . I ، II ، IIIنوع خاص من الزجاج صنفت بالأنواع 

 فزجѧاج سѧليكي عѧادي معامѧل سѧطحه           II من زجاج البوروسيليكات ذو المقاومة العالية للمحاليل أمѧا الثѧاني             Iالنوع  
 غير معامѧل آيميائيѧا بطѧلاء مѧن الѧداخل وهѧو               فهو IIIالداخلي آيميائيا ليصبح مقاوم جيد للمحاليل أما النوع الثالث          

نѧسبة  (وفيزيائيѧـة   ) تحديѧد مقاومѧة التآآѧل والتميѧؤ       (أجريت مجموعة من التحاليل الكيميائيѧة       . مقاوم متوسط للمحاليل  
على هذه العبوات المختارة وتبين على اثر هذه الفحوصات إن القناني الزجاجيѧة الملونѧة والمѧستخدمة                 ) نفاذ الضوء 
 والفيѧالات   III أما المستخدمة للمعلق والشفافة فهي من النوع الثالѧث           Iفظ الشراب هي من النوع الأول       لأغراض ح 

 علما بان المعلومات التѧي آانѧت متѧوفرة لѧدى الجهѧات المعبѧأة تѧنص علѧى أنهѧا جميعѧا مѧن            IIالشفافة هي من النوع  
   .النوع الثالث

  . التعبئة والتغليف للمستحضرات الطبية -:مفتاحال

  
  المقدمة 

إن من أهم اسѧتخدامات العبѧوات الزجاجيѧة هѧو لأغѧراض تعبئѧة الѧدواء والمستحѧضرات الѧصيدلانية حيѧث يعѧد مѧن                           
  . الاستخدامات الأآثر استهلاآا للزجاج إضافة إلى تعبئة الأغذية ولقرون عديدة وخصوصا للسنوات المائة الأخيرة

القنѧاني الزجاجيѧة والامبѧولات والفيѧالات الخاصѧة بتعبئѧة            لقد تم وضع مواصفات قياسية عالمية الهدف منها فحص          
المستحѧѧضرات الطبيѧѧة لغѧѧرض التأآѧѧد مѧѧن آونهѧѧا مѧѧستقرة آيميائيѧѧا ولا تتفاعѧѧل مѧѧع المحاليѧѧل علѧѧى اخѧѧتلاف أسѧѧها         

  . واختلاف محتوياتها ولا تتأثر بعمليات التعقيم ) PH(الهيدروجيني 
تخدم للأغѧراض الѧصيدلانية والموجѧود حاليѧا فѧي الѧصيدليات       لقد القي هذا البحث الѧضوء علѧى أنѧواع الزجѧاج المѧس          

المحلية سواء المستخدم في تعبئة الأدوية المستوردة أو المحلية الصنع وإجѧراء الفحوصѧات المطلوبѧة عليهѧا بهѧدف                    
الكشف عن مدى مطابقتها للمواصفات القياسية العالمية آما ويؤآد البحث ضرورة وضع مواصفات قياسية عراقية    

ة يستدل منها على نѧوع الزجѧاج المѧستخدم حيѧث إن المواصѧفة العراقيѧة الحاليѧة لا تفѧي بكѧل متطلبѧات فحѧص                       محدث
  . العبوات الزجاجية للأغراض الصيدلانية 

  
  الجزء العملي 

  شمل الجزء العملي ما يلي 
  :  عدة مناشئ حيث تم تجميع العينات التالية من الصيدليات المحلية ولعدة شرآات ومن:  تجميع العينات -١

 . شرآة يونيفارما السورية –) شراب(عبوات زجاجية ملونة مستخدمة لتعبئة  •
 . شرآة آسيا السورية –) شراب(عبوات زجاجية ملونة مستخدمة لتعبئة  •
 . العراق – شرآة سامراء –) شراب(عبوات زجاجية ملونة مستخدمة لتعبئة  •
 . فرنسا – شرآة بان فارما –فيالات  •
 . الصين –آة آونتام  شر–فيالات  •
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   . العراق–شرآة سامراء )  مسحوق–معلق (عبوات زجاجية شفافة مستخدمة لتعبئة  •

  :) العبوات(تم اجراء الفحوصات التالية على العينات :  الفحوصات المختبرية -٢
  . للعبوات الكاملة فحص مقاومة التميؤ:     أولا 
   .وات لمطحون العبفحص مقاومة التميؤ:     ثانيا 
  . لسطوح العبوات المخدشة فحص مقاومة التميؤ:     ثالثا 
  .نفاذية الضوء للعبوات الزجاجية الملونة فحص :    رابعا 

فѧي إجѧراء الفحوصѧات الكيميائيѧة والفيزيائيѧة علѧى نمѧاذج        ) B.P.99( المواصѧفات القياسѧية البريطانيѧة     نالقد اعتمѧد  
         ѧا حيѧف أنواعهѧن بمختلѧؤ             القناني الطبية والحقѧة التميѧل و مقاومѧات التآآѧا فحوصѧت عليهѧائج      . ث أجريѧن نتѧين مѧوتب

 في حين آانت الفيالات الѧشفافة مطابقѧة إلѧى نѧوع             Iإن قناني الشراب الزجاجية الملونة هي من زجاج نوع          الفحص  
دود نوع  المعلق فقد آانت قيم النتائج ضمن حمسحوق أما القناني الزجاجية الشفافة والتي تستخدم لخزن     IIالزجاج  
 هѧي مѧن زجѧاج البوروسѧيليكات وهѧو مقѧاوم جيѧد للتحلѧل والتميѧؤ لѧذلك فهѧو يѧستخدم             Iإن القناني نѧوع    . IIIالزجاج  

 الذي لا يؤخذ عن لمسحوقأما عبوات الفيالات الشفافة فهي تستخدم لحفظ وتعبئة ا. لتعبئة الشراب بمختلف أنواعها  
 والѧذي عبѧارة عѧن زجѧاج سѧيلكي عѧادي مطلѧي مѧن                 II رقѧم    طريق الفم لѧذلك فمѧن الطبيعѧي أن يكѧون نѧوع الزجѧاج              

أمѧا  . الداخل بطلاء خاص يمنع حدوث التفاعلات الكيميائية أي آان نوعها ولذلك يعتبر من النوع المقѧاوم المتوسѧط                 
 والذي هو عبارة عن زجاج سليكي       III الخاص بتعبئة المعلق فهو نوع       مسحوقالزجاجات التي تستخدم في تعبئة ال     

أما بالنسبة لفحوصات نسبة الѧضوء النافѧذ والѧذي قѧد يكѧون عѧاملا مѧؤثراً علѧى                    . كنه مقاوم جيد لفعل التميؤ    عادي ول 
الأطѧوال الموجيѧة    (بعض أنواع المستحضرات الصيدلانية والمحفوظة فيه فهنѧاك فحѧص لنѧسبة امتѧصاص الѧضوء                 

القنѧاني الملونѧة والѧشفافة    (اذج والتي تخص الأشѧعة فѧوق البنفѧسجية أجريѧت علѧى جميѧع النمѧ             )  نانوميتر ٤٥٠-٢٩٠
   ).والفيالات الشفافة

  
  المناقشة والاستنتاج 

أثبتت الفحوصات التي أجريت على نماذج من العبوات الزجاجية الدوائيѧة مطابقتهѧا للمواصѧفات القياسѧية                  -١
 .  من ناحية المقاومة الكيميائية و نفاذية الضوءB.P.99البريطانية 

وصات لكل نوع من هѧذه العبѧوات والقنѧاني والتأآيѧد بإتبѧاع مواصѧفات                تكليف جهة متخصصة لإجراء فح     -٢
قياسية محددة لإجراء هذه الفحوصات قبل تعبئة الأدوية ويتم اختيار هذه الجهة من قبل لجنة عليا على أن                

 . تضم مجموعة من ذوي الخبرة في الصناعات الدوائية والزجاجية
سيط من الفحوصات التѧي تتѧضمنها المواصѧفات القياسѧية     لا يمكن إهمال أو التغاضي عن أي فحص ولو ب      -٣

 . العالمية والالتزام بنوع معين من الفحوصات
  

  المصادر 
1- O. A. Al-Harbi and M. M. Khan,” Utilization of local materials for production of 

commercial glasses” , Trend of apllied sciences research ,V.4 , No.4(2009) , P.176 
-187. 

2- R. Beerkens, ”Analysis of elementary process steps in industrial glass melting 
tanks”, Seminar on advanced  glass materials ad innovative glass melting 
technology in the year 2020, Switzerland , March,(2008) 

3- A. Obertanec, ”Are you Gambling with your sightglass”,    Magazine of fluid 
handling systems, V.XIV.No.7,July  (2008).   
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  انتاج اكياس واغشية قابلة للأكل والتحلل الاحيائي من بوليمرات طبيعية متجددة.٢٨

Preparation of Edible and Biodegradable Films and Coating from 
Natural polymers 

  محمد ناجي محمد، كوثر نصيف جاسم ، ندى حسن عبد علي ، رياض مجيد علوان 
  يعلي حسين عليو، بهاء سعدي اسماعيل  

  احمد  عبد الكريم.  د -:الاستشاري 
  المركز الوطني للتعبئة والتغليف 

   -Ncpcom.yahoo@iq  
 

   الخلاصة
بروتينية تـم   دام مادة كلوتين الحنطة وهي مادة       تم تحضير أغشية قابلة للذوبان والاكل والتحلل الاحيائي باستخ        

لحنطة وهذا النوع يمكن ان يستخدم في تعبئة وتغليف المواد وخصوصا الغذائية ولـه              استخلاصها من طحين ا   
كمـا  . القابلية على التحلل بسهولة في اماكن الطمر الصحي ولا يسبب اي تلوث للبيئة مما يعتبر صديقا للبيئة                  

جيني او درجـة  تم تحضير عدة اغشية محورة من خلال تغيير نسب المادة  الملدنة او تغييـر الاس الهيـدرو          
كما اجريت الفحوصات الحسية او المختبرية على هذه الاغشية لتحديد خصائصها كالذائبية والسمك             . الحرارة  

  .والشفافية والتجانس والمرونة وقوة الشد 
 غم من ٧،٥مع  %٣٠وقد تبين من الفحوصات ان الغشاء المحضر باستعمال الكليسيرول كمادة ملدنة وبنسبة 

  . هو الافضل من بين الاغشية التي تم تحضيرها ١٠ واس هيدروجيني º م٧٥ة وبدرجة حرارة كلوتين الحنط
 

  .كلوتين الحنطة ، أكياس قابلة للذوبان والتحلل الإحيائي -: المفتاح
   

  المقدمة 
 ـ                 ل ازداد استعمال البلاستك في السنوات القليلة الماضية حتى صار مبعث قلق دائم للعلماء وانصار البيئة في ك

  . من المخلفات الصلبة لبلديات المدن % ٣٠فالمواد البلاستيكية باتت تشكل حوالي ، مكان 
وعلى الرغم من المزايا التي تتمتع بها المواد البلاستيكية فان لها مساوئ عديدة اهمها ان عملية التخلص مـن                   

ل الاحيائي وبالتالي تساهم في تلـوث       القناني والعبوات البلاستيكية المستعملة ليست سهلة لانها غير قابلة للتحل         
البيئة اضافة الى التغيرات غير المرغوبة التي تحدث في الغذاء والناجمة عن هجرة بعض المواد الضارة مـن             

فضلا عن ذلك افصح العديد من الاقتـصاديين        . العبوات البلاستيكية الى الغذاء والتي ثبت علاقتها بالسرطان         
 هي ثروات ثمينة لذلك يتوجب ترشيد استعمالها وعدم تبذيرها في انتاج عبـوات              ان المشتقات الهيدروكربونية  

لها بدائل متجددة لذلك اتجه تفكير العلماء والباحثين نحو استعمال مواد التعبئة والتغليف القابلة للتحلل الاحيائي                
ي حل مشكلة التلوث البيئي     المصنوعة كليا او جزئيا من البوليمرات الطبيعية المتجددة والتي يمكن ان تساهم ف            

 . وخلق اسواق جديدة للمنتوجات الزراعية فضلا عن كونها مصدرا لحفظ الطاقة 
  

  الجزء العملي  

استنادا للطريقة القياسية لرابطـة كيميـائي       ، تناول الجانب العملي استخلاص مادة الكلوتين من طحين الحنطة          
 استخدمت هـذه المـادة فـي تحـضير          ١٩٧٦ لسنة   ) ٣٨ - ١٠(ذات الرقم   )  AACC(الحبوب الامريكية   

الاغشية المطلوبة مع استخدام الكليسيرول كمادة ملدنة اضافة لذلك تم تحضير العديد من الاغشية المحورة من                
        -:  وكما مبين في ادناه) درجة الحرارة،   pH، نسب الملدن (كلوتين الحنطة من خلال تغيير 
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 الى نسبة الملدن  رمز الغشاء
كلوتين 

  )غم/غم(الحنطة

pH وزن كلوتين   درجة الحرارة
الحنطة في 

  )غم(المحلول
WG1 م٤٥  ٤  %٢٠º  ٧،٥  
WG2  م٧٥  ٤  %٢٠º  ٧،٥  
WG3 م٤٥  ١٠  %٢٠º  ٧،٥  
WG4 م٧٥  ١٠  %٢٠º  ٧،٥  
WG5 م٧٥  ١٠  %٣٠º  ٧،٥  

  
ائـصها وهـي    تم أجراء الفحوصات والقياسات الاتية على الاغشية المحـضرة لمعرفـة مواصـفاتها  وخص              

قياس قوة الشد والاستطالة    ، احتساب نسبة ذوبان الاغشية بالماء      ، قياس سمك الاغشية    ، الفحوصات الحسية   (
  ) . احتساب نفاذية الاغشية لبخار الماء ، عند القطع 

  
  المناقشة والاستنتاج 

حنطة بان الاغشية قـد      تبين من نتائج الفحوصات التي اجريت على الاغشية التي تم تحضيرها من كلوتين ال             
قد امتاز بالافضلية على بقية الاغـشية مـن ناحيـة           ) WG5(تباينت في خصائصها الا ان الغشاء ذو الرمز         

قـوة الـشد    ، سهولة النزع من القالـب      ، اللمعان ونعومة الملمس    ، الذائبية  ، القابلية على الالتواء    ، المرونة  (
عليه تكون نسب المكونات والظروف المستخدمة في تـصنيع          ، )الخاصية الحجزية لبخار الماء   ، والاستطالة  

  .هذا الغشاء هي الافضل
  

  المصادر 
1- Aydt, T.O.;Weller, C.L. and Testin,R.F.(1991).  Mechanical and barrir 

properties of edible corn andwheat protein films  Trans ASAE, 34(1) : 207-211  
2- Bosnir,j ;puntaric , D ; Galic , A . ; Skes, l . ; Dijamic ,T. ; Klaric , M.; Grgic 

,M.; Curk ovic , M . and Smit , Z.(2007). Migration of   phthalates from plastic 
containers in to soft Drinks and Mineral water. Food Tech . Biotech . 45(1) : 
91-95. 

3- Comstock , k.; Farrell, D.; Godwin, C . and Xi,Y .(2004) . from  hydrocarbons 
to carbohydrates : Food packaging of the future .  

     http :// www. Depts. . Washington . edu/poe . web / Grean packaging Report.     
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  تحسين الخصائص الوظيفية للاغشية والاآياس المنتجة من البومين البيض.٢٩

Improving Functional Properties of Egg Albumin Packs and Films    
 ،آوثر نصيف جاسم ، صباح عبد القادر  ،زينب خضير عباس ، ندى حسن عبد علي ، رياض مجيد علوان 

   بهاء سعدي اسماعيل
  مد عبد الكريماح.  د-: الاستشاري 

  المرآز الوطني للتعبئة والتغليف 
ncp-iq@yahoo.com  

  
  الخلاصة 

البѧѧيض المجفѧѧف ) بيѧѧاض ( تѧѧم فѧѧي هѧѧذه الدراسѧѧة تحѧѧضير اغѧѧشية قابلѧѧة للأآѧѧل والتحلѧѧل الاحيѧѧائي مѧѧن مѧѧادة البѧѧومين  
راء تغييرات ولغرض تحسين وتطوير نوعية هذه الاغشية فقد تم تحضير العديد من الاغشية المحورة من خلال اج     

  . آيميائية وفيزياوية آتغيير نوعية المادة الملدنة ونسبها او تغيير درجات الحرارة الخاصة بعملية التحضير
 لقد تبѧين  . الفحوصات الحسية والمختبرية على هذه الاغشية لمعرفة خصائصها واختيار الافضل منها     أجراءآما تم   

د تباينѧت فѧي خصائѧصها الا ان الغѧشاء المحѧضر مѧن اسѧتعمال        ضرة قѧ حѧ من خلال هذه الفحوصات بان الاغشية الم   
آѧѧان ) °م٤٥ غѧѧم البѧѧومين بѧѧيض مجفѧѧف ودرجѧѧة حѧѧرارة ٩مѧѧع % ٦٠البѧѧولي اثلѧѧين آلايكѧѧول آمѧѧادة ملدنѧѧة وبنѧѧسبة (

سѧهولة النѧزع مѧن القالѧب     ، الذائبية ، سهولة التداول ، سهولة الطوي والالتواء ، المرونة العالية (الافضل من حيث    
ان هذا النوع من الاغشية له مزايا عديدة على مواد التغليف البوليمريѧة             ) . الصفات الحجزية للغازات    ، الشد  قوة  ، 

التقليدية حيث له القابلية على التحلل وبسرعة بعد الانتهاء من استعماله ورميه في اماآن الطمر الصحي آما يمكѧن                   
  . اآل هذه الاغشية مع المنتوج الغذائي 

  
أغѧѧشية التغليѧѧف القابلѧѧة للاآѧѧل   ، الخѧѧصائص للاغѧѧشية والاآيѧѧاس المنتجѧѧة مѧѧن البѧѧومين البѧѧيض   تحѧѧسين-: مفتѧѧاح ال

  .والتحلل الاحيائي
  

  المقدمة 
تزايد الاهتمام العالمي في السنوات الاخيرة بمواد التغليف القابلة للاآل والتحلل الاحيائي بسبب القلق المتنѧامي مѧن                  

ليف المصنوعة من المواد الخاملة واللدائنية غير القابلة للتحلل الاحيائي والتѧي باتѧت              تلوث البيئة بمواد التعبئة والتغ    
  .من المخلفات الصلبة لبلديات المدن % ٣٠تشكل حوالي 

 القابلة للاآل والتحلل الاحيائي بالاضافة الى امكانية اآلها مع المنتوج المغلف بها ومساهمتها الهامѧة    الأغشيةتمتاز  
ث البيئي بمزايا عديدة اخرى اهمها قدرتها على اعاقة انتقال اوهجѧرة الرطوبѧة والغѧازات ومرآبѧات                  في تقليل التلو  

تقلѧل مѧن التفتѧت والتكѧسر وتحѧسن      ، النكهة الطيارة من الغذاء فتحافظ على نوعية الغذاء وتطيل من عمره الخزنѧي          
ذائيѧѧة الفعالѧѧة آالعوامѧѧل المѧѧضادة   خѧѧصائص التѧѧداول الميكѧѧانيكي للاغذيѧѧة تعمѧѧل آحامѧѧل للعديѧѧد مѧѧن المѧѧضافات الغ     

ومضادات الاآسدة لمنع اآسدة الدهون ومواد النكهѧة واللѧون لتحѧسين            ، للميكروبات لتحسين سلامة وثباتية الاغذية      
  .نوعية ومظهر الغذاء

تѧѧصنع مѧѧواد التغليѧѧف القابلѧѧة للاآѧѧل والتحلѧѧل الاحيѧѧائي مѧѧن بѧѧوليمرات طبيعيѧѧة آالبروتينѧѧات والѧѧسكريات المتعѧѧددة        
لكن معظم المعلومات المتعلقѧة بهѧذه الѧصناعة مѧسجلة فѧي بѧراءات الاختѧراع ونتيجѧة لѧذلك فѧان                   ، ضافة للدهون   بالا

 لقد اسѧتعمل العديѧد      . تعد نادرة ومحدودة   البيانات الموضوعية والكمية حول خصائص الاغشية وطرائق تحضيرها       
اذ اسѧѧتعملت بروتينѧѧات الѧѧشرش  ،  الاحيѧѧائيمѧѧن البروتينѧѧات فѧѧي تѧѧصنيع الاغѧѧشية والاغطيѧѧة القابلѧѧة للاآѧѧل والتحلѧѧل   

 الذرة والجلاتين في تصنيع هذه الاغشية في العراق وفي هѧذا البحѧث تѧم اسѧتخدام                  توالكازين وآلوتين الحنطة وزي   
البيض المجفف في تحضير هذه الاغشية وهو مѧن المѧواد التѧي تѧشكل المѧواد البروتينيѧة المكѧون             ) بياض  ( البومين  

  . الرئيسي له
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  زء العملي الج

البѧيض المجفѧف وبأسѧتخدام الكليѧسيرول آمѧادة ملدنѧة مѧع اجѧراء                ) بيѧاض   (  مѧن مѧادة البѧومين        الأغѧشية تم تحضير   
  -:تغيير في نسب الملدن حيث تم تحضير الاغشية التالية 

  
نسبة الملدن   نوع الملدن  رمز الغشاء

الى الالبومين 
  )و/و(

pH  درجة
  ºالحرارة م

وزن البومين 
  )غم(البيض

EW1 9 45 11,25 %40  آليسيرول 
EW2 9 45 11,25 %50  آليسيرول 

  
ولغرض تحسين الخصائص الوظيفية المنتجة من مѧادة البѧومين البѧيض فقѧد تѧم تحѧضير الاغѧشية المحѧورة المنتجѧة            

   -:من البومين البيض وحسب التغييرات التالية
  . استعمال البومين بيض طازج بدلا عن الالبومين المجفف – ١
  . آمادة ملدنة بدلاً من الكليسيرول ) PEG - 400( استعمال مادة البولي اثيلين آلايكول – ٢
  . ºم٧٥الى °م٤٥ير درجة حرارة الحمام المائي من ي تغ– ٣

  -:     حيث تم تحضير الاغشية المحورة التالية 
  

نسبة الملدن   نوع الملدن  رمز الغشاء
الى الالبومين 

  )و/و(

pH  درجة
  ºالحرارة م

وزن البومين 
  )غم(البيض

EW3 الطازج(9  45 11,25 %30  آليسيرول( 
EW4  بولي اثيلين

آلايكول 
PEG-400 

50% 11,25 45 9 

EW5  بولي اثيلين
آلايكول 

PEG-400  

60%  11,25 45 9 

EW6  بولي اثيلين
آلايكول 

PEG-400  

50% 11,25  75 9 

EW7  بولي اثيلين
آلايكول 

PEG-400  

60% 11,25  75 9 

  
ѧѧѧشية   تѧѧѧواع الاغѧѧѧع انѧѧѧى جميѧѧѧة علѧѧѧات الآتيѧѧѧات والقياسѧѧѧراء الفحوصѧѧѧي  م اجѧѧѧصها وهѧѧѧفاتها وخصائѧѧѧة مواصѧѧѧلمعرف
قياس قوة الѧشد والاسѧتطالة عنѧد القطѧع     ، احتساب نسبة الذوبان بالماء ، قياس سمك الاغشية    ، الفحوصات الحسية   (
  ). احتساب نفاذية الاغشية لبخار الماء ، 
  

  المناقشة والاستنتاج
هو الافضل والذي تم تѧصنيعه مѧن المكونѧات والظѧروف            ) EW5(نتائج الفحوصات بأن الغشاء ذو الرمز        أظهرت
  -:التالية
  . غم البومين بيض مجفف٩ -     
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  . غم بولي اثيلين آلايكول آمادة ملدنة٥٫٦ -     
  .°م٤٥ رفع درجة حرارة المحلول الى -     
  .NaOH بأستعمال ١١٫٢٥ المحلول الى PH رفع -     

، اللمعѧѧان ، الذائبيѧѧة ، القابليѧѧة علѧѧى الالتѧѧواء ، المرونѧѧة ( حيѧѧث تميѧѧز بالأفѧѧضلية عѧѧن بѧѧاقي الاغѧѧشية مѧѧن ناحيѧѧة  
  .مع خاصية حجزية جيدة لبخار الماء ) قوة الشد والاستطالة ، سهولة النزع من القالب ، النعومة 

 لѧѧه تѧѧأثير سѧѧلبي علѧѧى الخѧѧصائص    آѧѧانº م٧٥آمѧѧا اظهѧѧرت نتѧѧائج الفحوصѧѧات بѧѧأن رفѧѧع درجѧѧة الحѧѧرارة الѧѧى    
  .الوظيفية للألبومين من خلال تكسر الاغشية الى قطع صغيرة اثناء عملية نزعها من القالب 
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سة العبوات البلاستيكية والفايبر المستخدمة لتعبئة الوجبات السريعة والتحري عن اهم درا.٣٠

  انواع الجراثيم المرضية المعزولة الناتجة عنها
A Study of Fast Food Packages Made of Plastics & Expanded 

Polystyrene and Detecting any Traces of Microbile Contamination in it 
  ض مجيد علوان ، رؤى جلاء مهدي ، نور عدنان قاسم ، زهرة محمد مجيد ريا

  جنان خالد آامل. د : الاستشاري 
  المرآز الوطني للتعبئة والتغليف 

ncp@yahoo.com    
  

  الخلاصة 
غطت الدراسة انواع العبوات المستخدمة في حفظ وجبات الاغذية السريعة والتحري عن اهم الملوثѧات الجرثوميѧة           

وقѧد تѧم اخѧذ اعѧداد        . جودة فيها وآذلك ملاحظة تأثير درجة حرارة المادة الغذائية المحفوظة على نوعية العبوة              المو
  .آبيرة من العينات من مطاعم الدرجة الممتازة و المطاعم الشعبية ومطاعم الجامعات 

   ѧѧي المطѧѧستخدمة فѧѧوات المѧѧب العبѧѧأن اغلѧѧوات بѧѧنع العبѧѧادة صѧѧة بمѧѧائج الخاصѧѧرت النتѧѧث اظهѧѧت حيѧѧشعبية آانѧѧاعم ال
امѧا فѧي مطѧاعم      . لكѧل منهمѧا     % ٥٠وبنѧسبة   ) البولي سѧتايرين الممѧدد    (والفلين  ) بولي اثلين (مصنوعة من البلاستك    

وفي مطاعم الجامعات فقѧد سѧجلت مѧادة الفلѧين           % ٣٦والفلين  % ٥٦الدرجة الممتازة فكانت نسبة عبوات البلاستك       
  % .٤والبلاستك % ٩٦نسبة 

لتحѧري عѧن الملوثѧات الجرثوميѧة للعبѧوات الفارغѧة قبѧل تعبئتهѧا بѧأن عبѧوات مطѧاعم الجامعѧات             آما اظهرت نتائج ا 
امѧا المطѧاعم الѧشعبية ومطѧاعم الدرجѧة الممتѧازة فلѧم تظهѧر فيهѧا ايѧة                    % ١٠٠آانت الاعلى في نسبة التلوث وبنسبة       

  .نسبة تلوث قبل استخدام العبوات 
 التي تم عزلها من الوجبѧات الѧسريعة ومѧن مطѧاعم الدرجѧة الممتѧازة                 واظهرت النتائج بأن هنالك العديد من البكتريا      

آمѧا  )  Enterobacter , Citrobacter , Psudomonas , Providencia(والشعبية ومطاعم الجامعѧات وهѧي   
واظهѧѧرت النتѧѧائج لمѧѧواد صѧѧنع الحاويѧѧة مѧѧن ناحيѧѧة ملائمتهѧѧا لدرجѧѧة حѧѧرارة الغѧѧذاء المحفѧѧوظ فيهѧѧا بѧѧأن جميѧѧع انѧѧواع   

  . المستخدمة آانت ملائمة لدرجة حرارة المادة الغذائية المحفوظة فيها الحاويات
  
  .تعبئة الوجبات السريعة  : مفتاحال
  

  المقدمة 
تعرف الوجبة السريعة بأنها الوجبة التي تحتوي علѧى اطعمѧة سѧريعة التحѧضير مثѧل شѧطائر الѧشاورما والهمبرآѧر                   

ن العѧѧصير وشѧѧرائح البطѧѧاطس مѧѧع مѧѧشروب غѧѧازي او آѧѧأس مѧѧ والفلافѧѧل والفطѧѧائر والبيتѧѧزا وقطѧѧع الѧѧدجاج المقليѧѧة  
  .، واهم ما يميز الوجبات السريعة انها لا تحتوي على الفاآهة وانها تؤآل على عجل المقلية

والملاحظ ان اآثر الناس اقبالاً على الوجبѧات الѧسريعة هѧم الاطفѧال والمراهقѧون الѧذين صѧارت الوجبѧات الѧسريعة                         
  .جزءاً من روتينهم اليومي 

وفي العراق ازداد وبشكل ملحوظ الطلب على هذه الوجبѧات وفѧي جميѧع المنѧاطق دون اسѧتثناء ومѧن المعѧروف ان                        
خاصѧة لكѧي يѧتمكن المѧستهلك مѧن تѧداولها اضѧافة الѧى المحافظѧة                  ) عبѧوات (هذه الوجبات تقدم وتغلف داخѧل اوعيѧة         

  .عليها من المؤثرات الخارجية 
الاً متعددة والѧشائع منهѧا يكѧون علѧى شѧكل صѧحون او علѧب تѧصنع عѧادة مѧن                      ولقد اتخذت هذه الاوعية انواعاً واشك     

ولѧضمان سѧلامة     ) . P.E.Tاوعيѧة البѧولي سѧتايرين ، اوعيѧة بѧولي اثلѧين تيرافثѧالين                ( مواد آارتونية او بوليميرية     
التѧي تѧشكل   الغذاء ، يجب ان تحافظ هذه الاوعية على الغذاء من التلوث وتمنѧع وصѧول المѧواد الѧضارة وبالكميѧات                     

خطراً على صحة المستهلك آمѧا ان التغيѧر فѧي شѧكل الوعѧاء نتيجѧة لѧسخونة الطعѧام العاليѧة هѧي مѧن الحѧالات غيѧر                      
  .المرغوب فيها ايضاً
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  الجزء العملي  

  :شمل الجانب العملي ما يلي 
  -: مطعماً من مطاعم بغداد وآما يلي ٧٥تم جمع العينات من : جمع العينات  -١
  . عينة فارغة ٥٠+ الدرجة الممتازة  عينة من مطاعم ٥٠ -
 . عينة فارغة ٥٠+  عينة من المطاعم الشعبية ٥٠ -
 . عينة فارغة ٥٠+  عينة من مطاعم الجامعات ٥٠ -

  .شاورما بأنواعها ، همبرآر ، دجاج مشوي ، آباب ، بطاطا مقلية ، فلافل ، انواع السلاطات : وضمت العينات 
   -:عينات مايلي شملت طرق تحليل ال: تحليل العينات  -٢
 :حيث اظهرت النتائج ما يلي : تحليل العينات من ناحية مادة صنع العبوة  •
 

    مادة صنع العبوة
  صنف المطعم

  
  فلين  بلاستك  عدد العينات

  %٥٠  %٥٠  ٥٠  مطاعم شعبية
 آارتون% ٨% + ٣٦  %٥٦  ٥٠  مطاعم ممتازة
  %٩٦  %٤  ٥٠  مطاعم الجامعات

  
حيѧث  : احية علاقتهѧا بدرجѧة حѧرارة الغѧذاء ومѧدى تحملهѧا لѧدرجات الحѧرارة                  تحليل مادة صنع العبوة من ن      •

 .اظهرت النتائج بأن جميع العبوات آانت ملائمة لدرجة حرارة الغذاء وبجميع المطاعم 
 :حيث آانت النتائج آما يلي : اجراء تحاليل بكتيرية للتحري عن الملوثات الجرثومية  •
 

  نوع البكتريا  ةنسبة النماذج المصاب
  مطاعم الجامعات  مطاعم ممتازة  مطاعم شعبية

Citrobacter ٦٠  %٤٠  %٧٠%  
Enterobacter ٤٠  %٤٠  %٦٠%  
Providencia ٣٠%  -  -  
Psudomonus ٤٠  -  %٢٠%  

  
  .علماً بأن بعض العينات آان مصاباً بأآثر من نوع من البكتريا 

  
  المناقشة و الاستنتاج 

  . صنع عبوات الوجبات السريعة هي البلاستك والفلين والكارتون المواد الاآثر شيوعاً المستخدمة في -١
وجود تلوث بكتيري في الاغذية المفحوصة و بدرجات متفاوتة وحسب درجة المطاعم التي اخذت منها  -٢

اما المطاعم الشعبية فقد سجلت % ١٠٠العينات حيث سجلت مطاعم الجامعات اعلى نسبة تلوث وصلت الى 
 % .٤٠ما مطاعم الدرجة الممتازة فقد سجلت نسبة تلوث بلغت ا% ٧٠نسبة تلوث بلغت 

ملائمة نوع العبوة المستخدمة لدرجة حرارة المادة الغذائية المحفوظة فيها مما يدل على عدم حدوث هجرة  -٣
 . م ٨٨º - ٤٠لمادة صنع العبوة الى الغذاء حيث تراوحت درجة حرارة الغذاء المحفوظ بين 

ي ظهرت على سطوح العبوات المصابة آانت من انواع البكتيريا المتواجدة في جسم ان انواع البكتيريا  الت -٤
 .الانسان مما يدل على انتقالها من العاملين الى الغذاء ومنه الى العبوات عن طريق الملامسة والعطاس 
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  المستوردةالألبان العبوات المستخدمة في تغليف منتجات أنواعدراسة .٣١

Study of Packagings Used For Packing Imported Dairy Products  
  جلاء مهدي احمد ، نور عدنان قاسم ، رؤى جلاء مهدي ، صباح عبد القادر سعيد

  جنان خالد آامل.  د-:الاستشاري 
  ف المرآز الوطني للتعبئة والتغلي
ncp-iq@yahoo.com   

  
  الخلاصة 

الاجبѧان واللѧبن والزبѧد    (صممت الدراسة للتحري عن انواع العبوات المستخدمة لتعبئة منتجѧات الالبѧان المѧستوردة          
و التحري عن توفر الѧشروط القياسѧية الخاصѧة بالرقعѧة الاعلاميѧة وآѧذلك للتحѧري عѧن انѧواع الملوثѧات                        ) والقشطة

  .جات الالبان المايكروبية التي تصيب منت
  -:عينة من منتجات الالبان المستوردة مقسمة آما يلي ٢٠٠حيث تم فحص 

  . نموذج جبن ٥٠ نموذج قشطة ، ٥٠ نموذج زبد ، ٥٠ نموذج لبن ، ٥٠
اظهرت الدراسة اختلافѧاً فѧي نѧوع المѧادة المѧصنعة للعبѧوات و حѧسب نѧوع المنѧتج ، فѧالعبوات الخاصѧة بمѧادة اللѧبن                       

لمѧادة ورق الالمنيѧوم المѧشمع ، واظهѧرت          % ١٠٠ن البلاستك ، امѧا عبѧوات الزبѧد فكانѧت            مصنعة م % ١٠٠آانت  
مѧѧن مѧѧادة % ١٠مѧѧن المعѧѧدن و % ٣٠مѧѧصنعة مѧѧن مѧѧادة الكѧѧارتون و % ٦٠الفحوصѧѧات علѧѧى عبѧѧوات القѧѧشطة بѧѧأن 

مѧѧن مѧѧادة الكѧѧارتون المѧѧبطن بѧѧورق    % ٢٨مѧѧصنعة مѧѧن البلاسѧѧتك و  % ٤٢امѧѧا عبѧѧوات الجѧѧبن فكانѧѧت    . البلاسѧѧتك 
 امѧا نتѧائج الفحوصѧات       .مѧن الكѧارتون المغلѧف بالنѧايلون         % ٦مѧن المعѧدن و      % ١٢من الزجاج و  % ١٢منيوم و الال

المايكروبية فقد اظهرت نتائج الدراسة الخاصة ببكتريѧا القولѧون خلѧو منتجѧات اللѧبن والزبѧد والقѧشطة مѧن الاصѧابة                        
     ѧا وبنѧذه البكتريѧت  بهذه البكتريا اما مادة الجبن فقد سجلت الاصابة بهѧة      % ٦سبة بلغѧبن الكليѧاذج الجѧوع نمѧن مجمѧم

المفحوصѧѧة آمѧѧا اظهѧѧرت الدراسѧѧة خلѧѧو منتجѧѧات اللѧѧبن والزبѧѧد والقѧѧشطة مѧѧن الاصѧѧابة بالاعفѧѧان والخمѧѧائر فѧѧي حѧѧين  
% ٢وسѧجل نمѧوذج واحѧد للجѧبن اصѧابة بѧالخميرة وبنѧسبة بلغѧت         % ٦ظهرت الاصابة بالعفن لمنتج الجبن وبنѧسبة    

  . المفحوصة من مجموع نماذج الجبن الكلية
  
  . ، تعبئة وتغليف منتجات الالبانالألبان العبوات المستخدمة في تغليف منتجات أنواع : مفتاحال
  

  المقدمة 
فالتعبئة لها اصول وقواعد ينبغي ان تتبع ، تعتبر عملية التعبئة من العمليات المهمة والضرورية لسلامة الغذاء 

منتجات الالبان من المواد الغذائية الاساسية في الهرم الغذائي ولها  تعد .حتى لا تتعرض صحة الانسان الى الخطر
، مجموعة خاصة بها تدعى مجموعة الحليب ومشتقاته والتي يحتاجها الشخص وبمعدل يومي في وجباته الغذائية 

نتيجه و، لذلك انتشرت صناعة منتجات الالبان بشكل واسع وآبير فلايكاد يخلو بلد في العالم من هذه الصناعة 
لزيادة حجم الاستيراد الذي شهده العراق في السنوات الاخيرة لوحظ وجود منتجات الالبان باشكال وانواع آثيرة 

  ..لم تكون متداولة سابقا 
آما لعب تدهور الوضع الامني وعدم السيطرة على المنافذ الحدودية وغياب الاجهزة الرقابية عن الاسواق المحلية 

منتجات من مختلف المناشئ العالمية ولشرآات منتجة عديدة بعضها معروفة واخرى ليست  من هذه الأنواعظهور 
آذلك عليه فقد آرست هذه الدراسة للكشف عن انواع العبوات المستخدمة في تعبئة منتجات الالبان المستوردة 

لملوثات الموجودة في هذه وافضلها ملائمة للبيئة العراقية اضافة الى اجراء  التحاليل المختبرية للكشف عن اهم ا
  .المنتجات 
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  الجزء العملي

  : حيث شمل ما يلي 
  -: عينة من منتجات الالبان ومن مناطق مختلفة من بغداد وقسمت آما يلي ٢٠٠تم جمع :  جمع العينات -١

  عينة جبن مطبوخ مستورد٥٠ •
  عينة لبن٥٠ •
  عينة قشطة٥٠ •
  عينة زبد٥٠ •

  : الفحوصات المختبرية وشملت -٢
 :الفحوصات الخاصة لتحديد نوعية العبوات المستخدمة لكل منتج  •

امѧѧا عبѧѧوات الزبѧѧد ) بѧѧولي اثلѧѧين(اظهѧѧرت النتѧѧائج بѧѧأن عبѧѧوات اللѧѧبن آانѧѧت مѧѧصنعة جميعهѧѧا مѧѧن مѧѧادة البلاسѧѧتك 
الكѧѧارتون و المعѧѧدن و ( امѧѧا عبѧѧوات القѧѧشطة فكانѧѧت مѧѧصنعة مѧѧن مѧѧواد . فمѧѧصنعة مѧѧن ورق الالمنيѧѧوم المѧѧشمع 

ورق + البلاسѧѧتك ، زجѧѧاج ، معѧѧدن ، آѧѧارتون  (، وصѧѧنعت عبѧѧوات الجѧѧبن مѧѧن مѧѧواد  )) ولي اثلѧѧينبѧѧ(البلاسѧѧتك 
 ) نايلون+ المنيوم ، آارتون 

  :الفحوصات الخاصة بالرقعة الاعلامية ومطابقتها للمواصفات القياسية •
 مناشѧئ مختلفѧة   اظهرت النتائج بأن جميع منتجات اللبن المفحوصѧة آانѧت ايرانيѧة المنѧشأ ، امѧا الزبѧد فكѧان مѧن           

نمارك والذي سجل اعلى نسبة وترآيا و مولدوفا ، وقد تنوعت منتجات القشطة فكانت ذات مصدر ايراني                 دآال
 وهي الاعلى نسبة بينها ، اما منتجات الجѧبن  KDDوسعودي و دنمارآي وترآي و آويتي وبالذات من شرآة     

لѧѧى نѧѧسبة تليѧѧه المنتجѧѧات ذات المنѧѧشأ الايرانѧѧي  فكانѧѧت الاآثѧѧر تنوعѧѧاً مѧѧن بلѧѧد المنѧѧشأ فѧѧسجل المنѧѧشأ الѧѧسوري اع  
 وهولندا ، المانيا ، الاردن ، الامارات ، قبرص ، بولندا ، بلغاريѧا               والسعودي ثم المنشأ المصري ومن البحرين     

 يعѧѧود الѧѧى الانفتѧѧاح  ٢٠٠٣ان التنѧѧوع الѧѧذي شѧѧهدته منتجѧѧات الالبѧѧان بعѧѧد عѧѧام    . ، اليونѧѧان والمغѧѧرب و النمѧѧسا  
 .ه العراق على آافة دول العالم التجاري الذي شهد

 -:اجراء الفحوصات البكتيرية للنماذج للتحري عن انواع الملوثات البكتيرية والاعفان والخمائر  •
ان احد الاسѧباب الرئيѧسية لتلѧوث الالبѧان وخѧصوصاً الاجبѧان هѧو تعرضѧها للهѧواء الملѧوث عنѧد تلѧف العبѧوات               

اثنѧѧاء عمليѧѧة المداولѧѧة والنقѧѧل او الخѧѧزن عليѧѧه فѧѧأن اجѧѧراء    ) حѧѧدوث شѧѧقوق او ثقѧѧوب فѧѧي العبѧѧوة  (الحافظѧѧة لهѧѧا 
الفحوصات البايولوجية سيساعدنا آثيѧراً علѧى معرفѧة مѧدى آفѧاءة هѧذه العبѧوات وامكانيتهѧا فѧي المحافظѧة علѧى                

  .المنتجات حيث آانت نتائج الفحوصات آما يلي 
  

نسبة الاصابة   نوع المادة
ببكتريا 
  %القولون

نسبة المصابة 
بالخمائر 

  %الاعفانو
  -  -  لبن
  -  -  زبد
  -  -  قشطة
  %٦عفن   %٦  جبن

  %٢خميرة
 

  المناقشة والاستنتاج 
 اظهرت الدراسة وجود العديد من منتجات الالبان ومن مختلف المناشئ العالميѧة نتيجѧة الانفتѧاح التجѧاري الѧذي                     -١

  .يشهده العراق 
  .حفظ منتجات الالبان  سجلت الدراسة تنوعاً في مادة صنع العبوات المستخدمة في -٢
  



 

  ٨٦

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
 اظهرت نتائج الدراسة الخاصة بفحوصات بكتريا القولون بأن منتجات اللѧبن والزبѧد والقѧشطة آانѧت خاليѧة مѧن                       -٣

  % .٦هذه البكتريا في حين سجلت مادة الجبن نسبة اصابة بلغت 
طة آانѧѧت خاليѧѧة مѧѧن   اظهѧѧرت نتѧѧائج الدراسѧѧة الخاصѧѧة بفحوصѧѧات الخمѧѧائر والاعفѧѧان بѧѧأن الزبѧѧد واللѧѧبن والقѧѧش     -٤

وسѧجل نمѧوذج واحѧد مѧن الجѧبن          % ٦الاصابة بالاعفان والخمائر في حين سجلت مادة الجѧبن اصѧابة بѧالعفن بلغѧت                
  % .٢اصابة بالخميرة وبنسبة 

 اشرت النتѧائج ملائمѧة العبѧوات المفحوصѧة المѧستوردة للبيئѧة العراقيѧة شѧرط اسѧتخدام اسѧلوب الخѧزن الѧصحيح                          -٥
  .والمؤشر على العبوة 
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 دراسة في أنظمة التعبئة المانعة للأحياء المجهرية والمسببة للتلوث.٣٢

Studying the Antimicrobial Packaging Systems Against Contamination  
   ،الله اعبدرواء ، منتصر عبد الحسين ، فراس يحيى وهيب ، مكارم شريف احمد، إحسان هادي عبيد
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  المرآز الوطني للتعبئة والتغليف 
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  الخلاصة

،  معظم منتجات الأغذية نتيجة التلوث بها خلال التصنيع من الأسѧباب الرئيѧسية لتلفهѧا         يعد نمو الجراثيم على سطح    
 هѧو احѧدث الوسѧائل لحمايѧة تلѧك الأغذيѧة       Antimicrobial Packaging العوامل المضادة للميكروبѧات  دمجوان 

الميكروبѧات المدمجѧة    ر مѧضادات    يѧ وتعتمد إستراتيجية التعبئة المضادة للميكروبات علѧى تحر       . من التلف أو التلوث   
في مواد التعبئة والتغليف إلى سطح المواد الغذائية بمعدل سرعة مناسبة للحفѧاظ علѧى الترآيѧز المثѧبط للميكروبѧات                     

، وقد يكون له اثر حاسم على تمديد مدة صلاحية الأغذية المعلبة وزيѧادة سѧلامتها   ، خلال الفترة المستهدفة التخزين 
علميѧة الحاليѧة لأسѧتخدام العوامѧل المѧضادة للميكروبѧات آمستخلѧصات ذات مѧѧصدر        آمѧا تترآѧز الجهѧود والبحѧوث ال    

  .طبيعي لتغطية متطلبات الحفاظ على جودة المنتجات الغذائية 
وقد تناولت الدراسة التطرق إلѧى تعريѧف العوامѧل المѧضادة للميكروبѧات والعوامѧل المهمѧة لتѧصميمها والتبѧاين فѧي                        

  .غذية فضلا عن المصادر العلمية المعتمدةأشكالها وتطبيقاتها في تغليف الأ
  

  . أنظمة التعبئة المانعة للأحياء المجهرية المسببة للتلوث-:المفتاح
  

  المقدمة
 هѧѧدفا للتلѧѧوث الأغذيѧѧةآبيѧѧرة وقѧѧد تكѧѧون الكثيѧѧر مѧѧن منتجѧѧات  هميѧѧةأيحتѧѧل مفهѧѧوم الأمѧѧن الغѧѧذائي فѧѧي وقتنѧѧا الحاضѧѧر 

لѧѧى الѧѧرغم مѧѧن ان معظѧѧم منتجѧѧات الѧѧصناعات الغذائيѧѧة تكѧѧون معاملѧѧة  فع، الميكروبѧѧي بالاعفѧѧان والخمѧѧائر والبكتريѧѧا 
 عمليѧة التعبئѧة والتغليѧف مѧسببا حѧوادث مرتبطѧة أمѧا بعѧدم         إثنѧاء حراريا إلا إن التلوث الميكروبѧي يحѧصل لهѧا فعѧلا            

ذاء دوراً مهمѧا فѧي دورة تجهيѧز الغFood Packaging(     ѧ(لѧذلك فѧان لتعبئѧة الأغذيѧة     ، سلامة الغذاء أو تلفѧه لاحقѧا  
وتعد جزءا مكمѧلا ضѧمن عمليѧة التѧصنيع والحفѧاظ علѧى جѧودة الغѧذاء المنѧتج وضѧمان سѧلامته مѧن التلѧف والتѧسمم                              

إذ آان يعزى لعملية التغليف الدور الѧسلبي فѧي تعѧرض العديѧد مѧن المنتجѧات الغذائيѧة للتلѧوث الميكروبѧي            ، الغذائي  
ولأجѧل الحѧد مѧن هѧذا التلѧوث ومنعѧه            . ول التلف فيها    والنمو السطحي للفطريات والخمائر والبكتريا مؤديا إلى حص       

فقد استخدمت العوامل المضادة للميكروبات بأضافتها على سطح الغذاء مباشرة بطرق مختلفة إلا إن فوائدها آانت                
ثم جرى بعدها تطѧوير تكنولوجيѧا   ، محدودة بسبب انتشارها الى الاجزاء الداخلية للغذاء وبالتالي انخفاض ترآيزها    

ѧѧضادة       جديѧѧة المѧѧة التعبئѧѧتخدام أنظمѧѧة بأسѧѧة الطازجѧѧصائص الاطعمѧѧلامة وخѧѧسين سѧѧي وتحѧѧر الخزنѧѧة العمѧѧدة لأطال
 التѧي يمكѧن تحقيقهѧا بوسѧاطة إضѧافة مѧواد فعالѧة ضѧمن         Antimicrobial Packaging Systemsللميكروبѧات  

عملة والتѧѧي تمنѧѧع نمѧѧو   المѧѧستFunctional Polymersنظѧѧام تعبئѧѧة الاغذيѧѧة المتبѧѧع أو مѧѧع البѧѧوليمرات الوظيفيѧѧة   
آمѧا ان هѧذه التقنيѧة هѧي واحѧدة       ، الاحياء المجهرية بالأغذية التي ستكون بتماس معها عند تعبئتهѧا أو تغليفهѧا لاحقѧاً                

من التطبيقات الكثيرة للأنظمة الفعالة الأخرى المѧستخدمة حѧديثا فѧي مجѧال تعبئѧة وتغليѧف الاغذيѧة المѧسماة التعبئѧة                        
:                                  وفي ادناه بعض خصائص وصفات العوامل المضاده للميكروبات Active Packagingالنشطة 

  العوامل المضادة للميكروباتتعريف  -١
 آيمياوية او طبيعية تقوم أما بتحطѧيم أو تثبѧيط نمѧو الاحيѧاء       بانها مرآبات تعرف العوامل المضادة للميكروبات     

 او مѧѧضادة Antibacterialيتهѧѧا الرئيѧѧسية التخصѧѧصية فهѧѧي إمѧѧا مѧѧضادة للبكتريѧѧا   المجهريѧѧة وبنѧѧاءاً علѧѧى فعال 
   او Antiparasittic  او مضادة للطفيليات Antiprotozoal أو مضادة للبروتوزوا Antifungalللفطريات 
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، ء المѧѧا، حفѧѧظ الاغذيѧѧة، وان اعѧѧداد آبيѧѧرة منهѧѧا تѧѧدخل فѧѧي النѧѧشاطات الحياتيѧѧة آالزراعѧѧة . مѧѧضادة للفيروسѧѧات

  .تعقيم الهواء ، الجلد 
   آليات عمل بعض العوامل الطبيعية المضادة للميكروبات-٢

وهو ببتيѧد مفѧرد ومѧصادره مختلفѧة تѧشمل           ( للميكروبات     المضاد Lysozymeفعالية انزيم اللايسوزايم    تؤدي  
الآصѧѧѧرة  تحطѧѧѧيم الجѧѧѧدار الخلѧѧѧوي للبكتريѧѧѧا مѧѧѧن خѧѧѧلال تحليѧѧѧل     الѧѧѧى)النبѧѧѧات والحيѧѧѧوان والاحيѧѧѧاء المجهريѧѧѧة 

 بѧѧѧدون التѧѧѧأثير علѧѧѧى مѧѧѧساراتها    Peptidoglycan المكونѧѧѧة N-acetylhexosamineالكلايكوسѧѧѧيدية بѧѧѧين  
  .الايضية 

   انظمة التعبئة المضادة للميكروبات-٣
  :تقسم انظمة تعبئة المواد الغذائية المضادة للميكروبات الى قسمين

  . Package /Food systemالغذاء / انظمة العبوة : اولا
  . Package / Headspace/ Food Systemالغذاء / الفراغ / انظمة العبوة : اثاني

   العوامل المهمة في تصميم التعبئة المضادة للميكروبات-٤
 بقدرتѧѧه علѧѧى احѧѧداث تѧѧأثيرين   Antimicrobial Packagingيتѧѧصف نظѧѧام التعبئѧѧة المѧѧضادة للميكروبѧѧات   

ميكروبѧات المѧسببة للتلѧف الغѧذائي نتيجѧة حѧصول التلѧوث               لعمليѧة التѧضاد الميكروبѧي فهѧي امѧا قاتѧل لل             ينرئيسي
الميكروبѧѧي واختѧѧزال اعѧѧدادها الحيѧѧة او مثѧѧبط لنموهѧѧا وذلѧѧك نتيجѧѧة لأطالѧѧة المرحلѧѧة اللوغارتميѧѧة لمنحنѧѧى نمѧѧو    

  .الميكروبات وتقليل معدل سرعة نموها 
   هجرة العوامل المضادة للميكروبات الى الاغذية-٥

 الاغذية لوصف انتقال مادة ما من الغلاف الى الغѧذاء وهѧي عمليѧة اساسѧية      يستخدم مصطلح الهجرة في تغليف    
في منع نمو الميكروبات الى سطح منتجات الاغذية خاصة عند بقاء ترآيز العامل المضاد فيها اعلى من الحѧد                    

  .الادنى للتثبيط لأظهار النظام الفعال
   اشكال التعبئة المضادة للميكروبات -٦

  .غذية المضادة للميكروبات بأشكال مختلفة تنتج مواد تعبئة الا
 بجعلهѧا تحتѧوي علѧى العوامѧل المѧضادة للميكروبѧات المتطѧايرة ومنهѧا         Sachets/Padsاضافتها الى الاآيѧاس    -

  .ممتصات الاوآسجين وممتصات الرطوبة ومولدات بخار الايثانول
  .في ترآيب البوليمرات  ادماج العوامل المضادة للميكروبات الى مواد التعبئة بشكل مباشر -
الى اسѧطح البѧوليمرات بعѧد       ) الحساسة الى درجات الحرارة العالية    ( طلاء او ادمصاص مضادات الميكروبات       -

  .تكوينها لعدم تمكن ادخالها اثناء صناعة البوليمر وانما تطلى او تضاف آأفلام مرافقة 
  .لاصرة الايونية التساهمية  تثبيت المواد المضادة للميكروبات على البوليمرات بوساطة ا-
  . تطبيقات المضادات الميكروبية في تغليف الاغذية -٧

 والѧذي يحѧد او يمنѧع النمѧو الميكروبѧي وقѧد تѧم        Polymersتѧم تطبيѧق دمѧج المѧضادات الميكروبيѧة مѧع البѧوليمرات        
  . واوعية ايضافقط وانما على شكل اواني) Film(استخدام هذا في تغليف وحفظ الاغذية ليس على شكل رقائق 

   
  المناقشة والاستنتاج

    Active Packaging مѧن التطبيقѧات الكثيѧرة للتعبئѧة الفعالѧة     هواحѧد هѧي   ان التعبئѧة المѧضادة للميكروبѧات    -١
القѧѧادرة علѧѧى قتѧѧل او تثبѧѧيط نمѧѧو الاحيѧѧاء المجهريѧѧة المѧѧسببة للتلѧѧوث الѧѧسطحي او التلѧѧف الغѧѧذائي نتيجѧѧة حѧѧصول     

  .التلوث الميكروبي
ثلاثة من العوامل المهمة ذات الارتباط المباشر فѧي اختيѧار مѧواد التعبئѧة المانعѧة للميكروبѧات هѧي طبيعѧة                    هناك   -٢

الاغذية المعبئة القابلة للتلف ونوع الاحياء المجهرية المستهدفة وخصائص تلك العوامل فليس هناك عامѧل مѧانع                 
بعѧضها يعيѧق عمليѧات الايѧض        ( لѧف الاغذيѧة     للميكروبات فعال ضد جميع الاحياء المجهريѧة المѧسببة لفѧساد او ت            

  ).الاساسية في مسارات الخلية الميكروبية في حين ان البعض الاخر يؤثر على الجدار الخلوي
 الاهتمѧѧام الكبيѧѧر فѧѧي تكنولوجيѧѧا تغليѧѧف المѧѧواد الغذائيѧѧة الطازجѧѧة المبѧѧردة او المѧѧصنعة خѧѧلال الѧѧسنوات الأخيѧѧرة     -٣

   الأمينة وذات العمر الطويل والتي تنسجم مع رغبة المستهلك وتلبي الأغذيةوخاصة بعد زيادة الطلب على 
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  .متطلبات الجودة والحدود الميكروبيولوجية المناسبة للغذاء وأهميتها في ضمان الأمن الغذائي في الوقت الحاضر
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  زهرة محمد، محمد ناجي محمد، االله علي رواء عبد، إحسان هادي عبيد، ابتسام جاسم حمادي
 فائزة عبد القادر.  د-:الاستشاري 

  المرآز الوطني للتعبئة والتغليف
com.yahoo@iq-ncp  

  

  الخلاصة
غيѧѧرات التѧѧي تطѧѧرأ علѧѧى زجѧѧاج العبѧѧوات المѧѧصنوعة مѧѧن الزجѧѧاج الѧѧسيليكي العѧѧادي  تѧѧم فѧѧي هѧѧذا البحѧѧث ملاحظѧѧة الت

محلي (تم اختيار عصير برتقال     ). مثل الفطر (والصلبة  ) مثل العصائر (المستخدمة في تعبئة المواد الغذائية السائلة       
 لظروف  وتحضير ثلاث نماذج من آل مادة وجرى تعريضها       ) ٥=PH) (صيني(ومادة الفطر   ) ٣ =PH) (الصنع

ولمѧدة شѧهر   ))   وفي الثلاجة م٤٥ْبدرجة حرارة  وفي فرن حراري ، تحت أشعة الشمس المباشرة ((خزن مختلفة 
أعيدت هذه التجربة أآثر من مرة وتم بعد ذلك دراسة التغيرات التي طرأت على تلѧك النمѧاذج آمѧا تѧم قيѧاس                        . آامل

إحѧدى الوسѧائل   ) الدالة الحامضية لسائل حفظ الأغذية   (تبر  الدالة الحامضية بعد فترة الخزن لجميع النماذج حيث تع        
  .لمتابعة هكذا تغيرات 

) PH=5(واخѧرى   ) PH=3(قѧسم منهѧا     ، جرى في نفس الوقت تحضير نماذج لѧسوائل حمѧضية بطريقѧة مختبريѧة               
نفس وتم حفظها في أنابيب اختبار مصنوعة من زجاج البوروسيليكات وتم تعريضها لنفس ظروف الخزن أعلاه ول  

المدة وملاحظة التغييرات التي طرأت عليها بعد فترة الخزن وآذلك قياس الدالة الحامضية لها ومقارنة النتѧائج مѧع                   
  .نتائج النماذج الغذائية السابقة

في آل هذه التجارب لوحظ تأثر الزجاج السيليكي العادي خلال فترات وظروف الخزن المختلفѧة نتيجѧة تماسѧه مѧع                     
 ѧѧضي المѧѧسائل الحمѧѧنفس     الѧѧرض لѧѧيليكات المعѧѧاج البوروسѧѧأثر زجѧѧن تѧѧر مѧѧر بكثيѧѧة اآبѧѧة بدرجѧѧظ الأغذيѧѧستخدم لحف

  .ظروف وفترات الخزن
  
  .              تأثير المواد الكيمياوية والحافظة في الأغذية على الزجاج -:مفتاحال

  المقدمة
شѧيوعا واسѧتهلاآا فѧي العѧالم     من اآثر انواع الزجѧاج  ) Soda-Lime silica glass(يعد الزجاج السيليكي العادي 

ويعѧد هѧذا الزجѧاج ضѧعيف     ، ويستخدم لأغراض تعبئة وحفظ المواد الغذائية اضافة الى الاغراض المنزلية الاخرى 
ا ذوقѧد بينѧت الدراسѧات الحديثѧة تعѧرض الѧسطح الѧداخلي لهѧ               ) حامضية او قاعديѧة   (المقاومة لتأثير المواد الكيمياوية     
بب انفصال ايون الصوديوم من الشبكة الترآيبية للزجاج تارآѧا اوآѧسيد الѧسيليكون              الزجاج للتحلل والتآآل وذلك بس    

)SiO2 (   ة                       ربشكل حر وغير مستقѧي النهايѧي فѧاء ليعطѧون للمѧدروجين المكѧون الهيѧع ايѧد مѧه يتحѧآيميائيا مما يجعل 
لهѧا عرضѧة    مرآب حامض السيليسك وهذا يѧؤدي الѧى تآآѧل الѧسطوح الداخليѧة للعبѧوات مѧع مѧرور الوقѧت ممѧا يجع                        

  .للكسر والتحطم اثناء عمليات المناقلة والتداول
لقѧѧد قѧѧام المѧѧشتغلون فѧѧي مجѧѧالات تѧѧصنيع انѧѧواع الزجѧѧاج بتغييѧѧر ترآيѧѧب الزجѧѧاج المѧѧستخدم لأغѧѧراض خѧѧزن المѧѧواد   
الحاوية على محاليل او موائع فيها نسب من الماء وذلك عن طريѧق تѧصنيع خلطѧات زجѧاج اسѧتبدل فيهѧا نѧسب مѧن                    

لوية بأآاسيد امفوتيرية متعادلة التأثير مثل اآاسيد الالمنيѧوم او البѧورون وسѧمي هѧذا النѧوع مѧن الزجѧاج                الاآاسيد الق 
  .بالمتعادل ويمتاز هذا الزجاج بمقاومة جيدة لتأثير القواعد والأحماض مع امتلاآه لمعامل تمدد حراري واطئ 



 

  ٩١

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
  الجانب العملي

  -:شمل الجانب العملي ما يلي 
  :تم تهيئة العينات التالية: مواد الأولية تهيئة ال-:أولاً

  . عينات من شراب البرتقال نوع سن آويك-
  . عينات من الفطر الكامل غير المقطع-
تم تقسيم نمѧاذج شѧراب البرتقѧال والفطѧر إلѧى ثلاثѧة مجѧاميع لكѧل نѧوع وبنѧسق ثلاثѧة                        :  الفحوصات المختبرية    -:ثانياً

فة بعد قياس قيمة الدالѧة الحامѧضية لكѧل نمѧوذج بجهѧاز              نماذج لكل مجموعة ووضعت في ظروف خزن مختل       
  :وتم تعريض هذه النماذج لظروف خزن مختلفة وآالآتي ) PH meter(قياس الدالة الحامضية 

 وضѧѧعت فѧѧي ظѧѧروف الجѧѧو العѧѧادي وتعريѧѧضها بѧѧشكل مباشѧѧر لأشѧѧعة     ١ المجموعѧѧة الأولѧѧى ورمѧѧزت بѧѧالرقم -
  .ارالشمس واختلاف درجات الحرارة بين الليل والنه

  .م٤٥ْوبدرجة حرارة ) oven( وضعت في مسخن حراري ٢ المجموعة الثانية ورمزت بالرقم -
  .م٥ْ وضعت في براد وبدرجات حرارة لا تقل عن٣ المجموعة الثالثة ورمزت بالرقم-

  .B ونماذج الفطر الرمز Aأعطيت نماذج شراب البرتقال الرمز 
 آمѧا لنمѧاذج شѧراب البرتقѧال         ٥ =pH و   ٣=pHلهيѧدروجيني     تم تحضير نماذج من محاليل حمضية وبقѧيم لѧلأس ا          

وتѧم  )  مѧل  ١٠٠سѧعة (والفطر وحفظت في أنابيب اختبار زجاجية شفافة وغير ملونة من زجاج نѧوع بوروسѧيليكات                
 علѧѧى التѧѧوالي وحفظѧѧت بثلاثѧѧة مجѧѧاميع لكѧѧل منهѧѧا   D وCتفريغهѧѧا مѧѧن الهѧѧواء واحكѧѧم إغلاقهѧѧا ورمѧѧزت بѧѧالحروف   

   البرتقال الفطر وفي نفس ظروف الخزن أعلاه ووضعت مع مجاميع شراب
أخضعت جميع النماذج للمشاهدة العينية لغرض الوقوف على أول ظهور لعلامات التغيير التي يطرأ عليهѧا والѧذي                  

أعيѧدت هѧذه التجربѧة ثѧلاث مѧرات لغѧرض التأآѧد وآانѧت الملاحظѧات               (آان بعد مرور شهر واحد فقط على الخزن         
  :آالآتي 

-ѧѧراب البرتقѧѧشمس   -:ال  شѧѧعة الѧѧت أشѧѧا تحѧѧم حفظهѧѧي تѧѧاذج التѧѧى النمѧѧح علѧѧشكل واضѧѧون بѧѧي اللѧѧاق فѧѧور اغمقѧѧظه 
   .المباشرة

تغيѧѧر فѧي شѧѧفافية هѧذا الѧѧسائل إضѧافة إلѧѧى انتѧشار قطѧѧع     ،  تغيѧر واضѧѧح فѧي لѧѧون الѧسائل الخѧѧاص بѧالحفظ     -: الفطѧر  -
إضѧافة  . ون الأسود والبني عليها     وجزيئات صغيرة من الفطر داخل السائل وتغير لون الفطر نفسه وظهور بقع بالل            

  ولكل ظروف الخزن ، إلى ظهور التشققات والتمزقات على القطعة الواحدة وفي أآثر من مكان 
  -):٢،١(تم قياس قيمة الأس الهيدروجيني لجميع النماذج بعد انتهاء فترة الخزن وأدرجت النتائج في الجدولين 

 
 
  

  ني للنماذج الغذائية المختارة بعد شهرنتائج فحوصات الأس الهيدروجي) : ١(جدول 
  

  الأس الهيدروجيني  رمز النموذج  رقم النموذج
1  A1(pH=3) 2.5  
2  A2 2.6  
3  A3 2.5  
4  B1(pH=5) 4.66  
5  B2 4.65  
6  B3 4.8  
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زجاج (المحاليل الحمضية المحضرة ) الأس الهيدروجيني(نتائج فحوصات الدالة الحامضية ) : ٢(جدول 

   في ظروف خزن مختلفةمختبرياً) يليكاتالبوروس
  

  pH  رمز النموذج  رقم النموذج
7 C1 2.8  
8  C2 2.8  
9  C3 2.8  

10  D1 4.8  
11  D2 4.8  
12  D3 4.8  

  

  المناقشة والاستنتاج
  - :نستنتج مما ورد انفاً

ة أو إن الأغذيѧѧة التѧѧي يѧѧتم  حفظهѧѧا فѧѧي عبѧѧوات مѧѧن الزجѧѧاج الѧѧسيليكي العѧѧادي مغمѧѧورة فѧѧي محاليѧѧل حمѧѧضي   -١
 .قاعدية تتعرض إلى تغيرات آيميائية بسبب تآآل زجاج العبوة من الداخل 

 إن تأثير نوع الخزن وطريقته يكون على تسريع التفاعلات لا على منعها حيث إن هѧذه التفѧاعلات تحѧدث                     -٢
 .بكل الظروف وفي مختلف درجات الحرارة 

 داخل سѧوائل حفѧظ المѧواد الغذائيѧة عنѧصر             إن تحلل زجاج العبوات من النوع السيليكي العادي يطرح إلى          -٣
ويمكѧن الاسѧتدلال علѧى حѧدوث هѧذه التفѧاعلات مѧن خѧلال تغيѧر قيمѧة                    ، الصوديوم المضر بالصحة العامѧة      

 .للسوائل المصاحبة للأغذية وتغير وزن العبوة الزجاجية ) PH(الدالة الحامضية 
ت الѧѧذي يحѧѧل فيѧѧه اوآѧѧسيد الألمنيѧѧوم  يفѧѧضل اسѧѧتبدال زجѧѧاج العبѧѧوات الѧѧسيليكي بنѧѧوع زجѧѧاج البوروسѧѧيليكا   -٤

والبورون بѧدلا مѧن اوآѧسيد الѧصوديوم وذلѧك لثبѧوت مقاومتهѧا لفعѧل وتѧأثير الأحمѧاض والقواعѧد علѧى حѧد                           
  ).العادي(سواء وبشكل افضل من الزجاج السيليكي 

  

  المصادر
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  من نبات الكرفس ودراسة تأثير الفعالية البايولوجية للزيت استخلاص زيت الكرفس.٣٤

Extraction of Celery Oil from Apinm Graveolens Plant and Studying 
of the Antibiological Effect   

  حنان رشيد، اطلال نايف ، د الستارنغم عب
  سعد خالد حسن. د -:الاستشاري 

  مرآز بحوث ابن البيطار
COM.YAHOO@BETAR-AL.I 

  
  الخلاصة  

بطريقة   ).Apium graveolens L(  من بذور نبات الكرفس celery oilتم استخلاص زيت الكرفس
زيت من وزن البذورالجافة وجد أن الدرجة % 1.2بنسبة )  (Steam distillationري الاستخلاص البخا

وتم اختبار فعالية هذا الزيت بايولوجيا على عدد من °  م٦٠الحرارية المثلى لفصل الزيت عن الماء هي بدرجة 
)  MBC(  و  Minimum Inhibition Concentration ) MIC(البكتريا الممرضة للإنسان و تسجيل 

Minimum bactericidal concentration لكل نوع وآما يلي :-  
 1- Staphyllococcus aureus MIC 23 mm .MBC 1:20 ر ايجابي        يالتاث  
2- Salmonella typhimerium  MIC 16mm .MBC  1:10       التاثير ايجابي 
3- Pseudomonas aeruginosa              يتلم تعطي أي تفاعل مع الز    

  -:المفتاح 
  Celery oil , Extract , antimicrobial activity   

  المقدمة 
 موطن  Apiaceae  يعود الى العائلة  Celery ويسمى بالانكليزية  .Apium graveolens Lنبات الكرفس 

رفس نباتا عشبيا ذا النبات الاصلي هو بريطانيا والدول الاوربية ثم انتقل الى المنطقة المعتدلة من اسيا ويعد الك
ويكون ساقه منتصب )  سم ١٠٠ – ٥٠( لاآثر من سنتين ارتفاعه ي  ثنائي الحول اذ انه لا يعمر  نمو قو

 تتمثل، اسطوانيا واوراقه ذات لون اخضر داآن اما الازهار فهي بيضاء اللون صغيرة على شكل خيمات رخوة 
تكون مدة تزهير النبات من حزيران الى . ) البذور ، الثمار ، اق الاور، السيقان ( ـ اجزاء النبات المستعملة طبيا ب

من  % ) ٣ – ١٫٥(  تحتوي ثمار الكرفس على .اب اما وقت تجميع الثمار الحاوية على البذور فيتم في ايلول 
دز ـالايـ وفث Limonene الليمونين   المتمثلة بالتربينات الاحادية  ومن اهمها   Volatile Oilsالزيوت الطيارة  

 Phthalides ين ـولـدا والاستيل آـ ومشتقاته آما يحوي على المرآبات الفينولية بجميع انواعها وبتراآيز عالية ج
 Acetyl choline  آما يحتوي على الفيتامينات الذائبة في الماء مثل  )A,B,C,E( والدهون بالاضافة الى 

  . المعادن مثل الحديد والزنك واليود وغيرها 
 ان لزيت الكرفس فعاليات حيوية آثيرة منها فعاليته ضد النمو البكتيري من خلال احتوائه على وجد

Phytoalexine  التي تمنع نمو البكتريا آذلك فعاليته المضادة للبعوض من خلال تاثيرة على الجهاز العصبي لها 
  آذلك فعاليته المضادة pinen ß α - اضافة الى الفعالية المضادة للطفيليات لاحتواء الزيت على مرآبات  

 واخيرا الفعالية المضادة للفايروسات لاحتوائه على  Psoraten , Scopoleletin للفطريات لاحتوائه على 
مرآبات الفلافونويدات والكيومارينات والتانينات وقد وجد من خلال الدراسات ان من فوائد زيت الكرفس يعالج 

  .  آونه مضاد أآسدة تسرطن الكبد المستحث إضافة الى
  

  الجزء العملي 
  : استخلاص الزيت من بذور نبات الكرفس – ١

 الكلافنجر يضاف لها حوالي من البذور المطحونة توضع داخل جهاز)  غم ١٠٠( يتم وزن حوالي * 
  . ساعات ٦ماء مقطر تستغرق عملية التقطير ) مل ٥٠٠(



 

  ٩٥

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
  . اسطة أقماع فصل ثم ينقى الزيت يجمع الزيت وتفصل الطبقة الزيتية عن الماء بو* 
  . يجمع الزيت في قناني معتمة وتحفظ في الثلاجة * 

  :  تحديد الفعالية المضادة للبكتريا – ٢
  .استخدمت تقنية الانتشار بالقرص للتحقق من الفعالية المضادة للبكتريا * 

  
  النتائـج 

  . ذج الزيت القياسي  لزيت الكرفس المحضر مطابقة لنمو GC لقد أظهرت نتائج فحص  
  

  المناقشة والاستنتاجات 
، تم اختيار طريقة الاستخلاص بالتقطير آونها من اآثر الطرق الملائمة من حيث التكلفة وتوفر المواد المستخدمة 

وقد اعتمدت بذور نبات الكرفس لاستخلاص الزيت اآثر من السيقان والاوراق آون آمية الزيت في البذور 

وهذا ما جاء مطابق من  % )  ٠٫٦  - ٠٫٥( بينما في الاجزاء الخضراء تتراوح   % ) ٣ – ١٫٥( تتراوح 

  . دراسات وبحوث في هذا المجال 

 ومشتقاتهما حيث تعتبر هذه  Selinene  و  Phathalide وجد ان من اهم المرآبات الكيميائية في الزيت هي  

جهرية مثل البكتريا والفطريات اضافة الى تاثيرها على آبح المواد الفعالة التي تؤثر بايولوجيا على الاحياء الم

وقد درس تاثير زيت الكرفس بايولوجيا حيث اختبرت الفعالية الضد بكنتيريه بثلاثة انواع من . الخلايا السرطانية 

البكتريا الممرضة للانسان ولتحديد فعاليته استخدمت طريقة الانتشار بالاقراص الورقية حيث اعطى الزيت 

 الاآثر تاثرا بالزيت وسجلت اعلى نسبة Staphyllococcus aureusبكتريا المستخلص فعالية واضحة ضد 

 اقل تاثرا حيث سجلت   Salmonella typhimeriumثم تاتي بكتريا )  ملم   ٢٣( تثبيط للنمو البكتيري بقطر 

 فاظهرت Pseudomonas  aeruginosa اما البكتريا الثالثة  )  ملم١٦(منطقة تثبيط  للنمو البكتيري بقطر 

   ) . ١(  جدول رقم همقاومة ضد الزيت ولم تسجل اي منطقة تثبيط للنمو البكتيري وهذا ما يوضح

المثبط الادنى لبكتريا ) ٤٠ : ١( حيث يمثل ترآيز  MIC يشير الى قيم الترآيز المثبط الادنى ) ٢(اما جدول رقم 

Staphylococcus aureus هو المثبط الادنى لبكتريا ) ٢٠ : ١(رآيز   في حين آان تSalmonella 

typhimerium   وعليه يكون ترآيز   MBC لبكتريا Staphylococcus aureus  ٢٠ : ١(   هي (

   .  ) ١٠ : ١ (   هو Salmonella typhimerium لبكتريا MBCوترآيز

  
  تلفة من زيت الكرفسيوضح تاثير الفعالية المضادة للبكتريا لتراآيز مخ ) ١( جدول رقم 

  مـــــل/ حجـــم  : تراآــيز  زيـــت الكرفـــس حجـــم 
S 1 : 40   1 : 20   1 : 10   1 : 5  1 : 1 

  نوع البكتريا

25  6  9  12  18  23*  Staphyllococcus aureus  
18  1  4  9  12  16  Salmonella typhimerium  
10 0  0  0  0  0  Pseudomonas aeruginosa  
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  . قة التثبط ملم  قطر منط-*
S -  Streptomycin  قرص  /  مايكروغرام ٢٥ مضاد حياتي ترآيز .  

  .يبين تراآيز الحد الادنى المثبط لزيت الكرفس على عدد من البكتريا الممرضة   )  ٢( جدول رقم 
  مـــــل/ حجـــم  : تراآــيز مختلفة لمستخلص زيـــت الكرفـــس حجـــم 

1:1 1:10 1:20  1:40  1:80 1:160 1:320  
  نوع البكتريا

+  +  +a  1+  _  _  _  Staphyllococcus aureus  

+  +b  2+  _  _  _  _  Salmonella typhimerium  

_  _  _  _  _  _  _  Pseudomonas aeruginosa  

  
  18 وآان عدد المستعمرات  MICيمثل + 1

  10 وآان عدد المستعمرات   MIC  يمثل 2+
+a  
+b يمثل          MBC  

  
  در المصا

1- Falzori,L. and Menary, P.R Development at celery oil and extract industry. 
Australian Government Rural INDUSTRIES Research and Development 
Corporation. .(2005) 

2- Gijbles,M.J.M.Phthalides in roots of Apium gravedens , Apium graveolens var. 
rapaceum , Bifora testiculata and Petroselinm Crispum var.Tiberosum. 
Eitoterapia.,38(1) :73-80. (1985) 

3- Rafikali A. Momin,  Muraleedharan G. Nair M.G.  Mosquiocidal ,nematocidal, 
antifungal  compounds from Apium graveolens L.Seed.J. Agric.Food Chem. 
49:142-145. .(2001) 
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  التاثير المضاد للبكتيريا لمستخلص زيت النعناع .٣٥

Antibacterial Effect of Mentha Oil Extract  from Mentha longifolia  
 نوفل حامد، زينة غانم خالد ،  هاشم محمد زهراو 
  سعد خالد حسن. د: المشرف 

  مرآز ابن البيطار/ 
I.AL-Betar @Yahoo.com  

  
  الخلاصة

 باستخدام طريقة التقطير البخاري  Mentha longifoliaيار من النبات المحلي استخلص زيت النعناع الط
 من الوزن الجاف لاوراق النبات وقد  %1.6المائي باستخدام جهاز الكلافنجر وآانت آمية الزيت المستخلص 

وآانت   Pseudomonas aeroginosaاثبتت فعاليته المضادة لبعض البكتيريا الممرضة للانسان عدا بكتيريا 
 اما 1:1 ملم وبترآيز 23 الاآثر تحسسا اذ سجل اآبرقطر نمو تثبيطي  Staphylococcus aureusبكتيريا 

 ملم ، وآان افضل ترآيز مثبط 3 وبقطر تثبيطي Salmonella typhimeriumادنى تاثير سجل ضد بكتيريا 
اما ادنى ترآيز مثبط ضد  .Staph ضد بكتيريا Minimum inhibition concentration) MIC (1:80ادنى

 Minimum bacteriocidal ، وآان افضل ترآيز قاتل 1:20 فكان Candida  albicansخميرة 
concentration) MBC (1:40  ضد بكتيريا Staph..  

  . Mentha longifolia، Mentha oil، Steam distillation: مفتاح ال
  المقدمة 

 بشكل طبيعي او بشكل مستزرع ويعتبر النعناع من الاعشاب المعمرة ينمو النعناع في آل البلاد العربية اما
ويتميز بنموه السريع   يكون الجزء الطبي المهم لنبات النعناع في الاوراق والتي يستخلص منها زيت طيار يعرف 

 ٧٠ – ٤٠نسبة menthol   C10 H20O ومن اهم المواد الفعالة فيه المنثول  spearmint oil بزيت النعناع    
اعتمادا على نوع النبات وعلى نوع التربة وموطن النبات والقليل من الليمونين والصنوبرين واليوآاليتول % 

 cineol، menthon  و    carvone وحامض التانيك آما يحتوي زيوت بعض الانواع الاخرى على الكارفون  
 IBS Irritable bowelج المعوي  وقد ظهر ان زيت النعناع فعال جدا في تخفيف حدة متلازمة التهي

syndrome والتي هي مجموع من الاعراض التي تشمل الآم ومغص في البطن والشعور بالانتفاخ والامساك 
 :والاسهال ومن اهم طرق استخلاص زيت النعناع

   Extraction vacuum distillation:  اولاً
   Steam distillation :ثانياً
  Supercritical gas: ثالثاً
 . استعمالاً هي طريقة التقطير البخاري الأوسع والطريقة Solvent extraction: رابعاً

  
   الجزء العملي

استخلص الزيت باستخدام جهاز الكلافنجر بطريقة التقطير البخاري المائي واستخدمت اوراق النعناع لهذا الغرض 
ت ودرس تاثير الزيت آمادة مضادة لعدد  ساعا4 درجة مئوي لمدة 100 غرام وثبتت الحرارة على 100وبوزن 

 Staphylococcus aureus ، Salmonella typhimerumن مثل امن الاحياء المجهرية الممرضة للانس
،Psedomonas aeroginosa ونوع واحد من الخمائر Candida albicans  اذ استخدم وسط )١(جدول رقم 

Nutrient brothآما تم استخدام طريقة الانتشار بالاآار باستعمال تقنية  لغرض التنمية والتنشيط للبكتيريا، 
Disc diffusion agar لتحديد الفعالية المضادة للاحياء، واستخدمت خمسة تراآيز من الزيت المخففة بمادة 

DMSO) (1:1، 1:5، 1:10، 1:20، 1:40 لزيت الادنى القاتل والترآيز الادنى المثبط الترآيز تحديد وتم 
 النصفية التخافيف من سلسلة لاجراء السائل المغذي الوسط استخدم الاختبار اذ قيد المجهرية الاحياء ضد النعناع

 ، ١:٨٠ ، ١:٤٠ ، ١:٢٠ ، ١:١٠ ، ١:٥ ، ١:١: (يلي وآما DMSO مادة باستخدام للزيت النهائي الترآيز من
  الوسط من مل) ١ (منها آل في عووض معقمة زجاجية انابيب عدة تهيئة  تم،) ٢( جدول رقم  )١:٣٢٠ ، ١:١٦٠
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. الجرثومي المعلق من مل) ١ (واضيف الزيت من ترآيزمحضر آل من مل) ١ (فيه وضعت ثم السائل الزرعي 

  ) .سالبة سيطرة (جرثومي لقاح بدون الآخر ترك آما) موجبة سيطرة (الزيت اضافة بدون الانابيب احد وترك
  تمت .ساعة ٤٨ لمدة م٣١ بدرجة حضنت فقد الخميرة عدا ساعة ٢٤ لمدة م٣٧ بدرجة الانابيب جميع حضنت
 الترآيز انها على MIC قيم حددت اذ الموجبة السيطرة انبوبة في) موجبة نتيجة (النمو ظهور حال النتائج قراءة
 عالي آما تم استخدام تقنية الكروماتوآرافي السائل .العكرة الانابيب سلسلة بعد عكورة فيه يظهر لم الذي الاوطأ

  .الكفاءة لغرض التعرف والتاآد من تطابق النموذج المحضر مع النموذج القياسي
  

  Mentha longifolia المحلي النعناع لزيت للماآروبات المضادة الفعالية) ١( جدول

  
  
  
  
  
  
  
  

S: 

Streptomycine (25µg/disc) A: AmphotercinB (10µG/DISC)     N.T. : Not tested 

  الترآيز المثبط الادنى والترآيز القاتل الادنى لزيت النعناع) ٢(جدول

  مل/ حجم :ترآيز زيت النعناع حجم

  ١:١  ١:٥  ١:١٠  ١:٢٠  ١:٤٠  ١:٨٠  ١:١٦٠  ١:٣٢٠   المجهريةالأحياءنوع 

Staph. Aureus _  _  ١+  +a +  +  +  +  

S. typhymurium _  _  _  ٢+  B+  +  +  +  

P.aeruginosa ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  

Candida albicans _  _  _  _  ٣+  C+  +  +  

  
  ١٠الترآيز المثبط الادنى وآان عدد المستعمرات + :  ٢  و١٥الترآيز المثبط الادنى وآان عدد المستعمرات + : ١

   ٥الترآيز المثبط الادنى وآان عدد المستعمرات + :  ٣  
a  + ،b  +،c : +الترآيز القاتل الادنى  

  
  المناقشة والاستنتاج 

من الوزن الجاف لاوراق النبات وهي نسبة جيدة لهذا النوع من النعناع % ١٫٢تم استخلاص زيت النعناع بنسبة 
 تبين ان لزيت النعناع القدرة على تثبيط نمو معظم in vitroوفي هذه الدراسة التي تم اجراءها خارج الجسم الحي 

 ، واعطى الزيت فعالية واضحة آمضاد فطري P.aeruginosaانواع البكتيريا قيد الاختبار عدا بكتيريا 
Antifungal  ضد الخميرة C.albicans ملم وللخميرة ) ٢٣٫٦-٣٫١( ،اذ تراوح قطر تثبيط النمو البكتيري بين

 الاآثر تحسسا S.aureus حيث آانت بكتيريا Disc diffutionملم وباستخدام طريقة ) ١٩٫٧-٤٫٣(تراوح بين 
 .S.typh ادنى ترآيز مؤثر ضد بكتيريا ١:٤٠ وسجل ١:١ملم وبترآيز ) ٢٣٫٦ (وتاثرا بالزيت وبقطر تثبيط

،  اما الترآيز الادنى المثبط الادنى للزيت فكان افضل ترآيز ) ١(ملم آما يوضح ذلك الجدول ) ٣٫١(بقطر تثبيط 
بينما آان  ضد خميرة الكانديدا ١:٢٠ وادنى ترآيز مثبط سجل هو .Staph ضد بكتيريا ١:٨٠مثبط مسجل هو 

من الدراسات ) .  ٢( آما موضح ذالك في الجدول رقم١:٤٠افضل ترآيز مثبط ضد بكتيريا السلمونيلا آان 
السابقة وجد ان الفعالية الموجودة في زيت النعناع ضد البكتيريا والفطريات والفيروسات بالاضافة الى الابتدائيات 

وعند النظر الى النتائج نلاحظ ان زيت النعناع آان فعالا   ، Terpenoids  اوTerpenenes يعود الى وجود الـ
  بشكل اآبر ضد البكتيريا الموجبة لصبغة آرام اذ اوضحت بعض الدراسات ان البكتيريا الموجبة للصبغة تكون 

  مل/ حجم -ترآيز زيت النعناع حجم  

A S ١:١  ١:٥  ١:١٠  ١:٢٠  ١:٤٠  
  نوع الاحياء المجهرية

N.T. ٢٣٫٦  ١٩٫٥  ١٤٫٨  ١٠٫٦  ٥٫٦  ٢٢٫٣  Staph. Aureus 

N.T. ٢١٫٣  ١٧٫٣  ١٠٫٨  ٦٫٢  ٣٫١  ١٨٫٢  S.typhymurium 

N.T. ٠٠٫٠  ٠٠٫٠  ٠٠٫٠  ٠٠٫٠  ٠٠٫٠  ١٠٫٢  P.aeruginosa 

١٥٫٦  N.T. ١٩٫٧  ١٦٫٤  ١٢٫٠  ٨٫٣  ٤٫٣  Candida albicans 
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، وقد لوحظ ان )Mann et al 2000(حساسة جدا لمعظم الزيوت الطيارة اآثر من البكتيريا السالبة لصبغة آرام 

 آانت مقاومة لكل تراآيز الزيت المستخدمة وتم تثبيطها فقط بوساطة المضادات القياسية P.aeroginosaريا بكتي
 Pintor et al(اذ اشارت بعض الدراسات بان هذه البكتيريا قليلة التحسس الى فعل معظم الزيوت الطيارة 

ادة للبكتيريا عموما يعود الى اختلاف ، اضافة الى ما ذآر فان بعض ميكانيكيات مقاومة الفعالية المض) 2002
 تشفر الى Genesانواع البكتيريا والى الظروف البيئية المحيطة بها فقد تكتسب بعض الاحياء المجهرية مورثات 

ا قبل ان تؤثر بها ، اضافة  التي تؤدي الى تحطيم العوامل المضادة للبكتيريβ-lactamasesانزيمات معينة مثل 
 تخرج بواسطتها  والتيReflux pumpsريا ممكن ان تكتسب ميكانيكية الضخ العكسي لك فان البكتيالى ذ

مكن ان يآما ، داخل الخلية الهدف ى تيريا قبل ان تصل هذه العوامل الللبكتيريا من داخل البكالعوامل المضادة 
  .تكتسب البكتيريا طفرات تحدد وصول العوامل المضادة للبكتيريا الى داخل الخلية 

  ادرالمص

مفتاح المجاميع النباتية الوعائية الموجودة في العراق مع الصفات المميزة ) ١٩٨٢(الموسوي،علي حسين -١
  .مكتب الحضارة للطباعة والرسم الهندسي، بغداد. لعدد من هذه المجاميع

2.Ahmed,A.A.,Mahmoud,A.,Williams,H.J.,Scott,AI,Reibenspies,J.H.,Mabry,T.J. 
1993.New sesquiterpeene a-methylene lactones from the Egyptian plant Jasonica 
candicans . J. Nat.Prod. 56:1280. 
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  لفعالية المضادة للميكروبات لمستخلصات قشور الرمانا.٣٦

Antimicrobial Activity of Pomegranate Peel Extracts  
   حمدعمر طالبم،   يسرى حكمت، هند حميد خضير 

  الدآتور سعد خالد حسن  : المشرف
  بن البيطار ا  بحوثمرآز

I.AL-Betar@yahoo.com 
 

  الخلاصة 
 ساعات ،وجفف 4استخلصت قشور الرمان المجففة بالظل باستعمال جهاز السكسوليت وبمذيب الميثانول لمدة 

 أثبتت النتائج مطابقة النموذج المحضر للنموذج القياسي باستعمال تقنية استشراب  مْ ،40المستخلص بدرجة 
، واظهرت النتائج فعالية المستخلص المضادة للميكروبات Gas liquid chromatographyالغاز السائل 

 . المضادة للبكتريا السالبة والموجبة اضافة الى فعاليته المضادة للفطريات 
  : ضد آلا من(1mg -62.5µg)الادنى لمستخلص قشور الرمان تراوح بين  ان الترآيز القاتل 

(Escherichia coli, Pseudomonous aeroginosa, Staphylococcus aureus, Salmonella 
typhi, Streptococcus pyogenes, Candida aldicans, Streptococcus facalis, 

Streptococcus mutans. ( ة الباѧصف    آما ان الفعاليѧى النѧنخفض الѧة تѧى      يلوجيѧوذج الѧرض النمѧد تعѧا عنѧتقريب 
  . ساعة ١٥ ساعات وتفقد تماما عند التعرض الى نفس الدرجة ولمدة ٥مْ لمدة ٥٠

  
   : المفتاح

activity Peel pomegranate, Extracts, antimicrobial 
 

  المقدمة
 ويعود إلى العائلة الرمانية pomegranate ويسمى بالانكليزية Punica granatumالرمان هو ثمار شجرة 

punicaceae وجد ان ، موطنه الاصلي جنوب غرب اسيا . امتار ) 5-8(  شجرات صغيرةِ يتراوح طولها بين
عصارة ثمار الرمان لها فعلاً قاتلاً للجراثيم وقد اعطيت خلاصات ثمار الرمان فعالية ضد أنواع من البكتريا 

 Escherichia coli., Staphylococcus aureus, Streptococcus mutans الموجبة والسالبة لصبغةغرام
وجد أن للمستخلصات المائية والكحولية ،  فضلاً عن ذلك فأن قشور الرمان فعالة ضد الجراثيم٦٠: ١ وبتخفيف  

آما ان الرمان زاخر بمرآبات  , T.tonsurans  T.mentagrophytesللرمان فعالة ضد الفطريات خصوصاً
التي يعتقد أنها من أسباب تصلب (لمنع أآسدة دهون البلازما  آسدة ، حيث وجد أنها فعالة بصورة جيدةمنع الأ
آما قد اثبتت الدراسات التي اجريت على خطوط لخلايا البروستات السرطانية حدوث عملية تثبيط ) . الشرايين

لص قشوره وزيت بذوره احدث قتل لتكاثرها وموت العديد منها ، ان الخليط المكون من عصير الرمان ومستخ
في حالة استخدام مكونات الخليط % 60من خلايا البروستات السرطانية بينما آان القتل بحدود % ٩٠وصل الى 

اضافة الى فعاليته المضادة لسرطان الثدي، لقد اظهرت البحوث المستخدمة لخطوط خلايا الثدي . آلا على حده
ا السرطانية ولنمو الورم،آمااظهرت النتائج فعاليتة المضادة لسرطان الجلد السرطانية حدوث توقف لتكاثرالخلاي

فالفئران المعالجة موضعيا بمستخلص قشور الرمان اظهرت انخفاضا ملحوظا في حجم الورم السرطاني وآانت 
بالنسبة للمجاميع المعالجة % 100بالنسبة للمجاميع المعالجة بمستخلص قشور الرمان فقط و% 30نسبة 

   ).TPA(المستخلص ومادة ب
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 الجزء العملي

 -:تحضير مستخلصات الميثانول  .١
  .Soxhlet غرام من قشور الرمان المطحونة داخل جهاز السكسوليت ٤٠ حوالي ضع   و •
 . ساعات٤ عملية الاستخلاص  أستغرقتو % ٩٩ مل من الميثانول بترآيز 150 حوالي أضيف •
 . Whatman No 4) (رشح المستخلص خلال ورق ترشيح من نوع •
 . م٤٠ْ مْ و جفف بدرجة 60 بدرجة Rotary رآز النموذج باستعمال المجفف الدوار  •

استخدمت تقنية الانتشاربالاآار و تقنية الانتشار بالقرص -:جهرية متحديد الفعالية المضادة للاحياء ال .٢
  .تحقق من الفعالية المضادة للاحياء المجهريةلل

  
  النتائج 

 لمستخلص قشور الرمان مطابقة النموذج المحضر لنموذج القياسي مع وجود بعض GCئج فحص  نتاأظهرتلقد 
 ان النموذج القياسي قد مرر بمراحل تنقية  إلى ربما يعود ذلك  ،الاختلاف البسيط في تراآيز بعض المحتويات

اض السرطانية والمضادة  الذي يعد المادة الاساسية ذات الفعالية المضادة للامرEllagic acidلزيادة ترآيز 
  .للميكروبات سواء آانت بكتريا او فايروسات او فطريات

 .حديد الترآيز الادنى القاتل لمستخلص قشور الرمان ت :جدول

 methicillin-resistant Staphylococcus N= Nystatin, O= Ofloxacin , CIP= Ciprofloxcin ,DW= distilled water ,NT= not tested *  ملاحظة

 

  

  السيطرة )mm(ومناطق التثبيط )w/v(تراآيز الزيت المستخلص 

 السالبة

  

 السيطرة الموجبة

MIC  

)w/v(  

 15.631.2 62.5 125 250 500 1000 D.W CIP O N 

  

 العزلات البكتيرية

1000 - - - - 12 10 21 - 22 25 NT Escherichia coli 

 - - - - - - 9 - 23 20 NT Pseudomonous  
aeroginosa 

250 - - - 5 9 16 21 - 25 22 NT Staphylococcus aureus 

125 - - - - 8 10 20 - 23 20 NT Staphylococcus 
aureus* 

1000 - - - - - - 21 - 23 11 NT Salmonella typhi 

250 - - - - 6 12 19 - 24 26 NT Streptococcus 
pyogenes 

62.5 - - - 5 9 17 28 - 25 27 NT Streptococcus mutans 

١٠٠0 - - - - - ٧ 13 - 21 19 NT Streptococcus facalis, 

1000 - - - - - - 21 - NT ٢١ 2٥ Candida aldicans   
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  المناقشة والاستنتاجات

ا الموجبة والسالبة لصبغة غرام عدا بكتريا اظهر مستخلص قشور الرمان تاثيرفعالا ضد البكتري
Pseudomonous  aeroginosa نتائج آثير من البحوث في هذا المجال فقد تراوحت مناطق  وهذا يتفق مع

والتي ,ملم وهي معدلات جيدة اذا ماقورنت بالمضادات الحيوية المستعملة آسيطرة موجبة(5-28)التثبيط بين 
  (1mg -62.5µg)اآيز تراوحت بين  للمستخلص وجد ان التر MIC تحديد  ملم ، وعند(11-25)تراوحت بين 

. الاعتبارنظرب الجانبية التي تحدثها المضادات الحيوية داخل الجسم التأثيراتاذ تعد هذه النتائج ممتازة عند اخذ 
 methicillin-resistant  جرثومية مقاومة للمضادات الحيوية مثلأنواعآذلك نلاحظ تاثير المستخلص على 

Staphylococcus التي تشكل مشكلة آبيرة في المستشفيات وتعقيم الاجهزة الطبية ،فقد لوحظ تاثيرا واضحا 
 Candidaآذلك لوحظ ان للمستخلص تاثيرا فعالاضد الفطريات المرضية والمتمثلة .للمستخلص عليها 

albicans  الفعالية المضادة للميكروبات تعود الى مرآبات أن tannins المتواجدة بنسب عالية في قشور الرمان 
  . في المستخلص آلما اظهر فعالية عالية مضادة للبكتريا والفطريات معاtanninsاذ آلما ارتفعت تراآيز 

عريض عند ت%) 23-48(ة الفعالية البايلوجية لقشور الرمان فلوحظ انخفاض تراوح بين بوتيثآما دُرست 
ن لمدة  فقدت تماما عند تعرض نفس النموذج لنفس الدرجة ولكت ، بينما  ساعا٥ مْ لمدة 50النموذج لدرجة 

  .ساعة  ) 15-17(تراوحت بين 
 

 المصادر
1- Ghasemian A., Mehrabian S. and Majed A., peel extracts of two Iranian cultivars 

of Pomegranate (Punica granatum) have antioxidant and antimutagenic 
activities.Pakistan Journal of biological Sciences  (7): 1402-1405, (2006 ).  

2- Kansoh, A., El-sayed S. and Jwanny E., Bioactivity of compounds from some 
Egyptian higher plants: Isolation, purification and some properties of 
antimicrobial compounds from roman (Punica granatum) peels ARAB Journal of 
Biotechnology Volum4 Number 1 January 2001. 

3- Pradeep B., Manojbabu M. and Planaiswamy M., Antibacterial activity of Punica 
granatum L.against Gastro Intestinal causing Organisms Ethnobotanical Leaflets 
12: 1085-89, (2008). 
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 )المغنيسيوم ، الكالسيوم ، الصوديوم ( تحضير بعض مشتقات حامض الستريك سترات .٣٧

Preparation of  Citric acid Compound Citrate 
 ( Sodium , Calcium , Magnesium ) 

  فـــلاح حســــن  أحميـــدي، عبد الرحمن صالح محمد 
  سعد خالد حسن.  د -:المشرف 

  مرآز بحوث ابن البيطار
I.AL-BETAR@YAHOO.COM  

  ة ـالخلاص
يذاب الحامض في الماء ثم ، لغرض الاستفادة  من حامض الستريك الراآد  في مخازن  شرآة أدوية سامراء 
يض من سترات الصوديوم واذا يرشح وعند مفاعلة هذا الراشح مع هيدروآسيد الصوديوم نحصل على راسب اب

فاعلنا الراشح أعلاه مع هيدروآسيد الكالسيوم نحصل على راسب ابيض من سترات الكالسيوم اما اذا فأعلناه مع 
لقد تم اعتماد الفحوص . آاربونات المغنيسيوم  نحصل على راسب ابيض مصفر من سترات المغنيسيوم 

في تقييم المواد الناتجة ومدى مطابقتها للمواصفات  )  ( USP27والأجهزة المطلوبة حسب دستور الأدوية 
  .الدوائية 
  .سترات الكالسيوم، سترات الصوديوم ، حامض الستريك  -:المفتاح 
  ة ــالمقدم

اآتشف حامض الستريك لاول مرة في القرن الثامن من قبل العالم العربي جابر بن حيان ومع تطور العلوم 
 م وجـــــد ١٨٩٢ م من بلورة هذا الحامض وفــي عــــام ١٧٨٢عام )  مشيل وليم( استطاع العام السويدي 

لم يتم أنتاج الحامض صناعيا حتى عام ، انه يمكن تحضير الحامض عن طريق تخمر السكر ) ويمر ( العالــــم 
ـــد العناصر المهمــــــة ومـــــــــع استمــــــرار البحــــــث وجــــــد ان هـــــذا الحامــــض هو احـــ.  م ١٩٢٩

:      فــي أآسدة الدهــــــون والبـروتـيـنـــــات والـكـاربـوهـيـــدرات ولـــه سـلــســــلـة تـفــاعــلات تـسـمــى 
(tri carboxylic acid cycle  , krebs cycle , citric acid cycle )  ومن سلسلة التفاعلات هذه نحصل 

سترات المغنيسيوم  التي تستخدم ، سترات الكالسيوم ، سترات الصوديوم   دوائية مثلعلى مرآبات ذات اهمية
حيث نحصل  على هذه المواد من . آمواد مانعة لتخثر الدم اثناء عمليات نقل الدم او مواد مضادة للحموضة  

ل تفاعل استنادا لك) PH(مفاعلة حامض الستريك مع الملح المناسب لكل مادة مع مراعاة الاس الهيدروجيني  
  . للاستنتاجات والمصادر المعتمدة في البحث والتي تم الإشارة لها في نهاية التقرير 

  

  ي ـزء العملــــالج
من حامــض الستريك ويضاف اليه تدريجيـا )  غم ٥٠( من سترات الصوديوم الثلاثية يذاب )  غم ٦٠( تحضير ل

نرشح  ) ٨ – ٧٫٥( مساوية  )  PH (    اس هيدروجيني   من هيدروآسيد الصوديوم حتى نصل الى)  غم ٣٠( 
  .المحلول الناتج ثم نبخر الراشح فنحصل على راسب ابيض من سترات الصوديوم 

C6H8O7 .  H2O  +3NaOH                                         Na3C6H5O7    +  4H2O  
من حامض الستريـــك ويضاف اليــــه تدريجيـــا ) غم  ٥٠( من سترات الكالسيـوم يــذاب )  غم ٦٠( ولتحضير 

مساويـــــه  )  PH (  نصل الــــى  اس هيدروجينــــي    من هيدروآسيد الكالسيوم مع التحريك حتـى)  غم ٣٠( 
فيتكون راسب ابيض من سترات الكالسيوم الذي يفصل بالترشيح ويغسل بكمية آبيرة من الماء ثم  ) ٧ – ٦٫٥( 

   .يجفف 
4C6H8O7 + 6Ca(OH)2                                   2Ca3( C6H5O7)2 + 12H2O 

اليـــــه تدريجيــــا  ويضاف من حامض الستريك )  غم ٥٠( من سترات المغنيسيوم يـذاب )  غم ٥٠( ولتحضير 
لول مصفر يرشح من آاربونات المغنيسيوم نلاحظ خروج  غاز ثاني اوآسيد الكاربون وتكون مح)  غم ٣٠( 

  .المحلول ويبخر فنحصل على راسب ابيض مصفر من سترات المغنيسيوم 
4C6H8O7 -  H2O  + 6MgCO3                       2C12H10Mg3O14 + 10H2O + 6CO2  
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  المناقشة والاستنتاج  

لك يجب إذابة الحامض  الحامض المستخدم في التجارب من المواد الراآدة في مخازن شرآة أدوية سامراء لذ– ١
  .وترشيحه لغرض التخلص من الشوائب والتي هي عبارة عن أتربة ومواد عالقة 

  .لكل تفاعل لكي لا يفشل الناتج النهائي في فحص القاعدية  )  PH(  يجب ضبط قيمة الاس الهيدروجيني  – ٢
تصق بقعر الاناء لذلك يجب سكب  عند تبريد محلول سترات الصوديوم فانه يتحول الى آتلة بلورية صلبة تل– ٣

  .  المحلول الكثيف القوام في جفنه خزفية ثم طحن الناتج بعد ذلك او إضافة  آمية قليلة من الايثانول 
عند تحضير سترات الكالسيوم لضمان عدم  ) ٧ – ٦٫٥( التفاعل بين  )  PH(  يجب التاآيد على ضبط قيمة – ٤

  .سيوم غير متفاعله وممزوجة مع سترات الكالسيوم الناتجة وجود آمية فائضة من هيدروآسيد الكال
  جدول خاص بتجارب تحضير سترات الصوديوم

 Assay  Loss  الملاحظات
on dry  ت  القاعدية  الذوبانية  التشخيص  

 لعدم توفر Assayلم يتم تحليل 
  المواد الكيميائية والأجهزة 

  Comply Not comply  Comply  1  

ود دقائق قليلة الإذابة غير تامة لوج
غير ذائبة بالإضافة الى الياف من 

  ورق الترشيح 

 
 Comply Not comply  Comply  2  

، وجود الياف من ورق الترشيح 
 آانت  H2SO4 ( 0.1 N )آمية 

)0.3Ml  (  0.2)  والمفروض 
ml )  NMT 

 

 Comply Not comply  Not 
comply  3  

آمية ، المادة غير تامة الإذابة 
H2SO4 ( 0.1 N ) 0.35 آانت 

ml 

 
 Comply Not comply  Not 

comply  4  

  Comply Not comply  Comply  5    وجود دقائق غير ذائبة 
 لعدم توفر  Assayلم يتم تحليل 

  الأجهزة والمواد 
 Comply  Comply Comply  Comply  6 

  

  جدول خاص بتجارب تحضير سترات الكالسيوم
  ت  التشخيص  وبانيةالذ. AssayLoss on dry  الملاحظات

     Not comply  Not comply 1 
 Not comply Comply 2     وجود دقائق غير ذائبة مع ألياف

لعدم ) (assayلم يتم إجراء تحليل 
 Comply  Comply Comply 3    توفر الأجهزة والمواد

  

 
  جدول خاص بتجارب تحضير سترات المغنيسيوم

  ت  التشخيص  القاعدية.Loss on dry  آلورايد  آبريتات Assay  الملاحظات
        Not Comp. Comp. Comp. 1 

  assayلم يتم اجراء 
لعدم توفر أجهزة 

  ومواد 

Comply Comply Comply Comply Comply 
2 
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  المصادر 
1 – Journal of the American college of Nutrition , vol.20, No.3,239-246 (2001 ). 
2- C coudray , M  rambeau , Feillet – coudray , Y rayssiguier "study  of magnesium 

bioavailability from ten org. and inorg. Mg salts "( 2005 ) 
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  لاآتات الصوديوم ،لاآتات الكالسيوم  تحضير وتنقية مشتقات حامض اللاآتيك.٣٨

Preparation and Purification of Lactic Acid Derivatives  
Calcium Lactate , Sodium Lactate 

  دخنه فارس عبد الكاظم، علي عواد محمد  ، سعد خالد حسن . د
  مرآز بحوث ابن البيطار

I.AL-BETAR@YAHOO.COM 
  

  الخلاصة 
مة دوائيا بشكل خاص ومن خلال هذا البحث تتوضح لنا آيفية لاآتات الكالسيوم والصوديوم من الاملاح المه

تحضير ملح لاآتات الكالسيوم بطريقة آيميائية بحته اعتمادا على افضل الظروف التي تم التوصل اليها مختبريا 
وذلك من خلال مفاعلة حامض اللاآتيك مع آاربونات الكالسيوم بينما آانت اغلب الطرق المتبعة في تحضير هذا 

  . ملح هي طرق بايولوجية تعتمد باساليبها على تخمير السكروز او الكلوآوز ومعاملته بمواد آيميائية ال
 .مشتقات حامض اللاآتيك : مفتاح ال

  المقدمة 
 من الحوامض المهمة ويعرف ايضا ٩٠٫٠٨ والوزن الجزيئي  C6H12O7حامض اللاآتيك ذو الصيغة الجزيئية  

  .على شكل حامض آاربوآسيلي ) آارل وليم (  من قبل العالم ١٧٨٠ل مرة عام تم عزله لاو، بحامض اللبنيك 
  : يمتلك حامض اللاآتيك نظيرين بصريين 

 ،  D ( - ) Lactic acid  او  Lactic acid – ( R)  له  والثاني مرأه  L-(+) Lactic acidالأول يعرف بـــ  
 عمليات الايض والتخمر لخلا )  LDH(  منتوج ثابت الأول نظير بايولوجي مهم يكون في الحيوانات على شكل

  .والتحلل 
يحضر ملح لاآتات الكالسيوم بطريقة بايولوجية عن طريق معاملة محلول هيدروآسيد الكالسيوم مع السكروز اما 
الطريقة التي اعتمدت في هذا البحث فهي الطريقة الكيمياوية والتي تعتمد معادلة حامض اللاآتك مع آاربونات 

  .الكالسيوم 
  

  الجزء العملي 
تحضر مشتقات حامض اللاآتيك من مفاعلة حامض اللاآتيك مع احدى القواعد المعروفة فلتحضير لاآتات 

  .وبنقاوة عالية  ) ٧ – ٦٫٥( الكالسيوم  يتم معادلة الحامض مع آاربونات الكالسيوم وصولا الى حامضية بحدود 
تم معادلة حامض اللاآتيك مع آاربونات الصوديوم وصولا الى اما عند تحضير مشتق لاآتات الصوديوم ي

من المادة الفعالة وبعد إجراء العديد من التجارب المختبرية تم  %  ٨٠وبترآيز   ) ٧ – ٦٫٥( حامضية بحدود 
علما بانه تحضير ،  ) ١( التوصل الى الظروف المثلى لتحضير هذه المشتقات آما هو موضح في الجدول رقم 

  . مشتقات يتطلب استخدام اجهزة ومعدات زجاجية مختلفة وبسيطة ومتوفرة في الأسواق المحلية هذه ال
  

                                                                                                               
CH3-CH-COOH+CaCO3   Ca+2 [CH3-CH-OH¯] 2               Ca[CH3-CH-COO¯]2. 5H2O  

  

 
2CH3-CH-COOH+Na2CO3           2CH3-CH-COONa+H2O+CO2 

  :التجــــارب المختبريــــة
نظرا لعدم وجود طريقة عمل محددة في الأوليات تم التوصل إلى أفضل الظروف من خلال سلسة من التجارب 

  .تحت ظروف عمل مختلفة لغرض الحصول على أفضل نتيجة
  
  

 o م ٨٠  الماء بوجود

OH 
OH OH  

OH OH 
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   )1(  جدول رقم  
  
  
  
  

حامض  ت
درجة حرارة   القاعدة  اللاآتيك

  المجفف

ية ضحام
المحلول 

PH  

نقاوة 
  الملاحظات  النقاوة  الذوبانية  المنتوج

  لمدة ٥م٨٠ Ca(OH)2 مول١   مول٢  ١
  ٧-٦  يومين

  
  بعدالتنقية بالايثانول مطابق  مطابق

 لمدة ٥ م٨٠   مول١  CaCO3   مول٢  ٢
   غير مطابق  ابقغير مط    ٥-٥٫٥  يومين

 لمدة ٥م٨٠ CaCO3 مول ١   مول٢  ٣
  بعد التنقية بالايثانول مطابق  مطابق  مطابق  ٧-٦٫٥  يومين

  
  )٣(تبين أن أفضل الظروف لإنتاج لاآتات الكالسيوم آانت في تجربة رقم )  ١(من ملاحظة جدول رقم 

  المناقشة 
لاآتات الكالسيوم بعد آبسها على شكل حبوب او للبحث اهمية آبيرة في الصناعات الدوائية حيث تستخدم مادة 

اما مادة لاآتات ، اقراص لتعويض النقص الحاصل في الجسم من الكالسيوم والذي يسبب مرض لين العظام 
   . الأخرىالصوديوم فتدخل في صناعة مستحضرات التجميل وبعض  الصناعات الدوائية 

 خط زجاجي يستخدم لهذا أنشاءالمادة من خلال من هذه )  ريادي ( يمكن الحصول على آميات آبيرة  •
  ) .حامض اللاآتيك ( الغرض بشرط ان تكون المادة الأولية نقية جدا 

 ترآها معرضة للجو وهي دمادة لاآتات الكالسيوم من المواد الدوائية المهمة والتي تتاثر بالرطوبة حيث عن •
  وحال تحولها o م٨٠لك يفضل ان تعطى بدرجة مع المادة لذ) البكتريا ( رطبة تتكون طبقة من الفطريات 

 . الى باودر تطحن جيدا وتوضع في قناني زجاجية محكمة الغلق 
 . مادة لاآتات الصوديوم تحفظ في قناني بلاستيكية او زجاجية وهي لا تتاثر بالظروف الخارجية  •

  

  
  المصادر 

1 - Sean  C  Sweetman .   Martindale    34edition  , 2005 , page 1225-3 . 
2 – British Pharma  copia 2001   6 – 71 . 

3 –  MARYADELE  J.O'Neil  Merck Index An Eneyclcopedia  of Chemicals , Drugs , 
and Biologcals , 14th Edition 2006 . 
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  استخلاص زيت الجيرانيول من نبات عطرة الشاي وتأثيره المضاد للبكتيريا.٣٩

Antibacterial Effect of Geraniol Oil Extraction  from Rose 
Pelargoium Odoratissimum  

  زينب عبد االله ، أسراء إسماعيل ،نغم عبد الستار 
  سعد خالد حسن. د -: المشرف
  ابن البيطاربحوث مرآز 

I.AL-BETAR@TAHOO.COM  
 

  الخلاصة 
 Pelargoium) عطرة الشاي(الجيرانيول  من نبات  Geraniol Oilتم استخلاص زيت الجيرانيول 

Odoratissimum بطريقة  Steam Disttilation   وقد تم اختبار فعـالية هذا الزيت % )    ١،٣( بنسبة
  MIC ) Minimum inhabetionبايولوجياً على عدد من البكتيريا الممرضه للانسان  وتم تسجيـل

concentration (  وMBC)     Minimum bacteriocidal Concentration ( لكـل نوع وآما يــلي:-  
1- Pseudomonas  aureoginosa        MIC    22mm    ,     MBC   20% 
2-Staphylococcus aureus               MIC     18mm   ,      MBC   10% 
3- Salmonella typhimerium           MIC     15mm  ,       MBC   1% 
 

  المقدمـة 
نبات عطرة الشاي من النباتات المستزرعة في العراق حيث يتواجد في الحـــدائق والمشاتل وهذا النبات يعود 

  آما يسمى بالعطر العربي Pelargoium odoratissimum لميواسمه العـ) Geraneaceae(للعائلة العطرية 
ت الأصلي جنوب أفريقيا وسجل لأول مره موطن النبا. تمييزا له عن الأنواع الأخرى منه مثل العطر الايطالي 

وهو  وحاليا هو من الإعشاب الشائعة في أسيا وأوربا وشمال أفريقيا واغلب البلاد العربية) ١٦٩٥(في أوربا عام 
سم له أوراق راحية مفصصة وخشنه الملمس ذات لون ) ٨٠٠-١٠٠(عبارة عن عشب حولي صغير يبلغ ارتفاعه 

يزهر النبات في فصل الربيع . زةقة الوراق والسيقان الخضراء لها رائحة ممياخضر داآن تغطى بشعيرات دقي
أزهارا وردية اللون وصغيرة الحجم تتجمع في نورة خيمية الشكل وتتميز بعطرها الفواح ) من نيسان ولغاية أب(

 المستخدمة ءالأجزا والافرع الغضه للنبات الأوراقتمثل . يتكاثر النبات تكاثرا خضريا عن طريق عقل الساق
المكثف يحتوي على آحول الجيرانيول وآحول السترونيلول اللذان يمثلان الجزء الفعال في  ماء العطر. طبياً 

  500طن  من زيت عطره الشاي سنويــاً الا ان الطلب عليه بحدود 300  وحاليـا يتم أنتاج. الزيت المستخلص
يسمى الزيت . يابان دول مستوردة رئيسية لهذا الزيتطن و تعتبر الولايات المتحدة الامرآية واوربا وال

وهو عبارة عن زيت رائق شفاف مع صبغة باهتة من اللون الأخضر له   )Geranium Oil( المستخلص بـ
الغضة ) للازهار والسيقان والاوراق(يستخلص الزيت الاساسي من التقطير البخاري . رائحة عطرية رائعة 

يفضل ان تجمع ، التي تحوي على الزيت الاساسي تكون موجودة في اوراق النبات  معظم الغدد، لنبات العطره 
اجزاء النبات قبل ان تتفتح إزهاره آما يراعى ان تجفف هذه الاجزاء جزئياً لزياة محتوى الزيت فيها نتيجة تبخر 

ائه على مادة وذلك لاحتو يتكون الزيت بصورة رئيسية من آحولات الجيرانيول والسترونيلول أيضا. الماء
  :،المكونات الأساسية لزيت عطرة الشاي هي)  Geraniol(التربينات الكحولية الاوآسجينية المسماة بـ 

Alcohols : terpenic , geraniol ,borneol ,citronillol ,linalool ,terpineol-  
-Esters :   acetic, butyric ,valerianic 
-Ketones  
-Phenols(eugenol) 
-Terpenes (phellandrene, pinene)                
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داخليا يستخدم على شكل قطرات مخلوطة مع أي وسط علاجات الدوائية داخليا وخارجيا يدخل في الكثير من ال

  حيث يعمل بفعالية في الإسعافات ]العصير،الخبز،العسل،الماء) زيت السمسم مثلا (الزيوت الثابتة [جامع مثل 
حيث يعمل ماء العطر آملطف لدرجة حرارة الجسم عند الإصابة بالحميات أو عند . لتوازن للجسمالأولية وإعادة ا

 يخفف من الاآتئاب والشعور بالعطش وذلك بشربه مخففا أو رشه على فروه الرأس والجبين أذ ان له تأثير منشط 
. معدة وقرحة الجهاز الهضمي يعمل آدواء قابض لوقف النزيف الداخلي يحسن جهاز المناعة ويعالج أمراض ال. 

زيت ،زيت اللوز (خلطه مع الزيوت الحوامل المعروفة بخارجيا يستخدم زيت عطرة الشاي مع زيوت المساج 
أذا يعمل آمطهر للجروح ويساعد على سرعة ) زيت نوى العنب، زيت النعناع،زيت جنين القمح ،نوى المشمش 

لعلاج الطفح الجلدي ، الكدمات ، الالتهابات الجلدية ، الحروق التئامها آما يستخدم آغسول موضعي أو آمادات 
على الصعيد الغذائي .ويعمل آمهدئ ومسكن لأمراض المفاصل الروماتزمية . ،الإصابات الفطرية والتقرحات 

يمتزج مع معظم الزيوت العطرية المستخلصة من الليمون . يضاف إلى بعض الاشربة ليكسبها طعما مقبولا
يستخدم بشكل واسع في تحضير العطور وصناعة  مميزة للمعجنات والعصائر المثلجةليعطي نكهة والبرتقال 

   .الصابون والمنظفات ومساحيق الزينة ومعطرات الجو وآطارد للحشرات
 

  الجزء العملي 
   لنبات الجيرانيول والأزهارالعطرية  الأوراقاستخلاص الزيت من  -١

لخضراء للنبتة بعد تكسيرها الى اجزاء صغيرة وتوضع داخل جهاز         غم من الاجزاء ا    ٣٠يتم وزن حوالي     -
 . ساعة ٢٫٥ مل ماء مقطر وتستغرق عملية التقطير ٣٠٠الكلافنجر الحاوي على 

 .يجمع الزيت وتفضل الطبقة الزيتية عن الماء بواسطة اقماع فصل و ينقى الزيت  -
 .يجمع الزيت في قناني معتمة وتحفظ في الثلاجة  -
  :لفعالية المضادة للبكتريا  تحديد ا-٢

 .استخدمت تقنية الانتشار بالقرص للتحقق من الفعالية المضادة للبكتريا  -
 

  النتائج والمناقشة
آونهѧѧѧا مѧѧѧن  )  Steam distillation extraction(تѧѧѧم اختيѧѧѧار طريقѧѧѧة الاسѧѧѧتخلاص بѧѧѧالتقطير البخѧѧѧاري     

 فيهѧѧا وتѧѧم الحѧѧصول علѧѧى آميѧѧة مѧѧن الزيѧѧت      اآثѧѧر الطѧѧرق الملائمѧѧة مѧѧن حيѧѧث التكلفѧѧة وتѧѧوفر المѧѧواد المѧѧستخدمة       
مѧѧѧѧن الاوراق الجافѧѧѧѧة جزئيѧѧѧا لمѧѧѧѧدة سѧѧѧѧاعتين ونѧѧѧصف بينمѧѧѧѧا لѧѧѧѧم يѧѧѧتم اعتمѧѧѧѧاد طريقѧѧѧѧة اسѧѧѧѧتخلاص    % ١،٣بنѧѧѧسبة  

الزيѧѧѧت بالمѧѧѧذيبات العѧѧѧضوية آونهѧѧѧا مكلفѧѧѧة مѧѧѧن ناحيѧѧѧة ومѧѧѧن ناحيѧѧѧة أخѧѧѧرى احتماليѧѧѧة سѧѧѧمية المѧѧѧواد العѧѧѧضوية             
   ѧѧѧѧى ان آميѧѧѧѧافة الѧѧѧѧا اضѧѧѧѧا تمامѧѧѧѧن اثارهѧѧѧѧتخلص مѧѧѧѧعوبة الѧѧѧѧة   وصѧѧѧѧة بالطريقѧѧѧѧدا مقارنѧѧѧѧة جѧѧѧѧة قليلѧѧѧѧت الناتجѧѧѧѧة الزي

وقѧѧѧѧد درس تѧѧѧاثير زيѧѧѧت الجيرانيѧѧѧѧول بايولوجيѧѧѧا حيѧѧѧث اختبѧѧѧѧرت الفعاليѧѧѧة المѧѧѧضادة للبكتيريѧѧѧѧا       . المعتمѧѧѧدة اعѧѧѧلاه   
لثلاثѧѧѧѧة انѧѧѧѧواع مѧѧѧѧن البكتيريѧѧѧѧا الممرضѧѧѧѧة للانѧѧѧѧسان ولتحديѧѧѧѧد فعاليتѧѧѧѧه اسѧѧѧѧتخدمت طريقѧѧѧѧة الانتѧѧѧѧشار بѧѧѧѧالاقراص       

 Pseudomonasر ص فعاليѧѧѧة واضѧѧѧحة ضѧѧѧد البكتيريѧѧѧا قيѧѧѧد الاختبѧѧѧا    الورقيѧѧѧة حيѧѧѧث اعطѧѧѧى الزيѧѧѧت المѧѧѧستخل   
aeruginosa          رѧѧѧري بقطѧѧѧو البكتيѧѧѧيط للنمѧѧѧسبة تثبѧѧѧى نѧѧѧجلت اعلѧѧѧت وسѧѧѧاثرا بالزيѧѧѧر تѧѧѧاتي   ٢٢ الاآثѧѧѧم تѧѧѧم ، ثѧѧѧمل

 ملѧѧم امѧѧا بكتيريѧѧا   ١٨ اقѧѧل تѧѧاثيرا حيѧѧث سѧѧجلت منطقѧѧة تثبѧѧيط للنمѧѧو البكتيѧѧري بقطѧѧر         Staph. aureusبكتيريѧѧا 
Salmonella  لѧѧѧت اقѧѧѧدود         فكانѧѧѧري بحѧѧѧو البكتيѧѧѧيط للنمѧѧѧر تثبѧѧѧرت قطѧѧѧث اظهѧѧѧابقاتها حيѧѧѧن سѧѧѧاثرا مѧѧѧم ١٥تѧѧѧمل 

 حيѧѧѧث micفيѧѧѧشير الѧѧѧى قѧѧѧيم الترآيѧѧѧز المثѧѧѧبط الادنѧѧѧى ) ٢(امѧѧѧا جѧѧѧدول رقѧѧѧم ) . ١(وهѧѧѧذا مѧѧѧا يوضѧѧѧحه جѧѧѧدول رقѧѧѧم 
 هѧѧѧѧو المثѧѧѧѧبط ١:٢٠ فѧѧѧѧي حѧѧѧѧين آѧѧѧѧان ترآيѧѧѧѧز pseudomonasالمثѧѧѧѧبط الادنѧѧѧѧى لبكتيريѧѧѧѧا ) ١:٤٠(يمثѧѧѧѧل ترآيѧѧѧѧز 

ѧѧѧѧѧѧѧى لبكتيريѧѧѧѧѧѧѧا الادنStaph. زѧѧѧѧѧѧѧون ترآيѧѧѧѧѧѧѧا يكѧѧѧѧѧѧѧبط ١:١٠ بينمѧѧѧѧѧѧѧو المثѧѧѧѧѧѧѧى هѧѧѧѧѧѧѧا الأدنѧѧѧѧѧѧѧلبكتيري Salmonella .
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  يوضح تاثير الفعالية المضادة للبكتريا لتراآيز مختلفة من زيت الجيرانيوم ) ١( جدول رقم 

مـــــل/ حجـــم  : تراآــيز  زيـــت الجيرانيوم حجـــم   
S 1 : 40 1 : 20 1 : 10 1 : 5 1 : 1 

 نوع البكتريا

28 5 7 13 17 22* Pseudomonas aeruginosa 
20 8 4 8 12 18 Staphyllococcus aureus 
18 0 2 6 10 15 Salmonella typhimerium 

  
  .  قطر منطقة التثبط ملم -*
S -  Saproccin  قرص  /  مايكروغرام ٣٠ مضاد حياتي ترآيز .  

 
  ط لزيت الجيرانيوم على عدد من البكتريا  الممرضةيبين تراآيز الحد الادنى المثب )  ٢( جدول رقم 

مـــــل/ حجـــم  : تراآــيز مختلفة لمستخلص زيـــت االجيرانيوم حجـــم   نوع البكتريا 
1:1 1:10 1:20 1:40 1:80 1:160 1:320  

+ +a +1 _ _ _ _ 
Staphyllococcus 
aureus 

+b +2 _ _ _ _ _ Salmonella 
typhimerium 

+ + +c +3 _ _ _ 
Pseudomonas 
aeruginosa 

  
  20 وآان عدد المستعمرات  MICيمثل + 1

  15 وآان عدد المستعمرات   MIC  يمثل 2+
  ١١  وآان عدد المستعمرات MIC يمثل 3+

+a,+b,+c) ( يمثل MBC   
  

 المصادر
1- Balchin,M.L. ,Buchbauer,G. Ribisch,K. and Wenger,M.T. (1998). Comparative 

antibacterial effects of novel Pelargonium essential oils solvent extracts. 
2- Finegold,S.M. and Baron,E.T.(1986).Bailez and Scotts Diagnostic Microbiologz. 

7th  edition,Mosbz,914pp. 
3- J.J.A. van der Walt and F.Demarne,(1988). Pelargonium graveolens and P. radens: 

Comparison of their morphology and essential Oils .S.Afe.J.Bot.,54,617-622 . 
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  تحضير وتنقية مشتقات حامض الخليك.٤٠

Preparation and Purification of Acetic Acid Derivatives  
  أسامة عبد الحسين، عبد الرحمن صالح ،  فلاح حسن أحميدي

  سعد خالد حسن       .  د-:المشرف 
  مرآز بحوث ابن البيطار

i.al-betar@yahoo.com 
  

  الخلاصة 
ناسبة لتنقية آمية تالفة من مادة حامض الخليك الثلجي وتحويله إلى خلات يتضمن البحث تثبيت الطريقة الم

 أيجاد الطريقة المثلى لتنقية آمية تالفة آذلك يتضمن البحثالصوديوم المائية لاستخدامها في الصناعة الدوائية ، 
 .من خلات الصوديوم المائية وتحقيق المواصفة الدوائية 

  
  . الصوديومخلات، حامض الخليك  -:المفتاح 

  
  المقدمة

يعتبر حامض الخليك من الحوامض الضعيفة ، يمتاز بكونه مادة سائلة عديمة اللون ذات رائحة لاذعة مميزة 
 آذلك يكون على  0م١١٧ ، ودرجة غليان CH3COOHوطعم حامضي ، يمتلك حامض الخليك صيغة جزيئية 

 ، ذرة الهيــدروجين فـــــي مجـمـوعــة 0 م١٦،٦شكل بلورات صلبة عديـمة اللـون درجــة انصهــــارها  
ليصبح ذات طبيعة  ) (+Hفي حامض الخليك لها القدرة على أعطاء ايون الهيدروجين  (COOH) الكاربوآسـيل 

ويعتبر حامض الخليك من أسهل   ) ٠٫٤( يساوي )  مولاري٠٫١(حامضية الأس الهيدروجيني لمحلول 
 منها حامض الخليك الثلجي الذي  زمض الخليك بشكل تجاري بعدة تراآيالحوامض الكاربوآسيلية ، يتوفر حا

     . والذي يستعمل آمادة آاشفة%٣٦حامض الخليك ويوجد حامض الخليك بترآيز  ) %٩٩٫٩(يحتوي على ترآيز 
  -:يستخدم حامض الخليك في الكثير من المجالات أهمها 

  % ) .             ٨ – ٤(  الخليك في الخل يعتبر المادة الفعالة للخل أذ يبلغ ترآيز حامض.  ١
   )   .Buffer Solution( يستخدم في تحضير المحاليل المنظمة  . ٢
من خلال تفاعل الحـامض مع الاثـلين )  ( Vinyl acetateيدخل حامض الخليك بصورة رئيسة في أنتاج مادة. ٣

من الحامض في أنتاج هذه المادة % ٤٠يستهلك بوجود الاوآسجين وباسـتخدام البـلاديوم آعامل مسـاعد حيث 
  .    المستخدم في صناعة الطلاء والمواد ألاصقة  ) Poly vinyl acetate(يتم بعد ذلك تحويل المادة إلى بوليمر 

تنقية المواد   ة إعادة البلورة المستخدم في في عملي" يعتبر حامض الخليك مذيب قطبي مهم يستعمل آثيرا.٤
 .العضوية  

  .تخدم في تقدير المواد القلوية   يستخدم حامض الخليك الثلجي في التحليلات السريرية اذ يس .٥
  

   طريقة العمل
   :)استخدام بيكاربونات الصوديوم ( الطريقة الاولى 

مل ٦٠(( مل   ٧٥٠ غم من بيكاربونات الصوديوم الى ٨٤)  دقيقة ٢٠( يضاف على شكل دفعات وخلال .١
والتحريك  ) o م١٠٠ – ٩٠( مع التسخين بدرجة حرارة ))  مول١٫٠٥٦م ،غ٦٣٫٤(  حامص الخليك 

 – ٧٫٥(مع ضبط الاس الهايدروجيني بعد انتهاء الإضافة بين )  دورة بالدقيقة ٣٠٠( المستمر بسرعة 
٩٫٢ . ( 

 .ترشيح المحلول الناتج   .٢
 .  مل لمدة ثلاث ساعات ٢٥٠ترآيز المحلول الى  .٣
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 غم من ١٣٥لانتاج )  ساعات ١٨( ل المشبع في أواني لغرض التجفيف لمدة يبرد المحلول وينشر المحلو .٤

  . CH3COONa 3H2O خلات الصوديوم المائية  

CH3COOH  +  NaHCO3                         CH3COONa  +  CO2  +  H2O                             
                                                                                         

  :)  استخدام آاربونات الصوديوم وهيدروآسيد الصوديوم (  الطريقة الثانية 
  

 ٥٣إلى)  مول٠٫٣٣ (من آاربونات الصوديوم)  غم ٣٥( يضاف على شكل دفعات وخلال عشرين دقيقة  .١
) 0 م١٠٠- ٩٠(ة مع التسخين لدرجة حرار)  مول ٠٫٩٣ غم ، ٥٣٫٩٦% (٩٤مل حامض الخليك 

  مل ماء مقطر مع استمرار التسخين ٧٠  والتحريك حتى نفاد ثاني اوآسيد الكاربون ، ثم يضاف
 . والتحريك 

من هيدروآسيد )  غم ٨٫٢٤( المحضر من % ) ٤٠( من هيدروآسيد الصوديوم ) مل ٢٠٫٦(يضاف  .٢
حتى الحصول على )  دقيقة١٢٠ (مع استمرار التسخين والتحريك لمدة        )   مول ٠٫٢٠٦(الصوديوم 

 . محلول رائق من خلات الصوديوم المائية   
  )  .  ٩٫٢ -  ٧٫٥( يقاس الأس الهيدروجيني للمحلول والذي يجب أن يتراوح بين  .٣
 .يرشح المحلول الناتج  .٤
ينشر مباشرة في أواني مفتوحة تحتوي على آمية قليلة من خلات الصوديوم المائية آمادة بادئة ، مما  .٥

 يؤدي  إلى ترسيب بلورات عديمة اللون من خلات الصوديوم المائية  
 .    تفصل البلورات الناتجة بواسطة الترشيح الاعتيادي  .٦
  .o م ٢٥تنشر المادة في أواني مفتوحة لغرض التجفيف بدرجة  .٧

  

  مناقشة النتائج
اء ، اذ وجد بان نقاوة الحامض المستخدم في التجارب من المواد التالفة في مخازن شرآة ادوية سامر .١

الحامض غير مطابقة  للمواصفة الدوائية المعتمدة وآذلك خلات الصوديوم المستخدمة في التجارب من 
المواد التالفة في مخازن شرآة ادوية  سامراء فقد وجد بأنها مادة متكتلة تحتوي على الكثير من الشوائب 

 )اذابة وترشيح وترآيز وتجفيف ( ل خطواتها من والاتربة لذلك تم إجراء عملية أعادة البلورة بكام
لقد وجد أن تحريك شحنة التفاعل بدون تسخين غير نافع وذلك لان إآمال التفاعل أو الاذابة يحتاج إلى وقت  .٢

طويل لذا وجد من الأفضل استخدام التسخين مع التحريك المستمر وذلك لان سرعة التحريك والتسخين 
في المحلول ، وعلية فقد وجد من ) المتكون آناتج عرضي(وآسيد الكاربون يزيل أو يمنع تماسك ثاني ا

 . عند أنتاج المادة  Warming blenderالأفضل استخدام خلاط 
تعتمد طريقة تنقية المحلول المائي لخلات الصوديوم على ظروف عديدة من درجة الحرارة وترآيز  .٣

 .الايونات المذابة والأس الهيدروجيني للمحلول 
آاربونات الصوديوم المستخدمة في طريقة التحضير يجب أن تكون مسحوق ناعم لكي تكون فترة أن  .٤

    .التفاعل قصيرة
لذا يجب ان يكون التسخين مصاحب للتحريك ) ماص للحرارة ( أن حرارة التفاعل ذات قيمة موجبة  .٥

 .لإعطاء طاقة أضافية تؤدي إلى زيادة سرعة التهيج  
دل باستخدام آاربونات الصوديوم يحتاج إلى وقت طويل بسبب بطئ التفاعل بين للوصول إلى نقطة التعا .٦

من % ) ٤٠( الحامض والقاعدة عند الاقتراب من نقطة التعادل لذا يتم أآمال التفاعل باستخدام محلول 
 . هيدروآيسد الصوديوم آما هو موضح في طريقة العمل الثانية 
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 من استخدام ترآيز مخفف من الحامض آما في طريقة "ار فبدلالقد تم اجراء تطوير على طريقة التحضي .٧

من الحامض وهذه من النقاط المهمة التي تودي إلى انخفاض % ) ٥٠( التحضير الأولى تم استخدام محلول 
 . في تكاليف التبخير وسرعة في الترسيب 

الرطوبة المثلى لمادة خلات لقد تم استخدام طريقة التجفيف الشمسي لضمان الحصول على الترآيب البلوري و .٨
  .الصوديوم المائية   

  
  المصادر 
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  بات ورد لسـان الثـور وتأثيره المضاد للبكتيرياتحضير المستخلص الخام لن.٤١

Antibacterial Effect of Crud Extraction from Borago Officinalis 
  هاشم محمد زهراو،   شعاع صفاء ،  معمر طالب

  الدآتور سعد خالد حسن/ المشرف 
   ابن البيطاربحوث  مرآز

I.AL-Betar @Yahoo.com  
  

  الخلاصة
 Boragoقطيѧر باسѧتخدام آحѧول الايثѧانول المطلѧق لاوراق وازهѧار نبѧات ورد لѧسان الثѧور           طريقة التاستخدامتم 

officinalis       دد              % ٣٠ اذ تراوحت نسبة المستخلص الخامѧد عѧستخلص ضѧة المѧت فعاليѧمن الوزن الجاف وقد اثبت
 ١:١ ترآيѧز   الاآثر تاثرا حيث سѧجل Staphylococcus aureus وآانت بكتيريا للإنسانمن البكتيريا الممرضة 

ملѧم  ١٨ Salmonella typhimeriumملѧم بينمѧا آѧان لبكتيريѧا     ٢٠من المستخلص تثبيط لنمو هذه البكتيريѧا بقطѧر   
  .ملم ١٠ Psudomonas aeruginosaولبكتيريا 

 آما قيس الترآيز القاتѧل الادنѧى      S.aureus لبكتيريا   ١:٨٠ ترآيز ضلفأ فكان   MIC   قيس الترآيز المثبط الادنى     
MBCضد بكتيريا ١:٤٠ ترآيز أفضل  وآان S.aureus.   

  
 . Borago officinalis,Extraction,SHSM -:المفتاح 

  
  المقدمة

 تѧضم  Boraginaceae مѧن عائلѧة   Gardew anchusaيعѧرف محليѧا بѧـ      Anchusa italicنبѧات لѧسان الثѧور     
دة فقѧد يطلѧق عليѧه فѧي          جѧنس، عѧشبي حѧولي يطلѧق علѧى هѧذا النبѧات اسѧماء عديѧ                  ١٠٠نوع تعود الى    ٢٠٠٠حوالي  

 فѧي حѧين يطلѧق عليѧه فѧي سѧوريا اسѧم الحَمحѧَم واحمѧيم بينمѧا           Grger وغرغيѧر  Farag Alaالعѧراق اسѧم فѧرج االله    
 فѧѧي الاردن حمحѧѧم وورد لѧѧسان الثѧѧور وفѧѧي منطقѧѧة سѧѧنجار يطلѧѧق   A.strigosaو A.italicaيطلѧѧق علѧѧى النѧѧوعين 

 ، يستعمل مستخلص نبات لѧسان  Qozmaninaمانيه عليهما اسم آرسي وفي آرآوك يطلق على النوعين اسم قوز       
الثور  للتخفيف من السعال وخافظ للحرارة لانه يساعد على التعرق ويستعمل لتѧوازن الѧضغط آمѧدرر وايѧضا يعѧد                      

. ، آѧѧذلك يѧѧستخدم المنقѧѧوع لالتهابѧѧات الجهѧѧاز البѧѧولي    )حيѧѧث يعѧѧالج الاآتئѧѧاب النفѧѧسي   ( مѧѧن المهѧѧدئات للاعѧѧصاب   
يستخدم زيت البذور في علاج الروماتيزم مع ملاحظة عدم اسѧتخدامه داخليѧا            ، حوبة بالتورم   والتهابات القلب المص  

ولزيت لسان الثѧور التѧأثير المهѧم فѧي عѧلاج حѧالات الالتهابѧات الجلديѧة ومѧن ضѧمنها           . على الاطلاق نظرا لسميتها    
عاليتهѧѧا فѧѧي العѧѧلاج بعѧѧد خلطهѧѧا الاآزيمѧѧا اذ ان هنѧѧاك العديѧѧد مѧѧن المستحѧѧضرات الѧѧصيدلانية المعروفѧѧة التѧѧي اثبتѧѧت ف

ببعض الاعشاب مثل عشبة الطيور، وفي دراسة محلية وجѧد ان للمѧستخلص الخѧام لѧورد لѧسان الثѧور الѧدور المهѧم                         
  .)٢٠٠٣العراقي ( في علاج الاصابات بمرض سعفة القدم الشائع عند الرياضيين

  
  الجزء العملي

 في الظل معرضا للهواء الطلق لتجفيفه ويقلب النبات ينظف النبات و يترك: تحضير المستخلص الخام للنبات 
 غم من المسحوق ٢٥٠باستمرار ثم يقطع النبات الى قطع صغيرة بعدها تطحن باستخدام الهاون الخزفي ثم وزن 

يرشح النقيع باستخدام ورقة ترشيح .  ساعة ٤٨لمدة % ٩٥ مل من آحول الايثانول وبترآيز٨٠٠النباتي وتنقع بـ 
   Rotary vacuumيبخر الراشح بجهاز المبخر الدوار  . Watman No.1)   ١(مان رقم من نوع وات
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evaporator   استخدمت ثلاث . مْ لحين الحصول على سائل آثيف ويحفظ في الثلاجة٤٠ في درجة حرارة

         سلالات بكتيرية ممرضة للانسان لغرض معرفة تاثير المستخلص النباتي على نموها خارج الجسم الحي 
invitro وهي Staphylococcus aureus الموجبة لصبغة غرام Gram-positive وبكتيريا  

Psudomonas aeruginosa وبكتيريا Salmonella typhimurium.  
 (MBC)  والحد الادنى القاتل )Minimal Inhibitor Concentration)MIC وتم قياس الحد الادنى المثبط 

   .طريقة التخافيف وباستخدام
  

  النتائج والمناقشة
 ١٩٨٥ وآخرون لعام  Twejyتم اختيار طريقة الاستخلاص الخام لنبات ورد لسان الثور التي اعتمدت من قبل

لأنها من أآثر الطرائق ملائمة من حيث التكلفة واستخدام تقنية بسيطة نسبيا بالرغم من استخدام المذيب العضوي 
 أن استرجاعه مرة ثانية عن طريق تقطيره بجهاز الساآسوليت واستخدامه وهو الايثانول المطلق المكلف نسبيا إلا

عدة مرات لعدة وجبات استخلاص مما يؤدي الى استهلاك آميات قليلة منه ، آما ان بهذه الطريقة حصلنا على 
وزن جاف من أوراق وإزهار ورد % ٣٠أآثر آمية من المستخلص الخام اذ تراوحت نسبة المستخلص حوالي 

ن الثور علما ان المستخلص المائي لايقل فعالية عن المستخلص الكحولي الا ان آمية المستخلص تكون اقل لسا
  ،درس تأثير هذا ٢٠٠٤ولي آما بينت ذلك دراسة ابو الحسني لعام حبحوالي النصف بالنسبة الى المستخلص الك

ولتحديد     in vitroج الجسم الحيبعض أنواع البكتيرية المرضية للإنسان خار المستخلص آمادة مضادة ضد
الفعالية استخدمت طريقة الانتشار بالأقراص الورقية حيث أعطى المستخلص فعالية واضحة ضد البكتيريا قيد 

 تاثرا بالمستخلص حيث سجل ترآيز الأآثر .Staphوآانت بكتيريا ) ١(الاختبار آما موضح في الجدول رقم 
 في حين آانت Salmonella ملم بالنسبة الى بكتيريا ١٨ ملم و بقطر ٢٠غ  اعلى نسبة بقطر تثبيط للنمو بل١:١

 ٢ فقد سجل ادنى مستوى للتثبيط بقطر ١:٤٠ ملم اما ترآيز ١٠ الاآثر مقاومة وسجل Pseudomonasبكتيريا 
ذلك ) ٢،١( وتوضح الصور رقم  لبكتيريا السيدوموناس١:٢٠ولم يظهر اي تاثير لترآيز . ملم لبكتيريا السالمونيلا

يمثل الحد المثبط الادنى لبكتيريا ) ١:٨٠(الى قيم الترآيز المثبط الادنى اذ نلاحظ ان ترآيز) ٢(ويشير الجدول . 
staph. في حين آانت قيمته لبكتيريا ، salmonella) ١:٤٠ ( اما لبكتيرياpseudomonas فكان )وهذه ) ١:٢٠

الثور  مستخلص نبات لسان  وقد ذآر الباحث ان١٩٩٨عام  Gruenwaidالنتيجة مقاربة لما توصل اليه الباحث 
 والتي لها القابلية على تثبيط نمو Tannins وعلى Pyrrolizidine وعلى Naphthazarineيحتوي على مادة 

آما ان هذه  .C.albicansوالخميرة  Staph.epidermidis وبكتيريا Staph.aureusالمكروبات مثل بكتيريا 
 دراسته على نبات لسان أثناء ٢٠٠٤لا مع النتيجة التي توصل اليها الباحث ابو الحسني لعام النتيجة اختلفت قلي

مل وهو ما يعادل /  ملغم ٦٫٢ آان Staph. Aureus لبكتيريا MIC أناذ وجد ) الإيرانيالنوع (الثور 
وفي دراسة . اد الفعالةوهذا الاختلاف يعود الى اختلاف النوع المستخدم والى اختلاف نسب المو) ١:١٦٠(الترآيز

 Anchusaبان لمستخلص نبات ورد لسان الثور من نوع  ) ٢٠٠٣(محلية اخرى اثبت ديار العراقي لعام 
strigosa فعالية مضادة ضد عدد من الممرضات البكتيرية والفطرية إذ آانت نتيجة MIC لبكتيريا 

Staph.aureus فعالية عالية في علاج مرض سعفة  جزء لكل مليون ، حيث وجد بان لهذا المستخلص٦٢٥ 
 الفعالة في معالجة Anthaquinone و Naphthaquinonالقدم لدى الرياضيين وذلك لوجود مواد فعالة مثل 

ختلفة وقد يعزى ذالك الى ان القلويدات م والجروح ال الأورام وفي معالجة الأصابع الجلدية وخاصة بين الأمراض
 البكتيريا فيعيق تصنيعه وبالتالي تثبيط نمو البكتيريا DNAلية على الاتحاد مع الموجودة في المستخلص لها القاب

   وآخرون لعام Prescottآما اثبت  . ١٩٩٩ لعام Papageorgion وآذلك ١٩٩٤ لعامCowanآما ذآر ذلك 
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 الموجود في المستخلص له القابلية على العمل ضد المكروبات Oleic acid  بان حامض الاوليك ١٩٩٦

 آانت الأآثر مقاومة للمستخلص Pseudomonasوقد لوحظ من خلال النتائج إن بكتيريا .  بكتيرية والفطريةال
مقارنة ببقية البكتيريا وقد يعود ذلك إلى إن بكتيريا السيدوموناس سالبة لصبغة آرام وهذا يعني إن جدار هذه 

كتيريا الموجبة لصبغة آرام التي تكون الطبقات البكتيريا مكونة من عدة طبقات معقدة الترآيب بالمقارنة مع الب
الذي يوضح مدى ) ١(وقد استخدمت تقنية الكروماتوآرافي السائل عالي الاداء شكل .  المكونة للجدار ابسط نسبيا 

  .  تطابق النموذج المستخدم مع النموذج القياسي 

  
  

 يوضح تطابق البموذج المحضر مع HPLCاستخدام تقنية الكروماتوآرافي السائل عالي الاداء ) ١(شكل رقم
  .النموذج القياسي

A : النموذج المحضر لمستخلص ورد لسان الثورB : النموذج القياسي لمستخلص ورد لسان الثور  
  

 تأثير الفعالية المضادة للبكتيريا لتراآيز مختلفة من مستخلص ورد لسان الثور) ١(جدول 

  قرص/ مايكروغرام 25مضاد السايبروفلاآسين :  mm Cقطر منطقة تثبيط النمو مقاسة بالمليمتر * : 
 
 

 نوع البكتيريا   مل /حجم : حجم تراآيز مستخلص لسان الثور

 1:1  1:5  1:10  1:20  1:40  C  

Staphylococcus aureus 20* 16 10 6 3 22 

Salmonella typhimerium 
18  

 
14 9 5 2 20 

Pseudomonas aeruginosa 10 5 3 0.00 0.00 15 
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 المثبط للمستخلص الكحولي لنبات ورد لسان الثور على عدد من الأدنى ترآيز الحد تأثيريبين ) ٢(جدول 

 .الممرضات البكتيرية 
  25 وآان عدد المستعمرات MICيمثل  :         2+  15 وآان عدد المستعمراتMICيمثل  : 1+
  MBCيمثل + : A             + ،B + ،C  47 وآان عدد المستعمراتMICيمثل  : 3+

 
  Pseudomonas aeruginosa المستخلص على نمو بكتيريا تأثير) ١(رقمصورة 

  
A                : السيطرةB :1:5 ترآيز:C  1:20 ترآيز       A : 1:1ترآيز  B : 1:5ترآيز C :1:10ترآيز  D :1:40ترآيز  

 خلص على نمو بكتيريا المستتأثير) ٢(صورة رقم                 ) ١(                   صوره رقم 
Staph.aureus                                                         

  المصادر
 العراقية بين الطب الشعبي والبحث والأعشابالنباتات ) .١٩٨٨(مجيد،سامي هاشم ومحمود ، مهند جميل -١

  .مطابع دار الثورة .العلمي 

2-Twaij,H.A.;Elisha,E.E and Al-Jebory,A.A.(1985).Screening of Iraq medicine plant 

for diuretic activity.IndianJ.Pharmac.,73-76  

 التأثير التثبيطي للمستخلص الخام لنبات لسان الثور على إصابة سعفة القدم لدى  )٢٠٠٣(العراقي،ديار نجم -٣

 .رسالة ماجستير جامعة بغداد.الرياضيين 

 

  مل/ حجم :تراآيز مختلفة لمستخلص ورد لسان الثور حجم

1:1 1:5 1:10 1:20 1:40 1:80 1:160 1:32
  نوع البكتيريا

+ + + + +A +1 _ _ Staphylococcus aureus 

+ + + + +B _ _ _ 
Salmonella 

typhimurium 

+ +C +3 _ _ _ _ 
_ 

 

Pseudomonas 

aeruginosa 

A

B CA

D 

B 

C
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  Thymus vulgarisيت الزعتر المقطر من نبات الفعاليه البايولوجيه لز.٤٢

Biological Activity of the Distilled Thyme Oil from Thymus Vulgaris   
 زينب معتز،  هند حميد خضير

 الدآتور سعد خالد حسن : المشرف
 بن البيطارا بحوث مرآز

 i.al-betar@yahoo.com  
  
  لخلاصة ا

 بطريقة التقطير بالبخار، Thymus  vulgarisاستخلص زيت الزعتر من الأجزاء الهوائية المجففة لنبات  
وآان مطابقا   Gas liquid chromatographyبطريقة آروماتوغرافي السائل فحص النموذج المحضر 

سواق المحلية من حيث  تأثيره على ، وفحص النموذج المحضر بالمقارنة مع نماذج متوفرة في الأللنموذج القياسي
 للزيت MICالأحياء المجهرية واظهر فعالية واضحة مقارنة بالأنواع التجارية التي لم تظهر أي فعالية ،آما حدد 

 :للأحياء المجهرية التالية ) v/v 100- 12.5(والذي تراوحت بين 

Escherichia coli , Pseudomonous aeroginosa  ,Staphylococcus aureus ,Salmonella 
typhi, Streptococcus pyogenes, Candida albicans ,Streptococcus facalis, Streptococcus 

mutans.   

  .الفعالية البايولوجية لزيت الزعتر ، استخلاص زيت الزعتر ، زيت الزعتر : المفتاح 

  المقدمة

 )  mint family(ي يطلق عليها العائلة النعناعية والت )  labiatae( ينتمي نبات الزعتر إلى العائلة الشفوية 
 نوع معظمها نباتات عطرية يزرع نبات الزعتر  ويكثر انتشاره في ٣٣٠٠ جنس و٢٠٠حيث تشمل هذه العائلة 

فضلاً عن ذلك فانه يزرع .،منطــقة حـوض البــحر الأبيض المتوسط ليصـــــــل انـتشاره إلى الشــــام والـعراق 
  . ، فرنسا ، ايطاليا ، بريطانيا والولايات المتحدة الأمريكيةفي أسبانيا

أآدت الأبحاث العلمية فوائده لعلاج إمراض الجهاز التنفسي مثل السعال الديكي والالتهابات الشعبية والربو ، 
زعتر و ال. ويدر البول، ويسهل إفراز العرق، ويقوي الجهاز المناعي  ويحتوى على مواد منشطة للدورة الدموية

يحتوى على مواد راتنجية مقوية للعضلات وتمنع تصلب الشرايين ويعمل على توسيع الشرايين وتقوية عضلات 
الزعتر يعمل على تنبيه المعدة وطرد . آما ويعالج التهابات المسالك البولية والمثانة ويخفض الكولسترول القلب

توى على مادة الثايمول التي تعمل على قتل الميكروبات الغازات إلى جانب أنه يزيد الشهية لتناول الطعام فهو يح
وتطرد الطفيليات من المعدة إضافة إلى مادة الكارفكرول وهى مسكنة ومطهرة وطاردة للبلغم ومضادة للنزيف 
والإسهال ، هو طارد للديدان فقد أثبتت التجارب العلمية إن زيت الزعتر يقتل الاميبا المسببة للدوسنتاريا في فترة 
قصيرة ويبيد جراثيم القولون أن الزعتر يحتوى أيضا على مواد مضادة للأآسدة مما يمكن الاستفادة منه بإضافة 

  آما  .  زيت الزعتر إلى المواد الغذائية المعلبة ليمنع الأآسدة بدلا من إضافة مواد صناعية قد تضر بصحة الإنسان

نبات الزعتر عامل مهم في . ،ويمنع تساقط الشعر ويكثفه وينشطه الأسنان ألمانه يعمل آمنبه للذاآرة ولعلاج اللثة 
  . معالجة التهابات الحلق والحنجرة والقصبة الهوائية ويعمل على تنبيه الأغشية المخاطية الموجودة في الفم ويقويها
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  الجزء العملي

 -:تحضير المستخلصات الزيتية  .١

  الطريقة الأولى

 . مل من الماء 800اتية الجافة ، يضاف لها  غرام من الأجزاء النب50 وُزن    . أ
 . مل من مذيب الكلورفورم 25تستخلص الطبقة الزيتية بإضافة   . ب

  .Rotaryترآز الطبقة العضوية المفصولة باستخدام المجفف الدوار   . ت

 . غرام من آلوريد الكالسيوم5جفف الزيت باستخدام   . ث

 .م  ◦4 الزيت بقناني معتمة وبدرجة ظفحي  . ج

  يةالطريقة الثان

 . مل من الماء800 غرام من الأجزاء النباتية الجافة ، يضاف لها 50وُزن    . أ

  .Rotaryترآز الطبقة العضوية المفصولة باستخدام المجفف الدوار  . ب

 . وبتم تجفيفها باستخدام آبريتات الصوديوم اللامائية ةتجمع الطبقة الزيتية مباشر  . ت

تحقق لبالاآار و تقنية الانتشار بالقرص ل تخدمت تقنية الانتشاراس-:تحديد الفعالية المضادة للأحياء المجهرية .٢

  .من الفعالية المضادة للأحياء المجهرية

  النتائج

وبشكل سائل بني محمر  ) V/W 1.2%  (إن آمية الزيت المستخرجة من عملية التقطير البخاري آانت حوالي 
 %) 2.6- 0.3 (  ير المصادر إلى أنها تتراوح مابينوهي نسبة تعد مقبولة إذا ما قورنت بالنسب العالمية ، إذ تش

 مطابقة النموذجين المستخلصين للزيت إلى النموذج القياسي مما يدل على فعالية GCلقد أظهرت نتائج فحص .
  لقد أظهرت نتائج الفحص للزيت بالمقارنة بنماذج أخذت من الأسواق . الطريقتين المستخدمتين في الاستخلاص ،

نعدام الفعالية البايلوجية للأنواع التجارية المحلية بينما اظهر الزيت فعالية مضادة لطيف واسع من المحلية ، ا
. {1}الأحياء المجهرية المرضية سواء السالبة أو الموجبة لصبغة غرام وحتى الخمائر وآما هو موضح بالجدول 

         و Gentamycinبالمضادين المتمثلة إذ تظهر النتائج بان حساسية الأنواع البكتيرية للسيطرة الموجبة  و
Ciprofloxcin ان ) ملم 28-10(في حين آانت الفعالية المضادة للزيت بين ) ملم 24-8( بين  تراوحتMIC 

وهي نتيجة % ١٠٠ آانت عند الترآيز Pseudomonous  aeroginosa و Streptococcus facalisلبكتريا 
  بمقاومتها لأنواع عديدة من seudomonous  aeroginosa  وStreptococcus facalisمتوقعة اذ تتميز 

  .)ملم12.5-25( المضادات الحياتية  بينما آانت اقل من ذلك للأنواع البكتيرية الأخرى وقد تراوحت بين
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   لزيت الزعترMIC الحد الادنى القاتل  {1}الجدول 

  
* methicillin-resistant Staphylococcus N= Nystatin, O= Ofloxacin , CIP= Ciprofloxcin ,DW= 
distilled water ,NT= no test 

  
  المناقشة والاستنتاجات 

 tannis و Terpenoidsمتضمنة   وال Phytochemical substancesتعود الفعالية المضادة للجراثيم إلى 
  إن اغلب المصادر تشير إلى إن الفعالية المضادة للجراثيم إلى المرآبات  .flavonoids وآذلك  polyphenolو

  إذ إن هذه المرآبات لها القابلية على تكوين جذور الأوآسجين الحر السامة carvacrol وthymolالفينولية وهي 
جدار ب التي تتحد flavonoidsر مصادر أخرى إلى إن الفعالية تعود إلى مرآبات للخلايا الجرثومية، بينما تشي

 التي تعمل على lipophlic  flavonoidsالخلية البكتيرية وتعمل على إذابة البروتين وآذلك تكوين معقد مع 
 قدرة thymolآما تشير بعض البحوث إلى إن لمرآب . تمزيق الأغشية البلازمية للخلية  والتي تسبب موتها 

  Phenol مرات من 4 مرة على تثبط الجراثيم من المطهرات العادية إضافة إلى انه اقل سمية ب30تفوق بحوالي 
 نجدها مقاربة له ،على الرغم من Ciprofloxcinإن هذه الفعالية العالية للزيت إذا ما قورنت بفعالية مضاد مثل 

في نفس الوقت لها مضار جانبية عديدة ،هذا من جانب إضافة إلى هذا المضاد يعد من المضادات الشديدة الفعالية و
هذا يفتح أفاق لاستخدام الزيت  في   Nystatinهي مقاربة لما يظهرها عقار  الفعالية المضاد للفطريات والتي

  .الكثير من المستحضرات الصيدلانية على مستوى الاستعمال الخارجي أو داخل الجسم 
  

  

 ومناطق التثبيط) v/v (تراآيز الزيت المستخلص
)mm(  

  السيطرة
  السالبة

 
 MIC  السيطرة الموجبة

(v/v)  
 

1.563.12 6.25 12.5 25  50  100  DMSOCIP G  N 

 
  البكتيريةالعزلات 

25  -  -  -  -  12  17  23  -  22  17 NTEscherichia 
coli  

100  -  -  -  -  -  9  12  -  23  10 NTPseudomonous 
 aeroginosa  

12.5  -  -  -  11  15  21  25  -  25  22 NTStaphylococcus 
aureus  

12.5  -  -  -  12  16  25  28  -  25  ٨ NTStaphylococcus 
aureus*  

25  -  -  -  -  11  17  20  -  23  11 NTSalmonella 
typhi  

12.5  -  -  -  15  17  20  25  -  24  20 NTStreptococcus 
pyogenes  

12.5 -  -  8 14  20  23  27  -  25  21  NT Streptococcus 
mutans  

100  -  -  -  -  -  ٧  14  -  21  16  NT Streptococcus 
facalis,  

100  -  -  -  -  10  16  21  -  NT  NT 20 Candida 
aldicans    
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استنباط ترآيبة دوائية جديدة لمسحوق آالسيوم بروبايونيت المضاد للسموم الفطرية بشكل .٤٣

  مضافات علفية  للاستعمال البيطري
Preparation of a New Therapeutic formula for Calcium Propionate 

(antifungal) as  Feed Additive for Veterinary use 
  أحمد جاسم عباس،  فـارس عبد الكريم حبيب، باسمة ربيع أحمد، محمود محمد جاسم

  مرآز بحوث وإنتاج الأدوية البيطرية
vet_research@yahoo.com 

 
                            الخلاصة

السيوم الذي يتحول الى حامض البروأيونك  والذي له تأثير مضاد مستحضر فعال يحتوي على مادة بروبينات الك
للفطريات آذلك يعتبر آمصدر للطاقة لأنه يمكن أن يكون الكلوآوز في الدم وبالتالي تحسين قابلية هضم الطعام،  

  .الفطريةومادة الكاولين الذي يكون طبقة واقية لبطانة الجهاز الهضمي وبالتالي حماية جسم الحيوان من السموم 
وتم التوصل إلى ترآيبة مستقرة وثابتة من .اعتمد العمل على المصادر العلمية المعتمدة عالميا ودساتير الأدوية 

حصلت . خلال دراسة الثباتية آما بين الفحص الحقلي آفائتة العلاجية آمضاد للفطريات عند أضافته للأعلاف
  .المستشفى  البيطري  / يطرة  الترآيبة على شهادة القبول من الشرآة العامة للب

  
  . آالسيوم بروبايونيت ، آاولين-: مفتاحال 
  

  المقدمة
أن زيادة حالات التلوث بالفطريات نتيجة سوء التخزين للأعلاف آانت السبب الرئيســـــــي لتعرض الحيوانات 

 آبيرة نتيجة انخفاض إنتاجية للإصابة بالفطريات نتيجة تناولها للأعلاف الملوثة وهذا يؤدي الى خسائر اقتصادية
  .الحيوانات المصابة 

  :شملت الترآيبة الدوائية مادتين رئيستين هما

١-  Calcium propionate:  -  C6H10CaO4  186.22  الوزن الجزيئي 

وتعتبر آمادة حافظة وأيضا ذات فعالية مضادة للفطريات وتستخدم بشكل واسع لحماية الأعلاف من التلوث 

  .بالفطريات

  .مسحوق بلوري أبيض أو حبيبي مع الرائحة الضعيفة لحامض البروبايونيك-:خواصال

  .آمادة حافظة و مضاد للأعفان-:الاستعمال

٢- Kaolin:   

 هي آلمة من kaolinأصل آلمة  .aluminosilicates الى مجموعة    تنتمي اده      الكاولين عبارة عن م

الكاولين . china clayفيها لأول مرة في الصين وأحيانا يدعى أي المنطقة التي تم اآتشافه kao-linمقطعين 

أآثر التطبيقات استخداما هو في المجال الطبي أضافة الى أنه يدخل .عبارة عن طين بلاستيكي ناعم أبيض

عند .يستعمل في المستحضرات الدوائية آأداة ترشيح لتصفية السوائل.في صناعة الورق وصناعة الخزف

  .فيد آمرطب ومهدئ للبشرة وللتجفيفاستعماله موضعيا ي

  .عند تناوله يعمل آمادة واقية لبطانة القناة الهضمية ويرتبط مع السموم  ويسيطر على الإسهال
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 وفي بعض الفحوصات الكيمياوية في المختبرات منها فحص تلازن tabletsيستخدم آذلك في صناعة الحبوب 

  .kaolin agglutination test (KAT)الكاولين  

  
  الجانب العملي

  :المواد الأولية والمواد المساعدة -أ
  الكيماويةالمواد  -١

1- Calcium propionate 
2- Kaolin 
3- Aerosol 
4- Methyl paraben 
5- Propyl  paraben 
6- sucrose 

  الأجهزة المستخدمة -٢
-  Balance  
-  grinder  
- sieve mesh size 500 M  

 
  : طرق أجراء العمل-ب

 :لمواد المدرجة أدناهتوزن آميات حسب الترآيبة من ا  -١
    

1- Calcium propionate 
2- Kaolin 
3- Aerosol 
4- Methyl paraben 
5- Propyl  paraben 
6- sucrose 

  
 .تجفيف السكر المطحون ثم طحنه ومن ثم نخله -٢
 .تنخل المواد الفعالة -٣
مع آمية ) Methyl paraben, aerosil،  Propyl paraben(تخلط المواد الحافظة  -٤

 .قليلة من السكر المستعمل
مع الكمية المتبقية من السكر وتوضع في خلاط ) 3،4(لط الأجزاء في الخطوات خ -٥

 .صغير الحجم
 .بعد  الانتهاء من الخلط بتم أخذ نموذج من المستحضر للسيطرة النوعية -٦
  ).أآياس ألمنيوم( آغم 1تعبئة المستحضر المنتج في عبوات مناسبة بحجم  -٧
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   النتائج والمناقشـة      

الدوائي لهذا المستحضر هو سنتين حيث تم متابعة الثباتية للمستحضر وتبين بأن فعالية المستحѧضر جيѧدة       أن العمر   
  .جدا

أن هذا المستحضر يحتوي على ترآيبة متوازنة من مѧادة بروبينѧات الكالѧسيوم  والكѧاولين والتѧي تѧم اختيارهѧا بدقѧة                         
ته بموجب التقرير الѧصادر مѧن الجهѧة أعѧلاه وآѧان             حيث تمت تجربته في المستشفى البيطري التعليمي وثبتت فعالي        

للمستحѧѧضر تѧѧأثير فعѧѧال آمѧѧضاد للفطريѧѧات عنѧѧد أضѧѧافته للأعѧѧلاف وآѧѧذلك اثبѧѧت المستحѧѧضر مطابقتѧѧه للمواصѧѧفة      
  .الدوائية وذلك من خلال فحصه في مختبر السيطرة النوعية

  
  المصـادر

1- The united states pharmacopoeia,12 edition official from July 1,1980. 

2- British pharmacopoeia, 2007. 

3- Kaolinite-Wikipedia, the free encyclopedia, windows internet explorer, 2010. 
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  استنباط ترآيبة دوائية جديدة للأملاح المعدنية  للاستعمال البيطري.٤٤

Electrolytes – Feed Additive  
 عبد الكريم حبيب ، أحمد جبير عيسى، فـارس. عباس،دأحمد جاسم .د

  فؤاد صافي مصطفى. رحيم جبار موسى ،د.د
  مرآز بحوث وإنتاج الأدوية البيطرية

vet_research @ yahoo.com  
  

  الخلاصة
يستعمل في   بيطري فعال يحتوي على مجموعة من الأملاح التي أعدت تراآيزها بدقة  مستحضرريتحضتم 

تم جمع المعلومات .  في العجول والحملانآمحلول وقائي ضد الإسهال أثناء أو بعد فترات الإجهادعلاج الجفاف و
لجميع المواد الداخلة في الترآيبة الدوائية من حيث المواصفات للمادة الفعالة والمواد المضافة من الناحية 

بة النهائية المعتمدة للمستحضر أعلاه الفيزياوية وآذلك تم إعداد عدة ترآيبات دوائية لغرض الوصول إلى الترآي
ثم التوصل إلى ترآيبة  مستقرة وثابتة من خلال دراسة الثباتية آما بين .وفق أحدث الدساتير الدوائية المعتمدة

المستشفى  / الفحص الحقلي آفائتة  العلاجية  وقد حصلت الترآيبة على شهادة القبول من الشرآة العامة للبيطرة  
  .البيطري  

  
  .في العجول والحملان  الإسهال ، أملاح معدنية -:لمفتاحا
  

ـةالمقدم  
 خاصة dehydrationيحوي هذا المستحضر العديد من الأملاح التي لها دور فعال للحد من تأثير حالات الجفاف 

ها ما  ،هناك الكثير من المسببات التي تسبب الإسهال منdiarrheaفي العجول والحملان التي تعاني من الإسهال 
 والتي تحدث في آل فصائل dietary diarrheaهو مرضي ومنها ما هو ناتج عن اضطرابات هضمية 

اءا ذ أآثر حدوثا في المواليد الحديثة والتي تتناول آميات آبيرة من الحليب أو غهاالحيوانات وفي آل الأعمار ولكن
  . غير قابل للهضم

  : من أهم أسباب الإسهال هي
  . Enteritisالتهاب الأمعاء  -١
  .Malabsorptionسوء الامتصاص  -٢
 .  آما في حالات التهيجNeurogenic diarrheaأسباب ذات منشأ عصبي  -٣
   .تناول الغذاء الغير قابل للهضم -٤
 .الآفات الموضعية للمعدة أو الأمعاءمثل بعض الحالات  -٥
 . احتقان القلب المزمن - -٦

 انوانات خاصة حديثة الولادة منها لما تسببه من فقدو يعتبر الإسهال من أخطر الظواهر التي تصيب الحي
 . القاعدي - السوائل و الأملاح و العناصر الغذائية و اضطراب الاتزان الحمضي

  :وقد تضمنت الترآيبة مجموعة متوازنة من الأملاح الضرورية لجسم الحيوان وآما يلي
  .58.44    الوزن الجزيئي  NaCl  -:آلوريد الصوديوم •

  . يستعمل في علاج نقص الألكتروليتات-: والاستعمالالفعالية
 .84.0   الوزن الجزيئي  Na2HCO3 -:بيكاربونات الصوديوم •

. مضاد للحموضة،آذلك يستعمل في علاج نقص الألكتروليتات-:الفعالية والاستعمال  
 . 74.6    الوزن الجزيئي    KCl -:آلوريد البوتاسيوم •
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 .اتل للوقاية ولعلاج نقص البوتاسيوم واختلال توازن ألكترولايت يستعم-:الفعالية والاستعمال

  .294.1  الوزن الجزيئي C6H5Na307, 2H2O -:سترات الصوديوم •
  . يستعمل آمادة قاعدية جهازيه-:الفعالية والاستعمال

 .176.1    الوزن الجزيئي    C6H8O6  -:حامض الأسكوربيك •
  .Cالات نقص فيتامين  يستعمل في علاج ح-:الفعالية والاستعمال

 .95.21   الوزن الجزيئي    MgCl2  -:آلوريد المغنيزيوم •
• Potassium hydrogen sulphate:- KHSO4   136.17  الوزن الجزيئي .   
   .342.3  الوزن الجزيئي    C12H22O11  -:السكروز •

  . يستعمل للتحلية-:الفعالية والاستعمال
  

  الجانب العملي
  : لمواد المساعدة المواد الأولية وا-أ
  :  المواد الكيمياوية-١

Ascorbic acid ،Sodium citrate ،Potassium chloride ،Sodium chloride sucrose 
،Magnesium chloride ،Potassium hydrogen sulfate . 

  :  الأجهزة المستخدمة-٢
Balance  ميزان آهرباني حساس  - 

Grinder - 
sieve mesh size 500 M -   

  
  :  طرق أجراء العمل-ب
 : غم ١٠٠وزن المواد المدرجة أدناه  بأوزان معينة لتحضير حجم   -١

Ascorbic acid ،Sodium citrate ،Potassium chloride ،Sodium chloride  .Aerosil ،
sucrose ،Magnesium chloride ،Potassium hydrogen sulfate  Methyl paraben، Propyl  
paraben. 

 .لسكر المطحون ثم طحنه ومن ثم نخلهتجفيف ا -٢
  نخل الأملاح -٣
  . خلط مجموعة الأملاح مع آمية من السكر المستعمل ثم نخلها-٤
مѧѧع آميѧѧة قليلѧѧة مѧѧن الѧѧسكر  ) methyl paraben ,aerosol ،  propyl paraben( خلѧѧط المѧѧواد الحافظѧѧة -٥

  .المستعمل 
  .ن السكر ووضعها في خلاط صغير الحجممع الكمية المتبقية م) ٥،٤( خلط الأجزاء في الخطوات -٦
  . بعد  الانتهاء من الخلط بتم أخذ نموذج من المستحضر للسيطرة النوعية-٧
 ).أآياس ألمنيوم(تعبئة المستحضر المنتج في عبوات مناسبة -٨
  

  النتائج والمناقشــة
د حاجة جسم من ايونات ارها بدقة وذلك لسيأن هذا المستحضر يحتوي على مجموعة  من الأملاح التي تم اخت

يستعمل آمحلول وقائي ضد الإسهال أثناء أو بعد فترات الأملاح المهمة للحيوانات التي تعاني من الإسهال،آذلك  
 ).أثناء الفطام،تغيير الغذاء،النقل(الإجهاد مثل 

ثѧѧار جانبيѧѧة حيѧѧث تمѧѧت تجربتѧѧه فѧѧي المستѧѧشفى البيطѧѧري التعليمѧѧي وثبتѧѧت فعاليتѧѧه  وملائمѧѧة الجرعѧѧة وعѧѧدم وجѧѧود آ 
  والمواصفات الفيزياوية والعبوة والتغليف جيدة  حسب  التقارير الصادرة من الجهة أعلاه حيث تم فحصه في 

ثلاث مواقع تابعة للمستشفى البيطري في بغѧداد   وآѧذلك اثبѧت المستحѧضر مطابقتѧه للمواصѧفة الدوائيѧة وذلѧك مѧن                          
  .خلال فحصه في مختبر السيطرة النوعية
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  ادرمصوالالمراجع 

1- British pharmacopoeia, current collection of standards for UK medicinal 
substances and the official source of all UK quality standards Stationary office 
,2007 

2-  Potassium hydrogen sulfate. Internet explorer Environmental Health & Safety. 
U.S.A,2009 

3- O.M. Radostits . et al.(1994)veterinary medicine. eight edition 
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 %٥ ترآيبة دوائية للمستحضر البيطري ترايكلابندازول استنباط.٤٥

Dreivation Medical Formula of Veferinary Drug Tridabendazol 5%  
   محمد، لمى هاشم محمد، بان عصام عبد الرزاق، محمد غالب محمد صادق جاسم،فارس عبد الكريم. د

  مرآز بحوث وإنتاج الأدوية البيطرية
vet_research@yahoo.com 

 
  الخلاصة 

معلق الترايكلابندازول . آمعلق% ٥يتضمن البحث استنباط ترآيبة دوائية للمستحضر البيطري تراي آلابندازول 

وهو . تي تسببها بعض الديدان المسطحة في المجترات الكبيرة والصغيرةمستحضر دوائي لعلاج الاصابة ال% ٥

تم اجراء  الفحوصات الكيمائية .  المستحلب وتم تحضيره وفقا لترآيبة علمية دوائيةالأبيضمعلق يميل الى اللون 

  .على المادة الفعالة والمستحضر واظهرت مطابقته للمواصفات الدستورية

مستحضر الى المستشفى البيطري التابع لوزارة الزراعة وذلك لمعرفة فعالية آما تم ارسال نماذج من ال

  .المستحضر بالنسبة للحيوانات المصابة بهذه الديدان

  
  .معالجة مرض الديدان المسطحة، معلق الترايكلابندازول   -:المفتاح 

  
  المقدمة
هو من مجموعة ال  مستحضر دوائي بيطري مضاد للديدان المسطحة وTriclabendazoleيعد ال 

Benzimidazole ميل للون البنيي وهو بشكل مسحوق ابيض بلوري       .(USP1995)   

  : ان مادة تراي آلابندازول هي المادة الأولية الداخلة في ترآيبة المستحضر والمبينة بالصيغة الجزيئية الأتية

C14 H9 Cl3 N2 O5  

  : والأسم العلمي لهذه المادة هو

6-chloro-5-(2,3-di chlorophenoxy)2-methyl thiobenz-imidazole. 

L-Meyer Jones veterinary pharmacology and therantic )  .( وهي مادة مضادة للطفيليات) الديدان

 تعمل على شل حرآة الديدان المسطحة المعوية والتنفسيةالتي تصيب  المجترات الكبيرة والصغيرة   )المسطحة

    (Sheep liver flukes and Giant liver flukes)ن اهم انواع هذه الديدان الممصاتوم.مؤدية الى موتها 

  . التي تصيب الأنسان أحيانا 
  

  الهدف من البحث

معلق % ٥يهدف البحث الى استنباط ترآيبة دوائية مستقرة للمستحضر البيطري ترايكلابندازول 

(Triclabendazole Suspension 5%)ة بالديدان المعوية والتنفسية في المجترات  لعلاج حالات الأصاب

  .الكبيرة والصغيرة
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  Formula for 500 mlتحضير المستحضر  

 

Amount Constituent Item no. 
25g Triclabendazole  1. 

5g Sodium C.M.C  2. 

0.5g xanthan  3. 

15g Glycerin  4. 

0.250g Tween 80  5. 

0.035g Methyl parapen  6. 

0.15g Propyl parapen  7. 

10ml Ethanole Absolute  8. 

0.25g Sodium EDTA(Ethyl Diamine Tri Acetic acid)  9. 

0.065g Sodium citrate  10. 

10g Propylen glycol  11. 

0.025g Citric acid  12. 

Up to 500ml Distill water  13. 

  
   طريقة العمل

  .ؤشرة ازاء آل مادةوزن المواد الانفة الذآر وبالكميات الم -١

 . اليها مع الخلط المستمر Tween 80 بالماء المقطر واضافة مادة  Triclabendazol يتم اذابة المادة الاولية  -٢

 وبعد تحضير هذا الجزء يخلط مع Sodium C.M.C +Xanthan  تحضير الجزء المعلق المكون من ال -٣

 . لمدة لاتقل عن نصف ساعةأعلاهالخطوات 

 .PH) الى الخليط مع الخلط المستمر والغرض منه لتعديل الاس الهيدروجينيCitric acid يضاف ال -٤

 . المذابة بالكحول مع الخلط المستمر(m.p+pp) تضاف المواد الحافظة  -٥

 . التي يتم اذابتها معا وتضاف للخليط(Sodium EDTA+Sodium citrate) إضافة  -٦

  . لمستمر ثم يكمل الحجم المطلوب بالماء المقطر والخطوة الاخيرة هي اضافة الكليسيرين مع الخلط ا -٧

يجب ان تكون ظروف العمل قليلة الاضاءة اوشبه مظلمة لتأثر المادة الاولية بالاضاءة لذا فان المستحضر النهائي 

  . بقناني معتمةيعبأ 
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  النتائج والتقييم 

ية الفعالة الداخلة في ترآيبة المستحضر اظهرت الفحوصات المختبرية للصفات الفيزيائية والكيمائية للمادة الاول

 وآذلك %100 للمادة الاولية الفعالة  Assay آما ان نتائج فحص ال . USP23مطابقتها للمواصفات الدستورية 

  .للمستحضر 

  : الدراسة السريرية
مسطحة تم إرسال نماذج من المستحضر الى المستشفى  البيطري لتجريبه على الحيوانات المصابة بالديدان ال

وحسب استمارة التقييم الحقلي للأدوية واللقاحات البيطرية الصادرة من المستشفى .  ومدى فعاليته في العلاج منها

  . البيطري ، فان هذا المستحضر فعال للعلاج ضد هكذا انواع من الديدان

  
  :الاستنتاجات والتوصيات

 المرجوه للعلاج ضد هذه الديدان وبعد مطابقة بعد ان جاءت النتائج من المستشفى البيطري مطابقة للفعالية

المستحضر للفحوصات الفيزياوية والكيماوية مع مواصفاته الدستورية، نوصي بتحويل هذا البحث الى الانتاج 

ي لدعم المرآز وهي خطوة للنظر مردود ماد الريادي ليكون رافدا للاسواق المحلية آدواء مطلوب وآذلك ذا

  .بتحويله الى الانتاج النمطي وتوفير المستلزمات المطلوبة لذلك

  

  المصادر  
1- L-Meyer Jones veterinary pharmacology and therantic, Third edition page 459-500  

1963.  

2- B-P98 publish on the recommendation of the medicines commission pursuante to 

the medicines aet, 1968. London stationary office 1998 .   

3- The United states pharmacopeia,16-Edition official, the national formulary 23 

edition official for 1995 [USP1995] .                                                                 
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دراسة لفحص البكتيريا الملوثة لبعض المضادات الحيوية البيطرية المستوردة في الأسواق .٤٦

 المحلية
 Study of Contaminated Bacteria and Activation for Some Imported 

Vet. Antibiotic in Local Markets 
 يونس، ايناس فخري عبد، صادق جاسم محمد، شمم هاشم ،فارس عبد الكريم.         د

   رنا عبد الفتاح آمال
  مرآز بحوث وإنتاج الأدوية البيطرية
vet_research@yahoo.com 

 
   الخلاصة

يهدف البحث الى معرفة مدى مطابقة الأدوية البيطرية وبشكل خاص مستحضرات المضادات الحيوية المستوردة 
الفحص (لذا تم اجراء الفحوصات المختبرية .من قبل القطاع الخاص للمواصفات الدستورية وبشكل محدود

 :المتمثل بفحوصات التلوث البكتيري والفعالية لأربع من المستحضرات البيطرية الشائعة وهي) المايكروبي
Tylosine 20%، Erythromycin 20%، Neomycin 30%، Gentamycin 10%.  

واظهرت النتائج قبول هذه .ة لدى المرآزمعتمد(Standards)ويتم الفحص بالمقارنة مع مواد اولية قياسية 
المستحضرات حيث تباينت النتائج بين الحد الادنى والحد الاعلى لكنها ضمن المدى المسموح بالنسبة للفعالية 

  .وهذا يعد مؤشر جيد لهذه المستحضرات. وآذلك قبول نتائج فحص العقامة. العلاجية
  

   . الفعالية ، فحص العقامة ، المضادات الحيوية  -:المفتاح 

  المقدمة 
  -:المميزات العامة للمضادات الحيوية المراد دراستها

  - :Tylosineالمضاد الحيوي التايلوسين  -١
ويكون التايلوسين .  Streptomycine fradine هو مضاد حيوي يمكن عزله من سلالات موجودة بالتربة  هي

محاليله المائية مستقرة عند . درجة مئوية ١٣٢ -١٢٨في حالته الجافة عديم اللون ومعدل درجة انصهاره  بين 
PH 5.5-7.5) ( يذوب في المذيبات العضوية مثل الميثانول والأسيتون والكلوروفورم . درجة مئوية٢٥بدرجة

  .فضلا عن أذابته بالماء
  - :Erythromycinالمضاد الحيوي   -٢

  -:هو مضاد حيوي يعزل من سلالة
 Saccharopolyspora erythraea (formely Streptomyces erthreus)  

  :و يتكون من ثلاثة أنواع هي
   دالتون٧٣٤             الوزن الجزيئي له   H67NO13 C37    :  والصيغة الكيمائية له A نوع -١
 دالتون  ٧١٨             الوزن الجزيئي له    C37 H67 NO12   :  والصيغة الكيمائية له B نوع -٢
   دالتون٧٢٠           الوزن الجزيئي له   C36 H65 NO13   :  الكيمائية له  والصيغة C نوع -٣

  ). anhydrous substance(مواد ذائبة %١٠٢ـ %٩٣هذه الأنواع الثلاثة توجد مجتمعة بنسبة تتراوح بين 
  .آحد أعلى% ٥ يوجد بنفس النسبة  Cآذلك فان النوع ، آحد اعلى% ٥ يوجد بنسبة  Bبالنسبة للنوع 

  -: Neomycinضاد الحيوي  الم -٣
وهو يتكون من ثلاث مجموعات معقدة    Streptomyces fradinaeمضاد حيوي يتم الحصول عليه من 

  ).Framycetine (C وBو ) Neamine(  وهي خاملةAمنفصلة هي النيومايسن 
ق ابيض يميل قليلا وهو عديم الرائحة عبارة عن مسحو) B(المنتج التجاري يتألف من آبريتات ملح النيومايسين 

  .إلى الصفار
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 ٦٥٠غم من آبريتات النيومايسين النقية يعادل ١ان . يذوب بالماء وقليل الذوبان بالكحول ولا يذوب بالاسيتون 

 درجة ٣٠-١٥ بين يخزن في درجة حرارة  و7.5-5  تراوح بين  PH)( الاس الهيدروجيني   . وحدة دولية
  .سنة في درجة حرارة الغرفة٢ لمدة لا تقل  وهو مستقرمئوية ويجب حفظه بعيدا عن الضوء 

 amino(النيومايسين مضاد حيوي في الدرجة الاساس للبكتيريا الهوائية السالبة لصبغة آرام آما في ال
glycosides (  الأخرى ولكن بالمقارنة مع الGentamycin او amikacin فانه اقل فعالية ضد انواع عديدة  

   ).Klebsiella(مثل سالبة لصبغة آرام 
    C23H46N6O13xH2SO4             -: الصيغة الكيمائية له
   .  دالتون٦١٥             -:الوزن الجزيئي له 

  
   -: sulphate Gentamycin المضاد الحيوي -٤

 ومكوناته الاساسية  Micromonospora pururea  :مضاد حيوي خليط من السلفات وهو مضاد يعزل من 
Gentamycin C1,C1a,C2,C2a &C2b   .  

  وحدة دولية وهو مسحوق ابيض يذوب جيدا بالماء وجزئيا ٥٩٠ملغم من الجنتامايسين يحوي ١آل 
   .  5.5-3.5  له يتراوح بين PH )(الاس الهيدروجيني .بالكحول

  
   الجزء العملي 

 ،Tylosine 20%، Erythromycin 20% :لأربع مستحضرات وهي) نماذج٥-٣(تم اخذ عدة نماذج 
Neomycin 30%،  Gentamycin 10%.  

  .حسب ما متوفر بالاسواق المحلية  ومن مناشئ مختلفة لكل نموذج 
    :Sterilization   فحص العقامة  - :أولا

  -:طريقة العمل
  . تعقم جميع المواد والزجاجيات بواسطة الاوتوآليف والاوفن-١
ا  اوساط زرعية محضرة مسبق منآميات محددةها ب وتصب  معقمةPetry dish يتم تحضير اطباق زجاجية -٢

  ).MacconCky agar  وSabroiud Dextrose agar وNutrient agar ( خاصة بنمو البكتريا والفطريات
) بفر اوماء مقطر حسب نوع النموذج(  بمحلول معينإذابتهاغم من آل نموذج ويتم ١ تسحب عينة بمقدار -٣

.  ساعة ٢٤لمدة )  مئوي للفطريات٢٨مئوي للبكتيريا و٣٧(رجة حرارة مناسبة وبعدها يتم زرعها وتحضن بد
  .تقرأ النتائج بعدها وذلك من خلال تشخيص وجود نمو بكتيري آو فطري على الأطباق المزروعة 

  : Activity testفحص الفعالية  - :ثانيا
  -: طريقة العمل

  -: لمنتجة بالمرآز المتضمنة ما يلياعتمدت طريقة الفحص المستخدمة لتقييم المستحضرات ا
مل من محلول البفر ١٠وتذاب ب،) في المستحضرالأولية ترآيز المادةحسب (غم من آل مستحضر ٠،١يؤخذ 

   ).Test(الخاص به وهذه هي المادة المراد فحصها 
  . للمقارنةلكل مستحضر ويذاب بنفس البفر لكل مستحضر ) Standard(غم من المادة القياسية ٠،٠١بعدها يؤخذ

صب بعد تبريده ببطء يوبعد تعقيمه بواسطة الاوتوآليف  ) Nutrient agar(حضر الوسط الزرعي المغذيي
ترك ليتصلب يثم ).Staphelococcus aerus(خلط معه حجم قليل من عالق البكتريا المعد مسبقا يبحجم معين و

 High(  للمادة المراد فحصها واثنان للمادة القياسيةمتقابلة اثنان) ملم٢٠( حفر بقطر معينأربعةعمل يبعدها  ،قليلا
& Low Dose(  آمية من المستحضر بالترآيز العاليإضافةتم يبعدها ،لكل منها )الحفرتين إحدىفي ) ١/١٠٠ 

  .للمادة القياسية وآذلك الحال بالنسبة، الأخرىفي الحفرة ) ١/١٠٠٠٠( الواطئالمخصصة له وبالترآيز 
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   قشةالنتائج والمنا

أظهرت النتائج التي تم الحصول عليها أعلاه  بان ما  مستورد من قبل القطاع الخاص أو المنتج المحلي هو مقبول  
  .لان النتائج أثبتت بأنه يقع ضمن المدى المقبول على إن قسم  منه ظهر قريب من الحد الأدنى لذلك

ما منتج هي الأفضل لقربها دائما من الحد الأعلى  إن مقارنة هذه المنتجات بما منتج في المرآز ؛ فان فعالية 
  . للقبول حسب الدساتير المعتمدة
للبحث والتطوير  للهيئة العامة المتمثل بمرآز الأدوية البيطرية التابع الحكوميوعليه نوصي بدعم القطاع 

حلية  لأنها منتجة وفق من سمعة جيدة  في الأسواق الممنتجه يتمتع به لما  وجعله بديلا للمستورد نظرا الصناعي
  .دساتير عالمية رصينة

  .ومن الممكن الوصول به إلى الاآتفاء الذاتي لسد حاجة القطر من الأدوية  إذا ما تم دعمه بالشكل المطلوب
 

 المصادر 
  

1- Martindale , the extra pharmacopeia , twenty seven edition 1977, pp 1130, 1131, 
1827, 1828 .  

2-  British pharmacopeia 2005. 
3- K. Mikata DVM and Donald C. plumb,  pharm D published by Elephant care  

international 2003-06 .                                              
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  بيطري% ١٠تحضير ترآيبة مرهم زيت اليوآالبتوس .٤٧

10% Eucalyptus _vet_ointment  
  ، مائدة عبد الحسينفارس عبد الكريم حبيب ، باسمة ربيع احمد ،.د

    عبد الحميدزينب فاروق.احمد جاسم عباس، د.د
  مرآز بحوث وإنتاج الأدوية البيطرية
vet_research @ yahoo.com 

  
  الخلاصة

وآѧѧѧالبتوس بيطѧѧري باسѧѧتخدام زيѧѧت الي   % ١٠تѧѧضمن البحѧѧث تحѧѧضير ترآيبѧѧة دوائيѧѧة  مѧѧرهم زيѧѧت اليوآѧѧالبتوس         
المستخلص من أوراق نبѧات اليوآѧالبتوس بطريقѧة الاسѧتخلاص المѧائي الѧساخن وإدخالѧه فѧي ترآيبѧة مѧرهم بترآيѧز                   

لعѧѧلاج الإصѧѧابات الجلديѧѧة  التѧѧي تѧѧصيب الخيѧѧول آمѧѧا تѧѧضمن البحѧѧث إجѧѧراء الاختبѧѧارات الكيمياويѧѧة والحقليѧѧة % ١٠
  .وفعاليتها حقليا في العلاجالدستورية يبة للمواصفات لدراسة فاعلية هذه الترآيبة وأظهرت النتائج مطابقة الترآ

 
  . آمرهم بيطرياليوآالبتوس زيت ، زيت اليوآالبتوس  استخلاص -: المفتاح

  
 المقدمة

وتتѧѧراوح نѧѧسبة . ومѧѧادة مѧѧرة المѧѧذاق وراتنجѧѧات  )tannin(تحتѧѧوي أوراق اليوآѧѧالبتوس علѧѧى زيѧѧت عطѧѧري وتѧѧانين               
 النوع ويستخلص من أصѧناف عديѧدة ويجمѧع الزيѧت خѧلال الѧساعة الأولѧى مѧن عمليѧة                      حسب% ٣-٠٫٥الزيت بين   

الكريهѧѧة وتأثيرهѧѧا علѧѧى  التقطيѧѧر البخѧѧاري لѧѧلأوراق ثѧѧم تفѧѧصل عنѧѧه مرآبѧѧات طيѧѧارة غيѧѧر مѧѧستحبة بѧѧسبب رائحتهѧѧا  
قѧه حѧار    الأغشية المخاطية داخل الأنف  الزيѧت سѧائل اصѧفر باهѧت أو لا لѧون لѧه رائحتѧه اروماتيѧة وآافوريѧة ومذا                         

   . antiseptic ثم يتحول إلى بارد وله خواص مطهرة  pungentلاذع 
  -:استخداماته الطبية 

علاج القصبات الهوائية حيث يستعمل الزيت المستخلص من أوراق هذا النبات في علاج التهابات الأنف  -١
 مرآب سينيولوالحنجرة والقصبات الهوائية ونزلات البرد والتهابات الرئتين نتيجة احتوائه على 

)cineole (ذو الفعالية المطهرة المبيدة للجراثيم. 
يفيد دهن الجلد بزيت اليوآاليبتوس مع الفرك والتدليك في تنشيط الدورة الدموية : علاج ألام المفاصل -٢

  .وبالتالي يخفف الشعور بالآلام وخاصة آلام المفاصل 
ليبتوس على نسب عالية من التانين وهذا تحتوي أوراق بعض الأنواع من أشجار اليوآا:قابض للأنسجة -٣

 لذلك تستعمل هذه الاوراق في الطب الشعبي في علاج الإسهال  astringentيساعد على قبض الأنسجة 
  .والدزنتري 

  .  يمتاز الزيت المستخلص من أوراق شجرة اليوآالبتوس بالقدرة على طرد وقتل الجراثيم -:محلول مطهر  -٤
 زيت اليوآالبتوس في الطب البيطري لطرد البلغم ويخلط مع الماء على شكل يستعمل -:فوائد طبية أخرى -٥

.                                             مستحلب لطرد البعوض والبرغش آما يستخدم في صناعة بعض أنواع الصابون 
  

  الجزء العملي
  -:المواد والأجهزة المستخدمة   - أ
  .أوراق نبات اليوآالبتوس  -١
  . لاستخلاص الزيت العطري water distillationجهاز الاستخلاص بالتقطير المائي  -٢
  .فازلين -٣
٤- methyl paraben.  
٥- propyl paraben.  
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 - :)تحضير الترآيبة (خطوات العمل  - ب
  .استخلاص الزيت العطري حيث تم الاستخلاص بطريقة الاستخلاص المائي الساخن  -١
في ) GC(أعلاه بواسطة تقنية آروماتوغرافيا الغاز ) ١( جرى بعد ذلك تحليل الزيت المستخلص من -٢

  . الياباني المنشأ GC-14A(Gas chromatography (شرآة ابن سينا العامة بواسطة جهاز
  %.١٠تم بعد ذلك تحميل الزيت على الفازلين الذي يعمل آوسط حامل وبنسبة  -٣
   .%٠٫١  بنسبة methyl paraben، propyl parabenتم أخيرا إضافة المواد الحافظة وهي  -٤

             
 مناقشة  النتائج وال 

تم اختبار  تم تحضير عدد من النماذج قسم منها استخدم لدراسة الثباتية والقسم الآخر أرسل لغرض التقييم الحقلي
حيث لوحظ أنها النسبة العلاجية الملائمة لجعل المنتوج طبي بيطري ملائم للاستعمال %) ١٠(نسبة المادة الفعالة 

  . الدواء فعال في علاج الالتهابات الجلدية البيطري للخيول بدون أعراض جانبية أي أن 
   -:التحليل الكيميائي لزيت اليوآالبتوس بواسطة آروماتوغرافيا الغاز •

وآانѧت النتѧائج    )  standard(تم تحليل النموذج بواسطة تقنية آروموتوغرافيا الغاز و مطابقته مع المѧادة القياسѧية   
وهѧي  % ٧٢٫٧٨أما النموذج فكان أعلى ترآيزلѧه هѧو         % ٧٤٫٣٣هو  متطابقة فكان أعلى ترآيز في المادة القياسية        

 cineol  وفقا للمصادر المعتمدة  والتѧي تѧذآر ان المѧادة الفعالѧة لزيѧت اليوآѧالبتوس هѧي مѧادة          cineole-1,8مادة 
  . limonene وال  pineneإضافة إلى مرآبات أخرى مثل % ٧٠وبترآيز ليس اقل من 

  -:نتائج التقييم الحقلي  •
تقيѧѧيم المستحѧѧضر مѧѧن قبѧѧل المستѧѧشفى البيطѧѧري بأشѧѧراف أطبѧѧاء بيطѧѧريين، وأظهѧѧرت النتѧѧائج فعاليѧѧة ونجѧѧاح هѧѧذا تѧѧم 

 وخاصة حالات الإصابات المزمنة في      لاج الالتهابات الجلدية التي تصيب الخيول     المستحضر وإمكانية استعماله لع   
             ѧرهم نتѧر المѧا اظهѧسية             المفاصل والأوتار وآذلك تمزق الأوتار الخفيفة آمѧابات التنفѧلاج الإصѧي عѧدا فѧدة جѧائج جي

وذلك بدهن منطقة الحنجرة والحاجز الأنفي آما استخدم مع الماء الساخن للاستنشاق ممѧا سѧاعد علѧى فѧتح الجيѧوب           
  .الأنفية 
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59 :141_144. 

3-  (asthma and allergies'' dell publishing ,new york,. (1995,p. 220_221 from 
internet ). 

  
  
  

  
 

 
 
 
 



 

  ١٣٧

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

 
  
  
  
  
  
  
  
  

ïÇbä–Ûa@ŠíìİnÛaë@szjÜÛ@òßbÈÛa@ò÷îa@ @

òíëbîàî×ëjÛaë@òíëbîàîØÛa@tìzjÛa@Œ×Šß@ @
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  ١٣٨

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
   استخدام زيت الثوم والدبس آمثبطات للتآآل.٤٨

Use of Garlic Oil and Dibes as Corrosion Inhibitor  
  آريم سلمان ، هشام قاسم أنغام رعد علوان ، 
  حسن صالح الياور: الاستشاري 

  مرآز البحوث الكيمياوية والبتروآيمياوية/ الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي 
centerptrochem@yahoo.com  

  
  الخلاصة

 والدبس آمواد مثبطة للتآآل لسبيكة الكاربون سѧتيل وعلѧب الطعѧام             تناول البحث دراسة إمكانية استخدام زيت الثوم      
المستخدمة لحفظ الأطعمة سواء المتضررة ميكانيكياً أو غير المتضررة والاسѧتفادة مѧن زيѧت الثѧوم آمثѧبط وآمѧادة                    

ة حافظة وآقاتل للبكتريا التي من الممكن إن تتكون والتي تؤدي إلى الحصول على وسط حامضي فتزيد من خطور        
  . زيادة تأآل العلبة المعدنية 

مجمѧوع الأمѧلاح الѧصلبة     (TDSتم استخدام ظروف تجريبية مختلفѧة مѧن درجѧات الحѧرارة وحامѧضية المحلѧول و                  
وتغييѧѧر ترآيѧѧز الزيѧѧت والѧѧدبس والمѧѧزيج المكѧѧون منهمѧѧا فѧѧي حالѧѧة آѧѧون المحلѧѧول متحѧѧرك أو راآѧѧد وقѧѧد تѧѧم ) الذائبѧѧة 

للكوبون أو قطعѧة العلبѧة التѧي أجريѧت      ) weight loss(قدار الخسارة في الوزن متابعة مقدار التآآل استناداً إلى م
  ) .الطريقة الوزنية التقليدية ( عليها الاختبارات 

. g/L ١لوحظ بان الترآيز المناسب لزيت الثوم أو الدبس أو مزيجهما في المحلول والذي يعطي أفضل النتائج هѧو     
  .طية بنفس النسبة تقريباً عند استخدام الزيت لوحده آما لوحظ بان المزيج يعطي نتائج تثبي

آما أظهرت الفحوصات المجهرية بأن التآآل الذي يحدث عند تعرض السبيكة للماء غير المعѧالج صѧناعياً هѧو مѧن                     
حيث أثبتت النتائج بإمكانية السيطرة على هذا التآآل بنسبة جيدة عنѧد   )  crevice corrosion(نوع التآآل الشقي 

على سطح السبيكة تقيه مѧن الظѧروف المحيطѧة     )  oxide film(دام الزيت وذلك بتكوين طبقة اوآسيد واقية استخ
 .التي تؤدي إلى زيادة نسبة التآآل

  
  -:المفتاح 

The biochemistry of plants, Garlic herbal extracts , Action of chemistry of garlic, 
Decomposition of Allin , DATE PALM products 

 
  المقدمة 

إن الثوم من المواد المنتجѧة فѧي الطبيعѧة ويعتبѧر مѧن المѧواد الطبيѧة التѧي تѧستخدم آعقѧار لكثيѧر مѧن الأمѧراض منهѧا                                
 Alliacceae مѧن عائلѧة    Alliumstivumإن الثѧوم هѧو   . السرطان والسكر وضغط الدم وتساقط الشعر وغيرهѧا  

 Garlicin , chincse Tian shan Garlic,Dcodorized Garlic, Aged(ولѧه عѧدة أسѧماء تجاريѧة منѧه      
Garlic Extract،  (....       نѧر مѧذي يعتبѧر الѧصير التمѧو عѧوتم استخدامه على شكل زيت في البحث ، إما الدبس فه

 ولѧه أسѧماء    dibesالمواد الطبيعية وله استخدامات واسعة في الطعام وفائدته الѧصحية فѧي التغذيѧة ويعѧرف عالميѧاً      
  . (fruit juices, date squeeze)أخرى منها 

إن أساس اختيار زيت الثѧوم والѧدبس هѧي آمѧواد غيѧر سѧامة وغيѧر ملوثѧة للبيئѧة عنѧد اسѧتخدامها أو طرحهѧا، آѧذلك               
احتوائها على المجاميع الفعالة التي تبين أنها تتكون من مجاميع الأمينات والكلايكونيت والثايو سلفيت  التѧي تعتبѧر                   

دلѧت الدراسѧات الѧسابقة علѧى فعاليѧة          . التآآل من حيث عملهѧا آمثبطѧات للتآآѧل ومѧشتت تكلѧس            ذات تأثير على نسبة     
الثѧѧوم والѧѧدبس مѧѧن الناحيѧѧة الطبيѧѧة آѧѧذلك تѧѧم التطѧѧرق إلѧѧى اسѧѧتخدامها صѧѧناعياً آمѧѧادة حافظѧѧة طبيعيѧѧة فقѧѧط  إلا أننѧѧا       

  لوجѧود مجѧاميع فعالѧة فѧي     سنتطرق إلى استخدامها آمادة مثبطة للتآآل في سبيكة الكاربون ستيل و علѧب الأطعمѧة    
 alliaceous زيت الثوم والدبس تفيد لتكون آمثبطات ، فزيت الثوم هو احد مستخلصات  الثوم ويعتبر من زيوت 

  حيث إن المجاميع  ajoens  dialkyl- trithialkane -monoxide   و  oligosulfidesوهذه من زيوت 
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والѧذي عنѧد تعرضѧه إلѧى الإنزيمѧات عنѧدها       ) الكيل سيѧستين سلفوآѧسايد  ( الفعالة الناتجة من هذه الزيوت هي الألين   

  : سيتكون السستين والألسين والامونيا والثايو سلفيت والبايروفيك أسد و حسب التفاعلات التالية 
  

1 -2 C3H5S(CH2)2C (NH2)COOH                    (C3H5S)2O  +  2NH3+2CH3COCOOH   
2 -  RS(O)CH2CHNH2COOH +H2O                   [RSOH] + NH3 + CH3COCOOH 

(pyruvic acid) 
  
3 -  2HSCH2– CHNH2– COOH  +   R–S(O)S–R‘               R–S–S–H2COOH  +  R'–S–S–CH2CHNH2COOH 

   
التѧѧѧانين التѧѧѧي   أمѧѧѧا الѧѧѧدبس فيحتѧѧѧوي علѧѧѧى مجѧѧѧاميع الكلوآونيѧѧѧت التѧѧѧي تعتبѧѧѧر مѧѧѧن مѧѧѧشتتات الѧѧѧتكلس ومجѧѧѧاميع         

ثѧѧѧبط للتآآѧѧѧل ومѧѧѧشتت للѧѧѧتكلس آѧѧѧذلك تحتѧѧѧوي علѧѧѧى سѧѧѧيترك أسѧѧѧد الѧѧѧذي لѧѧѧه دور فѧѧѧي تѧѧѧشتيت الѧѧѧتكلس      يѧѧѧستخدم آم
 .  عندما يتكون داخل المنظومة

 
 الجزء العملي 

وضمن ، )ppm – 60 ppm 4000(تم في الجزء ألمختبري استخدام زيت الثوم والدبس بتراآيز مختلفة من 
نية و الرآودية ، حامضية وقاعدية المحلول ،مجموعة الأملاح الحالة الجريا، درجة الحرارة (الظروف المختلفة 

باستخدام منظومة ريادية تم ترآيبها في المختبر وقد استخدمنا سبيكة الكاربون ستيل وقطع علب الأطعمة ) الذائبة 
  لأجراء التجارب عليها وبعد إآمالها وجد إن

  :  وحسب الجدول التالي  ١g/L أفضل ترآيز من زيت الثوم يقلل من نسبة التآآل هو-١
  

يبين مقدار الفقدان في وزن سبيكة الكاربون ستيل مع تغير ترآيز زيت الثوم فѧي المحلѧول بدلالѧة                   ) ١(الجدول رقم   
  ) لتر بالدقيقة ١٠( ساعة وفي حالة جريا نية للمحلول ٤٨درجة الحرارة وبزمن 

  
Weight loss(gm) 

ppm ٤٠٠٠ ppm ٣٠٠٠ ppm ٢٠٠٠ ppm ١٠٠٠  بدون زيت

  
T(c) 

  
٢٥  ٠٫٠٢٨٣  ٠٫٠٣٢٨  ٠٫٠٢٧٦  ٠٫٠٤٠٦  ٠٫٠٧٢٢  
٣٥  ٠٫٠٠٣٠  ٠٫٠٠٣٢  ٠٫٠٢١٠  ٠٫٠١٨٨  ٠٫٠٧٠٦  
٤٥  ٠٫٠٠٣٩  ٠٫٠٠٤٥  ٠٫٠٢٧٢  ٠٫٠٣٩٦  ٠٫٠٧٨٥  

  
  : وحسب الجدول التاليg/L ١ أفضل ترآيز للدبس يقلل من نسبة التآآل هو -٢
  

ل مع تغير ترآيز الѧدبس فѧي المحلѧول بدلالѧة الѧزمن فѧي                يبين مقدار فقدان الوزن لسبيكة الكاربون ستي      ) ٢(الجدول  
 ) . لتر بالدقيقة١٠(درجة حرارة الغرفة  في حالة جريان المحلول 

  
Weight loss(gm) 

 ٠٫١٢٥  بدون دبس
g/l)(  

٠٫٢٥٠ 
g/l)(  

٠٫٥٠٠ 
g/l)(  

١٫٠٠٠g/l)( 

  
Time 

  

٦  ٠٫٠١٠٧  ٠٫٠٢٠٩  ٠٫٠٢٩٨  ٠٫٠٣٤٣  ٠٫٠٣٨٨  

٤٨  ٠٫٠٢٢١  ٠٫٠٣٦٣  ٠٫٠٣٧٨  ٠٫٠٣٩٢  ٠٫٠٥٩٢  
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  : وحسب الجدول التالي١g/L أفضل ترآيز للخليط الذي يقلل من نسبة التآآل هو-٣
  

يبين مقدار فقدان الوزن لسبيكة الكاربون ستيل مع تغير ترآيز الخليط  للمحلول بدلالة تغير الزمن ) ٣(الجدول 
 ) لتر بالدقيقة ١٠(وبدرجة حرارة الغرفة وبالحالة الجريانية للمحلول 

  
Weight loss(gm) 

 ٠٫١٢٥  بدون دبس
g/l)(  

٠٫٢٥٠ 
g/l)(  

٠٫٥٠٠ 
g/l)(  

١٫٠٠٠g/l)( 

  
Time 

  

٦  ٠٫٠٠٠٧  ٠٠٩٠.  ٠٫٠٠١٠  ٠٫٠٠٣٣٨  ٠٫٠٠٨٢  

٤٨  ٠٫٠٢٣١  ٠٫٠٢٣٨  ٠٫٠٢٤١  ٠٫٠٣٢٥  ٠٫٠٥٥٨  
  

  المناقشة والاستنتاجات
ائج للتثبѧيط فѧي آѧل الظѧروف          من الزيت أو الدبس أو الخليط منهما  يعطي أفضل النت           ١g/Lإن استخدام ترآيز    

) Oxide film(المستخدمة ولسبيكة الكربون ستيل وقطع علب الأطعمѧة وذلѧك بѧسبب طبقѧة الاوآѧسيد الواقيѧة       
حيث إنهѧا تكѧون طبقѧة لاصѧقة علѧى جѧدار الѧسبيكة شѧديدة الالتѧصاق بهѧا آمѧا وجѧد ان أفѧضل وسѧط هѧو عنѧدما                             

 وآѧذلك إن أفѧضل نѧسبة لملѧح الطعѧام المѧضافة إلѧى                حيث يكون التآآل بأقل نѧسب     ) ٩-٨(بينالمحلول   pHتكون
إن المجاميع الفعالة في زيѧت  . التي لا تؤثر على نسبة التآآل داخل العلبة       % ٣علب الأطعمة بذلك الترآيز هو      

حيѧث آانѧت سѧرعة التآآѧل        ) الأمينات والكلايكونيѧت والثѧايو سѧلفيت والتѧانين والѧسترك أسѧد            (الثوم والدبس هي    
أمѧا   % .٨٦ عندما تكون نسبة الفعالية  mdd  ٠٫٠٠١٩هي  يت في الحالة الجريانية للمحلولعند استخدام الز

أمѧا   .٠٫٠٠٢٠mddفѧان سѧرعة التآآѧل       ٠٫٠٠١٣عنѧد جريانيѧة المحلѧول        ) g/l(١عند استخدام الѧدبس بترآيѧز       
 الزيѧت   أمѧا عنѧد اسѧتخدام     . ٠٫٠٠٢١mddعند اسѧتخدام الخلѧيط عنѧد جريانيѧة المحلѧول فѧان سѧرعة التآآѧل هѧي                    

  .mdd ٠٫٠٠٠٢في علب الأطعمة آانت سرعة التآآل  ) g/l(١بترآيز 
  

  المصادر
1- Anderson j.w. The Biochemistry of plants ,vol.5,chapter 12,1980. 
2- Europe's leading Garlic ,Garlic world , stability of thiosulphinates, Jun-2009 
3- FAO corporate Document Repository ,"DATE PALM products", chapter 1 

,jun-2009  
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  اثيلين ترفثاليت الى حامض الترفثاليك-تحويل المخلفات البلاستيكية من مادة البولي.٤٩

CCOONNVVEERRTTIINNGG  OOFF  PPOOLLYYEETTHHYYLLEENNEE  TTEERREEPPHHTTHHAALLAATTEE  TTOO  TTEERREEPPHHTTHHAALLIICC  
AACCIIDD  

 فاتن حميد آامل، زينب حسن علي، صادق آاظم تعبان
  آتورعمار صالح عباسالد:الاستشاري

  مرآز البحوث الكيمياوية والبتروآيمياوية
Centerpetrochem@yahoo.com 

  الخلاصةالخلاصة
بعملية الترفثاليك  ن ترفثاليت الى حامضتم دراسة عملية تحويل الفضلات البلاستيكية من مادة البولي اثيلي

درجة ) ١٧٠-٧٠(جة حرارة التفاعل ودر)  دقيقة٦٠(، بواسطة دراسة تأثير آل من زمن التفاعل الى  الصوبنة
  .مئوية على الناتج من العملية 

تѧم  . التجارب صممت بواسطة طريقة متعددة المستويات ومتعѧددة المتغيѧرات او آمѧا يعѧرف بطريقѧة بѧوآس ولѧسن                    
وصѧѧف آميѧѧة النѧѧاتج بواسѧѧطة تعبيѧѧر رياضѧѧي متعѧѧدد الحѧѧدود مѧѧن الدرجѧѧة الثانيѧѧة بالنѧѧسبة لكѧѧل مѧѧن الѧѧزمن ودرجѧѧة        

   وهذا التعبير الرياضي هو.الحرارة
 =27.262+0.259T+0.65t+2.0×10-3t2y 

% ٢٫٢١التحليل الإحصائي للنتائج المختبرية والنتائج المخمنة من التعبير الرياضي أعلاه أشارت الى ان الخطأ 
  %.٩٥ لمستوى ثقة ٠٫٩٨٩٧ومعامل الارتباط ٤٣٫٩٨ومجموع المتبقيات 

دقيقة لدرجة ٤٧درجة مئوية و١٧٠دقيقة لدرجة حرارة ٤٠تفاعل هو اعلى إنتاج يمكن الحصول عليه بزمن 
ويمكن الوصول الى اعلى إنتاج  درجة مئوية١٢٠دقيقة لدرجة حرارة ٥٤درجة مئوية وحوالي ١٤٥حرارة 

 درجة مئوية أعطتنا ناتج عالي ١٣٥اما درجة حرارة . درجة مئوية بزمن اطول١٢٠لدرجات حرارة اقل من 
  .دقيقة٦٠درجة مئوية وبزمن ١٠٠دقيقة ويمكن الوصول الى هذا الناتج بدرجة حرارة ٥٠بزمن حوالي % ١٠٠

أثبتت النتائج بأن حامض الترفثاليك الناتج  بعد معاملته بحامض الكبريتيك وغسله بالماء وتنقيته بمادة الداي مثيل 
  %.٩٨د له نقاوة حوالي فورماي

  .يك،عملية الصوبنةالبولي اثيلين ترفثاليت،حامض الترفثال:مفتاحال
  

  المقدمة
منها هو %٧٨آغم ١٠الإحصاءات الحديثة في اوربا الغربية تشير ان الاستهلاك السنوي للفرد من البلاستك هي 

 ٢٠٠٣ مليون طن في أوربا الغربية عام ٢١آمية النفايات البلاستيكية  . هو ثرموست% ٢٢ثرموبلاستك و
الاستهلاك الرئيسي هو مواد التعبئة والتغليف . خلفات صناعيةهي م% ٢٠مجموعة من قبل البلديات ،% ٦٦منه

والبناء والكهرباء والالكترونيات والزراعة ،الاستهلاك يعتمد على التطبيق مثلا تعبئة وتغليف الاغذية يومي او 
  .اسبوعي،اما إطارات السيارات لسنوات

القناني ،الاهتمام بطرق اعادته مستمرة لاسباب البولي اثيلين ترفثاليت هو ثرموبلاستيك وهو المستعمل في انتاج 
 . glycolysis, methanolysis ,hydrolysis,saponifiction : بيئية واقتصادية وطرق الاعادة هي

  
  الجزء العملي

سم هذه القطع ٠،٠٣٩سم مربع بسمك ١طع صغيرة مساحتها يتم تقطيع قناني البولي اثيلين ترفثاليت الى ق -١
د الصوديوم بوجود الاثيلين آلايكول ويرشح على ورق الترشيح باستخدام التفريغ تتفاعل مع هيدروآسي

بحامض الكبريتيك من اجل  )املاح الصوديوم لحامض الترفثاليك(الهوائي ويتم غسل المادة المترسبة 
) حامض الترفثاليك( معادلة مع هيدوآسيد الصوديوم ويغسل مرة اخرى بالماء المقطر ويتم تنقية الناتج

 . بواسطة الداي مثيل فورمايد ويجفف ويطحن
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عملية تحويل مخلفات قناني البولي اثيلين ترفثاليت الى حامض الترفثاليك بالصوبنة تمت بدرجة حرارة بين  -٢

 .  دقيقة٦٠ مئوية وزمن تفاعل الى ١٧٠-٧٠
وظروف عملية التشغيل التعبير الرياضي متعدد الحدود من الدرجة الثانية يوضح العلاقة بين عملية الانتاج  -٣

 ):العلاقة بين درجة الحرارة وزمن التفاعل(
y  =27.262+0.259T+0.65t+2.0×10-3t2  

  المناقشة والاستنتاج 
تم تثبيت الظروف المناسبة للحصول على حامض الترفثاليك من قطع صغيرة من نفايات قناني البولي  -١

 . دقيقة ٤٠درجة مئوية وزمن ١٧٠اثيلين ترفثاليت وآانت افضل الظروف عند درجة حرارة 
تم تشخيص الحامض المنتج بفحص الاشعة تحت الحمراء وفحص درجة الانصهار وفحص متبقي الرماد  -٢

  . وفحص الرقم الحامضي وآانت النتائج مطابقة لفحوصات الحامض القياسي
  
  

 
  

  فحص الأشعة تحت الحمراء لحامض الترفثاليك الناتج من التجربة) ١(شكل

  
  

  فحص الاشعة تحت الحمراء لحامض الترفثاليك القياسي) ٢(شكل 
  

من الأفكار المستقبلية استخدام نفس الحامض في تصنيع البولي اثيلين ترفثاليت والاستفادة منه مرة أخرى  -٣
 .لأنه مادة مرتفعة الثمن ولغرض تقليل المستورد منها

  .امض الترفثاليك من تلك النفايات ومن الأفكار المستقبلية ايضاً تصميم منظومة ريادية لإنتاج ح -٤
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  في المحطات الكهربائية يط زيوت المحولات المستهلكةاعادة تنش.٥٠

Regeneration of Spent Transformer Oil Electrical Stations  
  ريموندا هراير،  سهام محمد،  فاتن حميد،   محمد جابر ياس

  عبدالحليم عبدالكريم محمد. د.اشراف الاستشاري ا
  مرآز البحوث الكيمياوية و البترو آيمياوية 

com.yahoo@centerpetrochem  
  

Abstract 
 The Algerian clay was used for spent oil regeneration at different clay/oil ratios 
(5/100 to 30/100) and process times (10-30 minutes).  at 80 °C. 
The basic properties of spent transformer oil e.g. electrical strength; water content and 
color were improved by Algerian clay treatment. All the required properties of spent 
oil were reached those requirements by standard specification at clay /oil ratios higher 
than 10/100 and process time higher than 15 minutes. 
The use of Iraqi clay for spent oil treatment at higher clay /oil ratios (30/100) and max. 
Process time (30 minutes) gave an accepted electrical strength value and low water 
content but the color still higher (0.9) than that required by standard (0.5).  
 
Key: Spent transformer oil  Regeneration of transformer oil. 
 
Introduction 
Transformer oil is one of the lubricating oils, the oil has several main functions in a 
transformer; i.e.; cooling, electrical insulation and other secondary functions and 
properties expected from transformer oil, e.g. compatibility with other equipment, 
materials, ageing stability, lack of interference ...etc. Furthermore, the oil should fulfill 
all requirements of health safety, and environmental legislation. 
Impurities in transformer oil are unavoidable, the primary impurities are moisture and 
dissolved gases, usually accompanied by solids. 
Used lubricating and industrial oils present a serious pollution problem and it was that 
less than 45% of available waste oil was collect worldwide in 1995, while the rest was 
either misused or disposed of improperly into the eco-system by the end user. The 
need to drastically reduce petroleum waste discharge into the environment was 
confirmed at the world environment conference held in Kyoto in 1997. Waste engine 
and industrial oils contain high concentrations of polycyclic aromatic hydrocarbons 
(PAH), which are recognized as probable and possible carcinogens . 
 
Experimental work 
Treatments steps of transformer oil: 
The mechanical particles would be found as impurities because of many factors like 
corrosion, the dirty transformer and a hole in the transformer. 
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Clay treatment 
 The clay treatment used for decreasing of water content and acidity of the oil and 
improvement of dielectric strength and color. 
 In this study the Algerian clay to oil ratio was in the range 5/100 to 30/100 while 
contact time varies from 10 to 30 minutes. Iraqi clay tested at 30/100 clay to oil ratio 
and contact time of 30 minutes. All experiments were done at 80 °C. 
650 gm of settled oil was charged into the flask and heated up to 80°C. Then, the 
specified quantity of clay was added during mixing for specified contact time. 
The figures 1, 2, 3 and 4 show the results of spent transformer oil treatment by 
Algerian clay at different process times and clay / oil ratio. 
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Fig.1 The effect of Algerian clay/oil ratio on electrical strength at different process time. 
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Fig.2 The effect of Algerian clay/oil ratio on water content at different process time. 
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Fig. 3 The effect of Algerian clay/oil ratio on color number at different process time. 
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Fig. 4 The effect of Algerian clay/oil ratio on acidity at different process time. 

  
Conclusion and recommendation 

1- The treatment of spent transformer oil by Algerian clay at clay to oil ratio 
higher than 10/100, process time for 30 minutes and at 80°c improved all the 
required properties for fresh transformer oil given by standard. 

2- The treatment of spent transformer oil by Iraqi clay at higher clay / oil ratio 
(30/100) higher process time (30 minutes ) and temperature of 80°C improved 
the important properties of the oil, but still the color of treated oil is higher (0.9) 
than that required (0.5) by standard specification. 

3- For spent transformer oil containing free water and light petroleum product 
filtration and thermo vacuum evaporating. 

4-  It is important to activate and improve Iraqi clay properties  then carry on a 
new experiments for spent oil treatment. 

5-  
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 اعادة استخدام زجاج مصابيح النيون في الاعمال السيراميكية.٥١

Reuse of Florescent Glass in Ceramic Construtiom 
 سالم بهنام ، نورة عمار عبد الكريم ، صبا مهدي خليل

  طارق طالب عيسى العمران.د: الاستشاري 
  آزالبحوث الكيمياوية والبتروآيمياويةمر
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  الخلاصة   
 تعود صعوبة اعادة تدويرالزجاج الى الكلفة العالية للتجميع و متطلبات التصنيع مثل ازالة الشوائب 
و الفرز ، علاوه على رخص المواد الخام المستعملة في الصناعة مثل الرمل والسليكا الا ان صناعة 

جاج من الرمل تعتبر من الصناعات المستهلكة للطاقة بشكل آبير ،حيث تحتاج عملية التصنيع الز
اما اعادة تدوير الزجاج فتحتاج الى طاقة حرارية اقل ) م ١٦٠٠( الى درجات حرارة تصل الى 

للزجاج استعمالات آثيرة لا يمكن حصرها و يمكن ان يصاغ الزجاج في اشكال شتى ، آأن  .بكثير
 بحيث يستخرج منه خيط آما يمكن ان يصبح عجينة ثم يصاغ منه مرآة تلسكوب يصل وزنها يغزل

  .الى عدد آبير من الاطنان آما يدخل في صناعة السيراميك  والخزف
 ،ص الفيزياوية ، الخواص الترآيبيةفي الخوا) التحسن(وفي بحثنا هذا اعتمدنا دراسة مقدار التغير 

. اوآسيد المغنسيوم  – الكهربائية لمنظومة زجاج النيون المستهلك الخواص الميكانيكية والخواص
والاستفادة من زجاج النيون المستهلك بأعادة تشغيله في تصنيع مواد سيراميكية ذات خواص 
فيزياوية وميكانيكية وآهربائية تستخدم في الصناعات ذات العلاقة وخصوصاً الصناعات الكهربائية 

  .زلة وبكلف قليلةللاستفادة منها آمواد عا
  

  . تدوير نفايات مصابيح النيون ، الزجاج ، علم السيراميك والزجاج ، المواد العازلة أعادة:المفتاح 
  

  الجزء العملي 
، %١٠( وبنسب وزنية من زجاج النيون المستهلك  MgO-Bu- glassحضرت عينات مساحيق  لمنظومة 

ساعة لضمان عملية التجانس،  واجريت عملية ٢٤مدة حضرت بطريقة الخلط الجاف لكل نسبة ول%) ٢٠، %١٥
بوجود الهواءولمدة ثلاث ) ١٣٠٠، ١١٠٠، ٧٠٠،٩٠٠ C(التلبيد للاقراص الرطبة وعند درجات حرارة مختلفة 

  :اجري فحص الكثافة الكلية وفق المعادلة .ساعات لكل نسبة وزنية 

  
  

 ، MgOالكثافة النظرية لل=الكثافة النظرية ، =ثافة الكلية، الك=الكثافة التلبيدية،  =
   .الكثافة النظرية لمسحوق الزجاج=

TD% 
1300 

TD% 
1100 

TD% 
900 

TD% 
700  

Wt% للزجاج 
 المستهلك المضاف

60  77  82  82.5  10% 

55  75  80  80.5  15%  

52  73  79  81.5  20%  

  
يوضح الكثافةالكلية  للعينات المحضرة بعد التلبيد وعند درجات حرارة مختلفة                             ) ١(الجدول 

)C ١٣٠٠، ١١٠٠، ٧٠٠،٩٠٠(  
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تم إجراء اختبار الانضغاطة لحساب مقاومة الانضغاط باستخدام المكبس الهيدروليكي ويتم تسليط الحمل بصورة 

تم . شل للعينة حيث يمثل اقصى حمل مسلط قيمة مقاومة الانضغاط القصوى لهاتدريجية حتى يتم حصول الف
اجراء اختبار الصلادة باستخدام اداة غرز نقطية وبتغلغل اداة الغرز النقطية داخل سطح المادة تحت تاثير حمل 

 Surface) (معين يؤدي الى انحراف مؤشر الجهاز وان هذا الانحراف هو مقياس لمقدار الخدش لسطح الماده 
Indentation .تمتاز بعض المرآبات غيرالعضوية وبعكس المعادن بالعزل الكهربائي الجيد ، ويعتبر الزجاج و

تختلف المادة العازلة عن المادة الموصلة في آونها لاتمتلك . والخزف والسيراميك من اجود العوازل الكهربائية
حيث ان المجال الكهربائي .ر المجال الكهربائي الخارجي الكترونات حرة الحرآة تنساب داخل المادة تحت تأثي

ذرات المادة العازلة ، التي هي عبارة عن شحنات سالبة وشحنات موجبة او يحدث اختلالاً في  يؤثر في ايونات او
حالة توازن الشحنات وتبتعد الشحنات الموجبة باتجاه المجال الكهربائي بينما تزاح الشحنات السالبة بالاتجاه 

ً قياساً  الى   الذرية للمادة حيث انها لاتزيد الأبعادالمعاآس مكوناً ثنائي قطب آهربائي وهذه الازاحة صغيرة جدا
 ويقال للمادة العازلة انها استقطبت ، ان استقطاب المادة العازلة يعتمد على محصلة المجال الكهربائي 5A-10عن 

  ).٢(آما مبين في الجدول . على طبيعة المادة  التي تعتمد على ثنائي القطب التي تعتمد بدورها 
trical breakdown(kV/mm)Vickers hardness  

 number(HVN) 

acture strength (MPa)
Diametrical strength)

sample No. 

  700C  

4.2  26  1.9  700C(10%)  1  

4.5  46  2.2  700C(15%) 2  
5.1  24  2  700C(20%) 3  
  900C  
4.5  35  2  900C(10%) 1  
5.1  40  2.2  900C(15%) 2  
5.9  44  2.3  900C(20%) 3  
  1100C  
6.1  46  2.4  1100C(10%) 1  
6.2  42  2.3  1100C(15%) 2  
6.4  40  2.3  1100C(20%) 3  
  1300C  
6.4  135  9.1  1300C(10%) 1  
6.7  165  9.3  1300C(15%) 2  

6.9  295  15.1  1300C(20%) 3  

  
  للعينات المحضرةانهيار العازلية الكهربائية للعينات نضغاطة والصلادة  وقيم يوضح فحص الا) ٢(الجدول 

  C )١٣٠٠، ١١٠٠، ٧٠٠،٩٠٠( بدرجة حرارة 
  

  
  
  

  
 C )١٣٠٠، ١١٠٠(  عند )MgO( يوضح قيم انهيار العازلية الكهربائية للعينات ) ٣(جدول

  
  

  النتائج والمناقشة  
عند  اوضحت نتائج فحوصات الصلادة للعينات السيراميكية بعد عملية التلبيد تطابقاً واضحاً مع التصرف التلبيدي

نلاحظ بأن قيم الصلادة اقل عند مقارنتها  مع درجات الحرارة الاخرى وبالرغم من ) 700Co (درجة حرارة 
  اعلى من مثيلاتها عند درجات الحرارة الاخرى وذلك يعود ) 700Co(ظرية عند درجة حرارة آون قيم الكثافة الن

Electrical breakdown(kV/mm) Temperature    No. 

2.5 1100C o  1 

4.2  1300Co   2  
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سنلاحظ بأن قيم الكثافة النظرية ) 900Co( بينما عند درجة حرارة MgOالى حالة التلبيد المهيمنة للمادة الاساس 

الى البدايات الاولية لتكون قوى تقل بشكل بسيط جداً مع زيادة واضحة بقيم الصلادة ولجميع النسب وذلك يعود 
) 1100Co - 1300Co(نفس التصرف العكسي للدرجات الحرارة . الزجاجي  ) softening(الطور السائل 

مع الاشارة بأن قيم الصلادة تؤشر الى قيمها . نلاحظ بأن النقصان بقيم الكثافة النظرية يصاحبها زيادة بقيم الصلادة
وهذا %).٢٠( لتكون الطور السائل الزجاجي بالكامل وخصوصاً عند النسبة وذلك) 1300Co(عند درجة حرارة 

ومن خلال الجدول يبين لنا قيم الانضغاطة للعينات السيراميكية الملبدة عند درجات ) . ٢(مايوضحه الجدول 
اماً في بأن نفس التصرف الذي ابدته العينات في فحص الصلادة اتى مطابقاً تم..حرارة مختلفة وبوجود الهواء 

واعلى  ) 1.9MPa(التي اعطت اقل قيمة وآانت ) 700Co (وخصوصاً عند درجة حرارة  فحص الانضغاطة
وجميع هذه النتائج احدثت التصرف التلبيدي للعينات  ) 15.1MPa(وآانت ) 1300Co(قيمة عند درجة حرارة 

  . بعد اضافة زجاج النيون لان مقاومتها تقل بسبب هشاشتها
 مقارنتها مع مثيلاتها للمادة  لعينات السيراميكية بعد عملية التلبيد مقاومة عالية للانهيار الكهربائي  آذلك ابدت ا

ومما تجدر اليه الاشارة بأن قيم العازلية الكهربائية تناسبية ولجميع النسب المضافة من زجاج  ) MgO(الاساس 
 منظومة ( مطابقاُ تماماً مع الية التلبيد لهذه المنظومة تناسباً عكسياً وهو اتى ) MgO(النيون الى المادة الاساسية 

MgO-Bu- glass . ( وممكن ملاحظة هذه الخاصية ) ٢٠(باعلى قيم لها عند النسبة ) العازلية الكهربائية (%
ومنه تبين ان اعلى قيمة سجلت عند درجة حرارة ) 2(ولجميع درجات الحرارة التلبيدية وهذا مايوضحة الجدول 

)1300Co ( وبمقدار)6.9kV/mm.(  ومقارنتها مع المادة الاساس)2.4 kV /mm ( الملبدة بدرجة حرارة
)1300Co .( اي ان العينات المحضرة بنسبة)1300(وعند درجة حرارة %) ٢٠Co( اعطت عازلية اعلى من

   . MgOالمادة الاساس 
 ).1300Co(لملبدة بدرجة حرارة ا) MgO-Bu- glass منظومة (يبين نمط حيود الاشعة السينية ) ١(الشكل 

، تظهر ٤٢= ө نلاحظ وضوح نمط حيود الاشعة السينية بعد عملية التلبيد مع بقاء القيم القوية للمادة الاساس عند 
  . قيم جديدة هي لترآيب الزجاج الذي اعيد تنظيم بلوراته من خلال عملية التلبيد مكوناً نظم جديدة 

  
  )MgO-Bu- glass منظومة (د الاشعة السينية الذي يبين نمط حيو) ١(لشكل ا

 )1300C( الملبدة بدرجة حرارة 
 
 

  الاستنتاجات والتوصيات 
  :من خلال مجريات البحث ونتائجه  تبين لنا مايأتي

امكانية اعادة استخدام زجاج النيون في الاعمال السيراميكية وادخاله في الصناعة وذلك من فحص  -١
 .ة الى فحص العازلية الكهربائية للعينات المحضرة الانضغاطة والصلادة بالاضاف
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من الناحية البيئية امكننا التخلص من عنصري الرصاص الزئبق وتحويلهم  الى مادة  سيراميكة  غير موذية   -٢

لازمة لصناعتها من المواد من آمية الطاقة ال% ٩٠للبيئة بالاضافة الى الناحية الاقتصادية لانها توفر حوالي 
 .الخام

اي الاستفادة من اآبر )  MgO-Bu- glass (ن خلال نتائج البحث امكانية استخدام اعلى نسبة لمنظومة م -٣
  .آمية من المخلفات لزجاج النيون

من خلال نتائج فحص الانضغاطة والصلادة تبين ان عملية التلبيد بدرجات حرارة عالية تعطي نتائج جيدة   -٤
 .ينات المحضرة ومقاومة عالية في الخواص الفيزيائية للع

ان  ) MgO(ومقارنتها بالمادة الاساس ) MgO-Bu- glass (اظهرت قيم العازلية الكهربائية لمنظومة  -٥
 .العينات المحضرة للمنظومة اثبتت فعاليتها بالعزل الكهربائي ويمكن ادخالها في صناعة العوازل الكهربائية 

  
   المصادر
الموقع –المعوقات والحلول ،انترنيت ...ي مدينة دبي المهندس حسن علي ، اعادة تدوير النفايات ف -١

 ).٢٠٠٩(الالكتروني للعلوم وتكنولوجيا 
محمود شاآر عبد الحسين ، فاضل بندر عيسى ، الصناعات الكيمياوية ، الفصل الرابع ، الطبعة . د. -٢

  ) .٢٠٠٦(العربية ، دار اليازدردي العلمية للنشر و التوزيع ، هيئة التعليم التقني ، الاردن 
مفيد عبد الطيف جليل ، المواد العازلة ، منهاج للمرحلة الرابعة  ، فرع المواد ، قسم العلوم التطبيقية . د -٣

 .)٢٠٠٩(،الجامعة التكنولوجية 
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  ميم سجادة تراثيه معاصرة من وحدات زخرفيه في البسط الشعبية العراقيةتص.٥٢

  وداد عزاوي، عبد العظيم علي آويت ، الاء عبد الرزاق عبد الوهاب 
  معتز عناد غزوان: الاستشاري 

  النسيجيةدار الطراز للبحوث 

Rdaraltaraz@yahoo.com 
  
  

  الخلاصه 
ي تصميم السجاد المعاصر ولا سيما الوحدات الزخرفيه يهدف البحث الى تحقيق تواصل حضاري وفكري ف

الشعبيه التي استعملت في حياآة البسط الشعبيه العراقيه ، التي اشتهرت بها مناطق وسط وجنوب العراق ، 
واستعمال تلك الوحدات في تصميم سجاده تراثيه شعبيه ولاول مره في العراق ولا سيما في معامل القطاع 

  .ي وزارة الصناعه والمعادن  العراقيه الحكومي المتخصص ا
جنوب العراق وهي  زخرفه متعرجه وقد تم استخدام وحدات مستوحاة من البسط الشعبيه المستخدمه في وسط و

وزخرفة النخله )  بعير( وزخرفة الجمل ) زرزور(وزخرفة الطائر ) بقلاوه ( وزخرفه معينيه ) عويرجان (
  ) .الشربه(وزخرفة القله 

  
  هالمقدم

يرتبط التراث بالنتاج الفني والفكري والانساني لاي شعب من شعوب العالم ، اذ يعد التراث علامه فارقه تميز 
مكان  عن اخر ، فالبساط هو احد الفنون الحرفيه والشعبيه التي تميزت بها مناطق او دول عديده في العالم ومنها 

مختلفه من العراق ، فالبسط المصنعه في الشمال تختلف العراق ، فقد انتشرت صناعه البسط الشعبيه في مناطق 
فقد اشتهر العراقيون بهذه الصناعه او الحرفه الشعبيه التي عدت آتراث . عن تلك المصنعه في الوسط والجنوب 

استعمل العراقيون البساط في حياتهم  اليوميه ولا سيما في تزيين مقاعد الجلوس او . او فلكلور خاص بالعراق 
ان او فرشها على بعض الارضيات ذات المساحات الصغيرة ، فقد تميزت صناعة البسط الشعبيه العراقيه الجدر

عن غيرها من الصناعات التي تنتج البسط في العالم والتي تكاد تتشابه في بعض تصاميمها ووحداتها الزخرفيه 
الخصوصيه والهويه ولاسيما في تصميم مما تقدم في بحثنا هذا يعد تجربه جديده في تحقيق . مع البسط الشرقيه 

 لغاية الان ١٩٩٨السجاد المعاصر ،والتي تتماشى مع نهج واسلوب مرآز دار الطراز والبحوث النسيجيه منذ عام 
او ميكانيكيه وانتاج هذا السجاد في معامل .، في تحقيق طراز عراقي في تصميم السجاد سواء آان ذا تقنيه يدويه

  .ه والمعادن النسيج بوزارة الصناع
  

  الجزء العملي 
يتالف التصميم المقترح من ستة افاريز ، وبحر وزوايا اربع ، اذ تضمن الافريزين الاول والرابع تكرارا لزخرفه 

  )١(، آما استعملت هذه الزخرفه في زوايا وبحر السجاده ايضا آما هو في الشكل رقم ) بقلاوة ( 
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  )١(شكل رقم 

والخامس فقد تالف من عدة وحدات زخرفيه تداخلت مع بعضها البعض ، اذ تالفت من وحدات اماالافريز الثاني 
  ) .١(آما في الشكل رقم  ) .عويرجان(مع زخرفة ) نخله(و) بعير(و) زرزور( الزخرفيه 

. ) اشراب ( يتالف الافريزين الثالث والسادس من شريط مستمر بايقاع متساوي المسافات والفترات يمثل زخرفة 
اما بحر السجادة فقد تالف من زخرفة وسطيه متشكله من عدة وحدات زخرفية آزخرفة )  . ١(آما في الشكل رقم 

آما تكونت الزوايا الاربع للسجاده من تشكيل . ، تميزت بالتناظر والتوازن الدقيق ) نخله(و) بقلاوه(و) البعير(
آما في .فضلا بعض الاشكال الهندسيه آالمربع ) النخله(مع ) بقلاوه(و) زرزور(زخرفي يتكون من زخرفتي 

  ).٢(الشكل رقم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )٢(شكل رقم 
  



 

  ١٥٥

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
  النتائج والتوصيات

 الاستمرار في استلهام التراث في صناعه السجاد العراقي المعاصر 
استعمال عدد من الوحدات الزخرفيه التي لاتعد ولاتحصى ولاسيما الوحدات الزخرفيه في البسط  .١

 .عراقيه واستعمالها في تصاميم لسجاد جديد ال
تعزيز الصله بين المراآز البحثيه والباحثون الاآادميون ولا سيما في وزارة الصناعه والمعادن  .٢

من خلال الهيئه العامه للبحث والتطوير الصناعي بوصفها منبرا علميا آبيرا لتقصي المعرفه 
العراقيه وتطويرها وفق رؤى ومستلزمات معرفيه والاستفاده منها في تطوير المنتجات الصناعيه 

وماديه تكون محصلتها النهائيه هي تطوير المنتج الصناعي العراقي ومنها صناعه السجاد بتقنيته 
 اليدويه والميكانيكيه

 اقامه دورات ومحاضرات لتطوير الواقع الصناعي والتقني ولاسيما في ميدان صناعه السجاد .٣
  

 المصادر 
 . م٢٠٠٠ ٣مبادى التصميم ، دار البرآه للنشر ، عمان ط/ اهيم  ابر-ابو هنطش .١
التكوين الفني للخط العربي وفق اسس التصميم ، دار الشؤون الثقافيه ، بغداد ، /  اياد حسين–الحسيني  .٢

  م ٢٠٠٢
والاعلام ،   ،دائرة الثقافه٣فن التصميم الفلسفه ، النظريه، ج/  اياد حسين عبد االله -الحسيني .٣

 . م٢٠٠٨ه ،الشارق
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 ةـــــيـــــراقــــة العــــاتيــــــادة النبــــــجــــالس.٥٣

   فيحاء لبيب، عبد العظيم علي آويت ،نضال عبد المجيد 
 معتز عناد غزوان :ستشاريلاا

  دار الطراز للبحوث النسيجية
com.yahoo@rdaraltaraz  

  
  الخلاصة 

يهدف البحث الى تصميم سجادة مستخدما الرموز النباتية الموجودة في الاثار الاسلامية تم  تطويرها باسلوب 
لتكوين خصوصية للسجاد العراقي و خلق قيمة تنافسية آبيرة لتصميم السجاد المعاصر من حيث ، معاصر 

  . الفكري والحضاري للعراقالتكوينات الزخرفية المستخدمة فضلاً عن التوآيد
وزهرة الخزامي آافريز وزهرة الرمان آافريز اخر وثمر التين في بحر ) البابونغ ( تم استخدام زهرة البيبون 

ابل والبراعم والاغصان السجادة و اوراق العنب والمراوح النخلية ووردة الشليك وزهرة الجوري والسن
عشر عنصرا في التصميم وقد تم اقتراح عدد من الالوان للتصميم لتكون ومما تقدم نلاحظ استخدام احد . المتشابكة

  .هنالك حرية في التنفيذ 
  .زهرة الخزامي، زهرة البيبون ، الرموز النباتية ، السجادة العراقية : المفتاح 

  
  المقدمة 

عناصر التزينية عرف الإنسان العراقي الذي ولد على أرض بلاد الرافدين صناعة الغزل والنسيج واستخدام ال
وتشير المصادر إلى أن نشوء صناعة السجاد آانت في بابل وإن البابليين هم أقدم . ((والجمالية في تكويناتها

وتذآر المصادر التاريخية أن آيلوباترا آانت ملتفة . الشعوب المتمدنة التي توصلت إلى هذه الصناعة قبل غيرها
ودللت الآثار التاريخية لحضارة وادي الرافدين على وجود محاولات )) بسجادة بابلية نفيسة عند مقابلتها للقيصر

وبالرغم من انه لم يتبق من السجاد الآشوري أي شيء غير (تبعت الحضارة البابلية ، وهي الحضارة الآشورية 
انت أن طرز السجاد التي استخدمت في القصور الآشورية معروفة لدينا من الطرز المحلية على قطع الرخام، وآ
  )) .القطع توضع حول مداخل القصور ولابد إنها تتطابق مع أشكال السجاد الذي آان يغطي أرضية بقية الغرف

اشتهر العراقيون منذ القدم بصنع المنسوجات على اختلاف أنواعها، وآانت منسوجات الموصل الحريرية مѧضرباً               
غازل والأنوال اليدوية، التي آانت تسد حاجѧة الѧشعب         للأمثال، وقد احتفظ العراق بصناعة المنسوجات التقليدية بالم       

حتى بعد منتصف العشرينيات من القرن الماضي عندما دخلت الآلات الميكانيكية في صѧناعة النѧسيج وحلѧت محѧل                    
 و تعد الزخارف النباتية من أهم الوحدات الزخرفية التي استخدمت في تصاميم السجاد المعاصر، إذ        هالآلات اليدوي 

وحدات الزخرفية النباتية بجماليتها من حيث التشكيل والتشابك والتداخل والذي يولد إيقاعѧاً وتكѧراراً جمѧيلاً                 تتميز ال 
  . يشعر المتلقي وآأنه في غابة من الزهور والأوراق الجميلة الهادئة

  
  زء العملي الج
  : التكوين الزخرفي-١

آة تنبثق من ثمرة التين في الزاوية، وتستمر ، إذ تضمن زخرفة نباتية مترابطة ومستمرة الحر) أ(الإفريز   - أ
  ).١(بتكرار إيقاعي منتظم، آما في التخطيط 
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ضم وحدات زخرفية نباتية تتكون من ثمرة الشليك مع تشابكات المراوح النخيلية ) ب(تضمن الإفريز  - ب

  .وثمرة الرمان مع أوراق العنب الخماسية الفصوص والسنابل، آما في التخطيط 

  

، وهو الإفريز المرآزي الكبير، ويتكون من شريط زخرفي متشابك الأغصان والبراعم )ج(فريز الإ -جـ 
  .والفروع، تتوسطها زهرة الجوري وزهور الخزامى، والمراوح النخيلية، آما في التخطيط

  
 وقد توزعت على أربعة أرآان وتتكون من وحدات زخرفية نباتية آثمرة الرمѧان وزهѧرة              : زوايا السجادة  -د

البيبون وثمرة التين وثمرة الشليك وزهѧرة الجѧوري مѧع تѧشابك الأغѧصان والفѧروع والبѧراعم والѧسنابل،                     
  .آما في التخطيط
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هѧѧي الزخرفѧѧة المرآزيѧѧة الكبيѧѧرة التѧѧي تتوسѧѧط بحѧѧر الѧѧسجادة، وقѧѧد تكونѧѧت عناصѧѧرها         : بحѧѧر الѧѧسجادة  - هѧѧـ

                ѧاريز الخمѧمن الأفѧودة ضѧة الموجѧر الزخرفيѧس العناصѧن نفѧاُ        الزخرفية مѧاملاً فنيѧي تكѧا لتعطѧسة والزواي
  .ادناهوشكلياً وموضوعياً للتصميم العام للسجادة، آما في التخطيط 

  
  

  النتائج والتوصيات
  -:خرج بها هذا البحث بعدة نتائج وآما يأتي 

  .اصر الاستمرار في استلهام التراث أو الوحدات الزخرفية الطبيعية والبيئية في صناعة السجاد العراقي المع . ١
تحقيق العملية الإبداعية في ربط الماضѧي بالحاضѧر فѧي تѧصاميم الѧسجاد العراقѧي المعاصѧر باسѧتخدام الرمѧوز                        . ٢

المستلهمة وتحويرها خدمة للتصميم وإبراز دوره وأهميته خدمة للمجتمѧع  وتحقيѧق عمليѧة التواصѧل الحѧضاري                   
  .والفكري 

٣.     ѧѧصاميم الѧѧي تѧѧة فѧѧراج الحديثѧѧائل الإخѧѧتخدام وسѧѧدة   اسѧѧه الجديѧѧوب وأنظمتѧѧتخدام الحاسѧѧك باسѧѧي وذلѧѧسجاد العراق
  .ومواآبة التطور الحاصل فيه بما يتناسب مع برامج التصميم ومواضيعه 

استخدام الطابع المحلي في ألوان السجاد العراقي مع التنوع في استخدام هѧذه الألѧوان علمѧا انѧه مѧن الѧضروري                   . ٤
مѧѧع البيئѧѧة العراقيѧѧة المحليѧѧة و اسѧѧتخدام الألѧѧوان التѧѧي تѧѧؤدي الغѧѧرض    أن تكѧѧون ألѧѧوان الѧѧسجاد العراقѧѧي متناسѧѧبة   

  .الجمالي وآذلك الاطلاع على التصاميم العالمية للسجاد ومواآبة تطوره 
التأثير الإعلامي ومراعاته في طرح الأفكار ودلالات الرموز واندماجها مع بعضها لتكون لغѧة إعلاميѧة توجѧه                   . ٥

  . لعالم ، وتعبير عن محلية وبيئة العراق وتحقيق منافسة قوية للسجاد الاجنبيفكرة أو دلاله عراقية إلى ا
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  .١٩٩٦ دمشق – وزارة الثقافة –سجاد الشرق ) / الدآتور( صلاح الدين – الشريف -١
كتبѧة    م –العصرين الأموي والعباسѧي      الفنون الزخرفية الإسلامية المبكرة في    ) / الدآتور( علي احمد    – الطايش   -٢

  .٢٠٠٠ القاهرة –زهراء الشرق 
الѧѧسجادة (تحقيѧѧق طѧѧراز عراقѧѧي عربѧѧي فѧѧي الѧѧسجاد العراقѧѧي  / وسѧѧالم محمѧѧد علѧѧي ) الѧѧدآتورة( منѧѧى –العѧѧوادي  -٣

  .١٩٩٨ بغداد –  وزارة الصناعة والمعادن – دار الطراز والبحوث النسيجية –) الآشورية
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  رةـــــــالمعاصة ـــــــلاة العراقيـــــادة الصــــــسج.٥٤

  ،وفاء صادق، فيحاء لبيب ، آلاء عبد الرزاق 
  معتز عناد غزوان: الاستشاري

    دار الطراز للبحوث النسيجية 
rdaraltaraz@yahoo.com  

  
  الخلاصة 

يѧرتبط  . بيئية والخصوصية العراقية  يتمثل هدف البحث الحالي في تصميم سجادة صلاة معاصرة تحمل في السمة ال            
تصميم سجاد الصلاة بقدسية العقيدة الإسلامية ،واسѧتخدام وتوظيѧف الزخѧارف الإسѧلامية الهندسѧية فѧي التѧصميم و               
استخدام العناصر المعمارية الإسلامية آالقباب والاواوين والأعمدة وان تكѧون إمكانيѧة تنفيѧذ التѧصميم بعѧدة تقنيѧات                    

  .يدوي او الصناعة ميكانيكياً او الطباعة بالشاشة الحريرية يدوياً مثل الحياآة آسجاد 
  المقدمة 

أمѧا  )).بأنها الخمرة وهي سجادة صغيرة تعمѧل مѧن سѧعف النخيѧل وترمѧل بѧالخيوط                ((عرف العرب القدماء السجادة     
 عѧѧن سѧѧجادة الѧѧصلاة فهѧѧي عبѧѧارة عѧѧن قطعѧѧة منѧѧسوجة مزخرفѧѧة بزخѧѧارف إسѧѧلامية نباتيѧѧة قѧѧد تكѧѧون هندسѧѧية فѧѧضلاً   

اتسامها بالوقѧار والخѧشوع الله تعѧالى، وتعѧد سѧجادة الѧصلاة مѧن أطهѧر الѧسجاجيد وارفعهѧا شѧأناً مѧن حيѧث الارتبѧاط                              
  .بالعقيدة الإسلامية السمحاء

تم تنفيذ التصميم بعد التخطيط الأولي، تم إدخال آافة الرموز والوحدات الفنية التي تم اسѧتخدامها فѧي التѧصميم إلѧى                
القياسات المطلوبة وعملية النسبة والتناسب، وإعداد الخيارات اللونية على التصميم وانتخاب           الحاسوب، وتم وضع    

  . الملائم منها
وقد استخدم الباحث القبة وهي ترمز الى وحدة المسلمين الذين يجتمعون تحتها لاداء فريضة الصلاة ،ورمز النخلة                 

سول الكريم انها عمت البشر ، والمحѧراب لكونѧة باتجѧاة    وهي من الاشجار المقدسة قديما وحديثا حيث قال عنها الر         
الكعبة التي يتجة لها المسلمون ، ورمز الهلال الذي يمثل الشهر القمري الذي تحتسب بة مواعيد الاعياد في ديننا ،            

  .وهنالك تصميمات الارابسيك والتي موجودة منذ القدم آاسلوب تزيني 
  

  الجزء العملي 
 الصلاة العراقية المعاصرة مستوحى من المكونات التراثية والرمѧوز الإسѧلامية المتعѧارف              تم إعداد تصميم لسجادة   

  . عليها في تصميم سجاد الصلاة، آما تم استخدام وحدات زخرفية مستوحاة من البيئة العراقية آالنخلة العراقية
ثѧѧل الѧѧدقيق لمكونѧѧات الѧѧسجادة،  تميѧѧزت الوحѧѧدة التѧѧصميمية بتكاملهѧѧا مѧѧن حيѧѧث بنائيѧѧة التѧѧصميم مѧѧع التنѧѧاظر أو التما    

)) ويعني إمكانية رسم خط تقسيم وهمي يمر خѧلال وسѧط التكѧوين بحيѧث يمكѧن الحѧصول علѧى جѧزأين متطѧابقين              ((
سѧاعد التماثѧل أو   . وبهذا فلم يخرج التصميم عن القواعد التنظيمية في تصميم السجاد ولاسيما تصميم سجاد الѧصلاة    

 ѧѧود تѧѧى وجѧѧصميم إلѧѧدقيق للتѧѧاظر الѧѧة   التنѧѧر البنائيѧѧاقي العناصѧѧون وبѧѧشكل واللѧѧث الѧѧن حيѧѧصميم مѧѧي التѧѧق فѧѧوازن دقي
  .للتصميم

التي تأخذ آافة المساحة مرآزاً سيادياً قوياً آما يمثѧل الهѧلال الأبѧيض              ) الاربسك(برز المحراب بزخرفته المعروفة     
لمتلقѧي أو المѧصلي، ممѧا       الذي يعلو القبة لو قمة المحراب مع المربѧع الأصѧفر قѧوة جѧذب ونقطѧة اسѧتقطاب مѧؤثرة ل                     

يجعل من قيمة الرمز الإسلامي الكبير أي الهلال مكانة وهيبة وخشوع فضلاً عن آون التكوين من الهلال والمربع    
الأصѧѧفر اللѧѧون وآأنهѧѧا قبѧѧة لجѧѧامع أو مѧѧسجد تنتѧѧشر علѧѧى جانبيѧѧه منارتѧѧان رشѧѧيقتان، آمѧѧا يمثѧѧل التѧѧضاد اللѧѧوني بѧѧين   

تصميم السجادة فضلاً عѧن مѧساحتي المنѧارتين ذات القبѧاب الخѧضراء، فѧضلاً                الأبيض للهلال والأسود آإطار عام ل     
  .عن التضاد اللوني مابين القباب الخضراء من جهة والمساحة العلوية الحمراء

ساهمت الوحدات التكوينية في تحقيق تناسب بينها ضѧمن الإطѧار العѧام للتѧصميم ممѧا يجعѧل التѧصميم أآثѧر انتظامѧاً                     
لذا يرى بعض النقاد أن التناسب بين الأشياء يجب أن يكون تناسѧباً يѧستدعي مѧن              . ي والجمالي ويحقق الهدف الوظيف  

، )الѧسجادة (مما تقدم فقѧد حقѧق التѧصميم جمѧالاً وظيفيѧاً يѧساهم فѧي رواج المنѧتج الѧصناعي                    . المشاهد التأمل والإثارة  
  الصلاة وعدم المغالاة في التكوينات ونؤآد هنا على ضرورة عدم المبالغة في الألوان والأشكال في تصميم سجاد 
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لكي لا تضيع الوظيفة العقائدية للسجادة وتѧساهم فѧي تѧشتيت عѧين المѧصلي وشѧرود ذهنѧه عѧن صѧلاته وإيمانѧه، لѧذا                      

  : يجب أن يكون التصميم متمتعاً بما يأتي
  . البساطة في التصميم-١
  . المساحات البسيطة-٢
  .سة ألوان الألوان المحدودة التي لا تتجاوز الخم-٣
  

  النتائج والتوصيات 
تѧѧصميم سѧѧجادة الѧѧصلاة العراقيѧѧة المعاصѧѧرة باسѧѧتخدام تѧѧشكيلات لونيѧѧة أخѧѧرى وبتقنيѧѧات صѧѧناعية متنوعѧѧة     -١

 . يدوية أو ميكانيكية

اسѧѧتلهام الوحѧѧدات التѧѧصميمية الإسѧѧلامية فѧѧي العѧѧراق فѧѧي تѧѧصميم سѧѧجاد الѧѧصلاة والتأآيѧѧد علѧѧى دور تلѧѧك         -٢
 .الوحدات في الفكر الإسلامي

  .تأآيد على الخصوصية المحلية والهوية الإسلامية للعراق في تصميم سجاد الصلاة المعاصرال -٣

  
  المصادر 

  .٢٠٠٦ مكتبة المجتمع العربي  عمان –مبادئ التصميم واللون / عدلي محمد عبد الهادي  -١
  .٢٠٠٤يروت  ب– المؤسسة العربي   للدراسات والنشر –التصميم الصناعي فن وعلم /  هدى محمود - عمر-٢
  .١٩٨١ القاهرة –نظرية اللون ) / الدآتور( يحيى حمودة -٣
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  الشرآة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين
  
  
  
  
  
  



 

  ١٦٥

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
55.Biobenefication of Silica Sand from Ardhama Location for Crystal 

Glass Industry 
رق البايولوجيه لمعالجه رمال السليكا لمنطقه ارضمه لاستخدامها في انتاج زجاج استخدام الط
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Varoujan Khachiek, Ibtihal Khaleel Fleah. 
S.C. of Geological Survey and Mining 
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Abstract 
Silica sand of Ardhama deposit has been biobeneficiated using fungus Aspergillus 
niger to upgrade its chemical properties especially those associated with the removal 
of iron oxide impurities. The biobeneficiated silica sand match the Fe2O3% required 
for crystal glass industry which is less than 0.01%. The efficiency of Fe2O3 removal 
via bioleaching process alone was of about 79.1% with Fe2O3 content of about 
0.0125%, while a combination of magnetic separation and bioleaching improved the 
removal efficiency up to 85.8% with Fe2O3 of about 0.0085%. Sand processed by this 
approach could be used for the optical and crystal glass as well as solar cell and 
semiconductors manufacturing. Date extract was used for the fungus growth instead of 
expensive glucose, thus costs of the process largely minimized.  
 
Keys: Bioleaching, Biobeneficiation, Silica sand, Crystal glass. 
 
Introduction 
Iraqi silica sand contains Fe2O3 impurity in the range (0.06-0.1) %. According to the 
British standards classification (BS 2975, 1988), silica sand for tableware and lead 
crystal glasses required silica sand with Fe2O3 less than 0.010%. Therefore, biological 
and non-biological treatments were investigated to purify silica sands from iron oxide 
impurities. In the last few decades, scientist discovered that some bacteria and fungi 
can promote selective and non-selective leaching of one or more metals constituents 
from an ore or other rock with metabolic products such as acids and/or ligands 
(Ehrlich, 1996). In a previous work, bioleaching alone and combination of multiple 
processes applied to remove iron oxide from Iraqi silica sand using fungus Aspergillus 
niger, this method lowered iron oxide content up to 83.33%. Therefore Fe2O3 content 
reduced from 0.06 to 0.01% while the combination process including a preliminary 
treatment of the sands with magnetic separation followed by bioleaching as a 
secondary treatment decrease the iron oxide content up to 91.66% to reduce Fe2O3 
concentration to 0.005% (Mustafa, 2008). 
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Experimental Works 
Raw silica sands sample of (50 kg) from Ardhama location was subjected for mixing, 
quartering and dividing to obtain representative samples of (1 kg) each. Consequently, 
one of these samples was screened on 850 and 150 µ sieve opening to reject + 850 and 
-150 µ sand fractions. Chemical analysis of the representative sample indicates Fe2O3 
content of about 0.06%.  
Several factors have been tested for the fungus growth rate, biomass production and 
secretion of organic acid (mainly citric and oxalic acids). The later has been indicated 
by the daily recordings of PH after inoculation. These factors include: Carbon source 
of the solution media, Presence and absence of yeast extract in the fungus media, 
Starting PH prior to incubation (7.0 and 5.5) and the incubation temperature (23 and 
30) oC. The second stage includes the bioleaching process which is in general 
represented by adding 100gm of silica sand sample to 250ml conical flask containing 
100ml of fungus growth solution then mixed by electrical mixer for certain times and 
at certain temperatures. The treated sand then washed and filtered thoroughly and 
finally dried in oven at 100 oC. Parameters that thought to be important to the 
bioleaching process such as grain size ranges (-850+150µ) and (-600+150µ), 
temperatures of bioleaching [room (25ºC) and boiling (100 oC)], pH adjustment prior 
to bioleaching, Addition of 10% HCl to the sand prior to bioleaching and finally the 
nitrogen source of the solution media; these parameters were tested to induce the 
removal of iron impurities from the sand.  
 
Discussion and Conclusion 
Several parameters have been studied including two stages; the first stage concerned 
about the pre-bioleaching parameters, while the second stage covered the bioleaching 
parameters. Although the parameters of the first stage are of high importance, the 
second stage parameters played superior roles in the removal of iron from silica sands. 
Therefore, these parameters are discussed in the following: 
1- Temperature of bioleaching and sand grain size: 
Although the fraction -850+150 µ represents more than 90% of the raw sands the 
fraction -600+150 µ can be considered more suitable for bioleaching. High iron 
removal was achieved at 100 oC for both of the fraction as it shown in figure (1). 

     2- PH-adjustment: 
The results drawn in figure (2) show that iron oxide removal largely increased when 
PH adjusted to 0.5 this occurred only at boiling temperature while there was very low 
effect of PH-adjustment at room temperature. 

     3- Combination of bioleaching with magnetic separation: 
Since 3 hours of bioleaching produced sand with Fe2O3 content less than that required 
for crystal, therefore it can be suggested to be the suitable bioleaching time otherwise 
4 hours consume more energy with comparable result while lower iron removal 
achieved using 2 hours for bioleaching as it illustrated in figure (3).  

     4- Nitrogen source for the media 
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The efficiency of bioleaching increased according to the following path Ammonium 
Nitrate > Urea > Mixture > Ammonium Chloride as it indicated in table (1). This may 
be due to the effect of each nitrogen source on the organic acid synthesis pathways. 
The main conclusion obtained from this study indicated that silica sands of crystal and 
semiconductors as well as solar glass grades can be produced using bioleaching 
process combined with magnetic separation. Date extract as a cheap source of carbon 
used as an alternative source for the highly expensive glucose or Sucrose with better 
results for fungus growth, final PH and Fe2O3 removal. An optimum conditions for 
obtaining sands of crystal glass grade could be achieved by taking the sand fraction of 
-850+150 or -600+150 µ, and subjected for magnetic separation with a magnetic 
intensity of (16.5 Kilogauss), pH-adjustment or addition of 5% HCl to the growth 
solution, then sand bioleached for 3 hours at 100 oC. Carbon as well as nitrogen source 
of the media played a vital role in the secretion of organic acids that are responsible 
about leach out the  iron oxide from the silica sand, thus date extract and ammonium 
nitrate or urea is the best sources of carbon and nitrogen respectively.  
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Table (1): Effect of nitrogen source on the Fe2O3 removal  

 
Nitrogen Source Final PH Fe2O3 Removal % 

Ammonium Nitrate 1.65 85.16 
Ammonium Chloride 1.74 81.00 

Urea 1.70 84.00 
Mixture 1.72 82.50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  ١٦٨

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

 

 
  

     Fig (1): Effect of sand grain size on the Fe2O3 removal at two temperatures. 

 
 

Fig. (2): Effect of  pH-adjustment of bioleaching  

 
 

Fig. (3): Effect of bioleaching time on the combined process 
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Abstract  
Calcium bentonite from Wadi Bashira in the Western Desert was activated with 
H2SO4.  The activation was carried out at 98 oC and 1:3 solid : liquid ratio with 
different acid concentrations and reaction times. Chemical composition of raw 
bentonite and the prepared activated samples were determined. The acid activated 
bentonite samples were tested to verify their efficiency to bleach mixed (cotton and 
sun flower) oil. The results showed that acid activation caused a significant decrease 
in the oxides (Al2O3, Fe2O3 and MgO) of the activation bentonite which in turn 
showed a good decolorizing ability of the raw oil. According to the test results, the 
preferred activation conditions on economical aspects are 30% H2SO4 and 1 hr 
activation time. 

Keywords: Ca-montmorillonite; Acid activation; Vegetable oil; Bleaching capacity 

 
Introduction 
Acid activated clay is usually made of calcium montmorillonite by reaction with hot 
strong mineral acid. This process alters the structure, chemical composition, and 
physical properties of the clay. The resultant is an increase in the specific surface area 
and pore volume of the clay which enhance its bleaching capacity by adsorption of 
undesirable colors of chlorophyll, carotene and others coloring pigments. Henceforth 
enable the production of a stable pale yellow colored oil /fat which is resistant to 
oxidation and acceptable to consumers (Zhansheng et al., 2006 and James et al., 
2008). The aim of this work, however is to establish the best conditions for preparing 
acid activated bentonite from Wadi Bashira deposit and evaluates its capacity in 
decolorizing vegetable oil. The deposit is located in the Western Desert of Iraq. 
Calcium montmorillonite represent the main constituent of the deposit, and it is 
associated with various impurities of clay and non-clay mineral. 
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Experimental Work  
Powdered (-75µm) raw bentonite was treated with different sulfuric acid solution of 
(30, 40, 50 and 60) wt%. The reaction was carried out at different times: (1, 2, 3 and 4) 
hr using solid : liquid (bentonite : H2SO4 solution) ratio of 1:3 (wt/vol) and reaction 
temperature of 98oC ±2. The resulted clay slurry from each test was filtered washed 
repeatedly with distilled water (until free from SO4

-2 and arrive at PH 6.5), and then 
dried at 105 ºC for 24 hrs. The dried acid activated clay samples were then kept in 
desiccators for the  bleaching tests which was carried out by using 2wt % of the 
prepared acid activated bentonite to  the mixed  (sun flower + cotton seed) oil at 80ºC, 
with stirring for 30 min. At the end of each test, the clay was speared from the 
bleached oil by vacuum filtration. The filtered oil was then analyzed by Lovibond 
Tintometer for the red and yellow colours. The analysis was carried out at the State 
Co. of Vegetable Oil Industry. However according to the production specification of 
this company, the marketable accepted oil should have at maximum red and yellow in 
the rang of 6-7 and 60-70 respectively. 

 
Results and Discussion 
Table (1) shows the chemical composition of the raw and activated bentonite. The 
bentonite resulted has greater silica (SiO2) content and low oxides of (Al2O3, Fe2O3 
and MgO) as shown in fig.(1). It is obvious from this figure that the effective attack on 
the montmorillonite structure occurred with high acid strength and this would cause a 
partial decomposition of the clay mineral, and reduce the degree of crystalline of the 
clay mineral (Francisco et al, 2001). However the effect of the acid activation process 
of bentonite on decolorizing  efficiency were estimated through the detection of the 
red and yellow coloration of the bleached oil (mixed cotton and sun flower oils) at 
different acid concentrations and reaction times. The bleaching efficiency in this study 
is defined by:  

 
  L unbleached    –    L bleached     ÷ L unbleached   × 100 
    

However, the initial level of the red and yellow coloration in the neutral crude mixed 
oil was 10 red and 100 yellow .The effect of the acid strength and reaction time  on the 
performance of the acid activated bentonite in the bleaching of mixed (cotton and sun 
flower) oil were evaluated in form of figs.(2), (3), (4) and (5), representing the red and 
yellow levels as a function of acid concentration ( 30 ,40 ,50 ,and 60 )% for the 
reaction times (1, 2, 3 and 4 ) hr respectively. In general, it can be seen from these 
figures, that the raw bentonite samples treated with 30%, 40%, 50% and 60% H2SO4 
concentration at different reaction times showed a good uptake of both red and yellow 
colors from the raw tested oil. The resulted calculation of the leached obtained were 
oil obtained in the range of 2.1– 3 red and 8.4 – 11.76 yellow and the bleaching  
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efficiency of  the acid activated bentonite were of 68.5 % , 79 % , 79 % and 60 % for 
the red  and 90% , 91.6 % , 91.6 %  and 88 % for yellow respectively. These values  
 
are well below the values (6-7 red, and 60-70 yellow) accepted for the oil produced by 
the state Company of Vegetable Oil Industry. Thus, it is suggested that, one hour 
activation time would be quite enough to impart good decolorizing ability to the raw 
bentonite and the results shown in figs. (2), (3), (4) and (5) for the acid activation 
process does not affected by the reaction times tested, contrary to the acid 
concentrations. 
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Table (1) Chemical composition of raw bentonite and acid  
           activated at various H2SO4 concentrations  
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Fig. (1) the variation of the wt% of RxOy (Al2O3+Fe2O3+MgO) of 

the activated bentonite at different acid concentrations  
 
Ax= treated bentonite at different concentration of H2SO4 

A60  A50  A40  A30  Raw    

70.22  66.99  64.90  66. 52  54.76  SiO2%  

1.21  1.52  1.95  2.45  5.0  Fe2O3%  

8.07  9.30  10.89  13.06  15.09  Al2O3%  

0.99  0.98  1.02  1.05  0.99  TiO2%  

3.38  3.78  3.58  1.76  6.16  CaO%  

1.67  1.83  2.02  2.26  3.6  MgO%  

3.42  4.12  3.12  0.92  1.34  SO3%  

10.63  11.11  11.96  11.39  10.78  L.O.I%  

0.15  0.10  0.05  0.09  0.36  Na2O%  

0.25  0.27  0.37  0.47  0.52  K2O%  

0.01  0.01  0.04  0.03  0.5  P2O5%  

- - - <60 25 Pb(p.p.m) 

- - - <12 11 Cu(p.p.m) 

- - - <5 2.2 Cd(p.p.m) 

- - - <50 136 Cr(p.p.m) 

- - - 234 351 Zn(p.p.m) 
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Fig (2) The effect of acid concentration on colour value of 
the acid activated bentonite (at 1hr reaction time) 
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Fig (3) The effect of acid concentration on colour value of 
the acid activated bentonite (at 2 hr reaction time)  
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Fig (4) The effect of acid concentration on colour value of 
the acid activated bentonite (at 3 hr reaction time) 
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Fig (5) The effect of acid concentration on colour value of 
the acid activated bentonite (at 4 hr reaction time) 
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ABSTRACT 
Iraqi kaolin of Duekhla and Al-Soofi valley biobleached using fungus Aspergillus 
niger. Major discoloring of these clays are iron and titanium oxides as well as organic 
substances. In this work Fe2O3 Content of Al-Soofi valley kaolin lowered by 28.31% 
from 2.19 down to 1.57%, while Duekhla kaolin with Fe2O3 content of 1.61% lowered 
by 31.25% down to 1.10%. TiO2 was also lowered by (33.6 and 27.0) % from 1.16 
and 1.48 to 0.77 and 1.08 for Al-Soofi valley and Duekhla kaolin respectively. The 
biobleaching process improves the brightness of these clays from 47.61 to about 59.59 
for Al-Soofi valley kaolin and from 63.23 to about 69.08 for Duekhla kaolin. It is 
worth to say that wet sieving of Duekhla kaolin clays on 45 µ sieve opening improved 
the brightness up to 70.98. 
 
Key Words: Biobleaching, Kaolin. 
 
Introduction 
Kaolin clay of Al-Soofi valley and Duekhla considered being the major kaolin 
deposits in Iraq, having brightness values of about 47.61 and 63.23 respectively. In 
paper industry, which is the main consumer, the most important specification for 
kaolin is the brightness. In general, a brightness of 79-83.5 is required for filler and 
83.5-85.5% for coating. However, the process employed for improving the brightness 
of mineral product can be classified as physical, chemical and biological ones, or 
mixture of thereof (Luciana Maria et al., 1996). Iron, which is the main discoloring, is 
present in kaolin as cream to tan-tinted kaolin in the form of Fe (III) oxides, 
hydroxides and as a structural occupation. Gray kaolins have a relatively large dark 
organic carbon content, which causes their distinct gray or dark brown appearance 
(Evgenya, et al., 2005).  
Heterotrophic microorganisms have the ability to dissolve metals from solid materials; 
this phenomenon could be utilized for improvement of mineral raw materials quality, 
such as kaolin clays and sands. Because microbial leaching is rather simple to 
perform, low in capital and energy costs and free of environmental pollution, this 
technique is considered to be of great importance for future material treatment, 
principally applied to non-sulfide ores and minerals (Cameselle et al., 2003). 
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Experimental Works 
Raw kaolin clay samples (20) Kg each brought from Duekhla and Al-Soofi valley 
locations were subjected to crushing and screening to 8 mm sieve opening.  
Then quartered and divided to obtain identical samples of (1) Kg. Representative 
samples of Duekhla and Al-Soofi valley kaolin were then drawn for chemical analysis. 
The results of the chemical analysis and brightness are shown in table (1). 
Both clays were first pre-treated by wet sieving of 20% solid slurries of these clays on 
45µ sieve opening to remove +45µ portion. This process allows obtaining low quartz 
content clay which will improve the kaolin clay's physical as well as chemical 
properties especially for paper industry. Then bioleaching as a second treatment was 
conducted using spent solutions of mold Aspergillus niger growth (of 1week 
incubation). Biobleaching involved two stages: The first stage is deal with isolation, 
activation, inoculation and incubation of the mold. While the second stage which is 
more important associated with parameters such as (carbon source concentration, 
temperature of biobleaching, biobleaching modification and nitrogen source) that 
directly affect the biobleaching process which is in turn have a great effect on the 
removal of Fe2O3  and  TiO2 contents of the clays and thus increasing the brightness of 
these clays. 
 
Discussion and Conclusion 
Wet sieving (45 µ Sieve opening): From the results shown in table (2), it is obvious 
that the brightness of Duekhla kaolin largely improved after wet screening on 45µ 
sieve. However, brightness of the two clays still far from that required for fillers used 
in paper industry. 
Biological treatments: Several parameters have been studied for their superior roles in 
the brightness improvement of the tested kaolin clay. These parameters are discussed 
as follows: 
A- Carbon source: From the results illustrated in table (3), it can be easily recognize 

that biobleaching for Duekhla kaolin is useless due to low brightness achieved 
comparing with the feed of biobleaching (-45µ portion) which had higher 
brightness. The problem of using culture solutions is resulted from the opaque color 
developed during fermentation process, especially when sucrose or date extract 
used as carbon source. On the other hand, the brightness of Al-Soofi location kaolin 
slightly increased after biobleaching by 11.9% from 47.61 to 53.29 using glucose as 
a source of carbon. 

B- Temperature of biobleaching: From the results of table (4), it is clearly observe that 
biobleaching process efficiency is by far reduced, also less of Fe2O3 and TiO2 were 
removed at low (room) temperature. And hence the brightness was only slightly 
increased. Biobleaching at 25 ºC seems to be unsuccessful comparing with that 
conducted at 100 ºC. 

 
 



 

  ١٧٥

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

 
C- Solid percentage: Percentage of 1 and 2% solid didn't give considerable amounts of 

products. Hence, it is impossible to achieve the required chemical analyses for these 
products beside that the whole treatment would be more expensive. Due to this 
reason 5% solid of kaolin clay used as a suitable solid percentage with culture 
solutions. 

D- According to the results illustrated in table (5), it is obvious that the pH- 
adjustment to 0.5 induced the removal of iron and titanium oxide by 23.7 and 
74.5% respectively, which is subsequently, increased the brightness by 23.2%. The 
other modifications did not gave similar results, except may be comparable results 
obtained by addition of 15 ml of 5% HCl.  

E- The source of nitrogen: According to the results of Fig (1), it is clear that the 
brightness was highly improved when time of biobleaching increased from 2 up to 4 
hours when ammonium nitrate used as a source of nitrogen. In contrast brightness 
decreased with the increasing in time of biobleaching. This behavior may be caused 
by the degradation of urea with time by HCl assisted by higher temperature of 
biobleaching, because most organic compounds degrade by higher temperatures or 
addition of mineral acid or by both of them.  

The main conclusions abstracted from this study can be briefed as the following;     
The brightness of Duekhla kaolin enhanced by 12.2% when kaolin slurring in water 
then passing over 45 µ sieve opening, giving a brightness of about 70.98 from 63.23 
for the raw clay. Although iron and titanium oxide removed by 31.25 % and 27 % 
respectively via biobleaching, the brightness decreased. So it is worthless to use 
biobleaching for brightness enhancement of Duekhla kaolin. Biobleaching of Al-Soofi 
kaolin can removes appreciable amounts of Fe2O3 and TiO2 up to 39.7% and 33.6% 
respectively. Accordingly, brightness improved by 25.1%. Nevertheless, the 
brightness obtained by this method is far from that required for clay filler for paper 
industry. The best results of biobleaching achieved using; glucose as a source of 
carbon, urea as a source of nitrogen, biobleaching time of 1 hr and temperature of 
about 100 oC. 
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Table (1) Chemical analysis of raw Duekhla and Al-Soofi valley kaolin 
 
Chemical Composition Kaolin Clay Sample SiO2% Fe2O3% Al2O3% TiO2% L.O.I% Brightness

Al-Soofi Kaolin 53.48 2.19 29.05 1.16 11.42 47.61 
Duekhla Kaolin 49.39 1.61 33.49 1.48 11.84 63.23 

 
Table (2) Chemical composition of -45µ portion kaolin clay 

Chemical Composition Kaolin Clay 
Sample SiO2% Fe2O3% Al2O3% TiO2% L.O.I% 

Recovery 
% Brightness

Al-Soofi Kaolin 49.29 2.16 28.96 1.17 11.46 94.6 51.98 
Duekhla Kaolin 48.49 1.59 33.77 1.48 12.11 95.6 70.98 

 
Table (3): Effect of carbon source on the biobleaching of kaolin 

Chemical Composition Kaolin clay 
Sample 

Carbon 
Source SiO2 % Fe2O3 % Al2O3 % TiO2 % L.O.I % Brightness

Glucose 49.56 1.93 27.82 0.88 15.44 53.29 
Sucrose 51.44 2.03 27.75 1.0 15.04 49.84 Al-Soofi 

Date Extract 52.77 2.03 30.13 0.93 12.50 50.41 
Glucose 46.66 1.10 29.14 1.19 18.97 69.08 
Sucrose 50.68 1.19 31.93 1.19 12.46 56.19 Duekhla 

Date Extract 51.38 1.18 31.34 1.08 11.84 60.32 
 

Table (4): Effect of temperature on the biobleaching of Al-Soofi valley kaolin 
Chemical Composition  

Temperature SiO2 % Fe2O3 % Al2O3 %    TiO2 % L.O.I % Brightness

100 ºC 49.56 1.93 27.82 0.88 15.44 53.29 
25  ºC 50.20 2.10 28.77 1.10 13.76 49.19 

 
Table (5): Effect of biobleaching modification                                         

Chemical Composition Type of Modification SiO2% Fe2O3% Al2O3% TiO2% L.O.I.% Brightness

pH-Adjustment (0.5) 50.96 1.67 29.69 0.41 12.77 58.70 
pH-Adjustment (7.0) 51.06 2.10 28.29 0.60 13.19 54.16 
pH-Adjustment (12) 53.56 2.10 29.06 0.60 10.95 53.50 

5% HCl Addition   50.98 1.71 29.07 0.58 14.06 56.28 
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Fig. (3-1): Effect of nitrogen source and time on the biobleaching process. 
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  ات الكهربائيةالشرآة العامة للصناع
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Recovery of Heavy Metals (Cr,Zn)from Industrial Wast Water by 
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 الخلاصة 

) معامѧل المحرآѧات   (من المياه الصناعية الناتجѧة مѧن ورش         ) الكروم والزنك (تتناول هذه الدراسة استرجاع فلزات      
الكѧѧروم (لѧѧة المعѧѧادن الثقيلѧѧة  دراسѧѧة عمليѧѧة ازاالالوزيريѧѧة حيѧѧث تѧѧضمنت  / الѧѧشرآة العامѧѧة للѧѧصناعات الكهربائيѧѧة  

  -: آما يلي ومن المياه الصناعية وعلى مرحلتين ) والزنك
ترسيب المعادن الثقيلة بتقنية الترسيب الكهربائي وبنسب متفاوتة وحسب تراآيزها في المياه            : المرحلة الاولى    .١

 آѧان  اذ)  والزنѧك    الكѧروم (الصناعية وبأستخدام خليѧة ترسѧيب آهربѧائي حيѧث اصѧبح بالامكѧان خفѧض تراآيѧز                   
الترسѧيب  (   و اصبح الترآيѧز بعѧد المرحلѧة الاولѧى      Zn = 1944 ppm وCr = 207 ppm الترآيز الاولي 

   = ppm   47 ZnوCr = 24.6 ppm  ) الكهربائي 
 مѧن الميѧاه الѧصناعية الناتجѧة مѧن المرحلѧة        ) الكѧروم والزنѧك   (ازالة مѧاتبقى مѧن المعѧادن الثقيلѧة          : المرحلة الثانية   . ٢

المنѧѧتج فѧѧي الѧѧشرآة العامѧѧة للمѧѧسح     ) عѧѧالي النوعيѧѧة (الاولѧѧى وذلѧѧك بطريقѧѧة الامتѧѧصاص باطيѧѧان البنتونايѧѧت      
  .الجيولوجي والتعدين 

) Zn = 2 ppm(   نسب من الزنك ضمن المسموح بهѧا وهѧي   ان المياه المعالجة بعد انتهاء المرحلتين تحتوي على
 وبالتالي بالامكان طرح هذه المياه      ١٩٦٧ لعام   ٢٥رقم  ) التلوثنظام صيانة الانهار من     (حسب المواصفة العراقية    

 تѧم خفѧض   آѧذلك ، المعالجة الى البيئة لعدم احتوائها على تراآيѧز ملحوظѧة مѧن الزنѧك ذات التѧأثيرات الملوثѧة للبيئѧة                
 وهѧѧذا اقѧѧصى مѧѧايمكن تحسѧѧسه بالجهѧѧاز  ppm٠،١والمѧѧسموح بѧѧه هѧѧو   > ppm٠،٢٥ترآيѧѧز الكѧѧروم الѧѧى اقѧѧل مѧѧن  

م فѧѧي الفحѧѧص وبالتѧѧالي يمكѧѧن اعتبѧѧار هѧѧذه الطريقѧѧة هѧѧي بѧѧديل للطريقѧѧة المѧѧستخدمة حاليѧѧا وهѧѧي الطريقѧѧة        المѧѧستخد
الكيميائية لترسيب المعادن الثقيلة من المياه الصناعية والتي تحتاج الى زمѧن اطѧول والتѧي تترتѧب عليهѧا زيѧادة فѧي                        

  .الكلف 
  
  .م البنتونايت خا، الترسيب الكهربائي لعناصر الكروم و الزنك : مفتاح ال
  

  المقدمة 
ان وجود المعادن الثقيلة بكميات تتجاوز الحدود المسموح بها في المياه الصناعية يشكل خطورة علѧى البيئѧة بѧسبب      
سѧѧميتها لѧѧذلك مѧѧن الѧѧضروري اجѧѧراء فحوصѧѧات دوريѧѧة والѧѧتحكم بتراآيѧѧز هѧѧذه العناصѧѧر  فѧѧي الميѧѧاه ومѧѧن  هѧѧذه           

آѧروم ثلاثѧي وآѧروم    ( بشكل حر في الطبيعة وانمѧا علѧى شѧكل مرآبѧات              الكروم الذي لايتواجد    ) المعادن(العناصر
دباغѧة الجلѧود وعمليѧات    (ان الكروم يدخل في العديد مѧن الѧصناعات مثѧل    . وضمن معقدات مختلفة  ) سداسي التكافؤ   
  .والعديد من الصناعات الاخرى ) الطلاء بالكروم

ه في الماء وهنѧا تكمѧن خطѧورة عنѧصرالكروم فѧي الميѧاه               ومرآباته له قابلية ذوبان عالي    ) Cr+6(ان الكروم السداسي  
وتاثيره السمي على الكائنات الحية الموجودة في الانهار والبحار ومخاطره السميه التي قد تصل الѧى الانѧسان عنѧد                    

  .تناوله الغذاء او الماء الملوث بالكروم 
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هيدروآѧسيد الكѧروم الثلاثѧي واوآѧسيد     ( وتشمل فقط اما الكروم الثلاثي فان مرآباته لها قابلية ذوبان نسبيه في الماء         

   .   وذلك لكون مرآبات الكروم الثلاثي هي مرآبات مستقرة ولاتذوب بسهولة في الماء ) الكروم الثلاثي
ان الطريقة المستخدمة في الشرآه العامة للصناعات الكهربائية هي الترسيب الكيميائي والѧذي يѧتم بواسѧطة اضѧافة          

وبكميѧات آبيѧرة نѧسبيا      ) Sludges(الى رواسѧب طينيѧة      ) الكروم والزنك (مختلفة والتي تقوم بتحويل     مواد آيميائية   
بعدها يѧتم تѧصريف الميѧاه المعالجѧة     ، يتم تجميعها في حاويات لغرض الخزن لاحتوائه على نسبة عاليه من الكروم       

  .الى الانهار وفق ضوابط الحدود المسموحه لهذه العناصر في المياه 
الترسѧيب  (مѧن الميѧاه الѧصناعية وبمѧرحلتين الاولѧى      ) الكѧروم والزنѧك  (ضوع البحث يرآز على ازالة معѧادن        ان مو 

) عѧالي النوعيѧة   (يتم ازالتها في المرحله الثانية بواسطة اطيѧان البنتونايѧت           ) تراآيز قليلة (وما تبقى منها    ) الكهربائي
    ѧѧادن الثقيلѧѧى المعѧѧوي علѧѧة تحتѧѧاه معالجѧѧى ميѧѧصل علѧѧالي نحѧѧان    وبالتѧѧث بالامكѧѧا حيѧѧسموح بهѧѧدود المѧѧمن الحѧѧة وض

  .تصريفها الى البيئة والحصول على رواسب قليلة جدا قياسا الى الطرق الكيميائية المستخدمة حاليا 
  

  الجزء العملي 
  

 تهيئة نماذج مياه صناعية : المرحلة الأولى  -١
 HClلكهربائيѧة و أضѧافة حѧامض    حيث تم جلب نماذج مياه صѧناعية مѧن الѧشرآة العامѧة للѧصناعات ا                         

 لتهيئتها آمحاليل اليكتروليتية لغرض الترسѧيب  ١ = PH المحلول الى PHلتعديل % ١٦صناعي بترآيز 
  الكهربائي 

 تجارب الترسيب الكهربائي : المرحلة الثانية  -٢
ناعية حيѧѧث  لجميѧѧع نمѧѧاذج الميѧѧاه الѧѧص ١= المحلѧѧول PHبعѧѧد تهيئѧѧة خليѧѧة الترسѧѧيب الكهربѧѧائي بتعѧѧديل             

لتѧѧر مѧѧن آѧѧل نѧѧوع مѧѧن الميѧѧاه الѧѧصناعية و تѧѧشغيل خليѧѧة الترسѧѧيب الكهربѧѧائي و     ) ١(أخѧѧذت عينѧѧات بحجѧѧم  
حيѧث  ) مѧصنوع مѧن الكرافيѧت     (و أقطѧاب أنѧود      ) مصنوع من الكرافيѧت أو النحѧاس      (أستخدام أقطاب آاثود    

م أجѧراء تجѧارب مختلفѧة      مختلفة لكل نموذج لأختيار أفضل ترسيب و قѧد تѧ          ) شدة تيار (يبدأ العمل بأستخدام    
أمبيѧر و تغييѧر     ) ٥(للترسيب الكهربائي و قد لوحظ ان أفضل ظروف ترسيب هي عند أسѧتخدام شѧدة تيѧار                  

سѧѧاعة لملاحظѧѧة وزن الراسѧѧب المتكѧѧون و تѧѧم أرسѧѧال نمѧѧاذج محاليѧѧل        ) ٣و٢و١(عامѧѧل الѧѧزمن للأوقѧѧات   
 ترسѧѧيب لكѧѧل نѧѧوع مѧѧن الميѧѧاه  راسѧѧب لأغѧѧراض التحليѧѧل الكيميѧѧائي و أسѧѧتنتاج الظѧѧروف المثلѧѧى لأفѧѧضل وال

 الصناعية 
 تجارب الامدصاص بخام البنتونايت : المرحلة الثالثة  -٣

 تراآيز قليلة مѧن عنѧصري الكѧروم و الزنѧك بعѧد      تحتوي على  نماذج محاليل المياه الصناعية              ان بعض 
صѧاص مѧا تبقѧى مѧن هѧذه          الامدأنتهاء مرحلة الترسيب الكهربائي لذلك يتم في هذه المرحلة أجراء عمليѧات             

وجعلѧه  ) ١( بدلا من    ٨=PH المحلول الى    PHالتراآيز الملوثة للبيئة بواسطة أطيان البنتونايت بعد تعديل         
غѧم  ) ٠٫٥( و بѧوزن  ) ٠٫٧٥ mm(قاعدي حيث يѧتم أضѧافة خѧام البنتونايѧت المطحѧون والمغربѧل بنعومѧة        

د بواسطة جهѧاز الهѧزاز الكهربѧائي و لفتѧرة           لكل لتر بأستخدام خلاط آهربائي و أجراء عمليات المزج الجي         
و ترشيح المحلول فيما بعد و أرسال نموذج مѧن المحلѧول الѧى التحليѧل               ) rpm٢٠٠(دقيقة و بسرعة    ) ١٥(

 . الكيميائي و آانت النتائج جيدة 
  

  : المناقشة و الأستنتاج 
ب الكهربѧѧائي أنخفѧѧاض ملحѧѧوظ لعنѧѧصر يتبѧѧين مѧѧن التحاليѧѧل الكيميائيѧѧة لمحاليѧѧل الميѧѧاه الѧѧصناعية قبѧѧل و بعѧѧد الترسѧѧي  

الكروم و أنخفѧاض آبيѧر لعنѧصر الزنѧك و لكѧن التراآيѧز المتبقيѧة فѧي بعѧض أنѧواع الميѧاه الѧصناعية هѧي أعلѧى مѧن                    
النѧسب المѧѧسموح بهѧѧا بيئيѧا لѧѧذا تحتѧѧاج هѧѧذه الميѧاه الѧѧصناعية الѧѧى أآمѧال العمѧѧل بالمرحلѧѧة الثانيѧѧة لأزالѧة مѧѧا تبقѧѧى مѧѧن      

  . ى الحدود المسموح بها بيئيا أو قريبة منها  الزنكعنصري الكروم و ال
  : نستنتج من التجربة ما يلي 
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صѧاص بالخامѧات   دبالأمكان معالجة المياه الصناعية الملوثة بالكروم و الزنك بطريقѧة الترسѧيب الكهربѧائي و الأم           -

ها ضمن الحѧدود المѧسموح      بدلا من طريقة الترسيب الكيميائي وصولا الى مياه صناعية معالجة تراآيز الملوثات في            
  . بها 

الكروم يترسب قبل الزنك في عمليات الترسيب الكهربائي لكون جهد القطب القياسي للكروم هѧي أعلѧى مѧن قيمѧة                 -
  . من الزنك 

  . ت آلفة عالية ابالأمكان أستخدام خام البنتونايت بدلا من المبادلات الأيونية لكون الأخيرة ذ -
سѧѧتكون أقѧѧل بالمقارنѧѧة مѧѧع معالجѧѧة الميѧѧاه الѧѧصناعية بطريقѧѧة الترسѧѧيب   ) Sludge(يѧѧة ان آميѧѧات الرواسѧѧب الطين -

  . الكيميائي في آل الأحوال لقلة المواد الكيميائية المستخدمة  
  المصادر 

اسѧѧتخلاص . محمѧѧد سѧѧلمان وزهيѧѧر محمѧѧد بѧѧاقر  ، خليѧѧل ، سѧѧلامة جلѧѧوب ، رشѧѧيد ، خلѧѧدون صѧѧبحي .د،  البѧѧصام -1
الѧѧشرآة العامѧѧة للمѧѧسح   . لكروميѧѧك المنقѧѧى رياديѧѧا مѧѧن ميѧѧاه دباغѧѧة الجلѧѧود المѧѧستنفذة        الكѧѧروم وانتѧѧاج اوآѧѧسيد ا  

   .2002 ) .2785(تقرير رقم . الجيولوجي والتعدين 
تنقيѧة الميѧاه   . محمѧد سѧلمان ومهѧا عبѧدالهادي احمѧد         ، خليل  ، سلامة جلوب   ، رشيد  ، خلدون صبحي   .د،  البصام   -2

 ѧѧѧون الكѧѧѧن آيѧѧѧة مѧѧѧل الدباغѧѧѧصناعية لمعمѧѧѧيلينايت الѧѧѧت والبورسѧѧѧتعمال البنتونايѧѧѧسح . روم بأسѧѧѧة للمѧѧѧشرآة العامѧѧѧال
   .2001 ) .2662(الجيولوجي والتعدين تقرير رقم 

  
  المستخدمة في الشرآة) المياه الصناعية(جدول انواع المحاليل 

   ppmالتحليل الكيميائي 

  ت

  

رمز  

العينه

PH  
Cr Zn Fe Cu 

1-  S1 7 11926 207 <0.5 

2-  S2 6 52 720 180 0.95 

3-  R1 6 23 0.5 160 <0.5  

4-  R2 7 207104 140 <0.5  

5-  R3 6.5 4 1944 2744 0.45 

  

   جدول مقارنة تراآيز العناصر في آل انواع المياه الصناعية قبل وبعد اجراء التجارب

الترآيز في المياه الصناعيه

ppm  

ة الاولى   الترآيز بعد المرحل

ppm 

الترآيز النهائي بعد المعالجة 

 ppm) المرحلة الثانيه(

رمز العينه ت

Cr Zn Cr  Zn  Cr  Zn  

1-R1 23 0.5 20 0.5 0.25<  <1 

2-R2 207 104 24.6 11 0.25<  <1  

3-R3 4 1944 2 47 0.25<  <1  

4-M1 67 0.5 64 0.5 0.25<  0.5 
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   تحضير العامل المساعد أوآسيد الزنك مختبرياً.٥٩

Zinc Oxide Catalyst Preparation 
  نوفل شاآر، هناء مطشر ،علي حسين علي ،بهاء الدين يعقوب 

 المنطقة الجنوبية /الشرآة العامة لصناعة الأسمدة 
scf@iraqisscf.com  

  
  الخلاصة

المطلوبѧѧة الѧѧذي يѧѧستخدم فѧѧي   مختبريѧѧا بالمواصѧѧفاتZnOيتѧѧضمن البحѧѧث تحѧѧضير العامѧѧل المѧѧساعد اوآѧѧسيد الزنѧѧك 
 H2Sوحدات إنتاج الامونيا لامتزاز الكبريت من  الغاز الطبيعي الحاوي علѧى الѧشوائب مثѧل آبريتيѧد الهيѧدروجين                    

تѧѧم دراسѧѧة ثѧѧلاث أمѧѧور أساسѧѧية لتѧѧصنيع .  إلѧѧى آبريتيѧѧد الزنѧѧك   والمرآبتѧѧان والمرآبѧѧات الكبريتيѧѧة الأخѧѧرى متحѧѧولا
العامل المساعد  الأول هو مكونات العامل المѧساعد المѧستورد لمعرفѧة النѧسبة المئويѧة للزنѧك والثѧاني قيѧاس الكثافѧة                  

وبمواصѧѧفات %٩٩تѧѧم الحѧѧصول علѧѧى عامѧѧل مѧѧساعد نѧѧسبة اوآѧѧسيد الزنѧѧك فيѧѧه   .لѧѧه أمѧѧا الأخيѧѧر فهѧѧو صѧѧلادة المنѧѧتج 
ولѧم يѧتم قيѧاس المѧساحة الѧسطحية          . مѧشابهه للمѧستورد     )مقاومѧه للحѧرارة والѧضغط       ،أبعѧاد   ،صѧلادة   ،آثافة  (زياويةفي

  .والمسامية لعدم توفر الأجهزة اللازمة  
  

  . الزنكأوآسيدتحضير ، العوامل المساعدة -:المفتاح
  

  المقدمة
 يتم تسخين غاز التغذية مسبقا ثѧم يѧدفع الغѧاز     الزنك بتسخينه بالبخار المحمص وآذلك   أوآسيدينشط العامل المساعد    

إلى  وعاء إزالة الكبريت حيث يتم هدرجة مرآبات الكبريت العضوية إلى آبريتيد الزنѧك  باسѧتخدام عامѧل مѧساعد                       
  .المولبيدنيوم والكوبلت ومن ثم يتم امتزازه على سطح اوآسيد الزنك 

             ѧي الѧت الكلѧسبة الكبريѧاس نѧة قيѧة متابعѧاءة         تأتي هنا أهميѧن آفѧد  مѧت للتأآѧة  الكبريѧة إزالѧن مرحلѧارج مѧداخل والخ
 من الكبريت الموجود في الغاز الطبيعي الѧداخل إلѧى المراحѧل    ٠٫٠٢ ppm العملية بحيث لا يسمح بوجود أآثرمن 

  .اللاحقة في إنتاج سماد اليوريا  
محѧسوب علѧى أسѧاس    ( ريѧت الممتѧز      يمكن تخمين الكفاءة  التي يحققها العامل المساعد من خلال حساب معدل الكب            

  ٣٠ومن أفضل هذه العوامل هو اوآѧسيد الزنѧك الѧذي سѧعته فѧي امتѧزاز الكبريѧت                    ) آمية الكبريت الداخل والخارج     
  بالمائѧѧة  آحѧѧد  أدنѧѧى  مѧѧن  وزن  العامѧѧل  المѧѧســاعد  فѧѧي ظѧѧروف مثاليѧѧة مѧѧن حѧѧرارة وسـѧѧـرعة فراغيѧѧة        ٣٥إلѧѧى 

(Space Velocity) .   
وبѧشكل مѧسحوق ابѧيض لѧه عѧدة اسѧتخدامات  منهѧا         ZnO  رآѧب لاعѧضوي ذي صѧيغة آيميائيѧة     اوآѧسيد الزنѧك م  

آمѧواد   % ٩٩٫٢، ويستخدم بنقاوة اقل بحدود  % ٩٩٫٨للأغراض الدوائية حيث يكون ذو نقاوة عالية جداً بحدود   
        ѧѧمنت والمطѧѧاج والاسѧѧسيراميك والزجѧѧدائن والѧѧل اللѧѧصناعية مثѧѧات الѧѧن  العمليѧѧد مѧѧضافة   للعديѧѧات مѧѧاط والبطاري

  .الكهربائية وغيرها  
على هيئة حبيبѧات بأقطѧار    Zinc Oxide Catalystتم  استخدام  اوآسيد  الزنك   في  تحضير  العامل  المساعد  

تعتمѧد  ، مختلفة والمѧستخدم لامتѧزاز آبريتيѧد الهيѧدروجين مѧن الغѧاز الطبيعѧي للحѧصول علѧى المواصѧفات  القياسѧية                  
المسامية والصلادة بالإضافة إلى عوامل أخѧرى يѧتم ذآرهѧا لاحقѧا  ذات     ، المساحة السطحية فعالية هذا العامل على  

  -:تأثير اقل لذلك فان الفترة الزمنية التي يمكن استخدام العامل المساعد خلالها و تعتمد على الأمور التالية 
.                                  نك المئوية آمية اوآسيد الزنك الموجود في حجم معين والتي تعتمد على الكثافة ونسبة الز -١
آمية المناطق الفعالة الموجودة بالعامل المساعد والتي تعتمد على المساحة السطحية وحجѧم وآميѧة الثقѧوب      -٢

Pore Volume .  
 .ل العامل المساعد للمناقلة والشحن والاستخدام  مقاومة وتحم -٣
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            ѧأثير احѧادة             آما إن التنسيق بين هذه العوامل ضروري جدا لتلافي تѧثلا زيѧر  فمѧى الآخѧدها عل  Volume Pore  

  .يزيد من الفعالية لكنه يقلل من الصلادة
  الجزء العملي

   تحضير هيدروآسيد الزنك 
 لتѧѧر    ونѧѧضيف أليѧѧه    ٢إلѧѧى بيكѧѧر سѧѧعة    %    ١٥هيѧѧدروآلوريك ترآيѧѧز      مѧѧل مѧѧن حѧѧامض ال  ٦٠٠  ينقѧѧل     -أ

   غم من مسحوق الزنك ٨٠تدريجيا مع التحريك المستمر 
   

Zn +  2 HCl              ZnCl2   +H2 
  

  يرشح المحلول الناتج للتخلص من المواد غير الذائبة
ل مѧاء مѧع التحريѧك المѧستمر إلѧى محلѧول آلوريѧد                م ٧٥٠ غم الذائبة  في      ١٠٠ يبدأ بإضافة هيدروآسيد الصوديوم     

  الزنك 
Zn Cl2  + 2NaOH                    Zn(OH)2 + 2NaCl 

      Zn(OH) 2                   ZnO + H2O   
  ترشح المادة الناتجة باستخدام منظومة ترشيح ويغسل الراسب بالماء المقطر

  .  درجه مئوية للتخلص من الماء الزائد ١٠٠ف عند تجفف المادة الناتجة باستخدام فرن التجفي 
  .  غم١٣٠-١٢٠وزن المادة الناتجة هي 

   -:  تهيئة المادة لتشكيل العامل المساعد
 غѧم مѧن هيدروآѧسيد الزنѧك لعمѧل عجينѧه متماسѧكة، تѧدفع ألعجينѧه مѧن خѧلال            ١٠٠ مل ماء مقطر لكѧل   ٤٠ يضاف  

لحار تقطع الحبيبѧات بѧالحجم المطلѧوب ثѧم توضѧع الحبيبѧات الناتجѧة             ثقوب القالب باستخدام الضغط وبوجود الهواء ا      
  .في فرن الحرق عند الحرارة المناسبة للحصول على اوآسيد الزنك

  
  المناقشة والاستنتاج

أجريت التجارب المختبرية لتشكيل العامل المساعد بهدف الحѧصول علѧى حبيبѧات ذات صѧلادة مناسѧبة اعتمѧد فيهѧا                      
آمقياس ابتدائي ومقارنة النتائج بالنموذج المستورد استخدم  اوآسيد الزنك آمѧادة أساسѧية فѧي      الضغط المباشر باليد    

، الاسѧѧمنت العѧѧادي، اوآѧѧسيد المغنيѧѧسيوم ، اوآѧѧسيد الكالѧѧسيوم ( الترآيبѧѧة الكيميائيѧѧة وخلطهѧѧا مѧѧع نѧѧسب معلومѧѧة مѧѧن  
رابطѧة لاوآѧسيد الزنѧك  بعѧدها اسѧتخدم           آلا على حدة آمѧادة      ) الاسمنت المقاوم للحرارة العالية و الاسمنت الأبيض        

أي نѧسبة   % ٩٠اوآسيد الزنك بدون أيѧة إضѧافة وتѧم تѧشكيل الحبيبѧات بحيѧث تكѧون نѧسبة اوآѧسيد الزنѧك أآثѧر مѧن                
   %  .١٠المادة المضافة لا تتجاوز 

 ٤٠٠ ،٣٠٠ ،٢٠٠ مئوية ثم وضع في فرن عنѧد         ١٠٠جفف عند   ، شكلت  العجيبة لكل خلطة في  قوالب متشابهة            
الدرجѧѧة التѧѧي يѧѧستخدم  فيهѧѧا العامѧѧل المѧѧساعد لاقتنѧѧاص الكبريѧѧت ولѧѧوحظ انخفѧѧاض الѧѧصلادة    (  درجѧѧة مئويѧѧة ٤٥٠،

 ٩٠٠ ،٨٠٠ ،٧٠٠بمجѧѧرد ضѧѧغطها باليѧѧد مقارنѧѧة مѧѧع المѧѧستورد وعنѧѧد إعѧѧادة التجربѧѧة مѧѧع  زيѧѧادة درجѧѧة الحѧѧرارة    
ارة أي أصѧبحت المعادلѧة طرديѧة         عندها لوحظ اختلاف آبير في الصلادة مѧع ارتفѧاع درجѧة الحѧر              ١١٠٠ ،١٠٠٠،

 مع النموذج المستورد وآانت متطابقѧة  آѧذلك لѧوحظ إن    ١١٠٠وعكس الحالة الأولى  قورنت نتائج درجة الحرارة        
استخدام اوآسيد الزنك بدون إضافة أآثر صلادة  بينما تكѧون إضѧافة اوآѧسيد الكالѧسيوم أفѧضل مѧن إضѧافة اوآѧسيد                         

الأخرى إلى وجود لون في النتѧائج النهائيѧة مѧع آѧون الѧصلادة جيѧدة ولكѧن ليѧست                  المغنيسيوم بينما تؤدي الإضافات     
  . أفضل من اوآسيد  الزنك في الحالة الأولى 

  بينمѧѧا  اسѧѧتخدمت    Bulk densityقيѧѧست  آثافѧѧة  الحبيبѧѧات  الناتجѧѧة  باسѧѧتخدام طريقتѧѧي  المخبѧѧار  التراآمѧѧي  
 ومقارنتهѧا مѧع النمѧوذج المѧستورد ولѧوحظ زيѧادة الكثافѧة عѧن         Real densityطريقѧة المѧاء المѧزاح لقيѧاس الكثافѧة      

ومنها بدا العمل على تقليل هذه الكثافة من خلال زيادة المسامات داخل الحبيبѧة          ). ١( المستورد آما في جدول رقم      
  حيث تم استخدام ثلاث مرآبات للزنك وهي هيدروآسيد الزنك وآاربونات الزنك وأوآسيد الزنك مخلوطا بنسب
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 معلومة من آاربونات الامونيوم لغرض تطاير الأخير عند ارتفاع درجة الحرارة مخلفة فراغات في الأماآن التѧي      

  .تشغلها 
  

  نتائج مقارنة بين المنتج المستورد والمنتج المحضر) ١(جدول رقم 
  
  

  القياسي  المنتج المحضر  المنتج المستورد  القياس
  ١٫٠٨ــــــــ١٫٢  ١٫٢٥  ١٫١١  )٣سم /غم(الكثافة التراآمية 
  -  ٤٫٥  ٣٫٩  الكثافة الحقيقية
  -  *٤٫٠  ٣٫٩  الكثافة الحقيقية

  
  .بعد استخدام اوآسيد الزنك مع آاربونات  الامونيوم *
  

  المصادر 
1- International Occupational Safety and health Information Center (CIS) . 
2-Ctalyst hand book with special reference to unit  processes in Ammonia and 

hydrogen manufacture Wolfe scientific books . 1970 . 
3- C. Klingshirn (ZnO) Material, physics and  application, 2007 . 
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  تحضير واستخدام مادة اللكنين آمانع لتكلس منتوج اليوريا.٦٠

Preparation and using of Lignosulfonate as Anti Caking Agent for 
Urea Product 

  سلمان عبد الحسين سلمان  ،  فاضل مجيد حميد ،   نبيل محمد علي
  المنطقة الجنوبية /الشرآة العامة لصناعة الأسمدة

scf@iraqisscf.com 
  

  الخلاصة
وتستخلص ) Cellulose fiber(لوزية  هي عبارة عن مادة رابطة بين الالياف السلي)Lignin(ان مادة اللكنين 

فهي لا تشكل اي خطورة او ) Paper Industry(هذه المادة من الخشب اثناء مراحل انتاج الورق والكارتون 
) Lignosulfonate compounds(وتتحول هذه المادة الى مرآبات اللكنوسلفونيت ،تاثير على صحة الانسان

او بتفاعل اللكنين مع حامض الكبريتوز       ) Sulfite pulping(عند تحضير العجينة بطريقة تعرف بـ 
)Sulfurous acid.(  ومرآبات اللكنوسلفونيت لها تطبيقات صناعية عديدة ،فهي تستخدم آمواد رابطة ومثبتة

لسطوح المواد التي تكون على شكل آرات او حبيبات صغيرة ولتثبيت سطوح بعض المواد ، ان الاستخدام الامثل 
بالاضافة الى انها تزيد من )Anti-Caking agent(آمواد مانعة لتكلس اليوريا ) موضوع البحث(المواد لهذه 

  ).Binding properties(صلادة حبيبات اليوريا  
  

  .منع التكلس، اليوريا ،  لكنوسلفونيت - :المفتاح
 

  المقدمة
فة بشكل دقيق ،ولايمكن تحديد الترآيѧب  لمرآب اللكنين غير معرو)  (Structure formulaان الصيغة الترآيبية 

وحѧѧسب البحѧѧوث والدراسѧѧات المنѧѧشورة فѧѧأن مѧѧادة اللكنѧѧين عبѧѧارة عѧѧن خلѧѧيط متبلمѧѧر .الكيميѧѧائي لѧѧه الا بѧѧشكل جزئѧѧي 
(polymeric mixture)        اميعѧѧة بمجѧѧة معوضѧѧات اروماتيѧѧى حلقѧѧوي علѧѧه يحتѧѧة بأنѧѧل المختبريѧѧت التحاليѧѧواثبت، 

تتѧѧصف هѧѧذه المرآبѧѧات بѧأن لهѧѧا القابليѧѧة علѧѧى تكѧѧوين اواصѧѧر   .(OH-)    وهيدروآѧѧسيل حѧѧرة(OCH3-)ميثوآѧسي  
 مع الايونات الفلزية الموجودة في التربة وبهذه الطريقة تحѧافظ علѧى هѧذه الايونѧات     (Chelating bonds)مخلبية 

  .وتجعلها سهلة الامتصاص وملائمة من قبل النبات
    ز طيѧѧѧف الاشѧѧѧعة فѧѧѧوق البنفѧѧѧسجية،حيث اظهѧѧѧرت يمكѧѧѧن تѧѧѧشخيص مرآبѧѧѧات اللكنوسѧѧѧلفونيت طيفيѧѧѧاً بأسѧѧѧتخدام جهѧѧѧا 

يمكѧن  ) المستخلص من الاخѧشاب   (الامتصاص لمادة اللكنين    ) طيف(البحوث والدراسات ان النسبة الاآبر من حزم        
 تمѧتص فѧي منطقѧة ذات        (Interaction)مѧع وجѧود تѧاثير بينهمѧا         ) غير متعاقبѧة  (ان تعزى الى وجود مجاميع فعالة       

مѧѧن الوحѧѧدات ) آبيѧѧر( وتѧѧدل علѧѧى ان مرآѧѧب اللكنѧѧين يحتѧѧوي علѧѧى عѧѧدد وافѧѧر   (300nm)طѧѧول مѧѧوجي اآثѧѧر مѧѧن  
ان الوحѧѧدات الاساسѧѧية  . (Highly conjugated structural components)الترآيبيѧѧة ذات نظѧѧام متعاقѧѧب  

للترآيѧѧب البѧѧوليمري لمѧѧادة اللكنѧѧين هѧѧي عبѧѧارة عѧѧن ثلاثѧѧة انѧѧواع مѧѧن الكحѧѧولات الاروماتيѧѧة المعوضѧѧة بمجموعѧѧة         
ѧѧѧѧѧل بروبيني(propenyl) ـ ѧѧѧѧѧدعى بѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧوالت  (monolignols)                وѧѧѧѧѧة هѧѧѧѧѧولات الاروماتيѧѧѧѧѧذه الكحѧѧѧѧѧن هѧѧѧѧѧوم،

(Coniferyl alcohol)والذي يمثل اآثر الوحدات الاساسية المكونة لمرآب اللكنين .  

 
 

Coniferyl alcohol 
[4-(3-hydroxy-1-propenyl)-2-methoxy phenol] 
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  الجزء العملي

عدة تجارب لمعرفة قابلية ذوبان مادة اللكنوسلفونيت فѧي المحاليѧل القاعديѧة ،فكانѧت            اجريت  : قابلية الذوبان  .١
غѧرام وايѧضا تعطѧي هѧذه المѧادة          )٥،٤،٣،٢،١(ولعѧدة اوزان  %) ٤٠(تذوب وبشكل تام في محلول اليوريѧا        

  .ولتراآيز مختلفة من اللكنوسلفونيت%) ٢-١(اذابة آاملة في المحلول القاعدي لهيدروآسيد الصوديوم  
ولمحاليل مادة اللكنوسѧلفونيت المذابѧة بمحلѧول        %) ٤٠(تم قياس اللزوجة لمحلول اليوريا      :   قياس اللزوجة  .٢

 وهѧو  Viscometer ISO/P758وبتراآيѧز مختلفѧة باسѧتخدام جهѧاز قيѧاس اللزوجѧة نѧوع        %) ٤٠(اليوريا
  .وقيتجهاز يتكون من انبوبة مقياس اللزوجة وحمام مائي ذات درجة حرارية ثابتة وساعة ت

بمحاليѧѧل لمѧѧادة  ) Spray(تѧѧم قيѧѧاس صѧѧلادة حبيبѧѧات اليوريѧѧا بعѧѧد رشѧѧها       :قيѧѧاس صѧѧلادة حبيبѧѧات اليوريѧѧا    .٣
يوريѧѧѧѧـا باستخѧѧѧѧـدام جهѧѧѧѧـاز قيѧѧѧѧـاس  %) ٤٠(اللكنوسѧѧѧѧلفونيت المذابѧѧѧѧة بتراآيѧѧѧѧز مختلѧѧѧѧـفة فـѧѧѧѧـي محلـѧѧѧѧـول   

خذ اولاً حبيبة  وذلك بعد التاآد من جفاف الحبيبات بشكل تام حيث تؤcrushing strength (kp/cm2)ال
 وتوضع في جهاز قياس الصلادة وهو جهاز يقوم بقيѧاس القѧوة             (2.5mm-1)اليوريا غير المعاملة وبحجم     

المѧѧسلطة وبѧѧشكل تѧѧدريجي علѧѧى المѧѧادة الѧѧصلبة المѧѧراد معرفѧѧة قѧѧوة صѧѧلادتها عѧѧن طريѧѧق مكѧѧبس متحѧѧرك       
 (Crush Strength)وعنѧد تهѧشم النمѧوذج الѧصلب تѧسجل قѧوة الѧسحق للمѧادة         ) بواسѧطة هѧواء مѧضغوط   (

وتكѧѧѧرر العمليѧѧѧة لعѧѧѧدة مѧѧѧرات ويؤخѧѧѧذ معѧѧѧدل القѧѧѧراءات، تعѧѧѧاد العمليѧѧѧة لحبيبѧѧѧات اليوريѧѧѧا المعاملѧѧѧة بمѧѧѧادة      
 -):١(اللكنوسلفونيت وبنفس الطريقة اعلاه وآانت النتائج آما في الجدول 

Table 1:  
Crush strength 
*kp/cm2 

Sample Exp.No 

0.4-0.5 Urea untreated 1 
0.5-0.6 Urea treated with (1)gm lignosulfonate 2 
0.55-0.6 Urea treated with (2)gm lignosulfonate 3 
0.65 Urea treated with (3)gm lignosulfonate 4 
0.7 Urea treated with (4)gm lignosulfonate 5 
0.8 Urea treated with (5)gm lignosulfonate 6 

    *Kp= kilopascal 
   :س طيف الاشعة فوق البنفسجيةقيا. ٤

  -:تحضير المحاليل
  هيدروآسيد الصوديوم ) 0.01gm%(تحضير محلول : اولاً
هيدوآѧسيد الѧصوديوم   )0.01gm(%مѧن مѧادة اللكنوسѧلفونيت مذابѧة فѧي محلѧول       ) 0.01gm(تحѧضير محلѧول   : ثانياً

بواسѧطة جهѧاز    UV-Visible (200-400nm)واجراء قياس الامتѧصاص المѧوجي لهѧذه المحاليѧل ضѧمن منطقѧة       
UV-Visible Spectrophotometer  ٢( وآانت النتائج آما في الجـــدول: (  

Table 2:  
Abs. Wave length (nm) No. Abs. Wave length (nm) Exp.No 
1.908 310 8 0.304 200 1 
1.587 330 9 0.492 220 2 
1.296 360 10 0.497 230 3 
1.163 370 11 0.336 250 4 
0.894 390 12 0.530 260 5 
0.786 400 13 1.707 290 6 
   2.041 300 7 

 
  المناقشة والاستنتاج

ان التقييمѧѧات والفحوصѧѧات المختبريѧѧة والمعمليѧѧة فѧѧي دراسѧѧات سѧѧابقة  اظهѧѧرت بѧѧأن التطبيقѧѧات النوعيѧѧة لمرآبѧѧات       
ديهايد والتي تستخدم آمواد محѧسنة  فورمال-وراتنجات اليوريا ) الفورمالديهايد(اللكنوسلفونيت جاءت بديلاً عن تقنية      

  يوضح ) ٣( من خلال تقسية او تقوية الحبيبة و الجدول (Granules and Prills)لمنتوج اليوريا في حـــــالة 
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آفاءة اضѧافة اللكنوسѧلفونيت الѧى منتѧوج اليوريѧا ضѧد الѧسحق والتكѧسرحيث يبѧين الجѧدول مقارنѧة لمقاومѧة حبيبѧات                           

عنѧد اختبѧار صѧلادة حبيبѧات اليوريѧا ومقاومتهѧا للѧسحق              (لديهايد والمعاملة باللكنوسلفونيت    اليوريا المعاملة بالفورما  
حيѧث تѧم اعتبѧار الحبيبѧات المعاملѧة      )  و لمѧدة نѧصف سѧاعة   Ball millingبواسطة طاحونة ذات آرات بورسلاين 

ا المعاملѧѧѧѧة  فѧѧѧѧي اليوريѧѧѧѧ (Degraded) عليѧѧѧѧه فѧѧѧѧأن نѧѧѧѧسبة المتكѧѧѧѧسر   (Control)بالفورمالديهايѧѧѧѧد حالѧѧѧѧة قياسѧѧѧѧية   
ان نѧѧسبة تلѧѧف  ، %)٠٫١٣(ونѧѧسبة المتكѧѧسر عنѧѧد معاملتهѧѧا باللكنوسѧѧلفونيت هѧѧي      %) ٣٫٢٩(بالفورمالديهايѧѧد هѧѧي  

  %).٩٦(اليوريا باستخدام اللكنوسلفونيت تكون اقل من نسبة اليوريا في حالة استخدام الفورمالديهايد بمقدار 
Table 3: 
Abrasion resistance  
Lignosulfonate vs. Formaldehyde  

 
 

*Abrasion resistance ---- 30 minute ball milling 
 

سѧلفونيت هѧو لمعرفѧة او لتحديѧد الترآيѧز        ان فائѧدة تحديѧد لزوجѧة محلѧول اللكنو         :الغرض من قيѧاس اللزوجѧة      -١
المناسѧѧب للѧѧرش،لان طريقѧѧة اضѧѧافة اللكنوسѧѧلفونيت الѧѧى منتѧѧوج اليوريѧѧا تكѧѧون بطريقѧѧة الѧѧضخ مѧѧن خѧѧلال       

(nozzle)ضيقة جداً، فعند ارتفاع اللزوجة تكون عملية الرش صعبة وتسبب انسداد للــ  (nozzle). 
 هѧي القѧوة التѧي تعبѧر عѧن مقاومѧة المѧواد        (Crush strength)قѧوة الѧسحق   :   الغرض من قياس الѧصلادة  -٢

او ( او هي القيمة المنѧاظرة او المماثلѧة لقѧوة الانهيѧار       (Compression)الصلبة تجاه الكبس او الانضغاط      
ازديѧاد ملحѧوظ فѧي قيمѧة قѧوة الѧسحق       ) ١( ،حيث نلاحظ في الجѧدول رقѧم   (Collapsing force)) التكسر

 مѧѧادة اللكنوسѧѧلفونيت وهѧѧذا يѧѧدل علѧѧى التѧѧأثير الايجѧѧابي لهѧѧذه المѧѧادة علѧѧى لحبيبѧѧات اليوريѧѧا مѧѧع زيѧѧادة ترآيѧѧز
تحسين مواصفات منتوج اليوريا من خلال زيادة صلادة الحبيبات ومقاومتها للتكسر اثنѧاء عمليѧات التعبئѧة                 

 .والخزن والنقل
 ان حيѧث (λ max ) تѧم تحديѧد   ) ٢(مѧن خѧلال الجѧدول     :الغѧرض مѧن قيѧاس طيѧف الاشѧعة فѧوق البنفѧسجية        -٣

ومѧن ثѧم رسѧم علاقѧة        )  الذي يعطي اعلى امتصاصية للمرآѧب     (الغرض من ذلك هو تثبيت الطول الموجي        
بيانيѧѧة بѧѧين تراآيѧѧز قياسѧѧية معلومѧѧة لمѧѧادة اللكنوسѧѧلفونيت والامتѧѧصاصية وبالتѧѧالي يمكѧѧن ايجѧѧاد الترآيѧѧز            

  .رياالمجهول لمادة اللكنوسلفونيت ومعلوم الامتصاصية والتي تم رشها على منتوج اليو
  

  المصادر
1. K.V. Sarkanen and C.H. Ludwig, Lignins : Occurrence , Formation , Structure 

and Reactions, Wiley- Interscience , New York, 1971. 
2. S.Y. Lin and S.E. Lebo, Jr., Lignin, Kirk-othmer encyclopedia of chemical 

Technology, Fourth edition, Volume 15, p. (268-289), 1995. 
3. Arthur S.Wexler, Characterization of lignosulfonates by ultraviolet 

spectrometry ,W.R. Grace Co., Cambridge, Mass.Vol. 36, No.1., January 1964. 
  

  

Product 
 

30(min)* 
Degraded% 

%Less 
 degradation 

Control urea (formaldehyde 0.35%) 
 
Lignosulfonate urea (0.35%) 
 

3.29 
 
0.13 

-------- 
 
96 
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التبريد للشرآة العامة لصناعة  العوامل المؤثرة في نمو الأحياء المجهرية في أنظمة أبراج.٦١

 الجنوبية وطرق معالجتها سمدةالأ

Factors Effecting on Biological Growths for Cooling Towers System 
and Method of Treatments  

  انتصار عبد السلام،  محمودعلي عبد االله ،  منتهى عبد االله سلمان  ،بدر علي حسن بدران 
  المنطقة الجنوبية/الشرآة العامة لصناعة الأسمدة

Scf_trad@iraqisscf.com 
  

  الخلاصة
تضمنت الدراسة الحالية دراسة العوامل المؤثرة في نمو الأحياء المجهرية في أنظمة أبراج التبريد للشرآة العامة 

عينة ماء من أربعة أماآن فضلا عن المـاء المجهز لأنظمة أبراج )164(الجنوبية إذ جمعت  لصناعة الأسمدة
 Sulfateحسبت أعـــداد الجراثيم  المختزلة للكبريتات . مع من شــط العـربالتبريد والماء الخام الـــذي ج

Reducing Bacteria (SRB) بأتباع طريقة العد الأآثر احتمالا وباستخدام وسط (API) السائل  حيث وجد أن 
وفر الظروف أظهرت النتائج أن ت.أعدادها في أنظمة التبريد آانت أعلى بكثير من الماء المعامل والماء الخام 

والعوامل البيئية والعناصر المهمة يساعد نمو الأحياء المجهرية ومنها توفر الفسفور والنتروجين ودرجة الحرارة 
أظهرت نتائج الدراسة الحالية على .  المناسبين  إضافة إلى عامل أخر وهو الضوء(PH)والأس الهيدروجيني 

وهذا يتفق ) ppm 0.5-0.2(تبريد بان للكلور تأثير قاتل عند ترآيز الكائنات الدقيقة الملوثة لمياه أنظمة أبراج ال
 اتأظهرت النتائج عدم تأثــر الجراثيم المختزلة للكبريت. مع النسبة المسموح بها حسب ما تذآر المصادر 

Sulfate Reducing Bacteria (SRB)نت  بالمبيدات الحياتية وذلك بمقارنة النتائج الحالية والسابقة والتي آا
تضخ فيها المبيدات الحيوية الى أنظمة أبراج التبريد وهذا يؤيد دراسة سابقة أجريت على المبيدين الحيويين 

)STA-BR-EX ,Nalco 7330 (  المستخدمين من قبل الشرآة بالرغم من استخدامها بتراآيز عالية جدا
  .الي جزء بالمليون  للجراثيم الهائمة والملتصقة على التو) ٦٠٠ و ٥٠٠(بلغت

  
   .SRBالجراثيم المختزلة للكبريت ،الأحياء المجهرية  :المفتاح

  
  المقدمة

في أنظمة التبريد المفتوحة هو الماء والهواء إذ ) البايوفلم(أن مصدر الأحياء المجهرية المكونة للطبقة الحية
 على نوع المياه نسبة من الميكروبات الى هذه الأنظمة اعتمادا) Make up water(تضيف المياه المعوضة 

 sewage( المعوضة ففي حال استخدام مياه جديدة فأنها تضيف نسبة ضئيلة وفي حال اعتماد مياه الفضلات
water ( المعاملة فتكون النسبة عالية إما الهواء فأنة يضيف آميات لابأس بها من الميكروبات في أبراج التبريد .  

نمو الأحياء المجهرية وينجم عن نمو هذه الأحياء طبقة حيه تكسو تجهز أنظمة التبريد المفتوحة بيئة مناسبة ل
تكوٌن هذه الطبقة يؤثر سلبا على آفاءة الأجهزة ) biofilm(الأسطح الرطبة المغمورة في الماء وتسمى بالبايوفلم 

 لذا يجب السيطرة عليه ومعالجة ذلك من خلال، )metal corrosion(والأدوات مما يسبب التآآل المعدني 
   .المراقبة البايولوجية المستمرة وان من أهم المعالجات في هذا الخصوص هي إضافة  المبيدات الحياتية لهذه المياه

تتعرض أنظمة التبريد المفتوحة الى التلوث بالميكروبات من الجو المحيط بها وان عملية التبخير في ابراج التبريد 
الكائنات الحية ونتيجة لذلك يكون نمو الاحياء المجهرية سريع جدا في تزيد من ترآيز المواد الغذائية المهمة لهذه 

مثل هذه الأنظمة وان استخدام مياه الفضلات المعالجة في بعض المنشأت الصناعية المستعملة لأغراض التبريد 
رارة والأس يضيف أيضا مواد غذائية وأحياء مجهرية دقيقة إلى هذه المياه فضلاً عن العوامل اعلاه فان درجة الح

الهيدروجيني والتهويه المستمرة لمياه التبريد ملائمة جداً لنمو هذه الكائنات وآذلك توفرضوء الشمس والذي يعتبر 
  .عاملا مهما لنمو الكائنات الحية التي تقوم بعملية الترآيب الضوئي وبالاخص الطحالب
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دقيقة سوف تتواجد في مياه هذه النوع من انظمة ونتيجة لكل هذه العوامل فأن آما هائلا ومختلفا من الأحياء ال

وإذا لم يتم السيطرة على نمو هذه الاحياء فانه سوف يؤدي الى تكوين طبقات لزجة على السطوح الرطبة .التبريد 
   فهي biofilmوهذه الطبقات هي عبارة عن تجمعات من الكائنات الحيه ومواد غير حية والتي تعرف بالبايوفلم 

   .لايا ميكروبيه مع نواتجها الايضيةعبارة عن خ
  

  العمليالجزء 
  )in-B  وout-B وout-A وin-A(عينة ماء من أربع محطات لأنظمة التبريد في الشرآة وهي) 164(جمعت

 الذي Raw-Water والماء الخام من شط العرب القادم من محطة محيلة Make-upفضلا عن الماء المعامل من 
جمعت ) ١المخطط رقم (لشرآة العامة لصناعة الأسمدة الجنوبية وآما موضح في تجهز به أنظمة التبريد ل

   .٢٠٠٩ ولغاية تشرين الأول ٢٠٠٩العينات للفترة من آانون الثاني 
عن طريق " ملئت تماما،مل )٥٠٠(تم جمع العينات قيد الدراسة باستخدام قناني بلاستيكية نظيفة ومعقمة حجم 

قد قيست بعض الصفات الفيزياوية والكيماوية للعينات والتي تضمنت درجة و،صنابير موجودة في آل محطة
سحبت العينات الخاصة ، وآذلك ترآيز الكبريتات والسيلكا  )PH(  والاس الهيدروجيني °Temp.Cالحرارة 

 لمدة نصف Ovenباستخدام قناني زجاجية بعد أن عقمت هذه القناني في الفرن  )SBR(بالفحص الجرثومي 
ثم احكم غلقها عند إخراجها من المسخن وعند الاستعمال ،درجة مئوية  )١٧٠ -١٦٠( حت درجة حرارةساعة ت

جهز قطن وآحول وملقط عند سحب العينة وذلك بتعقيم صنبور العينة قبل فتحها وآذلك فوهة القنينة الزجاجية .
أخرى ثم احكم غلقها وأخذت العينة إلى وسحبت العينة بعد أآمال عملية التعقيم ثم عقمت فوهة القنينة بالنار مرة 

  .المختبر مباشرة والقيام بأجراء الفحص البيكتريولوجي عليها 
  :الصفات الفيزيائية والكيمائية للعينات    -١

أظهرت نتائج قياس الصفات الفيزيائية والكيميائية للعينѧات فѧي مواقѧع البحѧث فѧي الѧشرآة العامѧة لѧصناعة الأسѧمدة                        
 والمѧاء  ) (Make-up فѧضلا عѧن المѧاء المعامѧل مѧن       in- A ) وout-A وin-B وout-B( لتبريѧد الجنوبية لمياه ا

 فѧي  °م٣٢ أن أعلى معدل ارتفاع لدرجة الحرارة بلѧغ        )(Raw-Waterالخام من شط العرب القادم من محطة محيلة       
 المواقѧع ضѧمن    في حين آانت أعلѧى معѧدل لѧلأس الهيѧدروجيني فѧي جميѧع      )١(شكل) in –Bو (in –Aالموقـــعين 

وقѧد سѧجل أعلѧى ارتفѧاع لقѧيم الكبريتѧات فѧي المѧوقعين          )٢(شكل )   ٨٫١- ٧٫٢(الحدود المسموح بها وهي تتراوح 
)in –Bوout-B (والبالغة )ن    ) ٣(بالمليون شكل /جزء )٣٦٤٨ѧل مѧاء المعامѧبينما سجل أعلى ارتفاع للمMake-

up ) بالمليون/جزء) ١٦٧٤.  
  :SRBبريتات الجراثيم المختزلة للك  -٢

أوضحت نتائج عـد الجراثيم المختزلة للكبريتات أن أعلى آثافة جرثومية قد سجلت في عينات المجموعة الخاصة 
حيث بلغت ) Make-up(مل في حين سجلت أدناها في الموقع ١٠٠/خلية ٥٤٠ حيث بلغت  (in -B)بالبرج 

وبقية النتائج  )Make-up  و (Raw waterبينما أظهرت فروق معنوية عالية بين نتائج .مل١٠٠/خلية)١١٠(
  )  .٤(وآما مبين  في الشكل

  العدد الكلي للبكتريا -٣
مللتر بينما العѧدد الحــѧـي   / بكتريا ٢٠٠× ١٠ ٣ = in - Bفي البرج ) الحي والميت(أظهرت النتائج أن العدد الكلي 

 Raw   والعѧدد الكلѧي فѧي الموقѧع         ١٢٠×١٠٢ = Make-upوالعѧدد الكلѧي فѧي الموقѧع         ١٩٠×١٠٣= للبكتريѧا 
Water =١٧٠×  ١٠ ٣ .  

  

  المناقشة
قيست الصفات الفيزياوية والكيماوية والمتمثلة في درجة الحرارة والأس الهيدروجيني وآذلك قيس تراآيز آلاً من 

تي جمعت الكبريتات والسيلكا وذلك لدورهما المهم في نمو الجراثيم المختزلة للكبريت ومدى ملائمة البيئات ال
منها العينات لنمو تلك الجراثيم حيث أظهرت النتائج توفر الظروف البيئية والعناصر المهمة لنمو الطحالب بشتى 
أنواعها منها توفر الفسفور ودرجة الحرارة والأس الهيدروجيني المناسبين إضافة إلى توفر عامل مهم أخر وهو 

  ن الضوء بعملية الترآيب الضوئي وعناصر مثل الفسفور أن الطحالب آما هو معروف تستمد طاقتها م.الضوء 



 

  ١٩٠

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
 ودورة الظلام Light cycle في عمليات دورة الضوء CO2والنتروجين تعتبر وسائط مهمة في سير تحويل 

Dark cycle  لذا فمن الطبيعي وجود الأنواع المتعددة من الطحالب في أبراج مياه التبريد.  للبناء الخلوي.  
ج قياس نسبة السيلكا مستويات لابأس بها لعينات المياه وخاصة في أبراج التبريد والتي قد يعود آما أظهرت نتائ

  . تتكون من السيلكا وأنها تترسب بعد موت الدايتومات Diatomsسببها إلى جدران الدايتومات 
في حين  ) ٢( شكلآما أظهرت نتائج التحليل عدم وجود فروق معنوية في الأس الهيدروجيني بين جميع المواقع 

 والمواقع الأخرى التي لم تظهر (out–B) و) out-A(سجلت فروق معنوية في درجات الحرارة للموقعين   
 نتيجة لعمليات in –B) (و) in –A(وقد ارتفعت  درجة الحرارة في الموقعين ) ١(فروق معنوية فيما بينها شكل 

ات في مواقع أبراج التبريد  عن الماء المعامل والماء الخام تبريد المبادلات الحرارية آما ارتفع ترآيز الكبريت
نتيجة حدوث تبخر في المياه المستخدمة في عمليات التبريد مما يؤدي إلى زيادة ترآيز الأملاح فيها إذ أن الزيادة 

د لوحظ  معنوية لكثرة استخدام ذلك البرج مقارنة ببقية المواقع الأخرى وقB)(في الكبريتات في برج التبريد 
وجود علاقة طردية بين ترآيز الكبريتات وأعداد الجراثيم في مواقع جمع العينات مما يعكس تأثير الكبريتات 

آما يعد وجودها ،المباشر على نمو وفعالية تلك الجراثيم إذ أنها تعد العامل المحدد لنمو الجراثيم المختزلة للكبريت 
تزداد حدته آلما زاد ترآيز الكبريتات بسبب زيادة آمية الكبريتيد مؤشرا حيويا على حصول التآآل المايكروبي و

المنتج ولاتتمكن مختزلات الكبريت من النمو وأحداث التآآل إلا بوجود آميات آافية من الكبريتات إذ تعمل 
 .آمستقبل نهائي للالكترونات في المسارات الايضية لتلك الجراثيم 

لكبريت في العينات قيد الدراسة ظهور آثافات جرثومية عالية في أبراج أظهرت نتائج عد الجراثيم المختزلة ل
اء الخام ـــ والم Make-upمقارنة  مع موقعي الماء المعامل من  in- A  وout-A وin-B وout-Bالتبريد 

 ويعود السبب في ذلك الى توفر الظروف الملائمة لنمو الجراثيم في أنظمة أبراج التبريد خصوصا) ٤شكل رقم(
إلا أنها قد تعود الى )٣شكل  (A,Bالترآيز العالي للكبريتات على الرغم من أن الزيادة غير معنوية بين البرجين 

اتفقت هذه النتائج مع ما ذآره ، ارتفاع درجة حرارة تلك المواقع مما يشجع نمو الجراثيم المختزلة للكبريت 
)sanders،1988.( في موقع الماء المعامل يقلل أعداد الجراثيم وهذا يتفق آما أن ترشيح الماء ومعاملته بالكلور

مل في /خلية )٢٢( الذي أشار الى أن أعداد الجراثيم في المياه غير المعاملة آانت  (Hardy,1981)مع ما سجله 
  .مل/خلية )٦(حين آانت في المياه المرشحة والمكلورة 

 ينض التجارب لطلبة الدراسات العليا على نفس المــــبيدبمقارنة النتائج السابقة والحالية قيد الدراسة وآذلك بع
)7330 Nalco ،STA-BR-X( م فعالية هذين المبيدين دالمستخدمين سابقا من قبل الشرآة أظهرت النتائج ع

وعدم تأثر البكتريا المختزلة للكبريت  بالمبيدات الحيوية المستخدمة سابقا للجراثيم الهائمة والملتصقة بسطح 
جزء بالمليون تجاه )٥٠٠-١٠٠(ب على الرغم استخدامهما بتراآيز عالية في بعض التجارب بترآيز الأنابي

جزء بالمليون تجاه الجراثيم الملتصقة والسبب يعود الى أن وجود المواد العضوية ضمن )٦٠٠(الجراثيم الهائمة و
 اختراق العوامل القاتلة لطبقة ذلك الغشاء طبقة الغشاء الاحيائي تزيد من مقاومة الجراثيم تجاه المبيدات وذلك لمنع

الاحيائي ومن ثم وصولها الى الجراثيم المطمورة في الطبقة العميقة من الغشاء لذلك يكون ترآيز المبيد المستخدم 
   .تجاه الجراثيم الملتصقة بسطوح العـينات أعلى من التراآــيز المستخدمة تجاه الجــــــراثيم الهائمة 

  
  المصادر

دار .جامعة الموصل .وزارة التعليم العالي والبحث العلمي .الكيمياء الصناعية ) ١٩٨٥ (ل ادم آورآيس عبد ا.١
  .الحكمة 

دراسة مقاومة البكتريا للكلور في الماء الخام وماء التبريد لمجمع ) .١٩٩٨(ايناس عبد الصاحب ،بادي .٢
   . البصرةجامعة–تير آلية التربية رسالة ماجس.البتروآمياويات وماء الشرب في مدينة البصرة 

رسالة ماجستير آلية .التأثير التاآلي للجراثيم المختزلة للكبريت ) ٢٠٠٠(وجدان حسين ،حسين .٣

  .جامعة البصرة –العلوم  
  
  



 

  ١٩١

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
  

  
  
  
  
  
   

                
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

            

  
  
  

  
  

  
  

0

5

10

15

20

25

30

35

Raw Wat er Make up out -A in -A out -B in -B

 . 
م)

 )   
ار
ر

 ا
رج

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Raw Water Make up out-A in -A out-B in -B

ات البينـ جمع مواقع

(P
H

ي(
جين
رو
هيد
 ال
س
الا

 

0

500

1000

1500

2000

2500

Raw Water Make up out-A in -A out-B in -B
مواقع جمع البينѧѧات

ون 
ملي
بال

ء  / 
جѧز

SO
4   
ات
ѧريت
لكب
ب ا
ѧس
ن

 

   الأس الهيدروجيني لمياه مواقع جمع البيناتيوضح)٢(شكل   درجات الحرارة لمياه مواقع جمع العيناتيوضح)١(شكل

 عدد الجراثيم المختزلة للكبريتات لمياه مواقع جمع يوضح )٤(شكل   ترآيز الكبريتات لمياه مواقع جمع العيناتيوضح )٣(شكل
 ناتالعي

خزان استلام

Aلتبريد  برج ا
Cooling Tower A

ف 
ѧة 
ѧري
حرا

 ال
لات
ѧѧاد
لمب
ا

ي
نع
ѧѧص
الم

 B  برج التبريد
Cooling Tower B

0
100
200
300
400
500
600

Raw Water Make up out-A in -A out-B in -B

جمع العينات قع  موا

مل
10

0/
ية 
خل

ت 
بري
للك

لة 
ختز

الم
يم 
راث
لج
د ا
عدا

ا



 

  ١٩٢

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

òßbÈÛa@õa†ÐÛa@ò×Š‘@ @
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  ١٩٣

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
  تصميم وتصنيع مخمد نوع آيا بيستا أمامي .٦٢

Design and Munfucturing of Shock Absorber Type front Kia Besta 
،  وليد ياسين عيدان ، أسعد ماجد سعيد ،  سرمد آاظم عبد الرسول ، محمد حميد أحمد ،  هاني عمر طاهر 

، عماد عبد الكريم ، رائد خضير ، عايد مشتت ، يم حسنين آر،عماد فاضل ، احمد شكر ، حمزة مهدي  
  آيفيةعباس

  شرآة الفداء العامة 
Fedaahyd2000@yahoo.com   

  
  الخلاصة

ومن . أمامي لسيارة من نوع آيا بيستا  )  Shock absorber( يتضمن البحث دراسة لتصميم وإنتاج  مخمد  
تصاميم وتكنولوجيا الإنتاج وبما يلائم ما موجود من خلال دراسة وتحليل معطيات النموذج الأصلي تم إعداد ال

تكنولوجيا تصميم وتصنيع وخامات وأجزاء قياسية ومعدات في شرآة الفداء العامة بهدف استثمار هذه الخامات 
 تم إنتاج النموذج وتم فحصه  . استيرادها في الشرآة لنماذج محددة أخرىسبقوالأجزاء القياسية المتاحة والتي 

  . لنتائج جيدة وآانت ا
  
   . Shock absorber، ممتص الصدمة    ، Kia besta spare parts، مخمد آيا بيستا : مفتاح ال
  

  المقدمة 
 السيارات الموجودة طرزتهدف شرآة الفداء العامة إلى التوسع في أنواع المخمدات المنتجة وبما يلائم التنوع في 

 المخمدات وبالتالي وجود الجدوى الاقتصادية تمت المباشرة في العراق ولوجود طلب على مثل هذا النوع من
ل والتي تعتمد على تشترك معظم أنواع المخمدات بأسلوب التصميم والعم. بدراسة الموضوع لغرض الإنتاج 

 من خلال السيطرة على انتقال زيت الهيدروليك بين حجرتي المخمد ومن محور السيارةهتزاز تخميد سرعة ا
وهناك اختلافات تصميمية أخرى تتعلق بوزن العجلات وطرق التثبيت للمخمد ونوع . انقة خلال صمامات خ

هذه الاختلافات تعتمد بشكل آبير على أبعاد الأجزاء القياسية والخامات . الأجزاء القياسية المستخدمة فيه 
م اعتماد هذه ثت التصميم المستخدمة لذلك تم إجراء الفحوصات والحسابات الدقيقة للمخمد الأصلي لمعرفة معطيا

المعطيات لإعداد تصميم يستخدم أجزاء قياسية وخامات من أنواع أخرى متاحة وبما يؤمن إنتاج مخمد بكفاءة 
  .مماثلة أو أعلى لكون إن الأجزاء الموجودة من مناشئ أوروبية معروفة 

  الجزء العملي  
تم تحديد معطيات الأداء للمخمد ها ذا المخمد وبعدالجدوى من إنتاج ه مسح للسوق لبيان مدى الحاجة وتم اجراء

  :الأصلي من خلال مراحل تتضمن 
تحديد القوى التي يعمل بها المخمد الأصلي من خلال فحصه بماآنة فحص المخمدات الموجودة في الشرآة   - أ

 ) .ماآنة دقيقة تعمل من خلال برنامج حاسوبي لقياس قوى المخمدات بشكل دقيق جدا ( 
 .لمخمد ودراسة الأجزاء الداخلية وأبعادها تم تفكيك ا  - ب
 .إعداد المخططات التصميمية والتكنولوجيا   - ت
 .تصنيع مخمد باستخدام المتاح من الأجزاء القياسية والخامات   - ث
  .تم فحص المخمد الجديد على نفس الماآنة وتم الفحص العملي بترآيبه على السيارة وفحصه ميدانياً   - ج
  .)التجميعي ومرفق طياً مخطط المخمد  ( 
  

  جاتالمناقشة والاستن
بالإمكان تصنيع المخمدات لنوع معين باستخدام خامات وأجزاء مهيأة لمخمدات بأنواع أخرى من خلال تغيير 

  .التصميم وتعديله ومن خلال تطبيق نظام فحص معملي وميداني دقيق 
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  المصادر
 .الكتلوك الخاص بشرآة ريكورد الفرنسية  .١
 .ة سيا التونسية الكتلوك الخاص بشرآ .٢
  .الدليل الخاص بنظام الجودة في مصنع المخمدات  .٣
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  تطوير تصميم وتكنولوجيا تصنيع صمام فتح وغلق هيدروليكي يعمل إرشادياً بالهواء.٦٣

Devepement of Design and Manufacturing Technology of a Shut off 
Hydraulic Valve with Pilot Pnumaic Opration 

 نبأ عبد الأمير ، أرآان يحيى ، باسم داوود . ،معن عدنان ، رياض فاضل ، رياض حسن  ، هشام آاظم جواد 
  شرآة الفداء العامة 

alfedaa@al-fedaa.com   
  

  الخلاصة
  يتضمن البحث دراسة إمكانية تطوير تصاميم الصمامات الهيدروليكية الثابتة والتي يتم منع التسرب فيها 

من خلال تغيير السماحات المرتبطة بهذه الحشوات والتي تعتبر  ) Oring( استخدام الحشوات المطاطية ب
سماحات قياسية وبما يسهل عملية الإنتاج ودراسة تأثير ذلك التغير على أداء الصمام وتم التوصل إلى إمكانية 

  . تصنيع هذه الصمامات بعد تغيير السماحات دون التأثير على الأداء 
تشغيل ، مشاآل التشغيل الدقيق ،  )Oring Gland tolerances( سماحات مانعات التسرب  : مفتاحال

  .الصمامات الهيدروليكية 
  المقدمة 

قامت شرآة الفداء العامة بحملة أعمار للمكائن في شرآة أور العامة  ولكل ما يخص الجانب الهيدروليكي فيها 
 من الصمامات موضوع البحث لغرض إعادة تأهيل ) صماما٥٠ً(صنيع الحاجة لقيام الشرآة لتو جود وتبين 

 أن هذه الصمامات قد فشل تصنيعها سابقاً لكونها تحتاج إلى تشغيل دقيق جداً للأقطار علماً . إحدى المكائن المهمة 
آذلك  ) السماحات الخاصة بهذه المانعات هي سماحات دقيقة( الداخلية والخارجية بسبب وجود مانعات التسرب 

مما زاد من ،  هذه الصمامات عشق معتالتقادم والانحرافات الحاصلة على الماآنة وعلى الأجزاء التي توجود 
 ولذلك تم دراسة إمكانية تغيير هذه السماحات القياسية لتسهيل عملية التشغيل وتجاوز  ،صعوبة التشغيل

( ذا التأثير على تصرف الحشوات المطاطية الانحرافات والتشوهات الحاصلة في بدن الماآنة وتم دراسة ه
O.Ring  ( وتبين إمكانية إجراء هذه التحويرات ضمن حدود  .عند تعرضها للضغط ومدى تحملها للتلف 

آما بينت الدراسة حراجة استخدام هذا التحوير عند الضغوط )  بار ١٠( الضغوط الواطئة التي تعمل بها الماآنة 
  .المرتفعة 

  الجزء العملي  
والتي تعتبر من الشرآات الرئيسية في العالم لإنتاج الحشوات  )  Parker( من خلال الرجوع إلى آتلوآات شرآة 

ولكون هذه الأجزاء تستخدم مع مدى واسع من التطبيقات الهيدروليكية فتعتبر من الأجزاء  )  Oring( المطاطية 
ومن خلال الكتلوك الذي يبين . ميع هذه التطبيقات وهناك سماحات تصميمية موحدة لاستخدامها في ج. القياسية 

مدى انضغاط وتشوه الحشوات عند تعرضها لضغط معين ومن خلال جداول ومخططات محددة في هذا الكتلوك 
وبالاعتماد على الحسابات الخاصة بتغيير الأبعاد التصميمية تبين إمكانية استخدام التحوير في الأبعاد حيث إن 

ويبين الجدول أدناه التغييرات .  الحشوات لا يؤدي إلى تلفها ضمن مدى الضغوط المطلوبة التشوه الحاصل في
  ي حالات مشابهة في هذه السماحات حيث يمكن الأخذ بها مستقبلاً فالحاصلة 
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  البعد والسماح بعد التغيير   البعد والسماح القديم   رقم المخطط

Rv-00-01  
  
  
  
  
  

 f7٣٥Φعشيق مع بدن الماآنة أي      أقطار الت  
 f7٤٢Φ أقطار تعشيق      Ring -O   

  
  :  وحسب القيم التالية أدناه 

                                  ٠٫٠٢٥ -   
f7   ٣٥Φ       =             ٣٥  - ٠٫٠٥Φ                 

                                    ٠٫٠٢٥  -   
f7٤٢Φ        =             ٤٢ -٠٫٠٥Φ    

 f8٣٥Φ  
 f8٤٢Φ    

  
                       ٠٫٠٢٥ -  

f8٣٥Φ         = ٣٥ - ٠٫٠٦٤ Φ   
                       ٠٫٠٢٥ -  

f8٤٢Φ         = ٤٢ - ٠٫٠٦٤ Φ   

Rv-00-02  f7١٠Φ ) منطقة التعشيق في العمود الداخلي (  
  :اه   وحسب القيم التالية أدن

                             ٠٫٠١٣ -   
f7   ١٠Φ       =        ١٠  -٠٫٠٢٨Φ  

f8١٠Φ  
    

                          ٠٫٠١٣  -   
 f8١٠Φ      =           ١٠  -٠٫٠٣٥Φ  

  .ومرفق طياً مخططات الجزءين أعلاه 
  

  جاتاتالمناقشة والاستن
ر قياسات حساسة بعد إجراء دراسة لتأثير هذا التغيير والأخذ بنظر يمكن تغيير السماحات القياسية والتي تعتب

تم إنتاج هذه الصمامات وفق . الاعتبار جميع ظروف العمل وبيان مدى حساسية التصميم لمثل هذه التحويرات 
  .دون مشاآل  ) معادنإحدى شرآات وزارة الصناعة ال(الأبعاد الجديدة وهي تعمل في شرآة أور العامة 

  درالمصا
    )PARKER  O- RING(   شرآة بارآر الأمريكية  / آتلوك الحشوات المطاطية 
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  تصميم وتصنيع مخمد نوع هونداي اآسل خلفي.٦٤

Design and Construcion Shock Absorber Type Hyundai Rear Axle 
  ،عقيل حسن ، امجد حسين ،  عيدان وليد ياسين، سرمد آاظم عبد الرسول ، هاني عمر طاهر

  عباس إبراهيم، وليد حميد ، علية إبراهيم ، عمر عبد الرزاق 
  شرآة الفداء العامة

alfedaa@al-fedaa.com  
  

  الخلاصة
اآسل خلفي لسيارة من نوع هونداي    )   shock absorber(   يتضمن البحث دراسة لتصميم وإنتاج  مخمد 

طيات النموذج الأصلي تم إعداد التصاميم وتكنولوجيا الإنتاج وبما يلائم ما موجود ومن خلال دراسة وتحليل مع
من تكنولوجيا تصميم وتصنيع وخامات وأجزاء قياسية ومعدات في شرآة الفداء العامة وذلك بهدف استثمار هذه 

.               ددة أخرى الخامات والأجزاء القياسية المتاحة والتي تم استيرادها أصلا من قبل الشرآة لنماذج مح
  . تم إنتاج النموذج وتم فحصه وآانت النتائج جيدة 

  
 shock، ممѧѧتص الѧѧصدمة    ، Hyundai Rear Axle spare parts،   مخمѧѧد هونѧѧداي اآѧѧسل -:المفتѧѧاح 

absorber .   
  المقدمة 
نوع في موديلات السيارات  العامة إلى التوسع في أنواع المخمدات المنتجة وبما يلائم الت شرآة الفداءتهدف

ولوجود طلب على مثل هذا النوع من المخمدات وبالتالي توفر الجدوى الاقتصادية تمت . الموجودة في العراق 
تشترك معظم أنواع المخمدات بأسلوب التصميم والعمل والتي تعتمد . المباشرة بدراسة الموضوع لغرض الإنتاج 
لال السيطرة على انتقال زيت الهيدروليك بين حجرتي المخمد ومن على تخميد سرعة الاهتزاز للعجلة من خ

وهناك اختلافات تصميمية أخرى تتعلق بوزن العجلات وطرق التثبيت للمخمد ونوع . خلال صمامات خانقة 
هذه الاختلافات تعتمد بشكل آبير على أبعاد الأجزاء القياسية والخامات . الأجزاء القياسية المستخدمة فيه 

.               خدمة لذلك تم إجراء الفحوصات والحسابات الدقيقة للمخمد الأصلي لمعرفة معطيات التصميم المست
تم اعتماد هذه المعطيات لإعداد تصميم يستخدم أجزاء قياسية وخامات من أنواع أخرى متاحة وبما يؤمن إنتاج 

  .ئ أوروبية معروفة مخمد بكفاءة مماثلة أو أعلى لكون إن الأجزاء الموجودة من مناش
  الجزء العملي  

اجري مسح للسوق لبيان مدى الحاجة والجدوى من إنتاج هذا المخمد وبعد التأآد من ذلك تم تحديد معطيات الأداء 
  :للمخمد الأصلي من خلال مراحل تتضمن 

 تحديد القوى التي يعمل بها المخمد الأصلي من خلال فحصه بماآنة فحص المخمدات الموجودة في  - ح
 ) .ماآنة دقيقة تعمل من خلال برنامج حاسوبي لقياس قوى المخمدات بشكل دقيق جدا ( الشرآة 

 .تم تفكيك المخمد ودراسة الأجزاء الداخلية وأبعادها   - خ
 .إعداد المخططات التصميمية والتكنولوجيا   - د
 .تصنيع مخمد باستخدام المتاح من الأجزاء القياسية والخامات   - ذ
  .على نفس الماآنة وتم الفحص العملي بترآيبه على السيارة وفحصه ميدانياً تم فحص المخمد الجديد   - ر

  )ومرفق طياً مخطط المخمد التجميعي  ( 
  تاج المناقشة والاستن 

بالإمكان تصنيع المخمدات لنوع معين باستخدام خامات وأجزاء مهيأة لمخمدات بأنواع أخرى من خلال تغيير 
  .نظام فحص معملي وميداني دقيق التصميم وتعديله ومن خلال تطبيق 
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  المصادر
 .الكتلوك الخاص بشرآة ريكورد الفرنسية  .٤
 .الكتلوك الخاص بشرآة سيا التونسية  .٥
  .الدليل الخاص بنظام الجودة في مصنع المخمدات  .٦
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الفولاذ الكربوني بطريقة القوس الكهربائي المعدني المحجوب السيطرة على عيوب لحام .٦٥

  بالغاز
Defects Control in Carbon Steel Welded by Gas Metal Arc 

Welding(GMAW) Process 
، محمود ناصر شهد ، عبد الكاظم عبيد عبود ، سامح قحطان جواد   

 سلام خضير عبود
  الشرآة العامة للصناعات الميكانيكية

_ scmicom.yahoo@iskandaryah  
 

   الخلاصة
الهѧѧدف مѧѧن البحѧѧث هѧѧو التعѧѧرف علѧѧى عيѧѧوب طريقѧѧة لحѧѧام القѧѧوس الكهربѧѧائي المعѧѧدني المحجѧѧوب بغѧѧازات الحمايѧѧة   

)GMAW . (              لѧولا       . بالإضافة إلى تقييم أداء اللحام في الورشة  حسب معرفة العامѧام الفѧم لحѧث تѧوني   حيѧذ الكرب
 Backhand(حѧѧѧѧѧسب طريقѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧصادرالعلمية مѧѧѧѧѧرة بالاتجѧѧѧѧѧاه الخلفѧѧѧѧѧي   ) E70S-2(بѧѧѧѧѧسلك ) 6mm(بѧѧѧѧѧسمك 

technique ( ومرة بالاتجاه الأمامي)Forehand technique( ،     اهѧت بالاتجѧام فكانѧأما العينة الخاصة بفني اللح
 (weld metal)معѧدن اللحѧام فقѧط    والفحѧص ألمجهѧري ل  ، خضعت جميع عينѧات البحѧث إلѧى اختبѧار الѧشد      . الخلفي

لعينѧة  ) (Ultimate tensile strengthلمقارنة نتائج البحث حيث تم الحصول على أعلى قيمة مقاومة شѧد نهائيѧة   
   ).852Mpa(حيث بلغت .   اللحام بالاتجاه الخلفي وآانت متفقة مع الدراسات العلمية العالمية

  
  .GMAW، عيوب اللحام :المفتاح 

  
                                                                                                                   المقدمة   

)GMAW ( بمختصر(Gas Metal Arc Welding) هي طريقة لصهر وربط المعادن بواسطة تسخينها 
والمعدن الأساس ) continues feed(ام بوجود القوس الكهربائي بين سلك اللحام المستمر بتغذية معدن اللح

أن حماية القوس وبرآة اللحام تحصل باستخدام غازات حماية خاملة مثل غاز الارآون والهليوم ). الغير ملحوم(
) CO2(اماعند استخدام غازات حماية فعالة مثل ). (Metal Inert Gasبمختصر ) MIG(يسمى بلحام  وهذا ما

) ١( القوس: يبين مبدأ عمل الطريقة) ١(شكل .  .(Metal Active Gas) بمختصر) MAG(فتسمى الطريقة 
ويجهز السلك . والذي يتغذى على قوس اللحام بالاستمرارية) ٢(يتوهج بين قطعة العمل وسلك اللحام المعدني 

 والتي تدفع السلك (Drive rollers) ) ٤(ويتغذى الى مسدس بواسطة رولات سواقة ) ٣) (Reel(على بكرة 
الطاقة . Gun)) (٧( إلى مسدس اللحام (Hose package)) ٦(في رزمة خرطوم ) ٥(ل موصل مرن خلا

أنبوب . في مسدس اللحامContact tube) ) (٩(الكهربائية للقوس تمر إلى السلك خلال أنبوب التوصيل 
مل الدائرة التوصيل يرتبط عادة إلى القطب الموجب لمصدر القدرة وقطعة العمل الى القطب السالب وتكت

يجهز ) ٩(الذي يحيط بأنبوب التوصيل ) (Gas nozzle) ١١(منفث الغاز. الكهربائية عند توهج القوس الكهربائي
  .(Weld pool)) ١٢(لحماية القوس وبرآة اللحام Shielding gas) ) (١٠(غاز الحماية 

  
  
  
  
  
  
  

   الحماية يوضح طريقة القوس الكهربائي المعدني المحجوب بغازات) ١(شكل رقم 
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  :الجزء العملي

يتضمن هذا الجزء السيطرة على عيوب لحام الفولاذ الكربوني بطريقة القوس الكهربائي المعدني المحجوب  
  : قبل اجراء عملية اللحام تم الاتي.بالغاز

  تحليل المعدن الاساس المراد لحامه لتكافئ استخدامه مع معدن اللحام -
  .ل ثقوب مسدس اللحامالمتدفق خلا  CO2حسابات ضغط غاز  -
 .حساب سرعة اللحام  -

   :  ان الإجراءات الاولية للجزء العملي
 لحام الفولاذ الكربوني حسب الطريقة المتبعة في الشرآة وبالاتجاه الخلفي وذلك بدون التدخل في عمليه لحامه -١

م آان من الكفوئين في ورشة  اللحافنيعلما أن . وترك الحرية لعامل اللحام بأن يعمل حسب معرفته في اللحام 
 .اللحام 

 . لحام الفولاذ الكربوني حسب المواصفات العلمية مع السيطرة على العيوب بالاتجاه الأمامي -١
  . لحام الفولاذ الكربوني  حسب المواصفات العلمية مع السيطرة على العيوب بالاتجاه الخلفي -٢

ت اللحام حسب طريقة الشرآة وتمت عملية اللحام بدون ماسكات تم اللحام بتثبيت متغيرا في بداية لحام النماذج
  .للقطعتين المراد لحامهما) مثبتات(

وذلك ) R(ضبط المسافة بين القطعتين : تم تحضير النماذج لخطوات اللحام وحسب المواصفات القياسية التالية 
طعتين المثبتتين من البداية بلحام الق) Tack(بين القطعتين والتثبيت ) 1.5mm(بوضع قوالب قياس بسمك 

وقبل أجراء عملية اللحام ثبتت الوصلة بواسطة ماسكات ). ٢( والنهاية لتهيئتها لعملية اللحام آما في  الشكل رقم 
                                       .لتقليل التشوهات الناتجة من حرارة اللحام على عكس عملية لحام النموذج الخاص بفني اللحام

  .أن الاختبارات المتخصصة للعينات الملحومة في هذا البحث هي اختبار الشد والفحص ألمجهري:الاختبارات
   يتضمن هذا الفصل النتائج المستحصلة من اختباري الشد والفحص ألمجهري:النتائج

  .أدناه) ٣(لشكلتم الحصول على نتائج اختبار الشد المبينة في ا: اختبار الشد
  

  
  .يوضح قيم نتائج اختبار الشد) ٣(شكل رقم 

  . أدناه يبين الفحص ألمجهري لمنطقة اللحام لعينات البحث الثلاثة) ٤(شكل رقم :  الفحص ألمجهري
  

  
  
  

).                       110x(حام بالاتجاه الخلفي عينة فني الل.      500x). (       عينة اللحام بالاتجاه الأمامي500x).(عينة اللحام بالاتجاه الخلفي 

  . تهيئة القطعتين للحام) ٢(رقم شكل 

مسامية  معدن 
لل متضمنات 

 اللحام
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  المناقشة

حصلت نتيجة لضبط متغيرات ، ) Mpa 852(أن قيمة مقاومة الشد النهائية لعينة اللحام بالاتجاه الخلفي هي  -١
ضبط قيمة التيار الكهربائي وسرعة حرآة سلك اللحام باتجاه ، غاز الحماية اللحام المطلوبة منها ضبط آمية تدفق 

من قيمة اختبار الشد  ) % ٩٤٫٢(آذلك ان هذه القيمة التي تم الحصول عليها والتي تمثل نسبة . قطعة العمل 
تغلغل أعلى هي نتيجة لخاصية هذه الطريقة التي تعطي ) المعدن غير الملحوم(النهائية لعينة المعدن الأساس 

مقارنة باللحام بالاتجاه الأمامي وهذا واضح أيضا بالفحص ألمجهري لعينة معدن اللحام والتي تخلو من التشققات 
 .الناتجة من الإخلال في بعض متغيرات اللحام المذآورة سابقا

لك بسبب وذ  )688Mpa(عينة اللحام بالاتجاه الأمامي أعطت قيمة مقاومة شد اقل من باقي العينات وهي  -٢
التغلغل القليل لمعدن اللحام أي لم يغطي معدن اللحام السمك الكلي لمعدن الأساس وهذا يؤدي في بعض الأحيان 
إلى ضعف في مناطق اللحام وأحيانا إلى فشل الملحومة بكاملها لذلك يوصى بهذه الطريقة للحام المعادن القليلة 

في معدن اللحام  ) Inclusion(د بعض متضمنات لم يوضح الفحص ألمجهري  آي عيوب سوى وجو. السمك
نتيجة  لتغير أسلوب طريقة تقدم قوس اللحام بالنسبة لمعدن اللحام المتجمد وتأثيره على زاوية مسدس اللحام  

 وحجب غاز الحماية لمنطقة اللحام المنصهر
وهي اقل من قيمة العينة  ) 760Mpa(أعطت العينة الخاصة بفني اللحام نتائج اختبار الشد النهائية والبالغة  -٣

الملحومة باللحام بالاتجاه الخلفي والتي أيضا تم لحامها بالاتجاه الخلفي وذلك بسبب المتغيرات غير الصحيحة من 
 :ومن أهم  هذه المتغيرات التي أدت إلى حصول هذا الفرق. قبل عامل اللحام

مما يؤدي إلى عدم تغلغل معدن     اللحام ) مصادروفقا لل(عدم تطابق سرعة اللحام العملية مع سرعتها النظرية   - أ
 .بالمعدن الأساس بصورة آاملة  وعدم أآمال تجانس اللحام مع المعدن الأساس 

أن النقصان في آمية الغاز المتدفق عن المطلوب يؤدي الى دخول غازات الهواء إلى المنطقة المصهورة        - ب
  .الصورة المجهرية لهذه العينة) ٤(ي الشكل رقم وهذا واضح ف. وظهور المسامية آعيب في اللحام

  الاستنتاجات
 .تم الحصول على أعلى قيمة شد في عينة اللحام بالاتجاه الخلفي للمصادر العلمية -١
 .أن لحساب آمية تدفق غاز الحماية قبل أجراء اللحام يعطي مؤشر مسبق لتفادي حدوث العيوب -٢
 .رعة تغذية السلك تؤدي إلى تقليل عيوب اللحام استخدام سرعة اللحام الصحيحة وتناسبها مع س -٣
 .استخدام اللحام بالاتجاه الأمامي فقط في سرعات اللحام العالية والمعادن القليلة السمك -٤
 .التغلغل غير التام لمعدن اللحام يعطي مقاومة الشد بقيم متدنية -٥
  المصادر 

  
1- CRC, klas wenan, Welding processes, wood head publishing limited 

Cambridge, England 2003. www.woodhead.publishing.com . 
2- AWS, MIG/MAG welding guide, Aluminum Association, Third edition, Nov. 

1997. 
3- ASM, Welding Brazing and Soldering, vol. 6, 1993. 
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  الصب قبل المنصهر سيولة درجة قياس.٦٦

Pre-Pouring  Process Fluidity Measurement  
  عبد الكاظم عبيد عبود، حسين عبد الزهرة لفتة 
  جمال ناصر حسين ، علاء حسين صالح 

  الشرآة العامة للصناعات الميكانيكية
_ scmicom.yahoo@iskandaryah  

   الخلاصة
 العوامل المؤثرة على مقدار سيولة المنصهر وتم عمليا حساب مقدار السيولة قبل عملية تناول البحث دراسة

وذلك من خلال التحكم بعاملين ) 356الفولاذ واطئ الكاربون وسبيكة الالمنيوم(الصب في القوالب الرملية لمعدني 
 هو عبارة عن قناة جينموذأأساسيين هما درجة حرارة الصب ونسبة عنصر السليكون باستخدام  قالب رملي 

  .م 1.25حلزونية الشكل بطول 
أجريت العديد من التجارب على عينات من المعدنين المذآورين وذلك بصب المعدن الجاهز والمعد للصب في 
قوالب الاختبار باستخدام مغرفة صب خاصة وبدرجات حرارة أو نسب سليكون مختلفة وآانت النتيجة الحصول 

  .يولة يتناسب مع التدرج في درجات حرارة الصب او نسبة مادة السليكون المضافة على تدرج في مقدار الس
  
  .سيولة المنصهر،قياس السيولة : مفتاحال
  

 المقدمة
المقصود  بالسيولة من الناحية الميتالورجية او من وجهة نظر العاملين في مجال السباآة هي قدرة المعدن  

إن . المفهوم الفيزيائي فان السيولة تعطي معناً مشابهاً لمعنى اللزوجةاما في .المنصهر على ملئ تجويف القالب
 هي مقياس إمكانية المنصهر على إعطاء الشكل المطلوب، وتُحدد Castability)(قابلية المعدن على السبك

 السيولة  مقدار هذه القابلية آما تؤثر على الخصائص النهائية للمصبوب آنعومة السطح الخارجي للمصبوبة
وسمك جدرانها إن عدم آفاية السيولة سيؤدي إلى رفض المنتج بسبب العيوب الخارجية آتشوه السطح أو عدم 

أما من الناحية الاقتصادية فبسبب آبر الإنتاج ألمسبكي بشكل عام  فان تقليص نسبة قليلة من . اآتمال التشكيل
ر ألسيولة للمعدن المنصهر قبل الشروع بعملية أن أجراء اختبا.المرفوض سيؤدي حتما إلى فوائد اقتصادية آبيرة

الصب من الأمور الضرورية الواجب القيام بها لما له من أهمية آبيرة في أعطاء صورة واضحة لقابلية المعدن 
على الانسياب وإتمام ملئ القالب لتجنب الفشل الذي قد يحدث بسبب نقص السيولة ويتمثل بعدم اآتمال تشكيل 

  .المصبوبة
  

   النظريالجزء
  -:تعتمد السيولة على عدة عوامل يمكن تصنيفها آالأتي

  .درجة حرارة المنصهر،اللزوجة ، الترآيب الكيميائي للمعدن-: عوامل تتعلق بخصائص المعدن-1
الموصلية ،) وهو يتأثر بنوع مادة الطلاء(معامل انتقال الحرارة  -: عوامل تتعلق بالقالب وعلاقته بالمعدن-2    

  .الشد السطحي ،  الحرارة النوعية، الكثافة الكتلية للقالب والمعدن ، للقالب والمعدن الحرارية
.               الاآاسيد والمحتويات الأخرى،  ضغط عمود المعدن -: عوامل أخرى تتعلق بظروف العمل-3    

إن السيطرة على هذه العوامل والمتغيرات سيؤدي حتما بالنهاية إلى السيطرة على السيولة وتقليل الأضرار 
بسبب الانجماد قبل اآتمال (الفشل الحاصل في ريش التوربين ) ١( ويوضح الشكل رقم .الناتجة عن عدم آفايتها

    .ةلعدم آفاية السيول) الصب
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واختبѧار المѧسار    Vacuum fluidity test    إن من أشهر الاختبارات المستخدمة لفحص السيولة اختبار التفريѧغ 

النѧѧوع الأول يعتمѧѧد علѧѧى قيѧѧاس الطѧѧول الѧѧذي يقطعѧѧه  . Spiral Testالحلزونѧي   
عند سحبه بواسطة مѧضخة تفريѧغ مѧن بودقѧة            المعدن قبل أن يتجمد في قناة ضيقة      

 قبѧѧل ا النѧѧوع الثѧѧاني فيعتمѧѧد علѧѧى طѧѧول المѧѧسار الѧѧذي يقطعѧѧه المعѧѧدن  أمѧѧالمنѧѧصهر
  .انجماده

  
                                                                                                                                                          

  )١(شكل رقم ال                                                                                                            
  الجزء العملي

وآذلك .سنتناول في هذا الجانب من البحث آيفية إجراء الفحوصات العملية لحساب مقدار سيولة المعدن المنصهر
  .التعرف على الأدوات التي استخدمت في التجارب والنتائج التي تم الحصول عليها وتحليلها

  ) الموديل(النموذج  
مثبت على اللوح السفلي التشكيل الحلزوني وعلى ) علوي وسفلي( معدنيتين يتكون الموديل من لوحتي مقالبه

  .اللوح العلوي قناة الصب
  -:القالب الرملي

تجرى عملية المقالبة يدويا باستخدام الرمل الأخضر وقد تمت مراعاة استخدام اقل حجم ممكن للقالب الرملي 
لهذا الغرض صناديق المقالبة سريعة النزع         لتسهيل استخدامه من قبل العاملين في المسبك واستخدمت 

   ).mm  )450×340×160قياس
  - :عملية الصب

 وعند الفراغ من عملية المقالبة اليدوية الاعتيادية تنقل قوالب الاختبار إلى جوار فرن الصهر لتتم عملية صب 
م مناسب بعد إتمام صب قالب المنصهر الجاهز وذلك بأخذ عينة من المنصهر باستخدام مغرفة يدوية ذات حج

  .الاختبار وبعد زمن قليل يمكن تحطيم القالب الرملي واستخراج النموذج
  النتائج

وفيما يلي جدول يوضح نتائج .أجريت العديد من التجارب لفحص درجة السيولة على معادن الفولاذ والالمنيوم 
  .التجارب التي تم الحصول عليها باستخدام المقياس الحلزوني

  -:فولاذال
  -:الترآيب الكيميائي

                  .الترآيب الكيميائي للفولاذ المصبوب حسب المواصفة المعتمدة لدى معمل السباآة) 1(جدول 
977-75 OCTΓ  

S% P% Cr%  Mn% Si% C% Element 
0.00  0.00  0.00  0.35  0.20  0.22  Min 
0.06  0.06  0.30  0.75  0.40 0.30  Max 

  
بدرجات حرارة مختلفة لاحظنا وجود علاقة طردية بين درجة حرارة الصب ومقدار السيولة وعند صب المعدن 

  -:وآما يلي
  )آما يوضح تاثير نسبة السليكون على مقدار السيولة( مقابل السيولة /درجة الحرارة) 2(جدول

Average  length of the 
fluidity( mm) 

Average  length of the 
fluidity( mm)   

temperature 
[°C]

  
Number of 
spirals  

  Si=0.28%  Si=0.20% 

1680  8  760  755  
1660  8  650  647  
1640  8  525  522  
1600  8  430  423  
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  :الألمنيوم

  -: وآانت النتائج آالتالي356أجريت عدة تجارب على سبيكة الألمنيوم 
  356الترآيب الكيميائي لسبيكة الالمنيوم ) 3(جدول

  
  

  )آما يوضح تأثير نسبة السليكون على مقدار السيولة( مقابل السيولة /درجة الحرارة) 4(جدول
Average length of the 

fluidity( mm) 
Average length of the 

fluidity( mm)  temperature 
[°C]  

Number of 
spirals  Si=7.5% Si=6.6% 

770  8  1250  1250  
735  8  630  620 
710  8  542  530  
700  8 460  453 

  
  المناقشة

   تأثير درجة الحرارة على مقدار السيولة-١
مْ 1680ة حرارة لثمان عينات أجريت التجارب عليها نلاحظ عند درج) ٢(من النتائج الموضحة في الجدول رقم 

قد اآتمل صبها وقد استغرقت عملية الصب لجميع العينات ابتداء من لحظة دخول ) القوالب(إن جميع العينات 
  .المعدن في القالب الأول وحتى العينة الأخيرة ثلاثة دقائق

جات سيولة مْ آان عدد العينات المكتملة هو ثلاث عينات بينما أعطت العينات الأخرى در1600عند درجة حرارة
فقد تم اختيار سبيكة الألمنيوم ) 4(أما بالنسبة للتجارب التي أجريت على سبيكة الألمنيوم الجدول رقم . متفاوتة

  .وتم تصنيع ثمان قوالب نموذجية لتصب في درجات حرارة مختلفة نلاحظ ما يلي) 356(
 .مْ  آانت جميع العينات مكتملة الصب 770 عند درجة حرارة -
  .مْ  آانت سبع عينات قد اآتملت بينما أعطت باقي العينات درجات سيولة مختلفة735ة  عند درج-
  : تأثير نسبة السليكون على السيولة-٢

السليكون هو العامل الثاني الذي تم دراسة تأثير نسبته في على درجة السيولة بعد درجة الحرارة للمعدنين مدار 
يات محسوبة وزنياً الى المنصهر من مادة الفيروسليكون إلى صهره فعند إضافة آم) الألمنيوم،الفولاذ(البحث 

الفولاذ لاحظنا ازديادا ملحوظا في مقدار السيولة عند الصب في درجات حرارة ثابتة آما تم تخفيض نسبة 
مع مراعاة ) يوجد في المسبك على شكل سكراب بليت(وذلك بإضافة الحديد واطئ الكربون % 0.2السليكون إلى

% 7.5إلى % 6.6أما في حالة سبيكة الألمنيوم فعند رفع النسبة من  )٢(ن لباقي عناصر الشحنة الشكلالتواز
  ).٤(تغيرا ملحوظا في مقدار السيولة الشكل

   المصادر
1- Marisa Di Sabatino (FLUIDITY OF ALUMINIUM FOUNDRY ALLOYS)/ Norwegian 
University of Science and Technology (NTNU)/ Trondheim, September/ 2005            

  دار النهضة/ترجمة الدآتور صلاح الدين محمد المهدي) /1955(، ) مبادئ صب المعادن( هاين .ريتشارد و -٢ 
                                                                                                                              العربية

3- Prepared by John Campbell and Richard A. Harding, IRC in Materials, The  
University of Birmingham( The Fluidity of Molten Metals)/ 1994.      

  
  

AL Impurities Mn Ti Fe Cu Mg  Si Element 
The0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 0.2  6.5  Min  
rest0.13 0.34 0.25  0.6  0.25 0.4 7.5  Max 
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  تطوير هيكل المحراث القرصي.٦٧

Development of Disc plough Frame 
  ،نوفل جبار مسلم ، سعد نايف عبد الجبار

    طه خضير احمد،فالح ترآي حيوة  ، سلام مردان شطنان 
  الشرآة العامة للصناعات الميكانيكية

com.yahoo@iskandaryah_scmi 
  

  الخلاصة
 00.000-131 ي تѧصميم  المحѧراث القرصѧ   للѧصناعات الميكانيكيѧة فѧي الإسѧكندرية تطѧوير     تم في الѧشرآة العامѧة   

وذلك بعد تطوير تصميم بسيط لهيكل جديد يمكن من استخدام نفس مجموعتي الأقراص التѧي آانѧت مѧستخدمة فѧي                      
ف المحѧراث   بخلا على حد سواءوالقرص  تنظيم زاويتي الميلبما يسهل  00.000-21القرصية  ) البتان  ( الملوحة  

 فيه تغيير زاوية الميل فقط بعد تغيير موقع ربط مجموعتي الأقراص على الهيكل الجديد وتنظѧيم         يمكنالسابق الذي   
تѧم تѧصنيع نمѧوذج مѧن الآلѧة واختبѧاره فѧي حقѧل         . زاويتي الميѧل والقѧرص لكѧل مجموعѧة وحѧسب العمليѧة المطلوبѧة            

  .تجارب الشرآة وأثبت نجاحه 
  
   .الملوحة، لقرصيالمحراث ا: مفتاح ال
  

  المقدمة 
وهѧي معѧدات معاملѧة التربѧة الأوليѧة      ، تصنف معدات تهيئة التربة حسب الغرض من الاستعمال إلى ثѧلاث مجѧاميع         

  . والثانوية والخاصة
. تقѧوم آѧѧل معѧѧدة بإنجѧѧاز عمليѧة معينѧѧة للتربѧѧة تختلѧѧف عѧن بѧѧاقي المعѧѧدات مѧѧن حيѧث نѧѧوع العمليѧѧة ومتطلباتهѧѧا التقنيѧѧة     

أي اسѧتخدام إضѧافي جديѧد       آѧل معѧدة عѧن غيرهѧا وبالتѧالي  فѧإن                و تخѧصص    ف يختلف تѧصميم وعمѧل       وبالتالي سو 
معѧدات  أخѧرى      عѧادة   عمليات  أخرى  تѧستخدم  لهѧا           لإنجازلنفس المعدل بعد إجراء تنظيمات بسيطة على أجزاءها         

ا  البحѧث  هادفѧا  إلѧى  البѧساطة      لѧذا  جѧاء  هѧذ     . يمثل  أفقѧا  واسѧعا  فѧي  تطѧوير  المكننѧة  الزراعيѧة  فѧي  المѧستقبل                            
والحداثѧѧة  معѧѧا  مѧѧن  أجѧѧل  تطѧѧوير  منتجѧѧات  الѧѧشرآة  وبالتѧѧالي  رفѧѧد  القطѧѧاع  الزراعѧѧي  بآلѧѧة  جديѧѧدة  متعѧѧددة             

  .الاستعمالات 
  الجزء العملي 

حيѧѧث تѧѧم دراسѧѧة  ملѧѧف  الخѧѧرائط    ،  الملوحѧѧة واسѧѧتخدامها آѧѧأقراص حراثѧѧة  أقѧѧراص تѧѧصميم هѧѧيالفكѧѧرة الأساسѧѧية 
.    الآلتين  قبل  إجѧراء  التجѧارب      ميمية للملوحة  القرصية  الأصلية  والمحراث القرصي لتحديد  الفوارق بين            التص

وأثناء  الإطلاع  على  الخرائط  التѧصميمية  لاحظنѧا  أن  مجموعѧة  القѧرص  مѧستعارة  بالكامѧل  مѧن    المحѧراث           
  له  ميزة  تغيير  زاوية  القرص  التي  آانѧت  ثابتѧة  فѧي     والذي  ستكون ، القرصي  الثلاثي  والملغى  من  الإنتاج          

ذلѧك  لأنѧه  فѧي     ، لغѧاء  هѧذه  المحاريѧث     وهѧي  آانѧت  مѧن الأسѧباب  الرئيѧسية  لإ     141و  131 المحاريѧث  الملغيѧة  
   ، وبذلك  تبقѧى  زاويѧة  مجموعѧة  القѧرص     المحراث القرصي  تربط  مجموعة  القرص  إلى  الهيكل  بشكل ثابت

هي مجموعة  الاسطوانة  والتѧي  تѧربط      فإن هناك مجموعة  إضافية أما  في  الملوحة.  بتة  ولا  يمكن  تغييرها ثا
ولѧيس باللحѧام  وتѧربط  إليهѧا  مجموعѧة  القѧرص  إن                   ) ٢(عѧدد   )  قفѧيص (إلى  الهيكل  عن  طريق  برغي  خѧاص             

 درجѧة    45 – 21عѧة  الأسѧطوانة  بزاويѧة  مѧن       تѧدوير  القѧائم  علѧى  مجمو   يѧسهل تѧصميم  مجموعѧة  الاسѧطوانة     
 القرصѧية وهذا  يعني  إمكانية  تغيير  زاوية  مجموعة  القѧرص  وهѧذا  مѧا ميѧّز المحѧراث الجديѧد  عѧن  المحاريѧث              

 حѧѧصان وحراثѧѧه مѧѧساحة  ٧٥ سѧѧاحبة  تѧѧم تجربѧѧة المحѧѧراث حقليѧѧا فѧѧي حقѧѧل الѧѧشرآة حيѧѧث تѧѧم ربطѧѧه الѧѧى     . الѧѧسابقة
 سѧم ولѧم نلاحѧظ وجѧود أي ضѧرر أو عѧارض       ٢٥-٢٠ عمѧق الحراثѧة   أننتائج جيدة حيث   دونم وآانت ال   ٥مايقارب  

  .في المحراث وأدائه خلال فترة التجربة
  . وأدناه مواصفات المحراث الجديد وآما في الشكل
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  الصنف                                        معلق 

  ٣                                     الأبدانعدد 
   ملم٢٥٠ق الحراثة                                  عم

   ملم٨٠٠ – ٥٥٠العرض الشغال                                
   ملم ٧١١قطر القرص                                  

   ملم   ٨سمك القرص                                   
   درجة ١٥- ٢٥  قابلة للتنظيم من زاوية ميل القرص                           

   درجة  ٢١ – ٤٥زاوية القرص                                 قابلة للتنظيم من 
  

  المناقشة والاستنتاج
 ومѧا  يتميѧزان  بѧه مѧن      21  إن  التѧصميم  الجديѧد  للهيكѧل  واسѧتخدام  مجموعѧة  أقѧراص  وأسѧطوانات  الملوحѧة         

ة  تمكن  استخدام  الآلة  الجديدة  آمحراث  قرصي   لكل  الظروف  تقريبѧا  ،  بعѧد               إمكانية  إجراء  تغييرات واسع     
يمثѧل  طفѧرة  فѧي  أداء  المحѧراث  القرصѧي           وهѧذا   . يير  المناسب  لكل  حقل  وحسب  ظروف  تربتѧه                 غإجراء  الت  

جѧاوز  عقبѧات    تي  تطѧوير  ل والذي  بقي  مهملا  لفترة  طويلة  خصوصا  في  العراق  ،  دون  أن  يجري  عليѧه  أ   
حيѧѧث  يѧѧشير  الكثيѧѧر  مѧѧن المѧѧصادر  والبحѧѧوث  إلѧѧى  تفѧѧوق  المحѧѧراث     .  عملѧѧه  فѧѧي  ظѧѧروف  التربѧѧة  العراقيѧѧة    

حيѧѧة  حتѧѧى  فѧѧي  ظѧѧروف  العѧѧراق  ،  نѧѧي  زراعيѧѧة  علѧѧى المحاريѧѧث  المطر القرصѧѧي  فѧѧي  إنجѧѧاز  المتطلبѧѧات  التق 
  .   مقارنة  بالمحاريث  المطر حية وآذلك   قلة  تأثيره الضار  على  التربة

لزيѧادة  اختѧراق  الأقѧراص  للتربѧة            عنѧد الحاجѧة     أثقѧال  إضѧافية        يمتѧاز بامكانيѧة تعليѧق       إن  تصميم  الهيكل  الجديد          
  . وبعدة  مواقع  على  الهيكل  

  
  المصادر 
 . والبحث  العلمي وزارة  التعليم  العالي  . معدات تهيئة  التربة  .  1990. ألبنا ،  عزيز  رمو  -١

)152 – 159  ، 204 – 206  (. 
الي  وزارة  التعلѧيم  العѧ  . معѧدات مكننѧة  المحاصѧيل  الحقليѧة      .  1978 . محمѧد  علѧي  ،  لطفѧي  حѧسين        -٢

  .) 176 – 173 ،    50 – 48( .والبحث  العلمي 
 قѧسمي  التѧصميم  والبحѧث          وثѧائق  وسѧجلات      . الشرآة  العامѧة للѧصناعات  الميكانيكيѧة  فѧي  الإسѧكندرية                   -٣

  .والتطوير
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  تحضير مرآبات متعددة الألمنيوم آلوروآبريتات واستخدامها في ترسيب العوالق من الماء.٦٨

Preparation of Poly Aluminum Chloro Sulfate Compounds                                      
      and Used their in the Water Purification     

  حسين عبد أحمد             ، مؤيد آاصد جلهوم ، ضياء إبراهيم حميد 
  شرآة ابن سينا العامة

ibnsina_sat@yahoo.com 
  

  الخلاصة
 X يمثل الألمنيوم،M حيث T[MaXbYcZd]مرآبات متعددة الألمنيوم آلوروآبريتات بالصيغة العامة 

 في المحاليل المائية المخففة وأآبر من ٤ أآبر من T الكبريتات، Z الكلورايد،Y، )القاعدية النسبية(الهيدروآسيل 
SO4 أوZ/M تمثل القيم الخطية للمكونات انفاً، ونسبةa,b,c,d. ذلك بكثير في الحالة الصلبة 

-2/Al+3  للمرآبات 
 والاآثر ٣-٧ بين Al+3/Cl-1 أو  M/Y، والنسبة المكافئة ٠٫٢-٠٫٢٥ضيلاً  والاآثر تف٠٫١-٠٫٥المحضرة بين

المرآبات المذآورة يمكن تحضيرها من الإزالة الجزئية . ٥٠-٥٦% والقاعدية النسبية بين ٣٫٤-٤٫٢تفضيلاً 
  او مزيج منها مع آلوريد الألمنيوم ترآيز(Al2O3%8.3)للكبريتات من محلول آبريتات الألمنيوم ترآيز 

(11%Al2O3) وذلك باستخدام مزيج من آاربونات الكالسيوم وآلوريد الكالسيوم او آاربونات الكالسيوم 
 ، o م٤٠-٤٥ او آاربونات الكالسيوم والماء وعند درجة حرارة ٢٧-٣٣%وحامض الهيدروآلوريك بترآيز

 والاآثر تفضيلاً ٥٠-٩٠%يتات النسبة المئوية لإزالة الكبر.  ساعة٤-٦ ساعة والاآثر تفضيلاً ٢-٦وبزمن تفاعل 
المرآبات المحضرة يمكن استخدامها في ترسيب العوالق من الماء بكفاءة اعلى من آبريتات  . ٧٨-٨٤%

عدم و، )oم٢٠اقل من (آفاءة ثابتة في معاملة ماء بدرجات حرارة منخفضة وحجم مترسبات اآبر، وبالألمنيوم 
 مقارنة ٣٠-٥٠% متبقي اقل ألمنيوم، فضلاً عن نسبة محدود للغاية بمدى تغييرها الرقم الهيدروجيني للماء إلا

آذلك فأن المرآبات المحضرة أظهرت ميزات جيدة للغاية في معاملة المخلفات الصناعية . بكبريتات الألمنيوم 
  .السائلة خصوصاً في إزالة الفوسفات 

  
  .سبية، القاعدية الن  آلوروآبريتات مرآبات متعددة الألمنيوم: المفتاح

  
 المقدمة 

من العمليات المهمة ذات التأثير المباشر على الحياة الإنسانية بالإضافة ) ، مياه عامةشرب(معاملة الماء بأنواعه 
إلى الأنشطة والفعاليات الصناعية والإنتاجية المختلفة نظراً لكون الماء من أهم المواد التي تستهلك منها آميات 

الشائع حالياً ليس في العراق بل في اغلب دول العالم استخدام آبريتات الألمنيوم  . تطلباتيرة للغاية لتلبية تلك المآب
ترسيب منها زمن الاستخدام الطويل لهذه المادة آان قد أظهر بعض السلبيات .  آعامل ترسيب للعوالق من الماء

 .(Higher than 200 ppb)تترك نسبة ألمنيوم محسوسة في الماء المعامل ، وحجم متكتلات صغير، وطويل
التي يمكن استخدامها آبديل لكبريتات  تتغلب على تلك السلبيات و ظهر صنف جديد من المرآبات١٩٧٠منذ عام 
 هذه المرآبات تستند على الألمنيوم المتعدد في ترآيبيها، وهي تراآيب أيونية معقدة مؤلفة من الألمنيوم ،الألمنيوم
ت والكلورايد والهيدروآسيل اصطلح على تسميتها مرآبات متعددة الألمنيوم والكبريتا) البوليمري ( المتعدد 

طرق تحضير مختلفة قد تم توثيقها في المصادر منها مفاعلة  .(PACS)آلوروآبريتات والمعروفة اختصاراً
و إذابة آبريتات الالمنيوم مع حامض الفسفوريك ومن ثم معامل الناتج مع مزيج من آلوريد وآاربونات الكالسيوم أ

هيدروآسيد الألمنيوم المحضرة حديثاً في محلول من آبريتات الألمنيوم أو مفاعلة هيدروآسيد الالمنيوم مع مزيج 
من حامضي الهيدروآلوريك والكبريتيك ومن ثم معاملة الناتج مع آاربونات الكالسيوم أو مفاعلة اوآسيد الالمنيوم 

 جو أو مفاعلة البوآسايت مع مزيج من ١-٧فعة وتحت ضغط مع حامض الهيدروآلوريك عند درجات حرارة مرت
العمل الحالي يتضمن طريقة . حامضي الهيدروآلوريك والكبريتيك ومن ثم معاملة الناتج مع ألومينات الصوديوم

لتحضير عدد من مرآبات متعددة الالمنيوم وذلك بمفاعلة مزيج من آبريتات وآلوريد الالمنيوم مع مزيج من 
  .ربونات الكالسيوم أو آاربونات الكالسيوم فقطآلوريد وآا
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  الجزء العملي 

  الأمثلة أدناه تبين بشكل تفصيلي تحضير عدد من مرآبات متعددة الألمنيوم 
   A1المرآب
 جزء من آبريتات ٧٦٨ محضر من اذابة  (Al2O3%8.3) آبريتات الألمنيوم بمحتوى محلول جزء من١٥٠٠

جزء من ١٨٤حضر من مأضيف اليه مزيج  جزء من الماء٧٣٢ في (Al2O3%18-17)الألمنيوم بمحتوى 
ساعة وتحت مزج معتدل ١جزء من الماء وخلال ٢٠٠ جزء من آلوريد الكالسيوم و١٢٢آاربونات الكالسيوم و

 ساعة اضافية ثم خفضت ٢دقيقة ، بعد نهاية الاضافة ترك الناتج تحت المزج المعتدل لمدة /  دورة٤٠-٥٠للغاية 
 دقيقة ثم رشحت المحتويات لفصل آبريتات الكالسيوم الناتجة من ٣٠-٦٠ خلال oم١٦-٢٠رة الى درجة الحرا

  . مللتر من الماء٢٠٠غسلت الكعكة الناتجة بواسطة والتفاعل 
   A2المرآب 
 جزء من آبريتات الألمنيوم ٣٨٤ محضر من اذابة (Al2O3%8.3) جزء من آبريتات الألمنيوم بمحتوى ٧٥٠

 جزء من ١٤٤ جزء من الماء اضيف اليه مزيج محضر مسبقاً من٣٦٦ في (Al2O3%18-17)بمحتوى 
 ١وخلال  oم٤٠-٤٥وعند درجة حرارة  ٢٧% جزء من حامض الهيدروآلوريك ١٣٥آاربونات الكالسيوم و

 ساعة بعد نهاية الاضافة ثم خفضت درجة ١-٢ساعة وتحت مزج معتدل للغاية ثم ترك الناتج تحت المزج لمدة 
 دقيقة بعدها رشحت المحتويات لفصل آبريتات الكالسيوم الناتجة من ٣٠-٦٠ خلال oم١٦-٢٠ الى الحرارة

  . مللتر من الماء٢٥التفاعل ، الكعكة المفصولة غسلت بواسطة 
    A3المرآب 
 جزء ٢٨٨ مزيج محضر من إليه أضيف (Al2O3%8.3) آبريتات الألمنيوم بمحتوى  محلول جزء من١٥٠٠

 oم٤٠-٤٥وعند درجة حرارة  ٣٣٫٨% جزء من حامض الهيدروآلوريك ترآيز ٢٢٦لسيوم ومن آاربونات الكا
ثم خفضت درجة الحرارة   ساعة اضافية ١-٢ ساعة وتحت مزج معتدل للغاية ثم ترك بعدها الناتج لمدة ١وخلال 

  . مللتر من الماء١٠٠ورشحت المحتويات ، الكعكة الناتجة غسلت بواسطة  oم١٦-٢٠ إلى
   A4المرآب 
 جزء من آبريتات الألمنيوم ٩٩٧ اضيف الى (Al2O3%11) جزء من آلوريد الألمنيوم المائي بمحتوى ٦٣٦

(8.3%Al2O3) قد يلاحظ تصلب محتويات المحلول الناتج  وظهور هلام ابيض ، يمكن معالجة ذلك باضافة ، 
 الهلام تماماً ، الى المحلول  حيث يختفيoم٤٠ من وزن المحلول مع التسخين لدرجة ١٠%آمية من الماء تعادل

 وتحت مزج معتدل o م٤٠ ساعات وعند درجة حرارة ٦ جزء من آاربونات الكالسيوم وخلال ١٨٩الناتج اضيف 
 ساعات أضافية ثم رشحت المحتويات وغسلت الكعكة باستخدام ٦للغاية بعد ذلك ترك الناتج تحت المزج لمدة 

  . مللتر من الماء٢٠٠
   A5المرآب 

  جزء من آبريتات الألمنيوم٥٦٣ أضيف الى (Al2O3%11)ء من آلوريد الألمنيوم المائي بمحتوى  جز٢٠٣ 
 جزء ٩٢٫٨ وتحت مزج معتدل للغاية ثم اضيف اليه oم٤٠ وسخن الى درجة حرارة (Al2O3%8.3)بمحتوى 

لمدة  o م٤٠د  ساعات ثم ترك المحلول تحت المزج عن٤ جزء من الماء وخلال ٤٦٫٤من آاربونات الكالسيوم  و
  . مللتر من الماء٢٥ ساعات اضافية، وترآت المحتويات الى اليوم التالي، ثم رشحت وغسلت الكعكة باستخدام ٤

   A6المرآب 
 جزء من محلول آبريتات ٩٩٧ أضيف الى (Al2O3%11) جزء من آلوريد الألمنيوم المائي بمحتوى ٥٠٠

 جزء ١٨٤ ساعة مزيج محضر من ٢ اضيف اليه وخلال  ثمoم٤٠ وسخن الناتج الى (Al2O3 %8.3)الألمنيوم 
 جزء من الماء وتحت مزج معتدل للغاية ، بعد نهاية الاضافة ترك الناتج تحت ٩٢من آاربونات الكالسيوم و

 ١٠٠ وترك المحلول قائماً لليوم التالي  حيث رشح الناتج ، الكعكة غسلت  باستخدام إضافية ساعات ٣المزج لمدة 
  . اءمللتر من الم
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   A7المرآب 
 جزء من محلول آبريتات ٤٧٦ اضيف الى (Al2O3%11) جزء من آلوريد الألمنيوم المائي بمحتوى ٢٠٠

 من محضر ساعات مزيج ٦ ثم اضيف اليه وخلال oم٤٠ وسخن الناتج الى  (Al2O3%8.3)الألمنيوم بمحتوى 
ج معتدل للغاية ، بعد نهاية الإضافة ترك  جزء من الماء وتحت مز٤٦٫٤ جزء من آاربونات الكالسيوم و ٩٢٫٨

 ساعات اضافية بعدها اوقف المزج وترآت المحتويات قائمة لليوم الثاني، ثم رشحت ٦الناتج تحت المزج لمدة 
   . مللتر من الماء٢٥المحتويات وغسلت الكعكة باستخدام 

  
       المناقشة

تم باضافة قواعد مختلفة مثѧل القواعѧد القلويѧة او قواعѧد             ي ن   يمكن ا  تحويل الألمنيوم من الهيئة المنفردة الى المتعددة      
او الالومينات الى المحاليل المائية لبعض املاح الألمنيѧوم بهيئѧة آبريتѧات      الاتربة القلوية او آاربوناتها او اآاسيدها       

 دروآѧسيل  الѧى ظهѧور جѧذور الهي   قواعѧد يѧؤدي  ، اضѧافة تلѧك ال   ويفضل الكبريتات، آلوريدات ، نترات ، برآلورات   
  6 ، [Al10(OH)22]+8+[Al6(OH)12] بهيئѧѧة تراآيѧѧب أحاديѧѧة أو ثنائيѧѧة الحلقѧѧة    وتكѧѧوين معقѧѧدات أوليѧѧة للالمنيѧѧوم  

 وبزيѧادة ترآيѧز أيونѧات الهيدروآѧسيل فѧإن تلѧك التراآيѧب تѧرتبط مѧع                   بسبب التغيير الحاصل في الرقم الهيدروجيني     
 شحنة موجبة عالية، في عملية ترسيب العوالѧق مѧن المѧاء فѧإن               بعضها مكونة ترآيباً متعدداً طويل السلسلة ذو آثافة       

العامل المحدد لكفѧاءة مرآبѧات الترسѧيب يعتمѧد علѧى مقѧدار الѧشحنة الموجبѧة التѧي يمتلكهѧا الايѧون الموجѧب، زيѧادة                             
آثافة الشحنة عѧن طريѧق تكѧوين الألمنيѧوم المتعѧدد يѧؤدي إلѧى زيѧادة معنويѧة واضѧحة فѧي آفѧاءة الترسѧيب وبالتѧالي                              

 في الحقيقة فأن اضافة القواعد او الكاربونات او الاآاسيد هي عمليѧة معادلѧة جزئيѧة وبالتѧالي     .فض زمن الترسيب خ
فهѧѧي ازالѧѧة جزئيѧѧة للكبريتѧѧات مѧѧن المحلѧѧول وترسѧѧيبها بهيئѧѧة ملѧѧح غيѧѧر ذائѧѧب يفѧѧصل بالترشѧѧيح، هѧѧذه العمليѧѧة يمكѧѧن    

مئوية للكبريتات المزالة من المحلول ينبغѧي ان تكѧون           النسبة الوزنية ال   ،)Desulfation( الكبريتات   بإزالة تسميتها
لقѧد وجѧدنا ان النѧسبة الموليѧة بѧين        . ]٣،٥،٦[ ٧٠-٨٣%  والأآثر تفѧضيلاً   ٦٥-٨٥% والمفضل   ٥٠-٩٠%بالحدود  

 والتѧي تعكѧس   ٠٫٢-٠٫٢٥ والاآثѧر تفѧضيلاً بѧين    ٠٫١-٠٫٥  ينبغي ان تكѧون بالحѧدود    Z/Mالكبريتات الى الألمنيوم    
مѧن  بѧين القواعѧد القلويѧة او الاتربѧة القلويѧة او                ).ثباتية(ب للعوالق من الماء مع اعلى استقرارية        افضل آفاءة ترسي  

الالومينѧѧѧات فѧѧѧأن آاربونѧѧѧات الѧѧѧصوديوم اللامائيѧѧѧة ، آاربونѧѧѧات الكالѧѧѧسيوم ، اوآѧѧѧسيد      وأالكاربونѧѧѧات او الاآاسѧѧѧيد  
ديѧة والاآثѧر تفѧضيلاً آاربونѧات الكالѧسيوم      المغنيسيوم والومينات الصوديوم تعتبر المفضلة فѧي اضѧفاء الѧصفة القاع      

 آاربونات الكالسيوم يمكن ان تضاف بهيئة صѧلبة الѧى وسѧط التفاعѧل وعلѧى شѧكل دفعѧات او            .والومينات الصوديوم 
ماء للمزيج تتѧراوح بѧين      : ، النسبة الوزنية آاربونات   )  ساعة قبل الاضافة   ١-٢(بهيئة مزيج مع الماء يحضر مسبقاً       

لقد وجدنا من الضروري ان تحتوي مرآبات متعددة الألمنيوم         . ١:١التوالي ويفضل ان تكون      على   ٠٫٥:١-١٫٥:١
ميѧزات   يعكѧس     للمرآبѧات المحѧضرة    ضѧمن الترآيѧب ألايѧوني     ه  ان وجѧود  على ترآيز محدد مѧن أيѧون الكلورايѧد إذ           

 متعѧددة الألمنيѧوم      هيѧدروجيني لمرآبѧات    رقѧم المحافظѧة علѧى     و ٥٠-٥٨%زيѧادة القاعديѧة النѧسبية الѧى         : محددة منها 
 وذلѧѧك مѧѧا يجعѧѧل هѧѧذه المرآبѧѧات ذات درجѧѧة مقاومѧѧة عاليѧѧة ازاء ظѧѧاهرة ترسѧѧب  ٢٫١-٢٫٤آلوروآبريتѧѧات بالحѧѧدود 
العامѧل المحѧدد للنѧسبة المئويѧة للكلواريѧد انمѧا يتحѧدد مѧن         ، ا يزيد مѧن اسѧتقراريتها وثباتيتهѧا       هيدروآسيد الألمنيوم مم  
اختبѧѧارات ترسѧѧيب . ٣٫٥-٤٫٥والتѧѧي يفѧѧضل ان تكѧѧون بѧѧين . (Al+3/Cl-1) آلورايѧѧد:المنيѧѧوم  خѧѧلال النѧѧسبة المكافئѧѧة

وعند درجات حѧرارة    ) زيادة سرعة الترسيب  (العوالق من الماء قد أظهرت زيادة معنوية آبيرة في آفاءة الترسيب            
 للمѧاء   مختلفة وزيادة معنوية ملحوظة في نسبة المتكتلات ذات الحجم الكبير وتغيѧر محѧدود فѧي الѧرقم الهيѧدروجيني                   

    .مقارنةً بكبريتات الألمنيوم المستخدمة حالياً في عمليات التصفية  ونسبة المنيوم متبقي في الماء المعامل اقل
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  خلاصة
صلبة مثل برادة الحديد والنحاس الناتجة مѧن مختلѧف العمليѧات الѧصناعية والتعدينيѧة والتѧي تعتبѧر         النتاج  الامخلفات  

 بغѧرض  ملوثات بيئية صلبة قد تم تحويلها إلѧى مرآبѧات مفيѧدة للغايѧة مثѧل آبريتѧات الحديѧدوز وآبريتѧات النحاسѧيك                 
  بالنѧسبة  .ملة تلك المخلفات مع محلول مخفف مѧن حѧامض الكبريتيѧك            وذلك بمعا  استخدامها آأسمدة عناصر صغرى   

 والاآثѧر   ٤:١.١ يفѧضل ان تكѧون بѧين         )حѧامض الكبريتيѧك   : حديѧد (لكبريتات الحديدوز فѧإن النѧسبة الموليѧة مخلفѧات           
 ١٤:١ إلѧى    ٧:١حجم المحلѧول المѧائي يفѧضل ان تكѧون بѧين             :   والنسبة بين وزن المخلفات     ١٫١٥-١٫٢٥: ١تفضيلاً
 سѧاعة باسѧتخدام     ٢٤-٤ وبѧزمن تفاعѧل      oم٦٥-٦٠ بѧين     للتفاعѧل هѧي     أفѧضل درجѧة حѧرارة      و ١١:١آثر تفضيلاً   والا

 امѧѧا بالنѧѧسبة.  سѧѧاعة٤٨ -٣٦سѧѧاعة باسѧѧتخدام مخلفѧѧات حديѧѧد بهيئѧѧة قطѧѧع  والأآثѧѧر تفѧѧضيلاً   ٧٢-٢٤بѧѧرادة الحديѧѧد و
مض الكبريتيѧѧѧك المخفѧѧѧف  تحѧѧѧضيرها بمفاعلѧѧѧة مخلفѧѧѧات النحѧѧѧاس مѧѧѧع مѧѧѧزيج مѧѧѧن حѧѧѧافقѧѧѧد تѧѧѧم كبريتѧѧѧات النحاسѧѧѧيك ل

 مخلفات النحاس تم اآسدتها ضمن التفاعل وتحويلها إلى اوآѧسيد النحѧاس ومѧن ثѧم مفاعلѧة                   .وبيروآسيد الهيدروجين 
الاخير فور تكونه مع المحلول المائي لحامض الكبريتيك وبوجود تيار من الهواء، بيروآسيد الهيدروجين يمكѧن ان          

بيروآѧسيد الهيѧدروجين يمكѧن ان تكѧون         : ، النسبة الوزنيѧة مخلفѧات     ٣٠ % والأآثر تفضيلاً  ٥٠-١٠%يكون بترآيز   
، المرحلة الأولى من التفاعل لا تحتاج إلى تѧسخين والنحѧاس غيѧر    ١-١٫٥: ١ والأآثر تفضيلاً ١:٠٫٥ إلى  ٣:١بين  

مѧن ثѧم   سѧاعة أو ترآѧه تحѧت الجѧو الاعتيѧادي لعѧدة أيѧام و             ٢٠-٥المتفاعل يمكѧن إمѧرار تيѧار مѧن الهѧواء خلالѧه لمѧدة                
مفاعلته مع حامض الكبريتيك مباشرةً وبدون استخدام بيروآسيد الهيدروجين، آمية اضافية من آبريتات النحاسѧيك              

المرآبات المحضرة يمكن استخدامها آأسѧمدة عناصѧر صѧغرى بѧصورة مباشѧرة أو بإضѧافة               يمكن الحصول عليها،  
خѧѧصائص نوعيѧѧة متقدمѧѧة آمѧѧا  بѧѧات المحѧѧضره مرآلل.  لمحاليلهѧѧا المائيѧѧة(EDTA)بعѧѧض المرآبѧѧات المخلبيѧѧة مثѧѧل  

آلفѧѧة انتѧѧاج منخفѧѧضة، مѧѧسلك تكنولѧѧوجي مبѧѧسط ، ظѧѧروف تѧѧشغيلية معتدلѧѧة ومѧѧردود   مثѧѧل . أوضѧѧحته نتѧѧائج التحليѧѧل
  .اقتصادي عالي ميزات العمل الحالي

  
  .اسمدة عناصر صغرى، آبريتات الحديدوز، آبريتات النحاسيك: المفتاح 

  
  المقدمة 

 لتحسين خصوبة التربة وزيادة الغلة الزراعية للمحاصيل فضلاً عѧن تحѧسين              قد استخدمت  مدة الأس أنواعالعديد من   
لقد سѧاهمت تلѧك الأسѧمدة فѧي تحقيѧق زيѧادات معنويѧة عاليѧة فѧي الانتاجيѧة ووفѧرت الغѧذاء                  . النمو الخضري للنباتات  

سية وهѧي أمѧلاح لا عѧضوية مثѧل      يطلق عليها تسمية الأسمدة الاساالأسمدةللنمو السكاني المضطرد في العالم، تلك     
الأسѧѧمدة الفوسѧѧفاتية أو الѧѧسوبر فوسѧѧفاتية أو آبريتѧѧات، آلوريѧѧدات، نتѧѧرات الامونيѧѧوم أو آبريتѧѧات البوتاسѧѧيوم أو          

 أخرى من الأسمدة تتضمن عناصر بعѧض        أنواععضوية مثل اليوريا، بجانب ذلك فقد وجد بأن النباتات تحتاج إلى            
. يѧѧز إذ ان وجѧѧود هѧѧذه العناصѧѧر ضѧѧروري للغايѧѧة   نمغنيѧѧسيوم، الخارصѧѧين، المنغ الفلѧѧزات مثѧѧل الحديѧѧد، النحѧѧاس، ال  

 والاآثѧر تفѧضيلاًَ     أمѧلاح  وهѧي تѧضاف بهيئѧة        ppm)أجزاء بѧالمليون    (استخدام تلك العناصر يتم بكميات قليلة للغاية        
 وعلѧى شѧكل   الخارصѧين والمنغنيѧز  والمغنيѧسيوم،  والنحاسѧيك،  وان تكون بهيئѧة آبريتѧات مثѧل آبريتѧات الحديѧدوز،         

بهيئة معقدات مخلبية مثل إضافتها مع الاثيلين ثنائي الأمين ربѧاعي حѧامض الخليѧك               ان تكون   محاليل مائية ويفضل    
، ولان هذا النوع من الأسمدة يضاف بكميѧات قليلѧة للغايѧة فإنѧه يطلѧق           (EDTA-2Na)بهيئة ملح صوديومي ثنائي     

ديѧد  يتѧضمن تحѧضير امѧلاح تلѧك الأسѧمدة بهيئѧة آبريتѧات للح       العمѧل الحѧالي    . عليها تسمية اسمدة العناصر الصغرى    
   وذلك بمفاعلة مخلفات انتاج مثل برادة الحديد أو النحاس الناتجة من مختلف والنحاس بهيئة صلبة أو سائلة
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آѧѧذلك يهѧѧدف البحѧѧث إلѧѧى تخلѧѧيص البيئѧѧة مѧѧن ملوثѧѧات صѧѧلبة   العمليѧѧات الѧѧصناعية مѧѧع حѧѧامض الكبريتيѧѧك المخفѧѧف،  

مرآبات مفيدة للغاية فضلاً عن زيادة المردود الاقتѧصادي ودعѧم القطѧاع الزراعѧي وتنميѧة الѧصناعة                   وتدويرها إلى   
  .الكيمياوية في العراق

  
   الجزء العملي

  FeSO4.7H2O  آبريتات الحديدوز المائية. ١
 اموديѧاً عمرآѧب عليѧه   )  غم من الحديد ٥٦مللتر لكل ٥٠٠(  الى وعاء زجاجي بسعة متناسبة مع حجم المتفاعلات     

مازج تم شحن الكمية المناسبة من حѧامض الكبريتيѧك بѧالترآيز المطلѧوب، ثѧم اضѧيفت بѧرادة الحديѧد بمعѧدل إضѧافة                          
. oم٦٥-٦٠الحرارة  بين    ويحافظ على   محدد ، الهيدروجين المتحرر مُرر من خلال غرفة الابخرة ليطرح خارجاً،            

 أي اثѧار متبقيѧة مѧن بѧرادة الحديѧد ثѧم         لإنهѧاء  لمѧدة اضѧافية      بعد نهاية إضافة برادة الحديد يترك التفاعѧل تحѧت المѧزج           
يوقѧѧف المѧѧزج ويѧѧسمح لمحتويѧѧات التفاعѧѧل بالتبريѧѧد الѧѧى درجѧѧة الحѧѧرارة الاعتياديѧѧة إذ تترسѧѧب بلѧѧورات آبريتѧѧات          

 ترشѧѧح المحتويѧѧات بعѧѧدها لفѧѧصل البلѧѧورات الناتجѧѧة عѧѧن   ،سѧѧاعة٧٢ -١٢ تѧѧستغرق عمليѧѧة البلѧѧورة مѧѧدة   والحديѧѧدوز
يجمع ماء الغѧسل مѧع الراشѧح ثѧم يختѧزل حجمѧه الѧى النѧصف بواسѧطة                    ) oم٤٥(البلورات بماء دافئ    الراشح وتغسل   

وظيفتهѧا  )  مللتѧر  ٤٠٠غѧم بѧرادة لكѧل       ١( ويفضل أثناء التسخين إضافة برادة حديѧد الѧى الراشѧح             oم٧٠التسخين عند   
سدة آبريتѧѧات الحديѧѧدوز إلѧѧى ك الѧѧى حديѧѧدوز فѧѧضلاً عѧѧن تثبѧѧيط عمليѧѧة أآѧѧ ياختѧѧزال الآثѧѧار القليلѧѧة مѧѧن أيونѧѧات الحديѧѧد

ك ، يبѧرد الراشѧح بعѧد اختѧزال حجمѧه إلѧى درجѧة الحѧرارة الاعتياديѧة ، آميѧة إضѧافية مѧن بلѧورات                يآبريتات الحديد 
  .على أساس الحديد الداخل) ١٠٠-٩٨(%آفاءة التحول . آبريتات الحديدوز يتم الحصول عليها

  CuSO4.5H2O  آبريتات النحاسيك المائية. ٢
مرآѧب عليѧه    )  غم من مخلفات النحاس    ٦٣ مللتر لكل    ٥٠٠(زجاجي بسعة متناسبة مع حجم المتفاعلات       الى دورق   
سѧم عѧن القعѧر    ٢ قمع فصل لاضافة بيروآسيد الهيدروجين و أنبوب زجاجي يمتد الى عمق الѧدورق ويبعѧد               عامودياً

 ، يѧتم شѧحن الكميѧة المناسѧبة     وتتصل نهايته الخارجية بضاغط هواء لتجهيز وسط التفاعل بتيѧار مѧستمر مѧن الهѧواء              
من مخلفات النحاس ثم يشحن الحجم المناسب من حѧامض الكبريتيѧك بѧالترآيز المطلѧوب ويغѧذى الهѧواء إلѧى وسѧط                        

دقيقѧة  ٣٠/غѧم ٣٠-١٢ بمعѧدل إضѧافة بѧين        ٣٠%التفاعل ثم يضاف حجم مناسب من بيروآѧسيد الهيѧدروجين ترآيѧز             
مѧا أن تفѧرغ محتويѧات التفاعѧل ويفѧصل           إروآѧسيد الهيѧدروجين     غم من مخلفات، بعد اآتمال إضѧافة بي       ١٣٠-٦٥لكل  

ثѧم يعѧاد إضѧافة الراشѧح إليѧه       ) سѧاعة ١٠ -٤(النحاس غير المتفاعل إذ يمرر عليه تيار من الهواء لمدة عѧدة سѧاعات               
 سѧاعة والتѧي تكѧون       ١-٠٫٥ من النحѧاس مѧع حѧامض الكبريتيѧك وترشѧح المحتويѧات بعѧد                 إضافيةحيث تتفاعل آمية    

مѧع الاسѧتمرار بتغذيѧة     oم٨٠-٧٠ال التفاعل أو ابقاء المحلول في دورق التفاعل وتسخين المحتويات إلى         آافية لاآم 
 فѧي آѧلا الحѧالتين فѧإن الراشѧح      .ساعة إضافية ثم ترشح المحتويات لفѧصل النحѧاس غيѧر المتفاعѧل           ١٠-٥الهواء لمدة   

النحاسѧيك والتѧي تفѧصل بالترشѧيح وتغѧسل      الناتج يمكن اختزال حجمه بالتسخين وترآه ليبرد حيث تتبلѧور آبريتѧات    
  . ٨٠-٨٥%ل بين حو آفاءة الت أي اثار لحامض الكبريتيك،لإزالةبكمية من الماء 

  
  المناقشة 

   FeSO4.7H2O   المائيةآبريتات الحديدوز. ١
المخفѧف يѧؤدي إلѧى الحѧصول علѧى آبريتѧات الحديѧدوز عنѧد ظѧروف                  الحديد مѧع حѧامض الكبريتيѧك        مخلفات  تفاعل  
هѧي   والاآثѧر تفѧضيلاً      ٤:١  إلѧى     ١٫١ : ١ مخلفѧات يمكѧن ان تكѧون بѧين        :  النسبة الموليѧة لحѧامض الكبريتيѧك       .محددة

ينѧѧتج عنѧѧه آبريتѧѧات   ١٫٢٢-١٫١٥، اذ ان ارتفѧѧاع النѧѧسبة الموليѧѧة لحѧѧامض الكبريتيѧѧك لأعلѧѧى مѧѧن      ١٫٢٢-١:١٫١٥
 مѧѧاء ذات لѧѧون ات جزيئ٧ѧѧديѧѧدوز آبريتѧѧات الح(حديѧѧدوز ذات مѧѧاء تبلѧѧور اقѧѧل واختلافѧѧات فѧѧي اللѧѧون والѧѧوزن النѧѧاتج 

 جزيئѧة مѧاء غالبѧاً ذات لѧون     ١ مѧاء ذات لѧون اخѧضر،    ات جزيئѧ  ٤ ماء ذات لون ابيض،      ات جزيئ ٥ مخضر،   -أزرق
والاآثѧر  ١٤-١: ٧-١ يفѧضل ان تكѧون بѧين              الحامѧضي  حجѧم المحلѧول المѧائي     : النسبة بѧين وزن المخلفѧات     . )ابيض

 ، ارتفѧاع درجѧة      oم٦٥-٦٠ تفѧضيلاً    والأآثѧر  oم٦٥- ٥٠بالحѧدود أفضل مدى لدرجات الحѧرارة يقѧع        . ١١:١تفضيلاً  
الحرارة إلى أعلى من ذلك يؤدي الى حصول تفاعل أآسدة جانبي يتمثل في تحول ايونات الحديد في وسѧط التفاعѧل                     

  ضطرد تفاعل الاآسدة يزداد بالارتفاع الم. )حديديك( الثلاثية الأآسدةإلى حالة ) حديدوز( الثنائية الأآسدةمن حالة 
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لغايѧة نѧصف   (  قد يكون مقبولاً ارتفاع درجة الحرارة في الاضافات الاولى من مخلفات الحديد          .في درجة الحرارة    
 إذ ان أي ايونѧѧات oم٦٥- ٦٠ ، ثѧѧم تحѧѧدد درجѧѧة حѧѧرارة التفاعѧѧل بعѧѧد ذلѧѧك عنѧѧدoم٦٥لاعلѧѧى مѧѧن ) الكميѧѧة المѧѧستخدمة

اً عند اضافة النصف الاخر من المخلفات اذ تسلك المخلفѧات           حديديك متكونة في المرحلة الأولى سيتم اختزالها لاحق       
عمومѧاً يمكѧن   . سلوك عامل مختزل وذلك باختزالها ايونات الحديديك الى الحديدوز فيمѧا تتأآѧسد هѧي الѧى الحديѧدوز          

 ان يتراوح زمن التفاعل بين عدة ساعات الى عدة أيام اعتماداً على عوامل عديѧدة مثѧل نѧوع المخلفѧات المѧستخدمة،         
درجة الحرارة، حجم المحلول المѧائي، المѧزج والطريقѧة المتبعѧة فѧي الانتѧاج، يمكѧن الاسѧتدلال علѧى نهايѧة التفاعѧل                          

المحلѧول المѧائي النѧاتج مѧن التفاعѧل والمحتѧوي علѧى         .(-42oBe) أو   مللتѧر /غѧم ١٫٤عندما تصل آثافة المحلول إلѧى       
 تحѧت الѧضغط الجѧوي الاعتيѧادي أو تحѧت      oم٧٢-٧٠آبريتات الحديѧدوز يѧتم ترآيѧزه بالتѧسخين عنѧد درجѧة حѧرارة                

 يسمح للراشح المرآز بالتبريد الѧى درجѧة الحѧرارة الاعتياديѧة اذ تتبلѧور آبريتѧات                  ثمضغط مخلخل لاختزال حجمه     
 ٢٤-١٢ ساعة ويمكن تسريع عملية البلѧورة وانجازهѧا بѧزمن أقѧل              ٤٨-٢٤الحديدوز المائية، عملية البلورة تستغرق    

يمكن الاستدلال على نهاية عملية البلورة عندما تنخفض آثافѧة المحلѧول        . ت وسيلة تبريد آفوءة   ساعة اذا ما استخدم   
باسѧتخدام تيѧار    ثѧم تجفѧف    عندها تفصل بلورات آبريتات الحديدوز عن الراشح(-26oBe)مللتر او  /غم١٫٢٢إلى  

 ان إطالѧѧة زمѧѧن  إذيѧѧة التجفيѧѧف  أو تيѧѧار مѧѧن غѧѧاز النيتѧѧروجين ، وينبغѧѧي العنايѧѧة بعمل    oم٥٠-٤٠مѧѧن الهѧѧواء الѧѧدافئ  
 آѧذلك   .جزيئة وظهѧور آبريتѧات الحديѧدوز خماسѧية مѧاء التبلѧور            ٧ جزيئة ماء من أصل      ٢التجفيف يؤدي الى فقدان     

 جزيئѧة  ٥٫٥ لبلورات آبريتات الحديدوز اذ ان ذلك يؤدي إلѧى فقѧدان   (over heating)ينبغي تجنب فرط التسخين 
  . جزيئة ماء تقريبا١٫٥ًآبريتات الحديدوز المحتوية على  وظهور ات جزيئ٧ماء تقريباً من أصل 

    CuSO4.5H2O آبريتات النحاسيك المائية .٢
 أو  اوآسيد النحاس مѧع حѧامض الكبريتيѧك المخفѧف     أماالطريقة التقليدية لإنتاج آبريتات النحاسيك تتضمن مفاعلة    

 حѧول هѧذه      الѧسلبية  مѧن أهѧم الملاحظѧات     . مѧاء مفاعلة مخلفات النحاس مع حامض الكبريتيك بوجود الهѧواء وبخѧار ال           
مائي من خѧزان التفاعѧل     عمليات تفريغ ونقل متعاقبة للمحلول ال     ، و )عدة أيام (تتطلب زمن وجبة طويل     انها  الطريقة  

  الطريقة التي جاء بها العمѧل الحѧالي تتѧضمن تحويѧل            .آلفة عاملين مرتفعة   و استهلاك طاقة آبير   و نتظارالى خزان ا  
 الى نѧواتج ثانويѧة غيѧر    هان لا يؤدي استخدام شريطة ة فلز الى هيئة أوآسيد باستخدام عامل مؤآسد      النحاس من هيئ  

مرغوب فيها قد ترافق الناتج النهائي والتي تتطلب عمليات تنقية اضافية، من بين العوامل المؤآسدة الفعالة لانجѧاز                  
بأآѧسدة فلѧز النحѧاس الѧى اوآѧسيد النحѧاس بѧصورة        ذلك فإن بيروآسيد الهيدروجين يعتبر الاآثر ملائمة اذ انѧه يقѧوم    

 ٥٠-١٠%ترآيѧز بيروآѧسيد الهيѧدروجين يمكѧن ان يكѧون بѧين              .فورية ضمن التفاعل مع نѧاتج ثѧانوي يتمثѧل بالمѧاء           
- ٦٥دقيقѧѧة لكѧѧل٣٠/غѧѧم٣٠-١٢، معѧѧدل تغذيѧѧة بيروآѧѧسيد الهيѧѧدروجين يمكѧѧن ان يكѧѧون بѧѧين ٣٠% تفѧѧضيلاً والأآثѧѧر
-١:١ مخلفѧات بѧين    :ة، ويفѧضل ان تكѧون  النѧسبة الوزنيѧة بيروآѧسيد الهيѧدروجين      غم من المخلفات المستخدم   ١٣٠
 الزمن التشغيلي يعتمد بصورة اساسية على النسبة الوزنية لبيروآسيد الهيدروجين المستخدمة فزيѧادة النѧسبة                . ١٫٥

وجين يفѧضل مѧزج      بيروآѧسيد الهيѧدر    إضѧافة  اثنѧاء    . الѧزمن التѧشغيلي والعكѧس صѧحيح         مѧن  الوزنية للبيروآسيد يقلѧل   
 ١: ١٫٢٥النسبة المولية لحامض الكبريتيك إلى المخلفات يمكن ان تكون بѧين            . الهواء تيار من     باستخدام المحتويات

الطريقѧѧة التѧѧي . ٤:١ إلѧѧى ٥:١والنѧѧسبة بѧѧين وزن المخلفѧѧات إلѧѧى حجѧѧم المحلѧѧول المѧѧائي يفѧѧضل ان تكѧѧون بѧѧين    ١٫٥-
،  ساعة ١٢-٤يمكن ان تنجز بزمن قصير      إذ انها   الطريقة المعروفة   اعتمدها هذا العمل تملك ميزات عديدة مقارنة ب       

 .مسلك تكنولوجي مبسط وب اقلآلفة إنتاج وعدم الحاجة إلى بخار الماءوبخفض استهلاك الطاقة و
  

  المصادر 
1- H.Moyer , AIME Annual Meeting , New Orleans , La.,Feb.18-22,1979. 
2- Kirk-Othmer , Encyclopedia of chemical technology , Vol .7 , pp 510 -511 , 

Fourth – Edition , 1993.  
3- Roche , et al. , u.s.p 7 ,429 , 364., sep.30,2008. 

  
  
  



 

  ٢١٨

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

pbÐìÐÜÛ@òßbÈÛa@ò×Š’Ûa@ @
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  ٢١٩

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
  تحضير متعدد فوسفات الأمونيوم .٧٠

Preparation of Ammonium Polyphosphate (APP)    
  نور بندر وسمي   ، الستار مطلوب سليمان  عبد،مجيد حميد مهدي ، الكمال عطااالله محمد  عبد، د اسود عبد حمو

  الشرآة العامة للفوسفات
phosphate_qaim@yahoo.com  

  
Abstract  
Ammonium polyphosphate was prepared by reacting phosphoric acid (which produced 
at state company for phosphate ) with ammonia after increasing the concentration of 
P2O5 up to 60 % till  PH becomes 6.2. 
Considering temperature must stay within 70 C٥ , then we separate the solution which 
represents ammonium polyphosphate. 
This compound contains ammoniac nitrogen  9.1% , and phosphorus pentoxide (P2O5) 
24.3% , 70% of P2O5 as polyphosphate which plays a regulator's role by keeping the  
product in liquid phase while the other percentage as orthophosphate. 

 
  الخلاصة

حامض الفوسفوريك المنتج في الشرآة بعد رفع ترآيز تم تحضير سماد متعدد فوسفات الأمونيوم من تفاعل 
 مع مراعاة المحافظة على درجة حرارة التفاعل PH  6.2 مع الأمونيا حتى الوصول إلى  %60 إلى  P2O5الـ

  .  عن الراسبAPP مْ ومن ثم فصل الراشح الذي يمثل متعدد فوسفات الأمونيوم 70بحدود 
 مع خامس أوآسيد الفوسفور بنسبة %9.1تروجين الأمونياآي بنسبة يحتوي المرآب المنتج على آل من الناي

الذي يلعب دور المنظم في إبقاء المنتج بحالة  Polyphosphate منه على هيئة  %70 وهذا الأخير 24.3%
   Orthophosphate .سائلة والنسبة المتبقية على هيئة 

  
 . Ammonium Polyphosphate   :المفتاح

  
  المقدمة
عضوي ناتج من تفاعل حامض الفوسفوريك المرآز مع الأمونيا ملح لا ) n )NH4 PO3سفات الأمونيوم متعدد فو

تعتبر .  مْ  150 أآثر حساسية للماء ويتحلل عند درجة حرارة ، n<100اللامائية ويكون  المرآب قصير السلسلة 

 بالطريقة الرطبة وذلك لدوره في  مرغوبة نسبيا عندما يستخدم في إنتاجه حامض الفوسفوريك المنتجAPPمادة 

 في  Polyphosphateالمحافظة على الايونات المعدنية الموجودة في أصل الحامض من الترسب وآذلك لدور 

، المحافظة على السماد بصورة سائلة وسهلة التداول مما يسهل في خزنه وتداوله تحت درجة الصفر الفهرنهايتي 

 حيث تختلف فترة تحلله تبعا لظروف التربة ففي Orthophosphateلى   في التربة مائيا إAPPيتحلل سماد 

في فترة أسبوعين وتزداد  Orthophosphate إلى  Polyphosphate من سماد  %50بعض الأحيان يتحول 

الفترة في الظروف الباردة والجافة وهناك عدة طرق لتحضيره منها طريقة المفاعل الأنبوبي وطريقة تفاعل دفق 

  .ض الفوسفوريك المسخن مع الأمونيامن حام
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  الجزء العملي

 وذلك  % P2O5 60 إلى     P2O5  % 30 المنتج في الشرآة من  رفع ترآيز حامض الفوسفوريك -١
 .بتسخينه مع الخلط المستمر لغرض تبخير الماء

ة حرارة  مع المحافظة على درج PH 6.2مفاعلة الأمونيا  مع حامض الفوسفوريك تدريجيا إلى أن يصبح  -٢
 .C 70 ٥بحدود    التفاعل 

  .فصل الراشح الذي يمثل متعدد فوسفات الأمونيوم -٣
  

  المناقشة والاستنتاج
 ) % P2O5  35 %   ,    N  10(  بالمواصفات المحددة في الأدبيات APPلم نتمكن من إنتاج سماد  -١

 . وذلك لعدم الحصول على أمونيا سائلة بالمواصفات المطلوبة
ات لم نتمكن من تصنيع المفاعل اللازم لإجراء التفاعل على الوجه الأآمل آما موصوف لضعف الإمكاني -٢

 .في المصادر مما أدى إلى الكثير من الإخفاقات في العمل
 . على العناصر الصغرى بحالة ذائبة ضمن السماد المنتجAPP يحافظ سماد  -٣

  
  المصادر

1- Ammonium polyphosphate center – Description and benefits 2009 special 
chem. S.A.    

2- Manufacturing stable ammonium polyphosphate fertilizer -  US Patent 4286982 
. July , (1999). 

3- Agrium incorporation  – Ammonium polyphosphate  (2007). 
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  إمكانية إنتاج فوسفات البوتاسيوم الأحادية.٧١

The Possibility of Mono Potassium Phosphate Production(MPP) 
  ، االله سمير عبيد   عطا،اللطيف جاسم محمد  عبد، االله محمد  الكمال عطا عبد، حمود اسود عبد 

  الستار مطلوب سليمان   عبد
  الشرآة العامة للفوسفات

phosphate_qaim@yahoo.com  
  

Abstract   
Mono potassium phosphate (MPP)  can be produced in two steps: 
The first one is to produce potassium hydrogen sulfate from the reaction of potassium 
chloride and sulfuric acid.  
The second step is reaction between KHSO4 and H3PO4.    
After the completion of the reaction we use active lime CaO to precipitate sulfate as 
gypsum from the solution ,after that mono potassium phosphate KH2PO4 can be 
precipitated and separate unreacted phosphoric acid by adding methanol. 
Chemical analysis of the produced mono potassium phosphate has an assay equivalent 
to 48 % P2O5 and 32 % K2O.  
   

  الخلاصة  
  :سماد فوسفات البوتاسيوم الأحادية يمكن أن يحضر على مرحلتين هما

 . تحضير آبريتات البوتاسيوم الحامضية من تفاعل حامض الكبريتيك مع آلوريد البوتاسيوم -١
مضية مع حامض الفوسفوريك تحضير فوسفات البوتاسيوم الأحادية من تفاعل آبريتات البوتاسيوم الحا -٢

 . وبعد إتمام التفاعل يضاف أوآسيد الكالسيوم لغرض ترسيب الكبريتات وفصلها عن الراشح
  . متفاعل باستخدام الميثانولالغير عن حامض الفوسفوريك ترسب فوسفات البوتاسيوم الأحادية وتفصل  -٣

 K2O و % P2O5 48ادية المحضرة احتوائها على           أظهر التحليل الكيميائي لمادة فوسفات البوتاسيوم الأح
32 %           . 

  
  .سماد فوسفات البوتاسيوم  : المفتاح

  
  المقدمة 

 من الأسمدة عالية الجودة وذلك لاحتوائها على نسبة عالية من  KH2PO4تعتبر مادة فوسفات البوتاسيوم الأحادية 
.  العالية في المــاء مما يزيد من جاذبيتها في صناعة الأسمدة البوتاسيوم إضافة إلى ذوبانيته عنصري الفـوسفور و

ويؤدي عنصر الفوسفور العديد من الوظائف مثل صنع الحامض النووي ونقل الطاقة وتشجيع النضج المبكر 
يسرع من انقسام الخلايا والترآيب فأما عنصر البوتاسيوم . وتكوين الثمار إضافة إلى عدد من المهام الأخرى

 مقارنة بغيره  Low salt index بأثر ملحي واطئMPP يمتاز سماد .ي وتنشيط الأنزيمات وتكوين النشاالضوئ
وينتج السماد بعدة طرق منها تسخين آلوريد البوتاسيوم مع حامض الفوسفوريك وآذلك من . من الأسمدة الأخرى

  .مفاعلة حامض الكبريتيك مع آلوريد البوتاسيوم والصخور الفوسفاتية
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  الجزء العملي

مفاعلѧѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧѧامض الكبريتيѧѧѧѧѧѧك المرآѧѧѧѧѧѧز مѧѧѧѧѧѧع آلوريѧѧѧѧѧѧد البوتاسѧѧѧѧѧѧيوم لتحѧѧѧѧѧѧضير آبريتѧѧѧѧѧѧات البوتاسѧѧѧѧѧѧيوم   -١
 KHSO4.الحامضية

 . عن آبريتات البوتاسيوم الحامضية HClيفصل الراشح  -٢
وبعد إتمام التفاعل تضاف مادة ، مفاعلة آبريتات البوتاسيوم الحامضية مع حامض الفوسفوريك المرآز -٣

 . وفصلها بالترشيح CaSO4 لغرض ترسيب الكبريتات على شكل جبسم CaOسيوم أوآسيد الكال
 . ترسب فوسفات البوتاسيوم الأحادية من المحلول بواسطة إضافة الكحول المثيلي -٤
 الكحول المثيلي   بالترشيح ويسترجعيتم فصل حامض الفوسفوريك غير المتفاعل مع الكحول المثيلي -٥

 .هبالتقطير ومن ثم يعاد استخدام
  

  المناقشة والاستنتاج 
يتم أولا تحضير آبريتات البوتاسيوم الحامضية من تفاعل حامض الكبريتيك مع آلوريد البوتاسيوم ومن ثم  -١

 .فصل حامض الهيدروآلوريك عن آبريتات البوتاسيوم الحامضية
اسيوم تحضير فوسفات البوتاسيوم الأحادية من تفاعل حامض الفوسفوريك المرآز مع آبريتات البوت -٢

الحامضية وبعد إتمام عملية التفاعل يتم إضافة آمية من أوآسيد الكالسيوم مكافئة لجذر الكبريتات لغرض 
 .وفصل الراشح الذي يمثل فوسفات البوتاسيوم الأحاديةCaSO4 ترسيبها على هيئة جبسم  

ل المثيلي ولغرض ترسيب فوسفات البوتاسيوم وفصلها عن حامض الفوسفوريك الزائد يستخدم الكحو -٣
 .ويمكن استعادة الكحول المثيلي بعملية التقطير

تعتبر مادة فوسفات البوتاسيوم الأحادية ذات أهمية آبيرة لإنتاج الأسمدة السائلة المستخدمة في تسميد  -٤
 . التبوغ وبعض الخضار المحاصيل الحساسة لعنصر الكلورايد مثل محاصيل القطن و

وآسيد الفسفور  آمحتوى أائه على عنصري البوتاسيوم وخامس يعتبر من أفضل الأسمدة وذلك لاحتو -٥
غم  لكل ٢٦٫٦بالإضافة إلى ذوبانيته العالية في الماء والتي تبلغ ،  )P2O5  + K2O ( %80غذائي آلي 

 . مْ وهذه الخاصية تعتبر مهمة للمحاصيل قصيرة العمر٢٥ غم ماء بدرجة حرارة ١٠٠
 . في الشرآة على المستوى الرياديMPPدية  فوسفات البوتاسيوم الأحايمكن إنتاج -٦

 
  المصادر     

1- D.E.C. Corbridge, Studies in inorganic chemistry (1980) . 
2- Dr. Sadullah N. Al-Niemi, Fertilizers And Soil Fertility (1987). 
3- Methods for producing potassium orthophosphate 3718453 (1973) . 
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  بطريقة التنافذ العكسي بحث معالجة المياه الصناعية الملوثة بالمعادن الثقيلة وترشيد المياه.٧٢

Industrial Water Treatment Contaminated with Heavy Metals  
and Rationalization of Water by Reverse Osmosis 

  ،رواء رشيد جاسم، نصير محمد صاحب، إخلاص عبد الكريم، مها سامح إسماعيل
  الاستشاري  عصام احمد عطية

  الشرآة العامة للصناعات الكهربائية
seic2004@yahoo.com  

  

  الخلاصة
تم في هذا البحث إجراء دراسة لمعالجة المياه المطروحة من معامل الطلاء الكهربائي التابعة للشرآة  

آأيونات الزنك والنيكل (دات الأخرى المستخدمة للمياه لمنع طرح المعادن الثقيلة إلى المياه المصرفة والوح
تم تنفيذ . والأملاح والحوامض والقواعد والشوائب إلى شبكة المجاري العامة وفق القوانين البيئية ) والكروم

تعقيم المختلفة بنجاح لتجهيز مياه الشرب تجميع المنظومات التي تعتمد على نظام التنافذ العكسي وأنظمة ال
تناولنا في هذا البحث تحويل نظام ترسيب وفصل عناصر المعادن الثقيلة إلى نظام  استخدام . والمياه الصناعية

لكون هذا النظام لا يحتاج إلى مواد آيمياوية ملوثة لذا تطلب الأمر تصميم ) RO(الأغشية التنافذية العكسية 
وفي التجارب المختبرية تم .لة  تصلح للمياه الصناعية  بمواصفات خاصة بنظام التنافذ العكسي وحدة معالجة بدي

إمرار محاليل مختلفة مشابهة لمياه تصريف معامل الطلاء الكهربائي بمنظومة تصفية وتنقية صغيرة ثم تحليل 
  . تدويرها وإعادة استخدامهاالنتائج وذلك للتطبيق العملي لتنقية المياه والارتقاء بنوعيتها لترشيدها و

  

  :مفتاحال

   water treatment  Reverse osmosis systems, electro plating,  

  المقدمة
المياه المطروحة من المعامل الكيمياوية  تحتاج إلى سيطرة آاملة ومعالجة وفصل ملوثاتها لمطابقة وحسب  

 في البحث خطوات فصل المعادن الثقيلة .العامة متطلبات مواصفات تصريف المواد الكيمياوية إلى المجاري 
وبالاسترشاد بمصادر البحث ومطابقة .بواسطة الأغشية التنافذية آطريقة  بديلة عن طريقة الترسيب للعناصر

آفاءة الأغشية التنافذية في فصل المعادن الثقيلة في التجارب المختبرية بمقارنة النسبة المئوية لكل عنصر عند 
مروره بالغشاء التنافذي في المنظومة المستخدمة لهذا الغرض مع النسبة المئوية النظرية  وتم بنجاح  الفصل خلال 

فصل المعادن الثقيلة الملوثة الناتجة من عمليات الطلاء الكهربائي وتنقية المياه منها بالكامل وتحديد عدد الأغشية 
آما تطرق البحث لجميع متطلبات .  المرفق ١ل رقم المطلوبة لأعلى نسبة من آمية المياه النقية وآما في جدو

التحديث لوحدة المعالجة المستقبلية التي تعمل بالأغشية التنافذية والتي من المؤمل تطبيقها آمنظومات معالجة 
  .للمياه الصناعية وحسب مواصفات المياه المصرفة ونوع  الملوثات 

  

  الجزء العملي 
 مراحل للتصفية ومرحلة سادسة للتعقيم، تتكون من مرشحات لإزالة مسةتم تحضير منظومة مختبرية تعمل بخ

والجراثيم وتستخلص جزئيات الماء ، المواد الصلبة الذائبة، المعادن الثقيلة، المواد العضوية،الشوائب
  :والأوآسجين المذاب الطبيعي فيه وينتج ماء نقي وباختصار مراحل التصفية آالأتي 

لعزل الملوثات الفيزياوية ثم بالغشاء التنافذي عدة مرات لإزالة الملوثات الكيمياوية إمرار الماء بالمرشحات  -١
ات ــوث بالايونـاء الملـمـم الـجـل حـيـلـوتق)  Recovery الـ( لرفع نسبة الماء النقي أعلى نسبة لتحديد نسبة 

  .  ة الاستخدامثم يعقم بالأشعة فوق البنفسجية ويكون جاهز للتدوير وإعاد).  Rejectالـ ( 
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، ١٠٠ إمرار محاليل منفردة من آلوريد النيكل وداي آرومات البوتاسيوم وآلوريد الزنك بتراآيز مختلفة -٢

بعدها إمرار محاليل من مياه معامل ،  جزء بالمليون بالتتابع ثم إمرار خليط منها ودراسة النتائج٣٠٠، ٢٠٠
إضافة ... النيكل والنحاس والحديد والكالسيوم والمغنيسيوم الطلاء والذي يحتوي على أملاح الزنك والكروم و

  .إلى شوائب مختلفة
.   الحصول على نسبة عالية لفصل المعادن الثقيلة مقارنة بالمواصفات القياسية فان النتائج العملية جيدة جدا-٣

  :وأهم العوامل المؤثرة على آفاءة الأغشية التنافذية بالتنقية هي
يونات مع سرعة الجريان الماء خلال المنظومة وتأثير الضغط المسلط على آمية الماء النقي  تناسب ترآيز الا-

أن سرعة الجريان بهذا الضغط تزداد إذا آان المحلول بترآيز قليل وتقل .  بار١٢وخصوصا إذا ارتفع عن 
  .بالترآيز العالي وهكذا يحدد ضغط معين لكل منظومة حسب طاقتها 

ع ـتكون التصفية جيدة لأنها تمن) =٣PH-٢(على عمل الأغشية التنافذية  ففي ) PH(روجيني  تأثير الأس الهيد-
 – ٧(ان ــك فـلذل ) =PH ١٠-٥(ي ـدة فـون جيـر جيدة ثم تكـة غيـتكون التصفي)  =٥PH -٤(ي ــالتكلس وف

٨PH= ( المتعادلة آانت تعطي هو أفضل قيمة للمحافظة على الأغشية بالعمر الافتراضي لها والدالة الحامضية
 .أحسن النتائج للمحافظة على الأغشية 

تأثير درجة الحرارة يتناسب طرديا مع آفاءة الأغشية :  تأثير درجة الحرارة على آفاءة الأغشية التنافذية -
  تأثيروان° م٢٥التنافذية  لكون انتقال الأيونات يزداد مع ارتفاع درجة الحرارة ولذلك تعتبر الدرجة المثالية هي 

الكتلة  وأيضا للمحافظة على الأغشية وعدم تقليل عمرها التشغيلي أثناء  انتقال معامل مع طرديا الحرارة درجة
 .الاستخدام لايتم رفع درجة الحرارة أآثر من الدرجة المثالية 

 وجهاز HANNA Hi 9811 نوع الجهاز .PH,TDS Cond, تم استخدام أجهزة فحص المتوفرة لتعين الـ -
 .VIS.UV. Spectrophotometer PD.303UV APELياس ترآيز العناصر نوع الجهاز ق
  

  المناقشة
 دراسة عملية التنافذ العكسي مختبريا مع العوامل المؤثرة عليها لتصميم المنظومة الصناعية المطلوبة لتصفية  -١

 . وتنقية واسترجاع المياه لإعادة استخدامها
ساب نسبة العناصر والأملاح والملوثات والضغط المطلوب لتحديد آمية تحتاج منظومات التنافذ العكسي احت -٢

  .المياه الناتجة وتنظم لوحات السيطرة الكهربائية لتشغيل المنظومة على أساس ذلك 
في البحث جداول مهمة لعدد مرات مرور المياه خلال الغشاء التنافذي وهي التي تحدد عدد الأغشية التنافذية  -٣

  . )ROوهذا مهم في تصميم أي منظومة (  المطلوبة للمنظومة
  

  الاستنتاج
 ساعة  بينما لا تحتاج ٢٤ تحديث أسلوب المعالجة واستبدال عمليات الترسيب والترآيد واختزال الوقت من -١

وهذا يعتمد على ضوابط تشغيلية في لوحة السيطرة الكهربائية ( الطريقة الحديثة لأآثر من زمن مرور الماء 
ديد أوقات مراحل مرور الماء بالمنظومة وحسب حجمها والضغط المسلط المطلوب وعمليا لا تعمل على تح

 .وبذلك تم اختصار الزمن مع حسن الأداء) يتجاوز الوقت أآثر من خمس دقائق لمروره 

 عالية الكفاءة وبذلك نختزل إجراءات معقدة للتخلص من هيدروآسيدات العناصر المترسبة RO منظومات الـ -٢
 . الطرق القديمة لعدم توفر مناطق لطمرها آما أن خزنها يحتاج مكان ومراقبةفي

 إلى اقل حجم وأعلى ترآيز للسيطرة على هذه العناصر reject تقليص الماء الملوث بالعناصر الثقيلة الـ -٣
  .وسهولة استرجاعها والاستفادة منها
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  ١جدول رقم  
تنافذية نوع فليمتك المستخدمة بالبحث بين القيم التصميمية القياسية مقارنة فصل الايونات باستخدام الأغشية ال

لهذا النوع من الأغشية والقيم العملية والنتائج جيدة عالية الكفاءة  حيث أن العزل جيد ومقارب للنتائج 
   .منها التصميمية للغشاء إضافة إلى مقدار نسبة  الماء الراجع التي تم الحصول على أعلى نسبة

Ions 

Separation% of 

 RO membrane 

Design(standard) 

Separation% of 

RO membrane 

Practical 

Efficiency of 

water recovery % 

Practical 

Zn ++ 96 – 98% 100% 99.93% 

Ni ++ 96 – 98% 99.92% 99.95% 

Cr +6 94 – 96% 99.9% 100% 

Mixed 

Ion 
Non  99.9% 99.56% 

Water treatment Non 99.9% 99.92% 

  

   المصادر
1. Dr. Gil Dhawan Design, Operation and Maintenance of Reverse Osmosis 

Systems San Marcos, California -2003. 
2. Taha Yaseen Khalaf - Effect of feed temperature on concentration  polarization 

and efficiency of reverse osmosis systems, University of Baghdad  /2001. 
3. The Dow Chemical Company Dow Liquid Separations Filmetic Reverse 

Osmosis Membranes Technical Manual\2005 .                                   
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  تصميم وتصنيع ماآنة حني الأنابيب النحاسية.٧٣
Design and Manufacturing of the Copper Tubes Bending Machine      

  منتصر فائق عبد المنعم ، جمال عامر عبد المجيد  ،صلاح حميد جبر،  محمود عبد الحسن جبر
  الشرآة العامة للصناعات الكهربائية

info@seciraq.com  
    

  الخلاصة
ت متاحѧة داخѧل     ار مѧن إمكانѧ      لمѧا متѧوف     لهاتعزيѧز الإنتѧاج  واسѧتخدام البѧدائل الممكنѧة واسѧتغلا            للإيجاد السبل الكفيلѧة     

دخل  فѧي   لتѧي تѧ  الشرآة فقد تم تصميم وتصنيع ماآنة حني الأنابيب النحاسية بمختلف الأقطار والإبعاد  والزوايѧا  وا  
المكيفѧѧات ، بѧѧرادات مѧѧاء  ( لمختلѧѧف منتجѧѧات  مѧѧصنع المكيفѧѧات   ) المكثѧѧف والمبخѧѧر  ( أنتѧѧاج  المبѧѧادلات الحراريѧѧة  

أن المبѧادلات الحراريѧة هѧي العمѧود الفقѧري التѧي تѧدخل               " علمѧا ) المكيفات المرآزية   ، المكيف المنفصل   ، الشباآية  
 تѧصميم وتѧصنيع مثѧل هѧذه الماآنѧة لѧه جѧدوى اقتѧصادية آبيѧرة تعѧود بالفائѧدة إلѧى             أن .في تصنيع أي منظومة تبريد      

 فرة في الشرآة مѧن مكѧائن       الاستغلال الأمثل للإمكانات المتو     و الشرآة من خلال  توفير مبالغ مالية لصالح الشرآة        
   .الاستغلال الأمثل للأيدي العاملةو وعدد

  
.Bending of  copper tubes machine ، Copper and copper alloy مفتاح ال:  

  
  المقدمة

 المشاآل الإنتاجية وتوفير وتهيئة المستلزمات الخاصة بالإنتاج من مكائن وعدد ومѧن أهѧم المكѧائن                 لغرض معالجة   
 في أنتѧاج أجѧزاء   والتي تسهم) لمختلف أنواع الأنابيب النحاسية   ( تها هي ماآنة حني الأنابيب النحاسية       الواجب تهيئ 

  :العمليات التالية ب تقومحيث أن هذه الماآنة  المبادل الحراري  الخاص بالمكيفات المرآزية والشباآية والمنفصلة
 . الطويل ( U – pipe )حني الأنبوب النحاسي  -١
  .لإآمال دورة التبريد ) التوصيلات النحاسية (   النحاسية الأخرى حني الأنابيب -٢

توفير أجѧزاء   أن تصميم وتصنيع هذه الماآنة له دور آبير في تهيئة مستلزمات أنتاج المبادل الحراري وحل مشكلة                 
نتѧѧاج المبѧѧادل  المبѧѧادل والتوصѧѧيلات النحاسѧѧية الخاصѧѧة بѧѧدورة التبريѧѧد وبالتѧѧالي تقليѧѧل الكلفѧѧة الإجماليѧѧة اللازمѧѧة لإ       

تقليل عمليات الشراء مѧن الأسѧواق المحليѧة وبالتѧالي تقليѧل الكلفѧة الإجماليѧة لتѧصنيع المكيفѧات بمختلѧف                       ( الحراري  
أن تصميم وتصنيع ماآنة حني الأنابيب النحاسية وضمن الإمكانات المتاحة في الشرآة من مكائن ومѧواد       .)أنواعها

هѧѧا أو بѧѧرادات المѧѧاء تعتبѧѧر مѧѧن المكѧѧائن المهمѧѧة والحاآمѧѧة حيѧѧث أن حنѧѧي أوليѧѧة فѧѧي أي معمѧѧل ينѧѧتج المكيفѧѧات بأنواع
الأنابيب النحاسية بمختلف أقطارها وحسب القالب المصمم على الماآنة لتѧصنيع وإنتѧاج الأنابيѧب النحاسѧية المكملѧة                   

 العمليѧѧة لѧѧدورة التبريѧѧد يعѧѧد مѧѧن الأجѧѧزاء الѧѧضرورية والتѧѧي تتوقѧѧف عليهѧѧا أي دورة تبريѧѧد والتѧѧي لا يمكѧѧن أآمѧѧال        
  .الإنتاجية بدونها 

  
  الجزء العملي 

  :يلي  يتضمن الجانب العملي من البحث ما
 .اختيار عينة البحث  -١
 .ات الرئيسية للأنابيب النحاسية المواصف -٢
 .أجزاء الماآنة   -٣
 .لمعدن لكل جزء من أجزاء الماآنة اختيار نوع ا -٤
  . تصميم أجزاء الماآنة   -٥
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ء ماآنѧѧة حنѧѧي الأنابيѧѧب النحاسѧѧية بѧѧشكل دقيѧѧق مѧѧع الأخѧѧذ بنظѧѧر الاعتبѧѧار تجميѧѧع  لقѧѧد تѧѧم تѧѧصميم آѧѧل جѧѧزء مѧѧن أجѧѧزا 

الأجزاء مع بعضها البعض حيث أن أي انحراف في قياس أي جزء يؤدي إلى صعوبة تجميع أجزاء الماآنة لذا فقد                    
مѧѧشكلة اسѧѧتغرقت عمليѧѧة تѧѧصميم أجѧѧزاء الماآنѧѧة الوقѧѧت الكѧѧافي والمطلѧѧوب ليѧѧتم العمѧѧل بѧѧشكل دقيѧѧق ولا يѧѧسبب أي     

  :وقد تم مراعاة النقاط أدناه عند تصميم أجزاء الماآنة  وآما يلي . أثناء تصنيع الأجزاء وتجميعها " مستقبلا
 .سهولة تصنيع أجزاء الماآنة في شعبة الأدوات   - أ
 .سهولة تجميع الأجزاء مع بعضها البعض لتكوين الماآنة  - ب
  .لأجزاء مراعاة ما متوفر من حديد في مخازن الشرآة لتصنيع ا -ج

وقد تم تصنيع معظم أجزاء الماآنة في شعبة الأدوات وحسب ما متوفر من إمكانيѧات تѧصنيعية مѧا عѧدا جѧزء واحѧد                         
 تم تصنيعه خارج الشرآة آون الجزء يحتاج إلى عملية سباآة وصѧب  (  Holder   ( F – 1416 – 17 )  )وهو 

  .ات ومن ثم أجريت عليه جميع الإعمال التشغيلية في شعبة الأدو
 . تجميع أجزاء الماآنة  -٦
  . دراسة آلفة تصنيع الأجزاء الداخلة في تصنيع الماآنة  -٧
 مثѧل هѧذه الماآنѧة بالعملѧة       د اسѧتيرا   آلفѧة     آلفة تѧصنيع أجѧزاء ماآنѧة حنѧي الأنابيѧب النحاسѧية قليلѧة بالمقارنѧة مѧع                    ان

)  الوقѧت الѧلازم للتѧصنيع وعѧدد العѧاملين           (    المادة الأولية والكلفѧة التѧشغيلية التѧصنيعية        آلفة   والتي تشمل  الصعبة
  .   دينار ( 000 000 2 ) زتتجاو   لاحيث تبلغ بماوالكلف  الإدارية  والتسويقية  

                                                                                                                  
  المناقشة والاستنتاجات

أن تصميم وتصنيع ماآنة حني الأنابيب النحاسية وضمن الإمكانيات المتاحة في الشرآة من مكائن ومѧواد         -١
 أخѧرى مѧن المكѧائن أذا مѧا أخѧذنا            اًلتѧصميم وتѧصنيع أنواعѧ     " قد يفتح المجال واسعا   " مهما" أولية يعد انجازا  

وهѧم   شѧعبة التكنولوجيѧا     -ائرة الفنيѧة    بنظر الاعتبار الخبرات المتراآمة التي اآتسبها الكادر الهندسي في الد         
 .ن لهذه الماآنة والتعاون الكبير بين أقسام الشرآة المختلفة في سبيل انجاز هذا العمل ومصممال

أن ماآنѧѧة حنѧѧي الأنابيѧѧب النحاسѧѧية تعѧѧد مѧѧن المكѧѧائن المهمѧѧة والحاآمѧѧة فѧѧي أي معمѧѧل إنتѧѧاجي خѧѧاص بإنتѧѧاج   -٢
ة والمرآزية حيث أن حني الأنابيب النحاسية بمختلѧف أقطارهѧا           برادات الماء والمكيفات الشباآية والمنفصل    

وحѧѧسب القالѧѧب المѧѧصمم علѧѧى الماآنѧѧة لتѧѧصنيع وإنتѧѧاج الأنابيѧѧب النحاسѧѧية المكملѧѧة لѧѧدورة التبريѧѧد يعѧѧد مѧѧن     
 .الأجزاء الضرورية والتي يتوقف عليها أي دورة تبريد 

  :عود بالفائدة إلى الشرآة من خلال  ان تصميم وتصنيع مثل هذه الماآنة له جدوى اقتصادية آبيرة ت -٣
 توفير مبالغ مالية لصالح الشرآة قد تصرفها في حالة شراء مثل هѧذه المكѧائن أو شѧراء الأجѧزاء النحاسѧية            - أ

 .جاهزة من الأسواق المحلية 
يѧتم  " آѧون العمѧل حاليѧا     " ) الفتح سابقا ( ل أنتاج برادات الماء     عمأن هذه الماآنة قد صممت وتم تصنيعها لم        - ب

وهذا يؤدي إلى تأخير العملية     " ) الميلاد سابقا ( لى المكائن  المتوفرة في معمل أنتاج المكيفات المرآزية          ع
 .الإنتاجية نتيجة الوقت المستغرق في نقل هذه الأجزاء من معمل الميلاد إلى معمل الفتح 

وآѧѧذلك ) لأدوات وخاصѧѧة فѧѧي شѧѧعبة ا ( الاسѧѧتغلال الأمثѧѧل للإمكانيѧѧات المتѧѧوفرة فѧѧي الѧѧشرآة مѧѧن مكѧѧائن        - ج
 .استغلال المواد الأولية المتوفرة من حديد يؤدي إلى أنتاج أنواع مختلفة من القوالب والتراتيب والمكائن 

 القوالѧѧب أنѧѧواع فѧѧي تѧѧصنيع وإنتѧѧاج مختلѧѧف   الأدواتالاسѧѧتغلال الأمثѧѧل للأيѧѧدي العاملѧѧة مѧѧن آѧѧوادر شѧѧعبة      - د
  . ار ديمومة العملية الإنتاجية والتراتيب والمكائن التي تحتاجها معامل الشرآة لاستمر

  المصادر
 . )١٩٨٦جامعة البصرة ( /  مبادئ هندسة تكييف الهواء والتثليج  -خالد احمد الجودي .  د -١
للمكيѧѧف الѧѧشباآي ) مكثѧѧف ( تѧѧصميم مبѧѧادل حѧѧراري  -مهنѧѧدس صѧѧلاح حميѧѧد جبѧѧر ومهنѧѧدس خالѧѧد رمѧѧضان  -٢

ن البحوث الداخلية المقدمة من قبل الدائرة الفنية         م –الشرآة العامة للصناعات الكهربائية     /  طن   ٢العراقي  
  .2005/ شعبة التكنولوجيا 

 –شعاع للنѧشر والعلѧوم       /  تطبيقات عملية  –اختيار الفولاذ ومعالجته الحرارية      - يحيى أبو زامل  . المهندس   -٣
   .2004سوريا 
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  بالتخثير الكيمياوي ة الالوان من مياه الفضلة للصناعات النسيجية ازال.٧٤

Dyes Removal from Textile Waste Waters by Chemical Coagulation 
  ام لاء حمـزة دحـع، عباس حسون بجيــــة 

  ـيةالشــرآة العامــة للصناعات النسيج
www.Nasseghillafacyory@yahoo.com 

  
  الخلاصة

الصناعات الشرآة العامة مل إلى معالجة وإعادة استعمال مياه الفضلة الصناعية الخارجة من يهدف هذا الع
آبريتات (النسيجية في الحلة والتي تحتوي على الأصباغ بواسطة عملية التخثير الكيمياوي باستخدام مادة الشب 

النتائج بينت بأن عملية التخثير . آمادة مخثرة لإزالة اللونين الأزرق المتفاعل والأزرق المنتشر) الألمنيوم
لتر لتقليل / غم٠٫٣٥الكيمياوي تزيل الأصباغ من مياه الفضلة المذآورة بشكل آامل تقريبا باستعماله بنسبة إضافة 

 جزء من ٠٫٠٢ إلى ٣ جزء من المليون وللون الأزرق المنتشر من ٠٫٣٢ إلى ٥نسبة اللون الأزرق المتفاعل  من 
 .على التوالي٩٩٫٦ و٩٣٫٢  تصل إلىزالة للأصباغالمليون أي أن نسبة الإ

  .تخثير آيمياوي،  نسيج،  معالجة مياه فضلات،  إزالة أصباغ:  مفتاحال

  المقدمة
تطورت في السنوات القليلة الماضية وبشكل متسارع تقنيات وأساليب جديدة في معالجة مياه الصرف الصناعي 

 ترآيب وترآيز مياه الصرف الصناعي تختلف من صناعة إلى إن. فاق ما شهدته معالجات مياه الصرف الصحي
لقد آان هذا . صناعة ومن منشأة إلى أخرى ضمن الصناعة الواحدة ومن وقت إلى آخر  ضمن المصنع الواحد

الاختلاف تحدياً لمهندسي وفنيي معالجة المياه ليعتمدوا طرقاً وتكنولوجيات نوعية لمعالجة مياه الصرف 
مع التأآيد المتصاعد على مواصفات وجودة المياه  .د هذه الطرق آجزء من الإدارة البيئيةالصناعي، واعتما

  .النوعية، فقد ترآز الانتباه بقوة على الصناعة آمستهلك وآمصدر رئيسي لتلوثها
: مراحل أساسية ثلاث ، وهي  تتم معالجة مياه الصرف الصناعية عبر: مبدأ معالجة مياه الصرف الصناعية 

 . ، المعالجة الكيماوية الحيوية ) التخثير الكيمياوي(ية ، الترسيب بالمكتلات التصف
  .وتتم بهدف فصل الرواسب الصلبة وبعض النفايات على شبك معدني بأقطار فتحات متباينة : التصفيـة 

يع المياه ليصار بعد تصفية الميـاه تؤخـذ إلى حوض الترقيد حيث يتم تجم): التخثير الكيمياوي(الترسيب بالمكتلات 
إضافته ، فعند استخدامنا لأملاح  إلى قياس معـدل حموضتها وتعديله بما يتلاءم ونوعية العامل المكتل الواجب

د ــنـة عمـل عـل درجـضـ أفتكون  Al2 ( SO4 )3 . 18 H2O ةـيـوم المـائـيـنـات الألمـتـريـل آبـــثـوم مــيـالألمن
 )PH : 5.5 – 7 ( هيدروآسيد الألمنيوم الذي يرفع سرعـة الترسب بإزالته للقوى الدافعة  تتحول إلىحيث 

المتمرآزة على سطح الدقائق الغروية المعلقة في الوسط المـائي ، ومن ثم تجميع هذه الدقـائق بعضها إلى بعض 
يئا حتى تصبح شيئا فش تلبث أن تنمو  ميكرون لا٠٫١نتيجة الحرآة البروانية في السائل لتصبح دقائق ذات أبعاد 

قادرة على الرسوب السريع إلى قاع الحوض ، ويتم الاعتماد عادة على الكلس الحي في تعديل درجات الحموضة 
 والتعقيم الذي يعتبر العملية النهائية في أي معالجة لمياه الصرف الصحي، أما ٧ – ٥٫٥المنخفضة لترتفع حتى 

من جهة أخرى تطبق عملية الكلورة بشكل شائع على . روريةبالنسبة لكثير من المياه الصناعية فتعتبر غير ض
التخثير الكيمياوي يستخدم آعملية لتلبيد .المياه الناتجة عن صناعات اللحوم والجلود وما يتعلق بها من صناعات

  .   الملوثات وتكتيلها والتخلص منها
    

  الجزء العملي
ة على الألوان اعتبرت الملوث الرئيسي الذي أجريت إنّ مياه الفضلة الخارجة من مصنع  نسيج الحلة والحاوي

تم العمل على اللونين الأزرق (عليه التجارب في هذا البحث حيث تم اخذ نماذج من الأصباغ لكل لون على حدة 
  وتم اخذ عدة تراآيز من آل من اللونين ووضع المحلول في دورق وإضافة آميات ) المتفاعل والأزرق المنتشر
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) آبريتات الألمنيوم المائية(من المادة المخثرة المعتمدة في هذا البحث وهي مادة الشب ) غم  0.35-٠٫٠٢(قليلة

وترك المحلول في آل تجربة لمدة ست ساعات  مع عملية الرج وتم الترشيح للمحلول ومن ثم تم قياس 
من الالوان تم عمل منحنى قياسي لكل لون . UV-Spectrophotometer)  (الامتصاصية بواسطة جهاز 

  ).٢و ١(المستخدمة بواسطة الجهاز المذآور وآما مبين بالشكلين 
  ).الشب(المواد الكيمياوية التي استعملت هي آبريتات الألمنيومِ 

  
  المناقشة 

التخثير الكيميائي هو شكل غير مباشر للترسيب حيث لا يتفاعل العامل الملوث مباشرة مع المادة الكيميائية 
ان اضافة آميات مختلفة من المادة المخثرة لكل من محلولي  اللونين . زال مع الراسب الحاصلالمضافة ولكنه ي

تم دراستها حيث ان عملية التخثير الكيمياوي تتضمن توازنات معقدة من خلال عدد من المؤثرات التي تحتوي 
  .داخل بين هذه المتغيراتعلى عدة قوى منها الكهربائية وتأثيرات السطوح واجهادات اللزوجة التي تسبب الت

ان زيادة آمية الشب ، الشب يعتبر من ارخص المواد المخثرة واآثرها توفرا بالمقارنة مع بقية المواد المخثرة
تم رسم النسبة المئوية للون المتبقي   .المضاف يسبب زيادة في ازالة اللون من المحلول لكلا اللونين على حد سواء

، ) ٣الشكل (دة المخثرة وفي حالتين ؛ الاولى لمحلول اللون بالماء وبشكل منفرد  في المحلول مقابل وزن الما
  .)٤الشكل(والثانية لمحلول خليط اللونين معا 

  المصادر

1. A.Al-Masudi, "Removal of Dyes from Wastewater of Textile Industries Using 

Activated Carbon and Activated Alumina" MSc, patent Baghdad University Chem. 

Eng. 2005.  

2. "Waste Water Treatment", http://www.fao.org/docrep/T0551E/ t0551e05.htm. 

(2004). 

3. "Industrial Waste Water Pretreatment (IWP) Application Form", 

http;//www.state.in.us./idem/owm/npdes/guide/section2.html,14- May- (2003). 
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وتقييم الواقع البيئي للشرآة العامة للصناعات النسيجية في  انشاء قاعدة معلومات بيئية.٧٥

  الحلة
  ٢٠٠٩لعام 

Establishing Data Base for Environmental Information and Analytical 
Evaluation of State Company for Textile Industries in Hilla - 2009.  

  رجاء عبد الرضا عبد الحسن ، عبد الحسين شاآر ،   ناجي عوضالأميرعبد 
  حلة/ الشرآة العامة للصناعات النسيجية 

 com.yahoo@Nasseghillafacyory.www  
  

  الخلاصة
حلة شملت معلومات عامѧة عѧن الѧشرآة    /البحث هو انشاء قاعدة معلومات بيئية للشرآة العامة للصناعات النسيجية        

الاثѧار البيئيѧة الناتجѧة والاجѧراءات المتخѧذة لتقليѧل           ومعلومات عن العملية الصناعية ومعلومات عن التلوث البيئѧي و         
هذا التلوث وعلى هѧذا الاسѧاس تبѧين امكانيѧة قيѧاس المتغيѧرات البيئيѧة غيѧر المقاسѧة وتوجيѧه الخطѧط البحثيѧة باتجѧاه                     
 ايجاد حلول للمشاآل البيئية وادخال مفاهيم البيئة والحفاظ عليها من خلال الوعي البيئي والسلامة الѧصناعية ضѧمن                

  .  محاضرات التدريب المهني
  
  .قاعدة معلومات بيئية، الواقع البيئي: مفتاحال
  

  المقدمة
في نظام الادارة البيئية لاي شرآة صناعية ينبغي ان تكون هناك سياسة بيئية واضحة وذات اهداف محѧدودة معلنѧة         

الوصѧѧول الѧѧى سياسѧѧة بيئيѧѧة  وحتѧѧى يمكѧѧن . وبرنѧѧامج واضѧѧح لتنفيѧѧذ الѧѧسياسة ومѧѧن ثѧѧم رصѧѧد وتقيѧѧيم تنفيѧѧذ البرنѧѧامج    
فانه من الضروري ان تكون مدخلات صنع هذه السياسة من مؤشرات ناجمѧة عѧن تقيѧيم                 ) منطلقة من الواقع  (واقعية

 نحѧѧصل علѧѧى هѧѧذه المؤشѧѧرات فلابѧѧد مѧѧن وجѧѧـود بيانѧѧـات   لكѧѧيالواقѧѧع البيئѧѧي للѧѧشرآة خѧѧلال فتѧѧرة زمنيѧѧة معلومѧѧة ،   
 ) Data Base(ل وضѧѧمن اطѧѧار مѧѧنظم يѧѧسمى بقاعѧѧدة معلومѧѧات ومعلومـѧѧـات يѧѧتم تجميѧѧـعها بѧѧشكـل  دوري وشامѧѧـ

  .وتمت هذه الدراسة على احد مصانع الشرآة وهو مصنع نسيج الحلة
  -: تشتمل قاعدة المعلومات البيئية للشرآة على ثلاثة محاور رئيسية 

  .حلة/معلومات عامة عن الشرآة العامة للصناعات النسيجية :        المحور الاول
  .العمليات الصناعية في مصنع نسيج الحلة: لمحور الثاني       ا

الملوثات الصادرة من مصنع نسيج الحلة والاجراءات المتخذة للحد  منها والاثارعلى البيئة :        المحور الثالث
، ومن خلالها مجتمعة  ) (Integrated Systemان هذه المحاور مرتبطة مع بعضها آمنظومة متكاملة . المحيطة

  .تم تحديد مؤشرات عن الواقع البيئي للشرآةي
  

  الجزء العملي
 تضمن هذا الجانب تجميع المعلومات العامة عن الشرآة وبيان تصنيفها البيئي ومواقع مصانعها الثلاثѧة وجغرافيѧة             

الѧة فيѧه    المنطقة المحيطة بها ومدى ملائمته للمحددات البيئية والحالة الجوية حول مصنع نسيج الحلة وانتاجѧه والعم               
والعمليات الصناعية في مصنع نسيج الحلة وصѧرفيات المѧصنع مѧن الطاقѧة الكهربائيѧة ومѧن الميѧاه وعѧن الملوثѧات                        

ثѧѧار البيئيѧѧة علѧѧى البيئѧѧة  التѧѧي تѧѧصدر مѧѧن الاقѧѧسام الانتاجيѧѧة فѧѧي هѧѧذا المѧѧصنع والاجѧѧراءات المتخѧѧذة للحѧѧد منهѧѧا والا     
  .المحيطة
) غيѧر مقبولѧة  ( ديѧسبل  ٩٩و) مقبولѧة ( ديѧسبل  ٧٠وضاء التي هي بين من هذه الملوثات مقاس سابقا آالض   " ان قسما 

حيѧѧث ان الحѧѧد الاعلѧѧى المѧѧسموح بѧѧه مѧѧن     ) المنظمѧѧة العالميѧѧة للѧѧصحة والѧѧسلامة المهنيѧѧة   ( حѧѧسب مѧѧاهو مثبѧѧت مѧѧن  
  ديسبل ومن الملوثات الاخرى الاهتزازات والروائح والغازات والجسيمات ) ٩٠-٨٥(الضوضاء يتراوح بين 
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 تم بيان الاقسام التي تصدر منها هѧذه الملوثѧات غيѧر المقاسѧة والاجѧراءات المتخѧذة لتقليلهѧا او الحѧد مѧن                          العالقة التي 

تاثيرها وقѧد لѧوحظ مѧن خѧلال اجѧراء هѧذا البحѧث ان مѧستويات الѧضوضاء مقاسѧة سѧابقا ولازالѧت غيѧر مقبولѧة وان                 
ت شديدة وغير مقبولة رغم وجود سѧاحبات        اغلب العاملين لايستخدمون سدادات الاذن الموجودة اما الروائح فلازال        

الهواء التي يتطلب زيادة آفائتها وحسب متطلبات العمѧل امѧا الحѧرارة فهѧي لاتنحѧرف عѧن حѧرارة الجѧو الاعتياديѧة                         
امѧا الغѧازات   .وبشكل مستمر ولمناطق مغلقة مما يعني عѧدم آفѧاءة محطѧات التكييѧف العاملѧة ماعѧدا وحѧدة المراجѧل               

فѧي وحѧدة المراجѧل فهѧي غيѧر مقاسѧة وتطلѧق الѧى الهѧواء مباشѧرة عѧن طريѧق             ) نفط اسѧود  (الناتجة من حرق الوقود   
 متر ودون معالجة والغازات التي تطلق من بعض مكائن قسم التكملة فهѧي غيѧر محѧددة                ٨اربع مداخن على ارتفاع     

والجѧѧسيمات . يالنوعيѧѧة ولا الكميѧѧة ولكنهѧѧا حاليѧѧا غيѧѧر موجѧѧودة لتوقѧѧف اغلѧѧب المكѧѧائن وحѧѧسب طبيعѧѧة العمѧѧل الحѧѧال  
العالقѧѧة  آالاتربѧѧة والايروصѧѧولات غيѧѧر مقاسѧѧة ويѧѧسحب جѧѧزء منهѧѧا بواسѧѧطة سѧѧاحبات موقعيѧѧة اضѧѧافة الѧѧى وجѧѧود     

ولازالت المخلفѧات الѧسائلة التѧي تطرحهѧا     .مما يعني ضعف اجرءات السلامة المهنية     % ٥٠آمامات تستخدم بنسبة    
ختبرات المصنع ومن ثم معالجتها فѧي وحѧدة معالجѧة الميѧاه     اقسام المصنع الانتاجية والخدمية والتي يتم قياسها في م    

يوم ويتم طرح المياه المعالجѧة الѧى مبѧزل اليهوديѧة ويمكѧن       /٣ م ١٥٠٠الصناعية التابعة للمصنع والتي تبلغ طاقتها       
القول بأن آفاءة وحدة المعالجѧة جيѧدة مѧن خѧلال عѧدم تجѧاوز المحѧددات البيئيѧة رغѧم الارتفѧاع الطفيѧف فѧي تراآيѧز                              

علمѧا ان الميѧاه     . ٢٠٠٩الكبريتات والذي قد يكون نتيجة لارتفاع عسرة المياه الخام اساسا وخصوصا منتصف عام              
. الثقيلة ومياه الاستخدام الشخصي تطرح الى مجاري المدينة لغرض معالجتهѧا فѧي محطѧة المعميѧرة فѧي المحافظѧة         

مقارنة هذه الفحوصات مع الفحوصѧات التѧي         ويتم   ٢٠٠٩و٢٠٠٨وقد تضمن البحث نتائج هذه الفحوصات للعامين        
فيما يخص مختبر البيئة فأن مايحتويѧه مѧن     . تقوم بها مديرية بيئة بابل وآما هو مبين في الجدول المرفق مع التقرير            

  .اجهزة ومعدات غير آافية لاجراء آافة الفحوصات البيئية وقسم منها يحتاج الى تصليح ومعايرة
الناتجة من وحدة المعالجة وخصوصا الفلاتѧر الرمليѧة تقѧشط           ) اطيان ومواد عضوية    (فيما يخص المخلفات الصلبة     

  .وتجمع وتطمر في داخل الشرآة
فيما يخص تأثير مخلفات الشرآة على المناطق السكنية المحيطة بها فأنها بحاجة الѧى حѧزام اخѧضر لتعمѧل آحѧاجز                      

  .للملوثات الغازية والروائح والدخان
  

  المناقشة والاستنتاج
امكانية قياس المتغيرات البيئية غير المقاسة في المواقع الانتاجية وتحسين وتطوير مختبر البيئة بما يجعله  -١

 . مؤهلا لاجراء آافة الفحوصات والقياسات البيئية
 . توجيه الخطط البحثية بأتجاه ايجاد الحلول للمشاآل البيئية التي تم التطرق اليها -٢
لسلامة الصناعية على مستوى الادارة والعاملين وادخال مفاهيم البيئة القيام بندوات الوعي البيئي وا -٣

  .والحفاظ عليها ضمن محاضرات التدريب المهني للعاملين
  
  المصادر 

 . ، الوثائق والتقارير المكتبية٢٠٠٩حلة  ، /الشرآة العامة للصناعات النسيجية  -١
 –الѧѧدآتور محمѧѧد علѧѧي الانبѧѧاري   " ٢٠٠١  انѧѧشاء قاعѧѧدة بيئيѧѧة للѧѧشرآة العامѧѧة للѧѧصناعات النѧѧسيجية لعѧѧام    -٢

 "جامعة بابل
، الѧѧѧѧѧدآتور سѧѧѧѧѧامي رؤوف               ١٩٩٤الاصѧѧѧѧѧدار الثالѧѧѧѧѧث،–نظѧѧѧѧѧام الفحѧѧѧѧѧص الهندسѧѧѧѧѧي للاجهѧѧѧѧѧزة والمعѧѧѧѧѧدات  -٣

  .الاعرجي
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  ٢٠٠٨فحوصات المياه الصناعية بعد المعالجة لسنة 
المحددات   نوع الفحص

  البيئية
حزيرا
  ن

وحدة   ١ك  ٢ت  ١ت  ايلول  اب  تموز
  القياس

اقل  T.S.Sالمواد الصلبة 
  60من

33  18 20 18 26 36  26 ppm 

المواد الصلبة الذائبة 
T.D.S 

 ppm 1188 1522 1360 1071 1190 1130 1161 مفتوح

 ــ  PH9.5-6 8.1 8.5 8.4 7.9 8.0 7.9 7.9ايون الهيدروجين 
الحاجة البايولوجية 

 BOD5للاوآسجين 
اقل من 

40  
20 30 30 20 20 15 25 ppm 

اقل  CLالكلوريدات
 600من

163 177 198 213 320 345 336 ppm 

اقل من  SO4الكبريتات 
400 

332 317 306 310 355 324 322 ppm 

 Fe   0.05 0.05 0.1 0.1 0.1 0.05 0.08 ppmالحديد 
الجراءات المتخذة     

 وآفائتها
لجة المياه توجد وحدة لمعا 

الصناعية وطرحها ضمن 
المحددات البيئية وآفاءتها 

من خلال  % 80بحدود 
 2000تحاليل عام 

  
  ٢٠٠٩فحوصات المياه الصناعية بعد المعالجة لسنة 

المحددات   نوع الفحص
  البيئية

شهر   ٢ك
  شباط

وحدة حزيران   ايار  نيسان  اذار
  القياس

 ppm 26 18 20 28 20 22  60اقل من T.S.Sالمواد الصلبة 

المواد الصلبة الذائبة 
T.D.S 

 ppm 1479 1255 1650 1762 1230 1537 مفتوح

 ــ PH 9.5-6 8.1 8.3 8.1 8.5 8.4 7.8ايون الهيدروجين 
الحاجة البايولوجية 

 BOD5للاوآسجين 
 ppm  ــ  ــ 40 20 30 20  40اقل من 

 ppm 284 284 326 405 276 600426اقل من CLالكلوريدات
اقل من  SO4بريتات الك

400 
388 390 395 369 332 316 ppm 

 Fe   0.1 0.05 0.03 0.05 0.03 0.2 ppmالحديد 

    
الاجراءات 

المتخذة 
  وآفائتها

توجد وحدة لمعالجة المياه الصناعية وطرحها   
من  % 80ضمن المحددات البيئية وآفاءتها بحدود 

 2000خلال تحاليل عام 
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  صناعية المطروحة التي قامت بها مديرية بيئة بابلنتائج فحوصات المياه ال
  المتغيرات البيئية  الشهر
  PH  

---  
T.D.S  
ppm  

NO3  
ppm  

PO4  
ppm 

SO4  
ppm  

E.C.  
m.moz 

  دهون
  لتر/ملغم

 Zero 387.62068 1.04 2.68 1038 7.6  ٢٠٠٨/اذار
تشرين 

  ٢٠٠٨/اول
7.35 1255 3.74 0.99 380 2510 Zero 

 Zero 2068 387 1.04 2.068 1034 7.6  ٢٠٠٩/نيسان
تشرين 

  ٢٠٠٩/ثاني
7.2 1239 1016 0.43 486 2065 Zero 
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 تحضير أحبار اوفسيت للطباعة على الصفيح.٧٦

Preparation of Offset Printing Inks on Tinplate 
  عماد عليوي شكير، حذام جميل عبد الغني، ابراهيم محمد ابراهيم

  مهند خالد عثمان، رحاب عادل
  ةشرآة ذات الصواري العامة للصناعات الكيمياوي

com.yahoo@alsawwary   
    

  ةالخلاص
 المعدنيѧѧة المѧѧستخدمة فѧѧي صѧѧناعة العبѧѧوات المعدنيѧѧة      اوفѧѧست للطباعѧѧة علѧѧى الѧѧصفائح  أحبѧѧارالبحѧѧث فѧѧي تحѧѧضير   

باستخدام راتنجات  وصѧبغات خاصѧة ذات مقاومѧة لدرجѧة الحѧرارة  العاليѧة للحѧصول علѧى ميѧزات للحبѧر مѧن قѧوة                 
 تجفف هѧذه الاحبѧار      اذ. التصاق عالية، مرونة فائقة للحبر عند تشكيل المعدن، ومقاومة للماء والمنظفات والمذيبات           

) ٢٠-١٥(التي تتناسب مѧع زمѧن الجفѧاف     ) oم٢٠٠ ـ ١٥٠(  حرارية بدرجات أفرانائح المعدنية في بامرار الصف
  .دقيقة

لتجربѧѧة سѧѧحبة مѧѧن الاحبѧѧار المحѧѧضرة فѧѧي المختبѧѧر واختبѧѧار الѧѧصبغات      ) غيѧѧر مطبوعѧѧة (اسѧѧتخدمت صѧѧفائح خѧѧام  
 ـѧ  ١٥٠( لѧدرجات حراريѧة   بعد تعرضها فѧي فѧرن   ) Short oil alkyd resin(الصفراء المتوفرة لدينا مع راتنج 

 دقيقة وملاحظة التغير الحاصل في اللون، تم تطبيق الحبر وفحصه لدى مصنع الفѧارابي    ٣٠ولمدة تصل    ) oم٢٠٠
  .للطباعة حيث توصلنا الى النتائج الأولية لمواصفات الحبر المستخدم في طباعة الصفيح

  
 .Tin plate decoration inks طبع على الصفيح، أحبار -:مفتاحال
  

  المقدمة
 حيث قدم بييرسѧدورف الماآنѧة مѧن خѧلال دمѧج فѧرن       ١٩٣٢صممت اول ماآنة اوفسيت للطباعة على الصفيح عام         

حبѧار  الا ه ترآبيتѧ  هحبѧر الѧصفيح يѧشاب     . الѧشهيرة ) Nivea(تجفيف مع ماآنѧة طبѧع اوفѧسيت لانتѧاج علبѧة آѧريم نيفيѧا                 
ة خѧلال الѧوارنيش المحѧضر مѧن الراتنجѧات الحراريѧة،             الطباعية الاخرى حيث انه مزيج من المѧواد الملونѧة منتѧشر           

 الصفيح المعدنيѧة التѧي تتѧراوح سѧمكها     طبقاتيستخدم الحبر في مكائن الاوفسيت ذات السرعات العالية للطبع على       
 ٢٠-١٥لمѧѧدة  ) oم٢٠٠ -١٥٠(  متѧѧر داخѧѧل فѧѧرن حѧѧراري ٢٠-١٠مليمتѧѧر وتمѧѧرر عبѧѧر خѧѧط ناقѧѧل ) ٥-٠،٥(مѧѧن 
  .دقيقة

طبقѧات  الطبѧع يكѧون علѧى    (لصفيح يجب ان تكون ثابتة بشكل آافي لان الصفيح خاضѧع للتѧشكيل        مواصفات احبار ا  
واثناء التعبئة الى التعقيم بالماء الحار او البخار والصدمات اثنѧاء النقѧل لѧذلك               ) الصفيح اولا ثم تشكل العلب بعد ذلك      

  .يجب ان يحمل الميزات التالية
 .تتعامل مع السطوح المعدنية الملساء غير القابلة لامتصاص الحبرذو قوة التصاق عالية لان هذه الاحبار  .١
 .ذو مرونة فائقة تساعد على عمليات التشكيل .٢
 .مقاوم للماء والمنظفات والمذيبات .٣
آѧѧون الطبѧѧع علѧѧى العلبѧѧة اعѧѧلان ( باسѧѧتخدام جهѧѧاز اللمعѧѧة ٦٠عنѧѧد زاويѧѧة % ٨٠ذو لمعѧѧة عاليѧѧة تѧѧصل الѧѧى  .٤

 ). للمنتوج
 موصفات جيدة بالتمسك علѧى  اه الاحبار يجب ان تكون من النوع الحراري الصلب المرن وله         الراتنجات الناقلة لهذ  

لوزية وتѧѧستخدم فѧѧي طѧѧلاء الѧѧسيارات والاجهѧѧزة المعدنيѧѧة وهѧѧو اسѧѧلوب رش    يليسѧѧطح المعѧѧدن منهѧѧا الراتنجѧѧات الѧѧس  
 والالكيѧد يمكѧن لهѧا       للطلاء لايصلح في طبع الاوفسيت وايضا يمكن للراتنجات المحورة مѧن البѧولي اسѧتر والفينѧول                

ان تعطي نتائج جيدة في تحضير هذه النوع من الاحبار وبعض الشرآات المنتجة لهѧذه الاحبѧار تقѧوم بخلѧط نѧوعين                       
  .او اآثر من الراتنجات

  
  الجزء العملي

لتجربѧѧة سѧѧحبة مѧѧن الاحبѧѧار المحѧѧضرة فѧѧي المختبѧѧر واختبѧѧار الѧѧصبغات      ) غيѧѧر مطبوعѧѧة (اسѧѧتخدمت صѧѧفائح خѧѧام  
 ـѧ  ١٥٠( بعد تعرضѧها فѧي فѧرن لѧدرجات حراريѧة      ) short oil alkyd resin(فرة لدينا مع راتنج الصفراء المتو

  تخلط المواد الملونة مع الراتنج وتجانس تحت ماآنة العجن لعدة ساعات ويتم طحنها باستخدام ماآنة  ). oم٢٠٠
  

o
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مايكرون بعѧد الطحѧن يѧتم اضѧافة      ٣ ولعدة مرات لحين الوصول لنعومة الدقائق اقل من Triple roll millالطحن 

 مѧع الفحѧص للوصѧول الѧى مواصѧفات       High speedمكونات الحبر الاخرى من محѧسنات ومѧذيبات تحѧت الخلѧط     
  .الحبر

  
  المناقشة والاستنتاج

حتѧاج الѧى لزوجѧة ودبѧق عاليѧة          ت) الѧصفيح (ار الطباعة علѧى المعѧدن       ان المواصفات الاساسية التي تعتمد عليها احب       
ان نѧوع الحبѧر المطلѧوب مѧن قبѧل الѧشرآة العامѧة للزيѧوت النباتيѧة                   . ية على الصفيحة ومقاومة الحرارة    ثباتاللغرض  

 التѧي تѧم فحѧصها مѧن         ةوالمواصѧفات الاساسѧي   . هو اللون الاصفر والѧذي يѧستخدم فѧي طباعѧة حاويѧات دهѧن الراعѧي                
قبل مѧع اسѧتخدام   تيѧة الحبѧر فѧي المѧس    ويجѧب دراسѧة ثبات  . اللزوجة ـ الدبق ـ النعومة والتدفق آانѧت جيѧدة  لهѧذا الحبѧر      

 وراتѧѧنج البѧѧولي اسѧѧتر عنѧѧد تѧѧوفره لѧѧدى الѧѧشرآة حيѧѧث لѧѧه ميѧѧزات أفѧѧضل  short oil alkyd resinمѧѧزيج راتѧѧنج 
ونلاحѧѧظ اسѧѧتخداماته الواسѧѧعة مѧѧن قبѧѧل الѧѧشرآات المنتجѧѧة لهѧѧذه النѧѧوع مѧѧن الحبѧѧر، لانجѧѧاح متطلبѧѧات العمѧѧل فѧѧي             

ون الحبѧر المѧستخدم فѧي التعليѧب المعѧدني حѧاوي علѧى اآثѧر مѧن راتѧنج                     اوية يجب ان يكѧ    يالصناعات الغذائية والكيم  
وملاحظة درجة الحرارة التѧي يجفѧف بهѧا حيѧث افѧضل الاحبѧار فѧي موضѧوع البحѧث تمѧر خѧلال افѧران ولحѧام بعѧد                     

من خلال تحضير هذا الحبر وجدنا ان هنالك تѧاثيرات الحѧرارة علѧى الѧصبغة داخѧل المختبѧر وعنѧدما آانѧت                        . الطبع
المѧستخدم مѧن قبѧل      ) دهѧن الراعѧي   ( لاحظنا تغيѧر اللѧون الاصѧفر للѧون المطѧابق علѧى العلبѧة                 oم٢٠٠لحرارة  درجة ا 

 لمѧѧدة oم١٥٠وثبѧѧات درجѧѧة الحѧѧرارة ) الزيѧѧوت النباتيѧѧة(الجهѧѧة المѧѧستفيدة ولكѧѧن عنѧѧد تطبيقѧѧه لѧѧدى الجهѧѧة المѧѧستفيدة   
 يمكѧن معالجѧة ذلѧك باضѧافة نѧسبة        هيѧ وعل. عشرون دقيقة لم يحدث أي تغيѧر علѧى الحبѧر ويبقѧى اللѧون اصѧفر بѧراق                    

  .ون الاحمرلمن ال% ٥
  جدول لمواصفات الحبر المحضر

  تحليل المختبر  نوع الفحص  ت
  اصفر   اللون  ١
  ١،٠٨٣  الكثافة  ٢
   مايكرون٨  النعومة  ٣
  %٨٠تقريبا   المواد الصلبة  ٤
  جيدة  التغطية  ٥
  عالي  الدبق  ٦
   بويز٦٠٠  اللزوجة  ٧

  
  الأجنبية ارالأحبجدول لمواصفات 

Value For SINTOMETAL  Value For HEXION  Properties ink   
Alkyd Polyester  Polyester  Type  ١ 
500+200 Poise  400 Poise  Viscosity  ٢ 

95%+5  72%  Solid content  ٣ 
-  50  Acid value  ٤ 

Vegetable Oil  Tridecyl Alcohol  Solvent Boiling    ٥ 
  

  المصادر
1-Encyclopedia of polymer science and technology vol. 2, page, (265-286). 
2- R. H. Leach, R. J. Pierce, The printing ink manual, fifth edition, 1993. 
3- Society of British printing ink manufacturers, printing ink for use on food   
wrappers and packages, 1988.    
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  في صناعة المنظفات STPPمادةبديل جزئي عن آستخدام الزيولايت لأمقارنة دراسة .٧٧

  وتأثيره على القوة التنظيفية 
 Comparative Study of Zeolite as a Partial Replacement in Detergent 

and its Effect on Detergency Power 
  أنغام عادل عبد المحسن، رواء رضا عبداالله ، رنا حميد مرزة ، اميرة محمد نعمان ، عبد السلام علي حسين 

   الشرآة العامة لصناعة الزيوت النباتية 
comme@vegoil-iraq.com  

  
  الخلاصة

مـن   ) Zeolite ( والزيولايـت  ) STPP(أجريت دراسة مقارنة بين مادتي متعدد ثلاثي فوسفات الصوديوم          
  .الناحية الوظيفية والبيئية والجدوى الأقتصادية عند أستخدامهما كمادة بنائية في المنظفات 

 ـ     تبين من أجراء التجارب المخ       أن   Terg-O-Tometer ميتراز التيركوتـو  تبرية لتحديد القوة التنظيفيـة بجه
 l/1.2 ( : D3T1و) LAS + l/g 1 Zeoliteصوديوم الكيل بنزين سلفونيت D6T1 : ) l/g  1.2المعاملتين 

g  LAS + l/g  0.5 STPP(   وبمستوى عسرة  )ة في  سجلت أعلى قيمة للقـوة التنظيفيجزء بالمليون ) 0
جـزء  ) 250( وبمـستوى عـسرة    ) D1T6:  )l/g LAS 1.2 + l/g  0.25 STPPحين سجلت المعاملة  

 بالزيولايـت سـجلت     STPPدة  ستبدال الجزئي لما  وفي حالة الأ  ، أوطأ قيـمة للقـوة التنـظـيفية       بالمليون
  و  l/g 1 STPP  +l/g 0.25 Zeolite (  ي مثلت نـسبة ة والتيفيـلى قوة تنظأع) D17 وD20 (  المعاملتين

l/g 0.5 STPP +l/g 0.25 Zeolite ( ــى التعل   وبمـستوى   )LAS ) l/g 1.2 ز ـوالي مع ثباتية تركي
 ـ     ل المقارنة السعرية مابين     ومن خلا   .نجزء بالمليو  ) 0( عسرة    فـي   تالمادتين وجد أن اسـتخدام الزيولاي

 ـكمادة بنائية ذو جدوى أقتصادية مقارنة بالفوسفات فضلآ عن وجود جدوى أفتصادية أيجابيـة               المنظفات   ي ف
  و% (STPP 10 وعنـد النـسبة   Aحالات الأستبدال الجزئي لمتعدد ثلاثي فوسفات الصوديوم بالزيولايـت  

Zeolite  %20 (    كما وجد أن استخدام الزيولايت كبديل عن الفوسفات يمثل أتجاه تحقيـق أهـداف الحمايـة
  . البيئية المطلوبة وبالأمكان أدخاله في صناعة المنظفات المضغوطة والأقراص 

  
المѧѧواد  ، STPPمتعѧѧدد ثلاثѧѧي فوسѧѧفات الѧѧصوديوم   ، الزيولايѧѧت ، المѧѧواد البنائيѧѧة  ، مѧѧساحيق التنظيѧѧف   :المفتѧѧاح 

 .التجفيف الرذاذي ، المنظفات المضغوطة ، التيرآوتوميتر، العسرة ، القوة التنظيفية ، الخافضة للشد السطحي 
  

  المقدمة
بنسبة عالية في تركيبة مساحيق منظف المجفف الرذاذي ومن هنا جـاءت             ) Builders( تدخل المواد البنائية    

 ـتسميتـها بالمواد البنائ فـي الـصيغة التركيبيـة لمـساحيق     ) %  5 – 35(  ابينية حيث تتراوح نسبتها م
 الدور الأكثر فعالية للمواد البنائية ومـن ثـم أنخفـض أسـتخدام              ات  شكلت مركبات الفوسف  . التنـــظيف  

وبدأ ، ـيآ  يولوجاالمنظفات التي لاتتحلل ب   ـفات وذلك للحد من أستخدام       كمادة بنائية في تركيبة المنظ     اتالفوسف
   ) .A Zeolite( ولايت  منـظفات خالية من الفوسفات والتي تمثلت بالزيالأتجاه نحو أستخدام

ـية  ثم تطور أستخدامه ليكون أحد المواد البنائ       اه  ميسرة للمي م  كمادة    ١٩١٠منذ عام   الطبيعي  ل الزيولايت   أدخ
لتنظيف وقد تبنت كبرى الشركات الأمريكية المصنعة لمواد ا       ، م  ١٩٤٦المهمة في مساحيق التنظيف فـي عام       

م  فـي تطوير منتجها المعروف عالميآ ١٩٧٨أدخاله عام  ) P & G  ) Procter and Gambleمثل شركة 
مواصفاته وخواصه الفيزياوية والكيمياوية الفريدة التـي       بمن دواعي أدخال مادة الزيولايت      و ، )Tide(بعلامة  

والذي بدأ الأتجاه لتقليلـه   STPP) ( Sodium Tri Poly Phosphate دةجعلت منه البديل الأكثر ملائمة لما
  لتنظيفية وكلفتـــه أو استبعاده لثبوت مضاره البيئية فضلآ عن ذلك كفاءة أداء الزيولايت في تعزيز القوة  ا



 

  ٢٤٢

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
  Zeolite P( تضمنت أنظمة المواد البنائية أنواع جديدة من الزيولايت  ،  الوقت الحاضرفي. الأقتصاديــة 

 ،Zeolite X ، Zeolite AX( .  دراستنا أختيار زيولايت نوع تتضمن )4A (  لكونه النوع الأكثر فعاليـة
صوديوم الكيل  من بين أنواع الزيـولايت الأخـرى المستخدمة في مساحيق التنظيف وأدخاله مع المادة الفعالة              

 ـ وبنسب مختلفة ) ( LAS بنزين سلفونيت  تجريبيـة  من معـاملات  عند تراكيز مختلفة من عسرة الميـاه ض
   ) . STPP(  مع ـيةومقارنة القـوة التنظيف

  
   الجزء العملي 

اجريѧѧت الفحوصѧѧات الأوليѧѧة للمѧѧواد البنائيѧѧة المѧѧستخدمة فѧѧي المعѧѧاملات التجريبيѧѧة مثѧѧل فحوصѧѧات الفقѧѧدان بѧѧالحرق            
 )500 C° (  ، دروجينيѧѧѧالأس الهي )PH (  ، رارةѧѧѧاع الحѧѧѧدار ارتفѧѧѧسيد ، مقѧѧѧامس اوآѧѧѧسبة خѧѧѧين نѧѧѧسفور              تعيѧѧѧالف
 )P2O5% (  ادةѧѧلمSTPP   سيومѧѧوني للكالѧѧادل الأيѧѧعة التبѧѧات سѧѧوفحوص ) مѧѧملغCaCO3 /  مѧѧة .غѧѧة ، ) دقيقѧѧالكثاف

الحجѧم   الحبيبѧي لمѧادة الزيولايѧت بالأضѧافة الѧى              ، الرطوبѧة   ،  ) PH( الأس الهيѧدروجيني    ،  )٣سم/غم  ( الحجمية  
، غيѧر المتفاعلѧة     المѧواد العѧضوية  ،  ) PH( الأس الهيѧدروجيني  ، بѧة  الرطو ، % Activityتعيѧين نѧسبة الفعاليѧة    

   . )( LASصوديوم الكيل بنزين سلفونيت اللزوجة للمادة الفعالة 
آѧѧاربون اسѧѧود              ( تѧѧم تلويѧѧث القطѧѧع النѧѧسيجية المѧѧستخدمة فѧѧي التجѧѧارب المختبريѧѧة بѧѧالمحلول الملѧѧوث المتكѧѧون مѧѧن       

 )Carbon  Black( 4    % ، ونѧѧت الزيتѧѧزي )Olive oil ( 2    %  ، ذيبѧѧم ) ولѧѧــم  و %   )  94) آح ت
ووفقѧآ لتراآيѧز    جزء بالمليون )  0 , 50 , 100 , 150 , 250 , 300( تحضير الماء العسر بمستويات مختلفة 

 )   Detergencyالقوة التنظيفية       (وقد حددت آفاءة مساحيق الغسيل       ، العسرة المطلوبة في المعاملات التجريبية    
طريقѧѧة تعيѧѧين آفѧѧاءة (  وطبقѧѧآ للمواصѧѧفة القياسѧѧية العراقيѧѧة Terg-O-Tometer ميتر التيركوتــوبأسѧѧتخدام جهѧѧاز

المقѧѧرة مѧѧن قبѧѧل الجهѧѧاز المرآѧѧزي للتقيѧѧيس      ) ٤/١٣/١٩٩٦( مѧѧساحيق الغѧѧسيل بواسѧѧطة جهѧѧاز التيرآوتѧѧوميتر     
 مѧن العѧســرة  وتراآيѧـز مخـتـلفѧـة           مختلفѧة  لخمس مجاميع تمثلت المجموعة الأولѧى بمѧستويات       ) والسيطرة النوعية   

مѧستويات مختلفѧة مѧن العѧســرة  وتراآيѧـز      والمجموعة الثانيѧة ب  )  LAS )  l/1.2  g مع ثباتيـة ترآيز STPPمن 
مستويات مختلفة من العѧســرة   ب   والمجموعة الثالثة  ) LAS )  l/1.2  gمع ثباتيـة ترآيز Zeolite مخـتـلفـة من 
مѧستويات مختلفѧة مѧن     والمجموعѧة الرابعѧة  ب   ) LAS )  l /2  g مع ثباتيѧـة ترآيѧز   STPPخـتـلفـة من وتراآيـز م

    ) . LAS )  l /2  gمع ثباتيـة ترآيز Zeolite العســرة  وتراآيـز مخـتـلفـة من 
آيѧز مختلفѧة   وترا  )l/g  0.25( وترآيѧز ثابѧت مѧن الزيولايѧت     بمستويات مختلفة من العسرة  والمجموعة الخامسة 

   ) . )LAS )  l/  1.2  g ،2 ، 3 الكيل بنزين سلفونيت صوديوم(المادة الفعالة من 
 ـ  أ تم أجراء  تѧم تعيѧين القѧوة التنظيفيѧة لنمѧوذج مѧن مѧساحيق الغѧسيل              و  بالزيولايـت  STPPدة  استبدال جزئي لمـ

 المعاملѧة :  التاليѧة تمعѧاملا وإجريѧت عليѧه ال  ،  ) l/2  g  LAS ( ترآيѧز  ، جѧزء بѧالمليون    ) 0( وبمѧستوى عѧسرة   
 ѧىالأول ) D14:   l/ 0.25  g  STPP  + l/g  0.25  Zeolite ( ة و الѧمعامل ѧة الثاني ) D15  :   l/0.25 g  

STPP  + l/g  0.5 Zeolite(   ةѧѧة الثالثѧѧوالمعامل  )D16 :  l/0.25 g  STPP  + l/g  1 Zeolite(  
 D18   : l/0.5 g ( ة الخامسلمعاملةا و )D17 :  l/0.5 g  STPP  + l/g  0.25 Zeolite( والمعاملة الرابعة 

 STPP +       l/g  0.5 Zeolite( ةال وѧѧسادسمعاملѧѧة ال ) D19:   l/0.5 g  STPP  + l/g  1 Zeolite(  
  D21 :  l/1 g ( ة الثامنѧ معاملѧة  ال و )D20 :    l/1 g  STPP  + l/g  0.25 Zeolite(        ة الѧسابع معاملѧة الو

STPP  + l/g  0.5 Zeolite( ة  ال وѧع معاملѧة التاس ) D22:   l/1 g  STPP  + l/g  1 Zeolite (  ـتѧѧوثبتـ
  . النتائــج في جــــداول 
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  المناقشة والأستنتاج

 STPP تـساوي كفاءة الـقوة التنظيفية لكل من   يستنتـج من خلال استعراض نتائـج المعاملات التجريبية
   + D3T1  : ) l/1.2  g  LAS ( تيـنسجلت المعامل حيث زء بالمليونــج ) 0( ستوى عسرة وبموالزيولايت 

l/g  0.5 STPP (و D6T1 : )l/g  1.2 LAS + l/g 1  Zeolite( أعلى مستوى للقوة التنظيفية  ) ( 95 
 ) 29( أقـل قيمـة    ) D1T6  : )  l/1.2  g  LAS  + l/ g  0.25 STPP(  سـجلت المعاملـة    ي حينف

 ـ  STPPوهذا يعود الى أن  جزء بالمليون) 250 ( وبمستوى عسرة   ـة  أيونـات ال  يعمـل علـى أزال          سرة ع
 )Mg++ (  بكفاءة أعلى مقارنة بقدرته على أزالة أيونات الكالسيوم )Ca++ (  .     

 أعلى  ) D17و D20 (  بالزيولايت سجلت المعاملتين   STPPتضمنت الأستبدال الجزئي  للـوفي المعاملات التي 
)  STPP  ،Zeolite % 10 20 %( و)  STPP) ، Zeolite % 6 24 %ة ـــية والتѧي تمثѧل نѧسب   ـѧ ـقѧوة تنظيف 

 آمѧادة بنائـѧـية لايمكــѧـن أستبدالѧـها      STPPوهذا يبѧين  أهميѧة    جزء بالمليون ) 0( وبمستوى عسرة التوالي  علــى
 للمعاملتيــѧـن يѧستنتج أن هنѧاك جѧدوى أيجابيѧة محѧسوســـة لѧصالح         آليـــآ ومѧن خѧلال مقارنѧة الجѧدوى الأقتѧصــادية      

   .مع تقارب القوة التنظيفية STPP للـ بدال الجزئي بالزيولايتــالأست
أعتمادآ على نوعية الأملاح  ) STPP ، Zeolite A(  مابينأختلاف فѧي التѧصرف  كما يلاحظ من خلال النتائج 

 ـ  ) Zeolite A  (ز  حيث تمي )++Ca أو ++Mg( الذائبة   ) ++Ca( سرة بكفاءة أعلى على أزالـةأيونات الع
وهذا يعــود    ) ++Mg( ات  ذات الكفاءة الأعلى في أزالة ايون      STPPة مع   وبالمقارن ) ++Mg( ة  بـ    مقارن

   .ولايـــتبية للزيـيالى الحجم الكبير نسبيآ لأيون المغنسيوم مع حجم الفجوات الموجودة ضمن البنية الترك
ظ أيضآ تذبذب في قيم القوة التنظيفية مابين الأرتفاع والأنخفاض وذلك بسبب أستخدام أكثر من نوع واحد                 يلاح

   ) .Olive Oilزيت الزيتون  ، Carbon Blackكاربون اسود ( من الملوثات في التجارب المختبرية 
 أن المعاملѧة     ( 3,2,1.2 )ة الفعالةوأختلاف ترآيز الماد  )l/ g  0.25(  ويلاحظ أنه مع ثباتية ترآيز الزيولايت 

D13 للقوة التنظيفية والتي مثلت أعلى ترآيز للمادة الفعالة سجلت أعلى قيمة LAS )  l/3  g  ( .  
وهذا يعني أن المادة الفعالة تعمل ومن خلال زيادة تركيزها عملآ تأزريآ مع المادة البنائية في المساهمة فـي                   

تنتج من ذلك أن الزيولايت هو المادة البديلة الأكثر ملائمة من النواحي التكنولوجية             يس . زيادة القوة  التنظيفية   
لأمتيѧازه بمعѧدل    والأقتصادية والبيـئيــة للأحـلال محــل الفوسفــات ولكن كبديــل جزئــي فقط            
  .الية العسرة التبادل الأيوني البطئ مقارنة بالفوسفات وخصوصآ في حالة الغسل بدرجات حرارة عالية ومياه ع

  
   المصادر 

1. Arno Cahn " Proceedings of the 4th World Conference on Detergents : Startegies 
for the 21st Century " Technology Developments of Detergents Builders " I-
893997-01-4:183 – 186, AOCS Press New York ( 1999 ) . 

2. Claudia Fruijtier-Polloth " The safety of synthetic zeolites used in detergents " ;   
Journal of the American Oil Chemists ,10.1007/s00204-008-0327-9, June 2008 . 

3. Cohen, L. " Detergency of Binary Mixtures of LAS/ STPP and LAS / Zeolite : 
Influence of ( Ca ++ ) on the Washing Liquor " , Journal of the American Oil 
Chemists ’ Society 69(7) , (1992) . 
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  قواعــد البيانات وتطبيقاتها العملية فـــي برامج التحكم الصناعـــي باستخدام برنامج الأآســـل.٧٨

DATA BASE and PRACTICAL APPLICATIONS  in INDUSTRIAL 
AUTOMATION BASED with MS EXCEL  

  احمـد عبداالله يحيى،  زياد نبيـل ياسـين ،  احمـد غانم محمد 
  الشرآة العامة للسمنت الشمالية 

Cement_planning@yahoo.com  
  

  ـةلخلاصا
ة وما يلازمها من تعقيد في عمليات التشغيل استوجب إدخال التقنيات إن التعقيد الحاصل في العمليات الصناعي

 للقيام بمهام السيطرة  لما تمتاز )MICROCOTROLLER(الحديثة وأنظمة الحواسيب والمعالجات ألصغرية 
ظ ولكي تكون العملية متكاملة فلابد من وجود وسيلة للاحتفا، به هذه التقنيات من سرعة عالية ودقة في التنفيذ 

وآما . بكافة المتغيرات والبيانات التشغيلية ليَسهُل التقييم العام لسير الإنتاج وتحديد الظروف المُثلى للتشغيل 
سَهلت أنظمة الحواسيب مهمة التشغيل والسيطرة على المنتج فقد فتحت الباب واسعا للاحتفاظ بسجل للبيانات 

 RSViewمثال ذلك برنامج ( برامج السيطرة الخاصة التشغيلية من خلال التسهيلات والمزايا التي تقدمها
Studio ( إن عرض البيانات بشكل . والذي يقوم بعرض هذه المتغيرات بشكل منحنيات متغيرة مع الزمن

لذلك قمنا باستخدام برنامج ، منحنيات يحرمنا من فرصة التعامل الإحصائي والمعالجات الحسابية لهذه المتغيرات 
 خاص بهذه البيانات وإظهارها ضمن شاشة خاصة بشكل أرقام متغيرة مع الزمن وهذه الأآسل لتكوين سجل

  .الأرقام يمكن التعامل الإحصائي والحسابي معها من خلال برنامج الإآسل 
  
  . قاعـــدة بيانات:مفتاح ال
  

  المقدمــة
اودنا فكرة تكوين سجل آانت تر) PLC(منذ الوهلة الأولى لبدء العمل في تنصيب منظومة السيطرة المرآزية 

  .خاص بالبيانات التشغيلية بشكل يضمن سلامة هذه البيانات من خلال تسجلها ذاتيا عن طريق حاسبة خاصة 
ونشير إلى أن هذه البيانات آانت تُسجل بشكل يدوي من خلال المشغل المسؤول عن الحاسبة الرئيسية وبفترة 

أخرى وهذا ما يؤخذ عليه عدم دقة التسجيل آما أن طول الفترة زمنية قدرها ساعة واحدة بين آل عملية تسجيل و
والسؤال المهم هنا آيف يمكن . الزمنية يؤدي إلى ضياع تفاصيل آثيرة تحدث وتختفي بين آل عمليتي تسجيل 

وبعد ، للاستفادة من البيانات المخزنة وإظهارها بشكل أرقام ) Data log(الولوج إلى سجل البيانات الرئيسي 
تبين لنا أن البيانات ) ALLEN BRADELY(ولات عديدة والاطلاع على الموقع الالكتروني لشرآة محا

لا يمكن الوصول إليها بأي شكل من الأشكال آما لا يمكن لبرنامج الأآسل التعامل ) Data log(الموجودة في 
 الفكرة لتكوين ممر خاص من هنا جاءت. معها وتعتبر المنحنيات هي الأسلوب الوحيد لإظهار هذه البيانات 

مما أعطاه ) DDE(خصوصا وان هذا البرنامج يتعامل مع خدمة الـ ) RSLinx(بالبيانات عن طريق برنامج 
الذي يجهز برنامج الأآسل بالبيانات والذي بدوره يتعامل مع خدمة الـ ) Server(ميزة خاصة ليمثل الخادم 

)DDE (تعامل مع البرنامجين وبناء البرنامج الرئيسي عن طريق ايعازات أيضا وهذا ما أعطانا المرونة الكافية لل
  . الخاصــــــــة ببرنامج الأآســــــل ) Macro Instructions(الماآرو 
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  الجزء العلمـي 
تحديات التي واجهة نجاح المشروع هي الكيفية أو الوسيلة التي يجب إتباعها لغرض فتح ممر إن من أهم ال
لقد آان من . عن طريق ايعازات الماآرو الخاص ببرنامج الأآسل ) RSLinx(خلال برنامج للبيانات من 

للقيام بالتجارب النظرية الخاصة بعملية فتح ممر ) Simulation(الضروري جدا البحث عن برنامج محاآاة 
 والتحكم بعدد )Sampling interval(البيانات والمعالجات الأخرى الضرورية مثال ذلك تحديد فترة النمذجة 

بكل ما هو ) Windmill Software ltd 1991-1995 V 4.03(ولقد رفدنا البرنامج . المتغيرات المطلوبة 
، يقوم هذا البرنامج بتكوين متغيرات افتراضية تمثل قيم متغيرات لعملية صناعية من درجات حرارة  ، مطلوب 
أصبح بالإمكان الولوج إليه من خلال ) DDE(دمة الـ الخ  ولكون هذا البرنامج يدعم خ...... عدادات ، ضغوط 

  -:برنامج الأآسل وباستخدام الإيعاز التالي تمكنا من فتح قناة للاتصال بين البرنامجين 
DDECHAN = Excel.DDEInitiate (“Service Name”, “Topic”) 

 
أي البرنامج ) Service name(خدمة لاحظ أن الصيغة أعلاه تمثل صيغة الإيعاز العامــــة والمهم هنا هو اسم ال

وآذلك يجب تحديد ) Windmill , RSLinx(الذي يتم التعامل معه وفي مجالنا البحثي نذآر البرنامجين 
)Topic ( أي نوعية البيانات التي يتم التعامل معها ولكي يسهل فهم مضمون الإيعاز أعلاه سنقوم بربط برنامج

فيصبح الإيعاز بالشكل ) DATA(المطلوبة ) Topic( نوعية البيانات ونحدد) Windmill(الأآسل مع برنامج 
     -:التالي 

       
DDECHAN = Excel.DDEInitiate("WINDMILL", "DATA") 

 
هو وصف عام يحوي في مضمونه العديد من المتغيرات والتي تم تحديدها ) DATA(بـ ) Topic(إن تحديد الـ 

ذلك فان الوصول إلى هذه المتغيرات لا يتم إلا من خلال هذا العنوان ل) Windmill(مسبقا ضمن برنامج الـ 
)DATA ( حيث يقوم الإيعاز أعلاه بتكوين مخزن جديد للبيانات المستوردة من برنامج)Windmill ( اسمه
)DDECHAN ( وهو اسم افتراضي)وذلك لتسهيل التعامل مع ) يمكن وضع أي اسم آخر حسب رغبة المستخدم

والإيعاز التالي يوضح آيفية تسجيل قيمة . ت وعملية الوصول إليها والمعالجات التي تُجرى عليها  هذه البيانا
ضمن جدول الأآسل ) A1(وخزنه في الخلية ) BACK PRESSURE(متغير معين يمثل قراء للضغط 

)Sheet 1: (-  
  SHEET1.RANGE(A1).VALUE = DDERequest(DDECHAN, "BACK PRESSURE") 

والذي ) RSLinx( التجربة بات من الممكن تطبيق نفس الخطوات السابقة ولكن هذه المرة مع البرنامج وبعد هذه
ألان سنعيد صياغة الايعازين السابقين ) . Server(يعتبر المصدر الرئيسي للبيانات أي انه سيقوم بدور الخادم 

   -:وآالاتي 
  

rslchan = DDEInitiate("RSLinx", "DMONTOPIC") 
  

   -:والذي يمثل نسبة الكالسيوم في المواد الأولية ) A1(لتسجيل قيمته في الخلية ) Ca(ن سنختار المتغير وألا
  

 SHEET1.RANGE(A1).VALUE = DDERequest(rslchan, "Ca") 
  

  -:أما فترة النمذجة فيتم تحديدها من خلال دالة التأخير التالية 



 

  ٢٤٧

  وزاره الصناعة والمعادن
 الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعه لبحوث وزاره الصناعة 
  ٢٠٠٩والمعادن لسنة 

  
Public Sub Delay(HowLong As Date) 

  ) TempTime = DateAdd("s", HowLong, Now 
   While TempTime > Now 

       DoEvents 
           Wend 

     End Sub 
   .وبالنتيجة تم الحصول على نموذج من البيانات والتي من الممكن ادخلها في أي معالجة حسابية أو إحصائية

  
  المناقشة والاستنتاج 

ة والتي تمتاز بكفاءتها العالية في المعالجات الحسابية  يعتبر برنامج الأآسل من البرامج المهم 
ولكن المهم هو الحصول على القيمة الحقيقية  الصحيحة للمتغيرات الخاضعة لهذه ، والإحصائية 

) . RSLinx(المعالجات والذي تحقق من خلال الحصول على قناة المحادثة بين برنامج الأآسل وبرنامج 
عرفة البرمجية بايعازات الماآرو وترآيب هذه الايعازات بشكل يسمح بمعالجة ألان ما نحتاج إليه هي الم

  . آافة المشاآل الفنية التي تواجه عملية تكوين قاعدة البيانات ضمن جداول برنامج الأآسل 
لا يمكن أن يتم تبادل ) Operation system(إن البرامج المختلفة الموجودة ضمن بيئة النظام التشغيلي  

ت بينها لولا وجود خدمة وسطية تعمل على فتح قناة للمحادثة بين هذه التطبيقات المختلفة والشرط البيانا
الذي ) DDE(الأساسي هنا هو أن تشترك هذه التطبيقات بنفس الخدمة ولاحظ انه لولا الدعم لخدمة الـ 

تعتبر . إلى آخر والأآسل لما تمكنا من نقل البيانات من برنامج ) RSLinx(اشترك فيه البرنامجين 
الدراسة المعمقة لأي برنامج أو تطبيق وإتقان جميع خصائص ومميزات هذه البرامج من الأمور المهمة 

تعطي دليلا بجميع ) Software(والتي يجب التأآيد عليها حيث أن الشرآة التي تقوم بإصدار أي برنامج 
بما ) User(سب حاجة المستخدم الخصائص التي تخص البرنامج وتجعله بشكل قالب يمكن تشكيله ح

  .يتلائم والغرض الذي تم إصدار هذا البرنامج من اجله 
 المؤثرة في آفاءة العمل اسة سلوك الأنظمة والظروف المُثلىإن لقواعد البيانات أهمية آبيرة في در 

ام وأساليب التشغيل الصحيحة ولكي تكون الدراســــة مجدية لابد من توفر سجل تاريخي طويل للنظ
بجميع المتغيرات الضرورية المتعلقة بالتشغيل وهذا لا يشمل الأنظمة الصناعية البحتة فقط فعلى سبيل 
المثال المتخصصون في مجال دراسة المناخ والبيئة يحتاجون إلى سجلات تاريخية طويلة لتغير درجات 

ات المستقبلية لتغير ن أن تكون التنبؤرض قد تصل إلى مئات السنين ذلك لضماالحرارة على سطح الأ
 .  المناخ صحيحة ومقاربة للواقع 

  
  المصادر

1- Rockwell software edition  RSLinx TRAINING GUIDE Publication LINX-
GR001C-EN-E - June 2005. 

2- Rockwell software edition RSLinx CLASSIC Publication LNXENT-
GR001B-EN-P–July 2005. 

3- Denise Etherige EXCEL 2007 Simplified . 
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  التشغيل المبرمج بمساعدة النمذجة والتصميم ثلاثي الأبعاد.٧٩

Programmed Machining aided by Modeling and 3D Design   
  ،اســراء ضياء ، عادل حسين آشكول،فهمي الياس بطرس 

  عات الهندسيةالمعهد المتخصص للصنا
siei_mahed@yahoo.com 

  
  الخلاصة 

يهدف البحث الى تطبيق برنامج حاسوبي جديد لغرض تحديث وتسريع عمليتي التصميم والتشغيل الميكانيكي 
جسم او الجزء بواسطة   للDimensional Image-3بالاستفادة من الصورة الرقمية المجسمة ثلاثية الأبعاد 

نموذج بنقلها الى البرنامج الثاني لاعتمادها في عملية  لل/Modelالبرنامج الأول لتكوين ما يسمى الموديل 
التصميم مع امكانية اجراء التغييرات عليها بواسطة مساقطها الثلاثة في هذا البرنامج بشكل سريع وبنفس الأبعاد 

ثم الى المكائن المبرمجة ) البرنامج الثالث ( يلهِ بنقلهِ الى برنامج التشغيل التي آانت عليها ، ويمكن تنفيذ تشغ
CNC Machines . آما ان هناك فائدة آبيرة هي اجراء التغييرات على اشكال الأجزاء، آأجزاء القوالب

ول، دون الحاجة المستخدمة في الانتاج لتغيير موديلها واجزاء السيارات وقوالب الأحذية آما يرد في البرنامج الأ
آما ان هذا البرنامج يمكن ان ينقل موديل أي جسم معدني أو ورقي أو جسم انسان أو . لتغيير جميع أجزاء القالب

  .أجزائه وقد تضمن البحث موديلاً ورقياً مبسطاً وآخراً لقطعة معدنية لتطبيق هذه البرامجيات عليها
 ذات Graphics و الـ Assemblyج التجميع الميكانيكي ويمكن تطويره لاحقاً باضافة برامج اخرى مثل برام

   .الصلة باجراءات التصميم والتشغيل المبرمج
  

  المفتاح
Model:  - الرقمي المجسم والمدعم بالاحداثيات للجزء المراد نمذجتهُ) النموذج (   الموديل.  

PhotoModeler pro5 برنامج يكوّن صورة رقمية ثلاثية الابعاد  Modelر رقمية لأي جسم من صو .  
Computer Aided Design CAD  

CAM Computer Aided Manufacturing       
Data Exchange File DXF   

Simulationعملية عرض التشغيل في الحاسبة ببرنامج مختص بالتشغيل   .  
   Computer Numerical Control Machining  CNC machining  
  

  المقدمة
 هѧѧي إحѧدى الأسѧѧاليب الحديثѧة فѧѧي   Dimentional Modelation-3 الرقميѧة ثلاثيѧѧة الأبعѧاد   ان النمذجѧة بالѧѧصورة 

تѧستخدم الѧصورة الرقميѧة      . التصنيع المبرمج جاءت إثѧر الحاجѧة للتѧشغيل المبѧرمج بالمكѧائن التѧي تنفѧذ العمليѧة تلقائيѧاً                    
  : ثلاثية الابعاد في مجالات آثيرة جداً منها

، وآذلك الفلك ، المجسمات الافتراضية السينمائية ، مختبرات بحوث المتحجرات ، ية الهندسة الميكانيكية ، المعمار
عن الموديل بالصورة الفوتوغرافية بأنه ) الهندسي ( ويمتاز الموديل الرقمي . والمسح الجغرافي والأنواء الجوية

ورة الفوتوغرافية محسوبة من الصورة المجسمة الناشئة عن ادخال الاحداثيات الرقمية على آل أوعدد من نقاط الص
الصورة ثلاثية الأبعاد ). Rotation(اضافةً الى المرونة في التغيير والاضافة والحذف والتدوير . نقطة أصل معرّفة 

  .باتت عنصراً مهماً في تكنولوجيا التشغيل الرقمي 
  -:مكونات المشروع   

  PhotoModeler pro5   -:البرنامج الأول 
 لأي Digital Modelتكوين الصورة الرقمية ثلاثية الابعاد تعرف بأنها الموديل الرقمي  هو احد برامجيات 

  جسم، وذلك بالرسم على صوره الرقمية المنقولة الى البرنامج بواسطة ادوات الرسم المتاحة فيه ولمختلف اشكال 
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 ويجري Digitizingطياً  أو تنقيDrawingالأجسام واحجامها، ولعدة صور للجسم والرسم سيكون تخطيطياً 

  . البرنامج ترآيباً لهذه الرسوم لتظهر الصورة الرقمية المجسمة عند عدم وجود اعتراض منه
  . ملاحظة ان هذا البرنامج يدخل العراق لأول مرة في المعهد المتخصص للصناعات الهندسيةمع

  Design CAD 3DMax 15 V2005  -: البرنامج الثاني 
ظهر فيه الصورة المجسمة  ومعلومات القياس وقيم الاحداثيات المتضمنة في الموديل الرقمي وهو برنامج تصميمي ت

  .ثلاثي الأبعاد عند نقله الى هذا البرنامج
 التشغيل المبرمج بمساعدة Master CAM وهو برنامج  CAM System احد برامجيات -:البرنامج الثالث 

 واظهارها في Drillingو التثقيب  ) cuttingمثل القطع ( غيل الحاسبة وهو برنامج تشغيلي يؤدي عمليات التش
   .Simulationالحاسبة 

  
  الجزء العملي

اجرينا تطبيقاً لهذه البرامج على نموذجين وفق الخطوات أدناه التي يتطلب اجراؤها لأي موديل عائد الى أي جزء  
  -:ميكانيكي بشكل عام 

  من زوايا اتجاهات محددة تظهر تفاصيل Digital Cameraة يتم التقاط صور رقمية بواسطة آاميرا رقمي -١
القطعة بما يحقق رؤيتها بوضوح من جميع الجوانب لأجل الرسم عليها بشكل متكامل وبالصيغة التي نريد بها 

 .اظهار الموديل الرقمي
-Photoج  ثم تُنقل الصور من الكاميرا الى الحاسبة وتُدخل الصور جيدة الوضوح المختارة في البرنام -٢

Modelerبواسطة خطوات البرنامج  . 
اجراء الرسم على صور الجزء بالتفاصيل المطلوبة وتكوين منظور ثلاثي الأبعاد متكامل له  حسب حاجة  -٣

ويجري تكوين  صورة مجسمة  من الرسم . التصميم والتغيير المراد اجراؤه ، ان آان ذلك التغيير مطلوباً
 .يات ونقطة الصفر في البرنامج الأولالحاصل على الصور ووضع الأحداث

 بالانتهاء من المنظور ثلاثي الأبعاد يكون الموديل جاهزاً للنقل والذي لا تكون جميع معلوماته البعدية ظاهرة  -٤
 بواسطة Design CADولكنها متضمنة في هذا البرنامج وسوف تظهر بالكامل عند نقلها الى البرنامج الثاني 

 .في الحاسبة الثانية) Data Exchange File DXF( وباستعمال تقنية   )  Lane data cable( لان 
 يقوم المصمم بتفعيل المنظور ثلاثي الأبعاد واآمال التغييرات المطلوبة ووضع الأبعاد والسماحات حسب  -٥

وظائف آل بعد والتي تظهر بالمساقط الثلاثة تلقائياً وآذلك يكتب الملاحظات التصميمية آنوع السبيكة 
 . والتعاملات الحرارية وغيرها من متطلبات التصميم

  المنظور المصمم والتي فيها يقوم التكنولوجي CAM-System يستلم الُمبرمج مُشغّل حاسبة البرنامج الثالث  -٦
في الورشة ، فمثلاً ) الموديل( التي يتطلبها تنفيذ هذا المجسم  Cutting Operationsبتشغيل عمليات القطع 

 وتشغيل آل العمليات Drilling و التثقيب بالتفريز CNC-Millingشغيله ماآنة التفريز المبرمج قد يتطلب ت
على ) الموديل(المطلوبة له  نظرياً بالحاسبة الثالثة هذه وعند عدم وجود مشاآل تعترض تشغيل المجسم 

التي يظهرها برنامج عمليات ، حيث يتم نقل اللغة المسجلة  المكائن المبرمجة فيكون جاهزاً للتشغيل بالمكائن
ان هذا البحث هو بحث تطبيقي بواسطة ). ماآنة واحدة حسب الضرورة ( التشغيل هذا الى المكائن أو 

  . البرامجيات الهندسية  ثلاثية الأبعاد
  

  المناقشة والاسـتنتاج
  -:ويحقق المشروع ما يلي . جربةلقد ظهر من خلال التطبيق اعلاه، نجاح الربط  بين البرامج الثلاثة واصبح مثبتاً بالت

 .ادخال النمذجة بشكل صورة ثلاثية الابعاد على التصميم والتشغيل المبرمج  -١
 .سرعة التنفيذ -٢
 .الدقة بالاشكال الفراغية -٣
 تقليص الملحقات الزائدة في دوائر التصاميم، آالتخلص من الحاجة للتحبير يدوياً والاحتفاظ بأرشيف ورقي  -٤

 . المكان الواسع لحفظها بينما تكون صغيرة الحجم بحفظها بالذاآرة الألكترونيةنصف ناضح وهذه تتطلب
 .المكننة المباشرة للمنتج -٥
 . استخدام البرامجيات المحدثة وادخالها في التصاميم -٦
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يمكننـا من السيطرة الميسرة على نقل وتحديث التصميم، وزيادة في دقة التصميم والأشكال الفراغية  -٧

Curvature Shapes .وآذلك السيطرة على عمليات التشغيل المبرمجة . 
 modifiedالصورة الرقمية المجسمة وسيلة سهلة لتطوير الموديل وينتج عنها تكوين موديل آخر معدل -٨

model يمكن حفظه مع مساقطه الهندسية في الأرشيف الألكتروني ، . 
ها يمكن للشرآات الأنتاجية التي لديها نشاط في وبعد المشارآة في الدورات لهذه البرامجيات وفترة الممارسة علي

.  التصميم والتشغيل الميكانيكي الاستفادة من هذا المشروع من خلال الاستعانة بالمعهد المتخصص للصناعات الهندسية
ليست الغاية هي النقل الحرفي وانما الاستفادة من الموديل واجراء التحديث الذي قد يتضمن حذف أو اضافة أو أي 

  .غيير في الشكل التصميميت
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  معالجة المواد الأولية الداخلة في إنتاج الأسلاك النحاسية.٨٠

Treatment the Raw Materials used in the Production of Copper Wire  
   فيصل جاسم حمادي،غازي فيصل عمير  

 شرآة الشهيد العامة 
shaheed_brass@yahoo.com    

   
  الخلاصة

من الشوائب ، البحث يتضمن معالجة المواد الأولية المستخدمة في إنتاج الأسلاك النحاسية عالية الموصلية 
المرحلة الأولى ترآزت على آيفية  ، مرحلتينعلى  رآز ولذلك فان البحث، وغيرها من المتضمنات الأخرى 
 آان الأمر سابقا يتطلب عدد آبير من العمال بالتالي إذ،ود المستخدم آمادة أولية إيجاد السبل المناسبة لتنظيف الكاث

فان الفريق العامل قام بتصنيع أحواض الغسل بالمحاليل الحامضية حيث تم الحصول على نتائج جيدة من حيث ، 
ل الأنفة الذآر سهلت أما المرحلة الثانية فان أحواض الغس. تحسين نوعية المنتجات وزيادة الطاقة الإنتاجية 

 نسبة إذ بلغت، استخدام مرتجعات النحاس آمادة أولية وذلك للحد من استخدام النحاس الكاثودي المستورد 
آل هذا شجع الشرآة . للشحنة بما يحقق الجدوى الاقتصادية المطلوبة % ١٠استخدام مرتجعات النحاس بنسبة 

  .ا آمادة أولية في الفرنه التالفة واستخداملإعادة تأهيل وحدة عزل وفرز الكيبلات النحاسية
 

  . النحاس الكاثودي –معالجة الأسلاك النحاسية : المفتاح
  

  المقدمة 
إن البحث في آيفية معالجة المواد الأولية الداخلة في إنتاج الأسلاك النحاسية جاء بعد دراسة مستوفية للمشاآل 

نحاسية عالية الموصلية ومنها وجود الشوائب والمتضمنات التي ظهرت في بداية تشغيل مصنع إنتاج الأسلاك ال
لذلك جرى ترآيز البحث على عدة مراحل حيث رآزت المرحلة الأولى على آيفية إيجاد الطرق ،الأخرى 

المناسبة لغسل الكاثود المستخدم في الشحن للتخلص من الشوائب والمتضمنات الأخرى بعد أن آانت في البداية 
العضلي في تنظيف الكاثود بواسطة آوسرة أو فرشاة سلكية مما يتطلب جهد عضلي آبير وعدد تعتمد على الجهد 

آبير من العاملين والتي تؤدي بالنتيجة إلى بقاء بعض الشوائب التي لا يمكن الوصول إليها عند التنظيف اليدوي 
  . مما يؤثر سلبا على المنتج 

مض بعد تجميع ألواح آونكريتية ومن ثم تبطينها بألواح بولي لذلك قام فريق العمل بتصنيع أحواض الغسل بالحا
بروبلين ووضع شبكة أنابيب للهواء المضغوط داخل الأحواض ومسخنات سيراميكية لضمان عملية التسخين 

و تم الحصول على النتائج العملية الملموسة من ناحية . للمحلول والماء وعملية تحريك الماء أثناء عملية الغسل 
مع العلم . نوعية المنتج وآذلك زيادة الطاقة الإنتاجية بوقت اقل وبعدد آادر اقل وسهولة في إنجاز العمل تحسين

  . انه  لا توجد محاولات أخرى بهذا الخصوص
  

  الجزء العملي
  :ويشمل طريقتين للعمل لمعالجة المواد الأولية الداخلة في الإنتاج وهي 

حيث يتم ،هي الطريقة التي اتبعت في بداية تشغيل الأسلاك النحاسية و): الطريقة اليدوية(الطريقة الأولى -١
تنظيف الكاثود بواسطة الكوسرة أو الفرشاة اليدوية من خلال إمرارها على سطح قطعة الكاثود الواحدة 
لغرض ضمان إزالة الأتربة والأآاسيد من سطح الكاثود ويتناوب على هذه العملية  مجموعة من 

فع قطعة الكاثود وتحريكها لتنظيف آافة جوانبها ورافقت هذه العملية بعض السلبيات المنتسبين لغرض ر
ومن أهمها قلة الكمية المنتجة مقارنة بالكمية المطلوبة وعدم تنظيف المواد الأولية بصورة جيدة لذلك 

 .   تطلب العمل على إيجاد طريقة أآثر فاعلية لغرض تنظيف ومعالجة الموا د الأولية
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الأسلاك ، النحاس الكاثودي (وتشمل رزم المواد الأولية ):طريقة الغسل الكيمياوي( يقة الثانيةالطر -٢

هو عبارة عن محلول مخفف من حامض (وغسلها بالمحلول الحامضي ) المقشوطة والبازبارات التالفة
شوائب  دقيقة مع التحريك المستمر لغرض إزالة الأآاسيد وال٣٠-١٥ولمدة % ) ٧الكبريتيك وبنسبة 

حلول الحامضي وغسلها بالماء اللاايوني لغرض إزالة بقايا موبعدها يتم رفع المواد الأولية من ال. عنها
المحلول الحامضي من سطح هذه المواد وقد أثبتت هذه العملية نجاحها من حيث تنوع المواد الأولية 

 مرتجع خدام أنواع مختلفة من المستخدمة في إنتاج الأسلاك النحاسية حيث ساهمت هذه الطريقة في است
النحاس النقي مما قلل من استخدام الكاثود والذي يعتبر مادة استيرادية وآذلك ساهمت في زيادة الطاقة 

    .الإنتاجية من حيث آمية ونوعية المواد الأولية المنتجة
           
  المناقشة

مواد الأولية المستخدمة في إنتѧاج الأسѧلاك النحاسѧية          عند مناقشة الجدوى الاقتصادية للنتائج العملية لبحث معالجة ال        
  :والتي تم الحصول عليها يتبين أنها نتائج عملية مثمره وذات جدوى اقتصادية وعملية يمكن تلخيصها   بما يلي 

إن احد نتائج هذا البحث قادت فريق العمل إلى تصنيع أحواض الغسل بالحامض والماء والتي بدورها  -١
الوقت لتحضير الشحنة وسهلت انجاز العمل بدقة أآثر سواء في تنظيف الكاثود أو ساعدت في اختصار 

هذا بالإضافة إلى إن هذه العملية ساعدت في تقليل الكادر .  النحاس المستخدم بكافة أنواعه مرتجعتنظيف 
  ).زيادة الطاقة الإنتاجية(المطلوب لإجراء العمل مع زيادة الكمية المغسولة والمحضرة للشحن 

لسهولة   ) الأشرطة النحاسية والبازبارات التالفة ( النحاس مرتجع فتح المجال لاستخدام أنواع من  -٢
 القابلوات رم ــتنظيفها ومعالجتها بطريقة الغسل وآذلك شجع آادر الشرآة إلى تأهيل ماآنة معالجة و ث

)cable shreader ( ت النحاس عن البلاستك  وعزل حبيباالقابلوات بمختلف اقطارهاوالتي تقوم بثرم
النحاس النظيف أدى مرتجع إن استخدام أنواع من . والحديد لتكون حبيبات النحاس جاهزة لعملية الشحن 

إلى تقليل نسبة الكاثود المستخدم في الشحن حيث وصلت نسبة سكراب النحاس المستخدم إلى حدود 
وميا من النحاس الكاثودي الذي هو ي) آغم١٠٠٠(من آمية الشحنة المستخدمة يوميا أي توفير %)١٠(

دولار يوميا في حالة الاستمرار بالإنتاج وبالتالي يعني توفير ما )٨٠٠٠(مادة استيرادية أي توفير ما قيمته
 يوم عمل سنويا تكون المبالغ التي يتم توفيرها ٣٠٠دولار شهريا وعلى حساب  ) ٢٢٨،٠٠٠(قيمته 

 ما يبين أهمية النتائج العملية التي تم الحصول عليها وهذا. دولار سنويا  ) ٢،٢٨٠،٠٠٠(بحدود 
 .والجدوى الاقتصادية منه 
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 www.rautomead.co.uk 
2- M.Devia , A.Luraschi , copper 91 International symposium August , Ottawa (Canada) 

1991.  
3- Installation and Maintenance for Model RS2200/6/8 continuous casting Machine. 

Rautomead International 
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  حسين المواصفات الهندسية لمنتجات البلاستك المعاد باقل الطاقات والجهود تدراسة .٨١

Improvement of Engineering Properties for Retreated Plastic with 
Lower Energy and Stresses   

  عدي ياسر علي 
  شرآة الفرات العامة للصناعات الكيمياوية 

furattco@yahoo.net  
  

  الخلاصة 
ان موضوع الدراسة يبحث في استخدام البلاستك المعاد في الصناعة بنسب خلط عالية مع البوليمر النقي 

وذلك من . للحصول على منتجات بلاستيكية ذات مواصفات هندسية مقبولة في السوق وقريبة من المنتج الاصلي
 دقيقة بينما البوليمر ١٠/ غم ٦،٤له بعد ان ارتفعت الى  اي معامل اللزوجة MI (melt index(خلال تقليل 

حيث ان الصناعيين ). البوليمر هو البوليبروبيلين والذي تعمل به شرآتنا ( دقيقة ١٠/ غم ٤,٢الاصلي هو 
يتحذرون من استخدامه او خلطه لان المفهوم السائد بانه يسبب استهلاك وتقادم المعدات والمكائن آما ان 

  .حمل مواصفات هندسية مقبولة في السوق منتجاته لات
 يسبب ارتفاع في اللزوجة وقلة في الجريان وهذا يسبب مشاآل آثيرة في عملية القولبة  MIلكن خفض 

  بالاستنادالى العلاقة التالية 
MI α  1/viscosity  α Fast Flow  

للبوليمرات خلال عملية القولبة  الانسيابيومن خلال الاعتماد على البحوث والدراسات التي تناولت السلوك 
  :تمكنا من معرفة التحكم بعدة عوامل من خلالها توصلنا الى النتائج المرجوة وهذه العوال هي 

  . درجة التزجج  Tg و  Tmدرجة انصهار البلاستك المعاد عند التشغيل : اولا
  .) الحاقن( التغيير في تصمييم طول رأس القالب : ثانيا 
السائلة  البلورية اي الحالة   L.C   (Liquid crystal position)ء البلاستك المعاد وهو بحالة فترة بقا: ثالثا 

  .والتي يجب ان يكون عليها البوليمر اطول فترة ممكنة  داخل خلال دورة التصنيع او القولبة 
  

  .البلاستك المعاد ، البوليمرات  : المفتاح
 

 المقدمة
:اوليات البحث   

شير فعلا ان استخدام البلاستك المعاد بنفس الظروف التشغيلية والتكنلوجية  مع البوليمر الواقع العملي ي -١
النقي هو عمل غير مجدي ويسبب آثيراً من المشاآل والتوقفات للمكائن وآذلك في مواصفة المنتج 

 النهائي 
 Curing andتوفر معلومات آافية عن سلوك البوليمرات خلال فترة التلدين والسحق والتسخين  -٢

screwing  وبالذات عندما تكون البوليمرات بحالة L.C 
 معامل اللزوجه للبلاستك المصنع لاول مرة فعلا لانه يمتلك مواصفات هندسية عالية بسبب  MIارتفاع  -٣

 .الشبكة الهندسية المنتظمة والنظام البلوري الزجاجي القوي جدا 
 للبلاستك المطلوب اعادة استخدامه وهي  MIالتوصل الى العوامل المشترآة التي تساعد على خفض  -٤

ضغوط فجوية عالية من  ، LCوهو بحالة ) A(اآبر فترة ممكنة خلال عملية التلدين   ،   Tmتقليل 
التي توضح ) ٢(و ) ١(آما في المخططات او الاشكال رقم . خلال التحكم بطول رأس قالب اآبر 
  .العلاقات المشترآة مابين هذه العوامل 
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  ء النظري الجز

 من حالة النظام الى حالة نظام Thermoplastتسلك البوليمرات في عملية القولبة بالتبريد  ـ :المرحلة الاولى 
وتحوله الى حالة ) Tm( اخر فبالتحسين اولاً للنظام الشبكي البلوري غير المنتظم للبوليمر النقي عند حرارة 

)L.C (ك حالة نظام ولانظام بحيث تكون الجزئيات بهيئة سلاسل خطية وهي الحالة البلورية الصلبة وهي آذل
وبما ان المطلوب . وهي حالة نظام بلوري زجاجي ) المنتج ( وبالتبريد تتحول الى بناء هندسي فراغي منتظم 

ولاطول فترة ممكنة ) L.C( هو اعادة استخدام هذا المنتج البلاستيكي وتسخينه من جديد والعودة الى حالة 
) درجة حرارة اقل ( بحيث نضمن اقل الجهود والطاقات ) Tg-Tm( حتاج الى ظروف معينة من سوف ن

  .ومواصفات هندسية مقبولة للمنتج الجديد آما موضح ادناه 
 
  

Crystal System                 L.C.P                                       
  
  
  
  
  

) A(قة مابين مدة بقاء البوليمر المعاد الملدن خلال دورة التصنيع داخل القالب يبين ذلك اي العلا) ١(شكل رقم 
 الى TM1تتحقق مع خفض) A( حيث نجد ان اآبر مسافة ممكنة للوقت . مع اللزوجة ) L.C( وهو بحالة 

TM2 مْ  مقابل اآبر لزوجة ممكنة لاقل  ١٣٥ -مْ  ١٥٠مْ  والثانية بين ١٦٠ حيث الاولى )MI (انريده ، وهذا م
) Tg1( اعلى من درجة التبريد التي استخدمت في حالة البوليمر النقي ) Tg2( آما يجب ان يوافق ذلك درجة 

  .لكي يحدث الانكماش المفاجيء بسرعة اآبر 
Tg2 > Tg1   / TM2 < TM1 

داخل القالب للمادة  للمحافظة على نجاح المرحلة الاولى وبسبب ارتفاع اللزوجة  فان التشكيل ـ:المرحلة الثانية 
يحتاج الى ضغط فجوي عالي ، دون الحاجة الى ضغوط هايدروليكية عالية للماآنة ، ويتم ذلك من خلال التحكم 

حيث يزداد طول رأس القالب مع ازدياد الضغط الفجوي الذي نحتاجه ) ٢(بطول رأس القالب آما في الشكل رقم 
واآثر طول لرأس ) bar 500(حيث نحتاج ضغط فجوي  ) C ( آما في حالة اللزوجة. بسبب اللزوجة العالية 

  .القالب 
 المناقشة والاستنتاج 

من المتعارف عليه ان المنتجات البلاستيكية المصنعة لاول مرة تحمل مواصفات هندسية عالية لانها تمتلك بناء 
دامه سوف نحتاج الى هندسي شبكي فراغي منتظم وبنفس الوقت يمتلك نظام بلوري زجاجي ، ولكي يعاد استخ

آون ) الحبيبات (طاقات وجهود عالية من حرارة وسحق وضغوط هايدروليكية اآبر مما يحتاجه البوليمر النقي 
  :واعدت هذه الدراسة لغرض ) coil( البوليمر النقي عبارة عن شبكة غير منتظمة والجزئيات بحالة تكور 

 .مصنع لاول مرة تقليل الجهود والطاقات المستخدمة مع البلاستك ال -١
 : للحصول على مواصفات هندسية لمنتج البوليمرالمعاد مقبولة في السوق حاولنا التحكم بعدة عوامل -٢

 ) .Tg1 اآبر من Tg2( و  )  TM1 اقل من  TM2(  -أ 
وبقاءه اطول ) .L.C( تقليل سرعة جريان البوليمر المعاد بعد عملية التلدين والسحق وهو بحالة  -ب 

ويات نظام بلوري منتظم آما هو مع البوليمر النقي عند تصنيعه وبالتالي فترة ممكنة لتكوين ن
 .الحصول على منتجات بلاستيكية ذات مواصفات هندسية مقبولة في السوق 

 
) قنوات وفجوات ( الحصول على الضغط الفجوي المطلوب من خلال التحكم  بتصميم القالب نفسه   -ج 

 .وطول رأس القالب وآذلك قطر بريمة السحب 

 المنتج الاصلي
  بناء شبكي فراغي هندسي
ونظام زجاجي بلوري

Tg1تبريد   

TM2تسخين   

  حرارة

TM1  
اطول فترة 

  )A(ممكنة 
Tg2  

  المنتج البلاستيكي المعاد
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  الاستنتاج والتوصيات 

اثبتت دراستنا هذه انه يمكن زيادة نسبة خلط البلاستك المعاد بعد تكسيره او جرشه بنسب عالية مع البلاستك النقي 
ولكي نصل الى النسب المضبوطة نحتاج الى مختبرات وامكانيات ورصد مبالغ لذلك ، وفي حالة دعم الدراسة 

طة مقابل درجة حرارة التلدين والتزجج المحددة ايضاً وتثبيت جداول يمكن التوصل الى نسب الخلط المضبو
  .بذلك

  المصادر 
1- Rheology – Theory application – F-R Eirich – ED Academic press , Newyork 

1969 . 
2- Polymer scince and Technology , second edition  , Tata -hill  1990 . 

 .١٩٨٢شيت ، جامعة البصرة تكنلوجيا البوليمرات ، آدم  -٣
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   بدل المطاط الطبيعي في إطارات ديوانيةRSS1دراسة إمكانية استخدام مطاط .٨٢

The Ability of using (RSS1) Rubber Instead of Natural Rubber for the 
 Production of Automobile Tire  

 عباس جباري هليل ، حنان عبد عليوي ، جنان مهدي عبود ، يقين سعيد علوان ،  رياض عبد الأمير جابر
  الشرآة العامة للصناعات المطاطية

com.iq-rubbersindustry@info  
                             

    الخلاصة  
الدراسة من قبل شعبة البحث والتطوير في الشرآة العامة للصناعات المطاطية  بالاعتماد على ه هذتم إعداد 

يستخدم المطاط الطبيعي في عدة مجالات، . المعلومات المتوفرة وبالاستفادة من المادة الأولية الراآدة في المخازن 
ء الملامس للأرض للإطارات الكبيرة و قد ومن هذه المجالات التي يمكن استخدام المطاط الطبيعي فيها هو الجز

آبديل عن المطاط الطبيعي في الجزء الملامس )    RSS1  ) Ribbed Smoked Sheetsتم استخدام مطاط 
  . للأرض  في بحثنا هذا وهو مادة راآدة ومستوردة منذ فترة طويلة ويمتاز بالنقاوة العالية وله استخدامات خاصة

بتعريض المطاط اعلاه الى ظروف العجن والدرفلة التي يتعرض لها المطاط الطبيعي  تم البدء بالبحث مختبريا 
ولكن بوقت اطول ومن ثم تم تطبيق ما تم التوصل إليه معمليا وتم إنتاج إطارات من الأحجام الكبيرة   وإجراء 

  .هالفحص عليها  وقد اجتازت الأطارات السرعة المقرر
  
  :مفتاحال

Sheets Ribbed Smoked ,  automobile tire  
   

  المقدمة
  -: في آل مجالالاستخداميستخدم المطاط الطبيعي في عدة مجالات وأدناه نسبة 

Product                                                  per cent 
Tires and tire products                                  68 
Mechanical goods                                      13.5  
Latex products                                            9.5 
Foot wear                                                    5.5 
Adhesives                                                      1 
Miscelleneous                                             2.5 

  

ووجѧد إن أفѧضل ترآيѧѧب    ) C5H8(الوحѧدة الترآيبيѧة الأساسѧية لتكѧѧوين المطѧاط الطبيعѧي هѧي جزيئѧѧه الآيزوبѧرين        
  n=20000ومѧن الترآيѧب الجزيئѧي للبѧوليمر يتѧضح ان      )  n )2-methyl-1,3-butadieneللمطاط الطبيعѧي هѧو  

ا لقاعدة التكافؤ أما الأواصر التѧي علѧى جѧانبي الجزيئѧة فهѧي تمثѧل       ويكون ارتباط ذرات الكاربون والهيدروجين تبع  
المتكونѧة مѧن   جزيئѧات العملاقѧة   قابلية الجزيئة على الارتباط وعلѧى تكѧوين سلѧسلة مѧن الجزيئѧات المتتابعѧة  وهѧذه ال                  

 تمثѧل   dieneلإن الآصرة المزدوجة  المنبعثة مѧن بلمѧرة ا  .  تسمى البوليمر ات الكبيرة من الوحدات المتتابعةالكمي
أن أفضل نظѧام لفلكنѧة المطѧاط الطبيعѧي يѧتم      .  والتي تلعب دورا  مهما في عملية الفلكنة  unsaturationمصدر ال
  . وذلك لوجود الآصرة المزدوجة Sulphur Vulcanizationباستخدام 

  .وهذا النظام يضمن مواصفات فيزياوية جيدة وانسيابية على الخطوط الإنتاجية وآلفة قليلة
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  الجزء النظري 

يѧة تبѧين   ئاي وآѧذلك الѧصيغة الكيم   macromoleculesويلة هنا مѧؤثر وفعѧال جѧدا فѧي سѧلوك     أن وجود السلاسل الط
  وحѧسب قابليѧة ذرات    إلى حد بعيد وجود السلاسل الطويلة ولكن لا تبين إن هذه السلاسل لها القدرة على المرونѧة  

 ولѧѧذلك آѧѧل .لكѧѧي تكѧѧون لهѧѧا القابليѧѧة علѧѧى الѧѧدوران حѧѧول محورهѧѧا المرتبطѧѧة مѧѧع بعѧѧضها بأواصѧѧر مفѧѧردة  الكѧѧاربون
macromolecule. سبب     أن تكون لها القابلية على البرم والدوران   يمكنѧذا الѧرارة ولهѧبالاعتماد على درجة الح

  .ثابتة twisting تكون هذه السلاسل بحرآة دوران
يكѧون البѧوليمر فѧي هѧذه الحالѧة آѧسائل ولكѧن بلزوجѧة         ) ضѧعيفة (ولذلك عندما تكون القوى الداخلية  ليست قوية جدا    

معنѧى  عالية جدا بѧسبب وجѧود الѧسلاسل الطويلѧة وفѧي الحقيقѧة هѧذه المѧواد اللزجѧة تمتلѧك مظهѧر المѧواد الѧصلبة أو ب                  
  .  elastic solid or rubberآخر
 ѧة   يمكѧر لزوجѧافة    ان تغييѧي  بإضѧاط الطبيعѧلمطmono function amine  افةѧأو أض   difunctional amine   
   .التكسير الميكانيكيبأو 
  

  النتائج
   . RSS1تحسن في المواصفات الفيزياوية  للجزء الملامس للأرض المستخدم فيه المطاط  -١
 SMRالمѧѧستخدم فيهѧѧا  (النتѧѧائج قريبѧѧة جѧѧدا مѧѧن نتѧѧائج العجنѧѧة المѧѧستخدمة نمطيѧѧا فѧѧي إنتѧѧاج الإطѧѧارات           -٢

standerd   malizaine rubber.(  ٢٠  -١٢٠٠طار حجم وقد تم فحص الأ )     اطѧتخدام مطѧالمنتج بأس
سѧاعة وقѧد تѧم    / آѧم ١٠٠فحصا اتلافيا وآانѧت نتيجѧة الفحѧص ان الأطѧار يتلѧف فѧي  سѧرعة         )  RSS1نوع 

 علمѧѧا ان المواصѧفة المعتمѧѧدة لهѧѧذا الفحѧѧص هѧѧي   )J.I.3 (الفحѧص علѧѧى ماآنѧѧة الفحѧѧص للأطѧارات الكبيѧѧرة  
  .ساعة/ آم٥±١٠٥

  
 المصادر

  
1- MAURICE MORTON, Rubber Technology, Director Institute of polymer 

science, the university of Akron ,1973.  
2- Rubber Engineering , Indian Rubber Institute, Hill publishing  company limited, 

1998. 
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  تلائم مناخ مدينة بغداد ليد فولطائيةوتصنيع وتشغيل منظومة توتصميم .٨٣

Design and Manufacturing of  Photovoltaic System Compatible with 
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 الخلاصة
 توليد آهرباء منزلية باستخدام الخلايا الشمسية التي تعمل على مبدأ تم في هذه الدراسة تصميم وبناء منظومة

).                              photovoltaic generation(المستمرة التحويل المباشر من الطاقة الشمسية الى الطاقة الكهربائية
تم اعتماد . ذات موجة جيبيه منتظمة  220V±5%لتية خارجية متناوبة  وفو)1kW(قدرة المنظومة حوالي تبلغ 

 – A 18(لوح من نوع  ) 28( تم ربط ،  بغداد/من خلايا شمسية مصنعة في شرآة المنصور) Array(مصفوفة 
36 SM (    بحيث تعطي فولتية خط مستمر ,  توازي7+توالي  4بشكل )V 56(   وتيار )14A (   عند تعرض

) 12(وهو أقصى ما يكون علية جو مدينة بغداد في شهر تموز عند الساعة  )975W/²m(ي مقداره إشعاع شمس
وأظهرت نتائج الفحص والقياس أداء   )Wh 2700(ولقد تم فحص أداء المنظومة باستخدام حمل يستهلك .ظهرا 

 .ستمرةمن قيمة فولتية الخط الم ) 4(%جيد ومنتظم للمنظومة إذ آانت نسبة الانحراف حوالي 
 
 .  DC/ACعاآس الفولتية  ، منظم شحن البطارية ، الخلايا الشمسية ، التوليد الفولطائي -:مفتاح ال
 

  المقدمة
إن المنظومة الكهروشمسية تنتج الطاقة الكهربائية من مصدر متجدد للطاقة وهي الشمس وهي طاقة متاحة مجانية 

 مختلفة المواصفات اعتماداُ على وجود الربط مع الشبكة يمكن استخدام منظومات. غير محدودة  وصديقة للبيئة
إن المواصفات الكهربائية . الوطنية في المدن أو استخدامها في المناطق النائية وآذلك سعة الحمل المطلوب تغذيته

  : ييمكن استخراجها من معادلات رياضية وآما يل) I-V(الفولتية -للخلايا الشمسية والتي تتمثل بمنحنيات التيار
VL= AKT/e ln(Is-IL/Io+1)-Rs*IL……..(1)  

 Vlفولتية الخرج للخلايا ، Ilتيار الخارج للخلايا  ،Is تيار التوليد الكهروشمسي ،Ioتيار الاشباع  ، Rs  المقاومة 
 e ،  درجة الحرارةT ،  ثابت بولتزمانC( ، K °25(في درجة حرارة ) 2(  ثابت ويساويA ، المتوالية للخلايا

  . يمكن تحديد مواصفات مصفوفة الالواح المستخدمة في بناء المنظومة) 1( ومن المعادلة. الالكترونشحنة
VA= 4.072 ln (15-IA/(14*10**-9)+1)-0.61IA…... (2)    

رياضياُ بطريقة التكرار وعنѧد اعتمѧاد مѧستويات متباينѧة لѧشدة التعѧرض الشمѧسي تتѧدرج مѧن                     ) 2(عند حل المعادلة    
 (1)   وآمѧѧا موضѧѧح فѧѧي الѧѧشكل،لѧѧى اقѧѧصى مѧѧاتتعرض لѧѧه الخلايѧѧا الشمѧѧسية فѧѧي جѧѧو مدينѧѧة بغѧѧداد وا%) 1(الاوطѧѧأ 

فѧѧѧأن الخѧѧѧصائص التميزيѧѧѧة  ) ²1sun,1000W/m(مѧѧѧن القيمѧѧѧة القياسѧѧѧية المعتمѧѧѧدة وهѧѧѧي  %) 97(ويكѧѧѧون بحѧѧѧدود 
ت حيѧѧث المنحنيѧѧات لعѧѧشر مѧѧستويا   ) 2(سѧѧتكون آمѧѧا فѧѧي الѧѧشكل     ) I-V(الكهربائيѧѧة للمѧѧصفوفة متمثلѧѧة بمنحنيѧѧات    

للتعرض الشمسي للخلايا وآذلك تظهر خطوط مواصفات البطارية ومدى الشحن المتوقع الذي سيكون محѧدداُ عنѧد                 
 .باستخدام منظم للشحن ) 56V(القيمة 

  
  الجزء العملي

تم تنفيذ وبناء المنظومة الكهروشمسية في مختبر البحث والتطوير لشرآة الزوراء العامة وآما موضح في 
  للحصول على ) 4s+7p(لوح تربط بشكل ) 28(تتألف مصفوفة الخلايا من ،) 3(ي الشكل رقم المخطط الكتلي ف

ويتبع الخلايا منظم شحن يسيطر على فولتية التغذية وشحن البطارية عند ) 48V(فولتية مقننة لتشغيل نظام فولتية 
  ).56V(فولتية 
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ويعطي فولتية متناوبة جيبيه مقدارها ) 0.85( بكفاءة  1kVAقدرته ) inverter(وقد استخدم عاآس للفولتية 

)220V (. تم إدخال منظومة شحن مساعدة تعمل على شحن البطاريات من المصدر الرئيسي للكهرباء الوطنية 
  :  ولغرض فحص وبيان أداء المنظومة فقد تم اختيار حمل آهربائي وآما يلي.وتستخدم في الحالات الاضطرارية

 250w      جهاز حاسوب قدرته          - أ
 150wمقاومة حرارية قدرتها            - ب
 100w    مروحة قدرتها                  -ج
 w40  شمعة إنارة قدرتها                 -د

                                               540w 
  يث تكون الطاقة المستهلكة ساعات في اليوم ح) 5( تم اختيار فترة تشغيل الأحمال بصورة متساوية ولمدة خمسة

Consumption of  power = (250+150+100+40)*5=2700wh       
 :ساعات تحسب آمايلي )5(لمدة ) W 540(إن قدرة الخلايا الشمسية المناسبة لتشغيل حمل آهربائي مقداره 

Size= total watt-h consumption/average sun – h per day      
Size= 540*5/5=540W  

ولاعتبارات ارتفاع درجات الحرارة وتعرض الخلايا لبعض المواد التي تحجب جزء من الطاقة   
يجب إدخال بعض المعاملات لتعديل القيمة المحتسبة الأولية حيث تكون قيمة المعامل ، الشمسية
  :للوصول الى قدرة الألواح الشمسية المطلوبة)  (1.35حوالي

PA= 540*1.35=729W                                           
  :تقدر آما يلي) Ah(إن سعة البطارية 

Ah= total watt –h consum/UB*battery discharge limit*inverter efficie. 
Ah= 540*5/48*0.6*0.85=110 Ah 

 
      المناقشة والاستنتاج

نة بغداد يوضح إن المعدل إن منحنيات الخصائص الكهربائية للخلايا الشمسية وجدول التعرض الشمسي لمدي
صباحاُ إلى ) 9(و يمتد من الساعة ، ساعات يومياُ آمعدل عام على طول السنة) 5(المؤثر للتعرض الشمسي هو 

عصراُ في شهر تموز وهي فترة زمنية  جيده إذا ما قورنت بالمناطق الأخرى من العالم ويمكن ) 4(الساعة 
ومن خلال تشغيل المنظومة على الحمل أظهرت . زاء المنظومةاعتماد هذه النسب في حساب سعات وقدرات أج

ان معطيات تصميم .من قيمة فولتية الخط المستمرة) %4(النتائج أداء جيد ومتوازن حيث آانت نسبة الانحراف 
المنظومة قد تم أختيارها بمواصفات أولية مقننة لاغراض البحث وأعتماد قدرة يمكن أستخدامها في المنازل 

ومن خلال انتاج نموذج أولي يمكن بناء منظومات اخرى أآبر سعة وبمواصفات أخرى تحددها  ، توالشرآا
  .الحاجة والطلب بحيث تصبح في متناول الجميع
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 المضافات الخرسانية الفائقة .٨٤

Super Plasticizer Admixture 
 عبد الــــرزاق عزيز سبهان.ســـلــمى عــلـي نــــاصــــــر  .عبد الكريم رضا عبد الكريم

      الشرآة العامة للصناعات التعدينية والعزل المائي
altadinea_ 1992@yahoo.com  

  
  الخلاصة

أو ما )  الخلطة الخرسانيةالمخفضة للماء بنسبة قليلة في( تم خلال هذا البحث تطوير المضافات الخرسانية الملدنة 
المخفضة للماء بنسبة عالية في الخلطة (تسمى بالملدنات العادية في الشرآة بمضافات خرسانية فائقة اللدونة

أو ما تسمى بالملدنات الفائقة اللدونة عن طريق أختيار المواد الاساسية الداخلة في صناعة المضاف ) الخرسانية
ول على تخفيض عالي للماء في الخلطة الخرسانية وهذا يؤدي الى الحصول على الفائق اللدونة، وبالتالي الحص

مقاومة أنضغاط عالية للخرسانة أضافة الى تحسين القابلية التشغلية مما يسهل عملية ضخ الخرسانة والحصول 
لحد من حدوث على خرسانة غــير منفذة للماء وزيادة المقاومة المبكرة للخرسانة وتقليل معدل فقدان الهطول وا

  (Naphthaline Formaldehyde )حيث أن أستخدام مادة النفثالين فورمالدهايد ، الأنفصال الحبيبي
آمادة أساسية في أنتاج الملدن الفائق والذي عند أضافته الى الخلطة  (Ligno-Sulfonate )واللكنوسلفونيت  

 تم الحصول على هطول (%15)بنسبة الماء  بنسبة معينة من وزن الأسمنت وأجراء تخفيض  (III)الخرسانية
(5.5cm) ومقاومة الأنضـغاط(15N/mm²)  بينما في الخلطة المرجعية(I) آان الهطول (3.5cm) ومقاومة 

ومقاومة الانضغاط بنسبة  (%57)، من النتائج أعلاه نلاحظ زيادة الهطول بنسبة (N/mm² 12)الأنضـغاط 
ن أفضل أنواع المضافات الثلاثة التي تم تحضيرها هو النموذج الثاني،  عن الخلطة المرجعية وهذا يدل أ(25%)

وتم من خلال هذا البحث تطوير منتجات الشرآة من المضافات الخرسانية المخفضة لنسبة الماء ليشمل المضافات 
  . (A, B , D) بعد أن آانت المنتجات السابقة تشمل الأنواع  (F, G)الخرسانية نوع 

  
  :مفتاحال
  Super plasticizers, concrete admixture and Plasticizers .   
  

  المقدمة 
والملـدنات فائقة   (Normal plasticizers)) المخفضة للماء بنسبة قليلة في الخلطة الخرسانة(تستخدم الملدنات 

ل الهندسة المدنية  ، في اعما(Super plasticizers)) المخفضة للماء بنسبة عالية في الخلطة الخرسانية(اللدونة  
، ثم طورت في الولايات المتحدة الامريكية ١٩٦٠بشكل شائع حيث طورت الملدنات في اليابان والمانيا في عام 

 وتوجد الملدنات والملدنات فائقة اللدونة عموما بصورة سائلة وهي اآثر واهم انواع الاضافات ١٩٧٠في عام 
 من وزن الأسمنت (%3-%0.5)لطة الخرسانية بنسبة تتراوح بين وتضاف الى الخ. الكيميائية أستخداما وشيوعا

والملدنات والملدنات الفائقة هي مواد بوليمرية تأخذ ترآيبات . حسب القابلية التشغلية ومقاومة الأنضغاط المطلوبة
أدآريت، آونبلاست، سيربلاست ( متنوعة وتوجد الملدنات في الأسواق بأسماء تجارية عديدة منها 

تعمل الملدنات العادية والفائقة اللدونة على تسييل الخرسانة عن طريق تشتيت حبيبات الاسمنت ). لاستوسيكوب
المتكتلة وأطلاق المياه المحبوسة بينها وأحداث التنافر الكهروستاتيكي بين الجزيئات، تم أختيار البحث لحاجة 

بمنتجات   (%12-%6)ة التخفيض بالماءوالتي تتراوح نسب (A)الشرآة لتطوير منتجها من الملدنات النوع 
  . (up30%-%12)تصنف ضمن الملدنات الفائقة والتي تخفض الماء بنسبة 

  :تنتج من العوائل ادناه (F) وجد من خلال البحث أن الملدنات فائقة اللدونة نوع 
1-Sulfonated melamine- formaldehyde condensates(SMF).  

2-Sulfonated naphthalene- formaldehyde condensates(SNF). 
3-Modified lignosulfonates(MLS). 
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4-Polycarboxylate derivatives(PD). 

المواد اعلاه تعتبر الأساس في تصنيع الملدنات فائقة اللدونة ، وتم أختيار مادة النفثالين فورمالدهيد 
بالتالي أمكانية الحصول على المضاف  و(F)ل على المضاف الفائق اللدونة نوع واللكنوسلفونيت لغرض الحصو

  .(G)الفائق المؤخر نوع
  

  الجزء العملي
والأسمنت بالماء في حاوية بلاستيكية وبأوزان معينة وحسب ) الحصى والرمل (  تم في هذا الجزء خلط الرآام 

عدد ثلاثة وبعد أجراء تجارب عديدة تم تحضير نماذج من الملدن الفائق . (ASTM,C494)المواصفة الأمريكية 
وحسب الأوزان المعطاة في المواصفة ، تم عمل سبعة خلطات ) الخلطة التجريبية(وأضافتها الى الخرسانة 

 ولا يتم فيها أي (I)الخلطة الأولى مرجعية ويرمز لها .  (20.5Cº)تجريبية حيث آانت درجة حرارة المختبر 
 ويتم فيها أضافة النموذج الأول من (II)نية يرمز لها تخفيض لكمية الماء ولا يتم أضافة ملدن فائق والخلطة الثا

 ويتم فيها أضافة النموذج الثاني من الملدن الفائق، (III)الملدن الفائق، والخلطة الثالثة يرمز لها 
 ويتم فيها أضافة (VI,VII) ويتم فيها أضافة النموذج الثالث من الملدن الفائق، والخلطتين(IV,V)والخلطتين
   .   عن طريق مخروط الهطول(slump)اني من الملدن الفائق وتم أجراء عملية فحوصات الهطول النموذج الث

وهي رطبة لغرض عمل ثلاثة مكعبات وبعد يوم من جفاف  (I,II,III)وبعد ذلك يتم غربلة الخلطات الثلاثة 
دة سبعة أيام وبعدها يتم خرسانة المكعبات يتم أخراج المكعبات من القالب توضع المكعبات مغمورة في الماء  لم

 :فحص مقاومة الأنضغاط لها، وآانت نتائج الفحص آالأتي
  .(12N/m²) ومقاومة الأنضغاط هو (3.5cm) الهطول للخرسانة الرطبة هو(I)أوالأولى  الخلطة المرجعية -١
اء تخفيض  من وزن الأسمنت وأجر(%1) تم أضافة النموذج الأول من الملدن الفائق بنسبة (II)الخلطة الثانية -٢

  .(20N/m²)  ومقاومة الأنضغاط هو (2.5cm) آان هطول الخرسانة الرطبة هو(%15)بنسبة الماء 
 من وزن الأسمنت وأجراء (%1)تم أضافة النموذج الثاني من الملدن الفائق بنسبة (III)الخلطة الثالثة  -٣

 . (15N/m²)هو  ومقاومة الأنضغاط (5.5cm) آان هطول الخرسانة هو(%15)تخفيض بنسبة الماء 
 من وزن الأسمنت الى (%1) تم أضافة النموذج الثالث من الملدن الفائق بنسبة (IV)الخلطة الرابعة  -٤

 .(%100)بنسبة الماء وآان الهطول تام  الخرسانة بدون تخفيض
 من وزن الأسمنت الى (%1) تم أضافة النموذج الثالث من الملدن الفائق بنسبة (V)الخلطة الخامسة  -٥

 .(8cm)  وآان الهطول(%15)وأجراء تخفيض بنسبة الماء ة انالخرس
 من وزن الأسمنت الى (%2)تم أضافة النموذج الثاني من الملدن الفائق بنسبة    (VI)الخلطة السادسة  -٦

  .(14cm)وآان الهطول  (%20)الخرسانة وأجراء تخفيض بنسبة الماء 
 من وزن الأسمنت الى (%2) الملدن الفائق بنسبة تم أضافة النموذج الثاني من  (VII)الخلطة السابعة  -٧

  .(4cm)وآان الهطول  (%25)الخرسانة وأجراء تخفيض بنسبة الماء 
 

  المناقشة والأستنتاج
 أعطت مقاومة أنضغاط (II) أن مقاومة الأنضغاط للخلطة (I,II,III)نلاحظ من نتائج  فحص الخلطات الثلاثة 

 (III) بينما الخلطة (I) عن الخلطة المرجعية (%28.6)قل الهطول بنسبة و(%66.7) بنسبة (I)أآثر من الخلطة 
. (%57) بنسبة (I) وأعطت هطول أآثر من الخلطة  (%25) بنسبة (I)أعطت مقاومة أنضغاط أآثر من الخلطة 

يادة  أي الز(I) عن الخلطة (%3.7) هو زيادة آثافتها بنسبة  (II)أن السبب في زيادة مقاومة الانضغاط للخلطة 
(80Kg/m³) وهذا يعني أن النموذج الأول من الملدن الفائق عمل على تقليل المسامات الهوائية داخل خلطة 

 والتي تم (III)أما الخلطة .  مما أدى الى زيادة مقاومة الانضغاط  (I,III) بنسبة أآبر من الخلطات(II)الخرسانة 
 أي (%1.95) بنسبة (I)آثافتها عن الخلطة أضافة النموذج الثاني من الملدن الفائق اليها زادت 

  (38Kg/m³) أي الزيادة  (%1.75) بنسبة (III) عن الخلطة (II)وزادت آثافة الخلطة .  (42Kg/m³)الزيادة
 وهي أعلى من مقاومة الانضغاط  (20N⁄mm²) هي (II)مما أدى الى الحصول على مقاومة أنضغاط للخلطة 

   بنسبة (III) عن الخلطة (II) أي نسبة زيادة مقاومة الأنضغاط للخلطة (15N⁄mm²) والتي هي  (III)للخلطة 
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من النتائج أعلاه نستنتج أن النفثالين فورمالدهايد يعمل على زيادة آثافة الخلطة وبالتالي زيادة مقاومة . (25%)

 (III)خلال الخلطة ، وهذا واضح من ) هطول(الأنضغاط بينما اللكنوسلفونيت يعمل على أعطاء قابلية تشغيلية 
والتي تم أضافة النموذج الثاني اليها المكون من خليط من اللكنوسلفونيت والنفثالين فورمالدهايد والتي حصلنا على 

وعند أضافة جرعة من .  (I)عن الخلطة  (%25) وزيادة بمقاومة الأنضغاط بنسبة  (%57)زيادة بالهطول بنسبة 
من وزن الأسمنت الى الخلطة السادسة وأجراء تخفيض على  (%2)نسبة النموذج الثاني من المضاف الفائق ب

، وعند أضافة نفس النسبة من الملدن الفائق  (14cm)تم الحصول على هطول بمقدار  (%20)نسبة الماء بمقدار
تم الحصول على هطول   (%25)الى الخلطة السابعة وأجراء تخفيض على نسبة الماء بمقدار) الجرعة(

والذي نسبة تخفيض الماء ) النموذج الثاني(وعند مقارنة المضاف الذي تم الحصول عليه .  (4cm)بمقدار
(W.R) أن تأثير الملدنات الفائقة على الخرسانة هو. مع الأدبيات المنشورة(%25) يصل الى :  
 (17.5cm – 22.5cm) مع هطول بحدود (Flowing concrete)تستخدم لأنتاج خرسانة ضخ  .١

  .انة المسلحة للسقوف والأرضياتوتستخدم للخرس
 .(0.4 – 0.3) بحدود (W/C)تستخدم لأنتاج خرسانة عالية المقاومة  .٢

 يصل الى (W.R)والذي نسبة تخفيض الماء ) النموذج الثاني(وعند مقارنة المضاف الذي تم الحصول عليه 
 : لى ما يلي تقسم ا(Water reducer)يذآر أن مخفضات الماء  .  مع الأدبيات المنشورة(25%)
 – 5) (%W.R) حدود تخفيض الماء فيها(Low water reducer)مخفضات الماء قليلة التخفيض .١

10)%.  
          (%W.R) حدود تخفيض الماء فيها(Medium water reducer) مخفضات الماء متوسطة التخفيض .٢

(10 – 15)% .  
               (%W.R) الماء فيها حدود تخفيض(High water reducer)مخفضات الماء عالية التخفيض .٣

والذي تم الحصول عليه يصنف ضمن ) المضاف الفائق اللدونة( لذلك النموذج الثاني  . %(30 – 12)
  . (.H.R.W.R)مخفضات الماء عالية التخفيض 
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  mg / 1 ml 1 استنباط ترآيبة ميتوآلوبراميد هيدروآلوريد على هيئة قطرات فم.٨٥

Formulation of Metoclopramide HCl Oral Drops 1 mg / 1 ml 
  مها صالح حسين ، محمد علي عبد االله . نداء خليل مصطفى ، د

  شيماء عبد الجبار، سوسن حسن هادي
  سامراء/ الشرآة العامة لصناعة الادوية والمستلزمات الطبية 

Sama @ yahoo.com  _Sdi  
 

  الخلاصة 

 مѧѧѧѧن مѧѧѧѧادة  1mg/1mlدلانية علѧѧѧѧى هيئѧѧѧѧة قطѧѧѧѧرات فѧѧѧѧم تحتѧѧѧѧوي علѧѧѧѧى      تنѧѧѧѧاول البحѧѧѧѧث اسѧѧѧѧتنباط ترآيبѧѧѧѧة صѧѧѧѧي    
Metoclopramide HCl       صغرةѧة مѧضير وجبѧم تحѧث تѧيء، حيѧوالتي تستخدم آعلاج فعال في حالة الغثيان والق 

 ولمѧدة ثمانيѧة   (RT,40Cº,50Cº) وبѧدرجات حراريѧة مختلفѧة    (Stability study)اخѧضعت الѧى دراسѧة الثبѧات     
 المقترحѧѧة اسѧѧتقرارا فيزيائيѧѧا وآيميائيѧѧا وبايولوجيѧѧا واضѧѧحا طيلѧѧة فتѧѧرة       (Formula)اظهѧѧرت  الترآيبѧѧة  ، اشѧѧهر 

وعلѧѧى ضѧѧوء نتѧѧائج المتابعѧѧة تѧѧم تثبيѧѧت المواصѧѧفات الفيزيائيѧѧة والكيميائيѧѧة ومواصѧѧفات التعبئѧѧة والتغليѧѧف   . المتابعѧѧة 
  .اعطي عمر للصلاحية مدة ثلاث سنوات من تاريخ الانتاج . للمستحضر بشكله النهائي 

  . ميتوآلوبراميد هيدروآلوريد ،قطرات فم -:مفتاح ال
  

  المقدمة 
  ـ ـــوضات الــ من مع Metoclopramide hydrochlorideوريدـــدروآلـد هيـوبراميـــلـوآـيتـبر مادة المـتـتع
 )Benzamide (  نѧѧارة عѧѧي عبѧѧ4-:وه- amino -5- chloro -N- [2- (diethylamino) ethyl]-o-

anisamide monohydrochloride monohydrate  ولها الصيغة الترآيبية والجزيئية التالية :  

 
 
 

 جѧزء مѧن     0.7وهي عبارة  عن مادة بيضاء على الأغلب عديمѧة الرائحѧة علѧى هيئѧة مѧسحوق بلѧوري ، تѧذوب فѧي                          
رآيѧز  ومحلولهѧا المѧائي ذو ت  ، جزء مѧن الكلورفѧورم ولا تѧذوب فѧي الايثѧر              55ي   اجزاء من الكحول وف    3الماء وفي   

تعتبѧر مѧادة ميتوآلوبراميѧد هيدروآلوريѧد مѧن مثبطѧات الجملѧة           .  ( 4.5 – 6) قيمتѧه تتѧراوح مѧن   PH لѧه  %10
حيث يثبط مرآѧز القѧيء ويѧساعد علѧى حرآѧة المѧريء ويѧسرع فѧي إفѧراغ المعѧدة بتѧأثيره علѧى                           ) CNS( العصبية  

تخدم هѧѧذه المѧѧادة لمعالجѧѧة حѧѧالات الغثيѧѧان  لѧѧذلك تѧѧس،الحرآѧѧة الحويѧѧة ويزيѧѧد مѧѧن الحرآѧѧات الحويѧѧة للأمعѧѧاء الدقيقѧѧة    
والقѧѧيء فѧѧي حѧѧالات اضѧѧطرابات الجهѧѧاز الهѧѧضمي وآѧѧذلك بعѧѧد العمليѧѧات الجراحيѧѧة وفѧѧي حѧѧالات التѧѧسمم الخلѧѧوي        

(cytotoxic) عةѧوالعلاج بالاش radiotherapy)  (    صفيѧصداع النѧوال)Migraine .(     دواءѧذ الѧق   يأخѧن طريѧع
 منهѧѧا حبѧѧوب ، شѧѧراب ، قطѧѧرات اشѧѧكال صѧѧيدلانيةللمستحѧѧضر عѧѧدة جѧѧد و ي.الفѧѧم بجرعѧѧات مختلفѧѧة وحѧѧسب العمѧѧر  

   .، حقن)نقط(
  

  الجزء العملي
اجريت عدة تجارب للوصول الى ترآيبة مناسبة ومستقرة وتستوفي فيها آافة المواصفات الصيدلانية وتحقق 

  :وباستخدام المواد المضافة التالية  المتطلبات الدستورية العالمية المعتمدة

C14 H22 Cl N3O2, HCl, H2O = 354.3                
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Methylparaben , Propylparaben ,  Sodium saccharin , Sodium E.D.T.A , Glycerin , 
Citric acid anhydrous .  

  -:   حيث اتبعت الخطوات التالية لتحضير الوجبة المصغرة 
      ونستمر  Methylparaben, Propylparaben وتذاب المواد Cº   (80-90) الى D.W يتم تسخين - ١

  . 40Cºبرد الىت تكتمل الاذابة بعدها لتحريك حتىبا
حتѧѧى            وتخلѧط بѧصورة جيѧدة   .D.Wفѧي   Metoclopramide HCl monohydrate  يѧتم اذابѧة مѧادة    – ٢

    .الاذابة ثم تضاف الى الخطوة الاولى تكتمل 
 Citric acid anhydrous ,Glycerin ,Sodium E.D.T.A.,Sodium saccharinتضاف المواد  – ٣
  .  دقيقة ٣٠ونستمر بالخلط لمدة   بالتتابع      

  :تم تثبيت مواصفات المستحضر على النحو الاتي 
    - Description     : Clear solution . 
    - Colour               : Colourless  
    - Odour      : odourless .  
    - PH     : 3-4 . 
    - Specific gravity    : 1-1.1 gm / ml . 
    - Composition              : Each 1 ml contains : Metoclopramide                                        
                                                      Monohydrate HCl 1 mg  . 
    - Assay      : (90-110%) (B.P 2002). 
    - Packaging     : 15 ml amber glass bottle . 

  
  النتائج والمناقشة 

اظهѧѧرت الترآيبѧѧة التѧѧي تѧѧم وضѧѧعها للمستحѧѧضر قيѧѧد البحѧѧث  ثباتѧѧا عاليѧѧا مѧѧن حيѧѧث اسѧѧتقرار مواصѧѧفاته الفيزيائيѧѧة        

 آمѧا مبѧين فѧي    (40Cº, R.T) التي بقيت ثابته طيلة فترة المتابعة فѧي الظѧروف الحراريѧة     والبايولوجية والكيميائية

 آمѧا مبѧين فѧي الجѧدول     (PH) تبين حدوث ارتفاع فѧي الاس الهيѧدروجيني      50Cºاما عند    )  ٢ ، ١(لمتابعة  جدول ا 

وهذا يثبت ان المواد المѧضافة وبالكميѧات المحѧددة فѧي الترآيبѧة آانѧت مناسѧبة                  .ولكن ضمن الحدود المقبولة له      ) ٣(

ى بقاء المستحضر خال مѧن التلѧوث    عل Propylparaben, Methylparabenجدا حيث ساعدت المواد الحافظة 

علѧى اعطѧاء مѧذاق مناسѧب للمستحѧضر بالاضѧافة الѧى          Glycerin , Sod. Saccharin المѧواد المحليѧة  وسѧاعدت 

 للمستحѧضر  (PH) فقѧد حѧافظ علѧى اسѧتقرار الاس الهيѧدروجيني       Citric acid اما ،عمل الكليسرين آمادة مثخنه 

 Antioxidant آمѧѧادة مѧѧضادة للاآѧѧسدة مѧѧساعدة      Sod. E.D.T.A اسѧѧتخدمت مѧѧادة  ،طيلѧѧة فتѧѧرة المتابعѧѧة   

synergists      ضرѧة المستحѧى ثباتيѧاعد علѧحت   .  حيث تقوم بازالة المعادن الثقيلة في المستحضر مما سѧد اوضѧولق

 بأن تحلل المادة الفعالة تتبع حرآيѧة     (50Cº,40Cº,R.T) اشهر على درجة حرارة      ٨دراسة الثبات التي استغرقت     

وتطبيѧѧق علاقѧѧة ارينѧѧوس اعطѧѧي      (K)  ثابѧѧت التحلѧѧل  وبحѧѧسابFirst order reactionالاولѧѧى مѧѧن المرتبѧѧة  

  .المستحضر عمر للصلاحية ثلاث سنوات من تاريخ الانتاج 
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Stability Study Table 1 Storage temperature :RT& R.H 65% 

 
 

Table 2 
Storage temperature :40Cº& R.H 75% 

Packaging : 15 ml amber glass bottle with self dropper Batch No. 1 
Limit 8 6 4 2 Initial Month Storage  

Clear Solution Appearance  
Colourless Colour 

(3-4) 3.65 3.63 3.48 3.49 3.35 PH 
(1-1.1) 1.072 1.057 1.032 1.045 1.051 Specific gravity  

(90-110) 100.63 100.96 101.42 101.46 101.46 Assay %  
  1.0063 1.0096 1.0142 1.0146 1.0146 Found gm/ml 

  1 1 1 1 1 Labelled gm/ml 
  Comply Comply Comply comply Comply Microbial limit  

 
 

Table3  
Storage temperature :50Cº& R.H 75% 

Packaging : 15 ml amber glass bottle with self dropper Batch No. 1 
Limit 8 6 4 2 Initial Month Storage  

Clear Solution Appearance  
Colourless Colour 

(3-4) 3.85 3.78 3.59 3.56 3.35 PH 
(1-1.1) 1.072 1.059 1.041 1.032 1.051 Specific gravity gm/ml 

(90-110) 98.72 98.74 101.74 99.67 101.46 Assay % 
  0.9872 0.9874 1.0174 0.9967 1.0146 Found gm/ml 
  1 1 1 1 1 Labelled gm/ml 

  Comply Comply Comply comply Comply Microbial limit  
 
Refrance  
 

1- The united state pharmacopia, 24 the revision, U.S. Pharmacopia convention,                   
Inc,  12601 Twinbrook Park way, Rock ville, Md 20852, (2000).  

      2- British Pharmacopia  , International edition , London . MH 50 ,(2001) . 
3- Martindale , The complete drug reference, Edited by Kathleen Parfitt , 32th 

edition, The pharmaceutical Press , London, (2000) . 
 

Packaging : 15 ml amber glass bottle with self dropper Batch No. 1 
Limit 8 6 4 2 Initial Month Storage  

Clear Solution Appearance  
Colourless Colour 

(3-4) 3.55 3.57 3.46 3.43 3.35 PH 
(1-1.1)  1.031 1.019 1.033 1.051 Specific gravity  
(90-110) 100.47 101.77 101.26 101.63 101.46 Assay % 

  1.0047 1.0177 1.0126 1.0163 1.0146 Found gm/ml 
  1 1 1 1 1 Labelled gm/ml 

  Comply Comply Comply comply Comply Microbial limit  
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