
    الفهــــــــرست  

   (قطاع الصناعات الهندسية)  
  

   )شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية(  
  ١٣  بقلب حديدي مقطع      1000KVAإنتاج محولات بسعات أكثر من   -١

  ١٥  تصميم و تصنيع المحولات الجافة  -٢
وبنسѧѧѧѧبة تحويѧѧѧѧل    1500KVAتصѧѧѧѧميم وتصѧѧѧѧنيع محولѧѧѧѧة خاصѧѧѧѧة سѧѧѧѧعة   -٣

(6.3/0.4)KV  
١٧  

  ٢٠  تطوير المقياس الكهربائي  -٤
    

    )شركة المنصور العامة(

) كطѧلاء مضѧاد ZnOتحسين كفاءة خلية شمسية سѧليكونية باسѧتخدام غشѧاء (  -٥
  للانعكاس

٢٢  

تѧѧѧأثير القشѧѧѧط الكهروكيميѧѧѧائي لطبقѧѧѧة طѧѧѧلاء غيѧѧѧر عاكسѧѧѧة علѧѧѧى كفѧѧѧاءة الخليѧѧѧة   -٦
  الشمسية

٢٦  

لاسѧتك فѧي شѧركة المنصѧور العامѧة لإنتѧاج دراسة إمكانية تحوير مكѧائن نفѧخ الب  -٧
  خراطيم المياه

٢٩  

    

    )الشركة العامة للمعدات الهندسية الثقيلة(

  ٣٢  تصنيع النهايات المحدبة من عدة قطع من سبيكة المونيل  -٨
 ٣٦ التشوهات في الهياكل الملحومة أسبابها وطرق السيطرة عليها  -٩
 ٤٠  "to2 1/2قياس  W.N.R.Fت نوع  المسلك التكنولوجي لتصنيع الفلنجا  -١٠

    

    )شركة أور العامة للصناعات الهندسية (

  ٤٣  إنتاج حبيبات بولي اثيلين لتغليف أسلاك الميدان والدروب واير  -١١

  ٤٦  تصنيع حاوية البلت في مكبس البثق  -١٢
  ٥٠   تصنيع دافع البلت المستخدم في عملية بثق الألمنيوم  -١٣

    

    )عامةشركة الفارس ال(

التحليلات العددية  والعملية لتاثير سرعات اللحام على معدلات التبريد  بطريقة   -١٤
  لحام القوس الكهربائي اليدوي

٥٤  

    

    )شركة التحدي العامـة (

تطوير أولي لمنظومة السيطرة الالكترونية على الفولتيات العالية لمرسبات   -١٥
  الغبار في معامل السمنت

٦٠  

    

    )العامة للصناعات الكهربائية الشركة (

  ٦٢  دراسة مقارنة أنواع المكــيفات المستخدمة في العراق  -١٦
    

    )الشركة العامة للحديد والصلب(

  ٦٤  تصفية المياه باستخدام قوة الطرد المركزي  -١٧
    

    )(شركة نصر العامة للصناعات الميكانيكية

 70قطر  Gx-250 Cr26و  Gx-250 Cr18تقسية الكرات الفولاذية نوع   -١٨
mm باسـتخدام  الماء كوسـط تقسيـة بدل الزيت  

  
  
  
  
  

٦٦  

      



    (المسح الجيولوجي)  
  ٧١  تحضير معاجين تثبيت زجاج النوافذ من خامات عراقية( مختبري )  -١٩
امكانيѧѧة تنقيѧѧة رمѧѧال الدبدبѧѧة (منطقѧѧة الكفѧѧل) لاغѧѧراض صѧѧناعة الزجѧѧاج الملѧѧون   -٢٠

  تبرية اولية)والاعتيادي(تجارب مخ
٧٤  

محافظѧѧة  -معالجѧѧة السѧѧوائل المتخلفѧѧة عѧѧن تنقيѧѧة خѧѧام البارايѧѧت (منطقѧѧة ليفѧѧان  -٢١
دهѧѧѧѧѧѧѧѧوك)من الرصѧѧѧѧѧѧѧѧاص والخارصѧѧѧѧѧѧѧѧين بطريقѧѧѧѧѧѧѧѧة الترسѧѧѧѧѧѧѧѧيب الكهربѧѧѧѧѧѧѧѧائي 

  والكيميائي(تجارب مختبرية اولية)

٧٩  

سعة التبادل الايѧوني فѧي اطيѧان المونتمورلونايѧت الصѧناعية العراقيѧة وامكانيѧة   -٢٢
  ها لتقدير محتوى المونتمورلونايت في الطين المنتج اعتماد

٨٢  

  ٨٥    انتاج بورسلين المائدة من خامات عراقية  -٢٣
  ٨٨  تحسين مواصفات خامات (البنتونايت والاتابلغايت والبورسيلينايت) المحلية  -٢٤
دراسѧѧة مصѧѧادر الكالسѧѧيوم فѧѧي البنتونايѧѧت العراقѧѧي ( منطقѧѧة الصѧѧفرة ) الخѧѧام   -٢٥

  المطحون والمنتج
٩١  

تنقيѧѧة رمѧѧѧال تكوين(هضѧѧبة النجѧѧѧف)لاغراض صѧѧناعة الزجѧѧѧاج الملون(تجѧѧѧارب   -٢٦
  منضدية)

٩٤  

تنقيѧѧة رمѧѧال تكѧѧوين الدبدبѧѧة ( موقѧѧع الكفѧѧل ) لاغѧѧراض صѧѧناعة الزجѧѧاج الملѧѧون   -٢٧
  والاعتيادي  ( تجارب منضدية ) 

٩٨  

  ١٠٣  باكةتجارب مختبرية أولية حول صلاحية الرمال العراقية لاغراض الس  -٢٨
تجارب مختبرية اولية لتحديѧد صѧلاحية رمѧال الدبدبѧة مѧن موقѧع هضѧبة النجѧف   -٢٩

  كرمال للمرشحات
١٠٧  

صلاحية اطيان الكاؤولين(موقعي العامج والحسينيات)في انتاج بلاطات   -٣٠
  التسطيح القرميد  (المرحلة المختبرية)

١١٢  

  ١١٦  بشيرة ( طبقة الصفرة )تركيز خام صخور اطيان المونتمورلونايت لوادي   -٣١
    

  (الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي)
  

    (مركز البحوث الكيمياوية و البتروكيمياوية )  
  ١٢٣  الإنارة بظاهرة التألق الضوئي  -٣٢
  ١٢٥  التنشيط ألحامضي للبنتونايت بواسطة حامض الكبريتيكِ  -٣٣
  ١٢٨  التنشيط القاعدي للبنتونايت  -٣٤
ً تحس  -٣٥   ١٣٠  ين مواصفات و ملمس الصوف العراقي مختبريا
  ١٣٣  تحضير الفواصل الإرشادية غير العاكسة (المطبات)  -٣٦
تقييم أداء المثبطات المتدائبة الغير عضوية كمانعات تأكل لمنظومة مياه التبريد   -٣٧

  المدورة في مصفى الدور
١٣٦  

    

    (مركز بحوث الطاقة والبيئة)

  ١٣٩  استخدام المخلفات الزراعية في انتاج العوازل الحرارية  -٣٨
استخدام المركزات الشمسية ذات القطع المكافئ الاسطواني في السخان   -٣٩

  الشمسي
١٤٢  

  ١٤٦  التحلل الحيوي للنفط الخام بفعل الجراثيم المعزولة من تربة مصفى الدورة  -٤٠
ن المحاليل المائية باستخدام البكتريا تصميم منظومة بايولوجية لإزالة الكروم م  -٤١

  المقيدة 
١٤٩  

  ١٥٢  تصميم وتصنيع منظومة سيطرة خاصة بأعمدة الإنارة  -٤٢
    

  (قطاع الصناعات الغذائية)
  

    

  ) (الشركة العامة لصناعة الادوية والمستلزمات الطبية في نينوى
  

  ١٥٧  التركيبة الدوائية لبخاخ الفنتايد  -٤٣
  ١٥٩  دوائية لقطرات العين أوبتوفلانينالتركيبة ال  -٤٤
  ١٦٢ تركيبة الدوائية لمحلول الفنتولين  -٤٥
  ١٦٤  ملغم الايزورنين ( تحت اللسان )٥تركيبة الدوائية لحبوب  -٤٦



  ١٦٧ التركيبة الدوائية للفلورويوراسينين كريم  -٤٧

    

    باتية )(الشركة العامة لصناعة الزيوت الن

دراسة أستبدال نسب معينة من الكليسرين بمادة البروبلين كلايكول في الصيغة   -٤٨
التركيبية لمعاجين الحلاقة وتأثيرها في بعض الصفات الفيزياوية للمعاجين 

  خلال الخزن
١٧٠  

دراسة تأثير بعض المضافات ( مواد مثبتة + مواد مانعة للأكسدة ) على   -٤٩
  لصابون الغار الصفات الفيزياوية

١٧٢  

  ١٧٥  دراسة عن متعدد الاثيلين تيرفثاليت    -٥٠
مع مثيلاتها  العامة لصناعة الزيوت النباتية القابلية التنافسية لمنتجات الشركة  -٥١

  المستوردة
١٧٧  

استخدام الهواء المضغوط بدلاً عن الخلاطات الميكانيكية في أحواض التهوية   -٥٢
  صــــــناعية (( المعالجة البايولوجية ))لوحدات معالجة المياه ال

١٨٠  

    

    ( الشركة العامة للتبوغ والسكاير)

  ١٨٣ خاصية الاحتراق للسكاير والعوامل المؤثرة  -٥٣
    

    (قطاع الصناعات الكيمياوية)

    
  

     )الشركة العامة لصناعة الاطارات/ النجف(

١٤آر  ١٨٥/٦٥اطار حجم  انتاج  -٥٤  ١٨٩  
١٥آر  ١٩٥/٦٥ار حجم انتاج اط  -٥٥  ١٩٢  
١٥آر  ٢٠٥/٦٥أنتاج أطار حجم   -٥٦  ١٩٤ 

    
  

    (شركة ابن سينا العامة)

  ١٩٦ تحضير أنواع من الشب باستخدام مخلفات علب الألمنيوم  -٥٧
اءتحضير مركبات متعددة الألمنيوم القاعدية واستخدامها في تصفية الم  -٥٨  ١٩٩  

    منطقة الجنوبية )(الشركة العامة لصناعة الأسمدة/ال  
  ٢٠٢  دراسة مشاكل العامل المساعد للمحور الأولي ومعالجاتها  -٥٩

    

    )الشركة العامة للصناعات التعدينية والعزل المائي (

  ٢٠٥  ألماستك البارد  -٦٠
    

   (قطاع الصناعات النسيجية )

    

    (شركة واسط العامة للصناعات النسيجية)  

  ٢٠٩ اقمشة البرلون على مكائن الحياكة الدائرية الخارجيةانتاج اصناف جديدة من   - ٦١
دراسة لواقع شركة واسط العامة للصناعات النسيجية في ظل غياب الدعم   - ٦٢

الحكومي المباشر(التمويل الذاتي ) وإيجاد الحلول الممكنة لتطويرها 
  واستمرارها

٢١١  

  ٢١٤  الالبسة الجاهزةالعيوب في الاقمشة القطنية  المحاكة  وتأثيرها على   -٦٣
  دراسة حالات الانكماش والاستطالة في الأقمشة المحاكة  - ٦٤

  
  
  
  
  

٢١٦ 
 

    (الشركة العامة للسجاد اليدوي)  
  ٢١٨  تصميم ماكنة لتصحيح عرض السجاد اليدوي  - ٦٥

    

    (الشركة العامة لصناعة الألبسة الجاهزة)

  ٢٢٠  ة الجاهزةالإستراتيجية التسويقية للشركة العامة للألبس  - ٦٦



 
  

  
  

    

  (قطاع الصناعات الانشائية)
  

    

    (الشركة العامة للسمنت الشمالية )

  ٢٢٥  تاثير الغبار المتصاعد من معامل سمنت بادوش على صحة العاملين  - ٦٧
مشروع تنصيب منظومة السيطرة المركزية في معمل سمنت حمام العليل   - ٦٨

  الجديد
٢٢٩  

  ٢٣٣  الفرنتحوير بيرنك رولة إسناد   - ٦٩
    

    (الشركة العامة للسمنت الجنوبية)

  ٢٣٧  تحضير مادة كلوريد الباريوم المائي عالي النقاوة   - ٧٠
    

    )الشركة العامة للصناعات الانشائية(

  ٢٤٠  انتاج طابوق حامضي من مواد اولية محلية يتصف بمسامية واطئة  - ٧١
    

  (الخدمات الصناعية)
  

    

    معلومات)(الشركة العامة لنظم ال

  ٢٤٥  وسائل الارتباط والنفاذ  - ٧٢



  

  ( اللجنة العلمية )

  

 الأستاذ الدكتور حمودي عباس حميد / رئيس اللجنة.  -١

 الخبير أسامة عبد المجيد عبد الهادي .  -٢

 الخبير بهاء الدين حميد رشيد .  -٣

 رئيس مهندسين رياض محمد نعمان .  -٤

 الاستشاري د. علوان نصيف جاسم .  -٥

 الاستشاري منذر عبد الرحمن ابراهيم .  -٦

 عبد الامير عثمان شمران .الاستشاري د.   -٧

 الاستشاري محمد باسم عبد الكريم .  -٨

 الاستشاري د. عبد الرزاق حمودي .  -٩

 الاستشاري علي كاظم جاسم .  -١٠

 د. غاده عبد الحسين مهدي .  -١١

 الخبير ماجد حسن علي .  -١٢



 



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١٣

  بقلب حديدي مقطع  1000KVAإنتاج محولات بسعات أكثر من  .١
Production of  Stack Core Transformers with Capacities Greater  

than 1000KVA  
  جنان زهدي محمد رؤوف ،وفاء طه ياسين ، ماجدة يشوع جرجيس

  شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية
  info@dialacompany.comالبريد الالكتروني 

  
  الخلاصة

وبنسب تحويѧل ضѧمن مѧديات   1000KVAيتلخص البحث في تصميم وتصنيع محولات بسعات أكثر من 
لجهة الضѧغط الѧواطئ بقلѧب حديѧدي مقطѧع   (0.4kV)لجهة الضغط العالي و   (11kV)قياسية لا تتجاوز 

يتم تقطيعه على ماكينة تقطيع القلب الحديدي في معمѧل محѧولات القѧدرة   (Core type)نوع  ◦ 45بزاوية 
وباستخدام نفس ملفات معمل محѧولات التوزيѧع المسѧتطيلة وبمسѧلك تكنولѧوجي مغѧاير للمسѧلك المعمѧول بѧه 

  في تصنيع محولات التوزيع النمطية.
  المفتاح: تصاميم المحولات الكهربائية .

  
  المقدمة 

حيѧث يكѧون   IEC-76نتجة في شركتنا مصممة ومصنعة وفق المواصѧفة العالميѧة أن محولات التوزيع الم
وتصѧميم الملفѧات مѧن   (Shell type)ومن النوع   (Wound core)تصميم القلوب الحديدية نوع ملفوف 

النوع البيضوي اما فيما يخص محولتنѧا موضѧوع البحѧث فقѧد تѧم اعتمѧاد تصѧميم القلѧب الحديѧدي مѧن النѧوع 
(Stack core)    وهو ما يسمى بـ(Core type)  :وبالمواصفات التالية  

Capacity up to             1600KVA 
 Input voltage up to     (11±2 x 2.5 %)kV 
Output voltage             0.4kv 
Connection group        Dyn11 
Cooling type               ONAN 
Off load tap changer , protection devices and conservator 

 
أجريت الحسابات التصميمية اللازمة لهذا النوع من القلب الحديدي باستخدام ملفات محولات التوزيع 

تكون ملفاته   (Stack core)النمطية أي النوع البيضوي في حين إن هذا النوع من القلب الحديدي 
  دائرية.

  
  الجزء العملي

  -التالية:عملية الإنتاج مرت بالمراحل 
لتقليل مسار الفيض  ◦ 90وليس  ◦ 45صمم القلب الحديدي من النوع المقطع على شكل زاوية  - ١

المغناطيسي وتقليل الخسائر الكهربائية تم تقطيعه على ماكينة تقطيع القلب الحديدي للحصول على 
الحال  الشكل النهائي المطلوب بعد تحديد مساحة القلب الحديدي وبما يكافئ مساحته كما هو

  (wound core)بالنوع الملفوف 
  لم يتم إجراء عملية تلدين لهذا القلب الحديدي وكما موجود في محولات القدرة. - ٢
تجميع القلب الحديدي على قاعدة صنعت يدويا وتم تجميع الجزء الفعال بشكل دقيق لضمان عدم  - ٣

 وجود فجوات هوائية لتقليل قيمة الخسائر الحديدية.
 عال مع الخزان وبقية ملحقاته المحولة.تجميع الجزء الف - ٤



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١٤

تصنيع المحولة وتجميعها و إجراء كافة الفحوصات اللازمة على المحولة وكانت نتائج الفحص  - ٥
 .مطابقة

 
  المناقشة والاستنتاج

فѧي   (.Stack core trans)نستنتج من هذا البحث بأنه بالإمكان إنتاج محѧولات مѧن هѧذا النѧوع وهѧي 
وبسعات أعلى من السعات النمطية التي تصنع في هѧذا المعمѧل لسѧد احتياجѧات  معمل محولات التوزيع

  دوائر الكهرباء ودوائر القطاع الحكومي الأخرى والخاص.
  

  المصادر
الوثائق الفنية المتوفرة في الشركة وتشمل التصميم القياسي المجهز من الشركة ألام (متسوبيشي)  )١

  ووثائق من شركات مصنعة مختلفة .
 معلومات( الانترنيت) حيث تم الدخول على أكثر من موقع.شبكة ال )٢
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  المحولات الجافةتصميم و تصنيع  .٢
Design & Manufacturing of Dry  Type Transformers 

  جنان زهدي محمد رؤوف ، وفاء طه ياسين ، لميس حسن ابراهيم
  شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية

info@dialacompany.com  
  

  الخلاصة
يتلخص البحث في تصميم وتصنيع المحولات الجافة بسعات ونسب تحويل مختلفة .أن تصѧميم وإنتѧاج هѧذه 
الأنواع عادة تحتاج إلى مواد خاصة مغايرة للمѧواد المسѧتخدمة فѧي المحѧولات مѧن النѧوع الزيتѧي المصѧنعة 

ѧѧولات لهѧѧذه المحѧѧركتنا وهѧѧي شѧѧد فѧѧوع لسѧѧذا النѧѧاج هѧѧه لإنتѧѧم التوجѧѧنيع وتѧѧميم والتصѧѧي التصѧѧية فѧѧا خصوص
احتياجات شركات القطاع الحكومي والخاص والمختلط وذلك بإعداد تصاميم ممكن استخدام مѧا متѧوفر مѧن 
مواد العزل والأسلاك والحديد الكهربائي المتوفرة في الشѧركة دون الحاجѧة إلѧى قوالѧب أو تراتيѧب خاصѧة. 

  ه الإمكانيات تصميم وتصنيع محولات جافة ذات فولتيات وسعات وبالمواصفات التالية:تم بموجب هذ
(0.5~45)KVA 
(220~5000)V 

  أحادية الأطوار وثلاثية الأطوار.
  مفتاح: المحولات الجافة .ال
  

  المقدمة
وهѧѧي   IEC-76إن محѧѧولات التوزيѧѧع المنتجѧѧة فѧѧي شѧѧركتنا مصѧѧممة ومصѧѧنعة وفѧѧق المواصѧѧفة العالميѧѧة 

ت من النوع الزيتي وتعمل بنظام التبريد بالزيѧت فيمѧا يخѧص محولاتنѧا موضѧوع البحѧث فأنهѧا تعمѧل محولا
بنظام التبريد الهوائي وتتميز عن محولات النوع الأول بأنها تقاوم وتتحمل ظروف قاسية وخاصة درجѧات 

ازل بѧين طبقѧات الحرارة العالية عليه يتطلب استخدام مواد ذات مواصفات خاصة من أسلاك نحاسѧية وعѧو
اللف وكذلك العزل الخارجي للمحولة وفي مثل هذا النوع من المحولات يتم استخدام أسѧلاك نحاسѧية بعѧزل 

C) оC )~Class C (220 оClass H (180    فاتѧون بمواصѧف يكѧات اللѧين طبقѧتخدم بѧازل المسѧوالع
  -بحيث يتحمل درجات الحرارة أعلاه. أما العزل الخارجي فيكون على نوعين:

         (Resin impregnating) -1التغطيس بالراتنج                                         - ١
      (Resin cast) -2         الصب بالراتنج.                                                 - ٢
  

  .اعتمدنا في بحثنا التغطيس بالراتنج 
  

  الجزء العملي
لتصميمية لهذا النوع من المحولات كونها تختلف عن المحولات من النوع الزيتѧي مѧن تم إجراء الحسابات ا

حيث حسابات كثافة التيار ومساحة مقطع الأسѧلاك المسѧتخدمة فѧي اللѧف وحسѧابات القلѧب الحديѧدي وكثافѧة 
  -الفيض المغناطيسي وعملية التصنيع مرت بالمراحل التالية:

 معزولة بعزل  تصنيع الملفات باستخدام أسلاك نحاسية - ١
(E-glass, alkali free , impregnated with epoxy)   زلѧي عѧوبطبقت(2 LAYERS)  

 DIN 46434-ECU58F20, JIS c 3204, IEC 317-0-04بموجب المواصفة 
كحѧѧد أقصѧѧى وهѧѧذه الخاصѧѧية تѧѧؤدي إلѧѧى تقليѧѧل حجѧѧم  5Amp/mm)2(حيѧѧث يتحمѧѧل كثافѧѧة تيѧѧار بمقѧѧدار 

  .الملفات وبالتالي حجم المحولة 
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 (Polyvinyl formal)(PVF) في حالѧة الفولتيѧات والتيѧارات القليلѧة تѧم اسѧتخدام الأسѧلاك نѧوع  - ٢
كحѧد  1.4Amp/mm)2 (المستخدمة في محولات النѧوع الزيتѧي بعѧد تقليѧل قيمѧة كثافѧة التيѧار إلѧى 

 أقصى.
  
 الواطئ تصنيع القلب الحديدي من مادة الحديد السليكوني المدرفل على البارد ذي الفقد النوعي - ٣

(Grain oriented silicon steel  grade GO8,DIN 46400 Part3) .  
 
تجميع الملفات مع القلب الحديدي لتكوين الجزء الفعال والذي يعطѧي الشѧكل النهѧائي للمحولѧة لعѧدم  - ٤

وتجفيفهѧѧا فѧѧي أفѧѧران خاصѧѧة  (Resin)وجѧѧود خѧѧزان وتѧѧم بعѧѧد ذلѧѧك تغطѧѧيس المحولѧѧة بمѧѧادة الѧѧراتنج 
متانѧة وتحمѧل قѧوى  لاعطائهѧاساعة لضمان العزل الخارجي و ١٦لمدة  C о130)  -(110بدرجة 

والأجѧواء المناخيѧة القاسѧية التѧي تعمѧل بهѧا المحولѧة  (Short circuit forces)  الѧدورة القصѧيرة
 مثل الرطوبة والأتربة والحرارة العالية.

  
للعѧѧوازل الخزفيѧѧة  تسѧѧليك أطѧѧراف الملفѧѧات وتثبيتهѧѧا علѧѧى قطعѧѧة عازلѧѧة مѧѧن مѧѧادة المايكѧѧا كبديلѧѧة - ٥

 المستخدمة في محولات النوع الزيتي.
 
فѧي شѧهادة  وردإجراء كافة الفحوصات اللازمة على المحولات وكانѧت نتѧائج الفحѧص جيѧدة وكمѧا  - ٦

 .20KVAوالخاصة بنموذج محولة سعة في التقرير الفحص 
  

  المناقشة والاستنتاج
ليها من قبل دوائر القطاع الحكومي الدخول في تصنيع هذا النوع من المحولات لزيادة الطلب ع

  والخاص والمختلط وذلك للأسباب التالية:
  مقاومة ضد مخاطر النار واللهب. - ١
 سهولة تنصيب المحولة. - ٢
 سهولة إجراء عمليات الصيانة عليها. - ٣
 الاختزال في الأبعاد. - ٤
 (Short- circuit forces)مقاومة جيدة ضد قوى الدورة القصيرة  - ٥
من المحولات اقل من محولات النوع الزيتي لعدم احتوائها على خزان كلفة تصنيع هذا النوع  - ٦

 خارجي وكذلك عدم استخدام زيت التبريد.
نستنتج بأنه بالإمكان تصنيع هذه الأنواع من المحولات حسب الطلب وضمن المواصفات المشار إليها    

  سابقاً.
  

  المصادر
القياسي المجهز من الشركة ألام (متسوبيشي) الوثائق الفنية المتوفرة في الشركة وتشمل التصميم  - ١

  ووثائق من شركات مصنعة مختلفة.
  شبكة المعلومات( الانترنيت) حيث تم الدخول على أكثر من موقع. - ٢
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     KV(6.3/0.4)وبنسبة تحويل    1500KVAتصميم وتصنيع محولة خاصة سعة  .٣
                 Design &Manufacture Special Transformer with1500KVA 

Capacities   
and Transfer Ratio(6.3/0.4)KV  

  جنان زهدي محمد رؤوف ، ماجدة يشوع جرجيس ، علي يوسف شكر
  شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية

info@dialacompany.com  
 

  الخلاصة
تختلѧف عѧن محولاتنѧا    1500KVAكهربائية خاصة ذات سѧعة  يهدف البحث إلى تصميم وتصنيع محولة 

وربط الدلتا للملف العالي وربط ستار للملف الواطئ لتجهيѧز   KV (x 2.5 %/0.4 2±6.3)بنسبة تحويل 
معمѧѧل سѧѧمنت الجنѧѧوب وفѧѧق المواصѧѧفات الفنيѧѧة المقدمѧѧة مѧѧن قѧѧبلهم وتطلѧѧب ذلѧѧك إعѧѧداد حسѧѧابات وتصѧѧاميم 

الأصѧѧلية لعѧѧدم امكانيѧѧة اسѧѧتيرادها مثѧѧل العѧѧوازل الخزفيѧѧة ومغيѧѧر فولتيѧѧة خاصѧѧة واسѧѧتخدام مѧѧواد بديلѧѧة عѧѧن 
إضѧѧافة إلѧѧى أجهѧѧزة الحمايѧѧة النمطيѧѧة فѧѧي   (buchholz relay)اللاحملѧѧي واسѧѧتخدام جهѧѧاز الحمايѧѧة نѧѧوع 

  محولاتنا. 
  . 1500KVAمحولات كهربائية/  :المفتاح

  
  المقدمة 

وهي مناسѧبة   IEC-76ة وفق المواصفة العالمية أن محولات التوزيع المنتجة في شركتنا مصممة ومصنع
  -لأغراض توزيع الطاقة الكهربائية والاستخدامات الصناعية ومن هذه الأنواع :

 KVA(100,250,400,630,1000)وبسعات   )  (11/0.4kvمحولات خافضة بتحويل  - ١
فѧي   KVA ) (100,250,400,630,1000وبسѧعات   (33/0.4kv)محولات خافضѧة بتحويѧل   - ٢

ضوع البحث تم التصميم والتصنيع على ضوء المواصفات الفنية المقدمة من قبѧل معمѧل سѧمنت مو
 -الجنوب وكما يلي :

 
Capacity                       1500KVA 
Input voltage               (6.3±2 x 2.5 %)kV 
Output voltage             0.4kV 
Connection group        Dyn11 
Cooling type                 ONAN 
Off load tap changer and protection devices 
تمѧѧت دراسѧѧة المواصѧѧفات الفنيѧѧة أعѧѧلاه وإعѧѧداد التصѧѧاميم والحسѧѧابات اللازمѧѧة حيѧѧث تختلѧѧف عѧѧن محولاتنѧѧا 
مѧا النمطية كون الفولتية الخاصة بالملف العالي اقل من المعمول بها وهذا يشير إلى زيادة فѧي قيمѧة التيѧار م

  يحتاج إلى تغيرات تصميمية في الملفات وتغيير نوع الأسلاك المستخدمة في محولاتنا النمطية.
  

  الجزء العملي 
  -يشمل المسلك التكنولوجي لتصنيع المحولة الآتي:

تصنيع الملف العالي والواطئ على مكائن اللف إذ يتم تصنيع الملف الѧواطئ بلѧف أشѧرطة نحاسѧية  - ١
وبعѧѧدد شѧѧريطين علѧѧى التѧѧوازي وذلѧѧك بسѧѧبب ارتفѧѧاع قيمѧѧة التيѧѧار   mm(x 355 1.3)2قيѧѧاس 

  وللحصول على مساحة مقطع كافية لتحمل التيار.
  mm(x10 3.2)2 اما بالنسبة للملف العالي فقد تم اسѧتخدام أسѧلاك نحاسѧية مسѧتطيلة ومعزولѧة قيѧاس 

  .وبخلاف المحولات النمطية التي يستخدم فيها سلك دائري لارتفاع قيمة التيار
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  القلوب الحديدية - ٢
بعد إجراء الحسابات التصميمية للقلب الحديدي والتي تمثل المساحة وكثافة الفيض المغناطيسي يتم  

    257600mmاختيار قلب حديدي بمساحة مقطع 
 مرحلة التجميع - ٣

تѧѧѧѧم تجميѧѧѧѧع المحولѧѧѧѧة وتسѧѧѧѧليكها باسѧѧѧѧتخدام مغيѧѧѧѧر فولتيѧѧѧѧة اللاحملѧѧѧѧي وهѧѧѧѧو نѧѧѧѧوع خѧѧѧѧاص بمواصѧѧѧѧفات 
بسبب قيمѧة التيѧار العاليѧة وإضѧافة إلѧى أجهѧزة الحمايѧة فѧي محولاتنѧا تѧم   (20kV /250Amp)خاصة

حسب طلب الجهة المستفيدة بالإضѧافة   (buchholz relay with trip and alarm)استخدام جهاز 
 لاستخدام عوازل خزفية للضغط العالي .

  مرحلة الفحص - ٤
الفحѧѧص الأوتومѧѧاتيكي لمطابقѧѧة  أجريѧѧت الفحوصѧѧات اللازمѧѧة للمحولѧѧة بواسѧѧطة الفحѧѧص اليѧѧدوي وخѧѧط

المحولة للمواصفات المطلوبѧة وكانѧت النتѧائج جيѧدة وحسѧب شѧهادة الفحѧص المرفقѧة والفحوصѧات كمѧا 
  -يلي:

  الفحص اليدوي 
 Ratio testفحص نسبة التحويل  - ١
       Leak testفحص النضوح  - ٢

  -الفحوصات الاوتوماتيكية:
  ي والأرضي.الفحص الأول : فحص عازليه الواطئ عن العال - ١
  فحص عازليه العالي عن الواطئ والأرضي. :الفحص الثاني  - ٢
 الفحص الثالث: فحص عازليه الملفات. - ٣
 الفحص الرابع :طريقة ربط المحولة. - ٤
 الفحص الخامس: فحص خسائر اللاحمل ( المفاقيد الحديدية)  - ٥
 الفحص السادس: فحص المقاومات. - ٦
 .الفحص السابع :خسائر الحمل ونسبة الممانعة - ٧
  
  المناقشة والاستنتاج 
بالإمكان تصنيع محولات كهربائية بمواصفات فنيѧة خاصѧة تختلѧف عѧن مواصѧفات محولاتنѧا النمطيѧة  

  من حيث نسبة التحويل والسعة لتلبية احتياجات الدوائر الحكومية والقطاع الخاص.
  

  المصادر
مѧن الشѧركة ألام (متسوبيشѧي) الوثائق الفنية المتوفرة في الشركة وتشمل التصميم القياسي المجهز  - ١

  ووثائق من شركات مصنعة مختلفة
 شبكة المعلومات( الانترنيت) حيث تم الدخول على أكثر من موقع. - ٢
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 تطوير المقياس الكهربائي   .٤
ELECTRIC METER DEVELOPMENT  

  هيفاء الياس ، سليمان إحسان ، فردوس قاسم ، عباس حميد ناصر
  يدفوزي خلف محمد ، حازم مجيد حم

  شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية 
info @ dialacompany.com  

  
  الخلاصة  

إن هѧѧذا النѧѧوع مѧѧن العѧѧدادات الكهربائيѧѧة ( المقѧѧاييس ) يختلѧѧف عѧѧن النѧѧوع الحѧѧالي مѧѧن المقѧѧاييس حيѧѧث تكѧѧون 
ة مѧع الأجزاء الداخلѧة فѧي تصѧنيعه أكثѧر حداثѧة لاختѧزال المѧواد الداخلѧة فѧي إنتѧاج الأجѧزاء النصѧف مصѧنع

  تقليص عدد القوالب و زيادة الإنتاج كما ً ونوعاً مثال على ذلك  
حني ثѧاني  -حني أول -هيكل المقياس الحالي / يتم تصنيعه في قسم الكابسات وعلى مراحل ( قطع - ١

سѧѧنترية مѧѧع التعѧديل ). أمѧѧا المقيѧѧاس المطѧѧور فيكѧون تصѧѧنيع الهيكѧѧل فѧѧي قالѧѧب  –قلѧѧوذة  –تثقيѧب  –
  يقة ) مع إجراء عملية التثقيب والسنتريةواحد  (صب وسباكة دق

 ملف الفولتية في المقياس الحالي   - ٢
  لف الملـف وتثبيته في الجزء البلاستيـكي (  البوت  ) ويتم عزله بواسطة صب من المـواد 

م ومن ثѧم يѧتم فحصѧه ١٥٠ºكربونات الكالسيوم ) وتسخينه في فرن بدرجة حرارة  ،راتينج  ،(مصلب 
  .   وتهيئته للإنتاج

عملية الصب من المѧادتين الكيميѧاويتين ( المصѧلب و الѧراتينج ) ويѧتم ل أما المقياس المطور هنالك الغاء
التعѧѧويض عنهѧѧا بمѧѧادة بلاسѧѧتيكية ممѧѧا يѧѧؤدي إلѧѧى اختѧѧزال فѧѧي المѧѧواد الداخلѧѧة مѧѧع اختصѧѧار فѧѧي الوقѧѧت 

  كما ً ونوعا ً . والعمالة وكذلك بقية الأجزاء الداخلة به وينعكس ذلك على زيادة الإنتاجية 
    .المفتاح : المقياس المطور    
  

  المقدمة 
مѧѧرت علѧѧى إنتѧѧاج المقيѧѧاس الحѧѧالي أكثѧѧر مѧѧن ثلاثѧѧون عامѧѧاً حيѧѧث أصѧѧبح هѧѧذا المنѧѧتج مѧѧن المنتجѧѧات القديمѧѧة 
ولصعوبة الحصول علѧى المѧواد الداخلѧة فѧي تصѧنيعه مѧع كثѧرة الأجѧزاء المسѧتوردة فيѧه وارتفѧاع أسѧعارها 

ي تنتج بعض الأجѧزاء الأخѧرى وبѧالنظر للتطѧور الحاصѧل فѧي هѧذا النѧوع مѧن المقѧاييس وأسعار القوالب الت
و لعѧدم انتѧاج  LANDS&GYR)وخاصة في سويسرا صاحبة حق المعرفة حيث انه امتياز من شѧركة ( 

هذا النوع من المقاييس مما تطلب مواكبة التطور كماً و نوعاً وإنتاج عالي واختصار في المكѧائن والقوالѧب 
عمالة مع مردود مالي عالي وقبولѧه مѧن قبѧل دوائѧر الكهربѧاء فѧي القطѧر حيѧث إن التطѧوير الحاصѧل فѧي وال

المقياس هو تطور تصنيعي في القوالب والأجزاء الداخلة أكثر حداثة علماً  بان المواصفات الفنية من حيث 
  التردد كما مبين أدناه :  –الفولتية  –التيار 

  ) أمبير   ٨٠  -٢٠ير  ،   (   ) أمب ٤٠ - ١٠التيار من ( -
  فولت ٢٢٠الفولتية  -
  هرتز  ٥٠التردد  -
  
  
  
  
  
  

  الجزء العملي 
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  الأجهزة المستخدمة في فحص المقياس 
 جهاز فحص العازلية لملفات التيار والفولتية  -
 جهاز فحص التيار العالي والتيار الواطئ ومعامل القدرة -
 جهاز فحص تعشيق دشالي الساعة مع التعديل -
 جهاز شحن المحاور والقرص -
 جهاز شحن ألبريك -
 جهاز تفريغ الشحنة  -

  

  أنواع الفحوصات التي تجري على المقياس 
)  ويѧتم الفحѧص علѧى الجهѧاز المخصѧص لهѧذا الغѧرض حيѧث  ( full loadفحص الحمѧل العѧالي   - ١

علѧى  العѧداد) مѧع ضѧبط ثوابـــѧـت  ١ φ) أمبيѧر وبزاويѧة (  ٤٠نغذي المقياس  بتيار حمѧل قѧدره ( 
 ) وعلى ثلاثة مراحل دورتين وأربعة دورات وعشرة دورات . ٣٣٠٤(
علѧى  φ٠٫٥أمبيѧر وبزاويѧة  ٢٠فحص الحمل المتوسط حيث يتم تغذيѧة المقيѧاس بتيѧار حمѧل قيمتѧه  - ٢

 ويكون الفحص بثلاثة مراحـل دورتان وأربعة دورات وعشرة دورات ٣٢٧٩ثوابت العداد 
 ٦٦٢٢امبيѧر وعلѧى ثوابѧت العѧداد  ٠٫٥س بتيار حمل قيمته فحص الحمل الواطئ فيتم تغذية المقيا - ٣

 ويكون الفحص بثلاثة مراحل دورتان وأربعة دورات وعشرة دورات . 
 فحص الزحف يتم فيه تغذية المقياس بفولتية بدون تيار حمل للقضاء على التيارات الإعصارية  - ٤
بيѧر مѧن تيѧار الحمѧل فѧي حالѧة ام ٠٫٢فحص التشغيل والتوقف ويتم فيه تغذيѧة المقيѧاس بتيѧار قѧدره  - ٥

فحص التشѧغيل وعنѧد دوران القѧرص يعتبѧر المقيѧاس جيѧد أمѧا فحѧص التوقѧف فيѧتم تغذيѧة المقيѧاس 
 امبير من تيار الحمل وفي حالة عدم دوران القرص فيعتبر المقياس جيد .  ٠٫١بتيار قدره 

  

  الاستنتاجات       
ج أمكانيѧة تصѧنيع الأجѧزاء المدرجѧة والمطѧورة فѧي من خلال الإطلاع على أجزاء المقيѧاس المطѧور نسѧتنت 

  معملنا 
في قسم الخراطة يتم تصنيع جميع البراغي والتوصيلات والمحور العلѧوي والمحѧور السѧفلي وبشѧكل  -

  مطور لهذا النوع من المقاييس .
في قسم الكابسѧات يѧتم تصѧنيع هيكѧل المقيѧاس المطѧور بواسѧطة قالѧب صѧب سѧباكة دقيقѧة مѧع التثقيѧب  -

ترية كمѧѧا يѧѧتم تصѧѧنيع القلѧѧب الحديѧѧدي لملفѧѧي التيѧѧار والفولتيѧѧة  كѧѧذلك يѧѧتم تصѧѧنيع بقيѧѧة الأجѧѧزاء والسѧѧن
 النصف مصنعة .

في قسم البلاسѧتك يѧتم تصѧنيع الأجѧزاء البلاسѧتيكية المطѧورة  للمقيѧاس علѧى مكѧائن الحقѧن والضѧغط   -
المقيѧѧاس ، الغطѧѧاء باسѧѧتخدام مѧѧادة البلاسѧѧتك والبكلايѧѧت ومѧѧن هѧѧذه الأجѧѧزاء غطѧѧاء المقيѧѧاس ، قاعѧѧدة 

  السفلي للمقياس وأجزاء أخرى
  استنتجنا مايلي اكم   
  سهولة تبديل ألأجزاء وأجراء الفحص الميكانيكي -
 معامل الحرارة واطئ -
 استهلاك واطئ للطاقة -
  تيار واطئ لبدء التشغيل -
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) كطلاء مضاد ZnOتحسين كفاءة خلية شمسية سليكونية باستخدام غشاء ( .٥
  للانعكاس

Improve the Efficiency of the Solar Cell by Using ZnO Thin Film 
as Antireflection Coating  

  نبراس صلاح حميد ، عبد الله نجم عبد الله ، د.سارية ذياب محمد
  شيماء رحيم عبود، سلمى أسامة ظاهر، منى فاضل خليل 

  شركة المنصور العامة 
almansourstatecompany@yahoo.com  

  

  الخلاصة
من السليكون أحادي التبلور وتحسين  p-nيتضمن البحث دراسة الخصائص الكهربائية لخلية شمسية نوع  

) μm 0.2بطريقѧة الѧرش الكيميѧائي وبسѧمك مقѧداره ( ZnOالكفѧاءة بطѧلاء السѧطح بطبقѧة واحѧدة مѧن مѧادة 
  ية (طريقة التداخل الضوئي).حيث تم قياسه بالطريقة البصر

والتي اشتملت فحوصات حيود الأشعة السينية حيѧث أظهѧرت  ZnOكما تم قياس الخواص التركيبية لغشاء 
) بتѧأثير وجѧود طبقѧة واحѧدة مѧن 4.2) الѧى (2.07النتائج ان الغشاء متعدد التبلور وان الكفاءة ازدادت من (

خليѧѧة الشمسѧѧية السѧѧليكونية، وبالإمكѧѧان إن تѧѧزداد قѧѧدرة التѧѧي تعتبѧѧر كمѧѧادة مضѧѧادة للانعكѧѧاس لل ZnOمѧѧادة 
حيѧث كانѧت قيمتѧه  FF) كما تم حساب عامل الملѧيء   mW/cm x10 171.67- 0-3 الشعاع بحدود من (

)0.23 .(  
  . ، طلاء مضاد للانعكاس ZnSكفاءة الخلية الشمسية، :المفتاح

  

  المقدمة
منحѧѧل مѧѧن النѧѧوع السѧѧالب، بفجѧѧوة طاقѧѧة  ) هѧѧو شѧѧبه موصѧѧلZnOمѧѧن المعѧѧروف ان اوكسѧѧيد الخارصѧѧين (

كهربائيѧѧѧة  –كهربائيѧѧѧة وفولطائيѧѧѧة  -) وهѧѧѧو يبѧѧѧدي خѧѧѧواص اجهاديѧѧѧة (eV 3.37مباشѧѧѧرة تقѧѧѧارب حѧѧѧوالي 
 (TCO)وبصѧѧرية، كمѧѧا يحظѧѧѧى هѧѧذا المركѧѧب بالاهتمѧѧѧام مѧѧن بѧѧين اكاسѧѧѧيد الأغشѧѧية الشѧѧفافة الموصѧѧѧلة 

(Transparent-Conducting-Oxide) ѧѧѧة: كبѧѧѧات التاليѧѧѧبب المعلومѧѧѧة بسѧѧѧوة الطاقѧѧѧ3.37ر فجeV) ،(
)، متѧوفر IIIالتوصيلية العالية، سهولة التشويب، الثبوتية الحرارية عند تشويبه بعناصر المجموعة الثالثѧة (

فѧѧي الطبيعѧѧة وغيѧѧر سѧѧام، كلفتѧѧه قليلѧѧة، نسѧѧبة لدرجѧѧة حѧѧراره ترسѧѧبه الواطئѧѧة، طاقѧѧة اصѧѧرة التهѧѧيج عاليѧѧة، 
شѧѧفاف فѧѧي الالكترونيѧѧات البصѧѧرية. ان الخصѧѧائص  بالإضѧѧافة الѧѧى جهѧѧده فانѧѧه يسѧѧتعمل كأوكسѧѧيد موصѧѧل

الالكترونية البصرية لأغشية اوكسيد الخارصين تعتمد علѧى الترسѧيب وشѧروط المعالجѧة بعѧد الترسѧيب، و 
تلك الخصائص تتغيѧر بشѧكل ملحѧوظ مѧع طبيعѧة العنصѧر المختѧار للتشѧويب وامتصѧاص الأوكسѧجين الѧذي 

ة الترسيب ووصف المعالجѧة خѧلال التلѧدين تحѧت الضѧغط يحدث خلال عملية ترسيب الغشاء ودرجة حرار
 الموجود.

ذات الترسѧѧيب المتعѧѧدد الطبقѧѧات الغيѧѧر المتنѧѧاظر والѧѧذي لا  (ZnO /n-Si)الجهѧѧد ل  –إن خصѧѧائص التيѧѧار
يشѧѧابه خاصѧѧية الانبعѧѧاث الأيѧѧوني الحѧѧراري لكاشѧѧف شѧѧوتكي، حيѧѧث تحصѧѧل مسѧѧتويات التѧѧداخل البينــѧѧـي 

interface/states  دمѧѧѧѧبب عѧѧѧق  بسѧѧѧالتوافmismatches  يدѧѧѧѧيب اوكسѧѧѧѧيب أي ترسѧѧѧات الترسѧѧѧѧين طبقѧѧѧѧب
أي ترسѧيب أشѧباه موصѧلات علѧى أشѧباه الموصѧلات مؤديѧا إلѧى  n-type الخارصѧين علѧى السѧليكون نѧوع

سريان تيار نفقي بالإضافة إلى تيارالانبعاث الموجود، بينما الحالѧة فѧي كاشѧف شѧوتكي والѧذي هѧو ترسѧيب 
ي نѧوع واحѧد مѧن التيѧار إن هѧذا النمѧوذج ألتشѧبيهي وصѧف مѧن قبѧل العѧالم معدن على أشباه موصلات يسر

RUYVEN) (VAN راغѧا فѧل بينهمѧحيث اعتبر هنالك  سطحين متشابهين من أشباه الموصلات ويفص ،
  . free spaceحر 

) التيار النفقي يمѧر خѧلال حѧاجز الجهѧد خاصѧة عنѧد فولتيѧات VAN RUYVENفي هذا التركيب اعتبر (
:هѧو تيѧار الإشѧباع لمنطقѧة I°حيѧث  vexp (A °I = I (لعالية، والتيار النفقي يتبѧع العلاقѧة التاليѧة:الانحياز ا
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جهѧد للثنѧائي المغѧاير التنѧاظري كمѧا فѧي –: العامل النفقي. يمكѧن أن نصѧف سѧلوك خصѧائص تيѧارAالنفقي،
  -المعادلة التالية:

I α exp (AV) exp (BV) 
  لتية لمنطقتي (الانبعاث والنفقية) والتي تعتمد على فولتية الانحياز.هذه العلاقة تصور علاقة التيار بالفو

يبѧدو مشѧابها لثنѧائي  ZnO/n-Siإن التيار النفقي غالبا ما يظهر  في تيار الانحياز الأمامي العالي حيѧث ان 
. ان الأغشѧѧية (n-Si)شѧѧوتكي، و الانحيѧѧاز الأمѧѧامي ممكѧѧن أن يتحقѧѧق بواسѧѧطة تطبيѧѧق الجهѧѧد السѧѧالب علѧѧى 

) ترسب بتقنية الرش الكيميائي الحѧراري لان التشѧويب ممكѧن ان ZnOرقيقة الشفافة والموصلة للمركب(ال
يѧتم بسѧهولة بهѧѧذه التقنيѧة عѧѧن طريѧق إضѧѧافة ملѧح الشѧѧائبة المفضѧلة فѧѧي المحلѧول، ان تقنيѧѧة الѧرش الكيميѧѧائي 

ѧѧب الشѧѧون الموجѧѧة للايѧѧلاح المذابѧѧى الامѧѧاوي علѧѧول الحѧѧذ المحلѧѧمن ترذيѧѧراري تتضѧѧدة الحѧѧوق القاعѧѧحنة ف
) هѧѧѧو فѧѧѧي الاسѧѧѧاس مѧѧѧن A) فѧѧѧان التفاعѧѧѧل الحѧѧѧاوي علѧѧѧى الايѧѧѧون السѧѧѧالب الشѧѧѧحنة ((ZnOالساخنة.ولѧѧѧـ

) (ZnO) والمحاليѧل المائيѧة المسѧتخدمة  فѧي تحضѧير مركѧب O ↔ ZnO + 2HA2ZnA + Hالنѧوع:(
، خѧѧѧѧѧلات الخارصѧѧѧѧѧين CO3Zn)3(2، كاربونѧѧѧѧѧات الخارصѧѧѧѧѧين NO)3Zn(2هѧѧѧѧѧي : نتѧѧѧѧѧرات الخارصѧѧѧѧѧين 

2OO)C3Zn(CH  لѧ2وهاليدات الخارصين مثZnCl انѧة فѧة الثرموديناميكيѧوة الدافعѧل القѧرض تقليѧولغ ،
تكѧون الهاليѧدات  (Aliphatic Acid)املاح النترات وامѧلاح الكاربونѧات للحѧوامض الاليفاتيѧة المنخفضѧة 

ى بѧين المѧد (ZnO)من بين الاختيارات الاولى، وتكون درجѧة حѧرارة الأسѧاس لتحضѧير غشѧاء رقيѧق مѧن 
(230-50C°) دادѧѧل (الارتѧѧية مثѧѧة  للأغشѧѧتقرارية الديناميكيѧѧى الاسѧѧؤثر علѧѧاس تѧѧرارة الأسѧѧة حѧѧان درج ،

والانشطار للقطيرات) وعلى الاسѧتقرارية الحراريѧة للاغشѧية مثѧل (معѧدل التبخيѧر وسѧحب قطѧع الايونѧات 
ѧرات وتوزيѧرعة والموجبة الشحنة) كما يؤثر معدل جريان الهواء على حجم القطيѧة ع السѧر أهميѧن الأكثѧلك

) فان معدل جريѧان الهѧواء  ZnOضطراب الهواء الجانبية على القاعدة، في حالة ترسيـب اغشيـة الـ( هو ا
  .(min/1 10.6 – 8.6)يتغير من 

إن أساس عمل الغشاء المضاد للانعكѧاس يعتمѧد علѧى مبѧدأ التѧداخل البنѧاء والتѧداخل الاتلافѧي بѧين الأشѧعة   
بقѧѧѧة الغشѧѧѧاء الرقيѧѧѧق بعѧѧѧد ان تعѧѧѧاني مѧѧѧن الانعكاسѧѧѧات الداخليѧѧѧة المتعѧѧѧددة لهѧѧѧذه الضѧѧѧوئية الخارجѧѧѧة مѧѧѧن ط

الطبقات.ويقسم طلاء الغشاء حسب عدد الطبقات : يمكن أن تكون طبقѧة او طبقتѧين او متعѧدد الطبقѧات ومѧا 
والنفاذيѧة والامتصاصѧية بوصѧفه دالѧة  يخص دراستنا هو طبقة واحده، الاداء البصري المتمثل بالانعكاسѧية

 %31والذي يفقد بالانعكѧاس   n=3.5لطول الموجي او التردد، معامل انكسار الأرضية الاساس للسليكونل
  من الضوء الساقط على سطحه.

 

  الجزء العملي  
تهيئة منظومة تحضير الأغشѧية الرقيقѧة والتѧي تتѧألف مѧن( جهѧاز الѧرش، حامѧل جهѧاز الѧرش، السѧخان  -١

  ، مزدوج حراري، عداد زمني، مقياس جريان.الكهربائي، مضخة الهواء، مسيطر حراري
تحضير الأغشية الرقيقة وهي بخطѧوتين الأولѧى اختيѧار القواعѧد حيѧث اسѧتخدم نѧوع واحѧد مѧن القواعѧد  -٢

) والسبب فѧي اختيѧار هѧذا النѧوع مѧن القواعѧد 21cm) ومساحة (mm 2الزجاجية الرقيقة والتي بسمك (
) HFالثانيѧѧة تحضѧѧيرالمحاليل حيѧѧث اسѧѧتعمل محلѧѧول ( هѧѧو تحملهѧѧا الكبيѧѧر لѧѧدرجات الحѧѧرارة، والخطѧѧوة

) لأجѧѧراء عمليѧѧة 0.1) بتѧѧـركيز مѧѧولاري O2.6H2)3Zn(NO)لتنظيѧѧف العينѧѧات ومѧѧادة نتѧѧرات الزنѧѧك (
  الترسيب .

      قيѧѧاس الفحوصѧѧات التركيبيѧѧة باسѧѧتخدام حيѧѧود الأشѧѧعة السѧѧينية والتѧѧي أظهѧѧرت نمѧѧط التركيѧѧب البلѧѧوري  -٣
  . ZnOلـغشاء

تѧѧداخل الضѧѧوئي لقيѧѧاس سѧѧمك الغشѧѧاء والتѧѧي تتضѧѧمن تحضѧѧير الغشѧѧاء علѧѧى أرضѧѧية زجاجيѧѧة، طريقѧѧة ال -٤
) علѧى أرضѧية 35nm) والأخر نصѧف شѧفاف بسѧمك (250nmالأول بسمك ( Alين من ئترسيب غشا

زجاجية تسمح بمرور الضوء، مطابقѧة الصѧفيحتين بأقѧل فجѧوه هوائيѧة بينهمѧا، قيѧاس السѧمك مѧن خѧلال 

دبين متتابعين وتطبيق  العلاقة قياس المسافة بين أي ه
Δ Mt =
ρ . A   ) 0.2فكان السمكµ.(  

قياس خصائص الخلايا الشمسية قبل الطلاء وبعده والتي تشمل قياس أعظم قدرة تحويل وعامѧل المѧلء  -٥
) باسѧتخدام مجهѧز قѧدرة وفѧولتيمتر ومليمتѧر نѧوع حمѧورابي ومصѧباح هѧالوجين I-Vوكذلك قياس قمم (
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٢٤

) ومن ثم قياس الخواص الكشѧفية للاسѧتجابة الطيفيѧة وقيѧاس كفѧاءة الخليѧة الشمسѧية قبѧل 120Wقدرة (ب
  وبعد الطلاء.

  
  المناقشة والاستنتاجات

يتضح من نتائج البحث أن عملية الطلاء بمادة مضادة للانعكاس تؤدي إلى زيѧادة فѧي تيارالѧدائرة القصѧيرة  
ء ممѧا يѧؤدي إلѧى إزديѧاد كفѧاءة الخليѧة يوعامѧل الملVoc ѧالمفتوحة وزيادة غير ملحوظة في فولتية الدائرة 

)، يبѧѧدو كبيѧѧرا علѧѧى قيمѧѧة تيѧѧار الѧѧدائرة القصѧѧيرة 0.2µmالشمسѧѧية حيѧѧث نلاحѧѧظ إن تѧѧأثير السѧѧمك ولمقѧѧدار(
، ويمكن الحصول على قيمѧة للقѧدرة الخارجѧة  (ZnO)وبالتالي على كفاءة الخلية الشمسية بعد الطلاء بمادة

ة قيمة المقاومة وبذلك نتعرف على مقاومة الحمѧل الواجѧب ربطهѧا مѧع دائѧرة التشѧغيل حتѧى من خلال معرف
لاتؤثرفي كفاءة الخلية الشمسية، أن زيادة المقاومة تعني الحصول على قدرة عالية بزيادة عامل الملء وأن 

مكѧن الحصѧول عليهѧا زيادة عامل الملء تؤدي عموماً إلى زيادة كفاءة الخلية.   حيث ان أعلѧى كثافѧة تيѧار ي
) 2mW/cm  3-99.40502×10) وكثافة قدرة ( 100من الخلـية الشمـسية والتي تظهـر عند المقاومة (

 ) لمقاومѧѧة (2mW/cm  3-171.6759777×10بѧѧدون اسѧѧتخدام طبقѧѧة الطѧѧلاء. أن أعظѧѧم  كثافѧѧة قѧѧدرة (
) أعلѧى ١، حيѧث يمثѧل الشѧكل (كطبقة الطلاء للخلية الشمسية السلكونية الأحادي ZnO) عند أستخدام 200

، 200)كثافѧѧة قѧѧدرة خارجѧѧة يمكѧѧن الحصѧѧول عليهѧѧا مѧѧن الخليѧѧة الشمسѧѧية والتѧѧي تظهѧѧر عنѧѧد المقاومѧѧات (
)(100)رقѧوع مفѧور نѧبدون الطلاء وعند الطلاء اي ان الخلية الشمسية السليكونية الأحادية التب ،p-n  (

وبالإمكان أن تزداد قدرة الشعاع بحѧدود  )99.4mW/cmx10 - 0-3يمكن أن تعمـل ضمن قـدرة بحدود  (
) مقارنة ٤)و(٣)و(٢كما توضح الإشكال (   ZnO) بعد الطلاء بمادة mW/cm x10 171.67-0-3 من (

، كمѧا  ZnO فولتيѧة وعلѧى التѧوالي قبѧل وبعѧد الطѧلاء بمѧادة -تيѧار، القѧدرة-تيار ، الفولتيѧة -لمستطيل القدرة
 )= % 2.07مѧن ( )0.2μmوبسѧمك ( ZnOاستخدام الطѧلاء بمѧادة  لاحظنا ان الكفاءة قد تحسنت نتيجة

 ZnO) وهو تحسن جيد وبالإمكѧان تحسѧين الكفѧاءة بتغييѧر سѧمك الطѧلاء والتركيѧز لمѧادة  = % 4.2إلى(
 ودراسة أفضل سمك وتركيز ممكن إن يعطي أحسن كفاءة.
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٢٦

  تأثير القشط الكهروكيميائي لطبقة طلاء غير عاكسة على كفاءة الخلية الشمسية .٦
The Influence of Electro – Chemical Scraping for Antireflection 

Coating Layer on the Efficiency of Solar Cell 
  عبد الله نجم عبد الله، نبراس صلاح حميد، 

   ب محمدد.سارية ذيا -الاستشاري:
  شيماء رحيم عبود، سلمى أسامة ظاهر،منى فاضل خليل 

  شركة المنصور العامة
almansourstatecompany@yahoo.com  

  

  الخلاصة
مفѧرق  يتناول البحث دراسة الخصѧائص الكهربائيѧة لخليѧة شمسѧية مصѧنعة مѧن شѧرائح السѧيليكون الاحاديѧة

)p-nيلكون  كميائي ،–عملية القشط الكهرووبعد  ) قبلѧة للسѧات المجهريѧوقد اشتملت هذه الدراسة الفحوص
) وقيѧѧاس السѧمك للمسѧѧامية وتѧѧاثير زمѧن القشѧѧط علѧѧى n-typeالمسѧامي علѧѧى سѧطح الخليѧѧة الشمسѧѧية سѧطح (

) قبѧل وبعѧد عمليѧة القشѧط p-nالسمك، وكذلك تحديد الكفاءة وعامل الملئ للخلية الشمسية السلكونية مفرق (
كميائي أذ تبين تناقص الكفѧاءة وعامѧل الملѧئ عنѧد زيѧادة زمѧن التعѧرض. وقѧد بينѧت الدراسѧة تѧأثير –الكهرو

كميائي على زيادة المقاومية للخلية الشمسية ونوعيѧة سѧطح الشѧريحة للخليѧة الشمسѧية –زمن القشط  الكهرو
الѧѧѧѧى زيѧѧѧѧـادة المقاوميѧѧѧѧة  min(20شѧѧѧѧط الѧѧѧѧى () ،حيѧѧѧѧث يѧѧѧѧؤدي زيѧѧѧѧادة زمѧѧѧѧن القn)-pالسѧѧѧѧلكونية مفѧѧѧѧرق 

. هѧذا يفسѧر التغيѧرات فѧي type–pالѧـى type –nوتغيѧر نوعيѧة الشѧريحة مѧن cm - 20.209x10الѧى
) حيѧѧѧث تسѧѧѧبب زيѧѧѧادة زمѧѧѧن القشѧѧѧط الѧѧѧى (p-nالخصѧѧѧائص الكهربائيѧѧѧة للخليѧѧѧة الشمسѧѧѧية السѧѧѧلكونية مفѧѧѧرق 

  ).(p-nللمفرق  n –type الانخفاض للكفاءة وعامل الملئ والى أزالة طبقة 
  . المفتاح: كفاءة الخلية الشمسية،القشط الكهروكيميائي، طلاء مضاد للانعكاس

                                                                                                
  المقدمة

تصѧنيع الخلايѧا الشمسѧية ، خواص متعددة تخدم بشكل ما في  Porous Si (Psi)يمتلك السليكون المسامي 
بѧدلا مѧن طبقѧات  antireflection (AR)  كطبقѧة طѧلاء ضѧد الانعكاسѧية الشمسѧية  (Psi)أذ تعѧد طبقѧة 

علѧى المفѧرق  (Psi)الطلاء المستخدمة في صناعة الخلايا الشمسية السѧليكونية، وذلѧك عѧن طريѧق ترسѧيب 
اسѧѧѧة الخصѧѧѧائص الفوتوفولتائيѧѧѧة ومѧѧѧن ثѧѧѧم ترسѧѧѧيب شѧѧѧبكة الاتصѧѧѧالات ،ومѧѧѧن خѧѧѧلال در p)-(nالسѧѧѧليكوني

والخصѧѧائص البصѧѧرية يثبѧѧت ان هنѧѧاك تحسѧѧن كبيѧѧر فѧѧي قѧѧراءات تيѧѧار الѧѧدائرة القصѧѧيرة وفولتائيѧѧة الѧѧدائرة 
اي فجوة طاقة السѧليكون  1.14evالمفتوحة. وذلك لان طبقة السليكون المسامي تمتلك فجوة طاقة اكبر من 

الاظهѧѧار الكيميѧѧائي"، حيѧѧث غالبѧѧا مѧѧا يصѧѧنع " Chemical Etchingالعѧѧادي، وذلѧѧك باسѧѧتخدام طريقѧѧة 
وهѧي   Electrochemical Anodizationالسليكون المسامي بواسطة الطريقة الانودية الكهروكيميائيѧة 

تشѧѧѧير الѧѧѧى القشѧѧѧط الكهروكيميѧѧѧائي لرقѧѧѧائق السѧѧѧليكون الاعتياديѧѧѧة فѧѧѧي محلѧѧѧول مѧѧѧائي مخفѧѧѧف او بحѧѧѧامض 
(       Chemical Etchingدمة هѧي القشѧط الكيميѧائيالهѧدروفلوريك الاثيلѧي ، والتقنيѧة الاخѧرى المسѧتخ

وتنجѧز  3HCl: HNOحѧامض الهيѧدروكلوريك  –بѧدون سѧريان تيѧار) باسѧتخدام محلѧول حѧامض النتريѧك 
(الفولتيѧѧѧة المسѧѧѧيطرة) او نمѧѧѧط سѧѧѧكونية  Potential staticهѧѧѧذه الطريقѧѧѧة امѧѧѧا بѧѧѧنمط سѧѧѧكونية الجهѧѧѧد 

 Stainاك تقنيѧѧة اخѧѧرى يطلѧѧق عليهѧѧا القشѧѧط البقعѧѧي (التيѧѧار المسѧѧيطر). وهنGalvanostatic  ѧѧكلفانيѧѧة
Etching   راتѧر التغيѧث تظهѧلطة، حيѧار المسѧة التيѧر كثافѧلال تغييѧن خѧهل مѧوبالامكان انجازها بشكل س

علѧى طѧول اتجѧاه الانمѧاء لبلѧورات السѧليكون الاحاديѧة. ان  (PSi)المنسقة للتراكيب المايكرويѧة والمسѧامية 
يكون تتولѧѧد بتغيѧѧر كثافѧѧة التيѧѧار مѧѧع الѧѧزمن  وبѧѧنفس الوقѧѧت فѧѧان السѧѧليكون اغشѧѧية مسѧѧامية علѧѧى سѧѧطوح السѧѧل

المسامي المفرد او متعدد الطبقات بالامكان ان يصنع كنماذج مستقرة مثالية ،ولغѧرض فصѧل هѧذه الطبقѧات 
عن سطح السليكون فيمكن تحقيق ذلك بواسطة تطبيق نبضة قصيرة من كثافѧة تيѧار عѧالي أي بزيѧادة كثافѧة 

  سم.\ن حد عتبة الطلاء الكهربائي وبشكل نموذجي مقارب لبضع مئات من الملي امبيرالتيارع
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هناك عدة اعتبارات للسليكون المسامي جعلته مناسب بشكل خѧاص للتطبيقѧات الفوتوفولتائيѧة، مثѧل مقبضѧة 
بالاضѧافة الѧى سѧهولة تكوينهѧا وقابليѧة  PSiوخصѧائص طبقѧة ضѧد الانعكѧاس لѧـ  light trappingالضѧوء 

  كيلها العالية.تش
او متعѧدد الطبقѧات وذلѧك  (ARCs)أستخدم السليكون المسامي بشѧكل عملѧي كطѧلاء مѧانع للانعكѧاس مفѧرد 

 – 10)باستغلال قابلية تنغѧيم معامѧل الانكسѧار الفعѧال للاغشѧية التѧي تميѧل الانعكاسѧات الѧى معѧدل مѧا بѧين 
توضѧѧح فѧѧي  ٢الاقѧѧل مѧѧن %،ولكѧѧن معѧѧدل الانعكاسѧѧات  nm(1000-350)خѧѧلال المѧѧدى الطيفѧѧي  %(15

طبقѧѧات متدرجѧѧة معامѧѧل الانكسѧѧار، نتѧѧائج السѧѧليكون المسѧѧامي التѧѧي يѧѧتم الحصѧѧول عليهѧѧا مѧѧن غمѧѧر قاعѧѧدة 
الالكتروليتѧي وحѧاملات الشѧحنة  (HF)كيميائي بوجود حامض الهيدروفلوريك -سليكونية في محلول كهرو

سѧطح مكونѧة مسѧامات تنتشѧر داخѧل بشكل عشوائى على ال  pitsالموجبة (فجوات) ،تؤدي الى تكوين ندب 
  القاعدة، هذا الشرط يحدث عندما يستخدم تياركهربائي خلال الخلية الكهروكيميائية.

 
  الجزء العملي  

، و قطعѧة مѧن البلاتѧين ١:١بنسѧبة  HFتم استخدام حوض مѧن مѧادة التفلѧون يحتѧوي علѧى ايثѧانول وحѧامض
 (p-n)تم تقطيع الخلية الشمسية السليكونية نوعومصدر ضوء (مصباح هالوجيني) ودائرة كهربائية حيث ي

، حيث اخذت اربعة عينات تؤخذ اوزانهѧا قبѧل (1cm2)الى اجزاء وعينات متساوية اي مساحة كل واحدة  
. ان   Ethanolعمليѧة التنمѧيش الكهروضѧوئي الكيميѧائي عليهѧا، ثѧم تنظيѧف العينѧة بمѧادة كحѧول الايثѧانول 

لكѧل  ١:١وحسѧب نسѧبة ثابتѧة هѧي  HFكون من كحѧول الايثѧانول وحѧامض الѧـالمواد الكميائية المستخدمة تت
منهما ثم اخذ الصور للعينات التي اجريت لها عملية التنميش الكهروضوئي كيميائي اي بعد عملية التنميش 

 -وذلѧѧك لملاحظѧѧة التغيѧѧر الحاصѧѧل فѧѧي العينѧѧة وباسѧѧتخدام المجهѧѧر  وبقѧѧوة تكبيѧѧر حسѧѧب العلاقѧѧة الاتيѧѧة :
M=20X*1.5*18=540X  

  وبعدها وذلك لقياس المسامية وحسب المعادلة: etchingم قياس وزن العينات قبل عمليات ت
  

                             
وبعѧدها وكتلѧة العينѧة بعѧد ازالѧة طبقѧة علѧى etching كتلѧة العينѧة قبѧل الѧـ   m1 ،m2  ،m3حيѧث تمثѧل  

  .  Porous Silicon Laserفهو  PSiالتوالي اما 
 فѧاءة ) وك Filling Factor ) وعامѧل الملѧيء (Jm  Vmن اعظѧم قѧدرة تحويѧل (ـل مѧـѧـرض قيѧاس كـغѧول
  اس ـستخدمة لقيـ) حيث تتكون الدائرة الم١ي (الشكلـحويل استخدمت الدائرة الكهربائية الموضحة فـالت
)I-V: من الاجهزة التالية (  

مѧѧورابي)، مجهѧѧز قѧѧدرة فѧѧي اثنѧѧاء الاضѧѧاءة والظѧѧلام، مليميتѧѧر نѧѧوع (ح
) يعطѧѧي 120Wفѧѧولتميتر نѧѧوع (حمورابي).مصѧѧباح هѧѧالوجين بقѧѧدرة (

كثافة قѧدرة إشѧعاعية مѧن خѧلال مجѧزء فولتيѧة ويوضѧع المصѧباح علѧى 
) مѧѧѧن العينѧѧѧة للحصѧѧѧول علѧѧѧى كثافѧѧѧة إشѧѧѧعاع تعѧѧѧادل 20cmارتفѧѧѧاع (

)AM1 تخدامѧة باسѧل فولتيѧحيث تم قياس كثافة القدرة التي تعطيها ك (
-دها يتم اجراء دراسѧة مجهريѧة لسѧطح الخليѧة الشمسѧية بعѧد عمليѧات القشѧط الكهѧرومقياس قدرة قياسي. بع

كيميѧѧائي ولأزمѧѧان مختلفѧѧة كمѧѧا ويѧѧتم تحديѧѧد الخصѧѧائص الكهربائيѧѧة للخليѧѧة الشمسѧѧية السѧѧليكونية بعѧѧد اجѧѧراء 
سѧية كيميائي لفترات زمنية محѧددة، وتحديѧد نتѧائج الكفѧاءة وعامѧل الملѧيء للخليѧة الشم-عملية القشط الكهرو

)p-n .قبل وبعد عملية القشط (  
  
  
  
  
  
  

 )١الشكل (
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  المناقشة والاستنتاجات
كيميѧائي ولأزمѧان -توضح نتائج الفحوصات المجهرية لسطوح الخلية الشمسية بعد عمليات القشѧط الكهѧرو 

) يوضح العلاقة بين سمك المسامية مع زمن ٢مختلفة إزدياد سمك المسامية عند زيادة زمن القشط الشكل (
ماذج الاربعة حيث أستخدمت لتحديѧد سѧمك المسѧامية.كذلك فѧأن الفولتيѧة والقѧدرة تتنѧاقص بسѧبب القشط وللن

)، هѧѧذا ٣زيѧѧادة زمѧѧن القشѧѧط حيѧѧث نلاحѧѧظ تنѧѧاقص قѧѧدرة الخليѧѧة الشمسѧѧية ولѧѧنفس المقاومѧѧة للحمѧѧل الشѧѧكل (
يѧѧة الانخفѧѧاض فѧѧي الخصѧѧائص الكهربائيѧѧة مثѧѧل الفولتيѧѧة والقѧѧدرة والتيѧѧار للخليѧѧة بسѧѧبب تعѧѧرض سѧѧطح الخل

) تنѧѧاقص 4كميѧѧائي مؤديѧѧاً أزالѧѧة طبقѧѧات منѧѧه. ونلاحѧѧظ مѧѧن الشѧѧكل (–) للقشѧѧط الكهѧѧروn–typeالشمسѧѧية (
        mini 20الكفاءة للخلية الشمسية مع زيادة زمن القشط وللسبب نفسه. كمѧا وتѧؤدي زيѧادة زمѧن القشѧط الѧى

وهѧذا  type–pالѧى  e typ–nوتغيѧر نوعيѧة الشѧريحة مѧن cm)- 2 (0.209*10الѧى زيѧادة المقاوميѧة لѧـ
) وكمѧا موضѧح فѧي الجѧدول (p-nيفسر تغيѧرات الخصѧائص الكهربائيѧة للخليѧة الشمسѧية السѧليكونية مفѧرق 

  ).حيث تسبب زيادة زمن القشط الى انخفاض في عامل الملئ و بالتالي الكفاءة .١(
  
  

  

  

  
 
 
 
 
     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المصادر
1. W. Theiss, Surface Science Reports, 29, 91 (1997). 
2. L. Stalmans et al., Prog. Photovolt. Res. Appl., 6, 233 (1998) 
3. S. Zangooie, R. Jansson, and H. Arwin, Mat. Res. Soc. Proc. 557, 195 

(1999). 
  
 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 5 10 15 20 25

(min)زمن القشط

ن) 
رو
ايك
ѧѧѧم

l )
مية
ѧѧѧا
مس
 ال
مك
ѧѧѧس

جالنموذ  

زمن 
 االقشط

)min( Voc(V)  Isc(mA) Vm(V) Jm F.F 

1 0 0.45 0.78 0.2825 0.319 0.1896 

2 10 0.45 0.55 0.14 0.2827 0.16 

3 15 0.45 0.4 0.1065 0.2469 0.133 
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دراسة إمكانية تحوير مكائن نفخ البلاستك في شركة المنصور العامة لإنتاج  .٧
  خراطيم المياه

Study the Possibility of Modification Machine of Blowing the Plastic in the 
ALmnsour State Company for the Production of Water Houses  

  عبد الله نجم عبد الله ، نبراس صلاح حميد ، شيماء رحيم عبود،
  منى فاضل خليل، سلمى أسامة ظاهر 

  شركة المنصور العامة
almansourstatecompany@yahoo.com  

 
  

  الخلاصة
من المكائن المتوفرة في الشركة والتي تم الاستغناء عنها لأسباب فنية أو لتغيير نوع  فكرة البحث الاستفادة

نفѧѧس المѧѧواد  الإنتѧѧاج فѧѧي الشѧѧركة فقѧѧد تѧѧم تحويرهѧѧا لإنتѧѧاج خѧѧراطيم الميѧѧاه والأنابيѧѧب الكهربائيѧѧة وباسѧѧتخدام
والتي أنتفت الحاجة لها خاصةً بعѧد تغيѧر نѧوع  الأولية المستخدمة سابقاً لإنتاج الماء الصحي والماء المقطر

المنتج التي كانت مخصصѧة لѧه  ومѧن خѧلال هѧذا التحѧوير فѧأن الشѧركة تѧدخل فѧي مجѧال جديѧد إضѧافة إلѧى 
ة من خلال استغلال المكائن المتوقفة عن المجالات الأخرى المعمول بها وكذلك توفير موارد جديدة للشرك

  العمل وإعادة تشغيلها والاستفادة منها بعد تحويرها .
  مفتاح: مكائن النفخ ، خراطيم المياهال

  
  المقدمة

لقد تولدت فكرة تحوير المكائن بعد دراسة واقع المكائن والمعدات المتوقفة عѧن العمѧل فѧي الشѧركة وقѧد تѧم 
مكائن نفخ القناني البالغ عددها أربعѧة مكѧائن اثنѧان منهѧا ايطاليѧة الصѧنع مѧن طرح بعض الأفكار لاستغلال 

وهѧѧي مخصصѧѧة لإنتѧѧاج قنѧѧاني المѧѧاء المقطѧѧر مѧѧن مѧѧادة البѧѧولي أثلѧѧين عѧѧالي الكثافѧѧة   AUTOMAشѧѧركة 
P.E.H.D) والماكنتان الاخرتان ألمانية الصنع من شركة . (FISHER   اءѧاني المѧاج قنѧمخصصتين لإنت

) الغѧذائي. خاصѧةً وان قنѧاني المѧاء المقطѧر والصѧحي (P.V.Cلتر مѧن مѧادة ألѧـ  ٠٫٥و ١٫٥الصحي بسعة 
الصѧѧحية والأكثѧѧر عمليѧѧاً وبمѧѧا أن  P.E.Tقѧѧد تѧѧم اسѧѧتبدالها بمѧѧادة الѧѧـ    P.V.Cو P.E.H.Dمѧѧن مѧѧادتي ألѧѧـ 

مѧن مѧادة  المكائن كثيرة الأعطال ولا تتناسب مع متطلبات السوق فقد تم الاتفѧاق علѧى أنتѧاج خѧراطيم الميѧاه
لѧѧين وأنابيѧѧب الكهربѧѧاء البلاسѧѧتيكية وتѧѧم دراسѧѧة الفكѧѧرة واتخѧѧاذ الإجѧѧراءات اللازمѧѧة للتنفيѧѧذ ، تتكѧѧون ثبѧѧولي أ

  الماكنة بعد تحويرها من الأجزاء الرئيسية التالية :
  ) . ٢تتألف من ( مجفف للمواد الأولية للتخلص من الرطوبة ، سايلو عدد  -مجموعة التغذية: -١   
  ٢- ѧѧن :مجموعѧѧرك  -ة العجѧѧة : (المحѧѧية التاليѧѧزاء الرئيسѧѧن الأجѧѧألف مѧѧة وتتѧѧي بالماكنѧѧزء الرئيسѧѧي الجѧѧه

الأسѧطوانة،مجموعة ،حزام  نقل الحركѧة المعѧدني، القضѧيب الحلزونѧي، الكهربائي مع صندوق نقل الحركة
 رأس،مسѧيطر كهربѧائي للسѧيطرة علѧى حركѧات وحѧرارات الماكنѧة  ،المسخنات مع المتحسسѧات الحراريѧة
الحѧافظ الحѧراري ويحѧوي ،خѧزان التبريѧد ويحѧوي مضѧخة لتѧدوير المѧاء،التشكيل الأولѧي، الهيكѧل الحديѧدي

 أيضا على مفرغات هوائية ) .
وتتألف من الأجزاء التالية: الهيكل المعدني، حوض مѧاء ، جهѧاز الشѧفط والتفريѧغ،  -مجموعة التشكيل: -٣

حالة استخدام الماكنة لإنتاج الأنابيѧب) ، منضѧدة حوض معدني متحرك، جهاز السحب، منضدة القطع (في 
  اللف (في حالة استخدام الماكنة لإنتاج الخراطيم البلاستيكية) ، لوحة السيطرة .
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  الجزء العملي
 ٢٥، ٢٠) قيѧاس( P.V.Cتم فيه تحوير بعض الأجزاء في الماكنة الأصلية لإنتاج أنابيـب بѧـلاستيكية مѧن (

متر إضافة إلى أنتѧاج خѧراطيم المѧاء  ٣ملم ) على أن يكون طول الأنبوب  ١٫٨- ١٫٤ملم) وبسمك (  ٣٢و
  : واطئ الكثافة ) وكما يلي ١عالي الكثافة الى ٢بنسبة ( P.Eأنج) من مادة الـ  ٠٫٧٥،  ٠٫٥بقطر(
رفع مجموعة الحقن لتحوير القضيب الحلزوني لكي يتناسب مع المواد المستخدمة في نوعي الإنتѧاج  - ١

أمѧا بعѧد التحѧوير فѧأن هѧذا   P.E.H.D  ضѧيب الحلزونѧي الأصѧلي مخصѧص لمѧادة الѧـحيѧث أن الق
  بنوعيѧѧه العѧѧالي الكثافѧѧة والѧѧواطئ الكثافѧѧة والѧѧـ  P.Eالقضѧѧيب يصѧѧبح بالإمكѧѧان اسѧѧتخدامه لمѧѧادتي 

P.V.C   عѧتلائم مѧا يѧكيل بمѧر رأس التشѧتم تغييѧا يѧا فيمѧأما الأسطوانة فتبقى على حالها بعد تنظيفه .
  ج وقياسه .نوع المنت

  تثبيت مجموعة الحقن على منضدة معدنية وتصمم لهذا الغرض (جسم الماكنة). - ٢
  تهيئة مجموعة التسخين واستبدال التالف من المسخنات والمزدوجات الحرارية ومقاييس القراءة . - ٣
وضع صندوق معѧدني حѧول مجموعѧة التسѧخين وعزلهѧا عѧن الجѧو الخѧارجي ووضѧع دافعѧات هѧواء  - ٤

  ى الحرارة.لغرض السيطرة عل
رفѧѧع مجموعѧѧة الحركѧѧة مѧѧن الماكنѧѧة الأصѧѧلية وأجѧѧراء التحѧѧويرات اللازمѧѧة لغѧѧرض الحصѧѧول علѧѧى  - ٥

السرعة والعزم المناسبين لدفع المواد داخل الأسѧطوانة ثѧم تثبيѧت هѧذه المجموعѧة علѧى جسѧم الماكنѧة 
  بعد التحوير .

  التحوير . رفع مجموعة التغذية من الماكنة الأصلية ووضعها على جسم الماكنة بعد - ٦
تصѧѧميم لوحѧѧة سѧѧيطرة كهربائيѧѧة وربѧѧط مجموعѧѧة الحركѧѧة فيهѧѧا مѧѧع ربѧѧط كافѧѧة المحركѧѧات التѧѧي سѧѧيتم  - ٧

  ذكرها لاحقاً إضافة إلى وضع مقاييس الحرارة وربطها مع المسخنات .
وضع حوض ماء متحرك بطول مناسب بعد قالب التشكيل مباشرةً والغرض منه تبريد المنѧتج ليأخѧذ  - ٨

  ي .شكل المنتج النهائ
  ربط مجموعة تبريد في الأحواض لتبريد منطقة دخول المواد الأولية الى الأسطوانة قبل العجن . - ٩
وضع جهاز لسحب المنتج من حوض التبريد ودفعه الى منضدة لف الخراطيم أو الى منضدة قطѧع  -١٠

  وتجميع المنتج في حالة أنتاج الأنابيب البلاستيكية .
  ه على منضدة اللف .وضع عداد لقياس طول الخرطوم عند لف -١١
وضѧѧع منضѧѧدة قطѧѧع الأنابيѧѧب البلاسѧѧتيكية وتهيئتهѧѧا بكافѧѧة احتياجاتهѧѧا مѧѧن المتحسسѧѧات ومجموعѧѧة  -١٢

 القطع وجهاز ترقيم المنتج . 
  

  المناقشة والأستنتاجات
بعد إجراء التحويرات اللازمة على الماكنة فقد تم الحصول على المنتجات المطلوبة وكمѧا مخطѧط لهѧا وقѧد 

  -لمشاكل الفنية والتي تم تجاوزها ومنها  :برزت بعض ا
انقلاب المحرك الكهربѧائي مѧع صѧندوق نقѧل الحركѧة وخروجѧه عѧن محѧور الماكنѧة وكѧان السѧبب   - ١

ضعف في تثبيت   المحѧرك إضѧافة إلѧى تثبيتѧه بمعѧزل عѧن جسѧم الماكنѧة وعنѧد الحركѧة تولѧد عѧزم 
ѧاذ الأجѧم اتخѧاح كبير أدى إلى التوائه وخروجه عن المحور وقد تѧى نجѧذي أدى إلѧب والѧراء المناس

نقѧѧل  سلسѧѧلةعمليѧѧة الإنتѧѧاج وتمثѧѧل الأجѧѧراء بتثبيѧѧت المحѧѧرك مѧѧع جسѧѧم الماكنѧѧة إضѧѧافة إلѧѧى اسѧѧتبدال 
الحركة بمجموعة احزمة نقل حركة (قѧوايش ) ممѧا يتѧيح حريѧة انѧزلاق الأحزمѧة فѧي حالѧة حѧدوث 

  عزم على المحرك مما يؤدي إلى امتصاص هذا العزم  .
ز علѧى سѧطح المنѧتج (الخѧراطيم ) وكѧان السѧبب هѧو وجѧود نتѧوء صѧغير فѧي سѧطح ظهور خط بار - ٢

 قالب التشكيل من الداخل وقد تم معالجته فنياً.
حدثت مشكلة في خروج المنتج (الخراطيم) من ماكنة السحب وبدء لفهѧا علѧى منضѧدة اللѧف والتѧي  - ٣

السѧحب ممѧا يѧؤدي إلѧى تمثلت هذه المشكلة في خروج المنتج عن مسѧاره أثنѧاء خروجѧه مѧن ماكنѧة 
صعوبة في السيطرة على لف المنѧتج فѧي منضѧدة اللѧف وقѧد تѧم وضѧع محѧددات تعمѧل علѧى توجيѧه 

 المنتج باتجاه منضدة اللف.
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وبعد تذليل المشاكل التي طرأت نتيجة لتجربة الماكنة فقد استطعنا الوصول إلى نتائج جيدة حققت الأهداف 
  . التي خطط لها

  
  
  
  

  
  

  
  

  
   
  

      
                             
  
  
  
  
  

  صورة المنتج النهائي           صورة الماكنة بعد التحوير                                                        
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8. Manufacturing the Dish End from Many Pieces of Monel 
Alloy 

 تصنيع النهايات المحدبة من عدة قطع من سبيكة المونيل
مار عبد القادر عمران ، عمر أثير مجبل ، سميرة مهدي مرهجع  

 الشركة العامة للمعدات الهندسية الثقيلة
e-mail:info@heesco.com 

 
Abstract 

This research is aimed to find the suitable replacement material for nickel alloys 
with according to requirements of ASME Sec. IX to cover the needing of heavy 
Equipment State Company from the nickel alloys by welding the pieces and 
reduce the cost. Also it developed the staff of HEES Co. to fabricate and 
welding the Nickel alloys. 
Word Keys: monel Alloy, Welding of Monel, Dish End. 
 

Introduction 

Nickel-copper alloys have been found to possess excellent corrosion resistance 
in reducing chemical environments and in seawater, where they deliver excellent 
service in nuclear submarines and various surface vessels. 
These alloys have excellent ductility and can be readily fabricated and formed 
into a variety of shapes. By changing the various proportions of nickel and 
copper in the alloy, a whole series of alloys with different electrical sensitivities 
and curie points (magnetic/nonmagnetic transition temperatures) can be created. 
Alloy 400 (66% Ni, 33% Cu) The base alloy in the series; can be magnetic 
depending upon composition and previous work history (Curie point is 20 to 50 
°C, or 70 to 120 °F). 
Nickel is quite conductive and Copper is extremely conductive. However, the 
addition of Chromium or Iron decreases the thermal conductivity of Nickel or 
Nickel - copper. Conductivity, whether thermal or electrical, always decreases 
when the solvent accepts solute atoms, as in alloying. 
Note that Nickel has a thermal conductivity value of 75 W/m. °K (45 Btu / ft. h. 
°F) and copper has a value of 391 W/m. K (225 Btu / ft. h. °F), but alloy 400, 
which contains roughly two - thirds nickel and one - third Copper, has a lower 
thermal conductivity value (22 W/m. K, or 13 Btu / ft. h. °F) than either Nickel 
or copper. 
 

Experimental Procedure 

 Preparing 3 pieces of Monel (500 X 500 X 8) mm. for welding. 
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 Entering the pieces before welding into furnace for heat treatment by 

tempreture range of  950 C ٥ for 10 min and then cooling in air as mentioned in 

the welding procedure speciticahon attached. 

 Chamfer the edge of plates according to (WPS 1). 

 Cleaning the plates by any solvent liquid (Thinner). 

 Weld the joint according to (WPS 1). 

 

 

WELDING PROCEDURE SPECIFICATION 

Date: 22/8/2008 Job No.: Revision No.:  WPS No.: 1 

Equipment. No.:  Supporting PQR No. (s):  

Type (s): SMAW Welding Process (es): Manual 

SKETCH: 
JOINTS (QW-402) 

Joint Design: V - Groove 

Backing: N.A 

Backing Material: N.A 

BASE METALS (QW-403): 

To:   Monel SB 127 Base Material: Monel SB 127 

Group No.:  To P No.: 42 Group No.:  P No.: 42 

Fillet: N.A Thickness Range: Groove: 8 mm 

Thickness Range:  8 mm Deposited Weld Metal: Spec.:  

Fillet:  N.A Pipe Diameter Range: Groove:  N.A 

Other:  

FILLER METALS (QW-404) 

Other:  N.A A No.: 12 Other:  N.A F No.: 42 

AWS No.: E NiCu-7  SFA No.: 5.11 

Electrode Flux:  

Flux Trade Name: Low Hydrogen Type 

Consumable Insert:  E NiCu-7 Ø 3.25 mm 

Other: Dry the electrodes before use to 320˚C about 2 hours. 

PREHEAT (QW-406) POSITION (QW-405) 

Preheat Temp. (min):  N.A Position of Groove: 1G 

Preheat Temp. (max):  N.A Position of Fillet:  N.A 

Preheat Maintenance:  N.A Welding Progression: Flat 

POST WELD HEAT TREATMANT (QW-407) 

Temp. Range:  950 ˚C Description: Stress Relief 

Cooling Rate:  Heating Rate: 150 ˚C/hr 

Type of Cooling: in Air Soaking Time: 10 min. 
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WELDING PROCEDURE SPECIFICATION 

GAS (QW-408) 

Shielding Gas (es):  N.A 

Percent Composition (Mixture):  N.A 

Flow Rate:  N.A Gas Backing:  N.A 

Trailing Shielding Gas Composition:  N.A 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (QW-409) 

Current AC or DC:  DC Polarity: DCRP 

Amps. Rang: See Table Volts (Rang): See Table 

Tungsten Electrode Size & Type:  N.A 

Mode of Metal Transfer for GMAW:  N.A 

Electrode Wire Feed Rang:  N.A 

THCHNIQUE (QW-410) 

String or Wave Bead: Both Orifice or Gas Cup Size:  N.A 

Initial & Inter Pass Cleaning (Brushing, Grinding, etc):  

Clean the plates by thinner to remove any dust and oils and St. St. wire brushing 

Method of Back Gouging:  

Oscillation:  Less than 3d Contact Tube to Work Distance:  N.A 

Multiple or Single Pass (Per Side): Multiple Pass 

Multiple or Single Electrode: Single Electrode 

Travel Speed (Rang):  N.A 

Peening:  N.A 

Other:  

Weld 
Layer 

Process 
Filler Metal Current 

Volt Rang 
Travel 
Speed 

Wire Feed
Class Dia. Polar Amps. 

1,2,3 
& 

others
ide 

SAMW E NiCu-7 Ø 3.25 DCRP 150 A 32 V N.A N.A 
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 Stress relief  by atempreture rang of 600C٥ for 1.5 hr and then cooling in air  

 Ultra sonic test (pass). 

 Forming the plate according to R = 2145 mm. 

 Stress relief according to procedure as above. 

 X-ray test (pass). 

 Hardness test: 

 

 

 

 

 

 

Results & Discussion 

It is necessary to know every thing about Monel in order to weld it successfully. 
We need to put all the information on the welding procedure to achieve it. The 
all non-destructive test (Visual Test, Ultrasonic, Full X-Ray, and Hardness) are 
positive according to ASME Sec. IX. 
Also we compared the hardness of weld metal, heat affected zone (HAZ) which 
is compatible with base metal .It means that the heat treatment of welding 
procedure treat the grain growth of (HAZ). 
Also we need to clean the Monel very good to remove all rust and scale before 
welding preferable by grinding and Thannir. 
References 

1. The Procedure Handbook of Arc Welding by Lincolin 1988. 
2. Metals Handbook (Vol. 2) by American Society of Metals (ASM) 2005. 
3. Boiler and Pressure Vessel Code (ASME) (Section IX) by American 

Society for Mechanical Engineers (ASME) 1998. 
 

 

Location of Test HB 

Base Metal 137 

HAZ 145 , 150 , 160 

Weld Metal 145 , 150 , 156 
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  التشوهات في الهياكل الملحومة أسبابها وطرق السيطرة عليها .٩
DISTORTIONS IN LARGE WELDED ASSEMBLIES 

REASONS AND CONTROLING MANNERS 
  عبد الكريم حمود عطوان ، وليد عبد الحسين حمودي ، علي اكبر داغر مهدي 

  HEESCoلمعدات الهندسية الثقيلة الشركة العامة ل
Info@heesco-iraq.com  

  
  الخلاصة

لقد تم إجراء هذا البحث لمعرفة تأثير أبعاد القطع الملحومة على مقدار التشوه الحاصل في الهياكل حيث تم إجراء  
وبالطرق الدراسة من ناحية التعريف بأسباب التشوهات وطرق معالجتها المعتمدة بموجب المواصفات العالمية 

العلمية والميكانيكية.كما تم عرض الدراسات السابقة في هذا المجال  وتحليلا نظريا لآلية حدوث التشوهات 
والخطوات المطلوبة لإجراء  FEوعرض طريقة التحليل باستخدام برامج التحليل المعتمدة على نظريات 

جارب للحام عدد من صفائح الفولاذ الكربوني التحليل.أما الجانب العملي من البحث فقد تضمن إجراء عدد من الت
وبعدة اسماك وبظروف لحام مختلفة وتم تطبيق طريقة لحساب مقدار التشوه الطولي ،العرضي  St-37نوع 

والزاوي وبالاعتماد على الدراسات السابقة في هذا المجال وبما يتناسب مع إمكانيات القياس المتوفرة لدينا . تم 
تم الحصول على  Curve Expert 1.3ي حصلنا عليها من التجارب وباستخدام برنامج استخدام النتائج الت

علاقات تربط مقدار التشوه بابعاد الصفائح الملحومة وظروف اللحام (مقدار الحرارة الداخلة). مقارنة النتائج مع 
وعلى ضوء هذه النتائج ما توصل اليه بعض الباحثين في موضوع تشوهات اللحام وكان هنالك تقارب بين النتائج 

تم التوصل الى استنتاجات وتوصيات مهمة للتقليل من التشوهات التي تحدث اثناء عملية لحام الهياكل بهدف 
 تحسين النوعية وتقليل تكاليف الإنتاج . 

  . الهياكل الملحومة ,التشوهات ,اللحام التقابلي -المفتاح:
  المقدمة

 ل في  الخزانات الكبيرة، اوعية الضغط ،  عوارضَ الجسورِ الطويلةِ ان السَيْطَرَة على التشوهِ الذي يحص
وصناعةِ الهياكل الملحومة الكبيرةِ والمعقدّةِ وإبقاء أبعادهَا العامّةَ كما هو مطلوب بموجب التصاميم الاساسية 

ة وحتمية  للتسخين كما أن التشوه على مقربة من المفاصلِ المَلْحُومةِ نتيجة طبيعي يعتبر امرأ مهما لإنجاحهاو
والتبريد غير المنتظم اللذان يحْدثاُن أثناء الدورة الحرارية لعملية اللحام.هذه المُلاحظةِ تحدد العواملَ التي تؤُثرُّ 
على التشوهِ وتزُوّدَ  توجيها مختصرا للمصنعين على الطرق العلمية و العمليةِ للسَيْطَرَة على التشوه وتصَحيح 

ةِ الهياكل المعدنيةِ المشار اليها اعلاه . ان التسخين الى درجةِ الحرارة العالية في عمليات اللحام الابعاد أثناء صناع
هو المسؤول وبشكل كبير عن التشوهات ،الانبعاجات  وإلاجهادات التي تحْدثُ.حيث ان تسخين المعدن يؤدي الى 

ت أيضا إذا لم يكن مقيدا وخلال دورة التسخين والتبَريد التمدد بِكُلّ الإتجاهات وعندما يبُرّدُ، ينكمش بِكُلّ الاتجاها
فان العديد مِنْ العواملِ تؤُثرُّ على إنكماشِ المعدنِ تؤدي الى حدوث  التشوهِ،كما ان الخواص الفيزياوية 

نطقةِ والميكانيكيةِ تتَغيرُّ بتغير درجات الحرارة أثناء عملية اللحام. على سبيل المثال،  إذا زادت درجة حرارة م
اللحامَ فان جهد الخضوع ،المرونة ، والتوصيل الحراري تتناقص بينما يزداد معامل التمدد الحراري والحرارة 
النوعية هذه التغيرات في الخواص تؤثر بدورها على معدل تدفقِ الحرارةِ واتساق توزيعِ الحرارةِ وبالتالي مقدار 

  التشوه الحاصل. 
  

  العمل التجريبي
طѧѧѧول  ،W) ،العرض(علѧѧѧى جѧѧѧانبي وصѧѧѧلة اللحѧѧѧام) Tثير أبعѧѧѧاد القطعѧѧѧة الملحومѧѧѧة: السѧѧѧمك (لغѧѧѧرض دراسѧѧѧة تѧѧѧأ

وكѧذلك دراسѧة تѧأثير كميѧة الحѧرارة الداخلѧة أثنѧاء عمليѧة لحѧام   length Weldment)  ( L وصـــــــѧـلة اللحـــѧـام
ك مѧѧѧن ).تѧѧѧم اخѧѧѧذ ثلاثѧѧѧة اسѧѧѧماT)T-jointووصѧѧѧلة لحѧѧѧام علѧѧѧى شѧѧѧكل حѧѧѧرف (Butt-joint)وصѧѧѧلة لحѧѧѧام تقѧѧѧابلي

  ).3mm،5mm،8mmالعينات(
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) للحام التقابلي. تم إجراء عملية اللحام باستخدام قطب لحام mm 100*100،100*200،100*300وبالأبعاد(
. تم اجراء تمريرة واحدة  5mm،8mmللأسماك  mm 3وقطر  3mmللسمك  2.5mm قطـــر  E7018 نوع 

طول. تم قطع  mmاب كمية الحرارة الداخلة لكل من اللحام وقياس الزمن  لتحديد سرعة اللحام  لغرض حس
قليل نسبيا ولغرض ضمان نفاذية اللحام تم  3m ، 5mm فقط لكون الأسماك  8mm للصفيح  ˚15الحافة بزاوية 

 , Arc Welding بين الصفيحتين أثناء اللحام التقابلي تمت عملية اللحام بطريقة  2mm ترك فراغ بقيمة 
  وعلى النحو التالي: تلفة وقد تم إجراء ثلاثة تجاربوباستخدام ظروف لحام مخ

  :التجربة الأولى
لحام تقابلي طول منطقة اللحام متغير والعرض على جانبي المنطقة الملحومة ثابت لغرض دراسة تأثير طول  

 .Longitudinal distortion .منطقة اللحام على مقدار التشوه الطولي 
  :التجربة الثانية
الصفيحة على جانبي منطقة  صفيح طول منطقة اللحام ثابت والعرض متغير لمعرفة تاثير عرضلحام تقابلي لل

  .Transverse distortion اللحام على مقدار التشوه العرضي 
  :التجربة الثالثة

 ) وبعرض ثابت للقاعدة وارتفاع للعمود3,5,8mm) تم اخذ ثلاثة اسماك من الصفيح (Tلحام على شكل حرف (
(50,100mm)  لغرض دراسة تاثير ارتفاع العمود وسمكه على التشوه الزاوي Angular distortion . 

 
                                                                                                                               النتائج

الارتفاع الحاصل في الصفيحة بالاعتماد على سطح أفقي  ياس مقدارمن خلال النتائج التي تم الحصول عليها تم ق 
مستقيم لغرض حساب مقدار التشوه الحاصل وتم استخلاص المنحنيات والجداول المبينة في الملحق والتي تحدد 

 ناه:العلاقة بين مقدار التشوه والأبعاد وبين التشوه وكمية الحرارة الداخلة أثناء عملية اللحام وكما موضح أد
) والذي يوضح العلاقة بين التشوه الطولي وطول منطقة 1من التجربة الأولى تم الحصول على الشكل ( .١

  اللحام حيث يتضح  أن مقدار التشوه الطولي يزداد بازدياد طول المنطقة الملحومة.
ة ) فان العلاقة بين التشوه العرضي وعرض الصفيح100mm):طول منطقة اللحام ثابت (1من الجدول ( .٢

) 100mmيتضح لنا بان زيادة عرض الصفيحة على جانبي خط اللحام من( 5mmللصفيحة سمك 
) يؤدي إلى 200mm) يقلل مقدار التشوه العرضي في حين أن زيادة العرض أكثر من( 200mmإلى(

  زيادة مقدار التشوه العرضي.
 (Kj/mm 1660)داد بزيـادتها عن علاقة التشوه العرضـــي بكميــة الحرارة الداخـلة يقل في البدايـة ويز .٣

 ).2شكل(
.ويتضح منه أن لطول منطقة T) يمثل نتائج حسابات التشوه الزاوي للوصلة على شكل حرف2الجدول( .٤

) يعتمد التشوه للجزء العمودي  من المجمع أللحامي على مقدار السمك للصفيحة حيث 300mmاللحام(
)وبعدها يقل التشوه مع زيادة 6.0mm-5.0ن يصل بحدود (يزداد التشوه في البداية مع زيادة السمك إلى أ

السمك بسبب زيادة متانة الجزء العمودي مع زيادة السمك وبالتالي زيادة العزم الثاني للمساحة وتصح هذه 
): انه 2على حد سواء.أما الحرارة الداخلة فيتضح من الجدول( 50mm,100mmالحالة للارتفاعين

فان   8mmكميقل التشوه بزيادة معدل الحرارة الداخلة أما الس 50mmولارتفاع العمود 3mmللسمك 
 .100mmالتشوه ثابت تقريبا بالرغم من زيادة الحرارة الداخلة للارتفاع  بينما يزداد للارتفاع

 
                                                                                   الاستنتاجات

 لي يزداد مع زيادة طول منطقة اللحام.التشوه الطو - ١
بسبب زيادة سرعة انتقال الحرارة خلال   200mmالتشوه العرضي يزداد بزيادة عرض الصفيحة عن - ٢

 الصفيحة. 
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في ألصفيحة  ( Angular distortion)) يسبب تشوها زاويا  Tالتقلص في الوصلة على شكل حرف (  - ٣
) وهذا راجع إلى (6.5mmد سمك الصفيحة العمودية عن (العمودية من الوصلة وهذا التشوه يقل بازديا

  زيادة متانة الصفيحة بسبب زيادة عزم المساحة. 
يѧؤدي إلѧى تقليѧل الوقѧت ،  ( Machanized Welding Equipments)اسѧتخدام معѧدات اللحѧام أللآلѧي  - ٤

 كمية المعدن الملحوم تتأثر بالحرارة الداخلة وبالتالي تقلل على مقدار التشوه.
أثناء عملية اللحام تؤدي إلى حدوث   (High Heat Input)ية اللحام باستخدام الحرارة الداخلة عالية عمل - ٥

  تشوه اكبر لذلك يجب السيطرة على التيار والفولتية لتحديد الحرارة الداخلية المثالية أثناء عملية اللحام.
 

                                                                                 المراجع                      
1-Wenato Cheng, B.S., M.S.  "IN-Plane Shrinkage Strains and Their Effects on 
Welding  Distortion in Thin-Wall Structures" 
The Ohio State University 2005 
2- Residual Stress Part2 – Nature and origins P.J. Withers and H.K.D.H. Badeshi. 
3- Residul Stress Characterization in Structurl Materials by Destructive and 
Nondestructive Techniques  
 
APPENDIX: 
Table (1): Results of transverse distortion against plate width and heat input 

  
Transverse 
Distortion 

mm  

Heat Input
Kj/mm  

Weldment 
Length mm  

Size t*L*W 
mm 
  

Sample 
designation  

0.0378 1.458 100 5*100*100 4a  
0.0312 1.882 100 5*100*100 4b  
0.0189 1.681 100 5*100*200 5a  
0.0351 2.018 100  5*100*200 5b  
0.0600 1.739  100 5*100*300 6a  
0.0748 2.133  100 5*100*300 6b  
0.0200 1.688  100 8*100*100  7a  
0.0200 2.441  100  8*100*100  7b  
0.0506 1.400  100 8*100*200  8a  
0.0351 2.522  100  8*100*200  8b  
0.0104 1.848  100 8*100*300  9a  
0.0150 1.580  100 8*100*300  9b  
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Table (2): Result of Angular distortion against plate thickness and heat input. 
Transverse  
Distortion 

deg 

Heat 
Input 

 Kj/mm  

Weldment 
Length 

mm 

Size 
t*X*W 

mm  

Sample 
designation 

0.0300 1.415 300 3*300*50 10a 

0.0500 1.568 300 3*300*100 10b 

0.0200 2.718 300 3*300*50 11a 

0.0250 2.688 300  3*300*100 11b 

0.0600 2.568  300 5*300*50 12a 

0.0640 2.326  300 5*300*100 12b 

0.0300 2.427  300 5*300*50  13a 

0.0350 2.830  300  5*300*100  13b 

0.0400 2.240  300 8*300*50  14a 

0.0410 2.830  300  8*300*100  14b 

0.0420 2.354  300  8*300*50  15b 

0.0446 2.956  300  8*300*100  15b 

  
  
  

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )  مخطط يوضح العلاقة بين التشوه العرضي٢مخطط يوضح العلاقة بين التشوه الطولي     شكل رقم ( ) ١شكل رقم(
 Fig(2)وكمية الحرارة الداخلة                                           Fig(1)و طول منطقة اللحام           

  

  

Relation between weldment length and
longitudinal distortion

Weldment length (mm)
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)
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Relation between heat input (Kj/mm)for 5mm
plate thicness

Heat input (Kj/mm)
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10. TECHNOLOGICAL PROCESS FOR MANUFACTURING OF 
W.N.R.F  FLANGES SIZE FROM 1/2 to2" 

 "to2 1/2قياس  W.N.R.Fالمسلك التكنولوجي لتصنيع الفلنجات نوع  
  عبد الكريم حمود عطوان،حاتم فاضل عباس،احمد عباس 

  HEESCoالشركة العامة للمعدات الهندسية الثقيلة 
Info@heesco-iraq.com  

   صةالخلا
تعتبѧѧѧѧر الفلنجѧѧѧѧات مѧѧѧѧن المكونѧѧѧѧات الأساسѧѧѧѧية فѧѧѧѧي تصѧѧѧѧنيع وإنتѧѧѧѧاج أوعيѧѧѧѧة الضѧѧѧѧغط والخزانѧѧѧѧات لѧѧѧѧذلك تѧѧѧѧم دراسѧѧѧѧة 
المتطلبѧѧѧات الفنيѧѧѧة لهѧѧѧا وتحديѧѧѧد الطѧѧѧرق الإنتاجيѧѧѧة اللازمѧѧѧة لتحقيقهѧѧѧا ووضѧѧѧع المسѧѧѧالك التكنولوجيѧѧѧة الضѧѧѧرورية بمѧѧѧا 

يѧѧѧة اللحѧѧѧام واختيѧѧѧار المعѧѧѧدن الѧѧѧذي يضѧѧѧمن تحقيѧѧѧق الخѧѧѧواص الميكانيكيѧѧѧة المطلوبѧѧѧة والخѧѧѧواص التصѧѧѧنيعية مثѧѧѧل قابل
  يحقق هذه المتطلبات.
ات المطلوبѧѧѧѧة لعمليѧѧѧѧة التشѧѧѧѧغيل الميكѧѧѧѧانيكي وتحديѧѧѧѧد شѧѧѧѧكل المطروقѧѧѧѧة النهѧѧѧѧائي لتكѧѧѧѧون أساسѧѧѧѧا حتѧѧѧѧم إضѧѧѧѧافة السѧѧѧѧما

لتصѧѧѧميم القوالѧѧѧب الخاصѧѧѧة بعمليѧѧѧة الطѧѧѧرق وعلѧѧѧى ضѧѧѧوء هѧѧѧѧذا الشѧѧѧكل تѧѧѧم اسѧѧѧتخراج شѧѧѧكل المرحلѧѧѧة الثانيѧѧѧة مѧѧѧѧن 
الخامѧѧѧة المطلوبѧѧѧة. كمѧѧѧا تѧѧѧم وضѧѧѧع مسѧѧѧلك تكنولѧѧѧوجي لعمليѧѧѧات التشѧѧѧغيل الميكѧѧѧانيكي  عمليѧѧѧة الطѧѧѧرق وتحديѧѧѧد قياسѧѧѧات

للحصѧѧѧول علѧѧѧى القياسѧѧѧات النهائيѧѧѧة بالطريقѧѧѧة التѧѧѧي تضѧѧѧمن قبѧѧѧول المنѧѧѧتج واسѧѧѧتخدامه كمѧѧѧا يمكѧѧѧن اسѧѧѧتخدامه لإعѧѧѧداد 
 مخطط تنصيب المكائن وعلى ضوء الطاقة التصميمية للخط.

 Keys: Flanges, Forging, Temperature Interval.           

INTRODUCTION 

Flanges of different types and sizes are one of the main auxiliary parts that inter in 
pressure vessels and storage tanks .As an example storage tank of 500m³ contains 18 
flange of W.N.R.F types with different sizes from this we can imagine how many flange 
required for our production per year and how much money and time spends for buying 
such amount of flanges for performing production orders. Accordingly we perform our 
study to determine the technological process for production of flanges taking into 
consideration the mechanical properties and technical requirements of such product ,so 
that the technological process includes three stages:                                 

 Forging process: to insure the mechanical properties required and get an 
approximate shape to final dimensions. 

 Machining process: to achieve the final dimensions. 
 Heat treatment: If necessary. 

 

EXPERIMENTAL WORK:  

Technological Process of Manufacturing Flanges passing through the following steps 
Appendix-1: 
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٤١

 OP1: Cutting of billet to the required dimension. 
 OP2: Heating in furnace to  

 OP3:First forging operation(Preforming) 
 OP4: Final forging operation (Finishing). 
 OP5:Cooling of forging.  
 OP6: Centering. 
 OP7: Machining outer surface.  
 OP8: Stepped drilling. 
 OP9: Inspection.  
 OP10: Machining of external surface to final dimensions 
 OP11: Inspection.  
 OP12:Marking of holes center 
 OP13: Drilling of holes 
 OP14: Heat treatment 

 
           CONCLUSIONS AND RECOMENDATIONS 

1-It is possible to produce W.N.R.F flanges with dimensions and specifications 
Table (1).  
2-Sellection of the required machines and equipments were accomplished in our 
company . 
 
REFFERENCES: 
1-N.DOBROKOTOV-Forging Practice-Mir Puplisher-USSR-1985 
2-J.BEDDOES and M.J.BIBBY-Principle of Metal Manufacturing Processes- 
John Wiley and Sons 1991. 
3-ASME Standard 16.4-1996-Series A. 
 
Table(1): Dimensions of Standard Machined W.N.R.F Flanges. (3). 
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٤٢

APENDIX-1 : Technological process flow chart for manufacturing of flanges. 
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٤٣

  إنتاج حبيبات بولي اثيلين لتغليف أسلاك الميدان والدروب واير .١١
Production of Polyethylene Granules for Sheathing Field and 

Drop Wires  
أحمد  ، حيدر لعيبي حنون،  مطر مسير حبيب،  حيدر قنديل كاظم، يوسف نقد علي ، عادل بشير حامد 
  جبار محسن محمد،  ، علي كعيد زاجي العالي حسين ، علي عبد غثيث طاهر ، نديمه دويج ماضي

 شركة أور العامة للصناعات الهندسية 
urscoe@yahoo.com    

  
  الخلاصة 

   أخرى تسمى المستقبل يتم أما بهيئة  نقل المعلومات من شخص أو نقطة المصدر إلى شخص آخر أو نقطة
  . صوت .١
  .صوره  .٢
  . المكتوبة البيانات  .٣

   .الإنسان وأكثر الأساليب المألوفة في نقل المعلومات هو صوت
وتستخدم القابلوات أو الأسلاك الهاتفية في شبكة الاتصالات ونقل الإشارة الصوتية ومنها أسلاك الميدان 

  في تغليف هذه المنتجات. وأسلاك الدروب واير حيث تستخدم حبيبات البولي أثيلين سوداء الواطئ الكثافة 
وبسѧبب نفѧѧاد هѧذه المѧѧادة مѧѧن المخѧازن ولكونهѧѧا حبيبѧѧات مسѧتوردة قامѧѧت الكѧѧوادر المختصѧة فѧѧي شѧѧركة أور 
العامة وبالتعاون مѧع الشѧركة العامѧة للصѧناعات البتروكيمياويѧات بالبحѧث لإيجѧاد مѧادة بديلѧة يمكѧن إنتاجهѧا 

المواصѧѧفات العالميѧѧة المطلوبѧѧة لتغليѧѧف الأسѧѧلاك داخѧѧل البلѧѧد تفѧѧي بѧѧالغرض المطلѧѧوب وبѧѧدون الحيѧѧود عѧѧن 
المشѧѧار إليهѧѧا وضѧѧمان اسѧѧتمرار العمليѧѧة الإنتاجيѧѧة وبѧѧدون توقѧѧف ، وبالفعѧѧل تمكنѧѧت هѧѧذه الكѧѧوادر مѧѧن إنتѧѧاج 

  حبيبات محلية صالحة للاستخدام لتغليف أسلاك الميدان والدروب واير . 
  ،اصباغ ، حبيبات بولي أثيلين .  granulesالمفتاح :  أسلاك الميدان ، أسلاك دروب واير ، 

  المقدمة 
   يقوم معمل القابلو الهاتفي ومعمل أسلاك الميدان الموجودة في الشركة بإنتاج منتجات مختلفة ومنها :

  أسلاك هاتفية وتتضمن : -أولا 
  ) ملم .٠،٨×٢) قياس ( D.W الأسلاك الساقطة ( -١  
  .) ملم ٠،٨٧×٢) قياس (  D/10أسلاك ميدان ( -٢  
  ) ملم .٠،٥×٢) قياس ( J.Wالأسلاك القافزة (  -٣  

  . ٢) ملم١،٥×٢أسلاك التأسيس المنزلية ( ظاهري ) قياس ( -ثانيا 
  .٢) ملم١،٥××٢أسلاك التأسيس المنزلية (سيمنس) قياس ( -ثالثا
  .٢) ملم٢،٥××٢أسلاك التأسيس المنزلية (سيمنس) قياس ( - رابعا

يف الأسلاك والقابلوات الهاتفية ومنها أسلاك الميدان والدروب واير تختلف الحبيبات المستخدمة في تغل
عن الحبيبات المستخدمة في تغليف القابلوات والأسلاك المنزلية إذ أنها ذات ممانعة عالية للماء والرطوبة 

  أذ أن تسرب الماء والرطوبة إلى داخل مكونات القابلو يؤثر على نوعية وجودة الاتصال .
  

  ي الجزء العمل
لإيجاد ة قامت الكوادر المختصة في شركة أور العامة بالاتصال بالشركة العامة للصناعات البتروكيمياوي

مادة بديلة يمكن إنتاجها داخل البلد تفي بالغرض المطلوب وبدون الحيود عن المواصفات العالمية المطلوبة 
  وبدون توقف حيث تم ما يلي : لتغليف الأسلاك المشار إليها وضمان استمرار العملية الإنتاجية 
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٤٤

وبتركيز  464نوع  ة العامة للصناعات البتروكيمياويةتم اختيار صبغة سوداء منتجة في الشرك .١
منتجة في  C 463من أسود الكاربون وخلطها مع حبيبات بولي اثيلين واطئ الكثافة نوع   %10

م  من حبيبات البولي كغ ٢٥كغم من الصبغة بالتركيز أعلاه إلى  ٨،٧٥نفس الشركة بإضافة 
 اثيلين الواطئ الكثافة . 

 N3  )( BMA 60_ 20 Dتم استخدام هذه الخلطة في التجربة الأولى على ماكنة العزل ماليفير  .٢
ملم  ٠،٨٧× ٢في معمل أسلاك الميدان في شركة أور العامة حيث تم تغليف أسلاك ميدان قياس  

 ملم وكانت النتائج كما يلي : ٠،٧كم      (موصل واحد ) ، سمك العزل  ٢بكمية 
  وهي كما مثبتة في المواصفات المطلوبة  ٪ ٠،٥ +  ٢،٥نسبة أسود الكاربون   -أ
 ظهور خشونة في السطح الخارجي للغلاف .   -ب

تم دراسة النتائج الأولية من قبل الكوادر الفنية في شركة أور وأرسل وفد فني إلى الشركة العامة  .٣
  راء التحسينات والمعالجات على هذه الحبيبات حيث تم ما يلي :للصناعات البتروكيمياويات لإج

  إلى الخليط لمعالجة الخشونة . PE- COMPOUNDأ. إضافة مادة 
  ب. تم اختيار الخلطة الجديدة والتي تتكون من :

 25   463كغم من مادة البولي اثيلين الطبيعي نوع سبيلين C . 

 10   كغم من مادةPE-COMPOUND 

 8.75  من الكاربون 10%وبتركيز    464الصبغة السوداء كغم من 
) (NOKIA 60_ 24D  تم إعادة التجربة باستخدام الخلطة الجديدة على ماكنة العزل النوكيا      .٤

الموجودة في معمل القابلو الهاتفي في شركة أور العامة وتم إنتاج نموذج من أسلاك الدروب واير 
  النتائج كما يلي : كم وكانت ٣ملم وبطول :   ٠،٨× ٢قياس 

  أ.  وجود نعومة في السطح الخارجي للغلاف مع وجود لمعة فيه .
 ب. تجانس طبقة الغلاف للمنتج .

وهي كما مثبتة في المواصفات إذ أن هذه النسبة مهمة للعمر  ٪ ٠،٥ +  ٢،٥ج. نسبة أسود الكاربون 
فوق البنفسجية وكان الإنتاج  الزمني وتمنع حدوث تشقق في طبقة الغلاف من جراء تعرضها للأشعة

  مطابق للمواصفات المطلوبة ويحقق رضا الزبون .
  الفحوصات المختبرية :

  وكانت ضمن المواصفات العالمية : ;الفحوصات التي أجريت في شركة أور 
 )Capacitance(السعة الكهربائية :  .١

  ان والدروب وايريعتبر فحص السعة الكهربائية من أهم الفحوصات المختبرية لأسلاك الميد
  )  Melt Flow Index(فحص قوة بثق الحبيبات  :  .٢
 ) Testing Bell ) Continuityفحص القطع والاتصال :   .٣
 ) Attenuation فحص التوهين لأسلاك الميدان وأسلاك الدروب واير : ( .٤
 

   ثانيا : الفحوصات الميكانيكية التي أجريت في الشركة العامة للصناعات البتروكيمياويات
  Tensile Strength and Elongation testفحص مقاومة قوة الشد والاستطالة  :   .١

  فحص قوة الشد والاستطالة قبل التعتيق .  .أ
  فحص قوة الشد والاستطالة بعد التعتيق .  .ب

 فحص نسبة أسود الكاربون. .٢
  
  
  



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

وث وزارة الصناعة الخلاصات الموسعة لبح
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

٤٥

  المناقشة والاستنتاج 
خصصة في شركة أور العامة والشركة من خلال هذا البحث وبعد عدة تجارب تمكنت الكوادر الفنية المت

العامة للصناعات البتروكيمياويات من إنتاج حبيبات محلية صالحة للاستخدام في عملية تغليف أسلاك 
الميدان والدروب واير حسب المواصفات المطلوبة إضافة إلى تحقيق مردود مالي جيد للشركة ومن خلال 

  هذا البحث تحقق ما يلي :
داخل البلد لتصبح كبديل ناجح عن الحبيبات المستوردة المستخدمة في تغليف  إنتاج هذه الحبيبات .١

 أسلاك الميدان والدروب واير وبكلفة إنتاج أقل من كلف الحبيبات المستوردة .
مواصفات المنتوج الناتج من استخدام هذه الحبيبات ضمن المواصفات المطلوبة كما مبين في الوثائق  .٢

ونتائج الفحص التي أجريت في مختبرات شركة أور العامة والشركة  الخاصة بالتشغيل التجريبي
 العامة للصناعات البتروكيمياويات .

ألف دينار للطن الواحد وهذا يعتبر مبلغ كبير  ٨٥٣،٠٠٠الحصول على مردود مالي للشركة بحدود  .٣
 إذا ما أخذ بنظر الاعتبار كثرة استخدام هذه المادة في العملية الإنتاجية .

 ر الخبرة العلمية والفنية وزيادة الكفاءة والأداء للكوادر الفنية العاملة . تطوي .٤
  
 المصادر

 .)1993د. أكرم عزيز احمد ( كيمياء اللدائن ) جامعة الموصل (  .١
 ). 1983د. كوركيس عبد آل ادم ( تكنولوجيا وكيمياء البوليمرات ) جامعة البصرة ( .٢
    DIN 53483  ،VDE 0207 part 2 / 07 .82- :  1975المواصفة الألمانية  .٣
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٤٦

  تصنيع حاوية البلت في مكبس البثق .١٢
Manufacturing of Aluminum Billet Container in Extrusion Press  

، حيدر قنديل كاظم ، مطر مسير حبيب ، رائد عكله حسن ،  كاظم شاوي نايف ، جعفر ناصر حسين
  حسين عاصي غافل ، أكرم كاظم طاهر

 للصناعات الهندسية شركة أور العامة 
urscoe@yahoo.com   

  
  الخلاصة 

تعتبر حاوية البلت الجزء الرئيسي الذي يضم المادة الأولية لمادة الألمنيوم لإنتاج مقاطع الألمنيوم وهي 
ا الجزء من الشركات الأجنبية جزء مهم وحاكم في المعمل ، سابقا كان الاعتماد مقتصرا على شراء هذ

  إجراءات إدارية واقتصادية معقدة ألف دولار ويصاحب عملية الشراء ٨٣،٠٠٠وبقيمة تقديرية تصل إلى 
قام فريق العمل بتصنيع الحاوية بالتعاون مع شركات وزارة الصناعة والمعادن وشركات القطاع العام 

  المصنعة على الخط الإنتاجي وكانت النتائج جيدة.الأخرى الموجودة في داخل البلد واستخدمت القطعة 
  ، التعاملات الحرارية ، المراجعة .  extrusion press  ،Container for Aluminumمفتاح : ال

  المقدمة 
تعتبر حاوية البلت موضوع البحث جزء حاكم في العملية الإنتاجية لإنتاج مقاطع الألمنيوم كونها تضم 

  وم ( عروق الألمنيوم ) المستخدمة في عملية البثق .المادة الأولية للألمني
يتصف غطاء الحاوية بالقوة بما يكفي لتحمل الضغط العالي والقوى الناتجة خلال العمل وخاصة عندما 
تكون المادة الأولية متصلبة وغير لينة عندما تكون الحرارة قليلة ، وعليه يجب فحص الحاوية وأنظمة 

لها باستمرار للتأكد من أن السخانات والمزدوجات الحرارية تعمل وفق  تصميمها  التحكم الحرارية التابعة
إذ أن عطل السخانات والمزدوجات الحرارية يؤدي إلى زيادة القوى على الحاوية ويؤدي إلى حدوث 

  ).١، الشكل رقم ( ]١[للحاوية  أضرار وشقوق فيها وخاصة في المناطق الضعيفة من السطح الخارجي
  

  الجزء العملي 
تعتبر عملية تصنيع هذا الجزء معقدة ودقيقة بسبب المواصفات الفنية المطلوبة ، وفيما يلي ملخص لأهم 

  مراحل عمليات التصنيع :
  ويكون بالمواصفات التالية :الحاوية المستخدم في تصنيع  أولا : اختيار نوع المعدن 

Container Material : thyrotherm 2714 
 Chrome, Nickel , molybdenum  
 Chrome, Vanadium , molybdenum  
Material No. : 1.2714 
Code : 56 Ni  Cr Mo V7 
Comparable standers A1SI  H13 Forging 

  ]3[ HB350  –Hardness : 280   
  

يمتاز نوع المعدن المستخدم في تصنيع الحاوية بخواص ميكانيكية عالية عند التقسية في درجات الحرارة 
كما في الجدول  ]٢[العالية لذا فأن صلادة هذا النوع من الصلب عالية وقابليتها لقصف المراجعة منخفضة 

  التالي :
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  )١جدول رقم (
  يوضح نسب عناصر سبيكة معدن الحاوية

V  Ni Mo Cr  C Chemical 
composition 

0.1 1.7 0.5 1.1 0.56 Typical analysis 
% 

  ثانيا : تشغيل المعدن 
عد اختيار السبيكة المطلوبة للحاوية تم إجراء عمليات التشغيل الميكانيكي على القطعة في شركة ب

  المعدات الهندسية الثقيلة وهي كما يلي :
 مرحلة القطع وفحص المعدن وبيان خلوه من العيوب ليتم إجراء العمليات اللاحقة .  .١
 مرحلة الخراطة   .٢
 مرحلة التفريز   .٣
 مرحلة التنعيم  .٤
  قيب والتسنين التث  .٥

  وتشمل : Thermal  treatments   ثالثا : التعاملات الحرارية  
                                         Quenchingالتقسية  .١
                                 Coolingالتبريد               .٢
          Temperingالمراجعة لمعالجة درجة الصلادة  .٣

 
  :  Quenchingالتقسية  .١

مْ وتم  ٨٧٠) ساعة وبدرجة حرارة تصل إلى  ٨ -  ٦تم إدخال القطعة في فرن حراري لمدة من ( 
اختيار درجة الحرارة وبما يتناسب مع حجم القطعة والتركيب الكيمياوي لسبيكة المعدن لتكون 

رة العالية ) أي لا تتصلد بالتبريد السريع في درجات الحرا  (Austenitالقطعة في طور الاوستنايت
  وهو المطلوب .

 التبريد : .٢

  عادة يتم التبريد أما بواسطة النيتروجين السائلLN2  أو باستخدام الزيوت أو الماء ، وتعتبر عملية
مْ  في أفران فراغ هي الأفضل لتجنب نمو  ٤٢ –التبريد باستخدام النيتروجين السائل وبدرجة 

تسبب تشوهات واجهادات عالية في الجزء بلوري غير مرغوب فيه خلال هذه العملية والتي 
 المصنع .

  تم تبريد القطعة بواسطة الزيت لعدم وجود إمكانية التبريد بواسطة النيتروجين السائل ولعدم توفر
في الشركة التي قامت بتصنيع الحاوية وأن التبريد بالزيت يؤدي  )  vacuumأفران فراغ (

 . HRC 58 ولية للقطعة المصنعة  وهي بحدود  الغرض المطلوب وهو الوصول إلى الصلادة الأ
تدرج درجات الحرارة والصلادة الناتجة عند استخدام الزيت في عملية تبريد المعدن موضحة في 

  :  ) ٢( الجدول 
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  )٢الجدول رقم (
830-
870 

650 600 550 500 450 400 350 300 250 Temperature
 C ْ◌  

22 34 38 43 46 47 49 52 54 58 Hardness      
      HRC 

480 1050 1200 1360 1480 1530 1570 1790 1910 2120 Tensile 
Strength  
N/mm2 

     Tempering المراجعة : .٣

  58إن الصلادة الأولية للقطعة بعد التقسية والتبريد بواسطة الزيت هي بحدود HRC  وأن الصلادة
نع في فرن المراجعة بدرجة حرارة تتراوح لذا تم إدخال الجزء المص HRC 52المطلوبة بحدود 

) مْ وبفترة ست ساعات لتقليل الصلادة ولإزالة العيوب والاجهادات الناجمة من ٧٢٣ - ٦٢٥بين (
عمليات التشغيل والتقسية والتبريد ، وبعد ذلك تم تبريد الجزء المصنع بدرجة حرارة الغرفة وقياس 

 . ) – HRC 48 ( 52طلوبة والتي تتراوح بين  الصلادة الناتجة وكانت مطابقة للصلادة الم

  إن زيادة درجة حرارة المراجعة يقلل من مساحة مقطع الكسر المفاجئ كذلك فان زيادة درجة
حرارة المراجعة يؤدي إلى انخفاض مقاومة الشد والسبب في ذلك يعود إلى عملية الانتشار للكربون 

  ونة وبالتالي تقل قوى التماسك بين مكونات الصلب .المحبوس عند المراجعة مما يزيد من مقدار اللي
 

  الفحوصات المختبرية 
 : فحص الصلادة 

من المعلوم أن الصلادة : هي إحدى الخواص التي تحدد مدى قابلية المادة لتحمل الخدش وتزيد من 
يب عديدة مقاومة المعادن للتآكل الميكانيكي والكيمياوي وهي دالة للخواص الميكانيكية ، وهناك أسال

  لقياس الصلادة تعتمد على نوع الاختبار المستخدم ، وأهم هذه الأساليب :
 Brinell            برنل .١
  Vicurs            فيكرز .٢
 Rockwell    روكويل .٣

وهو متوفر في الشركة التي قامت بتصنيع  Rockwellتم فحص صلادة القطعة المصنعة على جهاز  
  الجزء .

  مْ  ولمدة ساعتين لغرض  ٢٥٠تم وضع الجزء المصنع في فرن تجانس مرة أخرى بدرجة حرارة
 دة .الحصول على تجانس في الصلا

  تم قياس درجة صلادة المعدن في عدة نقاط على طول الجزء من البداية حتى النهاية لغرض معرفة
  تجانس صلادة المعدن والحصول على معدل صلادة متقارب للصلادة المطلوبة .

  بعد إكمال المراحل أعلاه تم إرسال الجزء المصنع إلى شعبة التقييس والسيطرة لإجراء المطابقة
 . ١٤خطط الذي تم بموجبه التصنيع والموضح في صفحة بموجب الم

  مْ وتبريد الجزء  ٥٥٠تمت عملية فتح الجزء القديم (المتضرر) وذلك بتعريضه إلى الحرارة بدرجة
 الداخلي لكي يسهل فتحه لغرض استبداله بالقطعة المصنعة .

    مْ  ومن ثم  ٥٥٠وية بدرجة مْ  وتسخين الجزء الآخر من الحا ٢٧٣ –تم تبريد الجزء المصنع بدرجة
 Shrinkكبس القطعة المصنعة بواسطة مكبس بطول شوط أكثر من ثلاثة أمتار وتسمى هذه العملية 

Fit  0.45حيث توجد خلوصات بين الجزأين مقدارها mm  قطر البوشة وعند التبريد بدرجة حرارة +
  الغرفة تصبح القطعتين متماسكتين وكأنهما قطعة واحدة .



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

وث وزارة الصناعة الخلاصات الموسعة لبح
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

٤٩

 ة الجزء المصنع على الخط الإنتاجي الموجود في الشركة وكانت النتائج جيدة علما بأن إجراء تم تجرب
الفحوصات المختبرية وتدقيق القياسات والأبعاد كانت في شركة المعدات الثقيلة وتبين أن القطعة 
 المصنعة مطابقة للمواصفات المطلوبة والعمل متواصل باستخدام هذا الجزء المصنع على الخط

 الإنتاجي وأثبت كفاءة عالية .

  
حاوية يظهر فيها آثار شقوق في المناطق الضعيفة من السطح الخارج  )١شكل رقم (   

 
  المناقشة والاستنتاج 

تم تجربة الجزء المصمم والمصنع محليا وذلك بتركيبه على الخط الإنتاجي في معمل البثق وتكللت  .١
 مستخدم في الإنتاج . مهمة التصنيع والتشغيل بالنجاح وهو حاليا

تطوير خبرات العاملين وتوظيف الخبرات لدى الكوادر الفنية العاملة في الشركة بالإضافة إلى توفير  .٢
مليون دينار عراقي لكل قطعة وهذا مؤشر جيد  ٨٥،٠٠٠،٠٠٠مردود مالي جيد للشركة بحدود 

 ومشجع إذ أن :

  : ار مليون دين ٥،٠٠٠،٠٠٠كلفة تصنيع الجزء داخل البلد.  

   مليون دينار عراقي .  ٩٠،٠٠٠،٠٠٠كلفة شراء هذا الجزء من الشركة الأصلية تعادل 
بموجب المواصفات الفنية والتشغيل الأمثل للجزء على الخط الإنتاجي يكون استهلاك الجزء في فترة  .٣

 زمنية لا تقل عن خمسة سنوات .
ف المعاملات الحرارية والتبريد تم التأكيد على ظرو تجنبا لحدوث تشوهات كبيرة أو مايكروية .٤

 لأجزاء الحاوية المصنعة.
عند استخدام الماء في عملية التبريد فان فقدان الحرارة من سطح المعدن يكون أسرع من الأجزاء  .٥

الداخلية للقطعة بسبب كبر حجها مما يسبب حدوث التشوه والتشققات لذلك تم تبريد القطعة بواسطة 
 58يؤدي الغرض المطلوب وهو الوصول إلى الصلادة الأولية  وهي الزيت كون التبريد بالزيت 

HRC .  
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  تصنيع دافع البلت المستخدم في عملية بثق الألمنيوم  .١٣
Manufacturing of Ram for Aluminum Billet  Extrusion  

  ، حيدر قنديل كاظم  ، مطر مسير حبيب   كاظم شاوي نايف  ، جعفر ناصر حسين
  ائد عكله حسن ر ،حسين عاصي غافل 

  شركة أور العامة للصناعات الهندسية 
urscoe@yahoo.com   

  
  الخلاصة 

لت من الأجزاء الحاكمة المهمة للخط الإنتاجي في معمل البثق ،  وكان الاعتماد سابقا يعتبر دافع الب
الأمريكية وبقيمة  Suttonمقتصرا على شراء هذا الجزء من الشركات الأجنبية المعروفة مثل شركة 

  دولار ويصاحب عملية الشراء إجراءات إدارية واقتصادية معقدة . ١٨٠٠٠تقديرية تصل إلى 
كوادر الفنية العاملة في الشركة بتصنيع هذا الجزء المهم بعد الحصول على السبيكة الملائمة قامت ال

وإجراء التعاملات الحرارية والفحوصات المختبرية بالتعاون مع شركات وزارة الصناعة والمعادن 
شركة نصر وشركات القطاع العام الأخرى الموجودة في داخل البلد وهي ( المعدات الهندسية الثقيلة ، 

العامة للصناعات الميكانيكية شركة الصمود العامة ، الجامعة التكنولوجية ) واستخدم الجزء المصنع على 
  الخط الإنتاجي وكانت النتائج جيدة .

  .، التعاملات الحرارية ، المراجعة Extrusion Press  ،Ram  ،Dummy Blockمفتاح : ال
  

  المقدمة 
الألمنيوم ذات الخواص الميكانيكية المحسنة إذ أن قابلية التشكيل وقابلية  تزداد حاجة العالم إلى سبائك

الشغل بالماكينات وخفة الوزن وارتفاع نسبة القوة إلى الوزن لسبائك الألمنيوم هي عوامل مساعدة 
  لتصنيعها باستخدام طرق الإنتاج المختلفة مثل الصب والطرق والبثق .

إحدى عمليات التشكيل المهمة التي  وهو م طرق تصنيع هذه السبائكأه) من  Extrusionيعتبر البثق ( 
يتم خلالها تحويل الكتلة المعدنية المطلوبة من شكل إلى آخر أو من قطر إلى قطر آخر ( بالنسبة للقضبان 
الدائرية ) دون حدوث أي تغير في كتلة المعدن أو تركيبها الكيمياوي يضاف إلى ذلك فان للبثق أهمية 

في الحصول على خواص ميكانيكية جيدة للمعدن المبثوق ومنها ارتفاع صلادة الجزء المبثوق كبيرة 
ويعود سبب ذلك إلى أن عملية البثق تؤدي إلى زيادة تماسك جزيئات المعدن نتيجة لتعرضه لعملية 

ال مقطعية ومن أهم مميزات عملية البثق عن العمليات الأخرى قدرتها على إنتاج أشكالضغط أثناء البثق ، 
   غاية في التعقيد ، كما أنها تنتج منتجات نهائية ذات جودة سطوح عالية.

زداد القوة وتلبثق الألمنيوم ، الموجود في الشركة يستخدم فيه طريقة البثق المباشر  ٢معمل البثق/و
البثق  ية أنواعالمطلوبة اللازمة والمطلوبة لبثق الألمنيوم في هذا النوع من البثق عن القوة المطلوبة لبق

  . والمخطط البياني المرفق يبين ذلك 
يقوم المعمل بإنتاج مقاطع الألمنيوم الداخلة في تصنيع الأبواب والشبابيك والأثاث بموجب تصاميم نمطية 
وكذلك إنتاج أجزاء أخرى من المقاطع والأنابيب حسب طلب الزبائن  ، ويعتبر ذراع المكبس ( الدافع ) 

  الجزء المهم والحاكم في عملية بثق المقاطع .وهو موضوع البحث 
  

  الجزء العملي 
أن عملية تصنيع هذا الجزء تعتبر معقدة ودقيقة بسبب المواصفات الفنية الخاصة والمطلوبة في هذا الجزء 

  لكي يتم نجاحه إثناء العمل ، ونلخص أدناه أهم عمليات التصنيع وكما يلي :
  الحجم : قياسات الجزء المصنع   .١

 L = 1005 mm                ،    الطول    mm       )= ( 180 - 330 Ø لقطر  ا
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 المعدن : تم تأمين المعدن المستخدم في التصنيع من المعدات الهندسية الثقيلة وهو من نوع     .٢
Code :  X 38 Cr Mo V 51     ) Alloy Steel - Hot Work Tool Steel  (  

   DIN    1.2343 :تمدةحسب المواصفة الألمانية المع
وتعطي العناصر الداخلة في السبيكة خصائص ومزايا تلاءم وظيفة وظروف عمل الدافع ، والجدول 

  وكما يلي : Chemical Compositionالتالي يبين نسب العناصر الداخلة في السبيكة 
  

 V Mo Cr Si C  العنصر
 O.4 1.3 5.3 1 0.38  النسبة %

  
  صنوع منه الدافع الخواص التالية :وبذلك يكتسب الفولاذ الم

1.Very low ductility 
2. Very high hardness 
3. High hot tensile  
4. High hot toughness  
5. Good thermal conductivity 

  Pressure Casting Dies )لذلك يكون هذا المعدن أكثر ملائمة في تصنيع أغلب أنواع القوالب ( 
 Hot ( وشفرات القطع  Cylinders )) والاسطوانات ( Metal Extrusion Tools وعدد البثق (

Shear Blades  ( 
  

  : التشغيل 
  أدناه أهم عمليات التشغيل التي أجريت في شركة نصر العامة للصناعات الميكانيكية وهي كما يلي :

ي تؤثر مرحلة القطع وفحص المعدن وبيان صلاحيته للعمليات اللاحقة وخلوه من العيوب الت  .٦
 على فشله .

 مرحلة الخراطة   .٧
 مرحلة التفريز   .٨
 مرحلة التنعيم   .٩
 التثقيب والتسنين   .١٠

 
  التعاملات الحرارية : 

  توجد أربعة طرق تقليدية للمعاملة الحرارية وهي : 
                                          Hardeningالتقسية  .٤
  Annealing    التليين أو التخمير                        .٥
                      Normalizingالتطبيع ( المعادلة )  .٦
        Temperingالمراجعة لمعالجة درجة الصلابة  .٧

تم التأكيد على ظروف المعاملات الحرارية والتبريد للجزء المصنع تجنبا لحدوث تشوهات كبيرة أو 
زء المصنع إلى شعبة التقييس والسيطرة لإجراء مايكروية فيه. وبعد إكمال المراحل أعلاه تم إرسال الج

 المطابقة وتدقيق القياسات بموجب المخطط الذي تم بموجبه التصنيع .
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  المناقشة والاستنتاج 
تم تجربة الجزء المصنع على الخط الإنتاجي للبثق وكانت النتائج جيدة وهو حاليا مستخدم في الإنتاج  .١

 تكللت مهمة التصنيع والتشغيل بالنجاح .وبدون مشاكل تذكر وأثبت كفاءة عالية و
دينار عراقي لكل قطعة وهو مؤشر جيد حيث  ٢٠،٠٠٠،٠٠٠توفير مردود مالي جيد للشركة بحدود   .٢

وكلفة شراءه من الشركة  ٢٠٠٨دينار في سنة  ٥،٠٠٠،٠٠٠أن كلفة تصنيع هذا الجزء بحدود : 
 دينار عراقي . ٢٥،٠٠٠،٠٠٠الأصلية تعادل  

 عتبار المواصفات المطلوبة للجزء المصنع لذلك تم ما يلي :أخذ بنظر الا .٣

  عمل تقسية للجزء المصنع لأجل زيادة الصلادة له لتجنب حصول انحناء له إثناء عملية البثق 
عند استخدامه في العمل ،  يتحمل الجزء المصنع الضغط والقوى والصدمات الفجائيةوحتى 

 ية التقسية تم إجراء عملية مراجعة حرارية له .ولغرض تخليصه من العيوب الناتجة من عمل

  استخدام الزيت في عملية تبريد المعدن المصنع منه هذا الجزء بعد عملية التسخين لضمان عدم
حدوث فارق زمني كبير بين فقدان الحرارة من سطح المعدن والأجزاء الداخلية له كون سرعة 

 ث التشوهات والتشققات في الجزء المصنع .التبريد بواسطة الزيت بطيئة وبالتالي تجنب حدو

 طن  ٢٥٠٠لقوى تصل إلى الخط الإنتاجي عند حصول البثق  يتعرض جزء الدافع المستخدم في
) روكويل لكي  ٥٢بار لذلك يتطلب أن تكون صلادة الجزء المصنع بحدود (  ٣٣٥٠وضغط  

  يتحمل هذه القوى والضغط والصدمات الفجائية الناتجة عند العمل .

 م ١٠٤٢المصنوع منها الدافع يعرض إلى درجة حرارة  عند إجراء التعاملات الحرارية للسبيكةº 
)  ولكبر وزن الدافع  Vacuum Pressureحيث يوضع في أفران مفرغة جزئيا من الهواء  ( 

ولتجنب حدوث تشوهات فيه يتم ربط الجزء بصورة جيدة ، بعدها مباشرة تتم عملية التبريد بواسطة 
 .ºم ٤٠ –وبدرجة  LN2يتروجين السائل الن

  يتم تنزيل الصلادة إلى الحد المطلوب والتي  روكويل ولكي  ٥٤ تكون الصلادة في هذه الحالة
) روكويل ولإزالة الاجهادات الداخلية الناجمة من جراء التقسية والتشغيل ٥٢ -  ٤٨تتراوح بين (

فرق كبير في أقطار الجزء المصنع تم إدخال  الميكانيكي  وزيادة مقاومة المعدن ضد الكسر ولوجود
) ساعة حتى يتم اكتسابه ١٢ – ٨ولمدة  (  ºم ٢٥٠هذا الجزء في فرن التجانس الكهربائي وبدرجة 

 .تجانس حراري لجميع المناطق 
  
    المصادر 

1. P.Deb and M.C Chaturvdi the mechanical treatment of a plane carbon steel 
strength    of metals and Alloys 16-20 August 1982 vol .1.    

تأثير التقسية المضاعفة على السلوك الميكانيكي قبل وبعد المراجعة   –. دكتور مصطفى احمد رجب ٢
 –ا  المعهد الفني ٢٢- ٧ص ١٩٩٥العراق  ٧العدد  ١٤الحرارية       / مجلة الهندسة التكنولوجية المجلد 

   بعقوبة / قسم الميكانيك
  م . ١٩٧٨الأمريكية لسنة    Sutton. وثائق المعرفة التكنولوجية للشركة المصنعة ٣
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مخطط بياني يبين العلاقة بين القوة المطلوبة لبثق المعدن وبين إزاحة وحركة الدافع في طرق البثق 
  المختلفة
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١٤. Numerical and Experimental Analyses for Effect of Welding 
Speeds on Cooling Rates in (M MAW) Process 

التحليلات العددية  والعملية لتاثير سرعات اللحام على معدلات التبريد  بطريقة لحام القوس 
 الكهربائي اليدوي

Dr. Abbas Sheyaa Alwan , Mouthana . A. Whaib 
  شركة الفارس العامة

AL_FARIS 2004@Yahoo.com 
 

 الخلاصه
بطريقة لحام AISI 1015) (  في  هذه الدراسه تم لحام صفائح من الفولاذ  منخفض الكربون نوع   

) وقطبية مباشرة E7018) باستخدام  قطب لحام نوع (MMAWالقوس الكهربائي المعدني (
(DCSP) على شكل وصلات تناكبية مفردة) (single –V وبتمريرة  لصفيحة ذات سمك  mm تم ٨  .

عمليا قياس درجة الحراره في منطقة الانصهار (معدن اللحام)  بوضع  مزدوج حراري في (معدن 
عند  and 3.2 (mm/s ,2.3 ,1.7اللحام) وبعد  ذلك تم رسم منحنيات التبريد مع اختلاف  سرع  اللحام (

لات العددية لايجاد معدلات التبريد امبير.   اما الدراسة النظرية فقد تضمنت   التحلي (100)تيارلحام ثابت 
باستخدام طريقة الحجم المحدود والتي طبقت لانتقال الحرارة الثلاثي الابعاد.  موديلات  معدلات التبريد 

النظرية ساهمت   بشكل فعال في التنبؤ عن التوزيع الحراري وتوزيع الصلادة  الدقيقة  في معدن اللحام.   
ج العددية  المستحصلة  من البرنامج الحاسوبي تم اجراء المقارنة  مع   ولغرض التحقق من صحة النتائ

 النتائج العملية  المستحصلة  من التجارب المختبرية  حيث كانت النتائج متوافقة  بشكل جيد.  
Abstract 

In this study the Manual Metal Arc Welding (MMAW) is carried out for low 
carbon steel (AISI 1015) with using electrode (E7018). Direct current straight 
polarity (DCSP) with the joint geometry of single -V- butt joint and weld one 
pass are used for plate of thickness 8mm. Experimentally, obtained temperature 
distribution in fusion zone which is measured by inserting the thermocouple in 
weld metal. Cooling rates are determined for the fusion zone at different 
welding speed (1.7, 2.3 and 3.2) mm/s with constant welding current at 100 
Amp . Numerical analysis by using the Finite Volume Method (FVM), applied 
to three-dimensional heat transfer model to determine the cooling rate in fusion 
zone. Cooling rates models are helping in prediction the temperature and 
microhardness distribution in weld metal zone. The comparison of cooling 
curves between numerical and experimental work have a good agreement.  

Keys; Manual Metal Arc Welding, Cooling Curves,    Finite Volume Method.  

Introduction 

 Manual Metal Arc Welding (MMAW) process uses the filler metal as a 
consumable electrode through the center of the weldement. In this case, when 
the electrode comes close to the workpiece, an arc is struck between the filler 
metal and the workpiece, and the filler metal melts and joints two plates by 
filling metal droplet simultaneously in V-groove of plates. In the present work 
the three - dimensional model main effort will be used the application of 
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numerical method in the modelling of rapid solidification processes. Richard 
S.Sabo [1] (1999) studied experimentally to determined cooling curve for the 
fusion zone of manual metal arc welding for three-dimensional heat flow. The 
welding was carried out in the flat position, with plate thickness being 20mm; plate length 
was 330mm and 4mm diameter electrode (ESAB OK 48.00). They found that the 
microstructure of welds is complex, consisting of allotriomorphic ferrite (α), Widmanstatten 
ferrite (αw) and acicular ferrite (αa). Andrea Lundback [2] (2003) investigated residual stresses 
and temperature distribution of AISI 304 stainless steel and low carbon steel welds. Thy used 
manual metal arc welding process to weld plate of thickness 6, 8 and 12mm.  They found that 
the temperature range (250 °C and 700 °C) is important with respect to formation of residual 
stresses in both of stainless steel and low carbon steel welds. Gareth et al [3] (2005) studied 
the simulation annealing inverse technique to estimate the temperature history in gas tungsten 
arc welding (GTAW) workpiece.  The test plate was made of stainless steel AISI 304, with 
dimensions (0.2 m × 0.05 m × 0.004 m). In this case, a two-dimensional model with moving 
heat source is used, the component of the heat flux input that goes into the workpiece. The 
aim of this work is to study the effect of welding speed on cooling rates, microstructure and 
microhardness of welded joints, experimentally and numerically by using finite volume 
method to a three dimensional heat transfer model. A comparison between the experimental 
and the numerical analyses results.   

Experimental Work 

1.The Base Metal 

Low carbon steel (AISI 1015) is used in this work it is widely used in pipes and 
large storage tank structures and other applications. The welding electrode 
which is used in this work is (E7018). 

 
2. Plate Preparation 
Low carbon steel plates with dimensions of (100 mm 50 mm8 mm) were used 
in manual arc welding process. The plates were prepared by milling machine 
from both surfaces and V- single butt joint is designed by machining the 
specimen to angle (60o) from both sides. 

 
3. Welding procedure 
Manual metal arc welding (MMAW) Process is carried out using electrode of 
diameter 3.2mm. The welding machine used in this work was type (LHI825), 
Ideal arc DC-600-Lincoln Company- Sweden. The experimentally conditions 
of welding speed and the heat input calculated are shown in Table 1.  Butt V-
single joint is designed with one pass for specimen thickness (8mm) and 
fixing the thermocouples type (S) in the fusion zone which is connected with 
readers type (TE9-R10). Recording the values of welding temperatures 
during each welding process by using video camera (7.2 Mega pixels) with 
sensitivity (ISO 1000). The welding time is recorded using stop watch.      
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Results and discussion  
1) Effect of welding speed on cooling rate  

The results obtained from the experimental work, shows that an increasing 
welding speed leads to decrease heat input and increase cooling rates as 
shown in Figure (1).  This result is in a good agreement with Andrea Lund 
back [2]. 

  
2) Effects of Welding Speed on the Microhardness 

Welding speed is the most important factor that effecting on microhardness. 
An increasing welding speed lead to increasing cooling rates and that effect 
is increased the microhardness of welded joint and decreases the width of 
weld metal as shown in Figure (2). This result is in a good agreement with 
Gareth, et al  

 
3) Simulation Results  

The effect of the welding speed at constant welding current on cooling 
curves, increases cooling rate with an increase in welding speed (decrease 
weld metal deposition). This result is in agreement with Chol, and 
J.Mazumder [4].  Figure 3 show the temperature history and weld metal 
deposition at x=0 plane with different welding speed. The Comparison 
between experimental and computational results of cooling curves as shown 
in Figure 4. 

Conclusions 
1) Increasing the welding speed lead to increases the cooling rates which leads 

to increase the microhardness in WM regions, decrease grain size and the 
width of WM regions.  

2) The mathematical model of cooling rate  of welding speed at  constant  
welding current (100Amp)  and preheat temperature (250°C) for plate 
thickness (8mm) is [dT/dt = -73.28 * t (-1.09)]. 

3) Analysis of cooling rates with various welding speeds helps to predict of 
temperature and microhardness distribution of weld metal zone. 

4) The result which obtained was in a good agreement between the predicted 
and the measured temperature. 
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 Table1:- Experimental welding conditions of manual metal arc welding (MMAW), with one 

pass, electrode E7018 of diameter (3.2 mm) and plate thickness (8mm).  
  
  
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1; - Experimental cooling curve at position in fusion zone .Welding 

speeds (1.7, 2.3 and 3.2)mm/s. Welding  Current 100 Amp and preheat 
temperature 250 C°. 
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Figure 2:  Effect of welding speeds on the micohardness at welding current 
100 Amp and preheat temperature 25 
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Welding speed (3.2mm/s) 

Figure 3: Program temperature history and level of weld metal deposition   
at x =0 plane (welding current 100Amp, preheat temperature 250°C and 

time (0.5s) at different welding speed.  
  
  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4: Comparison between experimental and computational results of cooling curves at 
fusion zone position (FZ). Welding current100Amp preheats temperatures 250°C and 

different welding speed parameters. 
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تطوير أولي لمنظومة السيطرة الالكترونية على الفولتيات العالية لمرسبات الغبار  .١٥
  في معامل السمنت

INITIAL DEVELOPMENT OF THE ELECTRONIC 
CONTROL SYSTEM FOR HIGH VOLTAGES FOR 

ELECTROSTATIC DUST IN CEMENT PLANTS  
  ي هادي صادق ، حسـن فالح عـودة ، بشير خيون عيسىسعد كاظم مطرود، نزار عادل هاشم، مـ

  شركة التحدي العامـة 
altahadycompany@yahoo.com         

    
    

  الخلاصـة 
كية  تعتبر مسيطرات الجهد العـالي من الاجزاء المهمـة في المجموعـة الكهربائية للمرسبات الكهروستاتي 

  .وهـي في تطور مستمر يوازي التطور في المكونات الالكترونية 
هدف البحث اجراء تطوير في المكونات الالكترونية لمسيطر جهد عالي من خلال  انجاز دراسة نظرية 

، تم   RICOعن احد انواع مسيطرات الجهد العالي المستخدمة حاليا في معامل السمنت من نوع  
انواع نظرا لكونه ابسط من بقية الانواع المستخدمة وأغلب مكوناته الالكترونية اختياره من بين عدة 

  متوفره في الاسواق المحلية.
  المفتاح : مسيطر الجهد العالي ، المرسبات الكهروستاتيكية.

 
  المقدمـــة 

البيئـة تستخدم المرسبات الكهروستاتيكية بكثرة في معامل السمنت وفي غيرها من الاستخدامات لحماية  
من التلوث عن طريق عمليات ترسيب الغبار الناتج من مطاحن الصخور او الافران على الواح معدنية 

. اذ تتجمع ذرات الغبار التي تحمل بطبيعتها قطبية موجبة على   70kVتجهز بفولتية عالية تتجاوز  
  ملية الترسيب .الواح الترسيب التي تجهز بقطبية سالبة ، ثم يتم جمع الغبار الناتج من ع

  يتم تغذية هذه الالواح عن طريق مجهز قـدرة مسيطر عليه بواسطة  جهاز سيطرة .
تتكون منظومة السيطرة على الجـهد العالي من عدة مكونات ، الغـاية منها السـيطرة على تنظيم الجـهد 

) الذي  SPARKـدح ( العـالي للمرسـبة مع المـراقبة الدقيـقة للجـهد العـالي خاصـة فـي حـالات الق
  يحـدث نتيجة الارتفاع الكبير للجهد او عنـد ازدياد الغبار في غـرفة الترسيب .

تعمل المنظومة التي نحن بصددها من خلال مكونات الكترونية تسيطر على اشارة التغـذية للثايرسـتور 
الفولتية الى فولتية التشغيل الذي بدوره وعن طريقه يتم تجهيز القدرة الرئيسية للمحولة التي تقوم برفع 

  .وحسب نوع المرسبة   70KVالتي تبلغ اكثر من  
  

  الجزءالعلمي
تعتمد عملية السيطرة على الجهد العالي على اجراء مقارنة بين عـدة اشارات يتم تجهيزها لمنظومة 

  السيطرة ، حيث تتم عملية تغذية المنظومة من عـدة نقاط من موقع العمل .
) المعـدات والمكونات الاسـاسية التي تربـط مع منظـومة السيطرة ، حيث يمثل  ١م  ( يمثل مخـطط رق

Con.1  نقطة الاتصـال بين الاجزاء الخارجية  لمكونات المرسبة  وبيـن منظـومة السيطرة على الجهد
  العالي التي نحن بصددها .

در التغذية الكهربائية ومحولة من المخطط نرى ان هنالك اربعة مواقع على طول الخط الواصل بين مص
الترسيب يتم اخذ نماذج للفولتية منها وهي الداخلة للمنظومة ،ويخرج من منظومة السيطرة ثلاثة فولتيات 

  سيطرة .
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تم اجراء هندسة عكسية على كافة اجزاء المسيطر موضوع البحث ورسم مخطط اللوحات المطبوعة 
كل المكونات الالكترونية بجداول كميات  مع تثبيت مواصفات AUTOCADبأستخدام برنامج 

مرفق،بعدها تم اعطاء نبذة عن احد اللوحات المطبوعة المحدثة من نفس المنشأ،بعد ذللك تم شرح 
  التحديث المقترح على لوحة السيطرة الرئيسية ورسم المخطط مع جدول الكميات الخاص به.

الية ومكوناتها  . والثانية تطوير للكارت الثالث تم تقسيم البحث الى فقرات  ، الاولى تخص المنظومة الح
  في المنظومة الحالية . والثالثة مخصصة للتطوير الذي نقترحه على المنظومة الحالية .

  
  المناقشة والاستنتاج

من اجل بناء قاعدة صناعية وفق أسس حديثة تتناول المواضيع من اساسها النظري وصولا الى الجانب 
وج الى المنظومات المعقدة ذات الاتصال المباشر بخدمة الأنسان والبيئة ،نرى وجود العملي ومحاولة الول

ً لغرض تطويرها ،كما نرغب بالاستمرار  امكانية لآجراء دراسات معمقة على الأجهزة المستخدمة حاليا
  في هذه الدراسة النظرية لغاية تصنيع نموذج متكامل يواكب التطور الحاصل في هذا المجال.
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  ات المستخدمة في العراقدراسة مقارنة أنواع المكــيف .١٦
Comparative Study of Air Conditioner Types In The Iraqi 

Markets  
  خالد رمضان ، لمياء عباس ، أسامه عبد العباس

  الشركة العامة للصناعات الكهربائية 
Info@seiciraq.com 

  
                

  الخلاصة  
من البحث دراسة واقعية لأنواع وماركات مختلفة  ومتنوعة لمكيفات الهواء المنزلية الموجودة في يتض 

الأسواق المحلية والتي تم فحص نماذج منها في مخـتبر المكيفات والتي على أثرها سوق المقـبول منها إلى 
واع الضــواغط المستخدمة دوائـر الـدولة . يتطرق البحث إلى مقـارنة بيـــن المكيفات مــن خلال أنـ

  والأداء والكفـاءة والكـــلفة.
  -: المفتاح

Of Air Cconditioner Air Conditioner Performance, Type of Air Conditioner 
,Compressor 

  المقدمة     
واقتصادية في الطاقѧة وتعمѧل فѧي  يهدف البحث الى التوصل الى مواصفات لمكيفات هواء  جيدة في الأداء 

  ظروف مناخية من خلال تصميم المبادلات الحرارية ونوع الضاغط المستخدم . 
  هنالك ثلاث أنواع من المكيفات المنزلية وهي:

  ).2ton-0.5) ذات سعات من (window typeالمكيفات الشباكية ( - ١
 ).3ton-1) ذات سعات من (wall, floor and ceiling typeالمكيفات المنفصلة ( - ٢
 ) .ton 5-3) ذات سعات من (free stand typeالكنتورية ( المكيفات المنفصلة - ٣

  جميع المكيفات أعلاه تشترك بأن دورة التبريد تتكون من الأجزاء الرئيسية التالية :
) :يقوم الضاغط بضغط غاز التبريد من الضغط الواطيء ( المبخر)  compressorالضاغط ( - ١

       ) hermetic typeيعها من النوع المحكم (الى الضغط العالي (المكثف)  وتكون الضواغط جم
  و بثلاثة أنواع : 

 ) .Reciprocating typeالضواغط الترددية (     
 ).Rotary typeالضواغط الدورانية (      
 ) . Scroll typeالضواغط  الحلزونية(      
من الحيز  ): يتم في المبخر سحب الحمل الحراريEvaporatorالمبادل الحراري المبخر (  - ٢

 المكيف بواسطة وسيط التبريد.
): يقوم المكثف بطرح الحرارة التي سحبها المبخر من Condenserالمبادل الحراري المكثف ( - ٣

الحيز المكيف وكذلك الحرارة التي اكتسبها وسيط التبريد من المحرك الكهربائي والشغل 
 .الميكانيكي للضاغط 

وظيفة وسيلة التمدد هي تقليل الضغط من الضغط  ): ان Expansion deviceوسيلة التمدد ( - ٤
العالي في المكثف الى الضغط الواطيء في المبخر وكذلك السيطرة على كمية الفريون الداخلة 

 .الى المبخر
): ان وسيط التبريد المستخدم في مكيفات الهواء هو غاز الفريون   Refrigerantوسيط التبريد (

)R22( )monochlorodifluoro-methan(  وهو من عائلة الهيدروكلوروفلوروكاربون)HCFC(  
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٦٣

  الجزء العملي 
تم فحص العشرات من المكيفات ( شباكية ومنفصلة وكنتورية) وبماركات مختلفة وضواغط مختلفة  

  وكانت طريقة الفحص تتلخص بالطريقة التالية :
  به من حجم المبادلات الحرارية وموديل الكشف على المكيف  بالمعاينة واخذ كل البيانات المتعلقة  -١     

  . الضاغط والماركة والمنشأ        
) والغرفة معزولة حرارياً والتي هي عبارة عن Testing roomنصب المكيف في غرفة فحص( -٢     

  حيزين 
 Thermometerاحدهما يعتبر الحيز المكيف والاخر المحيط الخارجي  ويتم وضع المتحسسات (       

sensor  (  
في نقاط معينة على اجزاء في المكيف مثلا ( اسفل الضاغط لمعرفة درجة حرارة الضاغط ، انبوب         
  والدفع وغيرها من النقاط   السحب

) ، أما درجة حرارة البصلة الرطبة   db temp.)(27°Cتوفير الحمل الحراري في الحيز المكيف ( -٣    
)wb.temp.من معرفة كمية تدفق الهواء ودرجة حرارة الهواء الخارج طيع توفيرها وتست )  لا

  نستطيع ان نحسب الحمل الحراري المحسوس وحسب المعادلة التالية :
                                                                                 )outT-in*(T Q=M*Cp  

                                                           :      Q)الحمل المحسوسKW(  
                                                                 M)معدل تدفق الهواء الكتلي):kg/s(  

                                                                Cpالحرارة النوعية للهواء) : KJ/kg.°C.(  
                                                         out,Tin: Tدرجة حرارة الهواء الداخل والخارج).°C(  

                                                                                                                            
  

  المناقشة والاستنتاج
اقتصادية في استهلاك الطاقة وتعمل في ظروف استوائية حارة ( لاتتوقف  المكيفات الجيدة تكون .١

ويكمن ذلك من خلال تصميم المبادلات   )tropical conditions) (54ºC( عن العمل)
  الحرارية ونوع الضاغط المستخدم

على الشركة اتباع سياسة تصنيف المكيفات حسب درجة ونوعية المكيف وينعكس هذا على سعر  .٢
  راد والبيع.الاستي

عند نصب المكيف يجب ان يراعى حجم الحيز المكيف وموقع المكيف بالنسبة لاشعة الشمس  .٣
 وانسيابية هواء المكثف.

المحلية ليست من النوع المكيفات ذات الضواغط نوع روتري الموجودة حاليا في الاسواق  .٤
لضواغط نوع  تصادية حيث ان ابسبب  ارتفاع درجة حرارة الضاغط وليست اق الاستوائي
  من الضواغط الترددية. %9أعلى بنسبة    EERالاقتصادية تكون  قيمة روتري

الاهتمام بخدمات ما بعد البيع وان يكون هنالك توثيق للمكيفات العاطلة ببيانات تدرج فيها نوع  .٥
المكيف والموديل والرقم التسلسلي (يفضل ان يحمل المكيف الرقم التسلسلي للضاغط نفسه)ونوع 

  عطل .ال
  

  المصادر
  ١٩٨٦. الدكتور خالد احمد الجودي    / تكييف الهواء والتثليج/ كلية الهندسة جامعة البصرة سنة 1
  ٢٠٠٨-٢٠٠٤. الفحوصات المختبرية للمكيفات  (الشركة العامة للصناعات الكهربائية ) للسنوات 2

 Bristol  ،3.Tecumseh, KirloskarCopeland :الشركات المصنعة للضواغط/ كتلوكات     
,Copelaweld 
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  تصفية المياه باستخدام قوة الطرد المركزي .١٧
WATER FILTERATION bY  MEANS oF  CENTRIFUGAL 

FORCE  
  ن   ، ماجد علي حسونلگعباس حيال 

  الشركة العامة للحديد والصلب
steelbasra@yahoo.com 

  الخلاصة  
رى من ناحية الكفاءة والصيانة والمساحة المطلوبة لنصبة جهاز ذو كلفة عالية وذو مميزات تفوق الطرق الأخ

  وبسيط من الناحية التصميمية (يمكن تصنيعه محليا") وهي أهم مميزات التي يتمتع بها هذا الجهاز .
يعتمد الجهاز في عمله على قوة الطرد المركزي المتولدة فيه نتيجة جريان السائل فيه مكونا"ما يسمى 

مائع) مع الأخذ بنظر الاعتبار أن هذا المبدأ مستخدم وبكثرة في مجالات فصل الاغبرة بالإعصار المائي (ال
والجزيئات الصلبة من الهواء  كما هو في الشركة العامة للحديد والصلب في معمل الدرفلة وفصل الخبث عن 

يا" ولا عالميا" الماء الصناعي الراجع من معمل الصلب في شعبة الخدمات الهندسية. لكن لم يستخدم لا محل
هذا المبدأ او النظام في منظومات تصفية وتنقية المياه ووحدات التحلية .ومن خلال هذا البحث سنقوم بتوضيح 
مبدأ وفكرة عمل الجهاز بالصور ومميزات الجهاز ومجالات استخدامه والمديات التي يمكن أن يعمل فيها من 

    يئات المنفصلة عن السائل) .حيث الطاقة الإنتاجية وكفاءة الفصل (حجوم الجز
   - المفتاح:

   FILTRATION   , CENTRIFUGAL FORCE , HYDROCYCLONE   
  

  المقدمة 
فكرة البحث غير مبتكѧرة  ولا جديѧدة ولكѧن فكѧرة اسѧتخدام قѧوة الطѧرد المركѧزي فѧي تصѧفية الميѧاه وخصوصѧاً 

ولا عالميѧѧا. جهѧѧاز ذو كلفѧѧة عاليѧѧة وذو وحѧѧدات تحليѧѧه الميѧѧاه جديѧѧد وغيѧѧر مسѧѧتخدم فѧѧي وحѧѧدات التحليѧѧة لامحليѧѧا 
مميѧѧزات تفѧѧوق الطѧѧرق الأخѧѧرى مѧѧن ناحيѧѧة الكفѧѧاءة والصѧѧيانة والمسѧѧاحة المطلوبѧѧة لنصѧѧبة وبسѧѧيط مѧѧن الناحيѧѧة 

 التصميمية ويمكن تصنيعه محليا" وهي أهم المميزات التي يتمتع بها هذا الجهاز .
ѧѧدة فيѧѧزي المتولѧѧرد المركѧѧوة الطѧѧى قѧѧه علѧѧي عملѧѧاز فѧѧد الجهѧѧمى يعتمѧѧا يسѧѧه مكوننا"مѧѧائل فيѧѧان السѧѧة جريѧѧه نتيج

) .مѧѧع الأخѧѧذ بنظѧѧر الاعتبѧѧار أن هѧѧذا المبѧѧدأ مسѧѧتخدم  HYDROCYCLONEبالإعصѧѧار المѧѧائي (المѧѧائع) (  
وبكثرة في مجالات فصل الاغبرة والجزيئات الصلبة من الهѧواء  كمѧا هѧو فѧي الشѧركة العامѧة للحديѧد والصѧلب 

ѧية. في معمل الدرفلة وفصل الخبث عن المѧدمات الهندسѧعبة الخѧي شѧلب فѧل الصѧن معمѧع مѧناعي الراجѧاء الص
لكن لم يستخدم لا محليا" ولا عالميا" هذا المبدأ او النظام في منظومѧات تصѧفية وتنقيѧة الميѧاه ووحѧدات التحليѧة 
.ومن خلال هذا البحث سنقوم بتوضيح مبدأ وفكرة عمل الجهاز بالصور ومميزات الجهاز ومجالات استخدامه 

المديات التي يمكن أن يعمل فيها من حيѧث الطاقѧة الإنتاجيѧة وكفѧاءة الفصѧل (حجѧوم الجزيئѧات المنفصѧلة عѧن و
   السائل) .

عنѧѧد تعѧѧريض الخلѧѧيط ( سѧѧائل _ سѧѧائل ) أو( سѧѧائل _ صѧѧلب)  أو (غѧѧاز _ صѧѧلب ) أو(غاز_سѧѧائل) إلѧѧى قѧѧوة 
عѧѧزل وفصѧѧل الجزيئѧѧات والمѧѧواد مѧѧن خѧѧلال ماكنѧѧة ( مضѧѧخة ، ضѧѧاغط ، نافخѧѧات الهѧѧواء ) تѧѧؤدي إلѧѧى نيѧѧة دورا

  الأكبر كثافة من خلال قوة الطرد المركزي نتيجة لفارق الكثافة كما يلي :

R2R = 0.011 N2= ω cF 

)2entrifugal acceleration Fc (m/sC ,R(m), N(rpm),ω(rad/s) 
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  وتكون القوة النافذة (الطاردة) للجزيئات اعتمادا" على وحدة الوزن :

ρL) –ρL) x 1/g = G (ρs  –(ρs  R2Fc = 0.011 N 

R24 N-R / 9.81 = 11.2 x 102R / g = 0.11 N2G = ω 

ρs  : density of particle      ρL: density of interstitial liquid
) ٢٠٠٠٠إلى  ١٠٠٠(  ومن الملاحظ أنه يتم فصل الجزيئات  إذا تعرضت إلى قوة طرد مركزي تتراوح من  

  . مرة اكبر من الجاذبية
    

  المناقشة والاستنتاجات 
يمكن استخدام الجهاز كبديل للطرق الأخرى الباهظة التكاليف من حيث كلفة التصنيع وكلفة الصيانة الدورية 
لها أمثال المرشحات الرملية المغلقة و المرشحات الرملية المكشوفة وكذلك المرشحات الخرطوشية (القطنية) 

من ناحية ( الكفاءة والكلفة الاقتصادية وكذلك المحافظة على البيئة لما  لهذا الجهاز من مميزات جيدة 
بالإضافة إلى انه لايحتاج إلى مساحة كبيرة لنصبة كونه وحدة مجمعة وكذلك ان عمله مستمر من لحظة 
تشغيله لأنه لايحتاج للصيانة كسائر الطرق الأخرى . يمكن استخدامه إضافة إلى منظومات تحلية المياه 

وقعه بعد المرشحات الرملية وقبل المرشحات الخرطوشية ( القطنية )  إذا لم يتم الاستغناء عنهما ويكون م
وبهذا يكون الجهاز كحماية المرشحات الخرطوشية والخلايا الازموزية وكذلك زيادة عمرهما وهذا يساعد 

  على تخفيض كلفة الصيانة وإطالة عمره وديمومة الإنتاج .
ات والجداول التي تم الحصول عليها من مصادر البحث تم التوصل نظرياً بأنه يمكن من خلال دراسة المخطط

استخدام قوة الطرد المركزي في تصفية الماء الخام قبل تغذيته لوحدات تحلية المياه وبالمديات المشار إليها في 
ً ذو كلفة بسيطة ( مقارنةً بعمر وأداء الجهاز) لخط تغذية  البحث  .فيمكن إضافة جهاز صغير الحجم نسبيا

وحدات التحلية لزيادة تصفية وترشيح المياه ( تخليصها من الأطيان والمواد العالقة الأخرى ) قبل دخولها 
الخلايا الازموزية هذا في حالة عدم الاستغناء عن الطرق التقليدية التي يقوم بها الجهاز نفسه  .كذالك يمكن 

ً للتخلص من العوالق والاغبرة إضافة هذا الجهاز إلى شبكة أنابيب أبرا ج التبريد القديمة المستعملة سابقا
  .المتراكمة فيه مما يقلل من إعمال الصيانة لأبراج التبريد والمعدات المرتبطة معه بالعمل 

الطاقات التصميمية للجهاز متفاوتة اعتمادا على حجم الجهاز ودقة التصميم وعموماً أدناه بعض المواصفات 
 لجهاز :التي سجلت ل

  ) ملم . ٢٠٠إلى  ٢٠إبعاد فتحة الدخول والخروج للجهاز(من  )١
  / ساعة . ٣) م ٣٦٠إلى  ٢معدل جريان الخليط أو السائل (من  )٢
  ) كغم . ٣٥٠إلى  ٨وزن الجهاز (من  )٣

 والجهاز يمكن استخدامه لعزل المواد الصلبة من السوائل بالقدرات التالية :
        (µm 15)ت ذات القياس يقوم بعزل الجزيئا     % ٩٨بنسبة  )١
   (µm 10)يقوم بعزل الجزيئات ذات القياس      % ٩٥بنسبة  )٢
 (µm  5 ) يقوم بعزل الجزيئات ذات القياس     % ٥٠بنسبة  )٣

         المصادر
1) Membrane Filtration Handbook  Practical Tips and Hints  by Jorgen 

Wagner, B. Sc. Chem. Eng  Second Edition, Revision 2 November 2001  
2)   Filters and Filtration  Handbook    Fifth Edition    Ken Sutherland    2008. 
3) Physical Separation Filtration Systems and Hydrocylones Manual 
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                             Gx-250 Cr26و  Gx-250 Cr18تقسية الكرات الفولاذية نوع  .١٨
 باسـتخدام  الماء كوسـط تقسيـة بدل الزيتmm 70ر قط

Hardening of Ball Cement Grade Gx-250 Cr18 & Gx-250 Cr26  70 
mm Using Water Quenching Instead of Oil Quenching 

  قدوري زيدان خلف و قيس شاكر حسين و محمد خابور عبد
  شركة نصر العامة للصناعات الميكانيكية

 kaysshakir@yahoo.com     
  

  الخلاصة

  تم في هذا البحث وضع مسلك تكنولوجي لكيفية إجراء تقسية للكرات الفولاذية نوع

Gx-250 Cr18  وGx-250 Cr26 باستخدام الماء كوسط تقسية بدل الزيت  

  التركيب الكيماوي

 C Si Mn Cr P S Ni  نوع المعدن

Gx-250 Cr18 1.7-1.9 0.6-1.1 0.6-1.0 14-16.5 0.5 Max 0.5 Max 0.5 Max 

Gx-250 Cr26 2.6-2.8 0.4-0.8 0.6-1.0 24-26 0.5 Max 0.5 Max 0.5 Max 

  

  المفتاح : تقسية الكرات الفولاذية ، وسط التقسية ، كرات الطحن .

  المقدمة

ا أدى إلى عدم اشتغال خط التعامل مم ٢٠٠٣نتيجة تعرض خطوط نقل الغاز السائل للتدمير بعد احداث

الحراري الخاص بتقسية كرات الطحن لمعامل الاسمنت والذي يستخدم الزيت كوسط تقسية سبب توقف معمل 

المسبك عن العمل . ولتلافي ذلك تم العمل على تحوير احد الأفران للاشتغال باستخدام الكاز كوقود وتبديل 

حن باستخدام الماء كوسط تقسية بدل الزيت وضمان الحصول على مسلك التعامل الحراري لمنتج كرات الط

  نفس الخواص المطلوبة للمنتج .

  الجانب العملي

  تم وضع برنامج مسلك التعامل الحراري وكما يلي:

1-Annealing (التلدين) 

درجة الحرارة           740 ° C in 3Hr زمن الصعود    

درجة الحرارة               740 ° C for 2Hr زمن البقاء    
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              Cool To 500° C in furnace 

              From 500 oC to Ambient Temp 

2-Hardening (التصليد) 

درجة الحرارة             980° C in 3Hr   

 C for 2 Hr  °980 درجة الحرارة             

              Air quench for 5 minute 

              Water quench  to ambient Temp 

3-Tempering (المراجعة) 

جة الحرارةدر               450 °C    In 1 Hr 

 C    For 3Hr °450 درجة الحرارة             

طѧѧن مѧѧن كѧѧرات الطحѧѧن الفولاذيѧѧة لمعامѧѧل الاسѧѧمنت اذ تѧѧم  ٥٠تѧѧم تطبيѧѧق البرنѧѧامج أعѧѧلاه علѧѧى دفعѧѧات وبمعѧѧدل 

وهي ضمن الصلادة المطلوبة فѧي   HRC)٦٢-٥٦كرة وكانت بمعدل ( ٥٠٠إجراء فحص للصلادة ولأكثر من

  هذا المنتج .

  كرات وكانت  ضمن حدود النسب المطلوبة. ٤تم إجراء فحص للصلادة الحجمية ل 

سقطة ولم يتبين وجود أي  ٥٠٠٠متر وبمعدل  ١٠تم إجراء فحص لمقاومة الصدمة بالإسقاط من ارتفاع 

قطر  - ٢٥ى الأنواع المختلفة من كرات الطحن الفولاذية وبجميع الأقطار من (قطر تشقق. تم تطبيق النظام عل

  )ملم.١٠٠

  طن إلى معامل الاسمنت ولم تسجل أية مشكلة من ناحية الأداء. ١٠٠تم تسويق أكثر من 

  النتائج والمناقشة  

معامѧل الاسѧمنت باسѧتخدام بينت النتائج والفحوصات انه يمكن إجراء عمليѧة التقسѧية لكѧرات الطحѧن الفولاذيѧة ل

الماء كوسط تقسية بدل الزيت والحصول على نفس الخواص المطلوبة فѧي المنѧتج الأصѧلي مѧع الحصѧول علѧى 

نظافة جيدة للمنتج ورخص ثمن الماء ولاسѧتخدام المѧاء لمѧرات متعѧددة وعѧدم حѧدوث الحرائѧق بسѧبب اسѧتخدام 

  الزيوت.

  المصادر 
  ). ١٩٨٣لسنة ( ٩- ٣فصل  ٢وثائق حق المعرفة شركه ثيسن مجلد  - ١
بحث شركه نصر تصنيع كرات الاسمنت بتركيب خال من عنصر الموليبدنيوم، قيس شاكر، عمر عبدا  - ٢

  ).٢٠٠٢لستار، قدوري زيدان، سنة (
نسرين أمين، عالية  بحث شركه نصر تصنيع كرات الاسمنت  بأوساط مختلفة  بوليمر، عزيزة الصراف، -٣

                                                                                                             ) .        ٢٠٠١إسماعيل، سنة (
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 تحضير معاجين تثبيت زجاج النوافذ من خامات عراقية .١٩
  ( مختبري )

Preparation of Windows Glass Mounting Putty from Iraqi Raw 
Materials (Laboratory Scale)  
 د. رافع زائر جاسم  ، سهير زكريا عبد الله
  الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين

geosurv@geosurviraq.com  
  
  خلاصةال

تم اجراء تجارب عديدة في هذه الدراسة على المواد الاولية التѧي بالإمكѧان اسѧتخدامها كحشѧوة فѧي صѧناعة 
معاجين تثبيت الزجاج ، اذ استخدمت اطيѧان الكѧاؤولين والѧدولومايت وكاربونѧات الكالسѧيوم. ثبѧت مѧن هѧذه 

ѧاجين تثبيѧدولومايت الدراسة ان  كاربونات الكالسيوم كانت الانسب في تحضير معѧا الѧاج. امѧواح الزجѧت ال
فلم يكن مناسباً ، كمѧا ان اسѧتخدام الكѧاؤولين الابѧيض او اضѧافته الѧى الخلطѧة كѧان مسѧبباً لفشѧلها.  تѧم ايضѧاً 
تحديѧѧد افضѧѧل المѧѧواد التѧѧي تѧѧدخل فѧѧي خلطѧѧة المعجѧѧون وأفضѧѧل النسѧѧب منهѧѧا ( الحشѧѧوة ، الزيѧѧت ، المѧѧادة 

لسѧنة  ٤٧٧كانѧت مطابقѧة للمواصѧفات القياسѧية العراقيѧة رقѧم  الملينة).اثبتت الفحوصѧات ان أربعѧة خلطѧات
) %  والزيت ( زيت بѧذر الكتѧان ٨٥-٨٣، حيث كانت نسبة الحشوة ( كاربونات الكالسيوم ) بين (  ١٩٨٧

غѧѧم مѧѧن الخلطѧѧة. ١٠٠) غѧѧم لكѧѧل ١-٠٫٥) % والمѧѧادة الملينѧѧة ( حѧѧامض السѧѧتياريك ) ( ١٧-١٥المغلѧѧي ) ( 
قتصادية ان النموذج المحضر في هذه الدراسة ارخص بكثير من معاجين تثبيѧت اثبتت حسابات الجدوى الا

 الزجاج المستورد والمحلي الموجود في الأسواق المحلية .
  مفتاح: معاجين الزجاج ، كاربوت الكالسيوم ، الماده الملينه.ال
  

  المقدمة
الالѧواح علѧى اطѧار الشѧبابيك  منذ تصنيع الواح الزجاج ظهرت الحاجة الѧى تصѧنيع مѧادة تقѧوم بتثبيѧت هѧذه 

وهذه المادة لها صفة الثبات وعدم التشقق والتصاقها بألواح الزجاج وعدم حѧدوث انكمѧاش علѧى سѧطوحها، 
تضѧѧائل اسѧѧتخدام هѧѧذه المѧѧادة بشѧѧكل كبيѧѧر فѧѧي امѧѧاكن عديѧѧدة مѧѧن العѧѧالم خصوصѧѧاً بعѧѧد انتشѧѧار اسѧѧتخدام مѧѧادة 

ج(معاجين الجام).امѧا فѧي العѧراق فقѧد اسѧتمر اسѧتخدام السليكون التي حلت محل معاجين تثبيت الواح الزجا
 هذه المادة لكونها رخيصة الثمن نسبياً إضافة الى عدم وجود ترويج لاستخدام المواد البديلة.

اقيمت في العراق العديد من المعامѧل لإنتѧاج معѧاجين تثبيѧت الزجѧاج إلاّ ان معظمهѧا لѧم يطѧابق المواصѧفات 
التقيѧيس والسѧيطرة النوعيѧة لكѧون المѧواد المسѧتخدمة فيهѧا ليسѧت بالنقѧاوة  القياسية وغير خاضع لفحوصات

المطلوبة او حتى استخدام مواد اخرى بديلة تختلف كلياً عن المواد الموصى باستخدامها في هذه الصѧناعة، 
ر على سبيل المثال تم استخدام زيوت المحركات المستنفذة المعاد تصѧنيعها بنسѧبة كبيѧرة بѧدلاً عѧن زيѧت بѧذ

الكتѧѧان وكѧѧذلك الامѧѧر بالنسѧѧبة للحشѧѧوة المسѧѧتخدمة. وبمѧѧا انѧѧه هنѧѧاك طلѧѧب متزايѧѧد علѧѧى مѧѧادة معجѧѧون تثبيѧѧت 
الزجاج في الوقت الحاضر فقد تم التوجه لإجراء هذا البحث لتثبيت افضل المواد وأفضѧل النسѧب فيهѧا لكѧي 

اسѧѧية الѧѧى المسѧѧتهلك يѧѧتم اعتمادهѧѧا كأسѧѧاس فѧѧي هѧѧذه الصѧѧناعة لغѧѧرض طѧѧرح مѧѧواد مطابقѧѧة للمواصѧѧفات القي
العراقي. اذ ان استخدام المعاجين الرديئѧة يѧؤدي الѧى تسѧاقطه بعѧد فتѧرة ومѧن ثѧم تسѧاقط الѧواح الزجѧاج ممѧا 

  يسبب خطراً على الافراد وهدر للمال.
  

  الجزء العملي
لأجل الوصول الى الهدف من هذه الدراسة وهو استخدامات الخامات المحلية كحشѧوة فѧي صѧناعة معجѧون 

الزجاج الى ايجاد افضل النسب من المكونات الثلاثѧة ( الحشѧوة ، الزيѧت والمѧادة الملينѧة ) تѧم إجѧراء تثبيت 
فحوصات للمواد العرااقية التي يمكن استخدامها كمادة مالئة اضافة الى تغيѧر النسѧب للوصѧول الѧى الخلطѧة 

 المناسبة .
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  الحشوة   -
يمكѧѧن اسѧѧتخدامها فѧѧي صѧѧناعة معѧѧاجين الجѧѧام ، مѧѧادة مѧѧن المѧѧواد المالئѧѧة المѧѧذكورة فѧѧي الادبيѧѧات ، والتѧѧي 

) لѧѧذا تمѧѧت دراسѧѧة المواصѧѧفات الكيميائيѧѧة للخѧѧام العراقѧѧي حجѧѧر chalkكاربونѧѧات الكالسѧѧيوم والطباشѧѧير ( 
 الكلس المستخدم اضافة الى توزيع التدرج الحجمي  له بعد طحنه .

وعѧѧة مѧѧن مقلѧѧع ( وادي غѧѧدف ) فѧѧي كانѧѧت المواصѧѧفة الكيميائيѧѧة لكاربونѧѧات الكالسѧѧيوم المسѧѧتخدمة والمقل
محافظة الأنبار ، والذي يتم تزويد معمل الزجاج في الرمѧادي باحتياجاتѧه مѧن مѧادة الكلѧس منѧه ، كمѧا مبѧين 

  ادناه 
ً  % المكونات   وزنا
CaO  ٥٥٫٣٤  
L.O.I  ٤٣٫٤٤  

3O2Fe  ٠٫٠٥  
3O2Al  ٠٫٠٣٥  

MgO  ٠٫٠١٧  
3SO  ٠٫٢١  
O2Na ٠٫٠٧  
O2K ٠٫٠٢  

  
) مѧايكرون                    ٧٥-منه هѧو حجѧم (  %٨١مي لمادة كربونات الكالسيوم المطحون اظهرت ان اما التدرج الحج

 ) .I.S.No.241/1950) مايكرون مما يجعله مطابقاً للمواصفة البريطانية  (٧٥بحجم ( + % ١٩و 
  الزيت : -

لي مرتين وحسب تواجѧدهما فѧي تم في هذه الدراسة استخدام نوعين من زيت بذر الكتان وهما المغلي والمغ
)% للوصѧول الѧى أفضѧل نسѧبة  ١٧، ١٦، ١٥، ١٤الأسواق العراقيѧة وقѧد تمѧت اضѧافتهما بنسѧب مختلفѧة ( 

 . ١٩٨٧) لسنة ٤٧٧تجعل من المعجون ناجحاً ومطابقاً للمواصفات العراقية رقم (
ى استخدام زيوت رخيصѧة                ومن المؤسف ان تلجأ الكثير معامل تصنيع معاجين تثبيت الزجاج في العراق ال

( زيوت المحركات المستعملة والمصفاة ) فѧي حѧين ان جميѧع الدراسѧات حѧول المعѧاجين توصѧي باسѧتخدام 
 زيت بذر الكتان .

 المادة الملينة   -
تم من مجموعة التجارب العملية التي أجريت لصنع نموذج معجون تثبيѧت الزجѧاج عمѧل خلطѧات مѧن دون 

) بنسب مختلفة وهѧي stearic acidة ملينة وأخرى بإضافة هذه المادة وهي حامض الستياريك (اضافة ماد
 غم معجون على التوالي .١٠٠) غم /١٫٥، ١، ٠٫٥( 

للزيѧت  %١٥الѧى  ١٠الى زيѧت بѧذر الكتѧان بنسѧب  %١٫٥الى  ٠٫٥تمت اضافة حامض الستياريك بنسب 
رتان، ومن ثم تمت اضѧافتهما تدريجѧـياً الѧى   الحشѧوة للزيت المغلي م % ٢٤الى  ١٠المغلي مرة واحدة و 

( حجѧѧѧر الكلѧѧѧس المطحѧѧѧون ) التѧѧѧي كانѧѧѧت بنسѧѧѧب مختلفѧѧѧة مѧѧѧن مѧѧѧادة واحѧѧѧدة او عѧѧѧدة مѧѧѧواد (حجѧѧѧر الكلѧѧѧس ، 
الѧѧدولومايت ، الكѧѧاؤولين)  مѧѧع الخلѧѧط المسѧѧتمر والمتجѧѧانس حيѧѧث تѧѧم  تغييѧѧر نسѧѧبها ونسѧѧب  الزيѧѧت والمѧѧادة 

 . ١٩٨٧) لسنة ٤٧٧بقتها للمواصفة العراقية رقم (الملينة ووتجربتها لمعرفة مدى مطا
)% الى الخلطة الا انها كانت ١٠، ٩، ٨٫٥كما تم ايضاً في هذه الدراسة اضافة الكاؤولين الابيض بنسب ( 
  فاشلة حيث ان المعجون بدأ يتشقق وينفصل من الواح الزجاج.

  
  المناقشة والاستنتاجات 

لمواد المذكورة اعلاه وارسلت الخلطات الجيدة ظاهريѧا منهѧا الѧى خلطة من نسب مختلفة من ا ٢٤تم اعداد 
الجهѧѧاز المركѧѧزي للتقيѧѧيس والسѧѧيطرة النوعيѧѧة لغѧѧرض فحصѧѧها لمعرفѧѧة مѧѧدى مطابقتهѧѧا للمواصѧѧفة العراقيѧѧة 

، وقد تبين ان اربعة خلطات كانѧت مطابقѧة للمواصѧفات والخلطѧات الاخѧرى قѧد ظهѧر  ١٩٨٧) لسنة ٤٧٧(
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او تتكسѧر عنѧد اسѧتعمالها تحѧت السѧكين او صѧعوبة  عѧدم التصѧاقها بѧالواح الزجѧاج عليها ندب او تشققت او
  وضعها وفرشها بالسكين. 

  نتائج هذه الدراسة كانت كما ادناه :
)% ٨٥ – ٨٧حجر الكلس المطحون يكѧون انسѧب مѧادة للاسѧتخدام كحشѧوة ونسѧبته تتѧراوح بѧين (  )١

 كبيرة جدا في العراق. في الخلطات الناجحة ويتواجد حجر الكلس باحتياطيات 
زيت بذر الكتان المغلي مرة واحѧدة والمغلѧي مѧرتين يكونѧان مناسѧبان لصѧنع معѧاجين تثبيѧت الѧواح  )٢

 ) %. ١٥،١٧الزجاج ونسبته المثلى في الخلطات الناجحة هي ( 
 غم من الخلطات الناجحة .١٠٠) غم /١-٠٫٥نسبة المادة الملينة ( حامض الستياريك) كانت (  )٣
ج الحاويѧѧة علѧѧى الѧѧدولومايت كمѧѧادة مالئѧѧة فѧѧي معѧѧاجين تثبيѧѧت الزجѧѧاج فѧѧي هѧѧذا البحѧѧث فشѧѧل النمѧѧاذ )٤

وينصح  بإجراء تجارب اضافية للوصول الى افضѧل خلطѧة يسѧتخدم فيهѧا الѧدولومايت كحشѧوة مѧع 
 . النسب الملائمة من الزيت والمادة الملينة

دوث تشققات في المعجون عند استعمال الكاؤولين او اضافته الى الخلطة يؤدي الى فشلها وذلك لح )٥
 استخدامه على الالواح الزجاجية .

كاربونات الكالسيوم المطحون بحجѧم  %٨٥الخلطة الناجحة الأكثر اقتصادية هي التي تحوي على  )٦
غѧم مѧن حѧامض السѧتياريك ١زيت بذر  الكتان المغلي مѧرة واحѧدة مѧع  %١٥) مايكرون و (-300

 غم من الحشوة مضافا اليها الزيت.١٠٠/
النماذج الناجحة والمطابقة للمواصفة العراقية تعѧد رخيصѧة الѧثمن مقارنѧة بمعѧاجين تثبيѧت الزجѧاج  )٧

 المحلية و المستوردة الموجودة في الاسواق المحلية .
  

 المصادر
  

1- www.umm.edu/altmed/consupplements/Flaxseedoil.html). 
2- British Standard No. I.S. 14/1949 
3- Iraqi standard Specifications No.477/1987 

 



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

٧٤

امكانية تنقية رمال الدبدبة (منطقة الكفل) لاغراض صناعة الزجاج الملون  .٢٠
  (تجارب مختبرية اولية) والاعتيادي

The Suitability of AL-Kifil Sand for Manufacturing of Coloured 
and Flat glass 

  سهير زكريا عبدالله ، بهاء عبد المجيد صبار
  مة للمسح الجيولجي والتعدينالشركة العا

geosurv @geosurvIraqi.com 
 

  الخلاصة
الدراسة الحاليѧة التѧي اجريѧت ( علѧى نطѧاق مختبѧري ) فѧي مختبѧرات قسѧم البحѧث والتطѧوير / الشѧركة      

العامѧѧة للمسѧѧح الجيولѧѧوجي  والتعѧѧدين تعنѧѧى بتقيѧѧيم رمѧѧال تكѧѧوين الدبدبѧѧة ( موقѧѧع الكفѧѧل) لاغѧѧراض صѧѧناعة 
ن والاعتيѧѧادي . وقѧѧد بينѧѧت نتѧѧائج هѧѧذه الدراسѧѧة امكانيѧѧة الحصѧѧول علѧѧى منѧѧتج للرمѧѧل يصѧѧلح الزجѧѧاج الملѧѧو

للنѧѧوعين المѧѧذكورين مѧѧن الزجѧѧاج وذلѧѧك بمعاملѧѧة الرمѧѧل الخѧѧام بѧѧالطرق الفيزيائيѧѧة ( غربلѧѧة ، رج وحѧѧك 
 ميكѧѧانيكي وعمليѧѧة الفصѧѧل المغناطيسѧѧي الجѧѧاف العѧѧالي الشѧѧدة ).النتѧѧائج بينѧѧت ان بعѧѧد غربلѧѧة الخѧѧام للمѧѧدى

، لاغѧѧراض انتѧѧاج  3O2Fe) %  ٠٫٢) ملѧѧم كѧѧان محتѧѧواه مѧѧن اوكسѧѧيد الحديѧѧد  ( ٠٫١٠٦+٠٫٦-الحجمѧѧي (
       الزجѧѧاج الملѧѧون . وبعѧѧد معاملتѧѧه بѧѧالرج والحѧѧك الميكѧѧانيكي امكѧѧن تقليѧѧل تركيѧѧز اوكسѧѧيد الحديѧѧد الѧѧى حѧѧوالي 

 )٠٫١  % (3O2Fe  )  ىѧѧليكا الѧѧز السѧѧع تركيѧѧ2) %  ٩٨٫٠٧ورفSiO  ة اѧѧد معالجѧѧليكا وبعѧѧن السѧѧاتج مѧѧلن      
 )٩٧٫٧ %(2SiO  افѧѧي الجѧѧل المغناطيسѧѧلاه بالفصѧѧة اعѧѧالحة للعمليѧѧال صѧѧك الرمѧѧل تلѧѧة تجعѧѧذه النتيجѧѧو ه

) ٠٫٠٨واوكسѧيد الحديѧد     (  2SiO) % ٩٨٫٩عالي الشدة تم الحصول على رمѧل يحتѧوي علѧى سѧيليكا ( 
% 3O2Fe ال مطابѧك الرمѧاج وهذه النسبة من اوكسيد الحديد تجعل تلѧاج الزجѧية لانتѧفات القياسѧة للمواصѧق

  الاعتيادي.
  . رمل ، رج وحك ميكانيكي ،غربلة ،صناعة زجاج ملون مفتاح :ال
  

  المقدمة 
ان رمѧѧال السѧѧيليكا هѧѧي مѧѧادة طبيعيѧѧة ومترسѧѧبة وموجѧѧودة علѧѧى سѧѧطح الأرض ولهѧѧا مواصѧѧفات فيزيائيѧѧة 

ة عالية فهي تحتوي شوائب غير مرغوب بهѧا فѧي وكيميائية وهي غالباً ماتكون ملونة أو أنها لاتتواجد بنقاو
صناعة الزجاج مثل اكاسيد الحديد والاطيان واكاسيد اخرى ولقد تم اجѧراء دراسѧات سѧابقة حѧول موضѧوع 
الرمال وإمكانية استخدامها في مجالات عديدة ومنها رمل الزجاج كمادة اساسية تدخل في صѧناعة الزجѧاج 

نتج فانه يصنف الى أصناف مختلفة وحسب المواصفات القياسية لكل دولѧة المختلفة، وتبعاً لنوع الزجاج الم
منتجة ولكي نحصل على رمѧل يصѧلح لصѧناعة معينѧة ذات مواصѧفات قياسѧية يتطلѧب معالجѧة هѧذه الرمѧال 
بѧѧالطرق الفيزيائيѧѧة او الكيميائيѧѧة او كلاهمѧѧا كѧѧي نحصѧѧل علѧѧى رمѧѧال ذات نوعيѧѧة تحمѧѧل الخѧѧواص المطلوبѧѧة 

)عالية تصل الѧى حѧوالي 2SiOراد انتاجه اذ انه من الضروري ان تكون نسبة السيليكا ( لنوعية الزجاج الم
)% وان يكѧون محتѧوى هѧѧذه الرمѧال مѧن الشѧѧوائب الضѧارة واطئѧة بѧѧالأخص الاطيѧان واكاسѧيد  الحديѧѧد  ٩٩(

) .فѧѧي حياتنѧѧا اليوميѧѧة تعتبѧѧر B.S,No,2975,1988بالاضѧѧافة الѧѧى بعѧѧض المعѧѧادن الحراريѧѧة كالكرومѧѧات (
اعة الالواح الزجاجية وزجاج القناني من اكثر الأنواع إنتاجا واستخداماً وهي  تعتمد في صناعتها على صن

التركيѧѧب الكيميѧѧائي للرمѧѧل المسѧѧتخدم حسѧѧب اسѧѧتعمالات الزجѧѧاج المѧѧراد تصѧѧنيعه وعليѧѧه فѧѧان نسѧѧبة اوكسѧѧيد 
) % اما الاوعية الملونة ٠٫٠٣-٠٫١الحديد في الرمل المستخدم لصناعة الالواح الزجاجية يتراوح مابين  (

) % اما بالنسبة للحجѧم الحبيبѧي لرمѧال السѧيليكا المسѧتخدم ٠٫٢-٠٫٣فان نسبة اوكسيد الحديد تتراوح بين ( 
)  . (B.S,No,2975,1988ملѧѧѧم  ٠٫١٠٦) ملѧѧѧم و ٠٫٥٩-٠٫٦فѧѧѧي صѧѧѧناعة الزجѧѧѧاج يجѧѧѧب ان يتѧѧѧراوح ( 

و شѧرق الرطبѧة لجعلهѧا تѧتلائم مѧع  ١٨٠يلѧو اجريت دراسات سابقة لتنقية و تحسين نوعية رمال منطقة الك
المواصفات المطلوبة لصناعة الزجاج في معمل انتاج الزجاج في الرمادي بأستخدام الغسѧل و الغربلѧة فقѧط 

و عمليѧѧة الѧѧرج و الحѧѧك الميكѧѧانيكي و مѧѧن ثѧѧم التعѧѧويم فѧѧي معالجѧѧة رمѧѧال منطقѧѧة  ١٨٠بالنسѧѧبة لرمѧѧال الكيلѧѧو 
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ѧѧة امكانيѧѧذلك  دراسѧѧة.  كѧѧرق الرطبѧѧة و شѧѧواح الزجاجيѧѧناعة الالѧѧي صѧѧف فѧѧربلاء ـ النجѧѧال كѧѧتخدام رمѧѧة اس
(موقѧѧع الكفѧѧل)  القنѧѧاني الملونѧѧة. امѧѧا البحѧѧث الحѧѧالي فهѧѧو يعنѧѧى بدراسѧѧة امكانيѧѧة تنقيѧѧة رمѧѧال تكѧѧوين الدبدبѧѧة

  لاستخدامه في صناعة الزجاج الملون والاعتيادي.
  

  الجزء العملي
 للرمѧال م  مجانستها بالخلط ، وبعملية التربيѧع والتقسѧيم  ) كغم من هذه الرمال  ومن ث٢٥٠جلب ما يقارب (

) كѧѧـم غѧѧرب ٤المسѧѧتخدمة فѧѧي هѧѧذا البحѧѧث مѧѧن هضѧѧبة النجѧѧف (موقѧѧع الكفѧѧل) قѧѧرب تقѧѧاطع الكفѧѧل بمسѧѧافة (
الطريق العام فـي منتـصف المسافة بين كربلاء والنجـف غѧرب نهѧـر الفѧرات.تم باسѧتخدام جهѧـاز التـقسيѧـم  

للحصول على أجزاء متماثلة ومتجانسة لاغراض التحاليѧل الكيميائيѧة  s Splitter ,e(Jonألمختبــري     (
)،وبمѧѧا انѧѧه المѧѧدى الحجمѧѧي للرمѧѧل ٢) و(١والمعدنيѧѧة والتѧѧدرج الحجمѧѧي . والنتѧѧائج مبينѧѧة فѧѧي جѧѧدول رقѧѧم(

             المسѧѧѧتخدم فѧѧѧي انتѧѧѧاج الزجѧѧѧاج فѧѧѧي العѧѧѧراق ( معمѧѧѧل انتѧѧѧاج الزجѧѧѧاج فѧѧѧي الرمѧѧѧادي) هѧѧѧو المѧѧѧدى الحجمѧѧѧي 
) ملم فقد تم اخذ نمѧوذج ممثѧل لهѧذا الجѧزء الحجمѧي وتحليلѧه كيميائيѧا وبالتѧالي العمѧل علѧى ٠٫١٠٦+٠٫٦-(

معالجة الرمل للوصول الى المواصفات المطلوبѧة لصѧناعة الزجѧاج الملѧون والاعتيѧادي والنتѧائج مبينѧة فѧي 
  ) .٣الجدول رقم (

  : لرج والحك الميكانيكي والفصل المغناطيسيمعالجة رمال الكفل تضمنت عمليتين اساستين هما ا ان
   . الرج والحك الميكانيكي

) حيث يخلط نموذج من الرمѧل Denverاجريت تجارب الرج والحك الميكانيكي في وحدة مختبرية نوع ( 
) ملѧѧم مѧѧع نسѧѧبة معينѧѧة مѧѧن المѧѧاء بحيѧѧث تكѧѧون نسѧѧبة المѧѧواد ٠٫١٠٦+٠٫٦-المغربѧѧل ذو الحجѧѧوم الحبيبيѧѧة (

) %وزنѧѧѧѧѧѧا . يشѧѧѧѧѧѧغل الجهѧѧѧѧѧѧاز باسѧѧѧѧѧѧتخدام سѧѧѧѧѧѧرع دوران مختلفѧѧѧѧѧѧة ٧٥ن الجهѧѧѧѧѧѧاز (الصѧѧѧѧѧѧلبة فѧѧѧѧѧѧي خѧѧѧѧѧѧزا
) دورة/دقيقة. وبعد الانتهاء مѧن كѧل تجربѧة ينقѧل المѧزيج الѧى خѧزان اخѧر ويѧرج مѧع ١٣٠٠،١٢٠٠،٩٥٠(

) دقيقѧة يغربѧل بعѧدها الرمѧل باسѧتخدام ١٥) الرمل : الماء  بواسطة خلاط ميكانيكي لمѧدة (٣:١الماء بنسبة(
) ملѧѧم لازالѧѧة المѧѧواد غيѧѧر المرغѧѧوب بهѧѧا وبعѧѧدها يجفѧѧف الرمѧѧل النѧѧاتج فѧѧي فѧѧرن ٠٫١٠٦( منخѧѧل ذو فتحѧѧات

ومن ثم تؤخذ عينة من الرمل الجاف للتحليل الكيميائي والنتائج  0) م٥± ١٠٠مختبري عند درجة حرارة ( 
  ). ٥موضحة في جدول رقم (

  عملية  الفصل المغناطيسي        
والحѧѧѧك الميكѧѧѧانيكي  والѧѧѧذي يحتѧѧѧوي علѧѧѧى نسѧѧѧبة اوكسѧѧѧيد الحديѧѧѧد  يجفѧѧѧف الرمѧѧѧل النѧѧѧاتج مѧѧѧن عمليѧѧѧة الѧѧѧرج

)٠٫١%( 3O2Fe     افѧدة الجѧالي الشѧي العѧل المغناطيسѧاز الفصѧي جهѧرر فѧويم(Laboratory Dry 
High – Intensity Induced –Roll Magnetic Separator)    ) ائيѧار كهربѧتخدام تيѧ٢٫٥وباس (

) كيلو كاوز  لفصѧل بعѧض ١٧وبشدة( R.P.M)٥٠ة دوران  (وبسرع )غم من الرمل٥٠امبير ، وبتغذية (
المركبات الحاوية على الحديد من الرمل وقد تم استخدام هذا التيѧار للحصѧول علѧى اعلѧى نسѧبة مѧن السѧليكا 

) يبѧѧين التحليѧѧل الكيميѧѧائي للرمѧѧل ٦ولضѧѧمان الحصѧѧول علѧѧى اقѧѧل نسѧѧبة مѧѧن اوكسѧѧيد الحديѧѧد والجѧѧدول رقѧѧم (
  .المنقى

  
  ستنتاجالمناقشة و الا

       )  بينѧѧت ان نسѧѧبة السѧѧيليكا هѧѧي بحѧѧدود ١نتѧѧائج التحليѧѧل الكيميѧѧائي والمعѧѧدني للرمѧѧل الخѧѧام فѧѧي جѧѧدول رقѧѧم (
 )٩٦٫٢٧  % (2SiO  واليѧدر بحѧي تقѧو الت ( مةѧع ارضѧموق) الѧاً برمѧ٩٩وهي نسبة منخفضة نسبياً قياس 
وهѧذه   3O2Fe) %  ٠٫٢٩سѧبته الѧى( وهي موجودة  بهيئة كوارتز،اما بالنسبة لاوكسيد الحديد فتصѧل ن %

) ٠٫٢-٠٫٣النسبة تكون مقبولة لصناعة الزجاج الملون حيث ان المدى لهذا النوع مѧن الزجѧاج هѧو مѧابين( 
% 3O2Fe  B.S.No.2975,1988) الحѧѧر صѧѧالي غيѧѧعه الحѧѧو بوضѧѧادي فهѧѧاج الاعتيѧѧبة للزجѧѧا بالنسѧѧام (

ѧѧد بهѧѧود الحديѧѧيليكا ووجѧѧبة السѧѧدني نسѧѧبب تѧѧتخدام بسѧѧب للاسѧѧه وحسѧѧموح بѧѧد المسѧѧث ان الحѧѧبة حيѧѧذه النس
لѧѧѧذلك يتطلѧѧѧب اجѧѧѧراء بعѧѧѧض   3O2Fe)%٠٫٠٦-٠٫١و(  2SiO)%  ٩٩المواصѧѧѧفة البريطانيѧѧѧة هѧѧѧي( 

) يبين نتائج التدرج الحجمي للرمل قيد الدراسѧة والتѧي تشѧير ٢المعالجات لتحسين مواصفاته .الجدول رقم (
ر المرغوب فيѧه فѧي صѧناعة الزجѧاج والمتمثѧل بѧالاجزاء الى احتوائه على نسبة قليلة من الحجم الحبيبي غي
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وزنѧѧѧاً مѧѧѧن  % ١٨) ملѧѧѧم حيѧѧѧث تصѧѧѧل نسѧѧѧبة هѧѧѧذين الجѧѧѧزئين الѧѧѧى حѧѧѧوالي  ٠٫١٠٦ –& ٠٫٦الحجميѧѧѧة (+ 
وزناً من الحجم الحبيبي المѧراد اسѧتخدامه فѧي صѧناعة  % ٨٢المحتوى الكلي للرمل الخام وهذا يعني توفر 

) ملم. نتائج التحليل الكيميѧائي لهѧذا الجѧزء الحجمѧي مѧن ٠٫١٠٦+٠٫٦-الزجاج والمتمثل بالجزء الحجمي (
 ) ٠٫٢واوكسѧيد الحديѧد ( 2SiO) % ٩٧٫٧) تشيرالىان نسѧبة السѧيليكا فيѧه اصѧبحت( ٣الرمل جدول رقم (

3O2Fe                 يѧѧѧѧدى الحجمѧѧѧѧون بالمѧѧѧѧذي يكѧѧѧѧة والѧѧѧѧة الغربلѧѧѧѧن عمليѧѧѧѧاتج مѧѧѧѧل النѧѧѧѧان الرمѧѧѧѧول بѧѧѧѧن القѧѧѧѧذلك يمكѧѧѧѧوب
) ملم يكون مѧؤهلاً  للاسѧتخدام فѧي صѧناعة الزجѧاج الملѧون وحسѧب المواصѧفة البريطانيѧة ٠٫١٠٦+٠٫٦-(
)B.S.No.2975,1988)  دѧيد الحديѧن اوكسѧه مѧموح بѧد المسѧ3)%  ٠٫٢-٠٫٣) حيث الحO2Fe  ليكاѧوالس
)٩٧ % (2SiOلѧن الرمѧوذج مѧى نمѧت علѧي اجريѧل  . كما بينت تجارب الرج والحك الميكانيكي التѧالمغرب

 %٧٥) ملѧѧم مѧѧع نسѧѧبة معينѧѧة مѧن المѧѧاء بحيѧѧث تكѧѧون نسѧѧبة المѧѧواد الصѧѧلبة ٠٫١٠٦-٠٫٦لحجمѧѧي (+للمѧدى ا
) دورة/الدقيقة وازمان ١٣٠٠،  ١٢٠٠،   ٩٥٠) عند ظروف مختلفة من سرع دوران (١:٣(رمل: ماء) (

) ٩٥٠) .الحالة المثلѧى لهѧذه العمليѧة هѧي باسѧتخدام السѧرعة (٤) دقيقةجدول رقم ( ٢٠،  ١٥،  ١٠مختلفة (
ونسѧبة   3O2Fe)% ٠٫١٠) دقيقة للحصول على رمل محتواه مѧن اوكسѧيد الحديѧد (٢٠دورة/دقيقة وزمن (

) حيث الحد المسموح به مѧن اوكسѧيد الحديѧد للزجѧاج ٥كما مبين في جدول ( 2SiO) %٩٨٫٠٧السيليكا   (
النѧѧاتج مѧѧن  وبعѧѧد تمريѧѧر الرمѧѧل 2SiO) %  ٩٩وسѧѧيليكا (  3O2Fe) % ٠٫٠٣-٠٫١٠الاعتيѧѧادي هѧѧو     (

العمليѧѧة اعѧѧلاه فѧѧي جهѧѧاز الفصѧѧل المغناطيسѧѧي الجѧѧاف العѧѧالي الشѧѧدة والتѧѧي اجريѧѧت لتخفѧѧيض نسѧѧبة اوكسѧѧيد 
الحديѧѧد الѧѧى مѧѧا دون مѧѧا تѧѧم الحصѧѧول عليѧѧه،امكن الحصѧѧول علѧѧى رمѧѧل منقѧѧى محتѧѧواه مѧѧن اوكسѧѧيد الحديѧѧد 

)٠٫٠٨ %(3O2Fe ) ٩٨٫٩وسليكا%( ٢SiO ) مѧي ا٦وكما مبين في جدول رقѧذا يعنѧتخدام ) وهѧة اسѧمكاني
  هذا الرمل في صناعة الزجاج الاعتيادي وفق المواصفة القياسية المطلوبة.

  
   المصادر

العجيѧѧل ، عبѧѧد الوهѧѧاب عبѧѧد الѧѧرزاق ، دايѧѧخ ، بѧѧان عبѧѧدالله ، بطѧѧرس ، رمѧѧزي عيسѧѧى ، "تنقيѧѧة رمѧѧال        -1
والتعѧѧدين ، رقѧѧم وشѧѧرق الرطبѧѧة لصѧѧناعة الزجѧѧاج" . الشѧѧركة العامѧѧة للمسѧѧح الجيولѧѧوجي  ١٨٠الكيلѧѧو

  ١٩٨٨٫، ١٧١٦التقرير 
العجيل ، عبد الوهاب عبد الرزاق ،  حمودي  ، نوفѧل عبѧد الرسѧول ، دايѧخ ، بѧان عبѧدالله ، مهѧدي ،  –2

النجѧف فѧي صѧناعة الالѧواح  -سالي نعمة وصبار، بهاء عبد المجيد،  . امكانية استخدام رمال كѧربلاء 
ѧѧركة العامѧѧة .الشѧѧاني الملونѧѧة والقنѧѧر   الزجاجيѧѧم التقريѧѧدين ، رقѧѧوجي والتعѧѧح الجيولѧѧ٣٠١٩ة للمس، 

٢٠٠٧. 
3-British Geological Survey  ، . Mineral planning factsheet. Natural environment 

research council, 2004. 
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 ) : التحليل الكيميائي و المعدني  لرمال الكفل ( خام) ١جدول رقم (  
 
 

  %المكونات 
  2OSi  3O2Fe 3O2Al  

  
  

CaO 
  
 

MgO 
 

3SO  

  
L.O.I  

Na
O2  

 
O2K 

 

  ٠٫٤٩ ٠٫٠٧<  ٠٫١٢  ١<  ١٫٤٩  ٠٫٢٩ ٩٦٫٢٧  النسبةالمئوية  ( وزناً)
٠٫
٢  

٠٫٤٩  

  التحليل المعدني لرمال الكفل

  الثانوية  المكونات الاساسية

  فلدسبار  كوارتز

 
 
 
 
  

         ) : التدرج الحجمي لرمال الكفل٢جدول رقم (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ل (ملم)فتحة المنخ

  

النسب الوزنية للرمل 

المتبقي على المنخل    

  وزنا %

النسبة الوزنية المتراكمة 

للرمل المتبقي على 

  المناخل%وزنا

النسبة الوزنية المتراكمة 

للرمل المار من المناخل 

  وزنا %

٩٠٫٠٣  ٩٫٩٧  ٩٫٩٧  ٠٫٨٥  

٨١٫٩١  ١٨٫٠٩  ٨٫١٢  ٠٫٦  

٢٫٣٠  ٩٧٫٧٠  ٧٩٫٦١  ٠٫٣  

٠٫٤١  ٩٩٫٥٩  ١٫٨٩  ٠٫١٠٦  

  -  ١٠٠  ٠٫٤١  -٠٫١٠٦(القاعدة) 
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٧٨

- ملم           ( ٠٫١٠٦ملم والمتبقي  على منخل  ٠٫٦) : التركيب الكيميائي للمدى الحجمي المار من ٣جدول رقم (

  ) ملم٠٫١٠٦+٠٫٦

 2SiO 3O2Fe 3O2Al CaO MgO 3SO  L.O.I O2Na O2Kالمكونات

<   ٠٫١٥  ١<   ٠٫٨٧  ٠٫٢  ٩٧٫٧ وزنا %

٠٫٠٧  

٠٫٢٤  ٠٫٠٩  ٠٫١٦  

  
  ) نتائج الرج والحك الميكانيكي٤جدول رقم (                          

١٣٠٠  

RPM 

١٢٠٠  

RPM 

٩٥٠ 

RPM 
Time 

(min.)  

3O2Fe 3O2Fe  3O2Fe  

١٠  ٠٫١١  ٠٫١١  ٠٫١١  

١٥  ٠٫١٢  ٠٫١١  ٠٫١١  

٢٠  ٠٫١١  ٠٫١١  ٠٫١١  

  
  المعامل بعملية الرج والحك الميكانيكي) التحليل الكيميائي للرمل المغربل و٥جدول رقم (          

 2SiO 3O2Fe 3O2Al CaO MgO 3SO  L.O.I O2Na O2K المكونات

  ٠٫٢٤  ٠٫١١  ٠٫١٣  ٠٫٠٧<  ٠٫١٩  ١٫٠<   ٠٫٧٣  ٠٫١٠  ٩٨٫٠٧  وزنا %

   
  ) التحليل الكيميائي للرمل المنقى بعملية الفصل المغناطيسي٦جدول رقم (               

  2SiO  3O2Fe  3O2Al  CaO  MgO  3SO  L.O.I  O2Na  O2K المكونات

  ٠٫١٥  ٠٫١  ٠٫٢٦  ٠٫٠٧  ٠٫٠٤  ١<  ٠٫٥٧  ٠٫٠٨  ٩٨٫٩  وزنا %
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٧٩

من  محافظة دهوك) -معالجة السوائل المتخلفة عن تنقية خام البارايت (منطقة ليفان .٢١
  (تجارب مختبرية اولية) الرصاص والخارصين بطريقة الترسيب الكهربائي والكيميائي

Removing of Lead and Zinc from the Waste Solution Resulting 
from the Purification of Barite Ore by Electrical and Chemical 

Precipitation (Preliminary Laboratory Tests) 
  عبد السلام شاكر توفيق

 الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين
geosurv@geosurviraq.com      

 
  الخلاصة

الدراسѧة اسѧترجاع فلѧزات (الرصاص،الخارصѧين) مѧن المحلѧول الحامضѧي التѧاتج عѧن تنقيѧة  تتضمن هذه 
محافظѧѧة دهѧѧوك) المطحѧѧون باسѧѧتخدام حѧѧامض الهايѧѧدروكلوريك الصѧѧناعي  -خѧѧام البارايѧѧت (موقѧѧع ليفѧѧان

وتتم طريقة الاسترجاع (وفق مرحلتين) للتخلص من الفلزات الموجودة في المحلول  %٢٥المخفف تركيز 
  ي على شكل كلوريدات.الحامض

المرحلة الاولѧى : طريقѧة الترسѧيب الكهربѧائي وفيهѧا يѧتم اسѧترجاع فلѧزي الرصѧاص والخارصѧين بنسѧبة  -
للرصѧѧاص و  %٧٢، وبنقѧѧاوة  %٦٢٫٠٧للرصѧѧاص فضѧѧلا عѧѧن اسѧѧترجاع الخارصѧѧين بنسѧѧبة  %٨٧٫٦٨
ر، الѧزمن ، قيمѧة للخارصين عند تطبيق افضل الظروف لترسيب هذه الفلزات وتشѧمل (شѧدة التيѧا %٦٤٫٨

  ) لمحلول الاسترجاع. PHالدالة الحامضية
المرحلة الثانية : ترسيب ما تبقى فѧي المحلѧول الحامضѧي مѧن الفلزات،وذلѧك باضѧافة محلѧول مخفѧف مѧن  -

  .%١٠هيدروكسيد الصوديوم 
الفلѧزات ان المحلول الناتج من عملية الترسيب الكهربائي والكيميائي يحتوي على تراكيز منخفضة جداً من 

ذات التѧѧأثيرات الملوثѧѧة للبيئѧѧة ممѧѧا يسѧѧمح بطѧѧرح المحلѧѧول المѧѧذكور المعѧѧالج الѧѧى البيئѧѧة لعѧѧدم احتوائѧѧه علѧѧى 
  تراكيز ملحوظة من الفلزات ذات التاثيرات الملوثة للبيئة.

  مفتاح : الترسيب الكهربائي والكيميائي لعناصر الزنك والرصاص،خام البارايت.ال
  

  المقدمة
خام البارايت ومركبات الباريوم في الصناعات المختلفة،ولوجود شواهد متعددة ومهمة فѧي بالنظر لاهمية  

اقلѧѧيم كردسѧѧتان العѧѧراق لخѧѧام البارايѧѧت الѧѧذي يعتبѧѧر عالميѧѧا مѧѧن الخامѧѧات الاقتصѧѧادية والمصѧѧدر الرئيسѧѧي 
ѧية الداخلѧير المستخدم في تحضير كاربونات وكبريتيد الباريوم اللتان تعتبران من المواد الاساسѧي تحضѧة ف

المركبات الاخرى للباريوم.فقد اجريت دراسة اوليѧة مختبريѧة فѧي مختبѧرات قسѧم البحѧث والتطѧوير التابعѧة 
للشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين على خام البارايت (منطقѧة ليفѧان) حيѧث ثبتѧت هѧذه الدراسѧة انѧه 

ѧѧة الخѧѧي تركيبѧѧدة فѧѧة المتواجѧѧوائب المعدنيѧѧة الشѧѧروري ازالѧѧن الضѧѧاص مѧѧات الرصѧѧي مركبѧѧة فѧѧام والمتمثل
والخارصين والكالسيوم فضلا عѧن اكاسѧيد الحديѧد والتѧي تѧؤثر سѧلبا علѧى نقѧاوة مركبѧات البѧاريوم التѧي تѧم 

  ).١تحضيرها من الخام المذكور (
مѧايكرون)  ٧٥ان ازالة الشوائب المعدنية الانفة الذكر تم بمعاملة خام البارايѧت المطحѧون بنعومѧة(اقل مѧن 

 0وزنѧѧا والتسѧѧخين والتحريѧѧك عنѧѧد درجѧѧة الغليѧѧان( %٢٥الهيѧѧدروكلوريك الصѧѧناعي وبتركيѧѧز بحѧѧامض 

Cل  %٩٨) وبالتالي يتم الحصول على مسحوق للبارايت ذو نقاوة عالية تصل الى ١٠٢ѧفضلا عن المحالي
الناتجѧѧѧة عѧѧѧن عمليѧѧѧة الغسѧѧѧل وهѧѧѧي (كلوريѧѧѧدات الرصѧѧѧاص والخارصѧѧѧين والحديد)بالاضѧѧѧافة الѧѧѧى كلوريѧѧѧد 

  .الكالسيوم
ان وجود هذه العناصر وبالاخص الرصاص والخارصين تعتبر ملوثات للبيئة يجب التخلص منها او تقليѧل 
تركيزها الى الحدود المسموحة بها للتلوث البيئي لهذه العناصر، كذلك التوجه الى اجراء تجѧارب مختبريѧة 

  اولية لترسيب معادن(الرصاص،الخارصين،الحديد)بالطريقة الكهربائية.
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  ء العمليالجز
  المرحلة الاولى :تحضير محاليل الاسترجاع الحامضية-١

) غѧѧم مѧѧن خѧѧام البارايѧѧت المطحѧѧون بنعومѧѧة ١٠٠٠لتحضѧѧير محاليѧѧل الاسѧѧترجاع الحامضѧѧية تѧѧم معاملѧѧة (
غѧѧم لكѧѧل دفعѧѧة بحѧѧامض الهيѧѧدروكلوريك الصѧѧناعي  )١٠٠مѧѧايكرون وعلѧѧى شѧѧكل دفعѧѧات وبزنѧѧة( )٧٥(

) سѧѧاعة 1,5(حجѧѧم الحѧѧامض:وزن الخѧѧام ) وبѧѧزمن تفاعѧѧل ( ١:٢وزنѧѧا وبكميѧѧة  %٢٥المخفѧѧف وبتركيѧѧز 
وترشيح الراسب وغسله بالماء المقطر لعدة مرات واخѧذ الراشѧح وهѧو عبѧارة عѧن محلѧول يحتѧوي علѧى 
كلوريѧدات (الرصѧѧاص ،الخارصѧين ،الحديѧѧد) وهѧذا يمثѧѧل محلѧول الاسѧѧترجاع الحامضѧي والѧѧذي يسѧѧتخدم 

  للمراحل التالية.
  ب الترسيب الكهربائي.المرحلة الثانية :تجار-٢

  بعد تهيئة مستلزمات عملية الترسيب الكهربائي وهي عبارة عن :
  محلول  اليكتروليتي ويمثل محلول الاسترجاع الحامضي الذي تم تحضيره من المرحلة الاولى. -ا
    D-Cمجهز قدرة  -ب
  . حوض مصنوع من الزجاج المقاوم للاحماض -ج
  . من الكرافيت) اقطاب الانود والكاثود (مصنوعة -د
  . موصلات كهربائية (اسلاك النحاس) -هـ

يبدا تشѧغيل الخليѧة وعنѧد  PH=0وبعد قياس الدالة الحامضية لمحلول الاسترجاع الحامضي وكما ان بقيمة 
امبير حيث تبدأ عمليѧة الترسѧيب حيѧث يبѧدأ الرصѧاص اولا بالترسѧيب علѧى قطѧب الكѧاثود علѧى ١شدة تيار 

ون رصاصѧي داكѧن بعѧد مѧرور الѧزمن حيѧث تѧم قشѧط الراسѧب مѧن علѧى القطѧب شكل قشور خفيفة وذات ل
وترشحه وغسله بالماء المقطر لعدة مرات والتجفيف في فرن كهربائي ثѧم الѧوزن وارسѧال نمѧوذج للتحليѧل 
الكهربائي وتم تغيير الѧزمن لѧثلاث تجѧارب وهنѧاك جѧداول حѧول اخѧتلاف نسѧب الترسѧيب (وزن الراسѧب) 

  ختلاف الزمن.ونسب الرصاص فيها با
وكذلك تجارب ترسيب الزنك وبѧنفس الطريقѧة اعѧلاه عѧدا كѧون راسѧب الزنѧك يترسѧب علѧى قطѧب الكѧاثود 
علѧѧى شѧѧكل حبيبѧѧات ذات لѧѧون رصاصѧѧي فѧѧاتح ملتصѧѧقة بشѧѧكل متجѧѧانس واتبѧѧاع نفѧѧس الخطѧѧوات فѧѧي مرحلѧѧة 

  ترسيب الرصاص من عمليات غسل وتجفيف ووزن الراسب.
  يميائيالمرحلة الثالثة:الترسيب الك -٣

بعѧѧد التحاليѧѧل الكيميائيѧѧة وجѧѧد ان محلѧѧول الاسѧѧترجاع الحامضѧѧي يبقѧѧى فيѧѧه نسѧѧب قليلѧѧة جѧѧدا مѧѧن الرصѧѧاص 
والزنك لايمكن ترسيبها على الاقطѧاب لقلѧة التركيѧز حيѧث تѧم ترسѧيبها بѧالطرق الكيميائيѧة البسѧيطة والغيѧر 

قيمѧة الدالѧة الحامضѧية حيѧث تѧم رفѧع  %١٠بتركيѧز  NaOHمكلفة وبكميات قليلة وهي عبارة عن محلول 
لضمان الترسيب الكامل وترشيح المحلول وتجميѧع راسѧب قليѧل جѧدا والمحلѧول النهѧائي يمكѧن  PH=8الى 

  تصريفه الى البيئة لكونه غير ملوث للبيئة وكما في الجدول المرفق.
  

  المناقشة والاستنتاج 
فѧي المحلѧول  (Zn,Pb)سب الفلѧزات يتبين من التحاليل الكيميائية لمحلول الاسترجاع الحامضي انخفاض ن

الى ادنى حد بعد عملية الترسيب الكهربائي وبعѧد عمليѧة الترسѧيب الكهربѧائي تصѧبح قليلѧة جѧدا تكѧاد تكѧون 
  غير مذكورة مما يجعل المحلول غير ملوث للبيئة.

ة من ) ساع2-1.5ونلاحظ عند بداية مرحلة الترسيب الكهربائي بلوغ اعلى نسبة من الترسيب بعد مرور (
بѧѧدء عمليѧѧة الترسѧѧيب وبمѧѧرور الѧѧزمن يبدأعمليѧѧة الترسѧѧيب (وزن الراسѧѧب) بالانخفѧѧاض وللتوضѧѧيح يبѧѧدأ 
الرصاص اولا بالترسب حيث يبدأ بوزن قليل ثم ترتفع نسبة الترسب للرصاص الѧى اعلѧى حѧد بعѧد مѧرور 

فѧѧاض وزن سѧѧاعة  ثѧѧم يبѧѧدأ بانخفѧѧاض نسѧѧبة الرصѧѧاص ويبѧѧدأ الزنѧѧك بالترسѧѧيب وهكѧѧذا الѧѧى حѧѧد انخ (1.5)
الراسѧѧب علѧѧى قطѧѧب الكѧѧاثود بعѧѧد ان ينفѧѧذ تراكيѧѧز هѧѧذه الفلѧѧزات فѧѧي المحلѧѧول ،حيѧѧث نلاحѧѧظ تѧѧداخل نسѧѧب 
الرصاص والزنك في وزن الراسب المتجمѧع علѧى قطѧب الكاثود،وعنѧد توقѧف عمليѧة الترسѧيب الكهربѧائي 
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عالجѧѧة المحلѧѧول لضѧѧعف تراكيѧѧز الفلѧѧزات فѧѧي المحلѧѧول تبѧѧدأ المرحلѧѧة الاخيѧѧرة وهѧѧي الترسѧѧيب الكيميѧѧائي وم
  نستنتج من التجربة مما يلي : %١٠بتركيز  NaOHبمحلول 

بالامكان معالجة المحاليل الحامضية الملوثة للبيئة لاحتوائѧه علѧى كلوريѧدات الرصѧاص والزنѧك بطريقѧة  -
  الترسيب الكهربائي ومن ثم الترسيب الكيميائي والحصول على محلول غير ملوث بيئيا.

للرصѧѧاص  %٧٢ازالѧѧة) الرصѧѧاص والخارصѧѧين مѧѧن المحاليѧѧل الحامضѧѧية وبنقѧѧاوة بالامكѧѧان اسѧѧترجاع ( -
  للزنك تزداد هذه النسب بازدياد تراكيزها في المحلول. % 64.8و

غم/لتѧر ١٥عند توقف عملية الترسيب الكهربائي في اثناء عمليѧة الترسѧيب يѧتم اضѧافة ملѧح الطعѧام وبكميѧة 
الكلѧور وبالتѧالي زيѧادة الموصѧلية الكهربائيѧة للمحلѧول ممѧا ليعمل علѧى تنشѧيط المحلѧول ويزيѧد مѧن ايونѧات 

  يؤدي الى زيادة كفاءة الترسيب .
  

  المصادر
حمѧѧودي ، نوفѧѧل عبѧѧد الرسѧѧول، عبѧѧد القѧѧادر، مѧѧلاذ ، قصѧѧي ، بركѧѧات ، ونѧѧدى معѧѧن . تحضѧѧير نتѧѧرات  -١

، نضѧѧدية) السѧѧترونتيوم مѧѧن خѧѧام السلسѧѧيتايت  رمѧѧال تكѧѧوين الدبدبѧѧة فѧѧي منطقѧѧة طѧѧار النجѧѧف  (تجѧѧارب م
  . ٢٠٠٤)، ٢٨٥٢الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين،تقرير رقم (

  
  
  

والدالة الحامضية لمحلول الاسترجاع قبل وبعد عملية  (Zn,Fe,Pb)جدول التغيرات في تراكيز الفلزات 
  الترسيب الكهربائي والكيميائي

  
 PH  (ppm)تركيز الفلز في المحلول   مرحلة الترسيب

  Fe Zn Pb   
محلول الاسترجاع 

الحامضي قبل مراحل 
  الترسيب

1517  800  ٥  990  ٠  

محلول الاسترجاع 
الحامضي بعد عملية 
  الترسيب الكهربائي

100  2200  122  1.89 

محلول الاسترجاع 
الحامضي بعد عملية 
  الترسيب الكيميائي

1.0› 1.0› 1.0› 8  
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 يةسعة التبادل الايوني في اطيان المونتمورلونايت الصناع .٢٢
  العراقية وامكانية اعتمادها لتقدير محتوى المونتمورلونايت في الطين المنتج  

Cation Exchange Capacity in Iraqi Industrial Montmorillonitic 
Claystones and its Use in the Estimation of Montmorillonite 

Content in the Produced clay. 
  محمد عبد الرحمند.خلدون صبحي البصام ،شيماء 

  الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين
geosurv@geosurviraq.com  

  
   الخلاصة

يتناول هذا البحث خاصية سعة التبادل الايوني في اطيان المونتمورلونايت الصناعية التѧي تنتجهѧا الشѧركة  
والتعدين من منجم الصفرة في الصѧحراء الغربيѧة وامكانيѧة اعتمادهѧا كدالѧة كميѧة  العامة للمسح الجيولوجي

على محتوى معدن المونتمورلونايت ، فضلاً عن دراسة تأثير حرارة التسѧخين علѧى سѧعة التبѧادل الايѧوني 
 ٣٧٥لهذه الاطيان.تمت دراسة ومعالجه كافة البيانات التحليلية التي تمѧت علѧى الراسѧب وتضѧمنت حѧوالي 

عينة فضلاً عن اعداد مجموعة من العينات القياسية لهذا الغرض . بينت النتائج انه بالامكان الاعتماد علѧى 
سѧѧعة التبѧѧادل الايѧѧوني لتقѧѧدير محتѧѧوى المونتمورلونايѧѧت فѧѧي هѧѧذه الاطيѧѧان بموثوقيѧѧة مقبولѧѧة باعتمѧѧاد طريقѧѧه 

  المثيل الازرق وبدقة لاتقل عن طريقة حيود الاشعة السينية .
  . سعة التبادل الايوني،مونتمورلونايت اح:مفتال
  

  المقدمه
التبادل الايوني في المعادن الطينية وبعض المعادن غير الطينية خاصية مهمه وذات فائѧدة فѧي  التطبيقѧات  

الصѧѧناعية والزراعيѧѧة  ويتميѧѧز معѧѧدن المونتمورلونايѧѧت بانѧѧه ذو سѧѧعه عاليѧѧه نسѧѧبياً للتبѧѧادل  الايѧѧوني ، ولѧѧه 
ية مهمه مثل تحضير سوائل حفر الآبار والمواد المساعده علѧى الترشѧيح وقصѧر الالѧوان استعمالات صناع

ومادة تحشية في صناعة الورق وصناعة الاصباغ . تنتج الشركة العامه للمسح الجيولوجي والتعدين "خѧام 
بيѧѧة      البنتونايѧѧت " وهѧѧي اطيѧѧان غنيѧѧة بالمونتمورلونايѧѧت الكالسѧѧيومي مѧѧن مѧѧنجم الصѧѧفره فѧѧي الصѧѧحراء الغر

كم جنوب غرب مدينة الرطبѧة فѧي  85الطباشيري المتاخر) والذي يقع على مبعدة حوالي   ( تكوين الدكمه
 محافظة الانبار .

اثبتت  الدراسات في العالم ان نسѧبة المونتمورلونايѧت يمكѧن ان تقѧدر مѧن مخططѧات حيѧود الاشѧعة السѧينية  
ة للراسѧب المسѧتهدف فѧي الدراسѧة وذلѧك لتبѧاين قيمѧة تلѧك او من سعة التبادل الايوني بعѧد تثبيѧت تلѧك السѧع

  السعة للمعدن الواحد من راسب الى اخر.
  - يهدف هذا البحث الى تحقيق ما ياتي :

  ودةѧناعية الموجѧت الصѧان المونتمورلونايѧتحديد سعة التبادل الايوني لنوعيات مختلفة الرتبة من اطي
هѧѧѧѧا مѧѧѧѧع محتѧѧѧѧوى هѧѧѧѧذه الاطيѧѧѧѧان مѧѧѧѧن معѧѧѧѧدن فѧѧѧѧي راسѧѧѧѧب البنتونايѧѧѧѧت فѧѧѧѧي مѧѧѧѧنجم الصѧѧѧѧفره ومقارنت

المونتمورلونايѧѧت المقѧѧدر بحيѧѧود الاشѧѧعة السѧѧينية وصѧѧولاً الѧѧى تحديѧѧد امكانيѧѧة اعتمѧѧاد سѧѧعة التبѧѧادل 
 الايوني لهذه الاطيان في تحديد كمي لنسبة المونتمورلونايت.

 .دراسة تاثيرالتسخين على سعة التبادل الايوني في اطيان المونتمورلونايت 
 ي اعادة النظѧر بالمواصفات التسويقية الحاكمة التي تعتمدها الشركة لهذه الاطيان وتقديم التوصيات ف

 هذا المجال بما يتفق مع المنطق العلمي ويحقق توكيد جودة المنتج للاستعمال الصناعي المستهدف.
 

 الجزء العملي 
 التبѧѧادل الايѧѧوني ونسѧѧبة  الدراسѧѧة الحاليѧѧه علѧѧى كافѧѧة التحلѧѧيلات والقياسѧѧات الخاصѧѧة بتحديѧѧد سѧѧعة اعتمѧѧدت

المونتمورلونايѧѧت والتركيѧѧب الكيميѧѧائي التѧѧي تمѧѧت سѧѧابقاً علѧѧى هѧѧذه الاطيѧѧان فضѧѧلاً عѧѧن عѧѧدد مѧѧن العينѧѧات 
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عينѧه مѧن  ٣٧٥القياسيه التي  تم تحضيرها لتحقيѧق هѧدف الدراسѧة. تѧم تصѧنيف البيانѧات المتѧوفرة لحѧوالي 
،  ٨٠ -٧١، ٧٠ -٦٠،٦١ -٥٠، ٥٠ <اصناف هѧي الاطيان على اساس قيمة سعة التبادل الايوني الى عدة

١٠٠  >، ١٠٠ -٩١، ٩٠ - ٨١ meq /100gm  تѧدن المونتمورولونايѧب معѧواستخراج مايقابلها من نس
واوكسيد الكالسيوم .اعتمدت المعدلات لهѧذه المتغيѧرات لكѧل صѧنف لغѧرض رسѧم منحنيѧات تبѧين العلاقѧات 

 correlation coefficient)معѧاملات الارتبѧاط (  عѧن اسѧتخراج الارتباطيѧة بѧين هѧذه المتغيѧرات فضѧلا
  ). Aull, 2005بين المتغيرات اعلاه  حسب البرنامج الحاسوبي المعروض في ( 

اعتمد التحليل الكيميائي للعينة القياسية لاستخراج وتقدير نسب المعادن المختلفه الموجودة في الطѧين الخѧام 
المونتمورلونايѧت مѧع مثيلاتهѧا فѧي التحليѧل الكيميѧائي وسѧعة وتمت مقارنة النتائج وخاصة ما يتعلѧق بنسѧب 

التبѧѧادل الايѧѧوني الموجѧѧودة فѧѧي الدراسѧѧات السѧѧابقه. اعѧѧدت عينѧѧات قياسѧѧية بتخفيѧѧف العينѧѧة القياسѧѧية الاسѧѧاس 
،وهي عينة من الانتاج النمطي المطحѧون للمѧنجم ،بتخفيفهѧا بكاربونѧات الكالسѧيوم بنسѧب مختلفѧه تراوحѧت 

للحصѧѧѧѧول علѧѧѧѧى مجموعѧѧѧѧة عينѧѧѧѧات قياسѧѧѧѧية ذات تراكيѧѧѧѧز مختلفѧѧѧѧة مѧѧѧѧن معѧѧѧѧدن  % ٥٠الѧѧѧѧى  %١٠مѧѧѧѧن 
المونتمورلونايت واوكسيد الكالسيوم تم اعتمادها لاعداد منحنيات بيانية اضافية وجرى قيѧاس سѧعة التبѧادل 

  ).١الايوني لها بأكثرمن طريقه (جدول 
ونيѧѧوم وتѧѧم اجѧѧراء مقارنѧѧة فѧѧي                 تѧѧم حسѧѧاب سѧѧعة التبѧѧادل الايѧѧوني فѧѧي الدراسѧѧات السѧѧابقة بطريقѧѧة كلوريѧѧد الام

هѧѧذه الدراسѧѧة مѧѧع طريقѧѧة اخѧѧرى لقيѧѧاس سѧѧعة التبѧѧادل الايѧѧوني هѧѧي طريقѧѧة المثيѧѧل الازرق .تѧѧم تحديѧѧد نسѧѧبة                    
  معѧѧѧѧѧѧѧدن  المونتمورلونايѧѧѧѧѧѧѧت فѧѧѧѧѧѧѧي الدراسѧѧѧѧѧѧѧات السѧѧѧѧѧѧѧابقة مѧѧѧѧѧѧѧن مخططѧѧѧѧѧѧѧات حيѧѧѧѧѧѧѧود الاشѧѧѧѧѧѧѧعة السѧѧѧѧѧѧѧينية 

راسة الحالية ، فضلاً عن ذلѧك. اجريѧت تجѧارب لقيѧاس سѧعة التبѧادل الايѧوني وجرى تدقيقها كيميائياً في الد
بطريقѧѧة المثيѧѧل الازرق لعينѧѧات مѧѧن اطيѧѧان المونتمورلونايѧѧت بعѧѧد تسѧѧخينها لمѧѧدة اربعѧѧة سѧѧاعات وبѧѧدرجات 

وذلѧѧك لدراسѧѧة تѧѧأثير الحѧѧرارة علѧѧى  ٥٥٠٠ Cو ٥٤٠٠ Cو ٥٣٠٠ Cو ٥٢٠٠ C و      ٠١٠٠ Cحѧѧرارة 
بينت التجارب الحاليѧه ان اطيѧان البنتونايѧت الصѧناعيه المنتجѧه لاتتѧاثر  ني لهذه الاطيان.سعة  التبادل الايو

) وفѧي  2( جѧدول  %١٥حيث لوحظ انخفاض السعة بنسبة حѧوالي  ٥٠٠٥ Cبشكل كبير بالتسخين ولغاية 
فѧي من نتائج في هذا المجال حيث اشار الѧى انخفѧاض كبيѧر لسѧعة التبѧادل الايѧوني Grimذلك اختلاف عن 

) عنѧد التسѧخين  meq / 100 gm ١٢الѧى    meq / 100 gm ٩٣المونتمورلونايѧت الكالسѧيومي ( مѧن 
  . ٠٣٩٠ Cلغاية
  

  المناقشة والاستنتاج 
تتكون الاطيان الصناعية الغنية بالمونتمورلونايت في تكوين الدكمه والمنتجه حالياً من عدة معادن رئيسѧية 

. الالومينا،الحديد،المغنيسѧيا  السيليكا،،كيميائي للخام المنتج(الكالسيوموثانوية جميعها تشترك في التركيب ال
وقدبينت هѧذه الدراسѧة وجѧود .البوتاسيوم والصوديوم موجودان بتراكيز واطئة بشكل عام في الخام))  / (، 

ارتبѧѧاط ايجѧѧابي ذو موثوقيѧѧه عاليѧѧه بѧѧين محتѧѧوى المونتمورلونايѧѧت وسѧѧعة التبѧѧادل الايѧѧوني فѧѧي اطيѧѧان " 
بنتونايت " التي تنتجها الشركة العامه للمسح الجيولوجي والتعدين وامكانيѧة اعتمѧاد سѧعة التبѧادل الايѧوني ال

في تقدير محتوى المونتمورلونايت بموثوقيه معقوله  لاتقل عѧن موثوقيѧه طريقѧة حيѧود الاشѧعة السѧينية فѧي 
نوعيѧѧة علѧѧى جѧѧودة المنѧѧتج. وان التقѧѧدير وذلѧѧك لتѧѧوفير طريقѧѧة ممكنѧѧة ومتاحѧѧه للمنѧѧتج وللزبѧѧون للسѧѧيطرة ال

المونتمورلونايت وسعة التبادل الايوني ونسѧبة الكالسѧيا وان التغيѧر  التي تمت دراستها هي نسبة المتغيرات
فѧѧي الكالسѧѧيوم مرجعѧѧه الاساسѧѧي التغيѧѧر فѧѧي نسѧѧبة الكالسѧѧايت الѧѧذي يفتقѧѧد الѧѧى خاصѧѧية التبѧѧادل الايѧѧوني وان 

لاساسي هو التغير في نسبة المونتمورلونايت وبالتالي كلمѧا زادت التغير في سعة التبادل الايوني مرجعها ا
نسبة الكالسيا كلما قلت نسبة المونتمورلونايت وبالتالي قلت سعة التبادل الايوني.وقد بينت التجارب الحالية 

حيѧѧث  ٥٠٠˚ Cان اطيѧان البنتونايѧѧت الصѧѧناعية المنتجѧѧة لاتتأثربشѧѧكل كبيربالتسѧخين ولغايѧѧة درجѧѧه حѧѧرارة 
ى معѧدن المونتمورلونايѧت محافظѧاً علѧى قابليتѧه لاسѧترداد المѧاء المفقѧود فѧي هѧذه الدرجѧه لعѧدم حصѧول يبق

  تشويه في التركيب البلوري.
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  ) تحليلات وقياسات العينات القياسية١جدول (

M% CEC** CEC* CaO % ( added) 3%CaCO 

٠ ٥٫٦ ٦٨٫٨  ٦٨٫٠ ٧٠ 

١٠ ١١٫٢ ٦١٫٠ ٦٣٫٩ ٦٣ 

٢٠ ١٦٫٨ ٥٦٫٣ ٥٤٫٢ ٥٦ 

٣٠ ٢٢٫٤ ٤٥٫٣ ٤٩٫٨ ٤٩ 

٤٠ ٢٨٫٠٠ ٣٧٫٥ ٤١٫٢ ٤٢ 

٥٠ ٣٣٫٠٠ ٣٤٫٤ ٣٣٫٦ ٣٥ 

  ) meq/ 100 gmق   ** طريقة كلوريد الامونيوم ( مقاسة بوحدات * طريقة المثيل الازر               

              M %العينة الاساس:تم تقديرالنسبة من التحليل المثالي لمعدن المونتمورلونايت في الراسب:    

    

 ) (meq / 100gm) تأثير التسخين على سعة التبادل الايوني ٢جدول (

 C      ٠٤٠٠ C      ٠٣٠٠ C        ٠٢٠٠ C          ٠١٠٠ Cون تجفيف         بد           درجة الحرارة    

٠٥٠٠ 

 ٦٣               ٧٢            ٧٢                ٧٨             ٧٥                     CEC٧٥ )١العينه (

 ٦١              ٧٢             ٧٢               ٧٨               ----                 ----     CEC ) ٢العينة (
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  انتاج بورسلين المائدة من خامات عراقية   .٢٣
Production of Table Ware Porcelain From Iraqi Raw Materials  

سمررياض علي               
 الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين

geosurv@geosurviraq.com 
  

  الخلاصة
حث تجارب مختبرية لاستخدام مواد اولية محلية لعمل البورسلين المستخدم لاغراض المائدة. تناول هذا الب

حيث كانت المواد الاولية المستخدمة في هذه الدراسة هي : كاؤولين دويخلة الابيض ، الرمال الحاملة  
  جاج  الالواح .للفلدسبار ، رمل الزجاج ، حجرا الدولومايت واللايمستون ( عاليا النقاوة ) و حطام ز

ً تم تجفيفها ومن ثم  ٣٥حيث تم عمل  خلطة بنسب مختلفة من هذه المواد وبعد ترطيبها وتشكيلها يدويا
) وبفترة انضاج قدرها ساعة واحدة . اجريت الفحوصات الميكانيكية  C01300حرقها الى درجة حرارة ( 

  ت لها عملية تزجيج.والفيزيائية والمعدنية على العينات الناجحة لتقييمها ثم اجري
) عينة وكانت تتكون من 35) عينات من مجموع (  10الفحوصات المعدنية ، الفيزيائية اثبتت نجاح ( 

الكاؤولين والرمال الحاملة للفلدسبار ( بنوعيه المغربل والغير المغربل ) و بنسب متباينة تتراوح بين    
  ) لكل من الكاوؤلين ورمال الفلدسبار .40-60(  %
  .مفتاح : بورسيلين المائدة ، خامات عراقية ، رمال حاملة للفلدسبار ال

  
  المقدمة

يعرض هذا البحث مدى امكانية تصنيع بورسيلين المائدة من خامات عراقية ، ولاي مدى تتماشى 
مواصفات الجسم البورسيليني الذي يتم تصنيعه من خامات محلية مع المواصفات القياسية المطلوبة لهذه 

  عة .الصنا
س والسيطرة ي( الجهاز المركزي للتقي1989) لسنة  1494وقد اعتمدنا المواصفة القياسية العراقية رقم ( 

  ).النوعية ) الخاصة بادوات المائدة المصنوعة من الخزف الصيني ( البورسيليني
بة البلورات ان القوة الميكانيكية للاجسام الخزفية يمكن التحكم بها بصورة عامة بواسطة المسامية ونس

ومحتوى الزجاج والحجم البلوري ونوع البلورات . تعتمد هذه العوامل على نوع التفاعلات التي تحدث 
اثناء عملية التلبد ، ويمكن التحكم بهذه العملية من خلال نسبة المواد الداخلة في تركيب الجسم ومحتوى 

ج المنتج وظروف الحرق                   الشوائب وحجم الدقائق للمواد الخام فضلاً عن درجة حرارة نض
 )Rado, 1988. (  

وبصورة مثالية يمكن الحصول على قوة ميكانيكية اعلى عندما تكون الاجسام الخزفية معدومة المسامية ، 
ً بعض المسامية الحقيقية المتبقية والتي لايمكن ازالتها حتى في الاجسام  وهذا غير ممكن فهناك دائما

  ).Rado  1988المتزججة (
  

  الجزء العملي
) مѧѧايكرون ، وإجѧѧراء الفحوصѧѧات المعدنيѧѧة 75-بعѧѧد تهيئѧѧة المѧѧواد الأوليѧѧة مѧѧن طحѧѧن وغربلѧѧة لحجѧѧوم (  - 

) 200والكيميائية عليها ، تم تحضير الخلطات وفق النسب المقررة وبوزن كلي للخلطѧة الواحѧدة قѧدره  ( 
  ) خلطة . 35غرام وبعدد اجمالي قدره ( 

) غѧѧرام تѧѧم ارسѧѧالها الѧѧى مختبѧѧر فحѧѧص اللدونѧѧة 100الخلطѧѧات اعѧѧلاه ولكѧѧن بѧѧوزن قѧѧدره (  تѧѧم عمѧѧل نفѧѧس -
  لمعرفة كمية الماء اللازمة لغرض الحصول على جسم لدن مناسب للتشكيل.

بعد ترطيب الخلطات بنسب معينة ، يتم تشكيلها يدوياً على شكل متѧوازي مسѧتطيلات وبالابعѧاد التقريبيѧة                    -
  ) سنتيميتر.1* 4*  8( 

) 48لمѧѧدة (  0) م 100تجفيѧѧف هѧѧذه العينѧѧات بدرجѧѧة حѧѧرارة الغرفѧѧة ومѧѧن ثѧѧم توضѧѧع فѧѧي الفѧѧرن بدرجѧѧة (  -
  ساعة .
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  وبفترة انضاج قدرها ساعة واحدة . 0) م1300-30حرق العينات ضمن المدى الحراري (  -
اللѧѧون  -اليѧѧة لغѧѧرض تقييمهѧѧا :) وأجريѧѧت عليهѧѧا الفحوصѧѧات الت١٠تѧѧم عѧѧزل العينѧѧات الناجحѧѧة وعѧѧددها (  -

والمظهѧѧر ، الѧѧتقلص الطѧѧولي ،المسѧѧامية  الظاهريѧѧة ، امتصѧѧاص المѧѧاء ، الكثافѧѧة الكليѧѧة ، مقاومѧѧة الكسѧѧر 
  ) .X-Rayوفحص ( 

شѧѧكلت مѧѧن العينѧѧات الناجحѧѧة صѧѧحون صѧѧغيرة  ( كعينѧѧة عمليѧѧة ) وأجريѧѧت عليهѧѧا نفѧѧس العمليѧѧات السѧѧابقة  -
  بالإضافة الى التزجيج.

  
  لاستنتاجالمناقشه وا

) للعينات الناجحѧة وعѧددها عشѧرة  XRDتم إجراء الفحوصات المعدنية بوساطة الأشعة السينية الحائدة (  
) حيѧث تمثѧل  Quartzعينات حيث اظهرت النتائج ان النسبة الرئيسية فѧي المنتѧوج هѧي لمعѧدن الكѧوارتز (

مولايت ومعѧدن الكرسѧتوبلايت بنسѧبة في الرسم البياني ب( قمة ) عالية وواضحة جداً ومن ثم برز معدن ال
  قليلة جدا لكليهما.

بملاحظة المظهر الخارجي لجميع العينات الناجحة نلاحظ ان العينѧات التѧي  تѧم حرقهѧا فѧي درجѧة الحѧرارة                
م كانت تمتاز بلون رمادي واضح وتتدرج درجѧة اللѧون الرمѧادي بѧين العينѧات العشѧرة الناجحѧة  0)1300( 

  رمادي الفاتح الى الرمادي الاغمق قليلاً مع تدرج نسبة الطين في الخلطة .بين ال
يؤخذ على العينات ظهوربعض الشوائب التي تأخذ شكل ( نقاط غامقѧة اللѧون متفرقѧة وواضѧحة جѧداً ) وقѧد 

  يعود ذلك الى اكاسيد الحديد .
  ه .ان العينات الناجحة  لم يثبت فيها أي عملية تشقق ولا اعوجاج يمكن ذكر

) او مايقاربهѧا ، وهѧذا مѧا 1:1ان اقل نسبة تقلص طولي هي للعينات التي تكون نسبة المѧواد الاوليѧة فيهѧا ( 
أظهرته النتائج الحسابية والرسوم البيانية. حيث كلما قلت نسѧبة الѧتقلص كلمѧا كانѧت العينѧة ناجحѧة ومفضѧلة 

دة) . ان تفسير ذلك راجع الى ان كل زيѧادة اكثر بالنسبة لهكذا نوع من الصناعات ( صناعة بورسيلين المائ
فѧѧي نسѧѧبة الاطيѧѧان فѧѧي الخلطѧѧة يرافقهѧѧا زيѧѧادة فѧѧي الѧѧتقلص الطѧѧولي للعينѧѧة بعѧѧد الحѧѧرق اى ان هنѧѧاك تناسѧѧب 

  طردي بين نسبة الطين في الخلطة ونسبة التقلص الطولي .
  لص الطولي للعينات .هناك نفس العلاقة بين نسبة الرمال الحاملة  لللفلدسبار في الخلطة ونسبة التق

)  %50) وزنѧاً  مѧن الكѧاؤولين و (  %50من هذا يتبين ان افضل النتائج كانت للخلطѧة التѧي تتكѧون مѧن ( 
  وزناً من خام الفلدسبار .

اما المجموعة التي تتكون من الكاؤولين والرمال الحاملة للفلدسبار المغربلة كانت افضل نتائج للتقلص هѧي 
) وزناً من الفلدسبار المغربѧل والخلطѧة التѧي  %50) وزناً كاؤولين و(  %50من ( للخلطات) التي تكونت 

  ) وزناً من الرمال الحاملة للفلدسبار المغربلة . %55) وزناً من الكاؤولين و(  %45تكونت من ( 
تبѧѧين لنѧѧا ان اقѧѧل نسѧѧبة  مسѧѧامية حصѧѧلت فѧѧي العينѧѧات التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى اعلѧѧى نسѧѧبة مѧѧن الرمѧѧال الحاملѧѧة 

وزنѧاً رمѧال  %55) وزنѧاً كѧاؤولين و  %45) كѧالأتي  (  4دسبار حيث كانت النسب في الخلطة رقѧم ( للفل
) وزناً رمال حاملة للفلدسبار ، حيѧث %60) وزناً كاؤولين و(  %40) : ( 5حاملة للفلدسبار اما الخلطة ( 

) . امѧا %1.99) فكانѧت (  5، امѧا فѧي العينѧة رقѧم (   % 2.15)  4بلغت نسبة المسѧامية فѧي العينѧة رقѧم ( 
بالنسبة للمجموعة المتكونة من الكاؤولين والرمال المغربلة فكانت اقل نسبة مسامية حصѧلنا عليهѧا هѧي فѧي 

) وزنѧاً مѧن الرمѧال المغربلѧة  %60) وزنѧاً مѧن الكѧاؤولين و ( %40) التي تتكون من  ( 10الخلطة رقم ( 
خѧتلاف نسѧبة الفلدسѧبار بѧين الخلطѧات يѧؤثر فѧي درجѧة  )%.ان ا4.307حيث بلغت نسبة المسѧامية فيهѧا   ( 

تكون الطور الزجاجي وعملية التلبيد فѧي كѧل منهѧا . مѧن هѧذا نعѧرف ان الفلدسѧبار هوالعامѧل الاساسѧي فѧي 
انخفاض نسبة المسامية وعمليتي التلبيد والتزجيج حيث انه كصاهر يعمل علѧى تكѧون الطѧور السѧائل الѧذي 

لف العوامل التي تѧؤثر فѧي امتصѧاص المѧاء عѧن العوامѧل التѧي تѧؤثر فѧي المسѧامية تتم فيه العمليتين . لاتخت
  . حيث انها واحدة تقريباً فزيادة نسبة المسامات تزيد من امتصاص الجسم للماء

) بالنسѧѧبة للخلطѧѧات المتكونѧѧة مѧѧن الكѧѧاؤولين  3،4ان اعلѧѧى قيمѧѧة لاختبѧѧار مقاومѧѧة الكسѧѧر كѧѧان للخلطѧѧات ( 
 50، % 45سبار الغير مغربلة حيث نسѧبة الكѧاؤلين فѧي الخلطѧات اعѧلاه علѧى التѧواليوالرمال الحاملة للفلد
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.. امѧѧا بالنسѧѧبة للخلطѧѧات المتكونѧѧة مѧѧن الكѧѧاؤولين والرمѧѧال المغربلѧѧة فكانѧѧت افضѧѧل النتѧѧائج هѧѧي للخلطѧѧات      %
  ..% 50، %40) حيث نسبة الكاؤلين في الخلطات اعلاه على التوالي8،10( 

  كثافة الكلية للخلطات جميعها فكانت قيمها متقاربة جداً ولا يلاحظ أي تفاوت بينهااما نتائج فحوصات ال
  
  

  المصادر
1- Rado,Poul, F.1., An introduction to the technology of pottery , second edition, 

(1988). 
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 تحسين مواصفات خامات (البنتونايت والاتابلغايت والبورسيلينايت) المحلية .٢٤
Improvement the Characteristics of Some Local Ores 

(Bentonite, Attapulgite, Porcelinite)  
ي ،سعاد ايشو حنا السند  زينب كريم نصرالله 

 الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين
geosurv@geosurviraq.com      

  
  الخلاصة

(المتواجѧد بشѧكل  CaOض تقليѧل نسѧبة تمت دراسة امكانيѧة اسѧتخدام محلѧول مخفѧف لحѧامض الخليѧك لغѧر
)% وخѧѧѧام 19.8( CaO) % وخѧѧѧام الاتبلغايѧѧѧت 9.08(CaOكاربونѧѧѧات الكالسѧѧѧيوم) فѧѧѧي خѧѧѧام البنتونايѧѧѧت 

،وذلѧѧك باسѧѧتخدام المتغيѧѧرات (تركيزمحلѧѧول الحامض،نسѧѧبة الصѧѧلب الѧѧى %CaO (9.57)البورسѧѧيلينايت 
باسѧتخدام  %(3.58)فѧي خѧام البنتونايѧت الѧى CaOالسائل،زمن التفاعل) وقد تبين انه بالامكان تقليل نسѧبة 

باسѧتخدام محلѧول الحѧامض بتركيѧز  %(3.89)وفѧي خѧام الاتبلغايѧت الѧى %(6.6)محلول الحامض بتركيѧز
،وقѧѧد اسѧѧتخدم محلѧѧول %(6.6)بتركيѧѧز محلѧѧول الحѧѧامض  %(6.6)وخѧѧام البورسѧѧيلينايت الѧѧى  %(13.3)

)% باسѧѧتخدام محلѧѧول 5ورسѧѧيلينايت الѧѧى (فѧѧي خѧѧام الب CaOمخفѧѧف لحѧѧامض الهيѧѧدروكلوريك لتقليѧѧل نسѧѧبة 
  )% .4لحامض الهايدروكلوريك بتركيز (

  خامات (البنتونايت والاتابلغايت والبورسيلينايت) ،كاربونات الكالسيوم،حامض الخليك . مفتاح:ال
  

  المقدمة
ا استخدام تستخدم خامات (البنتونايت والاتبلغايت والبورسيلينايت) في العديد من المجالات الصناعية منه

) 2واستخدام اطيان الاتبلغايت في تنقية الزيوت النباتية ( (1)اطيان البنتونايت في حفر الابار النفطية 
هو عبارة عن صخور مؤلفة من  خام البنتونايت .)3وتستخدم صخور البورسيلينايت كمساعد ترشيح (

لبنتونايت في منطقة الصفرة في اطيان تتكون بشكل رئيسي من معدن المونتمورلونايت وتحتوي ترسبات ا
) اما خام الاتابلغايت فهو معدن طيني %10الصحراء الغربية على اوكسيد الكالسيوم بنسبة تصل الى (

مغنيسيوم المائية ذو تركيبة ابرية وتبلغ نسبة اوكسيد الكالسيوم في اطيان -يحوي سليكات الألمنيوم
ر صالحة  للاغراض الصناعية اذا كانت نسبة )،صخورالبورسيلينايت تعتب%19اتبلغايت عكاشات (

2SiO )2) بينما تبلغ نسبة %70لاتقل عنSiO  اوكسيد ونسبة  (64)%في خام البورسيلينايت المحلي
الخامات الثلاثة التي ذكرت جميعها تحوي نسبة مرتفعة من اوكسيد الكالسيوم .  (9.57%)الكالسيوم 

الصناعة حيث ان نسبة الكاربونات العالية في الاطيان  الامر الذي يؤدي التي تقليل استخدامها في
تجعلهاعائقاً في جعل الاطيان صالحة على المستوى الاقتصادي لكثرة كمية الحامض المستخدم في تنشيط 
البنتونايت ولضعف قابلية التنشيط بكاربونات الصوديوم ولانخفاض المحتوى المعدني لخامات (الاتبلغايت 

عليه لابد من تقليل نسبة اوكسيد الكالسيوم لغرض جعل هذه الخامات اكثر ملائمة والبورسيلينايت) . 
للاستخدام الصناعي حيث استخدم حامض الخليك الذي يتفاعل مع الكاربونات ويحولها الى مركبات ذائبة 

  تفصل بالترشيح بدون ان يؤثر ذلك على تركيبة الخام.
  

  الجزء العملي
النوعيѧѧѧѧة (منطقѧѧѧѧة الصѧѧѧѧفرة) وخѧѧѧѧام الاتبلغايѧѧѧѧت (منطقѧѧѧѧة عكاشѧѧѧѧات)  اسѧѧѧѧتخدم خѧѧѧѧام البنتونايѧѧѧѧت واطѧѧѧѧيء

وصخورالبورسيلينايت (الصحراء الغربية) وتم تكسيرالخامات باستخدام الكسارة الفكية وطحنهѧا وتقسѧيمها 
  الى نماذج ممثلة باستخدام جهاز التقسيم والتربيع المختبري .

امѧѧات الѧѧثلاث لاجѧѧراء التحاليѧѧل الكيميائيѧѧة وتحاليѧѧل اسѧѧتخدمت النمѧѧاذج الممثلѧѧة التѧѧي تѧѧم الحصѧѧول عليهѧѧا للخ 
 % (99)الاشѧѧعة السѧѧينية الحائѧѧدة ولاجѧѧراء التجѧѧارب المختبريѧѧة ،اسѧѧتخدم حѧѧامض الخليѧѧك المركѧѧز بنقѧѧاوة 

معاملѧѧة الخامѧѧات وبتراكيѧѧز مختلفѧѧة ،واسѧѧتخدم حѧѧامض الهايѧѧدروكلوريك لمعاملѧѧة مخففѧѧة للتحضѧѧير محاليѧѧل 
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بمحلѧول مخفѧف للحѧامض لاجѧراء  والخلѧط فة، اسѧتخدمت طريقѧة الѧرجصخور البورسيلينايت بتراكيزمختل
تجارب الاذابة. بعد الانتهاء من كل تجربة تѧم ترشѧيح النѧاتج مѧن التفاعѧل باسѧتخدام مرشѧح فراغѧي ويغسѧل 

ويتم تحليل النمѧوذج لمعرفѧة  ٠م (100-110)النموذج المتبقي على ورقة الترشيح ثم يجفف بدرجة حرارة 
السѧѧيوم المتبقيѧѧة بعѧѧد المعاملѧѧة وقѧѧد اسѧѧتخدمت المتغيѧѧرات (تركيѧѧز محلѧѧول حѧѧامض الخليѧѧك نسѧѧبة اوكسѧѧيد الك

،نسѧبة الصѧلب الѧى (6.6,4,2.6)%وتركيز محلول حامض الهيدروكلوريك  % (26,20,13.3,6.6,3.3)
  ) دقيقѧѧѧة٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠90,60,30,15,10,5)غم/مѧѧѧل، زمѧѧѧن التفاعѧѧѧل(1:5، 1:4، 1:3السѧѧѧائل (

  رجة حرارة الغرفة.لاجراء التجارب وبد
  

  المناقشة والاستنتاج 
مѧѧن خѧѧلال نتѧѧائج التجѧѧارب التѧѧي تѧѧم اجراؤهѧѧا لمعرفѧѧة مѧѧدى تѧѧاثير اسѧѧتخدام محلѧѧول مخفѧѧف لحѧѧامض الخليѧѧك 
لتخفيض محتوى اوكسيد الكالسيوم فѧي خامѧات البنتونايѧت والاتابلغايѧت والبورسѧيلينايت تبѧين ان  اسѧتخدام 

وبظѧѧروف  )%(3.3) بتركيѧѧز % CaO )9.08يѧѧت ذو محتѧѧوى محلѧѧول حѧѧامض الخليѧѧك علѧѧى خѧѧام البنتونا
 CaO) قѧѧѧد ادى الѧѧѧى انخفѧѧѧاض نسѧѧѧبة 30) وزمѧѧѧن التفاعѧѧѧل (3:1التجربѧѧѧة (نسѧѧѧبة الصѧѧѧلب الѧѧѧى السѧѧѧائل (

كѧѧان كافيѧѧا للوصѧѧول الѧѧى نسѧѧبة ثابتѧѧة مѧѧن  %(6.6)فѧѧي حѧѧين ان زيѧѧادة تركيѧѧز الحѧѧامض الѧѧى  %(5.53)الѧѧى
CaO نѧبة عѧذه النسѧنخفض هѧد )% (3.58حيث لم تѧن  عنѧر مѧز اكثѧتخدام تراكيѧبة  %(6.6)اسѧادة نسѧزي،

       حيѧث لѧوحظ ان النسѧبة لѧم تѧنخفض عѧن CaOالسائل الѧى الصѧلب هѧي الاخѧرى لѧم تѧؤثر علѧى تقليѧل نسѧبة 
وزمѧن التفاعѧل  % (6.6)) مع زيادة نسبة السائل وبظروف التجربة (تركيѧز محلѧول الحѧامض % 3.58( 
) دقيقة عمѧا تѧم اجѧراؤه فѧي  15) دقيقة وتقليله الى(30ادة اكثر من (،ولمعرفة تأثير زمن التفاعل بزي )30(

) دقيقة في حѧين  30التجارب السابقة تبين ان نقصان الزمن ادى الى نتيجة اعلى نسبيا مما هي عليه عند ( 
) دقيقѧѧة وبالتѧѧالي فѧѧان الظѧѧروف (تركيѧѧز محلѧѧول الحѧѧامض 60لѧѧم يكѧѧن هنѧѧاك تѧѧأثير فعѧѧال بزيѧѧادة الѧѧزمن الѧѧى(

مѧѧѧن  CaO)) قѧѧѧد ادت الѧѧѧى خفѧѧѧض نسѧѧѧبة 30، زمѧѧѧن التفاعѧѧѧل( (3:1)،نسѧѧѧبة الصѧѧѧلب الѧѧѧى السѧѧѧائل)%(6.6
بعد معاملة البنتونايت  % (5.46)الى  % (4.48)ارتفعت من  3O2Feاما نسبة  %(3.58)الى %(9.08)

ѧه المحلѧول بمحلول حامض الخليك على الرغم من ان حامض الخليك له القابلية على اذابة الحديد الا ان الفت
الحامضي لاذابة الكلسايت اعلى من الفتѧه لاذابѧة الحديѧد اي ان تركيزالمحلѧول الحامضѧي كѧان كافيѧا لاذابѧة 
 الكلسايت بدون ان يتفاعل مع اوكسيد الحديد الموجود في الخام الذي ازدادت نسبته بسبب انخفاض محتوى

قѧد ادى الѧى  )% (6.6لخليѧك بتركيѧز ، اما خام الاتبلغايت عند معاملته بمحلول حѧامض ااوكسيد الكالسيوم 
) 1:3دقيقة ونسبة صѧلب الѧى سѧائل ( (60)) (بزمن تفاعل %(13.9) الى %(19.8من CaOخفض نسبة 

وبزيѧادة تركيѧز  (5.1%)الѧى  CaO) فقѧد وصѧلت نسѧبة %(13.3وعند رفع تركيز محلѧول الحѧامض الѧى 
المرتفعѧة التѧي اسѧتخدمت لѧذلك اعتبѧر الحامض لم تنخفض النسبة بشكل واضح وموثر مقارنة مع التراكيز 

تم تغييѧر نسѧبة الصѧلب الѧى  CaO)هو الافضل،ولاجل زيادة مقدار الانخفاض في نسبة % (13.3التركيز 
) حيѧث ادى زيѧادة نسѧبة السѧائل % (13.3) دقيقѧة وتركيѧز محلѧول الحѧامض 60السائل لظروف التجربѧة (

عنѧد رفѧع النسѧبة الѧى  CaOولѧم تѧنخفض نسѧبة ) 1:4للنسѧبة ( % (3.89) الѧى  CaO الѧى انخفѧاض نسѧبة
 % (13.3)وتم تجربѧة فتѧرات زمنيѧة مختلفѧة للتفاعѧل لظѧروف التجربѧة (تركيѧز محلѧول الحѧامض .) 1:5(

) دقيقѧة قѧد ادى الѧى خفѧض النسѧبة 30) ) تبѧين ان تقليѧل زمѧن التفاعѧل الѧى(1:3،نسبة الصلب الى السѧائل (
الѧى   CaO) دقيقѧة انخفضѧت نسѧبة  60ينما عنѧد الѧزمن (ب % (7.16)الى  CaOسلبيا حيث وصلت نسبة 

بشѧѧكل اكثروبالتѧѧالي يتبѧѧين ان  CaO) دقيقѧѧة الѧѧى خفѧѧض نسѧѧبة 90) ولѧѧم تѧѧؤدي زيѧѧادة الѧѧزمن الѧѧى (% (5.1
)) قѧد 60)، زمѧن التفاعѧل(1:4، نسѧبة الصѧلب الѧى السѧائل( % (13.3)الظروف (تركيѧز محلѧول الحѧامض

)% (3.1ارتفعѧѧѧѧت مѧѧѧѧن 3O2Fe،نسѧѧѧѧبة % (3.89) الѧѧѧѧى %)(19.8مѧѧѧѧن  CaOادت الѧѧѧѧى خفѧѧѧѧض نسѧѧѧѧبة 
)% بعѧѧѧد معاملѧѧѧة الاتبلغايѧѧѧت بمحلѧѧѧول حѧѧѧامض الخليѧѧѧك لѧѧѧنفس السѧѧѧبب المѧѧѧذكور اعѧѧѧلاه لنمѧѧѧوذج (5.48الѧѧѧى

  البنتونايت.
وبالنسبة لخѧام البورسѧيلينايت فعنѧد اجѧراء تجѧارب تѧأثير تركيѧز محلѧول الحѧامض لظѧروف التجربѧة (زمѧن 

) ) فلѧم تѧوثر زيѧادة تركيѧز محلѧول الحѧامض لاكثѧر مѧن 1:3السѧائل () دقيقة،نسبة الصلب الѧى 30التفاعل (
بمقѧدار واضѧح ،وعنѧد تغييѧر نسѧبة الصѧلب الѧى السѧائل لظѧروف التجربѧة  CaOعلى خفض نسبة (%6.6)
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لѧѧذلك ثبتѧѧت النسѧѧبة  CaO) ) لѧѧم تتѧѧاثر نسѧѧبة %(6.6) دقيقѧѧة ،تركيѧѧز محلѧѧول الحѧѧامض 30(زمѧѧن التفاعѧѧل (
) دقѧѧائق لѧѧم يѧѧؤدي الѧѧى ١٠يѧѧؤثر تغييѧѧره حيѧѧث ان زيѧѧادة  الѧѧزمن لاكثѧѧر مѧѧن () ،امѧѧا زمѧѧن التفاعѧѧل فلѧѧم 1:3(

،نسبة الصѧلب  )%(6.6لظروف التجربة (تركيز محلول الحامض  (6.6%)لاقل من  CaOتخفيض نسبة 
)% ٧٠الѧى اكثѧر مѧن ( 2SiOلم تنخفض بالدرجة التي ترفع نسѧبة  CaO) )،ولكون نسبة 1:3( الى السائل

لحѧѧѧѧامض الخليѧѧѧك لѧѧѧذلك تѧѧѧم التوجѧѧѧѧه الѧѧѧى حѧѧѧامض الهيѧѧѧدروكلوريك لمعاملѧѧѧѧة باسѧѧѧتخدام محلѧѧѧول مخفѧѧѧف 
 CaO) دقѧائق لѧم تѧودي الѧى زيѧادة انخفѧاض نسѧبة 5البورسيلينايت تبين ان زيادة زمن التفاعل لاكثر مѧن (

ونسѧѧبة الصѧѧلب الѧѧى السѧѧائل  % (6.6)) لظѧѧروف التجربѧѧة (تركيѧѧز محلѧѧول الحѧѧامض % (3.36لاكثѧѧر مѧѧن
) دقѧѧائق ونسѧѧبة الصѧѧلب الѧѧى  5يѧѧز محلѧѧول الحѧѧامض للظѧѧروف (زمѧѧن التفاعѧѧل( )) ،وعنѧѧد تغييѧѧر ترك1:3(

) غيѧر ان هѧذا التركيѧز هѧو الѧذي %5الى ( CaO) الى ارتفاع نسبة %4) ) فقد ادى التركيز (1:3السائل (
)%،ومѧѧن الملاحѧѧظ ان نسѧѧبة 70لاكثѧѧر مѧѧن (  2SiOاسѧѧتخدم للمعاملѧѧة لانѧѧه عنѧѧد هѧѧذه النسѧѧبة وصѧѧلت نسѧѧبة

في الخام لم تتغيѧر بدرجѧة كبيѧرة قياسѧا بѧالتغيير  (المتواجد بشكل كاربونات المغنيسيوم) وماوكسيد المغنيسي
الحاصل لنسبة اوكسيد الكالسيوم وذلك لان الكلسѧايت الفتѧه للتفاعѧل مѧع المحلѧول الحامضѧي اعلѧى مѧن الفѧة 

  تفاعل كاربونات المغنيسيوم مع المحلول الحامضي.  
  
  المصادر

1- Al-Ajeel, A.,Zainal , Y., Ali,E.,Sadeek, S.,Antuan, R.,Abdul Muneem, T., 
Sodium activation of  Montmorillnitic clay western Desert of Iraq ,D.G. of 
Geological Survey and Mineral Investigation, Report  No. 1867, 1990. 
 

لبصام ،  د. خلدون صبحي وحسين ، مالك ، العجيل ، د. عبد الوهاب عبد الرزاق وحنا ، سعاد ايشو وا -٢
اسѧѧتخدامات اطيѧѧان الاتابلغايѧѧت العراقيѧѧة لاغѧѧراض قصѧѧر زيѧѧت  زهѧѧرة الشѧѧمس ، الشѧѧركة العامѧѧة للمسѧѧح 

  . ١٩٩٨،  ٢٤٣٧الجيولوجي والتعدين ، تقرير برقم 
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ѧѧة وبطѧѧي تنقيѧѧناعية فѧѧحات صѧѧة كمرشѧѧيلينايت العراقيѧѧخور البورسѧѧلاحية صѧѧوركيس  ، صѧѧمر كѧѧرس ، س
الكبريѧѧت والسѧѧوائل الغذائيѧѧة بѧѧدلاً مѧѧن مѧѧادة السѧѧيلايت المسѧѧتوردة ، الشѧѧركة العامѧѧة للمسѧѧح الجيولѧѧوجي 
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                    ة الصفرة )دراسة مصادر الكالسيوم في البنتونايت العراقي ( منطق .٢٥
  الخام والمنتج المطحون

Study of the Calcium Sources in Iraqi Bentonite ( Safra Area ) 
Raw Material and Product 

  عبد الله سعود رحيم  ، سعاد ايشو حنا ، زينب كريم نصر الله ، شيماء محمد عبد الرحمن
دينالشركة العامة للمسح الجيولوجي والتع  
geosurv@geosurviraq.com 

  
  الخلاصة

مѧѧن اهѧѧم اسѧѧتخدامات البنتونايѧѧت المنѧѧتج فѧѧي الشѧѧركة العامѧѧة للمسѧѧح الجيولѧѧوجي والتعѧѧدين هѧѧو اسѧѧتخدامه فѧѧي 
اوكسѧيد الكالسѧيوم كحѧد اعلѧى بنѧاءاً علѧى ظѧروف  % ٥٫٥سوائل حفѧر الآبѧار النفطيѧة وقѧد تѧم تحديѧد نسѧبة 

اوت هذه النسبة في مراحل الانتاج فѧي مطحنѧة الفلوجѧة المجهѧزة منجمية وعملية في حينه. برزت مشكلة تف
للمادة الامر الذي احتمل حدوث تلوث خارجي ومن خلال هذه الدراسѧة اتضѧح ان سѧبب التفѧاوت يعѧود الѧى 

  عدم اخذ نماذج ممثلة بشكل دقيق في المراحل التي تسبق عملية الطحن.
عѧѧدني الكلسѧѧايت والجبسѧѧم بشѧѧكل رئѧѧيس اضѧѧافة الѧѧى كمѧѧا حѧѧددت مصѧѧادر نسѧѧبة اوكسѧѧيد الكالسѧѧيوم بتواجѧѧد م

النسѧѧبة الموجѧѧودة اصѧѧلاً فѧѧي البنتونايѧѧت ، ويمكѧѧن تقليѧѧل تواجѧѧد الكلسѧѧايت والجبسѧѧم بعمليѧѧة معالجѧѧة بطريقѧѧة 
  الانتقاء اليدوي اعتماداً على اختلاف المظهر.

  خام البنتونايت ،الكالسايت ،الجبسم. مفتاح:ال
  

  المقدمة
ح الجيولوجي والتعدين بانتاج خام البنتونايت وتسويقه بشكل مسѧحوق بنعومѧة اقѧل الشركة العامة للمس تقوم

) لاسѧѧتخدامه فѧѧي مجѧѧالات مختلفѧѧة مѧѧن اهمهѧѧا % ٥٫٥لايزيѧѧد عѧѧن (CaO ) مѧѧايكرون  وبمحتѧѧوى ٧٥مѧѧن (
) كمѧѧا ١واوسѧѧعها هѧѧو اسѧѧتخدامه فѧѧي حفѧѧر الابѧѧار النفطيѧѧة كطѧѧين حفѧѧر بعѧѧد التنشѧѧيط بكاربونѧѧات الصѧѧوديوم (

  ) وفي اعمال السباكة كمادة رابطة للرمل. ٢الاعمال المدنية (دق الركائز) (يستخدم في 
التركيب المعدني للبنتونايت المنتج هو المونتمورلونايت  الكالسيومي ويرافقه بعض المعادن كشوائب مثل  

ѧѧائي علѧѧا الكيميѧѧي تركيبهѧѧوي فѧѧا تحتѧѧبعض منهѧѧت والѧѧوارتز والابتايѧѧت والكѧѧم والهالايѧѧايت والجبسѧѧى  الكلس
اوكسѧѧيد الكالسѧѧيوم (الكلسايت،الجبسѧѧم والابتايѧѧت) الѧѧذي يتسѧѧبب وجѧѧودهم اضѧѧافة الѧѧى اوكسѧѧيد الكالسѧѧيوم 
الموجود في معدن المونتمورولونايѧت الѧى زيѧادة نسѧبة اوكسѧيد الكالسѧيوم فѧي الخѧام ،قѧدر احتيѧاطي منطقѧة 

لي مليѧون طѧن خѧام ) بحѧوا Bالصفرة الواقعة على الجنوب الغربѧي مѧن مدينѧة الرطبѧة فѧي صѧنف تحѧري (
  .3)في الخام(  %٥على اساس ان لايزيد معدل اوكسيد الكالسيوم عن 

عملية انتѧاج مسѧحوق البنتونايѧت  تѧتم فѧي مطحنѧة معمѧل سѧمنت الفلوجѧة بعѧد نقѧل الخѧام الѧذي يѧتم قلعѧه مѧن 
الموقѧѧع وتكديسѧѧه قѧѧرب المطحنѧѧة بكميѧѧات كبيرة،تجѧѧري عليѧѧه عمليѧѧة التجفيѧѧف والطحѧѧن ومѧѧن ثѧѧم التكيѧѧيس 

اوكسيد الكالسيوم كحد اعلى  في المنتج. لوحظ في الاونة الاخيرة ان نسبة اوكسيد  % ٥٫٥اعتمدت نسبة و
الكالسيوم في المنتج قѧد تجѧاوزت النسѧب المحѧددة  اعѧلاه اضѧافة الѧى تغايرهѧذه النسѧب بѧين مراحѧل الانتѧاج 

ائي الامѧر الѧذي اشѧار لاول وهلѧة المختلفة  في المطحنة وخاصة بين نتائج تحاليل اكداس الخام والمنتج النه
  الى احتمال وجود تلوث خلال عملية الانتاج الذي يستوجب دراسة ذلك للوقوف على واقع المشكلة.

أن النسبة المعتمدة لاحتѧواء الخѧام علѧى اوكسѧيد الكالسѧيوم كحѧد اعلѧى غيѧر مبنيѧة علѧى مواصѧفة عالميѧة او 
ك على فعاليѧة الخѧام فѧي الاسѧتخدام المحѧدد، امѧا مصѧدر وطنية تحد من تجاوز هذه النسبة اوتبين اضرار ذل

تثبيت هذه النسبة في اعمال الشѧركة فقѧد تѧاتي مѧن ظѧروف عمليѧة ومقلعيѧة ( سѧمك وامتѧداد الطبقѧة الحاويѧة 
على الخام ) في جانب التحري وتحديد الاحتياطي وامكانية الحصول على احتياطي يسهل قلعه وفرزه عѧن 

ѧѧر المعنيѧѧات غيѧѧة الطبقѧѧن بقيѧѧل مѧѧاوة اقѧѧي  % ٥ة بنقѧѧارب التѧѧى التجѧѧافة الѧѧدل بالاضѧѧيوم كمعѧѧيد الكالسѧѧاوكس
  اجريت بتنشيط البنتونايت .
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٩٢

امѧѧام هѧѧذه المعطيѧѧات توجѧѧب دراسѧѧة اكѧѧداس الخѧѧام مѧѧن حيѧѧث التلѧѧوث اذا كѧѧان هنالѧѧك شѧѧئ مѧѧن هѧѧذا القبيѧѧل 
لمعدن المونتمورلونايت فѧي  وتفسيرالتغاير في النتائج في مراحل  الانتاج المختلفة وتحديد المعادن المرافقة

الخام والتي تكون مصدر للزيادة او النقصان في نسبة اوكسيد الكالسѧيوم لاحتوائهѧا علѧى هѧذا الاوكسѧيد فѧي 
  تركيبها المعدني . 

  
  الجزء العملي

لغرض التعرف على مشكلة تغاير نتائج اوكسيد الكالسيوم في مراحل الانتاج المختلفة فѧي مطحنѧة الفلوجѧة 
ب نماذج من اكداس من الخام ومن مرحلة التجفيف ومن مرحلة الطحن والتكييس ( الانتѧاج ) ومѧن ، تم جل

مواقѧѧع مختلفѧѧة فѧѧي كѧѧل مرحلѧѧة تѧѧم دمѧѧج نمѧѧاذج كѧѧل مرحلѧѧة مѧѧع بعѧѧض وتقسѧѧيمها بواسѧѧطة جهѧѧاز التقسѧѧيم 
نتѧاج المختبري للحصول على نماذج ممثلة لمرحلة اكداس الخام ولمرحلة التجفيف اما لمرحلة الطحѧن ( الا

) استخدم جهاز التقسيم الدوار للحصول على نماذج ممثلة ،تم تحليل النماذج الممثلة الثلاثة ( لѧم يتسѧنى لنѧا 
فѧѧي مختبѧѧرات الشѧѧركة لعطѧѧل الجهѧѧاز الخѧѧاص وقѧѧد ارسѧѧلت النمѧѧاذج الѧѧى مختبѧѧر بيئѧѧة بغѧѧداد  5O2Pتحليѧѧل 

الا بنسѧب ضѧئيلة  5O2Pذج علѧى لتحليلها الا ان النتائج لѧم تكѧن مرضѧية حيѧث اوضѧحت عѧدم احتѧواء النمѧا
  ). ١جداً ) و النتائج موضحه بالجدول رقم (

من نتائج التحاليل يتضѧح ان هنالѧك تغѧاير محسѧوس بالنسѧبة للعناصѧر التѧي لهѧا علاقѧة فѧي احتѧواء النمѧاذج 
 L.O.I) ومѧن المعلѧوم ان ارتفѧاع نسѧبة L.O.Iونسبة الفقѧدان بѧالحرق  3SOعلى اوكسيد الكالسيوم (نسبة 

ن ان يشير الى وجود الكالسايت او الدولومايت كمصدر من مصادر نسبة الفقدان بالحرق نتيجة لتحرر يمك
قѧد تشѧير  3SOغاز ثاني اوكسيد الكاربون اضافة الى فقدان ماء التبلور في الطين والجبسم  وارتفاع نسѧبة 

لتحقق مѧن طبيعѧة تواجѧد هѧذه الى ارتفاع نسبة الجبسم وكلهم من المعادن الحاويѧة علѧى اوكسѧيد الكالسѧيوم،ل
مѧن  ٣سѧم ٢٫٥مѧن محلѧول يحتѧوي  ٣صѧلب الѧى  ١المعادن عوملت النماذج الثلاثة بحامض الخليك  بنسبة 

دقيقѧة واعيѧدت التجربѧة  ٣٠) ومѧدة تفاعѧل  v/v %3.3ماء مقطر( ٣سم ٧٢٫٥حامض الخليك المركز لكل 
) ورشѧح v/v %6.6مѧاء (  ٣سѧم ٧٠حѧامض الخليѧك المركѧز فѧي  ٣سѧم ٥بنفس الظروف بمحلѧول يحتѧوي 

)  ٣٫٣%v/vالنمѧѧوذج وجفѧѧف وحلѧѧل للعناصѧѧر المعنيѧѧة بوجѧѧود الكالسѧѧيوم . يتضѧѧح ان المحلѧѧول المسѧѧتخدم (
                    CaO)(3.34%كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان كافيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاً للوصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧول الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد ثابѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن

سѧѧتعتمد نتائجهѧѧا لحسѧѧاب نسѧѧب المعѧѧادن الحاويѧѧة علѧѧى   L.O.I% (12.54%)و %3SO )%(0.07>و
ولѧذلك  % ٠٫٢اوكسيد الكالسيوم (عند معاملة نموذج الخام لم تنخفض نسѧبة اوكسѧيد المغنيسѧيوم الابحѧدود 

  سيهمل تاثير الدولومايت ).
  

  المناقشة والاستنتاج
لكالسѧيوم فѧي النمѧاذج الثلاثѧة (النمѧوذج الخѧام،النموذج بعѧد التجفيѧف تم انخفاض العوامѧل المعنيѧة باوكسѧيد ا  

و  2.8%(  CaOوالنمѧѧوذج بعѧѧد الطحѧѧن ) بعѧѧد المعاملѧѧة بحѧѧامض الخليѧѧك وبالنسѧѧب التاليѧѧة علѧѧى التѧѧوالي 
، )%2.42و %1.93و L.O.I %2.68و  %)0.91و  %0.63 و %0.08(3SO) و %3.02و  1.73%

ي ازيحѧت بحѧامض الخليѧك يشѧترك فيهѧا الكالسѧايت والجبسѧم فѧيمكن التCaO  ѧعنѧد اعتبѧار ان معظѧم نسѧبة
) ٢الناجمة عنهما لمقارنتها بتغير هذه النسѧبة (جѧدول رقѧم  L.O.Iحساب نسبة هذين المعدنين وكذلك نسبة 

) ، ٣وعليه تكون نسب ماتحويه النماذج الثلاثة مѧن معѧدن الكلسѧايت والجبسѧم هѧو مѧا مبѧين بالجѧدول رقѧم (
لѧѧى طبيعѧѧة ترسѧѧيب الخѧѧام وخاصѧѧة بالنسѧѧبة للمعѧѧدنين المѧѧذكورين اعѧѧلاه نجѧѧد ان معѧѧدن الجبسѧѧم عنѧѧد العѧѧودة ا

موجѧѧود نتيجѧѧة ترسѧѧيب ثѧѧانوي اي انѧѧه ينتشѧѧر بشѧѧكل عѧѧروق او عدسѧѧات غيѧѧر منتظمѧѧة خѧѧلال الخѧѧام كمѧѧا ان 
لѧع ولѧذلك فوق الطبقة الانتاجية للخام ويصѧعب تفاديهѧا كليѧاً عنѧد الق ةالكلسايت يمثل الطبقة المتواجدة مباشر

سѧيكون الخѧѧام المنѧѧتج والمكѧѧدس غيѧѧر متجѧѧانس فѧѧي احتوائѧѧه علѧѧى هѧѧذين المعѧѧدنين وكѧѧذلك الحѧѧال فѧѧي مرحلѧѧة 
التجفيف فلن تكون هنالك مجانسة للخام تكفي لاعطاء نتيجة واضحة لمكوناته اما في مرحلة الطحѧن والتѧي 

لى نتائجه فهي المرحلة التي تعكѧس تتضمن التقليب والتنعيم للخام والتي تؤدي الى تجانس يمكن الاعتماد ع
الموجودة في الخام وهذا يفسر التفاوت في النسبة في مراحل الانتاج المختلفة ولم يكن التفѧاوت  CaOنسبة 

نتيجѧѧة تلѧѧوث خѧѧارجي كمѧѧا كѧѧان يعتقد.وللحصѧѧول علѧѧى خѧѧام يحتѧѧوي نسѧѧبة اقѧѧل مѧѧن اوكسѧѧيد الكالسѧѧيوم يمكѧѧن 
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٩٣

بѧامرار الخѧام علѧى حѧزام نقѧال وتفѧرز كتѧل الكلѧس والجبسѧم يѧدوياً اجراء عملية تنقية تعتمد الانتقاء اليدوي 
  لاختلاف مضهرهما وسهولة تميزهما.

  
  المصادر

العجيل، د.عبد الوهاب عبد الرزاق وزينل، د.ياوز مكѧي وعلѧي، وايمѧان نѧوري وصѧادق، سѧوزان عبѧد  -1
وم باطيѧان المونتمورولونايѧت الاحد وانطوان ، رافـد سليم وعبد المنعم ، تغريѧـد كاظم.التنشيѧـط بالصѧودي

 .١٩٩٠،)١٨٦٧(في الصحراء الغربيـة ، تقرير رقم  
العجيل ، د.عبد الوهاب عبد الرزاق وعلѧي ، ايمѧان نѧوري ومطѧر، قاسѧم راضѧي والعѧاني ، احمѧد حѧاتم  -2

والانصاري، حيѧدر احمѧد ومحمѧد، اورال عѧادل.التقرير النهѧائي لاسѧتعمال البنتونايѧت العراقѧي فѧي حفѧر 
  ١٩٩٥٫)،٢٢٧٨كائز،تقرير رقم (الر

3-Al–Bassam, Khaldoun S., Mahmmad, G. and Saeed, Layla K., Detailed 
mineral investigation of high Grade montmorillonitic clay-stone deposit, 
Horan–Trifawi area,W. Deser,D. G. of Geological Survey and Mineral  
Investigation, Report No. (1813),1989.    

    
  ) ١جدول رقم (

TOTAL Cl 
% 

O2K 
% 

O2Na 
% 

L.O.I 
% 

3SO 
% 

MgO 
% 

CaO 
% 

3O2Al 

% 
3O2Fe 

% 
2SiO 

% 
 النموذج 

99.1 1.1 0.41 1.15 15.22 0.13 3.8 6.14 14.63 4.86 51.66 
 

  خام   

  مجفف  53.94 5.0 14.63 5.07 3.9 0.70 13.84 0.97 0.40 0.70 99.15

98.04 0.78 0.41 0.93 14.64 0.98 3.7 6.36 13.92 4.6 51.72 
 

  مطحون

  
  )٢جدول رقم (

المتواجد في  CaO نسبة
  الكلسايت

  النموذج  CaOالكلي  الانخفاض  المتواجد في الجبسم  CaOنسبة

2.74 = 0.056  56  )(0.08 x    
    80        

  خام 2.8

1.29  ) = 0.4456  0.63 x  (  
   80      

  مجفف  1.73

2.38 = 0.64 56  )(0.91 x    
   80    

  مطحون 3.02

  
  )٣جدول رقم (

Gypsum  * %   Calcite %  النموذج  
 خام  4.89 0.27
  مجفف 2.3 1.46
  مطحون 4.25  2.04

وبѧѧافتراض ان مѧѧاء التبلѧѧور فقѧѧد مѧѧن  3SO *احتسѧѧبت نسѧѧبة الجبسѧѧم اعتمѧѧاداً علѧѧى محتѧѧوى النمѧѧوذج مѧѧن
  ن نتيجة الحرق. النموذجين المجفف والمطحو
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٩٤

  تنقية رمال تكوين(هضبة النجف)لاغراض صناعة الزجاج الملون(تجارب منضدية) .٢٦
Purification of Sands of Dibdibba Formation (Kerballa–AL Najaf) for 

Colour glass Production  (bench – scale)   
  اء عبد المجيد صبارد.عبد الوهاب عبد الرزاق العجيل ، نوفل عبد الرسول حمودي، به

  الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين 
geosurv@ geosurviraq.com 

  
  الخلاصة

اجري البحث على المستوى المنضدي وهو استمرار للاعمال المختبريѧة التѧي بينѧت امكانيѧة تنقيѧة رمѧال منطقѧة  
تѧѧائج تؤكѧѧد الاعمѧѧال المختبريѧѧة هضѧѧبة النجѧѧف لاسѧѧتخدامه فѧѧي صѧѧناعة الزجѧѧاج الملون.التجѧѧارب الحاليѧѧة اعطѧѧت ن

واوكسيد الحديد بحدود  2SiO  ٩٧حيث بينت امكانية الحصول على رمال تصل نسبة السليكا فيها الى حوالي %
%٠٫٣ 3O2Fe لѧѧن الرمѧѧيرها مѧѧم تحضѧѧي تѧѧاج التѧѧة الزجѧѧلعين (يةѧѧفافية والامتصاصѧѧالش) ةѧѧات الفيزيائيѧѧالفحوص .

الرمѧѧل فѧѧي صѧѧناعة الزجѧѧاج الملѧѧون مѧѧن عمليѧѧة التنقيѧѧة بطريقѧѧة الѧѧرج  المنѧѧتج مختبريѧѧا بينѧѧت امكانيѧѧة اسѧѧتخدام هѧѧذا
  والحك الميكانيكي وفق الظروف المثلى التي تم تحديدها.

  .مفتاح : هضبة النجف ، صناعة الزجاج ال
  

  المقدمة 
يѧة ينتج الزجاج بأصناف مختلفة وفق مواصفات قياسية محددة من قبل البلѧدان المنتجѧة او حسѧب المواصѧفات العالم

المتمثلѧѧة بالمواصѧѧفة البريطانيѧѧة و الالمانيѧѧة وكѧѧذلك الروسѧѧية . جميѧѧع هѧѧذه المواصѧѧفات تتفѧѧق علѧѧى أن نسѧѧبة محتѧѧوى 
وأن نسبة محتواه من الحديѧد  2SiO  %٩٨٫٥الرمال من السليكا الداخلة في العملية الإنتاجية يفضل ان لا اتقل عن 

لغѧرض صѧناعة  3O2Fe  %٠٫٠١٣تج وهѧي تتѧراوح مѧابين تعتبر هي العامل الحاكم في تحديد نوعية الزجاج المن
ومن ناحية اخرى فان الحجѧم الحبيبѧي المطلѧوب (B.S,1988) لانتاج الزجاج الملون   %٠٫٣زجاج العدسات الى 

 ٠٫١٠٦ملѧѧم ويفضѧѧل ان يكѧѧون بالمѧѧدى الحجمѧѧي ( ٠٫٨٤لصѧѧناعة الزجѧѧاج يجѧѧب (بشѧѧكل عѧѧام) ان يمѧѧر مѧѧن منخѧѧل 
على ضوء ما تقدم فانه يتضح ان الخواص الاساسية اللازمѧة لتقيѧيم الترسѧبات و Murphy, 1960)) ملم (-٠٫٦+

الرملية كمصѧدرلانتاج الزجѧاج يعتمѧد بالاسѧاس علѧى الخѧواص الكيميائيѧة والѧى حѧد مѧا علѧى الحجѧم الحبيبѧي والتѧي 
  يجب ان تتفق مع المواصفات الاساسية المطلوبة لانتاج اي نوع من انواع الزجاج.

  
  الجزء العملي

  تضمن طريقة العمل الخطوات التالية :ت
  اولا: تهيئة النماذج

مايكرون ومنها تѧم الحصѧول علѧى حѧوالي  ١٠٦و  ٦٠٠) كغم على المناخل  ٢٠تم غربلة نموذج زنه مايقارب (
) مايكرون . تم اجراء عملية التربيع والتقسيم بواسطة جهѧاز التقسѧيم - ٦٠٠+  ١٠٦) كغم للجزء الحجمي (١٣(

) كغم لكل منها لاغراض اجراء تجارب الرج والحѧك الميكѧانيكي ١لحصول على نماذج متماثلة زنة (المختبري ل
  ).١والتحليل الكيميائي والنتائج مبينة في الجدول رقم (

  ثانياً : الرج والحك الميكانيكي
خصصѧة ) مايكرون فѧي خليѧة م- ٦٠٠+ ١٠٦اجريت عملية الرج والحك الميكانيكي للرمل ذو الحجم الحجمي (

دورة بالدقيقѧѧة ، وقѧѧد  ٩٥٠دقيقѧѧة وسѧѧرعة دوران  ١٥لمѧѧدة  %٧٥لهѧѧذا الغѧѧرض  فѧѧي وسѧѧط مѧѧائي بنسѧѧبة صѧѧلب 
استمدت هذه المؤشرات استنادا على نتائج الدراسة المختبرية السابقة  ، بعد هذه العملية تم رج النموذج مع المѧاء 

دقيقѧة ثѧم غربلتѧه علѧى غربѧال  ١٥يكي لمѧدة (رمل : ماء) فѧي وعѧاء اسѧطواني باسѧتخدام خѧلاط ميكѧان ٣:١بنسبة 
يجفѧف الرمѧل النѧاتج فѧي فѧرن  .مايكرون للѧتخلص مѧن المѧواد الناعمѧة والعوالѧق التѧي تكونѧت نتيجѧة الحѧك  ١٠٦

وتاخذ عينة ممثلة منه لاغراض التحليل الكيميائي لتحديѧد محتѧوى السѧليكا  ٥) م١١٠مختبري عند درجة حرارة (
) 2 SiO  3() واوكسيد الحديدO2Fe. (  
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٩٥

  ثالثاً : تحضير عينة زجاجية  باستخدام الرمل المنقى
لغرض معرفة ماهية الزجاج المنتج من الرمل الذي تم الحصول عليه من عملية التنقيѧة تѧم اجѧراء تجربѧة لصѧهر 
الرمل بعѧد خلѧط مѧع المكونѧات الاساسѧية الداخلѧة فѧي انتѧاج الزجѧاج وفѧق الكميѧات المعمѧول بهѧا فѧي معمѧل انتѧاج 
الزجاج في الرمادي. وتمت عملية الصѧهر فѧي فѧرن كهربѧائي مختبري،حيѧث وضѧع خلѧيط المѧواد فѧي بودقѧة مѧن 

م حيѧث  ٥ ٩٠٠الالومينا وأدخلت في فرن (عنѧد درجѧة حѧرارة الغرفѧة) وبعѧدها رفعѧت درجѧة حѧرارة الفѧرن الѧى 
بعѧدها رفعѧت درجѧة حѧرارة دقيقة (لاعطѧاء وقѧت كѧافي لتجѧانس الخلѧيط)،  ٣٠ترك الخليط عند تلك الدرجة لمدة 

سѧѧاعات (علمѧѧاً ان معѧѧدل التسѧѧخين بحѧѧدود  ٤م وتѧѧرك خلѧѧيط المѧѧواد عنѧѧد هѧѧذه الدرجѧѧة لمѧѧدة ٥ ١٤٠٠ الفѧѧرن الѧѧى
سѧاعة)،بعد ذلѧك تѧم اخѧراج  ١٨م/دقيقة) ، بعدها ترك صهير الزجاج النѧاتج ليبѧرد الѧى اليѧوم التالي(بحѧدود ١٥٥(

صلبة وتѧم تقطيعها(بأسѧتخدام قѧرص قطѧع ماسѧي) والحصѧول علѧى البودقة التي احتوت على الكتلة الزجاجية المت
)ملم لاجراء بعض الفحوصѧات الضѧوئية الخاصѧة  ٣× ٣٠× ٢٠≈ (عينة على شكل متوازي مستطيلات بالابعاد

  بالزجاج.
  

  المناقشة والاستنتاجات
المثلѧى للعمليѧة  نتائج التجѧارب المنضѧدية لعمليѧة الѧرج والحѧك الميكѧانيكي التѧي اجريѧت باسѧتخدام نفѧس الظѧروف

دقيقѧѧѧة ) المستحصѧѧѧلة مѧѧѧن الاعمѧѧѧال  ١٥دورة / دقيقѧѧѧة لمѧѧѧدة  ٩٥٠سѧѧѧرعة رج  % ٧٥التشѧѧѧغيلية ( نسѧѧѧبة صѧѧѧلب 
المختبرية قѧد بينѧت بѧان مواصѧفات الرمѧل المنѧتج جѧاءت متفقѧة الѧى حѧد كبيѧر مѧع مواصѧفات الرمѧل المنѧتج علѧى 

) . الفحوصѧات الضѧوئية ( الشѧفافية ٢ي رقѧم (النطاق المنضدي وكما هو واضح في جدول نتائج التحليѧل الكيميѧائ
) علѧى  ٢و ١والامتصاصية ) لعينة الزجاج التي تم تحضيرها من الرمѧل المنѧتج والمبينѧة نتائجهѧا فѧي الأشѧكال (

التѧѧوالي . ومѧѧن هѧѧذه الاشѧѧكال يتضѧѧح ان هنѧѧاك انسѧѧجام وتوافѧѧق فѧѧي سѧѧلوكية الزجѧѧاج الملѧѧون مѧѧع الزجѧѧاج الشѧѧفاف 
) ٤٩٠ – ٣٥٠الشفافية والامتصاصية على طول المدى الموجي الذي تѧم اسѧتخدامه ( (غيرالملون) اتجاه خاصية

 ٣٥٠نانومتر حيث يلاحظ ان الشفافية تزداد بشكل ملحوض وعكس الامتصاصية عند زيادة الطول الموجي مѧن 
ون بعѧѧدها لѧѧم يحصѧѧل أي تغييѧѧر ملمѧوس فѧѧي قѧѧيم الشѧѧفافية والامتصـѧѧـاصية لكѧل مѧѧن الزجѧѧاج غيѧѧر الملـѧѧـ ٣٧٠الѧى 

نѧѧانومتر وهѧѧو الحѧѧد الاعلѧѧى الѧѧذي تѧѧم اسѧѧتخدامه فѧѧي هѧѧذه  ٤٩٠(الشѧѧفاف) والملѧѧون وصѧѧولا الѧѧى الطѧѧول المѧѧوجي 
الفحوصات. وان الافضلية تعود للزجاج الشفاف حيث درجة الشفافية اعلى والامتصاصية اقل مما هѧو عليѧه عѧن 

ومعѧدل الفѧرق  %١٥ملѧون لايتجѧاوز الزجاج الملون وان معدل الفرق في خاصѧية  الشѧفافية للزجѧاج الشѧفاف وال
على طول المѧدى المѧوجي الѧذي تѧم اسѧتخدامه . وعليѧه يمكѧن القѧول ان  % ٠٫١٦٧في الامتصاصية هو  حوالي 

مѧن مواصѧفات الزجѧاج غيѧر  % ٨٥مواصفة الزجاج الملون للعينة المختبرية  التي تم تحضيرها هي مايقارب   
  الملون( الشفاف ) .

  
  المصادر

بѧѧѧѧد الوهѧѧѧѧاب عبѧѧѧѧد الرزاق،حمودي،نوفѧѧѧѧل عبѧѧѧѧد الرسѧѧѧѧول ، دايخ،بѧѧѧѧان عبدالله،مهدي،سѧѧѧѧالي نعمѧѧѧѧة العجيل،ع -1
النجففѧѧي صѧѧناعة الالѧѧواح الزجاجيѧѧة والقنѧѧاني  -وصѧѧبار،بهاء عبѧѧد المجيد،امكانيѧѧة اسѧѧتخدام رمѧѧال كѧѧربلاء

  " ٢٠٠٧.  ٣٠١٩الملونة" ، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين. رقم التقرير 
2-British standard(B.S), " British standard Method for sampling and analysis of glass 

making sand" , No.2975. 1988 
3-Murphy,J.D.,1960.Distribution of silica resources in the Eastern USA. U.S.    

Geological survey Bull. 10721,p 675- 655. citedin, Sundeen.p.s.1978. Geological 
study of sand deposits in the state of Michigan Technological University, 
Houghton, Michigan. 
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٩٦

  ) التحليل الكيميائي للخام١جدول رقم (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) يبين نتائج التحليل للرمل  بعد عملية الرج والحك الميكانيكي بالمقارنة مع نتائج التجارب المختبرية٢جدول رقم (      

  

 
 
 

 

 

  

  

  

  

  

  

 

      

  

  

  المكونات  وزنا %

٩٢  2SiO  

٠٫٤٥  3O2Fe  

٢٫٨٣  3O2Al 

١٫٠٠ <  CaO  

٠٫٢٥  MgO 

٠٫١٩  3SO 

٠٫٩٢  L.O.I 

٠٫٤٥  O2Na 

٠٫٨٥  O2K 

  المكونات  منضدي ( معدل)   مختبري (معدل)

  (% وزناً) 

٩٧٫٤٣  ٩٧٫٤٢  2SiO 

٠٫٢٩  ٠٫٢٧  3O2Fe 

١٫٤٠  ١٫٥٨  3O2Al 

١٠٥  >١٫٠٠ <  CaO 

٠٫١٠  ٠٫٠٨  MgO 

٠٫٠٧  > ٠٫٠٧ <  3SO 

٠٫٤٧  ٠٫٣٦  L.O.I 

٠٫٢٦  ٠٫٢٧  O2Na 

٠٫٥  ٠٫٥٢  O2K 
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لعينات الزجاج الملون وغير الامتصاصية نتائج فحص  (2)شكل رقم 
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٩٨

                       تنقية رمال تكوين الدبدبة ( موقع الكفل ) لاغراض صناعة الزجاج .٢٧
  الملون والاعتيادي( تجارب منضدية ) 

Purfication of  Sand  of  Dibdiba Formation ( Al-Kifil) for Colour 
and Flat Glass Production ( Bench Scale ) 

  سهير زكريا عبدالله ، بهاء عبد المجيد صبار
  جي والتعدينوالشركة العامة للمسح الجيول

geosurv @geosurviraqi.com  
  

 الخلاصة
الكفل لاستخدامها في صناعة الزجѧاج البحث هو استمرار للاعمال المختبرية التي بينت امكانية تنقية رمال 

الملѧѧون والاعتيѧѧادي ، التجѧѧارب الحاليѧѧة كانѧѧت تحققيѧѧة واعطѧѧت نتѧѧائج توكيديѧѧة للاعمѧѧال المختبريѧѧة اذ تѧѧم 
.الفحوصѧات 3O2Fe %٠،٠٧واوكسѧيد الحديѧد  2SiO %٩٨٫٩الحصول على رمال محتواها من السѧيليكا 

التي تم تحضيرها من الرمل بينت أمكانيѧة اسѧتخدام هѧذا  الفيزيائية ( الشفافية والامتصاصية ) لعينة الزجاج
الرمل فѧي صѧناعة الزجѧاج الاعتيѧادي بعѧد أجѧراء عمليѧة التنقيѧة بطريقѧة الѧرج والحѧك الميكѧانيكي ومѧن ثѧم 

  عملية الفصل المغناطيسي وفق الظروف المثلى التي تم تحديدها .
  لون .مفتاح : رمل ، رج وحك ميكانيكي ، غربلة ، صناعة زجاج مال
  

  المقدمة 
للحصول على رمل نقي يصلح لصناعة معينة وحسѧب المواصѧفات القياسѧية المطلوبѧة يتطلѧب معالجѧة هѧذه 
الرمѧѧال بѧѧالطرق الفيزيائيѧѧة اوالكيميائيѧѧة او المѧѧزج بينهمѧѧا للحصѧѧول علѧѧى رمѧѧل ذات نوعيѧѧة تحمѧѧل الخѧѧواص 

رية لتقييم رمال الدبدبة (منطقѧة الكفѧل) المطلوبة لصناعة الزجاج المراد انتاجه. وقد تم اجراء تجارب مختب
لاغراض صناعة الزجاج الملون والاعتيادي . وقد بينت هذه الدراسة صلاحية هذه الرمال لاغراض انتاج 
الزجاج الاعتيادي بعد اجراء عمليات (الغربلة،الرج والحك الميكانيكي والفصل المغناطيسѧي). امѧا بالنسѧبة 

) ملѧم. ٠٫١٠٦+٠٫٦-الغرض بعملية الغربلة الجافة فقط للمدى الحجمѧي (للزجاج الملون فهي صالحة لهذا 
الدراسة الحالية هي امتداد للدراسѧة المختبريѧة ولكѧن علѧى مسѧتوى منضѧدي باسѧتخدام نفѧس تقيѧيم العمليѧات 
االسابقة وذلك بتحضير عينات من الزجاج الاعتيادي من الرمال المنقѧاة واجѧراء الفحوصѧات الفيزيائيѧة لهѧا 

تقيѧѧيم رمѧѧال منطقѧѧة الكفѧѧل بشѧѧكل دقيѧѧق والوصѧѧول الѧѧى المواصѧѧفات المطلوبѧѧة فѧѧي صѧѧناعة الالѧѧواح  لغѧѧرض
 والملونѧة وحسѧب المواصѧفات المعتمѧدة عالميѧا. وقѧد اعتمѧدت هѧذه الدراسѧة الزجاجية والاوانѧي الاعتياديѧة

  ) . B.S,No,2975,1988البريطانية (  المواصفة
  

  الجزء العملي
والمعدنيѧѧة لمѧѧادة الرمѧѧل المسѧѧتخدم  فѧѧي هѧѧذه الدراسѧѧة فѧѧي المختبѧѧرات الكيميائيѧѧة جѧѧرت التحاليѧѧل الكيميائيѧѧة 

التابعѧѧة للشѧѧركة العامѧѧة للمسѧѧح الجيولѧѧوجي والتعѧѧدين لمعرفѧѧة العناصѧѧر الاساسѧѧية والثانويѧѧة المكونѧѧة للرمѧѧل 
ة الجѧـافة ) . ثـــم اجريت عملية الغـــربل١والتركيب المعدني. نتائج هذا الفحوصات مبينة في الجدول رقم (

) سѧѧم وبشѧѧكل دفعѧѧات باسѧѧتخدام جهѧѧاز الغربلѧѧة ٢٠) ملѧѧم ذات قطѧѧر(٠٫١٠٦،+٠٫٦-عــلـѧѧـى المنــاخــѧѧـل   (
) ملم. هذا النموذج تم ٠٫١٠٦+٠٫٦-كغم للمدى الحجمي( ٨كغم للحصول على  ١٠على نموذج ما يقارب 

  ١علѧى نمѧاذج متماثلѧة زنѧة كغѧم للحصѧول ٨تقسيمه وتربيعه بواسطة جهاز التقسيم المختبري لكمية الرمل 
كغم لكل منها لاغراض تجارب الرج  والحك الميكانيكي .كمѧا تѧم ارسѧال عينѧة ممثلѧة منѧه لاجѧراء التحليѧل 

الطѧѧرق التѧѧي جѧѧرت لمعالجѧѧة رمѧѧال الدبدبѧѧة (منطقѧѧة  ).٢الكيميѧѧائي ونتѧѧائج التحليѧѧل مبينѧѧة فѧѧي الجѧѧدول رقѧѧم(
ѧك الميكѧرج والحѧة الѧي عمليѧذه الكفل) تضمنت بشكل اساسѧن هѧاتج مѧل النѧة الرمѧم معالجѧاء ثѧع المѧانيكي م

  العملية باستخدام جهازالفصل المغناطيسي الجاف العالي الشدة لازالة اوكسيد الحديد في الخام.
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٩٩

  :الرج والحك الميكانيكي -
اعتمѧѧدت هѧѧذه الطريقѧѧة علѧѧى الظѧѧروف المثلѧѧى التѧѧي تѧѧم تحديѧѧدها مѧѧن الدراسѧѧة المختبريѧѧة السѧѧابقة (عبѧѧدالله  

). يوضѧع Denver) اذ اجريت تجارب الرج والحك الميكانيكي في وحѧدة مختبريѧة نѧوع (٢٠٠٨واخرون،
) ملѧѧم مѧѧع نسѧѧبة معينѧѧة مѧѧن المѧѧاء بحيѧѧث معѧѧدل المѧѧواد ٠٫١٠٦+٠٫٦-نمѧѧوذج مѧѧن الرمѧѧل المغربѧѧل  بمѧѧدى (

دورة /  ٩٥٠وزنѧѧا ويشѧѧغل الجهѧѧاز بسѧѧرعة  ١:٣اي بنسѧѧبة الرمل:المѧѧاء  %٧٥الصѧѧلبة  فѧѧي خѧѧزان الجهѧѧاز 
) دقيقѧة وبعѧد انتهѧاء التجربѧة ٢٠عن طريق متحكم السرعة الموجود في اعلى الماكنة وبفترة زمنيѧة ( دقيقة

وزنѧا بواسѧطة خѧلاط ميكѧانيكي لمѧدة  ٣:١ينقل المزيج الى خزان اخѧر ويѧرج مѧع المѧاء بنسѧبة الرمل:المѧاء 
لمѧواد غيرالمرغѧوب ) ملѧم لازالѧة ا٠٫١٠٦) دقيقة يغربل بعدها الرمل غربلة رطبѧة باسѧتخدام منخѧل (١٥(

م. تاخѧذ عينѧة لاغѧراض o) ٥± ١٠٠بها وبعدها يجفف الرمل الناتج في فرن مختبري  عنѧد درجѧة حѧرارة(
) و النتѧѧائج موضѧѧحة فѧѧي  3O2Feواوكسѧѧيد الحديѧѧد ( )2SiOالتحليѧѧل الكيميѧѧائي لتحديѧѧد محتѧѧوى السѧѧليكا (

  ).٣الجدول رقم (
  عملية الفصل المغناطيسي: -
تج مѧن عمليѧة الѧرج والحѧك الميكѧانيكي  والѧذي يحتѧوي علѧى نسѧبة اوكسѧيد الحديѧد يوخذ الرمل الجاف النѧا 
)٠٫١%( 3O2Fe  ويمرر في جهاز الفصل المغناطيسي العالي الشدة الجاف(Laboratory Dry High 

– Intensity Induced – Roll Magnetic Separator)                        ابقةѧѧة السѧة المختبريѧب الدراسѧوحس
 )غم مѧن الرمѧل وبسѧرعة٥٠) امبير وبتغذية (٢٫٥) تم استخدام تيار كهربائي (٢٠٠٨(عبد الله واخرون ،

لفصل اوكسيد الحديد من الرمل وقد بينت نتائج التحليل الكيميѧائي امكانيѧة الحصѧول   R.P.M)٥٠دوران (
  .2SiO) %٩٨٫٩وسليكا ( 3O2Fe) %٠٫٠٧على رمل محتواه من اوكسيد الحديد (

  تحضير عينة زجاجية باستخدام الرمل المنقى  -
لغرض معرفة نوع الزجاج المنتج باسѧتخدام الرمѧل النѧاتج مѧن عمليѧات الѧرج والحѧك الميكѧانيكي والفصѧل  

المغناطيسي العالي الشدة فقد تم اجراء تجربة لصهر نموذج من هذا الرمل بعѧد خلطѧه مѧع المѧواد الاساسѧية 
النسب المعمول بها في معمل انتاج الزجاج في الرمادي وكما مبينة في الجѧدول الداخلة في انتاج الزجاج وب

بعد تحضير الخلطة تم وضعها في بودقة وصهرها  في فرن كهربائي مختبري وتم تشغيل الفѧرن  ).٤رقم (
م وتѧѧرك الخلѧѧيط عنѧѧد تلѧѧك  ٥ ٩٠٠م/دقيقѧѧة ) حيѧѧث رفعѧѧت درجѧѧة حѧѧرارة الفѧѧرن الѧѧى  ٥١٥بمعѧѧدل تسѧѧخين (

م وتѧرك ٥ ١٤٠٠) دقيقѧة كѧي تتجѧانس الخلطѧة وبعѧدها تѧم رفѧع درجѧة حѧرارة الفѧرن الѧى ٣٠ة (الدرجة لمد
سѧاعات بعѧدها تتѧرك الخلطѧة تبѧرد الѧى اليѧوم التѧالي  ويѧتم اخѧراج البودقѧة  ٤الخليط عند هѧذه الدرجѧة لمѧدة 

على شѧكل الحاوية على الكتلة الزجاجية المتصلبة حيث يتم تقطيعها باستخدام قرص قطع ماسي والحصول 
  متوازي المستطيلات لاجراء الفحوصات الضوئية الخاصة بالزجاج.

  
  المناقشة و الاستنتاج

) اذ تم الحصѧول ٢٠٠٨النتائج المنضدية اعطت نتائج مطابقة لنتائج التجارب المختبرية (عبد الله واخرون،
واوكسѧѧѧѧѧѧѧѧѧيد  2SiO) %٩٨٫٩علѧѧѧѧѧѧѧѧѧى منتѧѧѧѧѧѧѧѧѧوج مѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الرمѧѧѧѧѧѧѧѧѧل المنقѧѧѧѧѧѧѧѧѧى محتѧѧѧѧѧѧѧѧѧواه مѧѧѧѧѧѧѧѧѧن السѧѧѧѧѧѧѧѧѧليكا (

.وكѧذلك نتѧائج التجѧارب المنضѧدية لعمليѧة الѧرج والحѧك الميكѧانيكي  التѧي اجريѧت 3O2Fe)%٠٫٠٧الحديد(
دورة/دقيقѧѧة  ٩٥٠وسѧѧرعة دوران  %٧٥باسѧѧتخدام نفѧѧس الظѧѧروف المثلѧѧى للعمليѧѧة التشغيلية(نسѧѧبة صѧѧلب 

) قѧѧد بينѧѧت مواصѧѧفات ٢٠٠٨دقيقѧѧة) المستحصѧѧلة مѧѧن الاعمѧѧال المختبريѧѧة (عبѧѧد الله واخѧѧرون، ٢٠وبѧѧزمن 
مل المنتج جاءت متفقة الى حد كبير مع مواصѧفات الرمѧل المنѧتج بهѧذه العمليѧة  علѧى النطѧاق المختبѧري الر

). الفحوصات الضوئية (الشѧفافية والامتصاصѧية) لعينѧة ٣وكما هو مبين في جدول نتائج التحليل الكيميائي(
) ٢و ١تمثلѧة بالاشѧكال () والم٦و٥الزجاج التѧي تѧم تحضѧيرها مѧن رمѧال الكفѧل المنقѧاة مѧن الجѧداول رقѧم (

بينت ان خاصيتي الشفافية والامتصاصية متماثلة مع عينة الزجاج الاعتيادي (العالي النقاوة ) حيѧث هنالѧك 
انسجام وتوافق مع بعضهما فالشفافية تزداد بشكل ملحوظ  مع زيادة الطول المѧوجي الѧذي تѧم اسѧتخدامه مѧا 

). امѧѧا بالنسѧѧبة ١) و الشѧѧكل رقѧѧم (٥جѧѧدول رقѧѧم () نѧѧانومتر وممكѧѧن ملاحظѧѧة ذلѧѧك فѧѧي ال٤٦٠-٣٤٠بѧѧين(
لخاصية الامتصاصية  فالحالة بالعكس اذ كلما يزداد الطول الموجي تقل خاصية الامتصاصѧية وهѧي مبينѧة 

) . بشѧѧكل عѧѧام فѧѧان قѧѧيم الشѧѧفافية للعينѧѧات مѧѧا بѧѧين الزجѧѧاج ٢) والمتمثلѧѧة بالشѧѧكل رقѧѧم (٦فѧѧي الجѧѧدول رقѧѧم (
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) ، امѧا قѧيم الامتصاصѧية %١٨والزجѧاج المسѧتورد (النقѧي) فهѧي بحѧدود (المحضر من رمال الكفل المنقاة 
  ).% ٠٫١٢٤فهي بحدود (

  المصادر
تنقيѧة رمѧال الدبدبѧة ( منطقѧة الكفѧل ) لاغѧراض “  عبد الله ، سѧهير زكريѧا وصѧبار ، بهѧاء عبѧد المجيѧد ، -1

للمسѧѧح الجيولѧѧوجي  الشѧѧركة العامѧѧة"  صѧѧناعة الزجѧѧاج الملѧѧون والاعتيѧѧادي ( تجѧѧارب مختبريѧѧة اوليѧѧة )
  . ٣٠٩٦،٢٠٠٨والتعدين ، رقم التقرير 

“  العجيل ، د. عبد الوهѧاب عبѧد الѧرزاق ،  نوفѧل عبѧد الرسѧول ، بهѧاء عبѧد المجيѧد وعبѧاس محمѧد اسѧامة -
)“ تنقيѧѧة رمѧѧال تكѧѧوين الدبدبѧѧة (هضѧѧبة النجѧѧف) لاغѧѧراض صѧѧناعة الزجѧѧاج الملѧѧون  ( تجѧѧارب منضѧѧدية 

  . ٣١٠٠جي والتعدين ، رقم التقرير ،الشركة العامة للمسح الجيولو
  

  )B.S,No,2975,1988)   (2004،Survey British   Gogical (-3 
  

  )٢جدول رقم (                                 )                                   ١جدول رقم(                      
  ) ٠٫١٠٦+٠٫٦- التركيب الكيميائي للمدى الحجمي (                          التحليل الكيميائي للرمل الخام                    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  التركيب المعدني

المكونات 
 الاساسية

 الثانوية

 فلدسبار كوارتز
  

  )٤جدول رقم (               )                                                  ٣جدول رقم (                    
  مكونات الخلطة لتحضير عينات الزجاج         ن عملية الرج والحك              التحليل الكيميائي للرمل الناتج م

  الميكانيكي بالمقارنة مع نتائج التجارب المختبرية 
             

  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

 المكونات وزنا %
٩٦٫٢٧ 2SiO 

٠٫٢٩ 3O2Fe 

١٫٤٩ 3O2Al 
١< CaO 

٠٫١٢ MgO 
٠٫٠٧< 3SO 

٠٫٤٩ L.O.I 
٠٫٢ O2Na 
٠٫٤٩ O2K 

 المكونات وزنا%
٩٧٫٧ 2SiO 

٠٫٢٠ 3O2Fe 
٠٫٨٧ 3O2Al 

١< CaO 
٠٫١٥ MgO 
٠٫٠٧< 3SO 

٠٫١٦ L.O.I 
٠٫٠٩ O2Na 
٠٫٢٤ O2K 

 الوزن(غم) المادة

 ٥٠٠ رمل السليكا

كاربونات 
 الصوديوم

١٧١٫٢٣ 

 ١٧٫١٢ حجر الكلس

 ١٠٦٫١٦ دولومايت

كبريتات 
 الصوديوم

١٢٫٣٣ 

 ٣٠٫٨٢ طيان الفلنتا

المكونات   منضدي  مختبري
  (وزنا)

٩٨٫٠١  ٩٨٫٠٧  2SiO 

٠٫١  ٠٫١  3O2Fe 
٠٫٦  ٠٫٧٣  3O2Al 
١  >١<  CaO 

٠٫١٨  ٠٫١٩  MgO 
٠٫٠٧  >٠٫٠٧<  3SO 
٠٫١٣  ٠٫١٣  L.O.I 
٠٫١١  ٠٫١١  O2Na 
٠٫٢٥  ٠٫٢٤  O2K 
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  )٦جدول رقم (                                                    )                     ٥جدول رقم (                      

نتائج فحوصات الامتصاصية لعينات الزجاج              نتائج فحوصات الشفافية لعينات الزجاج الاعتيادي               
  الاعتيادي

العالي النقاوة) والزجاج المحضر من رمال الكفل (         (العالي النقاوة) والزجاج الاعتيادي المحضر من رمال الكفل     
  المنقاة

  

  

  
  
  
  
  
  

   

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

الطول 
الموجي   

λ)nm( 

 )%Tالشفافية ( 

لعينة 
الزجاج 

الاعتيادي 
العالي 
 النقاوة

لعينة الزجاج 
الاعتيادي 

المحضر من 
رمال الكفل 
 المنقاة

١٧٫٣٨ ٤٠٫٨٤ ٣٤٠ 

٤١٫٩٥ ٦٥٫٤٧ ٣٥٠ 

٦٣٫٣٢ ٨٢٫٣٩ ٣٦٠ 

٦٦٫٩٧ ٨٥٫٨١ ٣٧٠ 

٦٨٫٢٨ ٨٧٫٨٩ ٣٨٠ 

٧١٫٦١ ٩٠٫٠٣ ٣٩٠ 

٧٥٫٧٨ ٩٢٫٨١ ٤٠٠ 

٧٦٫٨٨ ٩٤٫٣٨ ٤١٠ 

٧٧٫٩٨ ٩٥٫٨٣ ٤٢٠ 

٨٠٫١٨ ٩٧٫٧٤ ٤٣٠ 

٩٧٫٣٧ ٩٧٫٢٢ ٤٤٠ 

٨٢٫١٥ ٩٧٫٢٢ ٤٥٠ 

٨٣٫٦٦ ١٠٠ ٤٦٠ 

الطول 

الموجي     

λ)nm(  

 )Aالامتصاصية(

لعينة الزجاج  

الاعتيادي المحضر 

ال الكفل من رم

 المنقاة

٠٫٧٢ ٠٫٣٩ ٣٤٠ 

٠٫٣٨ ٠٫١٨ ٣٥٠ 

٠٫٢٠ ٠٫٠٨ ٣٦٠ 

٠٫١٧ ٠٫٠٥ ٣٧٠ 

٠٫١٦ ٠٫٠٥ ٣٨٠ 

٠٫١٤ ٠٫٠٤ ٣٩٠ 

٠٫١٢ ٠٫٠٣ ٤٠٠ 

٠٫١١ ٠٫٠٢ ٤١٠ 

٠٫١١ ٠٫٠٢ ٤٢٠ 

٠٫٠٩ ٠٫٠١ ٤٣٠ 

٠٫١ ٠٫٠١ ٤٤٠ 

٠٫٠٨ ٠٫٠١ ٤٥٠ 

 ٠٫٠٨ صفر ٤٦٠
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) نتائج فحص الشفافية لعينة الزجاج الاعتيادي ١شكل رقم (
 ) وعينة الزجاج المحضر من رمال الكفل ( المنقاة)(العالي النقاوة

) نتائج فحص الامتصاصية لعينة الزجاج ٢شكل رقم (
يادي ( العالي النقاوة ) وعينة الزجاج المحضر من رمال الاعت

 الكفل ( المنقاة)
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  تجارب مختبرية أولية حول صلاحية الرمال العراقية لاغراض السباكة .٢٨
Preliminary Laboratory Tests for Suitability of Iraqi Sand for 

Foundry 
  سلمى عرفان حسين ، نهوض يحيى حسن

  ة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين  الشرك
geosurviraq.com geosurv@  

  
  الخلاصة

اجريت هذه الدراسة المختبريѧة لتقيѧيم الخامѧات الرمليѧة المتمثلѧة فѧي تكѧوين دبدبѧة وكانѧت المواقѧع المنتخبѧة 
مѧوقعين للدراسات هي ( موقع رمال حاملة للفلدسبار ، موقع رمال الرزازة ، موقع رمال الكفѧل ثѧم رمѧال ال

) وذلك كمحاولة لايجѧاد بѧدائل لرمѧال ارضѧمة الداخلѧة فѧي صѧناعة السѧباكة .وقѧد تبѧين مѧن ١٦٩٦و ١٦٣٢
خلال الفحوصات والتجارب التي اجريت عدم صلاحية الرمال للمواقع الأربعة ( الرمال الحاملة للفلدسѧبار 

مѧن  ١٩٩٩لعѧام  ٢١٠٠راقيѧة ) لصناعة السباكة لعدم مطابقتهѧا للمواصѧفة الع١٦٩٦، ١٦٣٢، الرزازة ،  
) %  .امѧا  ١٤ -٤ناحية التدرج الحجمي والمحتويات الكيميائية لاحتوائها على نسѧبة فلدسѧبار عاليѧة بѧين  (

بالنسبة لرمال الكفل فقد كانت مقاربة للمواصفة الفنية من ناحية التدرج الحجمي ماعدا احتوائهѧا علѧى نسѧبة 
وهي حالة يمكن معالجتهѧا .امѧا بالنسѧبة للمحتويѧات  %٤به هو   بينما المسموح %٩رمال خشنة أكثر من   

الكيميائية فكانت مطابقة للمواصفات بعد اجراء عمليات المعالجة والتنقية ( الغسل بالحامض وعمليѧة الѧرج 
بعد المعالجه والمسموح بѧه كحѧد أعلѧى  %٠٫٤والحك الميكانيكي ) ماعدا نسبة القلويات اذ أصبحت نسبتها 

) وهѧي نسѧѧبة لاتصѧلح لسѧѧبك معѧدن الحديѧѧد الصѧلب ويمكѧѧن اسѧتخدامها لسѧѧباكة المعѧادن غيѧѧر  % ٠. ٢هѧو (
) حسѧب مواصѧفة ٥٥-٤٥) الملائم لصناعة الحديѧد والصѧلب هѧو (AFSالحديدية .وكذلك معامل النعومة ( 

) وهѧѧذا لايلائѧѧم الصѧѧناعات ٤١المكتѧѧب الامريكѧѧي للسѧѧباكة بينمѧѧا اظهѧѧرت رمѧѧال  الكفѧѧل معامѧѧل نعومѧѧة ( 
  لحديدية .ا
  مفتاح : رمال السباكة ، قوالب الصب ، الغسل بالحامض.ال
  

  المقدمة
رمѧѧال السѧѧباكة هѧѧي الرمѧѧال الداخلѧѧة فѧѧي صѧѧناعة قوالѧѧب السѧѧباكة لأغѧѧراض سѧѧبك المعѧѧادن اذ يصѧѧب فيهѧѧا 
الصهور المعدني للحصول على مصبوبات معدنية باشكال مختلفѧة وتعتبѧر رمѧال السѧيليكا مѧن اكثѧر انѧواع 

اجѧѧداً فѧѧي الطبيعѧѧة وهѧѧي سѧѧهلة الاسѧѧتخراج والمعالجѧѧة اذا ماقورنѧѧت بѧѧانواع الرمѧѧال الاخѧѧرى وان الرمѧѧال تو
تركيبها الكيميائي ومواصفاتها الفيزيائية تجعل منها رمال قادرة على تحقيق متطلبات صѧناعة القوالѧب .ان 

جة انصهار عالية تبلغ معدن الكوارتز هو المكون الرئيسي لرمال السيليكا وهو من المعادن التي تتميز بدر
وهذه الدرجة العالية تجعل من هذه الرمال مادة مقاومة للانصهار ولهذا السѧبب تسѧتعمل فѧي  0) م ١٧١٠( 

مثѧѧل هѧѧذه الصѧѧناعة . ان المواصѧѧفات الفيزيائيѧѧة للرمѧѧال كشѧѧكل الحبيبيѧѧات ، انتظѧѧام توزيعهѧѧا الحجمѧѧي ، 
مواصفة الكيميائية المتمثلة في التركيب الكيميѧائي مقاومتها للانصهار وكذلك التمدد الحراري اضافة الى ال

هي عوامل رئيسية في اختيار الرمل الملائم لصناعة القوالب.ومنѧذ مئѧات السѧنين اسѧتعملت رمѧال السѧيليكا 
لاغراض صناعة قوالب السباكة ومع التطور الفني والتكنولوجي الذي حصل ظهرت الحاجة الى اسѧتخدام 

رمѧال الزركѧون ورمѧال الاولفѧين ورمѧال الكرومايѧت ورمѧال كثيѧرة اخѧرى انواع اخѧرى مѧن الرمѧال مثѧل 
وهذه الانواع من الرمال هي رمال نادرة وغالية الثمن لتميزيها  بخاصѧية انصѧهار اعلѧى بكثيѧر مѧن رمѧال 
السيليكا . اما المحتوى الكيميائي للاكاسѧيد فيѧؤثر علѧى درجѧة الانصѧهار  فارتفѧاع نسѧبة السѧيليكا ترفѧع مѧن 

) لѧѧذا كلمѧѧا كانѧѧت رمѧѧال ١٧١٠ C0الانصѧѧهار وحيѧѧث ان السѧѧيليكا النقيѧѧة تكѧѧون درجѧѧة انصѧѧهارها (درجѧѧة 
السѧѧيليكا خاليѧѧة مѧѧن الشѧѧوائب ارتفعѧѧت درجѧѧة انصѧѧهارها وامѧѧا وجѧѧود القلويѧѧات واكاسѧѧيد الحديѧѧد والكالسѧѧيوم 

بالنسѧبة  فتخفض من درجة الانصهار وتجرى محاولات لتنقية الرمال من هذه الشѧوائب الѧى الحѧد الأدنѧى .
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لمعامل النعومة فهو عامل مهم لتحديد نوعية القالب لاستعماله لصهور معين في انتاج المسѧبوكات النهائيѧة 
  كإنتاج المسبوكات النحاسية او لاغراض حديد الصلب او غيرها من المصبوبات. 

  
  الجزء العملي

كѧم غѧرب  ٤ل بمسѧافة حѧوالي ) كغѧم مѧن منطقѧة الكفѧل بالتحديѧد قѧرب تقѧاطع الكف٥٠ѧتم اخذ نمѧوذج زنѧة ( 
الطريق العام الذي يربط محافظتي كربلاء والنجف، وأجريت عليها عمليѧة الخلѧط والمجانسѧة مبѧدئيا بشѧكل 
يدوي وباستخدام ادوات الخلط البسيطة ثم اجريت عملية التربيع والتقسييم يدوياًً◌ وباستخدام جهѧاز التقسѧيم 

) كغѧم ٢-١٫٥لنمѧاذج فѧي اكيѧاس صѧغيرة تتѧراوح زنتهѧا () ثѧم حفظѧت ا Sample dividerالميكѧانيكي  ( 
) للموقѧع قѧدر الامكѧان وهѧذه النمѧاذج المعبئѧة  representativeحينئذ أصبح كل كيس هѧو نمѧوذج ممثѧل ( 

مѧѧن الفحوصѧѧات المهمѧѧة والاساسѧѧية فѧѧي هѧѧذا و تكѧѧون مهيئѧѧة لإجѧѧراء الفحوصѧѧات الفيزيائيѧѧة والكيميائيѧѧة .
ن في الرمال قيد الدراسѧة وهѧي احѧدى المؤشѧرات المهمѧة فѧي صѧلاحية الموضوع هو احتساب نسبة الاطيا

  الرمال لهذا النوع من الصناعة .
ان شكل الحبيبيѧات وتناسѧقها مѧن ناحيѧة ودرجѧة التكѧور لهѧذه الحبيبѧات ونظѧام توزيعهѧا حسѧب اشѧكالها مѧن 

لشكل الزاوي للحبيبات ناحية اخرى تؤثر تاثير مباشر في خاصية نفاذية قالب الصب اذ كلما زادت النسبة ل
يزداد تداخل الحبيبات مع بعضها البعض الامر الذي يؤدي الى تقليل نفاذيѧة القالѧب وعѧدم السѧماح للغѧازات 
المتحѧررة للخѧروج وبالتѧالي يѧؤدي الѧى تشѧويه قالѧب الصѧب وعليѧه فѧان وجѧود مѧديات معينѧة مѧن تѧدرجات 

شѧبه المѧدور والمѧدور) يѧؤدي الѧى تحسѧين خاصѧية التكور المختلفة للحبيبات الرملية( الشكل شبه الѧزاوي و
النفاذية ومتانѧة قوالѧب الصѧب.ان درجѧة حѧرارة التلبيѧد المتطلبѧة للرمѧال لاغѧراض السѧباكة عمومѧاً تتѧراوح 

وعليه فقد تѧم عمѧل نمѧاذج مѧن الرمѧال قيѧد البحѧث علѧى شѧكل مخѧاريط وتѧم حرقهѧا  ٠) م١٦٠٠-١٢٥٠بين(
ممكѧѧن الوصѧѧول اليهѧѧا فѧѧي افѧѧران مختبѧѧرات قسѧѧم البحѧѧث وهѧѧي اقصѧѧى درجѧѧة حراريѧѧة  ٠م ١٣٥٠بدرجѧѧة 

لكѧѧل ربѧѧع سѧѧاعة مѧѧدة  ٠م  ٥٠والتطѧѧوير / الشѧѧركة العامѧѧة للمسѧѧح الجيولѧѧوجي والتعѧѧدين وبمعѧѧدل حѧѧراري  
) ساعتين .من خѧلال ( هѧذا الفحѧص ) لѧم  تتعѧرض النمѧاذج المحروقѧة   socking timeاستبقاء حراري( 

صهار وهذا متأتي من المحتѧوى العѧالي تقريبѧاً للسѧيليكا . لقѧد خضѧعت لهذه الدرجة الحرارية الى عملية الان
) لمعرفة تركيبها المعدني ووجد انها مكونѧة مѧن XRDالرمال قيد الدراسة الى فحوصات الأشعة السينية ( 

تمѧѧت المحѧѧاولات لتقليѧѧل نسѧѧبة الشѧѧوائب  معѧѧدن الكѧѧوارتز كمعѧѧدن اسѧѧاس ومعѧѧدن الفلدسѧѧبار كمعѧѧدن ثѧѧانوي.
لمؤشرات الاساسية تعتبر مشجعة ماعدى نسب الشوائب خصوصا ان باقي الميѧزات الفيزيائيѧة باعتبار ان ا

جيدة وعليه فقد اجريت عمليات المعالجة والتنقية حيѧث غسѧل النمѧوذج بالمѧاء وعنѧدها بلغѧت نسѧبة السѧيليكا 
 وبقيѧѧѧѧت نسѧѧѧѧبة الشѧѧѧѧوائب عاليѧѧѧѧة ثѧѧѧѧم اسѧѧѧѧتعملنا عمليѧѧѧѧة الحѧѧѧѧك والѧѧѧѧرج الميكѧѧѧѧانيكي %١٦.٩٦بعѧѧѧѧد الغسѧѧѧѧل 

)Scrubbing بتهاѧت نسѧد بلغѧيلكا وقѧة للسѧادة ملحوظѧى زيѧة علѧلمرحلة واحدة. حيث لم تشير هذه الطريق (
اما اوكسيد الالمنيѧوم  % ٩٦٫٦٧اما لمرحلتي رج وحك ميكانيكي اخرى فقد ارتفعت الى نسبة   %٥٨.٩٦

وبعѧد المعالجѧة (  %٠٫٨٧وبالنسبة للقلويات فقѧد وصѧل الѧى   %١٩.١فمازال اكثر من المطلوب حيث بلغ 
  )  .%٠٫٢الحد الاعلى المطلوب هو 

حيѧѧث بينѧѧت الفحوصѧѧات  %١٠ثѧѧم   % ٥بتركيѧѧز  HClواجريѧѧت محѧѧاولات اخѧѧرى وهѧѧي الغسѧѧل بحѧѧامض 
 ١٠باسѧتعمال تركيѧز  % ٠٦.٩٨و  % ٥باسѧتعمال تركيѧز  % ١.٩٧الكيميائية تحسين نسѧبة السѧيليكا الѧى 

النسѧبة  %٠٫٤٣مليѧة بالحѧالتيين وبقيѧت نسѧبة القلويѧات عاليѧة اما بالنسبة للشوائب فانѧه لѧم تѧؤثر هѧذه الع %
للتركيز الثاني. وعليه تمت طريقة معالجة اخيرة وهي اعتماد الغسل بالحѧامض  %٠٫٤٤للتركيز الاول و  

وبحك والѧرج الميكѧانيكي للمѧرحلتين الاولѧى والثانيѧة ،حيѧث بينѧت النتѧائج ان نسѧبة  %١٠و %٥للتركيزين 
اكثѧر مѧن الحѧد المسѧموح بѧه  % ٠٫٤وايضاً بقيت نسبة القلويات عالية  %٩٨٫٢٦ى حد  السيليكا وصلت ال

للقلويѧѧات لتركيѧѧز   %٠٫٤للسѧѧيليكا و  %٩٨٫٥حѧѧامض الهيѧѧدروكلوريك  وكѧѧذلك  %٥لنسѧѧبة  %٠٫٢وهѧѧو 
  . %١٠حامض الهيدروكلوريك  
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  المناقشة والاستنتاجات
والكيمياوية والمعدنية  وكنتيجة نهائيѧة للمواقѧع الاربعѧة  بعد الاطلاع على نتائج كافة الفحوصات الفيزياوية 

) فقѧѧد اعتبѧѧرت هѧѧذه الرمѧѧال غيѧѧر ١٦٩٦، ١٦٣٢(الѧѧرزازة ، والرمѧѧال الحاملѧѧة للفلدسѧѧبار ، رمѧѧال المѧѧوقعين 
صѧѧالحة لاغѧѧراض السѧѧباكة حيѧѧث انهѧѧا اصѧѧلاً لѧѧم تظهѧѧر تѧѧراكم مقبѧѧول علѧѧى ثѧѧلاث غرابيѧѧل متتاليѧѧة لѧѧذا تعتبѧѧر 

  ب المواصفة العراقية .تصنيفها غير مطابق حس
حسب المواصѧفة  %٧٠٫٩اما بالنسبة لرمال الكفل التي اظهرت صفات فيزيائية جيدة ونسبة تراكم مقبولة  

القياسية العراقية . اما المحتوى الكيميائي فقѧد تضѧمن وجѧود شѧوائب تعتبѧر عاليѧة وبѧالرغم مѧن المحѧاولات 
لى الحدود المطلوبة لكنها لم تعطي نتѧائج مرضѧية وعليѧه الكثيرة التي اجريت لغرض ازالة او تقليل نسبها ا

 ً   . لاتعتبر صالحة لاغراض هذه الصناعة ايضا
  

  المصادر
العجيѧل ، د. عبѧد  الوهѧاب ، نوفѧل عبѧد الرسѧѧول ، بѧان عبѧد الله واخѧرون ، دراسѧة بعѧض ترسѧѧبات  - ١

 .٢٠٠٧الخامات الرملية لغرض انتاج الرمل القياسي ، 
جي ، علѧي عبѧد الحسѧن ، وفѧاء فيليѧب ،علѧي ، نѧاظم عبѧاس ،  التحريѧات عادل عبد الجبѧار ، الخفѧا - ٢

هضبة النجѧف /  B,C ١الجيولوجية لرفع دقة الاحتياطي من الرمال الحاملة للفلدسبار الى الصنف 
 .٢٠٠٢،  ٢٧٩٥الشؤكة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين ، 

ارضمة لاغراض السѧباكة ، الشѧركة حسين خالد جليل ، مي محمود ، تقرير امكانية استخدام رمل  - ٣
 . ٢٠٠٦/A .٢٩٩العامة للمسح الجيولوجي والتعدين ، 

  
  ثابت الغربل ab المطابقة

b 

  نسبة المتبقي

% a  

وزن المتبقي على 

  الغربال (غم)
Mesh No. حجم

 الحبيبات

  

الحد الاعلى 

المسموح هو 

%6    

مطابق لانه 

  70اكثر من %

  

الجزء الناعم 

  %4اقل من 

  

6.0  3  2.0  20  8 mm 

2.36 

10.5  5  2.0  20  12  1.70 

Mm  

60.5  10  6.4  64  20  m 850 

150  20  7.4  74  30  m 600  

543  30  

9.70 

18.1  181  40  m 425  

1108  40  27.7  277  50  m 300  

1255  50  25.1  251  70  m 212  

658  70  9.4  94  100  m 150  

230  100  2.3  23  140  m 106  

42  140  0.3  3  200  m 75 

20  200  0.08  0.8  270  53 m  

30  300  0.09  0.9    Base 

4113    100.6      Total 



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١٠٦

  
  جدول التدرج الحجمي ومعامل النعومة لموقع رمال الكفل

  

=  معامل النعومة



a

ab

6.100

4113
  معامل النعومة لرمال الكفل 40.88= 

  
  
  

  عد الرج والحك الميكانيكي للمرحلة الاولى والثانية جدول المحتوى الكيميائي لرمال الكفل ب
  

  المرحلة الثانية

 

  المرحلة الاولى

 

  المحتوى الكيميائي 

%  

96.67  96.58  2SiO  

0.12  0.11  3O2Fe  

1.18  1.19  3O2Al  

1.0<  1.0<  CaO  

0.04  0.05  MgO 

0.38  0.35  O2Na  

0.45 0.52  O2K  

0.25  0.2  L.O.I  
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ية لتحديد صلاحية رمال الدبدبة من موقع هضبة النجف تجارب مختبرية اول .٢٩
  كرمال للمرشحات

Preliminary laboratory Tests for limiting Dibdiba Sands 
Suitability in Al-Najaf Deposit as Filter Sands 

 سحر نجم عبدالله
 الشركـة العامـة للمسـح الجيولوجـي والتعـدين 

geosurv@geosurviraq.com 
  

  الخلاصة
-١) ، (0.6-1يتناول هذا البحث امكانية انتاج اصناف محددة من رمال المرشحات ذات الحجوم الحبيبيѧة (

) وتحديѧد صѧلاحيتها كرمѧال %٩٠) ملم والتي تحوي علѧى نسѧبة عاليѧة مѧن السѧليكا اكثѧر مѧن ( ٥-٢) و(٢
يѧѧاه مѧѧن المѧѧواد العالقѧѧة كالاطيѧѧان وغيرهѧѧا وقѧѧد اخѧѧذت تلѧѧك الرمѧѧال مѧѧن مواقѧѧع للمرشѧѧحات فѧѧي تصѧѧفية الم

  كربلاء . –الترسبات الرملية لتكوين الدبدبة هضبة النجف 
لسѧѧنة  ١٥٥٥وقѧѧد بينѧѧت النتѧѧائج ان الخѧѧواص الكيميائيѧѧة للرمѧѧال تعѧѧد مطابقѧѧة للمواصѧѧفة القياسѧѧية العراقيѧѧة (

كحد اعلى ، عدم احتوائهѧا علѧى المѧواد  %١، الكبريتات  %٩٠) من حيث ( نسبة السليكا اكثر من  ٢٠٠٠
كحѧѧد اعلѧѧى) . كمѧѧا واشѧѧارت النتѧѧائج الѧѧى ان الخѧѧواص الفيزيائيѧѧة  %٢العضѧѧوية ونسѧѧبة الفقѧѧدان بالحѧѧامض 

متمثلة بالمظهر والمقاسات للرمال بأنها مقبولة ، اما المقاس الفعѧال ومعامѧل الانتظѧام ، فѧأن المقѧاس الفعѧال 
) وهو الحد المسموح به فѧي المواصѧفة ماعѧدا ١٫٥مطلوبة ومعامل الانتظام قيمه تتجاوز (يتجاوز الحدود ال
) فانѧѧه تعتبѧѧر مطابقѧѧة مѧѧن حيѧѧث معامѧѧل ١٦٩٦ملѧѧم للرمѧѧال الحاملѧѧة للفلدسѧѧبار (  (0.6-1)التѧѧدرج الحجمѧѧي 

  الانتظام فقط .
  . water purificationرمال المرشحات ، معامل الانتظام ، المقاس الفعال ، : المفتاح 

  
  المقدمة

من سطح الكرة الارضية ولقابليته الكبيرة على اذابة الكثير من المواد الضѧارة  %٧١يغطي الماء مايقارب 
التي تسبب له طعم ورائحة غير مقبولة من قبل الكائنات الحية ، اصѧبح مѧن الضѧروري معالجѧة تلѧك الميѧاه 

زاحѧة الѧدقائق والمѧواد العالقѧة التѧي قѧد تسѧبب بعضѧها قبل استخدامها  والخطوة الاولى لتلك المعالجة تمثѧل ا
سѧѧتخدم فѧѧي هѧѧذه يحيѧѧث  )(wikipedia, water purificationمشѧѧاكل فѧѧي مراحѧѧل المعالجѧѧة الاخѧѧرى 

المرحلة رمال ذات مواصفات واحجام حبيبية محددة لتقوم بتخليص الميѧاه الداخلѧة الѧى وحѧدة المعالجѧة مѧن 
مѧѧن قبѧѧل القѧѧزاز واخѧѧرون علѧѧى رمѧѧال السѧѧليكا المترسѧѧبة بѧѧين مѧѧدينتي المѧѧواد العالقѧѧة . و قѧѧد جѧѧرت تحريѧѧات 

مѧѧن الممكѧѧن اسѧѧتثمارها لغѧѧرض انتѧѧاج رمѧѧال  3) م١٣٥كѧѧربلاء والنجѧѧف ونѧѧتج عѧѧن تلѧѧك التحريѧѧات تحديѧѧد (
المرشѧѧحات وقѧѧد اثبتѧѧت الدراسѧѧة انهѧѧا تقѧѧع ضѧѧمن الحѧѧدود المسѧѧموح بهѧѧا فѧѧي المواصѧѧفة القياسѧѧية العراقيѧѧة 

) بأجراء دراسة للاستفادة من مخلفات انتاج الرمل ٢٠٠٢محمود و اخرون ( ) كما قام٢٠٠٠لسنة ١٥٥٥(
القياسѧѧي حيѧѧث يتضѧѧمن الانتѧѧاج نѧѧواتج عرضѧѧية تشѧѧمل رمѧѧال ناعمѧѧة وخشѧѧنة واثبتѧѧت الفحوصѧѧات الفيزيائيѧѧة 

  والكيميائيةصلاحية الخشنة منها كرمال مرشحات.
الانشѧائية بانتѧاج اصѧناف محѧددة منهѧا  ولسد الحاجѧة مѧن تلѧك الرمѧال التѧي تقѧوم الشѧركة العامѧة للصѧناعات

) ملѧم ، اخѧذت ٥-٢) و(٢-١) ، (٠٫٦-١بالمصنع التابع لها والمتخصص في انتاج الرمال ضѧمن الحجѧوم (
الشѧѧѧركة العامѧѧѧة للمسѧѧѧح الجيولѧѧѧوجي والتعѧѧѧدين علѧѧѧى عاتقهѧѧѧا اجѧѧѧراء تحريѧѧѧات لمواقѧѧѧع جديѧѧѧدة للرمѧѧѧال ذات 

و  ٢٠٠٠لسѧنة ١٥٥٥مواصѧفة القياسѧية العراقيѧة المرقمѧة مواصفات فيزيائية وكيميائية مطابقة لمتطلبات ال
  بالتالي توفير المواد الاولية للمعمل .
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  الجزء العملي
تѧѧم جلѧѧب ثلاثѧѧة نمѧѧاذج مѧѧن مѧѧوقعين مختلفѧѧين ضѧѧمن هضѧѧبة النجѧѧف ومѧѧن الرمѧѧال العائѧѧدة لتكѧѧوين الدبدبѧѧة           

 )Plioceneن مѧوذجين مѧل ونمѧبارجنوب ) بواقع نموذج واحد من منطقة الكفѧة للفلدسѧال الحاملѧة الرمѧنطق
) من كل منطقة وبعد مجانستها بالخلط عѧدة مѧرات اجريѧت لهѧا عمليѧة ٢٥٠ kgهضبة النجف،حيث جلب (

و لتحديѧد تѧدرجها الحجمѧي   )Kg 1التقسيم والتربيع كل على حدة  للحصول على عينѧة ممثلѧة للخѧام زنѧة (
ء عمليѧѧة الغربلѧѧة الجافѧѧة لعينѧѧة ممثلѧѧة مѧѧن كѧѧل منطقѧѧة ومѧѧدى مطابقتهѧѧا لمتطلبѧѧات رمѧѧال المرشѧѧحات تѧѧم اجѧѧرا

) ملѧم وهѧي الحجѧوم المسѧتخدمة فѧي معمѧل انتѧاج ٥-٢) ملѧم و (٢-١) ملѧم ،(٠٫٦-١بحجوم حبيبية مختلفة (
  ).١رمال المرشحات التابع للشركة العامة للصناعات الانشائية وكما موضح في الجدول رقم (

  
  النتائج والمناقشة

من كتلة الرمل او الحصى المنخول  %٩٠و مقاس المنخل بالمليمترات الذي يبقى عليه المقاس الفعال ه -
منه ولحساب مدى مطابقة المقاس الفعال للرمال مع متطلبات المواصفة القياسية العراقية  %١٠ويمر 

مال وحسب التدرج الحجمي لكل خام ، تم رسم المخطط البياني الذي يمثل العلاقة بين الحجم الحبيبي للر
(المحور الافقي) مع النسبة المئوية التراكمية المارة(المحورالعامودي) وبتسقيط النسبة المئوية التراكمية 

) على المنحني ومن ثم على المحور الافقي يتم تحديد قيمة المقاس الفعال وكما %١٠المارة المقابلة لـ(
) يتضح ان قيم المقاس ٢رقم ( ) .من خلال الجدول٣)و(٢)،(١) والاشكال (٢موضح في جدول رقم (

الفعال للرمال قيد الدراسة لا يتطابق مع متطلبات المواصفة القياسية العراقية بسبب ان النسبة المئوية 
التراكمية لحبيبيات الرمل ادنى من الحد المطلوب وبالتالي ادى الى انخفاض قيمة المقاس الفعال بالمقارنة 

  مع المديات المحددة في المواصفة .
) مѧن كتلѧة الرمѧل او الحصѧى %٦٠معامل الانتظام هو حاصل قسمة مقاس المنخل الذي يسمح بمѧرور ( -

يمكѧن حسѧاب معامѧل الانتظѧام مѧن خѧلال تسѧقيط  . و(1.5)المنخول على المقاس الفعال على ان لايزيد عѧن
يمثѧل العلاقѧة بѧين ) علѧى المنحنѧي الѧذي %١٠) و(%٦٠النسبة المئوية التراكمية المارة المقابلѧة لكѧل مѧن (

النسبة المئوية التراكمية المارة والحجѧم الحبيبѧي ومѧن ثѧم تسѧقط نقطتѧي التقѧاطع علѧى الاحѧداثي الافقѧي ليѧتم 
  -)ويحسب معامل الانتظام من خلال العلاقة التالية :%١٠و %٦٠تحديد الحجم الحبيبي المقابلة لكل قيمة (

                           
  من المار              %٦٠مقاس المنخل الذي يسمح بمرور                           

                          =معامل الانتظام  
  المقاس الفعال                                            

 ) توضح قيم معامل الانتظام للرمال قيد الدراسة و التي اظهرت ان ٣)،(٢)،(١) والاشكال (٣الجدول رقم(
ماعدا النموذج رقم ≤) ١٫٥القيم التي تم الحصول عليها من التسقيط هي اعلى من الحد المسموح به(

  .) ملم فان قيمته تتطابق مع المحددات المسموح بها٠٫٦- ١ذات التدرج الحجمي ( ١٦٩٦
  المظهر والمقاسات  -

المختلفة صلدة ، وان الشكل اشارت الدراسة البتروغرافية الى ان حبيبيات الرمل ذات التدرجات الحجمية 
) .و التي من ٤شبه المدور وشبه الزاوي هو الغالب على تلك الترسبات وكما موضح في الجدول رقم (

خلالها تبين ان معدل التكور لحبيبات الرمل والمتمثل بـ (المدور وشبه المدور وشبه الزاوي 
تدرجات الحجمية المختلفة وهي نسب تعتبر ) لل٨٦٫٢ – ٦٤٫٧والمدورجداً)هو الغالب ويتراوح بين       (

  مقبولة كرمال مرشحات .
  الخواص الكيميائية  -

) ملم  الى ٥-٢) و (٢-١) ، (٠٫٦- ١تشير الفحوصات الكيميائية للرمال ذات التدرجات الحجمية المختلفة (
) و ٥رقم (ان تلك الرمال ذات مواصفات مطابقة للمواصفة القياسية العراقية وكما موضح في الجدول 

كما ان نسبة الكبريتات لم تتجاوز %90>)الذي يبين ان السليكا تعد المعدن الرئيسي المكون للرمال(
) ، كما اكدت  الفحوصات خلو الرمال %2<وكذلك نسبة الفقدان بالحامض ( %1<)الحدود المسموح بها(

  من المواد العضوية الضارة.
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جمية المختلفة للرمال ذات خواص كيميائية مطابقة للمواصفة من النتائج اعلاه نستنتج بان التدرجات الح
  بينما الخواص الفيزيائية تعد غير مطابقة لشروط المواصفة . ٢٠٠٠) لسنة  ١٥٥٥القياسية العراقية (

  
  المصادر

) ، الرمل  ١٥٥٥الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية  ، المواصفة القياسية العراقية رقم ( - ١
  ٢٠٠٠٫لمستخدم لمرشحات تصفية المياه ، الحصى ا

2-Water Purification , wikipedia, The Free encyclopedia, 
http://en.wikipedia.org/wiki/Water-Purification . 

  
) يوضح قيم المقاس الفعال للرمال ومقارنتها مع الحدود       ٢جدول رقم (                                               مال قيد الدراسة) يوضح التدرج الحجمي للر١جدول رقم (           

  المسموح بها
  ٢٠٠٠لسنة  ١٥٥٥في ( م.ق.ع)                                                                                                                                   

  

   

  
  

  
  
  
  
  

) يوضح درجة تكور حبيبات الرمل للنماذج قيد ٤) يوضح قيم معامل الانتظام للرمال قيد الدراسة                                                            جدول رقم (٣جدول رقم (            
                  الدراسة               

  
  

  النموذج
لتدرج الحجمي 

  (ملم)
المقاس 
  الفعال

الحد المسموح به في 
  المواصفة

  رمال الكفل
)-1 ٠٫٦(  

)١- ٢(  
)٥- ٢(  

٠٫٥٦  
٠٫٩٤  
١٫٨١  

)٠٫٦-٠٫٦٥(  
)١٫١-١٫٢(  

-  
الرمال الحاملة 

للفلدسبار 
)١٦٩٦(  

)٠٫٦- ١(  
)١- ٢(  
)٥- ٢(  

٠٫٥٤  
٠٫٩٢  
١٫٨  

)٠٫٦-٠٫٦٥(  
)١٫١-١٫٢(  

-  

الرمال الحاملة 
للفلدسبار  

)١٦٣٢( 

)٠٫٦- ١(  
)١- ٢(  
)٥- ٢(  

٠٫٥١  
٠٫٩١  
١٫٨٥  
  

)٠٫٦-٠٫٦٥(  
)١٫١-١٫٢(  

-  

  طظ

  
)١-٠٫٦ (

  ملم
  المجموع %  ) ملم٥- ٢(  ) ملم٢- ١(

  ٧٨  ١١٫٧  ٣٦٫٥  ٢٩٫٨  الكفل

الرمال الحاملة 
للفلدسباررقم 

)١٦٩٦(  
٦٩٫٨  ١٩٫٨  ١٩  ٣١  

الرمال الحاملة 
دسبار رقم        للفل
 )١٦٣٢(  

٨٣٫٨  ٢٢٫٨  ٢٦  ٣٥  

  النموذج
التدرج 
الحجمي 

  (ملم)

مدور 
جداً 
(%)  

مدور 
(%)  

شبه 
  مدور(%)

  زاوي (%)
شبه 
زاوي 
(%)  

  رمال الكفل
)٠٫٦ - ١(  

)١- ٢(  
)٥- ٢(  

١٫١  
٠  
٠  

٢٠٫٢  
٢٠٫٦  
٥  

٢٧٫٧  
٢٤٫٧  
٢١٫٧  

١٣٫٨  
٢٧٫٦  
٢٨٫٣  

٣٧٫٢  
٢٧٫١  
٤٥  

الرمال 
الحاملة 

للفلدسبار 
)١٦٩٦(  

)٠٫٦- ١(  
)١- ٢(  
)٥- ٢(  

٠  
١٫٤  
٠  

١٤٫٦  
١٧٫١  
١٦٫٩  

٣٢٫٥  
٤٠٫٠  
٢٥٫٨  

٣٣٫٧  
٢٢٫٩  
٢٤٫١  

١٩٫٢  
١٨٫٦  
١٧  

الرمال 
الحاملة 

للفلدسبار    
 )١٦٣٢(  

)٠٫٦- ١(  
)١- ٢(  
)٥- ٢(  

٢٫٦  
٠  
٠  

٢٢٫١  
٢٠٫٠  
٢١٫٢  

٤١٫٥  
١٧٫٦  
٢٣٫٧  

١٥٫٦  
٣٥٫٣  
٢١٫١  

١٨٫٢  
٢٧٫١  
١٩٫٤  

  معامل الانتظام  التدرج الحجمي (ملم)  النموذج

  رمال الكفل
)-1 ٠٫٦(  

)١-٢(  
)٥-٢(  

١٫٦٦  
١٫٧٧  
١٫٧٧  

الرمال الحاملة 
  )١٦٩٦للفلدسبار (

)٠٫٦-١(  
)١-٢(  
)٥-٢(  

١٫٥  
١٫٧٤  
٢٫٤١  

الرمال الحاملة 
للفلدسبار    ( 

١٦٣٢(  
  

)٠٫٦-١(  
)١-٢(  
)٥-٢(  

١٫٧٤  
١٫٧٠  
١٫٨٤  
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  ) يوضح المتطلبات الكيميائية لرمال المرشحات وفق ( م.ق.ع)٥جدول رقم (
  ٢٠٠٠لسنة  ١٥٥٥

  

  
  
  
  

  
                              

  
  

  
  

  
  
  

   
  
  
  
  

  
  المنطقة

  
التدرج 

الحجمي      
  ( ملم)

  
% O.M 

  
% 2SiO 

  
%3SO 

  
% 3O2Al 

  
% CaO  

  

Loss in 
acid% 

  رمال الكفل
)-1 ٠٫٦(  

)١- ٢(  
)٥- ٢(  

٠  
٠  
٠  

٩٣٫٤٦  
٩٠٫١  
٩٠٫٠  

٠٫٢٢  
٠٫١٨  
٠٫٢٦  

٤٫٦  
٦٫١٤  
٧٫٧٩  

١<  
١<  
١<  

٠٫٤٢  
٠٫٤  
٠٫٢  

الرمال 
الحاملة 

للفلدسبار 
)١٦٩٦(  

)٠٫٦- ١(  
)١- ٢(  
)٥- ٢(  

٠  
٠  
٠  

٩٢٫٨٧  
٩٠٫٠٤  
٩٠٫٨  

٠٫٦٢  
٠٫٨  
٠٫٥  

٣٫٥٩  
٦٫٣٧  
٤٫٨  

١<  
١<  
١<  

١٫١١  
١٫٢٧  
١٫٢  

الرمال 
الحاملة 

للفلدسبار     
 )١٦٣٢(  

)٠٫٦- ١(  
)١- ٢(  
)٥- ٢(  

٠  
٠  
٠  

٩٢٫٣٣  
٩١٫٣٤  
٩١٫٥  

٠٫٦٤  
٠٫٣٩  
٠٫٣  

٤٫٣٧  
٣٫٥٩  
٣٫٠٢  

١<  
١<  
١<  

٠٫٩٥  
٠٫٤٦  
٠٫٤٢  

(0.6-1)mm (1-2)mm  (2-5)mm 

Aperture 
(micron) 

Percentages Percentages  Percentages 

cumulat
ive  

Fractio
nal  

cumulat
ive  

Fractio
nal  

cumulat
ive 

Fractional 

٨٠٫٥٩  
٦٦٫١٩  
٤٥٫٠٤  
٢٦٫٧٧  
١٥٫٩٤  
٠  

١٩٫٤١  
١٤٫٤  
٢١٫١٥  
١٨٫٢٧  
١٠٫٨٣  
١٥٫٩٤  

٨٦  
٦٢٫٥  
٤٢٫٤  
٢٧٫٣  
١٣٫٣  
٠  
  

١٤  
٢٣٫٥  
٢٠٫١  
١٥٫١  
١٤  
١٣٫٣ 

٩٠٫٦  
٦٦٫٣  
٣٤٫٧  
٢١٫٠  
٠ 

٩٫٤  
٢٤٫٣  
٣١٫٦  
١٣٫٧  
٢١٫٠ 

+5600 
-5600+3360 
-3360+2360 
-2360+2000 
-2000+1700 
-1700+1400 
-1400+1180 
-1180+1000 
-1000+850 
-850+710 
-710+590 
-590+500  

  ١٫٨١المقاس الفعال=  ٠٫٩٤المقاس الفعال=  ٠٫٥٦المقاس ا لفعال=

  
 \ ٠٫٩٣معامل الانتظام =
٠٫٥٦  

=١٫٦٦  
  
  

معامل 
  ٠٫٩٤\١٫٦٦الانتظام=

          =١٫٧٧  

  ١٫٨١\٣٫٢معامل الانتظام=
            =١٫٧٦  

 ) يوضح قيم المقاس الفعال ومعامل الانتظام لرمال الكفل١مرتسم بياني رقم (

  



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١١١

  
 

 
 
 
 
 
 
  

  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 

 
 
 

 
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

(0.6-1)mm (1-2)mm  (2-5)mm 

Aperture 
(micron) 

Percentages Percentages  Percentages 

cumulat
ive  

Fractio
nal  

cumulat
ive  

Fractional  
cumulat

ive 
Fractio

nal 
٨٤٫٨  
٧٣٫٤  
٦١٫٢  
٤١٫٥  
٢٣٫٧  
٠  

١٥٫٢  
١١٫٤  
١٢٫٢  
١٩٫٧  
١٧٫٨  
٢٣٫٧  

٨٣٫٢  
٦٣٫٧  
٤٧٫٩  
٢٩٫٨  
١٤٫٩  
٠ 
  

16.8 
19.5 
15.8 
18.1 
14.9 
14.9 

68.2 
49 

27.2 
17.2 

0 

31.8 
19.2 
21.8 
10.0 
17.2 

+5600 
-5600+3360 
-3360+2360 
-2360+2000 
-2000+1700 
-1700+1400 
-1400+1180 
-1180+1000 
-1000+850 
-850+710 
-710+590 
-590+500 

  ١٫٨المقاس الفعال=  ٠٫٩٢المقاس الفعال=  ٠٫٥٤المقاس ا لفعال=

 \ ٠٫٨١معامل الانتظام =
٠٫٥٤  

      =١٫٥  

  ٠٫٩٢\١٫٦معامل الانتظام=
         =١٫٧٤  

معامل 
  ١٫٨\٤٫٣٤الانتظام=
         =٢٫٤١  

(0.6-1)mm (1-2)mm  (2-5)mm 

Aperture 
(micron) 

Percentages Percentages  Percentages 

cumulative  
Fractiona

l  
cumul
ative  

Fractio
nal  

cumul
ative 

Fractio
nal 

٨٣٫٣  
٧٠٫٦  
٥٦٫٥  
٣٦٫٤  
١٩٫٨  

٠  

١٦٫٧  
١٢٫٧  
١٤٫١  
٢٠٫١  
١٦٫٦  
١٩٫٨  

٨٥٫٥  
٦٦٫٨  
٤٩٫٧  
٣٢٫٤  
١٦٫٨  

٠ 
  

١٤٫٥  
١٨٫٧  
١٧٫١  
١٧٫٣  
١٥٫٦  
١٦٫٨ 

٨٣٫٤  
٥٩٫١  
٢٩٫٤  
١٦٫٦  

٠ 

١٦٫٦  
٢٤٫٣  
٢٩٫٧  
١٢٫٨  
١٦٫٦ 

+5600 
-5600+3360 
-3360+2360 
-2360+2000 
-2000+1700 
-1700+1400 
-1400+1180 
-1180+1000 
-1000+850 
-850+710 
-710+590 
-590+500 

  ١٫٨٥المقاس الفعال=  ٠٫٩١المقاس الفعال=  ٠٫٥١المقاس ا لفعال=

  ٠٫٥١ \ ٠٫٨٩معامل الانتظام =
         =١٫٧٤  

معامل 
  ٠٫٩١\١٫٥٥الانتظام=
=١٫٧  

معامل 
  5١٫٨\٣٫٤الانتظام=
=1.84  

ل الحاملة ) يوضح قيم المقاس الفعال و معامل الانتظام للرما٣مرتسم بياني رقم (
 )١٦٣٢للفلدسبار (

ال الحاملة للفلدسبار موقع ) يوضح قيم المقاس الفعال ومعامل الانتظام للرم٢مرتسم بياني رقم (
)١٦٩٦ (  
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في انتاج بلاطات  (موقعي العامج والحسينيات) صلاحية اطيان الكاؤولين .٣٠
  التسطيح القرميد  (المرحلة المختبرية)

Suitability of Kaolinitic Clay from (Al-Amij & Al- Hussainiyat 
Localities) for Production of Roofing Tiles(Laboratory Tests) 

نوفل عبدالرسول حمودي ، سلمى عرفان حسين ، نهوض يحيى حسن ، رفعت عباس سلوم ، مهدي 
  عبد جاسم

  الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين  
geosurviraq.com geosurv@  

  
  الخلاصة

حية الكѧѧاؤولين الملѧѧون لمѧѧوقعى الحسѧѧينيات والعѧѧامج لانتѧѧاج القرميѧѧد دلѧѧت نتѧѧائج الدراسѧѧة الحاليѧѧة علѧѧى صѧѧلا
او باضѧافة ركѧاز الرمѧال الحاملѧة  %٤٠- %٢٠وذلك باضافة نسب محددة من الرمال النهرية تتراوح بين 

مѧѧايكرون  ٩٠المѧѧواد المسѧѧتخدمة يجѧѧب ان تطحѧѧن الѧѧى نعومѧѧة اقѧѧل مѧѧن  % ٥٠ - %٢٠للفلدسѧѧبار بنسѧѧبة 
م عنѧѧد اسѧѧتخدام ركѧѧاز ٠ ١١٠٠الجافѧѧة ومѧѧن ثѧѧم التجفيѧѧف والحѧѧرق بدرجѧѧة حѧѧرارة والكѧѧبس بالطريقѧѧة شѧѧبه 

م عند استخدام الرمѧال النهريѧة (كمѧادة مضѧافة) ٠ ١١٥٠الرمال الحاملة للفلدسبار (كمادة مضافة) وبدرجة 
  ساعات انضاج حراري لكلا الحالتين . ٤ولمدة 

ريѧا كانѧت مطابقѧة لمسѧودة المواصѧفة القياسѧية نتائج الفحوصѧات الفيزيائيѧة لعينѧات القرميѧد المحضѧرة مختب
  . ٢٠٠١لعام  ٣٧٧١العراقية المرقمة 

  ).Roofing Tilesمفتاح : قرميد(ال
  

  المقدمة
نظѧرا لتѧѧوفر احتياطѧѧات كبيѧѧرة مѧѧن اطيѧان الكѧѧاؤولين الملونѧѧة فѧѧى العѧѧراق ، ولاقبѧال البلѧѧد علѧѧى حملѧѧة اعمѧѧار 

يѧѧد الملѧѧون محليѧѧا وتشѧѧجيع الاسѧѧتثمار فѧѧى هѧѧذا واسѧѧعة جѧѧدا ولغѧѧرض وضѧѧع الاسѧѧس الصѧѧحيحة لانتѧѧاج القرم
المجال  ، تم التفكير بدراسѧة امكانيѧة انتѧاج القرميѧد الملѧون باسѧتخدام الاطيѧان لمѧوقعى العѧامج والحسѧينيات 
وتحديد مدى ملائمتها لانتاج القرميد بتطبيق تقنية غير معقدة يمكن توفرها محليѧا ،وبالتѧالى التفكيѧر الجѧدى 

اعة فى العراق لتشكيل رافدا مهما فى دعم البناء وفن العمارة لما يتمتع بѧه القرميѧد مѧن فى ادخال هذه الصن
  الالوان الجذابة والمظهر المميز.

يعرف القرميد بانه منتوج ملѧون شѧبه زجѧاجى يسѧتخدم فѧى تغطيѧة السѧقوف المائلѧة والمعرضѧة الѧى تقلبѧات 
نه علѧى اسѧتخدام الاطيѧان الكاؤولينيѧة الملونѧة جوية من درجة حرارة ورياح وتلوث بيئى ، ويعتمد فى تكوي

مع اضافات اخرى مثل الرمال لتحسين خواصه الفيزيائيѧة والميكانيكيѧة لغѧرض مطابقѧة المواصѧفات الفنيѧة 
المطلوبة ويتم تشكيله باستخدام الماء مع الاطيان المخلوطة مع الرمل واستعمال طѧرق مختلفѧة مثѧل الكѧبس 

بدرجات حرارية عاليѧة لغѧرض الوصѧول الѧى حالѧة مѧن التلبيѧد مناسѧبة لتحقيѧق والبثق تتبعها عملية الحرق 
  المواصفات المطلوبة .

  
  الجزء العملى

 - : النمذجة وتهيئة المواد الاولية
اسѧѧتخدمت اطيѧѧان الحسѧѧينيات والعѧѧامج والواقعѧѧة قѧѧرب منѧѧاطق الرطبѧѧة وكѧѧذلك اسѧѧتخدمت الرمѧѧال الحاملѧѧة 

ايضѧا قѧرب مدينѧة الرطبѧة والرمѧال النهريѧة مѧن مقѧالع الرمѧال  للفلدسبار من هضبة النجف ورمال ارضѧمة
  الواقعة على نهر دجلة فى بغداد.

وتضمنت اجѧراء عمليѧات التكسѧير والتربيѧع والتقسѧيم واجѧراء كافѧة التحاليѧل الكيميائيѧة ،التركيѧب المعѧدنى 
  تيكيةوالفحوصات الفيزيائية من تدرج حجمى ،وزن نوعى ، كثافة ظاهرية وكذلك فحص البلاس
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 -الاعمال المختبرية :

  تضمن الاعمال المختبرية من طحن وخلط المواد الاولية بنسب محددة وتم تقسيمها الى عدة مجموعات
  المجموعة الاولى  باضافة الرمل النهرى لتلك الخلطة

  المجموعة الثانية  باضافة ركاز الرمال الحاملة للفلدسبار
  اجى لموقع ارضمةالمجموعة الثالثة  باضافة الرمل الزج

  المجموعة الرابعة  باضافة الفلدسبارالبوتاسي المستورد
  وزنا من هذه المضافات . %٥٠ - ٠وتم اضافة نسبة من 

 تشكيل العينات المختبرية
 التجفيف. - ١
 الحرق. - ٢
 الفحوصات الفيزيائية. - ٣

لمواصѧفة العراقيѧة ان الفحوصات الفيزيائية التى تم اجرائها على العينѧات المختبريѧة اجريѧت وفѧق مسѧودة ا
وقѧѧد تضѧѧمنت كѧѧلا مѧѧن نسѧѧبة امتصѧѧاص  المѧѧاء ، المظهѧѧر الخѧѧارجى ، الѧѧتقلص  ٢٠٠١لعѧѧام  ٣٧٧١المرقمѧѧة 

  الطولى وفحص مقاومة الانحناء وكانت نتائج الفحوصات كما في الجدوال المرفقة.

  
  المناقشة والاستنتاج

  تظهر ننائج تبين مايلى : ٢و ١من جدول 
) والتى استخدم فيها الكاؤولين الملون لوحѧده 1H1,A (نسبيا لعينات المجموعة انخفاض قيم امتصاص الماء

وبدون اى مضاف هذا مع ملاحظة التباين الواضح بѧين عينѧة كѧاؤولين الحسѧينيات وعينѧة كѧاؤولين العѧامج 
 حيث تنخفض قيم امتصاص الماء فى الاولى بالمقارنة مع الثانية .

والتى استخدم فيها الرمѧل النهѧرى ذات  H3,H2H,4 مجموعة الاولى ارتفاع قيم امتصاص الماء لخلطات ال
م  ويبѧدو ان محاولѧة اسѧتخدام الحجѧم  ٠ ١١٠٠مايكرون والمحروقة بدرجة  ١٥٠التدرج الحبيبي الاقل من 

مѧѧايكرون ادى الѧѧى تغييѧѧر طفيѧѧف فѧѧى قѧѧيم امتصѧѧاص المѧѧاء ولѧѧم تتحسѧѧن هѧѧذه القѧѧيم  ٩٠الحبيبѧѧي الاقѧѧل مѧѧن 
م حيѧث انخفضѧت قѧيم امتصѧاص المѧاء بصѧورة اكثѧر وضѧوحا نتيجѧة  ٠ ١١٥٠رق الѧى الابزيادة درجة الح

حدوث عملية التلبيد وظهرت اكثر بالنسبة لموقع العامج بالمقارنة مع خلطѧات موقѧع الحسѧينيات وقѧد يكѧون 
سѧѧبب ذلѧѧك هѧѧو ارتفѧѧاع نسѧѧبة الاكاسѧѧيد المسѧѧاعدة علѧѧى الصѧѧهر علѧѧى خفѧѧض درجѧѧة انصѧѧهار الخلطѧѧة وبѧѧدى 

هѧѧѧѧѧѧѧѧا علѧѧѧѧѧѧѧѧى الخلطѧѧѧѧѧѧѧѧات الحاويѧѧѧѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧѧѧѧى ركѧѧѧѧѧѧѧѧاز الرمѧѧѧѧѧѧѧѧال الحاملѧѧѧѧѧѧѧѧة للفلدسѧѧѧѧѧѧѧѧبار واضѧѧѧѧѧѧѧѧحاً تاثير

7,H6,H5,H6,A5,A7,A8,A8H  تطعѧѧم نسѧѧمة فلѧѧاجى لارضѧѧل الزجѧѧا الرمѧѧتخدم فيهѧѧى اسѧѧات التѧѧا الخلطѧѧام
الحصول على نتائج مقبولة نظرا لارتفاع نسبة السليكا الحرة مѧع زيѧادة مقاومѧة انصѧهار النمѧوذج وبالتѧالى 

والتѧى اسѧتخدم  12H12,A13,A13H  اص عالية، اما خلطѧات المجموعѧة الرابعѧة الحصول على نسب امتص
فيهѧѧا الفلدسѧѧبار المسѧѧتورد فقѧѧد تѧѧم اسѧѧتخدامها فѧѧى هѧѧذا البحѧѧث لغѧѧرض المقارنѧѧة فقѧѧط مѧѧع نتѧѧائج المضѧѧافات 

 المحلية(ركاز الرمال الحامل للفلدسبار) .
ات شѧكل منѧتظم وخاليѧة مѧن التشѧѧققات بالنسѧبة للمظهѧر الخѧارجى واللѧون كانѧت جميѧع العينѧѧات المختبريѧة ذ

 وتباينت الوانها بين الاحمر الفاتح والغامق .
من خلال نتائج هذه الدراسة نستنتج بامكانية انتاج عينات من القرميد بمواصفات جيدة باسѧتخدام الكѧاؤولين 

وبدرجѧة  % ٤٠-%٢٠الملون لمنطقتى العامج ةوالحسينيات بعد اضافة الرمل النهرى بنسب تتراوح بѧين  
 م . ٠ ١١٥٠حرارة حرق لاتقل عن 



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١١٤

أمكانية أنتاج عينات من القرميѧد باسѧتخدام كѧاؤولين العѧامج والحسѧينيات بعѧد اضѧافة ركѧاز الرمѧال الحاملѧة 
 م ٠ ١١٠٠وبدرجة حرارة حرق  % ٥٠-%٤٠للفلدسبار بنسب تتراوح بين 

ѧين أنتاج عينات من القرميد باستخدام كاؤولين العامج والحسينيات بنسѧراوح بѧة  %٣٠- %٢٠ب تتѧوبدرج
 م . ٠ ١١٥٠حرق 

مѧع  ٢كغم/سѧم ٢٥٠مѧايكرون وضѧغظ كѧبس العينѧات لايتجѧاوز عѧن  ٩٠ان النعومة المطلوبѧة هѧى اقѧل مѧن 
 )%.٦-٨اضافة نسب ماء بين( 

 الاجزاء المضللة تشير الى الخلطات الناجحة. ٢و ١فى جدول 

  
  المصادر
طات التسطيح السيراميكية ، مركز بحوث البناء،ن ، تصنيع بلا ١٩٧٨الجندى، لمعى والراوى، .١

  ٤٨.ع . 
، القرميد المستوى المصنوع من  ٢٠٠١لسنة  ٣٧٧١مسودة المواصفات العراقية القياسية رقم  .٢

 الطين وملحقاته ، الجهاز المركزى للتقييس والسيطرة النوعية.
3. B.S 402 :1979, Clay Plain Roofing Tiles and Fittings, British Standards 

Institution. 

  
  الخواص الفيزيائية لعينات القرميد المحضرة مختبريا باستخدام ١-جدول

  كاؤولين الحسينيات كمادة اساسية
  

رمز 
الخل
  طة

  
  محتويات الخلطة وزنا%

  م٠ ١١٠٠درجة حرارة الحرق 
  الحجم الحبيبي

  مايكرون ١٥٠ -  

 درجة حرارة الحرق 
  م ٠ ١١٠٠

  الحجم الحبيبي
  يكرونما٩٠ -

 درجة حرارة الحرق 
 م٠ ١١٥٠

  الحجم الحبيبي
  مايكرون٩٠ -

    
الكاؤولين 
  الملون

  
  رمل نهرى

  
امتصاص 
  الماء %

  
التقلص 
الطولى

%  

  
مقاومة 
  الانحناء
  كيلونيوتن

  
امتصاص 
  الماء %

  
التقلص 
الطولى

%  

  
مقاومة 
  الانحناء
  كيلونيوتن

  
امتصاص 
  الماء %

  
التقلص 
الطولى

%  

  
  مقاومة الانحناء

  يلونيوتنك

1H 100  -  10.6  7.65    10  6.5   8.1  6.5    
2H  90  10  12.8  4.67    11.7  4.8    10.2  5.0    
3H  80  20  13.7  3.4    13.5  3.2    9.5  3.6    
4H  60  40  17.7  1.2    15.4  1.0    3.5  6.8    

    
  

الكاؤولين 
  الملون

ركاز الرمال 
الحاملة 
  للفلدسبار

                  

5H  80  20  11.6  4.6    11.9  4.0    9.5  5.1  2.0  
6H  70  30  13.4  3.6    11.9  4.2    7.5  5.4  -  
7H  10  40  12.8  3.7    9.9  5.7    3.9  7.8  2.3  
8H  50  50  11.8  4.9    6.5  7.1    1.99  9.5  3.8  

    
الكاؤولين 
  الملون

رمل زجاج 
  ارضمة

                  

9H  80  20  12.5  2.7    13.1  2.2    11.8  2.2  -  
10H  70  30  12.6  1.5    14.0  1.4    12.8  0.8  -  
11H  10  40  13.9  0.6    14.1  0.4    12.9  0.4  -  

الكاؤولين   
  الملون

فلدسبار 
  مستورد

                  

12H  90  10  8.0  6.4    9.0  5.8    6.5  6.2  -  
13H  80  20  9.3  3.7    8.0  5.6    4.5  6.7  -  
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  الخواص الفيزيائية لعينات القرميد المحضرة مختبريا باستخدام ٢-جدول
  ادة اساسيةكاؤولين العامج كم

 
  

رمز 
  الخلطة

  
  

  محتويات الخلطة وزنا%

  
  درجة حرارة الحرق

  م ٠ ١١٠٠
  الحجم الحبيبي

  مايكرون٩٠ -
  

  
  م ٠ ١١٠٠درجة حرارة الحرق 

  الحجم الحبيبي
  مايكرون٩٠ -

  

  
  
  

  الملاحظات

    
الكاؤولين 
  الملون

  
  رمل نهرى

  
امتصاص 
  الماء %

  
التقلص 
  الطولى%

  
  مقاومة الانحناء
  كيلونيوتن

  
امتصاص 
  الماء %

  
التقلص 
  الطولى%

  
  مقاومة الانحناء
  كيلونيوتن

  
  

متطلبات حدود 
المواصفة 

  العراقية القياسية
امتصاص الماء 

 ١٠٫٥لايتجاوز 
ومقاومة  %

الانحناء لاتقل عن 
  نيوتن ٧٧٨

1A 100  -  13.2  4.4  -  10.4  4.6  -  
2A  90  10  15.3  2.0  -  10.8  3.4  -  
3A  80  20  16.0  1.4  -  9.7  3.2  2  
4A  60  40  17.3  1.0  -  1.1  7.9  -  

    
الكاؤولين 
  الملون

ركاز 
الرمال 
الحاملة 
 للفلدسبار

            

5A  80  20  11.7  4.7  -  5.8  7.1  -  
6A  70  30  10.4  5.3  -  4.2  8.5  -  
7A  60  40  9.5  5.7  - 1.0  9.7  5  
8A  50  50  8.4  6.1  - 0.8  10.5  -  

الكاؤولين   
  الملون

رمل زجاج 
  مةارض

           

9A80  20  15.2  1.6  - 12.1  2.4  -  
10A70  30  15.3  0.6  - 12.2  1.0  -  
11A60  40  14.6  0.2  - 13.0  0.4  -  

الكاؤولين   
  الملون

فلدسبار 
  مستورد

           

12A90  10  12.9  4.3  - 6.9  5.5  -  
13A80  20  12.4  4.1  - 6.1  6.1  -  
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31. Upgrading of Montmorillonite Claystone of Wadi Basheira          
( Digma Formation ) 

 تركيز خام صخور اطيان المونتمورلونايت لوادي بشيرة ( طبقة الصفرة )
Abdul Wahab A. Al- Ajeel, Sahar N.Abdullah 
The State Co. of Geological Survey & Mining 

geosurv@geosurviraq.com 
    

Abstract  
Wet beneficiation processing of Wadi Bashira (Digma Formation) montmorillonite 
claystone deposit has been studied, using tetrasodium pyrophosphate as dispersant. 
The ore is located in the western desert of Iraq. It is of a calcium type (Ca-
montmorillonite), and calcite make up the main gangue mineral of the ore. Different 
parameters in the clay dispersing step, such as amount of dispersant, slurry stirring 
time, and slurry solid concentration were tested to understand their effect on the 
beneficiation Process. Centrifugal sedimentation of the impurities was also tested as 
alternative method to gravity sedimentation. By optimization of these parameters, it 
was found that the CEC of the upgraded clay was significantly increased in 
comparison with that of the ore. 
Keywords: Ca-Montmorillonite; dispersion process; Cation Exchange Capacity.  
 
Introduction 
Montmorillonite is clay minerals belong to the smactite group. It is the main 
constituent of bentonite as well as fullers earth. It is classified as Na- montmorillonite 
or Ca- montmorillonite, sodium montmorillonite is more versatile and is used for 
many applications, well drilling, palletizing, and civil engineering constitute the major 
uses. The calcium types were directed largely for bleaching of oils uses., ( Alther, 
2004).  
The montmorillonite claystone of wadi Bashera in the western desert is considered the 
major deposit explored in the desert (Al-Bassam and Saeed, 1989).The deposit is 
composed of, montmorillonite (of calcium type) and attapulgite associated with 
calcite, quartz, apatite, gypsum, and halite. The tests related to the activation of the 
clay with sodium carbonate were failed to fulfill API (American Petroleum Institute) 
specifications when tested as drilling mud. Due to this obstruction, a detailed selective 
work in Wadi Basheira (Digma Formation) resulted in localizing about 1 m.t of high 
grade montmorillonite claystone averaging 80% montmorillonite.This was then 
invested in the drilling activities. Nowadays, this selectively mined montmorillonite 
claystone (mainly for drilling activities) the reserve becomes exhausted and scarce. 
The attention therefore was directed to find way to utilize the whole Wadi Basheira 
montmorillonite claystone deposit.The objective of this work is to investigate wet 
process for purification and enrichment of Wadi Basheira (Digma Formation) Ca-
montmorillonite claystone to attend market quality.   
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Experimental Work 
The clay sample was crushed to less than 4 mm particle size in a laboratory jaw 
crusher, and then identical samples of 0.5kg each were separated for beneficiation test 
as well as chemical, XRD and cation exchange capacity (CEC) analysis. The CEC was 
used to evaluate the montmorillonite purity of the clay sample and the concentrates.  
The beneficiation method applied in this work comprising of preparing slurry of the 
crushed montmorillonite claystone of 8% solid, from which different slurry solid 
concentration can then be prepared. Soluble dispersant was added to the clay slurry 
and then separating the clay from settled material by i- gravity sedimentation and, ii- 
centrifugal sedimentation then drying the clay at 100 Co and chemically analyzed for 
CaO and CEC.  
-Characterization of test sample: Table (1) presents the mineralogical and chemical 

composition of the investigated montmorillonite claystone sample.  
 
Discussion and Conclusion 
- Effect of dispersant addition: The effect of the addition of the dispersant (tetrasodium 
pyrophosphate) on upgrading of montmorillonite from the ore sample was investigated 
through the measurement of CaO content of the beneficiated clay. Figure (1) illustrates 
the effect of dispersant concentration on CaO value of the clay concentrate. It can be 
seen, that the CaO value of the clay concentrate decrease with the increase of 
dispersant addition to about 7.5%, and the excess of this amount cause a reverse effect.  
- Effect of Stirring Time: The effect of slurry mixing time in the dispersing step at 
1200 rev/min on CaO content of the upgraded montmorillonite clay concentrate is 
shown in Figure (2). It is obvious from this figure that increasing the mixing time 
within the range tested does not significantly affect the CaO value of the beneficiated 
clay.  
- Effect of Solid Concentration:  Figure (3) show the effect of solid concentration of 
the slurry on the upgrading operation. It can be observed from this figure, that the CaO 
value of the yielded clay concentrate is increases as the solid concentration increase 
from 2wt% to 8 wt%, due to high gel formation and complete compaction of the 
particles. 
- Effect of Centrifugal Sedimentation: The effects of centrifugal sedimentation on the 
grade of montmorillonite claystone concentrate are illustrated in Figure (4) in the form 
of CaO percentage of the upgraded clay as a function of centrifugal time at various 
speed (600 and 700) rev/min. It can be observed that the CaO value of the 
montmorillonite clay concentrate does not show significant difference between the 
two centrifugal speeds for the times tested. But the lower value of CaO% was obtained 
at both 600 and 700 rev/min speeds for 15 min was of about 3%CaO and the CEC 
tests results was of 84.5 meq/100 gram. The montmorillonite clay concentrate 
obtained was chemically analyzed and the results are tabulated in table (2) in 
comparison with the ideal calculated composition of the montmorillonite claystone 
(AL-Bassam et al, 2008). As it noted that the chemical composition of the 
montmorillonite concentrate is nearly approaching the ideal theoretical calculated 
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composition of montmorillonite. The purity of the montmorillonite concentrate, 
however, was reflected by the value of it CEC (84.5 meq/100gm) as compared with 
that of the ore deposit (52 meq/100gm). 
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Table (1) Mineralogical, chemical composition and CEC of the investigated montmorillonite claystone sample 

 
Mineralogical Composition 

Montmorillonite, Calcite, Quartz, Kaolinite, Palygorskite(attapulgite) and Minor of Feldspar 

Chemical Composition (Wt %) 
   SiO2             Fe2O3           Al2O3           CaO      MgO        SO3      Na2O        K2O        Cl         L.O.I         CEC   
   48.56       4.48         13.16           9.5         4.6         1.4         1.13        0.32        1.16         14.22          52  

(meq/100gm) 

 
Table (2) chemical composition of the upgraded montmorillonite clay and that of the 

theoretical ideal values 

Component % SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO MgO K2O Na2O TiO2 L.O.I Total 

Montmorillonite 
concentrate 

55.0 5.38 18 2.66 4.6 0.55 1.7 1.54 9.4 98.83 

Ideal theoretical value 60 5.3 20 1.6 3.3 0.5 0.9 - 8.4 100.00 
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TSPP (Wt %)  
Fig. (1) Dispersant dosage  

Stirring time (min)   
Fig. (2)  Dispersion stirring time  



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١١٩

 
 
 

       

2

3

4

5

5 10 15

C
aO

 (
%

)

600 RPM

700 RPM

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

   

Solid (Wt %)  
Fig. (3) Slurry solid concentration 
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Fig. (4) Centrifugal sedimentation time and speed  
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  الإنارة بظاهرة التألق الضوئي .٣٢
Lightining by the Phenomenon of Light Shine 

  الستار فريدون  الكريم عبد عبد ، قريش عباس كاظم
  علي مطور رضا محمد : الاستشاري

 البتروكيمياوية  مركز البحوث الكيمياوية والهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي / 
centerpetrochem@yahoo.com  

  
  الخلاصة

يهدف البحث لتكوين خلية من عدة طبقات تعتمد مبدأ التغير في طاقة الطبقات المختلفة و التي بالنتيجة 
و حسب جرد  TM-PPOEستشع ضوءا متألقا يشبه ظاهرة الفسفرة.تم في هذا البحث تحضير بوليمر 

، كذلك تم تحضير بوليمر موصل نوع  FT-IRهذا المجال وتم إثباته بفحص  الأدبيات يعتبر جديد في
باليود و أكد بفحصي التوصيلية الكهربائية و المجهر  TM-PPOE) بتشويب البوليمرP-typeموجب (

. بالتالي تم تشكيل الخلية من عدة  TM-PPOEالضوئي ، وتم تحضير البوليمر الفعال من البوليمر 
شبه الموصل   TM-PPOEوالطبقة الثانية البوليمر (P-type)ولى البوليمر الموجب الأطبقات الطبقة 

)semi conductorوالطبقة الرابعة لوح من الألمنيوم  وعند مرور تيار بوليمر الفعال إل ثالثة)  والطبقة إل
تألق و تم فحص في هذه الخلية فأنة يؤثر على الطبقة الوسطية (الثانية) البوليمرية والتي ستشع الضوء الم

  الخلية كهربائيا  فأعطت نتائج المحدد الكهربائي وهي الخطوة الأولى بالتألق .
 light emitting devices،  light emitting polymers،organic light-emitting مفتاح:ال

diode  . 
  

  المقدمة
-TMلتحضير بوليمر(تم في هذا البحث اختيار نوعين من البوليمر المتوفرة في الأسواق المحلية 

PPOE(  نستطيع تطوير خواصه باتجاهين مهمين الاتجاه الأول الناحية الاقتصادية والاتجاه الثاني
)  و الثاني semi conductorالتكاليف التصنيعية ، فمن الناحية العملية يتم تكوين بوليمر شبه موصل(

) يتم  N-typeنوع سالب (  ويمكن الاستفادة لتكوين بوليمر آخر (P- type) موصل نوع موجب
الحصول على البوليمرين الأخيرين بتشويب البوليمر المنتج بطريقتين إما بالطريقة اللاكهربائية أو 
بطريقة التبخير. والتشويب (أو التطعيم ) هو عبارة عن زرع ايون داخل البوليمر مرة يكون ايون سالب 

يعطي بوليمر نوع مكتسب ، بعد ذلك يتم تشكيل فيعطي بالتالي بوليمر نوع باعث و مرة أيون موجب 
    والطبقة الثانية البوليمر الشبه موصل (P-type)الخلية من عدة طبقات الأولى طبقة البوليمر الموجب   

 )semi conductor بوليمر فعال (أوالبوليمرالسالب( ثالثة) والطبقة إلN-type (( . وطبقة من الألمنيوم
 نسميه شاغر مكانها وتترك تتحرر الالكترونات بعض إن لوجدنا الطاقة الكهربائيةب تزويد الخلية تم فلو

ً  إليها بالانتقال الجوار في لإلكترون السماح على الفجوة هذه تعمل  )،hole( فجوة  وهكذا أخرى فجوة تاركا
ءاً تعطي ضو الحركة وهذه المعاكس الاتجاه في الفجوات وحركة اتجاه في الالكترونات حركة تستمر
 ً  . متألقا

  
  الجزء العملي

وتم تحضيره  TM-PPOEتم تقسيم الجزء العملي إلى ثلاث مراحل ، المرحلة الأولى تحضير البوليمر
) ، يجب FT-IRبتفاعل البولي فينيل الكحولي مع النوفلاك وفحص الناتج بجهاز الأشعة تحت الحمراء (

و خلاف ذلك يحصل  TM-PPOEالبوليمر التقييد بدرجات الحرارة و التحريك المستمر عند تحضير
فصل البوليمرين الأوليين و لا يحصل تفاعل .إما المرحلة الثانية هي مرحلة التشويب وكانت التجارب 

طريقة التشويب اللاكهربائي أي  العملية في هذه المرحلة تعتمد على طريقتين ، الطريقة الأولى اعتماد
. ولكن  و تتم هذه الطريقة بإمرار البوليمر بعدة مراحل Electrolysis doping الطريقة الكيميائية  

فحص التوصيلية الكهربائية لم يعطي النتيجة المطلوبة ، وعليه تم الاستغناء عن الطريقة الأولى . إما 
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حيث أعطى  P-Typeالطريقة الثانية اعتماد التشويب بالتبخير ، تم الحصول على البوليمر الموجب 
هربائية و الفحص ألمجهري النتيجة المطلوبة . والمرحلة الثالثة هي مرحلة الترسيب فحص التوصيلية الك

  وتكوين الخلية وتم فحصها كهربائياً بقياس الفولتية مقابل المقاومة و كانت النتائج كما في الجدول الآتي:
  

R V 
1283MΩ 0.1 V 
786MΩ 0.5 V 
392 MΩ 1.0 V 
756 KΩ 1.5 V 
369 KΩ 2.0 V 
128 KΩ 2.5 V 
1063MΩ 3.0 V 
1627MΩ 4.0 V 
  V   5 أعلى من الحد

  
) V 2.5) و حسب القراءات نجد عند (diodeالفحص الكهربائي للخلية يظهر سلوك المحدد الكهربائي (

أعلى توصيلية مما يبين إن حدوث عتبة التيار قد حصلت في طبقات أغشية الخلية فيدل على الحصول 
  كهربائية. على خلية لها مواصفات

  
  المناقشة والاستنتاج

ً سلوك المحدد الكهربائي ( - ١ ) وعليه يمكن تطوير هذه diodeسلكت الخلية عند فحصها كهربائيا
ً  تستخدم في مجالي التآكل الكيميائي و فحص  الخلية كمتحسس كيميائي و ميكانيكي ، كهربائيا

 الشد لذا نوصي بالاستفادة من الخلية في هذه المجالات.
لضوء المتألق لهذه الخلية لايمكن تحسسه بالأجهزة المتوفرة فنحتاج لهذا الفحص جهاز قياس إن ا - ٢

 شدة الضوء (غير متوفر في دوائر الدولة ).
إن الأقطاب المستخدمة في التوصيل الكهربائي ذات مقاومة كهربائية عالية لاستخدامنا لاصق  - ٣

ريغ لتكوين أقطاب من الألمنيوم ذات توصيلية كرافيتي فنحتاج إلى منظومة الطلاء الفيزيائي بالتف
ً متألقاً  كهربائية عالية ويتم هنا استخدام الطريقة الثانية و في هذه الحالة نتوقع إن نرى ضوءا

 ممكن رؤيته بالعين .
 يمكن الاستفادة من نفس الخلية كخلية شمسية بعكس الطبقات ورفع طبقة البوليمر الشبه موصل . - ٤
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  التنشيط ألحامضي للبنتونايت  .٣٣
Acid Activation of Bentonite   

  ابراهيم ، زينب إسماعيل عباس،زهراء علي عبد الأمير شاكر عباس ، انوار خضير زهير
  علوان نصيف جاسم.الاستشاري : د

  البحوث الكيمياوية والبتروكيمياوية مركز\ الصناعي الهيئة العامة للبحث والتطوير
centerptrochem @ yahoo.com  

  
  الخلاصة

لا يمكن استعمال البنتونايت بشكله الطبيعي في عملية الامتزاز وإزالة الألوان وغيرها ويفضل تنشيطه 
التنشيط  ةقيبطرق حرارية اوكيمياوية لأغراض الاستخدامات المختلفة . وفي بحثنا هذا استعملنا طر

يدروكلوريك وحامض الخليك.وتم الحامضي بحوامض مختلفة مثل حامض الكبريتيك وحامض اله
قياس  ، FTIR، الأشعة تحت الحمراء  XRDالتشخيص بطرق متعددة مثل طريقة  حيود الأشعة السينية 

التحليل الكيمياوي للمواد المكونة له بجهاز  ، الحجم الحبيبي حجم المسام ، المساحة السطحية ،
لتنشيط التي حصلنا عليها عند استعمال ج ائالفحص المجهري . وكانت أفضل نتا الامتصاص الذري ،

 حامض الكبريتيك.
  مفتاح : التنشيط ألحامضي للبنتونايت. حامض الكبريتيك، حامض الهيدروكلوريك، حامض ألخليك.ال

    
  المقدمة

) ويحتوي سطحه على O2.H2.4SiO3O2ALالبنتونايت نوع من أطيان السمكتايت صيغته الكيمياوية (
سيوم كذلك يحتوي تركيبه على الحديد والألمنيوم والسليكون. للبنتونايت لدونه ايونات الصوديوم والكال

عالية وقابلية كبيرة لاستبدال الايونات وله مساحة سطحية عالية مناسبة مما يجعله يستخدم في الصناعة 
) %٧٠كمادة أولية في عمليات الامتصاص والامتزاز . يتكون البنتونايت من طين مونتمورلونايت بنسبة (

ويتم تنشيطه حامضيا لتحسين خواصه الطبيعية بغية الاستفادة منه لاحقا . يتكون البنتونايت من ثلاث 
طبقات( طبقتان من السليكاتتراهايدرال بينهما طبقة من الالمنيوم اوكتاهايدرال) والتي تكون بلورة 

غروية سائلة (عالق) عند رجها مع  البنتونايت .يمتلك البنتونايت خاصيتين فيزيائيتين مهمتين الأولى تكون
الماء وكمادة هلامية مع الماء عند عدم تحريكها والخاصية الثانية قابليتها على الامتصاص .ولغرض 
تنشيطه حامضيا استخدمنا حوامض الكبريتيك،الهيدروكلوريك والخليك بظروف وتراكيز مختلفة وحسب 

حليل البنتونايت قبل وبعد التنشيط استخدمنا التقنيات الطرق التي حصلنا عليها من الادبيات وعند فحص وت
وفحص الحجم الحبيبي ليزريا وفحص المساحة السطحية  FTIR، ،XRDوهي فحص  بلدالمتوفرة في ال

افة إلى التحليل الكيميائي. و حصلنا على زيادة واضحة ضالنوعية والحجم المسامي والتصوير المجهري ا
مع  كانت حصلنا عليها التي حجم المسام في البنتونايت وأفضل النتائجفي المساحة السطحية النوعية و

 حامض الكبريتيك .
  

  القسم العملي 
) %50و  %20تم تنشيط البنتونايت العراقي الطبيعي الكالسيومي بواسطة حامض الكبريتيك بتراكيز(

 1M)تركيز() وحامض الخليك ب%18و %3.6م) وحامض الهيدروكلوريك بتركيز ( ٩٨ْبدرجة حرارة(
وبدرجة حرارة الغرفة وكانت خطوات العمل تقريبا متشابه إلى حد ما وكانت تتضمن تجفيف وزن معين 

لاحضنا حصول حيث ساعة  24) لمدة ٥م105من البنتونايت الطبيعي في الفرن الكهربائي بدرجة (
مية من الماء المقطر أضفنا كمية من البنتونايت المجفف إلى ك .نقصان في الوزن بسبب فقدان الرطوبة 

محتويات  تخلطوفي دورق مخروطي ثم اضفنا حجم من الحامض المستخدم مع التحريك المستمر 
تحت ضغط  المحلول ليركد و رشح . تركالمكثف العاكس  الدورق بواسطة محرك مغناطيسي وبوجود

اسب في الفرن ثم جففنا الر لازالة اثار الحامض مخلخل و غسل الراسب بالماء المقطر عدة مرات
) ١الكهربائي وحفظ في المجفف الزجاجي لحين إجراء الفحوصات التي اشرنا إليها سابقا والجدول رقم(
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) للبنتونايت الطبيعي XRD) يمثل حيود الاشعة السينية (١والشكل ( يبين أهم النتائج التي حصلنا عليها
  . غير المنشط

 الطبيعي والمعامل مع الحجم المسامي لنماذج البنتونايتساحة السطحية النوعية وم): نتائج ال١جدول رقم(
 ر اليها في اعلاه.الحوامض المشا

                
 حجم المسام

/gm)3cm( 
  المساحة السطحية

/gm)2M(  
 النموذج  المحتويات

 F  البنتونايت الطبيعي 55.207  0.0598

 معامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل بحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧامض 202.617 0.3570
  )%20الكبريتيك(

 ِ◌A 

معامل بحامض الكبريتيك  184.533 0.2803
)%٥50(  

B 

0.273 133.29  l  امضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل بحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمعام
 )٥18%الهيدروكلوريك (

Z  

معامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل بحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧامض  128.909  0.1585
  )٥3.6%(الهيدروكلوريك

D 

  1M(  Cمعامل بحامض الخليك(  90.542 0.1045

  

  ) يبين طيف حيود الأشعة السينية للبنتونايت الطبيعي المجفف١الشكل رقم(
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  اقشة والاستنتاجالمن

استعملنا حوامض معدنية مختلفة بدرجات حرارية مختلفة لتنشيط البنتونايت العراقي حسب الطرق 
المذكورة في الادبيات  و تم الاستعانة بكل التقنيات المتوفرة في القطر لفحص وتحليل البنتونايت قبل وبعد 

بيعة البنتونايت المستعمل و التغيرات التي من جهاز وباكثرمن طريقة وصولا إلى معرفة ط التنشيط باكثر
حصلت عليه بعد التنشيط يتضح من الجدول أعلاه إن حامض الكبريتيك إعطانا افضل النتائج و ذلك في 
الزيادة الواضحة في المساحة السطحية النوعية وحجم المسام فيه .كذلك يتضح من الجدول بأننا لم نحصل 

كبريتيك مع المساحة السطحية للبنتونايت و هذا يتفق مع الادبيات على علاقة نمطية لتراكيز حامض ال
المنشورة.ونقترح التوسع بالبحث و استخدام تراكيز متعددة من حامض الكبريتيك للحصول على التركيز 

  المناسب الذي يعطينا افضل النتائج.

  

  المصادر
1- Francisco R. Valenzuela,  Studies on the acid activation of Brazilian 

semectitie clays, Quimnova , vol. 24, No. 3, pp(345-353), (2001). 

2-   Z. Vukovic, A. Milulinovic-Nikolic, J. krstic, A. Abu-Radi,T. Novakoic 
and D. Javanovic, The Influence of acid treatment on the nanostructure 
and textural properties of bentonite clay, materials science forum vol. 
494(2005), pp(339-344).  

3- Latin American applied research,ISSN 0237-0793 version 
impresa,Lat.Am.Appl.Res.Vol.36No.1Bahia Blancaene./mar.(2006).  
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  التنشيط القاعدي للبنتونايت .٣٤
Basal activation of Bentonite  
  ربى عبد الرسول ، ريموندا هراير ملكون
  الأستشاري : د. علوان نصيف جاسم 

  الهيئة العامة للبحث و التطوير الصناعي  مركزالبحوث الكيبمياوية و البتروكيمياوية
centerpetrochem@yahoo.com 

  
  الخلاصة

الطبيعي والذي حصلنا عليه من منطقة الطريفاوي  مييختص بحثنا بالتنشيط القاعدي للبنتونايت الكاليسيو
بتراكيز مختلفة لتنشيط البنتونايت   3CO2Naمن خلال الشركة العامة للمسح الجيولوجي و استخدمنا 

  قاعديا .
شعة تحت لا، ا   XRDو كذلك المنشط بأجهزة حيود الاشعة السينية تم تشخيص البنتونايت الطبيعي 

، الكثافة الحجمية و   PH ، ، قياس المساحة السطحية ، حجم المسام ، الحجم الحبيبي  FTIRالحمراء 
  التحليل الكيمياوي للمواد المكونة له بجهاز الامتصاص الذري .

  
  التنشيط القاعدي للبنتونايت ،البنتونايت الصوديومي . مفتاح : بنتونايت ، أطيان قابلة لللانتفاخ ،ال
  

  المقدمة 
 ةمونتمѧور لونايѧت ذات صѧيغة كيمياويѧ %٧٠يعتبر البنتونايت نوع مѧن أطيѧان السѧمكتايت و معظمهѧا مѧن 

O)2.H2.4SiO 3O2or Al 10O4Si2Al2(OH) اتѧلاث طبقѧن ثѧة مѧة مكونѧويحتوي  على شبكة بلوري  (
بنتونايت الا أن النوعين الاساسين هما البنتونايت الكاليسѧيومي ( غيѧر المنѧتفخ ) و .توجد انواع عديدة من ال

  البنتونايت الصوديومي المنتفخ بالماء .
لكثرة استخدام البنتونايت الصوديومي في حفر الابار وكمواد مانعة للتسرب ، تحضير البنتونايت 

نفايات المشعة ، كمواد مانعة للتسرب في العضوي ، كمواد حقن بالاسمنت ، كأطيان حفر ، في طمر ال
البرك و في المشاريع الهندسية ، كمواد ملدنة في السيراميك ، كرابط في رمل السباكة ، في تنقية المياه و 
في تركيبة أطعمة الحيوانات و في مجال الصناعة مثل صناعة الطابوق ، المنظفات ، السمنت ، في 

د ، صناعة مبيدات الحشرات و الاصباغ و غيرها من انواع مستحلب الاسمنت ، تحبيب خام الحدي
البنتونايت المتخصصة لذلك نرى من المفيد جدا تنشيط البنتونايت الكاليسيومي و تحويله الى البنتونايت 

  الصوديومي .
ان الوحدة التركيبية الاساسية لاطيان البنتونايت تتضمن طبقات السيلكا المكونة من طبقتان من سليكا 

يراهايترد ال و بينهما طبقة من طبقة الالمنيوم او كتاهايدر ال . يعتبر المونتمورلونايت احد المعادن تت
القليلة الذي يعاني زيادة في حجمه عند تعرضه للماء بسببه تخلخل الماء بين طبقاته المفردة و من أهم 

  . العوامل المؤثرة على قابليته للانتفاخ هو الحجم الحبيبي
  

  عمليالجزء ال
حيث يجفف    3CO2(Naتم تنشيط البنتونايت الكاليسيومي الطبيعي بواسطة كاربونات الصوديومي 

. تم تخضير  ساعة ٢٤م للتخلص من الرطوبة لمدة ° ١٠٥البنتونايت الطبيعي في فرن كهربائي بدرجة 
اليسيومي غم من البنتونايت الك ١٠وزنا من كاربونات الصوديوم ويضاف اليه  %٤من محلول ٣سم٥٠

ا انتفاخه الى اربعة اضعاف ساعة و لاحظن ٢٤المجفف و يخلط بدرجة حرارة الغرفة ثم يترك ليركد لمدة 
و تم  ٣سم ٠٫٣ حجم يطحن الى °م ١٠٥ثم يجفف بدرجة  ، رشححجمه . يتم التخلص من الماء الزائد و بالت

  اجراء القياسات التالية :
  .  Bulk densityتم قياس الكثافة الحجمية  *
  .  PHس الهيدروجيني  لاقياس ا *
  قياس نسبة الرطوبة  . *
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وذلك بامدصاص غار النتروجين   BET قياس المساحة السطحية النوعية و حجمه المسامي بطريقة  *
  .مطلقة٧٧بدرجة 

  . فحص حيود الاشعة السينية *
  الاشعة تحت الحمراء . قياس طيف *

  . بنتونايت بواسطة طيف الامتصاص الذريالكيمياوي لعناصر ال التحليل * اجراء
  تم اجراء جميع هذه الفحوصات و التحاليل للبنتونايت قبل و بعد التنشيط . 
   

  المناقشة و الاستنتاج  
حيث تعتبر النسبة المثلى لكاربونات الصوديوم من زن  %٤تم اعتماد النسبة  -تجارب التنشيط : - ١

  البنتونايت المجفف .
 لنموذج البنتونايت الطبيعي . ٣سم\غم  ١٫١٦٥٢قيمتها  -ية :قياس الكثافة الحجم - ٢
  -الاس الهيدروجيني : -٣

مل من الماء  ١٥٠غم من البنتونايت مع ١٠قسنا حامضية النموذج بدرجة حرارة الغرفة بخلط 
 .دقيقة٣٠المقطر مع التحريك لمدة 

pH Sample 
٧٫٠٤  Calcium Bentonite 
٧٫٢١   3 CO2Na Activated Bentonite by 

    
   فحص المساحة السطحية النوعية و الحجم المسامي -٤

  المساحة السطحية   نماذج البنتونايت 
  غم)\٢النوعية (م

  الحجم المسامي 
  غم)\٣(سم

  ٠،٠٥٨٨٢  ٥٦  بنتونايت طبيعي 
  ٠٫٠٠٢٦١  ٧٦٫٨٠١ 3CO2Naبنتونايت معامل ب

  
  مطياف الامتصاص الذري الكيمياوي للعناصربواسطة  التحليل - ٥

Na% Ca% Sample
٤٫٤١  ١٫٣٣  Calcium Bentonite
١٫١٦   ٦٫٦٢   Activated Bentonite by 

3CO2Na 

  
  و بينت النتائج زيادة نسبة الصوديوم عند تنشيطه بكاربونات الصوديوم .

طابقة لما موجود في الادبيات المنشورة و بذلك تحقق في هذا البحث تحضير مو كانت النتائج 
يومي من البنتونايت الكاليسيومي الطبيعي و نتائج الانتفاخ بالماء و الفحوص البنتونايت الصود

  الفيزياوية و التحاليل الكيمياوية .
  

  المصادر 
1- Will P.Gates "GEOSYNTHETIC CLAY LINER TECHNOLOGY": 
Understanding Bentonite  
gateswp@smectech.com.au,www.smectech.com.au,(2007) 

3CO2N.YILDIZ,A.GALIMI,Y.SARIKAYA,"The characterized of Na -2 

Activated Kutahya Bentonite " ,Turk J. chem. ..,23(1999),309-317    
3- N.YILDIZ,A.GALIMLI, " Alteration of three Turkish Bentonite by 

" , Ankara university , Faculty of  4SO2a  and H 3CO2Treatment with Na
Engineering Department of chemical Engineering , Turk J chem..,26 
(2002),393-401 .  
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٣٥.  ً   تحسين مواصفات و ملمس الصوف العراقي مختبريا
Improvement of Iraqi Wool Specifications  

 عبد الخالق حسين، صبا مهدي خليل ، سلامة هشام محمد
  المهندس الكيمياوي عصام أحمد عطيةالاستشاري : 

  ةمركز البحوث الكيمياوية و البتروكيمياويالهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي / 
centerptrochem@yahoo.com 

 
  الخلاصة 

ملمس و درجة مقاومة يتناول البحث معالجة الصوف بطرق كيميائية لتحسين بعض صفاته مثل نعومة ال
و طرق  HOClقد إستخدمت إحدى الطرق لكلورة الصوف بواسطة حامض الهايبوكلوروز الإنكماش ، و

 4KMnOو برمنغنات البوتاسيوم  2O2Hلأكسدة بإستخدام عاملين مؤكسدين هما بيروكسيد الهيدروجين ا
 cationic polyacrylبالإضافة الى إجراء عملية طلاء لسطح الألياف بمادة بوليمر الكتروليتي موجب 

amide 40لمدة  قد أظهرت النتائج إن معاملتي الكلورةو إجراء فحوصات ميكانيكية ومجهرية . وsec   و
 60sec هي الأنسب من ناحية النسب  %٤و  %٢و معاملتي الأكسدة ببيروكسيد الهايدروجين بتركيز
فحص الشد بالإضافة الى شكل سطح الألياف عند إجراء و لنقصان بوزن الصوف بعد المعاملة المئوية ل

ة بالمقارنة بالصوف غير الفحص المجهري ، كما أن مقاومة الصوف للإنكماش قد تحسنت بدرجات كبير
  المعامل مع عدم التأثير على الصفات الميكانيكية للمنتج النهائي بشكل كبير .

  معالجة الصوف ، طرق مقاومة الانكماش للصوف ، استخدام البوليمرات في معالجة الصوف.المفتاح : 
  

  المقدمة 
فريدة في عملية النسج ، إذ تتكون  يمتلك الصوف تركيب كيميائي و فيزيائي معقد مما يمنح اليافه خواص

من الأحماض الأمينية مكونة سلاسل  أكثرأو  ٢٠الألياف الصوفية من بروتين الكيراتين الذي يتألف من 
يتألف الليف الصوفي بصورة أساسية من نوعين من  إذبوليمرية طويلة ملتفة بشكل لولبي ثلاثي الأبعاد . 

) تشغل الجزء المركزي من الليف  و خلايا البشرة corticle cellsالخلايا ، خلايا قشرية لحائية (
) والتي تتداخل فيما بينها مكونة أشكال تشبه الحراشف و تدعى هذه الطبقة  cuticle cellsالخارجية ( 

  ) . scaly layerايضاً بالطبقة الحرشفية ( 
) نتيجة حركة الألياف  felting shrinkageتحدث ظاهرة الإنكماش و التي تدعى أيضا بإنكماش التلبد ( 

الألياف الى  انكماشعمليات الغسل و الدعك التي تعرض لها النسيج الصوفي . و يعود سبب  أثناءالمفردة 
إختلاف درجة إحتكاك الألياف فيما بينها نتيجة حركة الألياف مع أو بعكس إتجاه الحراشف المغطية 

اش التي تعاني منها الأنسجة الصوفية يجب التخلص لسطح الليف الصوفي . و للتخلض من ظاهرة الإنكم
على الأقل التخفيف من حدة أشكالها ، و يتم ذلك  أومن الطبقة الحرشقية التي تغطي سطح الألياف 

بتعريض الصوف الى معاملات كيميائية أو انزيمية أو معاملات البلازما . و في هذا البحث تم تناول 
د من أكثر المعاملات شيوعا و الأسهل تطبيقا من الناحية الصناعية . المعاملات الكيميائية و التي تع

) أو  (degradative treatments الانحلالتتضمن المعاملات الكيميائية مرحلتين ، مرحلة معاملات 
عوامل الكلورة وعوامل مؤكسدة مثل  استخدام) و التي تتضمن pretreatments( الابتدائيةالمعاملات 

دروجين و برمنغنات البوتاسيوم لأكسدة سطح الألياف الصوفية و التخلص من الحراشف . بيروكسيد الهي
) و التي تتضمن إضافة مواد بوليمرية الكتروليتية additive treatmentsومرحلة معاملات الإضافة (

ى ملمس ) لإضفاء النعومة ال softenersتقوم بتغليف سطح الألياف الصوفية، و المعاملة بمواد التطرية (
  . الصوف و إزالة البقايا اليوليمرية غير المرتبطة
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  الجزء العملي 
تم في الجزء العملي إختبار المعاملات الكيميائية مثل الكلورة و الأكسدة بإستخدام العوامل المؤكسدة مثل 

2O2H  4وKMnO حيث تم غمر النماذج الصوفية في محلول الكلورة المحضر في الأس الهيدروجيني 
hp ) 30المحدد له لفترات زمنية مختلفةsec-120  2) . كما و تم إختبار تأثير الأكسدة بمحلولO2H  على

) في محاولة لمعرفة تأثير عامل الزمن على قوة الألياف  30min-120النماذج الصوفية بأزمان مختلفة (
) في محاولة %٨- %٢( 2O2Hبتثبيت عامل الزمن و تغيير تركيز  أخرىبالإضافة الى إجراء تجارب 

خدام قة الأختبار بإستيياف الصوفية . و تم إجراء نفس طرة تأثير تغير التركيز على قوة الألاخرى لمعرف
) و في تجربة اخرى بتثبيت الزمن و  30min-120منية مختلفة (لفترات ز 4KMnO العامل المؤكسد 
لنقصان بالوزن لكل نموذج بعد كل معاملة ) . و تم ايجاد النسبة المئوية ل 0.01M-0.06تغيير التركيز (

لمعرفة كمية كيراتين الصوف المتحلل . كما و تم اختبار قوة الشد على النماذج الصوفية بعد غزلها 
ياف الصوفية بالإضافة الى الفحص المجهري لمعرفة التغيرات مدى تأثير المعاملات على قوة الأل لمعرفة

  ب . الحاصلة على شكل سطح الألياف عن قر
تجارب لطلاء نماذج صوفية معاملة منتخبة على أساس نسبة النقصان بالوزن بإستخدام  أجريتوأخيرا 

بتراكيز مختلفة و إجراء إختبار مقاومة  cationic polyacryl amide  مادة بوليمرية الكتروليتية
ئية و الطلاء بالبوليمر . و الإنكماش لمعرفة مدى تغير إنكماش الخيوط الصوفية قبل و بعد المعاملة الكيميا

  : أليهاالنتائج التي توصلنا  أهمالأشكال التالية توضح 

  
 الشد قوة و بالوزن للنقصان المئوية النسبة على الكلورة تأثير يوضح) ١( شكل

 
  

  صوفلل الشد قوة و بالوزن للنقصان المئوية النسبة على الهيدروجين بيروكسيد تركيز تغير تأثير يوضح)  ٢(  شكل
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  للصوف الشد قوة و بالوزن النقصان نسبة على الهيدروجين ببيروكسيد المعاملة زمن تغير تأثير يوضح  )٣( شكل

   الاستنتاجاتالمناقشة و 
إن استخدام الكلورة و الأكسدة بمحلول بيروكسيد الهيدروجين قد زاد من نعومة الصوف و أكسبه لمعة و 

تم التأكد من شكل سطح الألياف عن قرب بإستخدام المجهر  إذة . لون أفضل مما كان عليه قبل المعامل
الذي أثبت إزالة الطبقة الحرشفية و التخفيف من حدة أشكال حراشفها . كما و بينت النتائج أن معاملات 
الكلورة تؤثر على قوة الألياف ببيروكسيد الهيدروجين لنفس النسب المئوية للنقصان بالوزن ، و إن معاملة 

ف بالكلورة ينشط سطح الألياف الصوفية اكثر من الأكسدة ببيروكسيد الهيدروجيـن مما يجعله اكثر الصو
  تقبلا للمواد المضـافة لاحقاً مثل المواد البوليمرية و الصبغات .

ً اثبتت النتائج فشل إستخدام برمنغنات البوتاسيوم في معالجة الصوف بسبب تفاعله الشديد بشكل  و أخيرا
  طرة عليه بالإضافة الى إكساب الصوف لون ثاني اوكسيد المنغنيز و ضعف الصوف الناتج . يصعب السي

 
 

  المصادر
1- Properties of wool / www.pbs.com1- 
2- Fiber Modification / www.wool.com/topmaking-fiber-midification.htm2- 
3- Xiao-Wei Yu ; Wen-Jun Guan ; yong-Quan ; Ting-jing Gue ; ji-Dong , A 
Biological Treatment Technique for  Wool Textile , Braz. Arch. Boil. Technol. 
Vol. 48 no. 5 Curitiba sept. 2005 / www.scielo.br 
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  تحضير الفواصل الإرشادية غير العاكسة (المطبات) .٣٦
Preparation Intervals Indicative Non –Reflex (bumps)  

  صبا مهدي خليل ، حيدر جاسم محمد ، زهير خضير عباس
  الاستشاري زيد لقمان محمد

 ة العامة للبحث والتطوير الصناعي  /  مركزا لبحوث الكيماوية والبتروكيمياويةئالهي
centerptrochem@ yahoo.Com  

  
  الخلاصة 

واد تم في هذا البحث تحضير وتصنيع مطبات ارضية كفواصل ارشادية من مواد سيراميكية وم    
كون المواد الداخلة في التحضير ذات كلفة ل بوليمرية مثل البولي استر و التوصل الى مستوى الانتاج 

ً بكثرة عدا مادة البولي استر  هي المادة الوحيدة المستوردة ولكن كلفتها واطئة واطئة ومتوفرة محليا
ومتوفرة في الاسواق المحلية من خلال الفحوصات التي اجريت عليها اثبت ان  الفواصل الارشادية 

السيراميكية غير العاكسة  المحضرة مطابقة للمواصفة العالمية وذات كلفة واطئة ومنافسة  المرورية
  .للمستوردة منها

  صل الارشادية ، الفواصل الارشادية غير العاكسة ، العلامات المرورية الارضيةالفوا  :مفتاحال
  

  المقدمة 
هنالك العديد من انواع الفواصل الارشادية منها السيراميكية وغير السيرامكية (كالبوليمرية او البلاستيك   

لمتبعة في المدن، وتستخدم او المعدنية )، العاكسة اوغير العاكسة.  وهي احدى وسائل التهدئة المرورية ا
بالطرق التي تكون ذات اضاءة  تنبيه السائق لوجود المطب ، الفواصل الارشادية الارضية كعواكس لزيادة

ً او الطرق التي يكون مدى الرؤية فيها قليل بسبب وجود الضباب او غيره من العوامل  ضعيفة نسبيا
  الطبيعية .

اميكية غير العاكسة على شكل اقراص محدبة الأعلى بقطر تكون الفواصل الارشادية المرورية السير
سم ) . ويجب ان تكون قاعدة العاكس، ١٥-٩سم) ونصف قطر تحدب يتراوح بين (١٠عشرة سنتمتر (

خشنة غير مصقولة ذات نتوءات بارزة على شكل خطوط متوازية او ثقوب . ويتم تثبيت  الفواصل 
ت بحيث لاتقل المسافة بين الفواصل السيراميكية عن نصف في الاماكن المحددة بالمخططا دية الارشا

م) . ويجب ان تثبت الوحدات بواسط المادة اللاصقة المستوفية ٦سم ) ولاتزيد عن ستة امتار(٥٠متر(
  .طلبات حسب توجيه الجهة الصانعةالمت

  
  القسم العملي 

  )تحضير العينة (الفواصل الارشادية غير العاكسة
 دورة بالدقيقة. ٥٠٠تيتانيوم مع راتنج البولي استر في خلاط بسرعةالثاني اوكسيد  خلط  - ١
) مع تقليل سرعة الخلاط بازدياد ١اضافة المواد المالئة كما مبين نسب الاضافة في الجدول ( - ٢

 اللزوجة.
اضافة المادة المصلبة للرزن ( مثيل اثيل كيتون بيروكسايد ) وفق النسب المحددة اعتمادا على  - ٣

 .o 25C)وبدرجة الحرارة٢:١نسبة (كمية المادة ب
 في القالب مع وجود مادة العزل المناسبة(زيت البرافين ) .نها ماكنة الحقن و حق الىالخليط  نقل - ٤
 المنتج بعد التصلب الكامل له من القالب. فصل - ٥
 عينة للفحص . ٢٥ادخال المنتج في فرن التصلب النهائي لتهيئته للتعبئة.واعدت   - ٦
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  فيه نسب المواد الداخلة في تحضير الفواصل الارشادية غير العاكسة ) يبين١جدول (

  اسم المادة  نسبة المادة %
 TiO2تيتانيوم دايوكسايد  ٢٥
  راتنج البولي استر   ٤٠
  سليكا بيضاء (مواد مالئة)  ٣٥

  الفحوصات الميكانيكية
لارشادية غير العاكسة  اجري فحص لمعرفقة مقاومة الانضغاط وكثافة العينات المحضرة للفواصل ا  

  ) .٢كما مبين في الجدول(
 ) فحص لمعرفقة مقاومة الانضغاط وكثافة العينات المحضرة للفواصل الارشادية غير العاكسة٢جدول (

Sample Specification Materials Sample 
dimensions/ cm 

Density  
Kg/cm3 

Compression 
strength/ mpa 

1 Fine polymers 
composite 

50x50x50 2260 115 

2 Coarse polymers 
composite 

50x50x50 2300 105 

كما اجري فحص لمعرفة الانظغاطية والكثافة والصدمة للعينات المحضرة للفواصل الارشادية غير 
  ) .٣العاكسة كما مبين في الجدول (

ينات المحضرة للفواصل الارشادية غير ) فحص لمعرفة الانظغاطية والكثافة والصدمة للع٣جدول (
  العاكسة

Impact  strength/m  Compression strength 
Gpa 

Density  Kg/cm3  Sample 

102 32 2000 1 
تم تحضير عينات الفواصل الارشادية المحضرة بأستخدام  انواع مختلفة من راتنج  البولي استر المتوفر 

اجراء الفحص عليها لمعرفة مقاومة الانظغاط للعينات  ل الكلفة، ولدراسة امكانية تقليبالاسواق المحلية 
  ).٤المحضرة  كما مبين في الجدول (

) فحص لمعرفة مقاومة الانظغاط على انواع مختلفة منعينات الفواصل الارشادية المحضرة ٤جدول (
  باستخدام انواع من  راتنج  البولي استر المتوفر بالاسواق المحلية

sampl
e  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Compr
ession 
strengt

h/ mpa  

117.7 94.2 84.8 98.2 106.3 118 106.9 114.3 51.02 78.34 83.34 119.2 112.4 34.7  

 المناقشة والاستنتاج
اي ان الفواصل تبين من نتائج الفحص للعينات المحضرة ان قيمة الامتصاص للماء تساوي صفر   

الارشادية المحضرة لاتمتلك خاصية امتصاص الماء مما نستدل على عدم وجود المسامات او تكون بنسب 
قليلة ،لذلك تعتبر هذه المادة حسب المواصفة جيدة للعمل.وتم اختيار ظروف حرارية مختلفة تبعاً لاختلاف 

في درجات الوزن او اللون نتيجة لتغير طبيعة المناخ والظروف الجوية  .لوحظ عدم ظهور اي تغير في 
  .مما نستدل انها مقاومة للظروف الجوية.الحرارة

باستخدام  ) Flexural Strength and Compression Tests Instrumentفحص الانضغاط  ( تم
المكبس الهيدروليكي ويتم تسليط الحمل بصورة تدريجية حتى يتم حصول الفشل للعينة حيث يمثل اقصى 

 ) ان العينات المحضرة ٤)،(٣)،(٢تبين من الجداول (يسلط قيمة مقاومة الانضغاط القصوى لها .  حمل م
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لها مقاومة انضغاط عالية كما مبين في نتائج الفحص ويستدل من ذلك امكانية تحمل سير المركبات الثقيلة 
  على المنتج .

 ASTM4101-04المواصفة  على العينات المحضرة حسب (impact test)اجراء اختبار الصدمه   
سلط عليها اجهادات سريعة ،حيث تعد اليه الفشل المحدث في الماده بالاجهادات السريعة من الخصائص 
الميكانيكية التي لاقت اهتماما كبيرا من قبل العديد من الباحثين،لان هناك دوما خطر يكمن في ان مثل هذه 

تحت تاثير الاجهادات الساكنة ولكنها قد تبدو هشه  (ductile) المواد البولمرية قد تكون قابلة للاستطالة  
(Brittle) ) تبين ان تسليح المواد البوليمرية بالمواد السيراميكية ٣.ومن نتائج الفحص المبين في جدول (

تعطيها متانة اكثر ولها مقاومة عالية للاجهادات السريعة من ذلك نستدل انها غير هشة اي صلادتها عالية 
  تبر من المواد المثالية لانها  تتمتع بخواص معينة نورد منها ما يلي . وتع

   .القوة والمتانة- ١
  .انخفاض الكثافة - ٢
  .صلادة سطحية عالية- ٣
   .مقاومة للمواد الكيميائية  والرطوبة- ٤
 .مقاومة لدرجات الحرارة- ٥
  ).٤،٥(كلفة قليلة نسبيا  إمكانية التشكل بأشكال و أحجام مختلفة بسهولة و في نفس الوقت ذات- ٦

  نستنتج من ذلك بأن:
 من نتائج الفحص تبين ان العينة المحضرة تمتلك مواصفات عالية حسب المواصفات العالمية . -١
مѧѧن مѧѧواد اوليѧѧة تسѧѧتخدم كمѧѧواد تسѧѧليح للعينѧѧة المحضѧѧرة متѧѧوفرة محليѧѧاً او بѧѧالاحرى مѧѧن منتجاتنѧѧا ماعѧѧدا  -٢

 تخدمة تعتبر مادة مستوردة ولكنها متوفرة وبكلفة واطئة.المادة البوليمرية الراتنجية المس
امكانيѧѧة تطѧѧوير البحѧѧث الѧѧى مشѧѧروع ودراسѧѧة الجѧѧدوى الاقتصѧѧادية بسѧѧبب ان العينѧѧة المحضѧѧرة مѧѧن مѧѧواد -٣

 اولية ذات  كلفة واطئة.
 امكانية تطوير العمل بتحضير فواصل ارشادية عاكسة او مايسمى (بعين القط) -٤

  المصادر
المملكة العربية  -وزارة النقل (المواصلات سابقاً)  -ت العامة لانشاء الطرق الحضرية المواصفا 1- 

  ).١٩٩٨السعودية(
2-Departmental Material Specifications 9 5/03 – 7/04, Chapter 1 – 4000 Series 
DMS-4300, Traffic Buttons ;USA (May 2003 – July 2004 
3- PLASTIC TRAFFIC BUTTON AND LANE MARKER TYPE 1;  9-21.1;      
  Engineering Support: Standard Specifications ; (2003)  
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37. PERFORMANCE EVALUATION OF SYNERGISTIC 
INORGANIC CORROSION INHIBITOR BLEND FOR  

DAURA REFINERY RECIRCULATING COOLING 
WATER SYSTEM 

ر عضوية كمانعات تأكل لمنظومة مياه التبريد المدورة في تقييم أداء المثبطات المتدائبة الغي
  مصفى الدورة

  الاء عبد الزهرة ناجي ، حيدر جاسم ، ماجدة علي 
  الاستشاري د.صادق علوش

  البحوث الكيمياوية والبتروكيمياوية                       مركز/الصناعي  الهيئة العامة للبحث والتطوير 
centerptrochem @ yahoo. Com  

 
Abstract                                                                                                                                    
The current approach to cooling water treatment is to use a multi – component inhibitors. 
Cooling water formulations containing mixtures of inhibitors usually offer better and 
increased protection to ferrous metals than similar concentrations of either of the individual 
components . Such mixtures are synergistic in their action .But , the synergistic effects 
between nitrites ,molybdates and inorganic phosphate were not investigated until recently . A 
weight loss technique was used to investigate such mixture and to optimize the concentrations 
of the components in the blend . Consequently, an efficient and effective blend was 
developed as a corrosion inhibitor for carbon steel in aerated Al–Daura refinery re-circulating 
cooling water in the pH range 6.75 to 7.25. The optimum concentrations of components in the 
multi- component inhibitor blend (as ppm ) are:   ( SN + SM ): SHMP = 800 : 20 with SN: 
SM weight ratio =3:2.The reduction in corrosion rate was 97.6 % . 
Key words: Corrosion, inorganic inhibitor, cooling water.  
    
INTRODUCTION                                                                                                            
Water is corrosive to most alloys and contributes to the build-up of insulating deposits 
through water-formed and water-borne foulants . Therefore, industry is confronted with the 
problem of saving cooling water as well as improving water quality. These two goals, saving 
and quality improvement can be reached only by adequate water treatment.  Within the scope 
of this treatment, the inhibition of corrosion and scale deposition takes a key position. 
Corrosion can be minimized by the addition of corrosion inhibitor   . The current approach to 
cooling water treatment is to use a multi-component inhibitors. Cooling water formulations 
containing mixtures of inhibitors usually offer better and increased protection to ferrous 
metals than similar concentrations of either of the individual components. Such mixtures are 
synergistic in their action.  But, the synergistic effects between nitrites, molybdates and 
inorganic phosphate were not investigated until recently[ 3]. Sodium nitrite (SN) is classified 
as an oxidizing anodic inhibitor.It can be  effectively used for corrosion control of carbon 
steel in water when the weight ratio of    SN: total aggressive ions   (Cl‾ or  Cl‾ + SO4²‾)  
equals one or less [2,4] The protective oxide film formed on the treated metal surface with 

nitrite consists mainly of  Fe 3O4 + Fe 2O3  , which was confirmed by Tal et al. [3].Sodium 
Molybdate (SM)is added ,firstly ,to inhibit both pitting and differential aeration attack[5] and 
secondly , to reduce the nitrite level. It is a non oxidizing anodic inhibitor and requires a 
suitable oxidizing agent , such as oxygen, to augment the inhibition and to impart a protective 
film. Sodium salts of the poly-phosphates {sodium hexa metaphosphate, SHMP, (NaPO 
3) 6} are normally used for corrosion control as well as for calcium carbonate scale control.   
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 EXPERIMENTALWORK                                                          
  The experimental work involved immersion tests the aim of which was to optimize the 
concentrations of the inhibitors SN,SM and SHMP in the blend to inhibit corrosion  of carbon 
steel in Al-Daura refinery re-circulating cooling water at 303 and 323 K bulk  temperatures. 
Test coupons with dimensions of 50mm* 25mm*1.5mm were cut from carbon steel sheet 
having the chemical composition  shown in table1.         
Table 1- Composition of carbon steel (wt %) 
 

        FeCr      S      Ni    Si     Mn         C  

 Remainder     0.0033   0.017   0.031   0.044   0.371   0.13 

                
  They were annealed , ground to 1000 grit, washed with running tap water  followed by  
distilled water and finally with acetone and dried with clean tissue paper. Then, they were 
kept in a desiccator over a silica gel.  Tests were conducted in one litre glass flask containing 
700ml of stagnant aerated Al-Daura refinery re-circulating  cooling water with and without 
the different inhibitors blend mixtures. Table2 shows the composition of the said cooling 
water .                    
Table 2- Composition of Al-Daura refinery re-circulating cooling water ppm                
 

‾3HCO +² Ca +²Mg ) 3OTH(CaC  TDS -² 4SO Cl‾ pH 
300 700 300 900 1550 200 600 8.4 

Test  solutions  were prepared from distilled water and analar chemicals .Different        
concentrations of SN+SM (400,600 and 800ppm) having SN:SM=3:2 [3]and 20ppm of 
SHMP were used in the test solutions . The final electrolyte pH was maintained in the range 
(6.75-7.25) .  Test coupons were weighed before immersion in the test solution. At the end of  
two – day immersion test the coupons were cleaned and reweighed .A total of five  
immersions (5*48 hr) were made for each specimen using fresh solutions. Weight  lost in 
each case was found and the total weight lost was used for the determination of corrosion rate 
.The immersion tests were according to ASTM standard,part10,G31(1980).                       
The experimental  results of  immersion tests with and without different concentrations of 
mixed inhibitor blend at temperatures of 303 and 323 K are shown in Table 3.                        
Table 3.The corrosion rate with and without different concentrations of inhibitor                        
blend   at temperatures of 303 and 323K, mpy 
DISCUSSION  
Table 3 shows that the corrosion rate decreases as the SN+SM concentration increases at both 
experimental temperatures, i.e.,303and 323K.It reaches a minimum value at 800ppm SN+SM 
concentration,i.e.,below1 mpy. A Corrosion inhibition program producing such low corrosion 
rate can be considered as an excellent one. Several workers [3] reported that the corrosion rate 
was at minimum and almost nill when the ratio of SN+SM: total aggressive ions (Cl-  + SO4

2-) 
equals 1 . In this work the ratio equals 1 (see Tables 2 and Table 3). Therefore, the present 
work is in agreement with the previous findings. Table 3 also shows that at inhibitor blend 
concentration less than (800+20) ppm, pitting was observed on the metal surface, especially, 
at higher temperature, i.e., 323K. The corrosion attack, in the form of pitting, was very 
pronounced at inhibitor blend concentration less than (600+20). However, in uninhibited 
solution the metal surface had suffered uniform corrosion only.  On the other hand, at 
(800+20) inhibitor concentration, corrosion had almost ceased and pitting was completely 
arrested. This may be due to the synergistic effects of SN, SM and SHMP. It was stated 
previously that the protective oxide film formed on the treated metal surface with nitrite 

consists mainly of     Fe 3O4 +  Fe 2O3.It is formed through the adsorption of nitrite ion 
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followed by an oxidation step. When SM is added, in presence of nitrite, ferric molybdate is 

formed which is both insoluble and protective in neutral water . Rozenfeld  reported that 
SHMP has a property of forming soluble complexes with Ca²+ ion and other ions of metals 
.This prevents the formation of carbonate deposits of calcium and iron that interfere with heat 
transfer. Hence, SHMP was considered as the most effective compound for the prevention of 
scale formation.  The reduction percentages of the corrosion rates, for inhibitor blend 
concentration (SN+SM) +SHMP= 600+20 and 800+20 at 303 and 323K and are shown in 
Table 4: 
 

 Table4  Percentage of corrosion rate reduction                                                             
           800+20           600+20 (SN+SM)+SHMP,ppm 
              97.1              90.8 303K  
             97.6              93.3 323K  
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   (SN:SM=3:2) 
0.249              
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coupon and water  

0.8 
Fairly clean coupon and 

water and no pitting 
observed 

  

5.16 
Corroded coupon, 

slightly yellow water and 
pitting observed  

8.697 
Corroded coupon, 

red water and 
uniform corrosion  

Corrosion rate at 
303K,mpy 

Visual observation 

0.344  
Clean coupon and 

water  

0.98 
Corroded coupon, 

slightly yellow water and 
little pitting observed.  
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Corroded coupon, 

yellow water and pitting 
observed  

14.596 
Corroded coupon , 

red water and 
uniform corrosion  

Corrosion rate 
at323K,mpy               

                         
Visual observation  
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  استخدام المخلفات الزراعية في انتاج العوازل الحرارية .٣٨
Utilization of Agriculture Waste to Produce Thermal Insulators 

  ، ليلى محمد عباس ماجد حسن علي
  مركز بحوث الطاقة والبيئة / هيئة البحث والتطوير الصناعي

solarenergy_iraq@yahoo.com  
  
  خلاصةال

) كاحѧد المخلفѧات الزراعيѧة النباتيѧة لمѧا يتميѧز بѧه مѧن Rice Hull) قشѧور الѧرز (تم اختيار مادة (السѧبوس
خصائص ملاءمة لإنتاج العازل الحراري فضلا عن انѧه مѧن المخلفѧات الزراعيѧة الفائضѧة عѧن الحاجѧة  لا 

  تستخدم كعلف وليس لها أي استعمالات اخرى.
كمرحلة أولى ثѧم اسѧتخدمت لواصѧق  ) mesh 100 ,60 ,20تم طحن ونخل السبوس على ثلاث مراحل ( 

مختلفѧѧة لتشѧѧكيل السѧѧبوس المطحѧѧون علѧѧى شѧѧكل ألѧѧواح ذات أبعѧѧاد معينѧѧة. اللواصѧѧق التѧѧي اسѧѧتخدمت فѧѧي هѧѧذا 
البحѧѧث هѧѧي الشѧѧريس الѧѧذي هѧѧو منѧѧتج زراعѧѧي ويتكѧѧون مѧѧن النشѧѧا الصѧѧناعي ولاصѧѧق الفورملدهايѧѧد فينѧѧول 

ѧبوس بخلѧواح السѧناعة ألѧل والاكرلك والبولي ستايرين ، وتمت صѧدة داخѧى حѧل علѧة كѧق المختلفѧط اللواص
قوالب حيث تم كبسها وتركها لتجف في ظروف مناخية اعتيادية. اجريت على الألواح المصنعة فحوصѧات 
مختلفة وهي التحمل ، المتانة ، مقاومة الرطوبة والحرائق واهمها التوصيل الحراري وتمت مقارنة النتائج 

بولستايرين والستايروبور والصوف الصخري وكانت النتѧائج مقنعѧة مع العوازل الحرارية الموجودة مثل ال
  جدا.
  .مفتاح : عوازل حرارية ، قشور الرزال
  

   المقدمة
ان هѧѧذه القشѧѧرة التѧѧي جعلهѧѧا الله حمايѧѧة لأهѧѧم محصѧѧول غѧѧذائي للإنسѧѧان وهѧѧو الѧѧرز مѧѧن الظѧѧروف المناخيѧѧة 

الشѧتاء وهѧي تحتѧوي علѧى نسѧبة عاليѧة  والطبيعية هي نفسها التي سنحمي بيوتنا من حرارة الصيف وبرودة
من السليكا البلورية مع كمية كبيرة مѧن اللكنѧين وتحتѧل قشѧور الѧرز أوطѧأ مرتبѧة فѧي المѧواد الغذائيѧة القابلѧة 

لذا فهي ذات طابع قѧوي وصѧلب ومѧرن فѧي ذات الوقѧت ولأنهѧا تقѧاوم ارتفѧاع الحѧرارة  %١٠للهضم بنسبة 
فѧي عمليѧة العѧزل فѧي الجѧدران بصѧورة فعالѧة وكѧذلك فѧي تصѧميم لكل تلك الأسباب مجتمعѧة فأنهѧا تسѧتخدم 

قابلѧة الغيѧر  الأرضيات وتجاويف الأسطح. ان التركيب الكيميѧاوي لقشѧور الѧرز يحتѧوي علѧى مѧادة السѧليكا
للتبلور فѧي المѧاء وهѧي بѧذلك تشѧبه حجѧر الاوبѧال وهѧذا يضѧفي عليهѧا بعѧض الخصѧائص الرابطѧة كمقاومѧة 

ة وغيرها فضلا عن ان هذه المادة متوفرة بالطبيعة بشكل كبير جدا ولأنهѧا مѧادة الرطوبة والعفونة والحرار
لا تحتѧاج الѧى مخѧازن خاصѧة يمكѧن  اذتؤخذ عليها رسوم بѧالخزن  لاتحترق بسهولة ولا تتأثر بالرطوبة فلا

 وضѧѧعها فѧѧي أي مكѧѧان وهѧѧذا مѧѧا يجعلهѧѧا واطئѧѧة الكلفѧѧة. وتѧѧأتي عѧѧدم قابليتهѧѧا للاحتѧѧراق مѧѧن كونهѧѧا لا تسѧѧمح
بانسيابية الهواء من خلالها كي يتحرك الأوكسجين اللازم للاحتراق وان مادة الاوبالين سليكا الموجودة في 
قشور الѧرز غيѧر طبيعيѧة مقاومѧة مѧع مѧواد زراعيѧة اخѧرى حيѧث اسѧتخدمت مخلفѧات الحѧرق والتѧي تسѧمى 

نشѧط. وقѧد وجѧد كلوكون وهي مѧادة كاربونيѧة متخلفѧة عѧن عمليѧة حѧرق قشѧور الѧرز اسѧتخدمت ككѧاربون م
العلمѧѧاء ان السѧѧيليكا كاربونيѧѧت التѧѧي تتشѧѧكل خѧѧلال عمليѧѧة حѧѧرق قشѧѧور الѧѧرز تكѧѧون طبقѧѧة سѧѧيراميكية تمنѧѧع 
الاحتراق الكامل للقشور حيث ان الترابط الجزيئي بين السيليكا والكاربون يكون قوي جدا لѧذا فѧان احتѧراق 

 تنصهرفهي  O)2.10H7O4B2(Naاكس كومة من قشور الرز يكون بدون لهب لاحتوائها على مادة البور
الѧѧى ذلѧѧك فѧѧان  إضѧѧافة مشѧѧكلة طبقѧѧة حمايѧѧة تغلѧѧف سѧѧطح الكѧѧاربون وهѧѧذا الѧѧذي يجعلهѧѧا لا تحتѧѧرق بسѧѧهولة.

احتوائها على الكيوتين والشمع الذي ينتجه الرز يشكل حاجز غيѧر قابѧل لنفѧاذ الرطوبѧة مѧع ان اضѧافة مѧادة 
  الليكنين تجعل منها مرنة ومطاطة لحد بسيط لذا فهي تقاوم الضغط والرص. 
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  الجزء العملي 
  لازالة الشوائب والاتربة. (Mesh 12). تم نخل قشور الرز بمنخل ١
وذلك لقساوة قشور الرز حيث لايمكن طحنها بالطاحونѧة   Stainless steelتم طحن القشور بطاحونة  .٢

  الصغيرة العادية. 
م خلطѧه وكѧل نѧاتج تѧ 20،  60،  100بѧثلاث درجѧات   Electric sieve shaker. تم وضعه في جهاز ٣

صѧق حيѧث ان هѧذه النسѧبة غم من اللا٢٠٠غم من المادة مقابل  ١٠٠بمعدل بثلاث انواع من اللواصق 
رأينا إنها الافضل للخلط حيث انها خلطة وزنيѧة وليسѧت حجميѧة اذ ان كثافѧة المѧادة اللاصѧقة تزيѧد مѧن 
وزنها مقارنة بخفة وزن قشور الرز أي ان مقارنة حجم اللاصق بحجѧم قشѧور الѧرز يكѧون اقѧل بѧثلاث 

  نت النماذج كما يلي : مرات ثم وضعت في قالب خشبي وتركت لتجف بالظروف العادية. وكا
غم شريس + خيوط بولي سѧتايرين + طѧلاء بѧولي اسѧتر +  ٢٠٠غم قشور الرز +  ١٠٠النموذج الاول : 

  مصلد. 
  غم اكرلك. ٢٠٠+  mesh 20غم قشور الرز  ١٠٠النموذج الثاني : 
  غم اكرلك.  ٢٠٠+  mesh 60غم قشور الرز  ١٠٠النموذج الثالث : 
  غم اكرلك. ٢٠٠+  mesh 100قشور الرز غم  ١٠٠النموذج الرابع : 

  غم فينول فورمالدهايد.  ٢٠٠+  mesh 20غم قشور الرز  ١٠٠النموذج الخامس : 
  غم فينول فورمالدهايد.  ٢٠٠+  mesh 60غم قشور الرز  ١٠٠النموذج السادس : 
  غم فينول فورمالدهايد.  ٢٠٠+  mesh  100غم قشور الرز  ١٠٠النموذج السابع : 

  غم شريس. ٢٠٠+  mesh 20غم قشور الرز  ١٠٠ج الثامن : النموذ
  غم شريس.  ٢٠٠+  mesh 60غم قشور الرز  ١٠٠النموذج التاسع : 
  غم شريس. ٢٠٠+  mesh 100غم قشور الرز  ١٠٠النموذج العاشر : 

  
  النتائج والمناقشة 

ي الѧѧذي قѧѧيس بواسѧѧطة ) الѧѧى معامѧѧل التوصѧѧيل الحѧѧرار١اختبѧѧار التوصѧѧيل الحѧѧراري : يشѧѧير الجѧѧدول رقѧѧم (
جهاز قرص لي الذي يعتمد فѧي الاسѧاس علѧى اسѧتخدام الحѧرارة مѧن المسѧخن القرصѧي الѧى النمѧوذج لمѧدة 
سѧѧاعة لامتصѧѧاص الموجѧѧات الكهرومغناطيسѧѧية الحاملѧѧة للطاقѧѧة الحراريѧѧة ويمكѧѧن تحديѧѧد درجѧѧة الحѧѧرارة 

  باستخدام المحارير الموضوعة داخلها. 
) ايضا الى اختبار المتانѧة بواسѧطة المكѧبس الهايѧدروليكي الѧذي يعتمѧد ١رقم (اختبار المتانة : يبين الجدول 

في عمله على تسليط حمل بصورة تدريجية بواسطة راس مدببة الى منتصف العينة ويستمر تسѧليط الحمѧل 
  الى ان تحصل عملية الكسر او الفشل. 

ѧدون اختبارات متفرقة : هناك اختبارات اخرى تم عملها حيث غمرت قشور الѧق وبѧدون لاصѧدها بѧرز وح
) ساعة ثѧم جففѧت فلѧم يطѧرأ عليهѧا أي تغييѧر لا مѧن ناحيѧة الѧوزن ولا اللѧون وهѧذا ٤٨طحن في الماء لمدة (

يؤكد انها بطيئة التحلل او التفسѧخ الѧى درجѧة جيѧدة ومقاومѧة للمѧاء. كمѧا تѧم حѧرق كومѧة مѧن القشѧور بѧدون 
تѧم وضѧع قشѧور الѧرز وحѧدها وبѧدون طحѧن او  طحن او لاصѧق فكانѧت بطيئѧة الحѧرق وبѧدون لهѧب. كѧذلك

فلم تكبس ولم تتاثر فهي مادة قوية وصلبة وهذا ما عانينѧاه  ٢طن/سم١٠لاصق في قالب وسلط عليها ضغط 
في عملية الخلط فكانت عملية صعبة نظرا لخفة القشور وثقѧل اللاصѧق وكثافتѧه اضѧافة الѧى ذلѧك تѧم وضѧع 

حت عجلة السيارة فلم تتѧاثر. كѧل هѧذه الاختبѧارات وغيرهѧا يد ت) مع المثيل فورمودلهاmesh 60النموذج (
 )١تدل علѧى متانѧة وقѧوة قشѧور الѧرز المقاومѧة للحѧرارة والرطوبѧة والعفونѧة ومѧن ملاحظѧة الجѧدول رقѧم (

نرى ان النتائج تشير الى ان النموذج السادس هو الافضل من ناحية التوصيل الحراري والمتانة وذلѧك لان 
)60 meshق ) هو الاѧد لاصѧول فورملديهايѧق الفينѧى ان لاصѧافة الѧانس اضѧط والتجѧة الخلѧن ناحيѧل مѧفض

خفيف سهل التجانس مع المادة. ان النموذج الاول يعتبر جيد بالنسبة للتوصѧيل الحѧراري مقارنѧة مѧع حجѧر 
حيѧث انѧه ) ولكن متانته قليلة قياسا بغيره ربما لان تجفيفه لم يكن كافيا ٣الحلان الموضح في الجدول رقم (

ترك ليجف بدرجة حرارة الغرفة وليس بالفرن ولكن اذا كانت الغاية من استخدامه كعѧازل فѧان متانتѧه هѧي 
) مѧن هѧذا كلѧه اسѧتنتج ٢ستايروبور كما هو مبين فѧي الجѧدول رقѧم (الاو اكثر بكثير من الصوف الصخري 
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١٤١

ѧѧق وكثافتѧѧوع اللاصѧѧى نѧѧد علѧѧة يعتمѧѧلبة وقويѧѧادة صѧѧرز كمѧѧور الѧѧتخدام قشѧѧواص ان اسѧѧض الخѧѧث ان بعѧѧه حي
  للنموذج تتأثر بنوع اللاصق لذا فان النموذج الأول هو نموذج مثالي. 

  
  )١جدول رقم (

  يبين معامل التوصيل الحراري والمتانة لنماذج مختلفة مصنعة من قشور الرز
 معامل التوصيل الحراري  MPa  w/m c0متانة الانضغاط   النموذج  ت
قشور الѧرز بѧدون طحѧن +  1

استر + خيوط البولي بولي 
  +ستارين 

0.795 0.94 

2 Acrylic 20 0.442 1.007 
3 Acrylic 60 0.471 1.115 
4 Acrylic 100 0.547 1.585 
5 Phenol alcohol 20 1.702 0.643 
6 Phenol alcohol 60 2.172 0.859 
7 Phenol alcohol 100 0.995 0.339 
 1.201 1.366  20 شريس  8
 1.335 1.417  60 شريس  9
 1.281 1.758  100 شريس 10

  
  

  ) يبين معامل التوصيل الحراري والمتانة لبعض العوازل الحرارية٢جدول رقم (
 معامل التوصيل الحراري w/m c0 متانة الانضغاط MPa  النموذج ت
 0.289 0.122  صوف صخري  1
 0.750 0.045  ستايروبور 2

  
  )٨،٦(لحراري لبعض مواد البناء) يبين معامل التوصيل ا٣جدول رقم (

  معامل الموصلية الحرارية واط/م ك  المادة  ت
 1.802  ملم 400حجر حلان   ١
 0.720  ملم 250طابوق   ٢
 0.230  الثرمستون  ٣
 0.110  ملم 15خشب   ٤

  

  
  المصادر

1- 1-Robert, E,Thrmal Insulation Handbook, me Graw Hill book 2009. 
2- Paul A.Oliver, Ph.D The Rice Hall House, 2000 
3- Mark, H.F. "Encyclopedia of Polymert science and Technology volume 5, 
newyork 1964 
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١٤٢ 

  
  مسية ذات القطع المكافئ الاسطواني في السخان الشمسياستخدام المركزات الش .٣٩

Using Cylindrical Parabolic Reflectors in Solar Collectors  
  صبري كاظم حبيب، محمد نعمة خليفة ،  وليد حسن محمود، خالد إبراهيم نبع

  مركز بحوث الطاقة والبيئة
solarenergy_iraq@yahoo.com  

 
   الخلاصة

ماص الجѧزء الرئيسѧي  والمهѧم فѧي تكѧوين المجمѧع الشمسѧي ،اذ يقѧوم بامتصѧاص الاشѧعة  يعتبر السطح ال   
الشمسية الساقطة عليه وتحويلها إلى طاقة حرارية والتي تنتقل بѧدورها إلѧى المѧائع المѧراد تسѧخينه . تѧم فѧي 

يѧة ، لهمѧا هذا البحث تصنيع نوعين من المجمعѧات الشمسѧية الملائمѧة لتѧوفير المѧاء الحѧار للإغѧراض المنزل
نفѧѧس الأبعѧѧاد والمسѧѧاحة المتعرضѧѧة للإشѧѧعاع الشمسѧѧي ونفѧѧس السѧѧمك مѧѧن مѧѧادة الصѧѧوف الصѧѧخري للعѧѧزل 

الحراري . أحѧد المجمعѧين يحتѧوي علѧى سѧطح مѧاص مصѧنع مѧن الألمنيѧوم ومѧن النѧوع المسѧطح المسѧتوي                    
)Flat Plate Absorber زات ) ، والآخر يتكون من أنابيب الألمѧؤري للمركѧط البѧي الخѧنيوم موضوعة ف

) . ولمقارنѧة الأداء  Cylindrical Parabolic Reflectorsالشمسѧية ذات القطѧع المكѧافئ الاسѧطواني (
الحراري لكلا النوعين تم اخذ القياسات والبيانѧات المطلوبѧة والتѧي تتضѧمن درجѧات الحѧرارة للمѧاء الѧداخل 

عليهѧѧا و بمعѧѧدلات جريѧѧان مختلفѧѧة للمѧѧاء المѧѧار خلالهمѧѧا . وقѧѧد  والخѧѧارج و شѧѧدة الإشѧѧعاع الشمسѧѧي السѧѧاقط
أظهرت النتائج بأن أداء المجمع المسطح أفضل من أداء المجمع ذو المركز الشمسѧي . وأن هنѧاك ضѧرورة 
لدراسة العوامل الأخرى المؤثرة على أداء المجمع الشمسي ذو المركز كأقطار الأنابيب وعددها فѧي وحѧدة 

  المساحة .
  : الطاقة الشمسية ، السخان الشمسي ، السطح الماص .  مفتاح

  
   المقدمة

إن احد ابسط التطبيقات للطاقة الشمسية وأوسعها انتشѧارا هѧو تسѧخين المѧاء للأغѧراض المنزليѧة المختلفѧة ، 
وقѧѧد أثبتѧѧت جѧѧدواها ألاقتصѧѧادية . وأن المجمѧѧع يعتبѧѧر أهѧѧم جѧѧزء فѧѧي منظومѧѧة التسѧѧخين حيѧѧث يقѧѧوم بتحويѧѧل 

  مسية إلى طاقة حرارية لتسخين الماء المار خلاله .الطاقة الش
جѧѧرت عѧѧدة بحѧѧوث ودراسѧѧات لتقيѧѧيم الأداء الحѧѧراري للمجمѧѧع الشمسѧѧي تبعѧѧا للمѧѧواد الداخلѧѧة فѧѧي التصѧѧميم 

  دراسة  الأداء الحراري لسـخان شمسي مصنوعب وإشكال الأنابيب وطبيعة السطح الماص. وقام الباحث
  لحار منزليا وأجريت مقارنة بين النتائج النظرية والعملية .محليا ضمن منظومة لتوفير الماء ا

في هѧذا البحѧث تѧم تصѧنيع مجمѧع شمسѧي سѧطحه المѧاص يتѧألف مѧن أنابيѧب الألمنيѧوم موضѧوعة فѧي الخѧط 
البѧѧؤري للمركѧѧزات ذات القطѧѧع المكѧѧافئ الاسѧѧطواني وتمѧѧت مقارنѧѧة أدائѧѧه الحѧѧراري مѧѧع السѧѧخان الشمسѧѧي 

  المعرضة للإشعاع الشمسي وتحت نفس الظروف . التقليدي المسطح بنفس المساحة
  

  الجزء العملي
تم إجراء الاختبار على نوعين من المجمعات الشمسية احѧدهما مѧن النѧوع المسѧطح العѧادي والأخѧر يتѧألف  

درجة مع  ٤٥سطحه الماص من أنابيب موضوعة في الخط البؤري للمركز الشمسي وكلاهما على زاوية  
) . وضع كل منهما في وعاء معѧزول حراريѧا ومغطѧى بطبقѧة واحѧدة ٢م ١٫٤٢ع (الأفق  ومساحة كل مجم

 ١٤ملم) .  السطح الماص للنوع المسطح متألف من عشرة أنابيب قطرها الѧداخلي ( ٤من الزجاج بسمك ( 
ملم) مما ينѧتج عنѧه  ٢٠ملم) مرتبطة بزعانف ، بينما يتألف النوع الثاني من خمسة أنابيب قطرها الداخلي( 

  ) .١تواء نفس الكمية من الماء في أنابيب كلا المجمعين والمصنوعة من مادة الألمنيوم ( انظر الشكلاح
تѧѧم تثبيѧѧت مزدوجѧѧات حراريѧѧة علѧѧى كѧѧلا المجمعѧѧين ومربوطѧѧة بجهѧѧاز رقمѧѧي لقيѧѧاس درجѧѧة حѧѧرارة الجѧѧو    

يل المجمعѧين ودرجة حرارة الماء الداخل والخارج ،وكذلك قياس شدة الإشعاع الشمسѧي . ومѧن خѧلال تشѧغ
لتѧر فѧي الدقيقѧة ) تѧم قياسѧها  ١٫٢ – ٠٫٤ضمن دائѧرة مفتوحѧة وبمعѧدلات جريѧان مختلفѧة ( تسѧعة معѧدلات 

دقيقѧة  لدراسѧة ومقارنѧة أداء  ٣٠بواسطة أسѧطوانة مدرجѧة وسѧاعة توقيѧت . أخѧذت البيانѧات المطلوبѧة كѧل 
  المجمعين الشمسيين.
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١٤٣ 

    المناقشة  والاستنتاج
درجة حرارة الجو ، الماء الداخل ، الماء الخارج من كلا المجمعѧين و شѧدة الإشѧعاع ) تغير ٢يمثل (الشكل 

لتѧѧر فѧѧي الدقيقѧѧة) . و يظهѧѧر ارتفѧѧاع درجѧѧة  ٠٫٥الشمسѧѧي خѧѧلال سѧѧاعات النهѧѧار عنѧѧد معѧѧدل جريѧѧان ثابѧѧت ( 
، حرارة الماء الخارج من المجمعين مع تقدم ساعات النهار وازديѧاد شѧدة الإشѧعاع الشمسѧي السѧاقط عليهمѧا

حتى يبلغ أعلى قيمة عند وقت الظهيرة تقريبا ، وتبدأ بالتناقص بعد الѧزوال . ويتضѧح مѧن الشѧكل أن درجѧة 
حرارة الماء الخارج من المجمع الشمسي المسطح أعلى من تلك التي تخرج من المجمѧع الشمسѧي بѧالمركز 

الكلѧѧѧي (المباشѧѧѧر  ذو القطѧѧѧع المكѧѧѧافئ الاسѧѧѧطواني وذلѧѧѧك لان النѧѧѧوع المسѧѧѧطح يمѧѧѧتص الإشѧѧѧعاع  الشمسѧѧѧي
والمنتشر) في حين تكون فائدة المجمع الشمسي ذو المركز من الجزء المباشر فقط . ويلاحظ أن هذا الفѧرق 
في درجات الحرارة يكون اكبر في ساعات الصباح عنه في وقت الظهيرة وذلك لكون المجمع الشمسѧي ذو 

ديѧѧة علѧѧى سѧѧطحه ظهѧѧرا . ولѧѧذا فѧѧأن المركѧѧز يكѧѧون مواجѧѧه لقѧѧرص الشѧѧمس وتكѧѧون الأشѧѧعة اقѧѧرب إلѧѧى العمو
المجمعات ذات المركزات تحتاج إلى توجيѧه ومتابعѧة مѧع حركѧة قѧرص الشѧمس الأفقيѧة و العموديѧة لزيѧادة 

  كفاءتها .
) كفѧѧاءة المجمعѧѧين  ٣، ويبѧѧين (الشѧѧكل  ] ٥[وتعتبѧѧر الكفѧѧاءة الآنيѧѧة مؤشѧѧرا لمعرفѧѧة أداء السѧѧخان الشمسѧѧي

)  للمجمѧع الشمسѧي %٤١) للمجمѧع المسѧطح و(%٦٠عدل الكفѧاءة (الشمسيين الآنية مع الزمن ،حيث بلغ م
  ) . ٢ذو المركز . وان اقل فرق بينهما يحصل في وقت الظهيرة للأسباب التي ذكرت آنفا في (الشكل 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 

 )  المجمع الشمسي المسطح التقليدي والمجمع ذو المركز الشمسي ١( الشكل رقم                         
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

 ) تغير درجات الحرارة والإشعاع الشمسي مع الزمن. ٢(الشكل رقم 
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١٤٤ 

 
لتѧѧѧر  ١٫٢– ٠٫٤ة معѧѧѧدلات تѧѧѧم تشѧѧѧغيل المجمعѧѧѧين بالѧѧѧدائرة المفتوحѧѧѧة  بمعѧѧѧدلات جريѧѧѧان مختلفѧѧѧة ( تسѧѧѧع  

  )،بالدقيقة
احا . ويلاحظ بѧأن صب ١١) الكفاءة الآنية للمجمعين مع تغير معدل الجريان عند الساعة  ٤ويبين  (الشكل  

لتѧر بالدقيقѧة)  ١الكفاءة تزداد مع ازدياد معدلات الجريان إلى أن تصل أعلѧى قيمѧة لهѧا عنѧد معѧدل جريѧان (
  لكلا المجمعين ولكن النوع المسطح كفاءته أفضل .

ومѧѧن المناسѧѧب أن تѧѧتم مسѧѧتقبلا دراسѧѧة مѧѧدى تѧѧأثير العوامѧѧل الأخѧѧرى كعѧѧدد الأنابيѧѧب فѧѧي وحѧѧدة المسѧѧاحة    
  ها، على أداء وكفاءة المجمع الشمسي ذو المركز.وأقطار
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١٤٥ 

  
  
  لمصادرا
 M.T. Al-Kamil and N.F.N .Al-Atraqjee,"A Packed-Bed Solar Collector in   

   Thermosyhon Water Heating System", Journal of Solar Energy Research, vol 
.7,   No.1, PP. 17-30, 1989. 
1) W.Y. Saman, A. Zahron and N. Karim,''Design and Evaluation of Solar 
Domestic 
    Hot water System'', Proceedings of the Fourth Scientific Conference, Vol .3,  
    Baghdad –Iraq, October 23-28، 1980. 
2) Abedul -Jabar N. Khalifa ,''Thermal Performance of Locally Made Flat Plate 
Solar  
    Collectors Used as Part of a Domestic Hot Water System'', Energy 
Conversion and  
    Management, Vol  .40, pp 1825-1833, 1999. 
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  التحلل الحيوي للنفط الخام بفعل الجراثيم المعزولة من تربة مصفى الدورة .٤٠
Biodegradation of Crude Oil by the Action of the Bacteria 

Isolated from Soils of DORRA Refinery 
وعد عماد الدين قاصد ، سهير خلف نجم ، سهى غالب صبري ، فراس شمس عباس ، عامر جهاد 

  إبراهيم ، إنعام عبد الواحد حسان
  مركز بحوث الطاقة والبيئة 

solarenergy_iraq@yahoo.com   
  

  الخلاصة
تضѧѧѧمنت الدراسѧѧѧة عينѧѧѧة مѧѧѧن الѧѧѧنفط الخѧѧѧام وكѧѧѧذلك عينѧѧѧة تربѧѧѧة مѧѧѧن مصѧѧѧفى الѧѧѧدورة وعزلѧѧѧت منهѧѧѧا ثѧѧѧلاث 

 Staphylococcus , sp , pseudomonas spعѧѧѧѧزلات بكتريѧѧѧѧا وشخصѧѧѧѧت علѧѧѧѧى أنهѧѧѧѧا 
لإجѧѧѧѧѧراء تجѧѧѧѧѧارب الدراسѧѧѧѧѧة لكونهѧѧѧѧѧا الأكفѧѧѧѧѧأ فѧѧѧѧѧي تحليѧѧѧѧѧل  pseudomonas (R1)واختيѧѧѧѧѧرت البكتريѧѧѧѧѧا 

  .%٦٣حيث بلغت نسبة التحلل  مخاالنفط ال
يومѧا ثѧم   ٢٨لمѧدة  ٠) م٣٧أضيف النفط الخام إلى وسѧط الأمѧلاح ونميѧت البكتريѧا عليѧه وحضѧنت بدرجѧة (

  ).% ٦٣٫٥ – ٦٠أستخلص النفط المتبقي وقدرت كمية المتحلل بطريقة  وزنيه وتراوحت نسبة التحلل  (
الهيѧدروكاربونات وكانѧت تقنيѧة كروموتوغرافيѧا الغѧاز  أثبتت الدراسة قѧدرة البكتريѧا المسѧتخدمة فѧي تحليѧل

أكثر تعبيرا عن التغير الحاصل في عينية النفط الخام من تقنية طيف الأشعة تحت الحمѧراء االتѧي لѧم تعطѧي 
  صورة واضحة عن التحلل الحاصل في عينة النفط الخام .

  بكتريا المحللة للهيدروكاربونات . أظهرت النتائج حدوث تغيرات مظهرية على عينة النفط الخام بفعل ال
  المفتاح : التلوث بالنفط ، التحلل الحيوي ، قابلية الاحياء المجهرية على تحليل الهيدروكاربونات.

  
  المقدمة

بالنظر للتوسع الصناعي الذي شهده العالم فقد برزت اثѧار التѧدهور فѧي البيئѧة بوضѧوح منѧذ إن بѧدا الإنسѧان 
المختلفة وتحويل نواتجهѧا العرضѧية بمѧا تحمѧل مѧن ملوثѧات سѧامة إلѧى البيئѧة دون  باستثمار الطاقة بإشكالها

التقيѧѧد أو الاهتمѧѧام فѧѧي سѧѧبل معالجѧѧة حѧѧالات التلѧѧوث بشѧѧكل جѧѧدي أدت إلѧѧى تضѧѧاعف حالѧѧة التلѧѧوث وتعقيѧѧدها 
وذلك مѧن خѧلال وجѧود أكثѧر مѧن متѧداخل فѧي المشѧكلة و هѧذا يعѧود إلѧى إن الإنسѧان يسѧعى بѧدوافع ماديѧة و 

    .ادية واجتماعية إلى سوء الاستخدام و بالتالي الضرر البيئياقتص

الѧѧنفط الخѧѧام : و هѧѧو خلѧѧيط معقѧѧد مѧѧن الهيѧѧدروكاربونات المرتبطѧѧة مѧѧع مѧѧواد عضѧѧوية أخѧѧرى بكميѧѧات قليلѧѧة 
) %٩٨ -٥٠يحتوي على العديد من المركبات الكيميائية المختلفة . تشكل الهيدروكاربونات نسѧبة تتѧراوح (

الخѧѧام ، وتشѧѧمل انواعѧѧا رئيسѧѧية هѧѧي : الهيѧѧدروكاربونات الاليفاتيѧѧة ، والاروماتيѧѧة او مѧѧن محتѧѧوى الѧѧنفط 
العطرية اما المركبات غير الهيدروكاربونية فتشمل مركبات تحتوي علѧى عناصѧر الاوكسѧجين و الكبريѧت 

  و النتروجين و كميات ضئيلة من المعادن . 
ѧادة الطلѧلال زيѧن خѧكل برزت مشكلة التلوث بالنفط الخام مѧة اذ يشѧي للطاقѧدر رئيسѧة كمصѧالمي عليѧب الع

من الاحتياجات الكلية للطاقة في العالم ، وهناك العديد من المصادر لتلوث البيئي  %٣٢النفط الخام حوالي 
بѧѧالنفط الخѧѧام و منهѧѧا الوسѧѧائل المسѧѧتخدمة فѧѧي شѧѧحن الѧѧنفط ، مراحѧѧل الخѧѧزن والتقنيѧѧة ، الحѧѧوادث العرضѧѧية 

ى تدفق النفط  وفي حالات أخرى يرجع التلوث إلى التطبيقات الخاطئѧة للѧتخلص مѧن والتلقائية التي تؤدي إل
البقايا والترسبات المتراكمة من النفط الخام في مستودعات الخزن ، وهذا التلوث يحتاج إلى وسائل معالجة 

 كثيرة منها ميكانيكية ، فيزيائية ، كيميائية و بايولوجية.
  تعريف المادة المتحللة حيويا

هي المادة العضوية ممكنة التحلل بفعѧل البكتريѧا لخلѧق إشѧكال أخѧرى أكثѧر ثباتѧا و غيѧر مؤذيѧة للبيئѧة ، أو و
هي المادة الناتجѧة مѧن التحلѧل الطبيعѧي بفعѧل الإحيѧاء المجهريѧة مثѧل البكتريѧا و الفطريѧات و الطحالѧب ، و 

ѧѧروجين و الفسѧѧاربون و النتѧѧن الكѧѧات مѧѧرر كميѧѧى تحѧѧوي إلѧѧل الحيѧѧؤدي التحلѧѧر يѧѧت و العناصѧѧفور و الكبري
  الأخرى من مركباتها الأصلية إلى الحالة اللاعضوية .
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فѧѧي البدايѧѧة تكѧѧون هيѧѧدروكاربونات الѧѧنفط الخѧѧام صѧѧعبة التحلѧѧل و قليلѧѧة الفائѧѧدة للأحيѧѧاء المجهريѧѧة وتتحѧѧدد 
باشѧر ذوبانيتها و اختزالها على وجود الكائنات المجهرية والتصاقها على سѧطحه ويعѧد حѧدوث الѧتلامس الم

  .  بينهما أمر مهم لحدوث عملية التحلل الحيوي
  

  الجانب العملي 
جمع العينات : تم جلب عينات نفط خام من مصفى الدورة وجمعت العينات بقنѧاني زجاجيѧة معقمѧة ومعلمѧة 

  إحكم غلقها وحفظت في مكان بارد لحين الاستخدام وبمعدل عينة واحدة طيلة فترة الدراسة.
التربة لغرض عزل البكتريا فقد جمعت عينات من تربة المصѧفى و وضѧعت فѧي أكيѧاس  إما بالنسبة لعينات

  ) سم وأخذت الى المختبر لعزل البكتريا . ١٠ – ٢بلاستيكية معقمة ومعلمة ، و من عمق (
  تحضير الأوساط الزراعية

،  NaCl ) غѧم مѧن٤، ( Cl4NH) غѧم مѧن ٠٫٥أولا : وسط الأملاح المعدنية : حضر هѧذا الوسѧط بإذابѧة (
) لتѧر مѧن المѧاء ١فѧي ( 4MgSO) غѧم مѧن ٠٫٥، ( 4HPO2Na) غѧم مѧن ١، ( 4PO2KH) غم مѧن ٠٫٥(

  ) و عقم الوسط بجهاز الاوتوكليف. ٧٫٢المقطر و عدل الرقم الهيدروجيني إلى (
مѧل مѧن المѧاء المقطѧر وقسѧم مѧن امبѧولات  ٢٥٠) غم من الوسط فѧي ٧ثانيا : وسط الاكار المغذي : وزن (

Universal .و عقم بالاوتوكليف ثم يوضع بشكل مائل حتى يبرد  
) لتѧѧر مѧاء مقطѧѧر وقسѧѧم فѧѧي أنابيѧѧب ١فѧѧي ( NaCl) غѧѧم مѧѧن ٠٫٥ثالثѧا : تحضѧѧير المحلѧѧول الملحѧѧي : أذيѧب (

) مل في كل أنبوب لغرض اجراء التخافيف العشرية ، وعقمت الأنابيѧب فѧي الاوتوكليѧف ٥صغيرة بحجم (
  دام .ثم حفظت في الثلاجة لحين الاستخ

تنمية البكتريا : أجريت هѧذه التجربѧة لاختيѧار البكتريѧا نميѧت عينѧات التربѧة التѧي جلبѧت مѧن المصѧفى علѧى 
  ساعة . ٢٤المدة  ٠م٣٧بدرجة  ةوسط الاكار المغذي بعد عمل تخافيف عشرية لها وحضنت بالحاضن

رعهѧا علѧى وسѧط الاكѧار المائѧل تشخيص البكتريا : بعد نمو البكتريا أخذت الأنواع السائدة وتم تنقيتها ثѧم ز
) سѧاعة و أرسѧلت إلѧى مختبѧر الصѧحة المركѧزي لغѧرض ٢٤وحفضت بالثلاجة بعѧد انتهѧاء فتѧرة الحضѧن (

  التشخيص .
و ذلѧك لان الѧنفط يتلѧف  Filter unitتعقيم النفط الخام : عقمت عينة الѧنفط الخѧام باسѧتخدام وحѧدة الترشѧيح 

كليف بالتعقيم ، حفظت العينة المعقمѧة فѧي قنѧاني زجاجيѧة معقمѧة عند تعرضه للحرارة لذا لم يستخدم الاوتو
  ومحكمة الغلق .

دراسѧѧة قابليѧѧة البكتريѧѧا المعزولѧѧة علѧѧى تحليѧѧل الѧѧنفط الخѧѧام : نميѧѧت البكتريѧѧا المعزولѧѧة علѧѧى وسѧѧط الأمѧѧلاح 
حليѧل المعدنية مضѧاف إليѧه الѧنفط الخѧام كمصѧدر وحيѧد للطاقѧة والكѧاربون و ذلѧك للتأكѧد مѧن قابليتهѧا علѧى ت

) مل من وسط الأملاح المعدنية في قنѧاني زجاجيѧة و ١٠النفط الخام وتحديد العزلة الأفضل . وزع مقدار (
) لحقت الѧدوارق بالبكتريѧا و تركѧت إحѧدى القنѧاني بѧدون تلقѧيح كنمѧوذج %١أضيف له النفط المعقم بنسبة (

  .) يوم ٢٨لمدة ( ٠م٣٥للمقارنه حضنت النماذج في حاضنة الهزاز بدرجة 
) مѧѧل مѧѧن ٠٫١حسѧѧاب الإعѧѧداد الحيѧѧة للبكتريѧѧا المحللѧѧة : تѧѧم عمѧѧل تخѧѧافيف عشѧѧرية للبكتريѧѧا الأكفѧѧأ ، اخѧѧذ (

(و هو بعد التلقѧيح مباشѧرة)  Zerotimeو زرع على إطباق من الاكار المغذي في أوقات  10)-7(التخفيف 
) سѧاعة ثѧم حسѧاب ٢٤لمѧدة ( ٠م٣٧في الحاضѧنة بدرجѧة ) أسبوع وحضنت الإطباق ٤،  ٣،  ٢،  ١و بعد (

  إعداد المستعمرات النامية .
) يوم يتم التخلص من وسط الأملاح و ذلك بإضافة ٢٨دراسة تحليل النفط  الخام : بعد انتهاء مدة الحضن (

داي أثيل اثير بنفس الحجم للوسط ويوضѧع فѧي قمѧع الفصѧل ويѧرج لحѧين تنفصѧل طبقتѧين يѧتم الѧتخلص مѧن 
عليا الحاوية عل النفط الخام تعاد العملية مرتين ثم يرشح النفط بورق ترشѧيح الطبقة السفلى وتؤخذ الطبقة ال

  للتخلص من بقايا الوسط وتضاف على ورقة الترشيح كبريتات الصوديوم .
التقدير الكمي للنفط الخام المتحلل : يؤخذ النفط المتحلل ويوضع في بيكر معلوم الوزن و يوضع فѧي الفѧرن 

      ص مѧѧن الѧѧداي اثيѧѧل اثيѧѧر ثѧѧم يقѧѧارن مѧѧع الѧѧوزن الأصѧѧلي للѧѧنفط الخѧѧام وحسѧѧب ويجفѧѧف للѧѧتخل ٠م ٤٠بدرجѧѧة 
  ةالمعادل

    = وزن النفط المتحلل W1مل الوزن الأصلي للنفط الخام) ١ــــ ( W2(وزن النفط المتبقي)     
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عدنية ) يوم يؤخذ لوب من وسط الأملاح الم٢٨التغيرات المظهرية على البكتريا : بعد انتهاء مدة الحضن (
) ساعة ثم يقارن ٢٤لمدة ( ٠م ٣٧+ النفط الخام ويوضع في طبق الاكار المغذي ويحضن بدرجة 

  التغيرات المظهرية للمستعمرات النامية مع المزرعة البكترية الأصلية .
  

  المناقشة والاستنتاج 
النفط أمكن الحصول على عزلة بكتيرية محلية ذات كفاءة وفعل واضح في التحلل الحيوي لعينة  - ١

  الخام من مصفى الدورة .
 للبكتريا المعزولة من التربة المحلية الملوثة بالنفط الخام دورا واضحا للتحلل الحيوي . - ٢
 إن التحلل الحيوي يحدث بصورة طبيعية في البيئة يعتمد على الظروف المحيطة . - ٣
 لتحلل .أشارت الدراسة إلى أن الإعداد الحية للبكتريا المحللة للنفط  تعكس كفاءة ا - ٤
 حدوث ظاهرة الاستحلاب لعينة النفط . - ٥
أثبتت النتائج أن تقنية كروموتوغرافيا الغاز لها دور واضح في دعم النتائج كما تقنية الأشعة تحت  - ٦

 الحمراء أقل إيضاحا وتفسيرا
  

  المصادر 
حة علي ، عدنان علي  . البيئة وتلوثها بالإمطار الحامضية منشورات الجأ ، صف ;شمسه ، سلمان  - ١

١٩٩٨( ١١. (  
صالح ، قيصر نجيب وصالح ، محمد طارق الدباغ ، سهيلة عباس . المفاهيم الأساسية لعلم البيئة  - ٢

 ) .١٩٨٢. وزارة التعليم العالي والبحث العلمي ، جامعة الموصل ، دار الحكمة للطباعة والنشر (
دار الشروق للنشر والتوزيع غرايبة ، سامح والفرحان ، يحيى . المدخل إلى العلوم البيئية ، عمان  - ٣

)٢٠٠٠.( 
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تصميم منظومة بايولوجية لإزالة الكروم من المحاليل المائية باستخدام البكتريا  .٤١
  المقيدة 

Designing Biological Plant to Remove Chromium Ions by Using 
Immobilized Bacteria 
  بد الواحد حسان،علاء طه ياسينوعد عماد الدين قاصد،سهير خلف نجم،سهى غالب صبري ،إنعام ع
  مركز بحوث الطاقة والبيئة 

 solarenergy_iraq @ yahoo.com 
  
  

 الخلاصة 
صممت منظومة بايولوجية مختبرية من مواد متوفرة محليا لإزالة ايونات الكروم من المحاليل المائية 

كلية العلوم )  –من جامعة بغداد  استلامها( التي تم  E.coliبنظام الجريان المستمر ، قيدت فيها البكتريا 
  اكار . -على مواد أساس مختلفة مثل : الرمل  والاكار

اكار في أمتزاز الكروم وبلغت  –أظهرت النتائج كفاءة المنظومة الحاوية على البكتريا المقيدة بمادة الاكار 
 40كانت عند  .كما درست الظروف المثلى للامتزاز ووجد أن أفضل درجة حرارة 79%النسبة حوالي 

ومدة تماس ساعة واحدة .ودرس أيضا أمكانية استرجاع أيونات  5والرقم هيدروجيني الأفضل هو  0م
الكروم الممتزة على الجدران  الخلوية وباستخدام عدة محاليل غسل ومن بينها الماء المقطر اللاأيوني 

وجعلت الخلايا البكترية ألمازة والذي كان الأفضل ، وأن خطوة الغسل حررت أيونات المعدن المرتبطة 
  قادرة على معاملة جديدة لإزالة أيونات الكروم ولثلاث دورات متتالية . 

  .العناصر الثقيلة ،الامتزاز الحيوي للكروم ، الكروم إزالة:  المفتاح
  

  المقدمة 
بعد عصر  يمثل التلوث البيئي أحد أبرز قضايا العصر الحديث ، وقد حظي بالاهتمام العالمي والمحلي

الصناعة لأن أثاره الضارة أدت الى الاخلال بالنظام البيئي وأستنزاف الموارد الطبيعية ، يعد التلوث 
البيئي محصلة طبيعية لزيادة عدد سكان العالم واستخدام الموارد والتضخم الصناعي والزراعي وعدم 

البيئة في وضع تعريف دقيق ومحدد  . يختلف علماء أتباع الطرائق المناسبة والكافية في معالجة التلوث
لمفهوم التلوث البيئي وأيا كان التعريف فأن المفهوم العلمي للتلوث البيئي مرتبط بالدرجة الاولى بالنظام 
البيئي أذ أن قدرة هذا النظام تقل بدرجة كبيرة عند حدوث التغير الكمي أو النوعي الذي يطرأ على تركيب 

لى حدوث خلل في توازن النظام البيئي ومن هنا نجد أن التلوث البيئي هو عناصر هذا النظام مما يؤدي ا
التغيرات الكيميائية والفيزيائية والحيوية التي تطرأ على البيئة والتي تسبب ظهور حالة سلبية ذات تأثير 

  مباشر في البيئة.
  -:العناصر الثقيلة  

ببقائها لفترات طويلة وعدم تحللها بسهولة،  تحتوي البيئة على العديد من العناصر الثقيلة التي تتميز
وتوجد في الطبيعة  3غم/سم 5وتتألف العناصر الثقيلة من مجموعة عناصر ذات وزن نوعي أعلى من 

أما في المياه فتوجد  (ppb)أو حتى أجزاء البليون  (ppm)بتراكيز ضئيلة ، وهي تقاس بأجزاء المليون 
لمعدن الذائب،وتعد مهمة لكثير من الكائنات الحية ومنها الانسان بشكل غروي أو دقائقي أو تكون بهيئة ا

  ولكنها تصبح سامة وقاتلة عند زيادة تراكيزها عن الحدود المسموح بها .
أن وجود هذه العناصر في المياه الطبيعية ومياه الفضلات الصناعية تعد من المشاكل المهمة بسبب ما 

جة وصول أغلبها الى تراكيز عالية ، كذلك تمتاز معظم العناصر تمتلكه هذه العناصر من خاصية سمية نتي
   .الثقيلة بعدم ذوبانها وتراكمها في الرواسب القاعية 

أيونات العناصر الثقيلة والنويدات المشعة بصورة رئيسة  (Uptake)الامتزاز الحيوي  : ويقصد به أخذ 
  . ميتةمن المحاليل المائية بوساطة الأحياء المجهرية الحية وال
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        عصيات قصيرة حجمها  Escherichia coli:مجموعة بكتريا القولون  E. coiبكتريا القولون 
مايكرون طولا) سالبة لصبغة كرام غير مكونه سبورات أن  ٣ – ١٫٢مايكرون عرضا و  ٠٫٧ – ٠٫٤(

من قبل العالم  ١٨٨٦عام البيئة الطبيعة لهذه المجموعة هي أمعاء الانسان والحيوانات ، وقد تم أكتشافها 
Eschidia  أن هذه البكتريا غالبا ماتسبب امراض شديدة مثل التهاب المثانه وحوض الكلية والتهاب.
قيئ لدى الاطفال والتهاب الزائدة الدودية . وكذلك تسبب الاسهال المستمر والرتونيوم غشاء الب
للعناصر مثل النحاس ، الكروم ، كوبلت ،  بكتريا القولون في الامتزاز الحيويالباحثون .أستخدم الرضع
  . النيكل

  
  الجزء العملي 

 Thermal)  صـممت منظومـة بايولوجيـة مـن مواد متوفرة مختبريا وتتألف من:عمودين زجاجيين
Jaket)  سم ، الاول لتمرير الماء من خلاله  ٢سم أما الثاني بقطر  ٢٫٢ل وسم قطر الانبوب الا 25بطول

على درجة الحرارة المطلوبة للمنظومة والثاني توضع فيه المادة الاساس مع البكتيريا.  ومهمته المحافظة
تسد نهايتي الانبوب الثاني (الداخلي) بسدادات مطاطية تخترقها توصيلات لتتصل من خلال الطرف 

ساس الاخر بأنابيب بلاستكية ، توضع في النهاية السفلى من العمود ورق ترشيح لمنع نزول المادة الا
وحدوث انسداد في الانابيب البلاستكية . يرتبط الانبوب البلاستكي الاعلى عبر مضخة دافعة بالوعاء الذي 
يحوي على محلول الكروم . وبوساطة المضخة الدافعة وبسرعة جريان مناسبة تم دفع المحلول الى داخل 

تركيز الكروم فيه ،شكل  العمود من الاعلى الى الاسفل ويسحب الناتج في دورق زجاجي لغرض قياس
  ) .١رقم (

  تهيئة الخلايا البكترية :
ساعة بدرجة  24في وسط مرق نقيع الدماغ والقلب ، وحضنت لمدة     E . Coliنميت خلايا بكتريا

دورة / دقيقة  3500في حاضنة ثم جمعت الخلايا النامية بترسيبها بجهاز المنبذة بسرعة  0م 37حرارة  
سلت الخلايا بالماء المقطر اللاايوني المعقم ثلاث مرات ، بعدها علقت الخلايا بحجم غ ودقيقة ،  30لمدة 
  مل من الماء المقطر اللاايوني المعقم.  ١

  تحضير المحاليل القياسية :
غم في  0.005بأذابة  7O2Cr2Kمن دايكرمات البوتاسيوم  ppm 10حضرت محاليل قياسية بتركيز 

 ٠٫٤٥ة مساحو يرشح من خلال مرشح ذملغم/لتر ،  10ل بتركيز ماء مقطر للحصول على محلو 500
  مايكرون بحيث يمنع مرور البكتريا وبذلك نحصل على محلول معقم .

  تقييد الخلايا البكترية على مواد الاساس :
الرمل الابيض : استعملت هذه المادة بعد غسلها عدة مرات بالماء المقطر ثم تجفيفها لحين ثبوت الوزن  - ١
برد في العمود المعقم يلمدة ساعة .  0م 160عقم بالفرن بدرجة يغـم مـن مادة الرمل المجفف و 60زن . و

 Normal مل من المحلول الملحي  20مل من عالق البكتريا الى  ٠٫٥بالفرن ، ثم يضاف حجم 
saline) يكرومات يزود العمود بمحلول دا .ساعة لتستقر 24ملغم/لتر) تترك الخلايا لمدة  ٠٫٥بتركيز

  وسرعـة جريـان  0م  40وبدرجـة حرارة   (4)ملغم / لتر ورقم هيدروجيني 10البوتاسيوم بتركيز 
  مل/ دقيقة ويسحب الناتج من الاسفل لغرض قياس تركيز محلول الكروم .0.5
 مل من المحلول الملحي ويخلط جيدا" على النار حتى 20غم من الاكار في  0.44مادة الاكار: . يذاب  - ٢

 ، صب الاكار في أطباق زجاجية معقمةي. ويضاف له عالق البكتريا  0م 50الغليان ثم يبرد الى درجة 
، )٣ملم١(تترك لتتصلب ثم يقطع الاكار بواسطة مشبك معدني معقم بالفرن الى مكعبات صغيرة الحجم 

لتر ورقـم ملغم/ 10تعبأ المكعبات في العمود الزجاجي ويمرر محلول دايكرومات البوتاسيوم بتركيز 
ويتم جمع  0م  40مل / دقيقة وبدرجة حرارة  0.5عبـر المضخة الدافعة بسرعة جريان  (4)هيدروجينـي 

  دراسة بعض العوامل المؤثرة في الامتزاز و الناتج من الاسفل لغرض قياس تركيز الكروم فيه
يا المقيدة والكفؤة بأستخدام الغرض من هذه الدراسة هو تحديد الظروف المثلى للامتزاز بواسطة البكتر

  المثبتة على مادة الاكار وكما يلي E.coliالمنظومة الحاوية على الخلايا البكترية 
  اولا : الرقم الهيدروجيني  ثانيا : درجة الحرارة  ثالثا" : مدة التماس 
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ات الكروم استرجاع الكروم الممتز:  يمكن استخدام انواع مختلفة من المحاليل الغسل لاسترجاع ايون
  الممتزة وقد استخدمت ثلاث محاليل هي : 

pH 7.5 , 0.1M) EDTA -1  . (0.1ماء مقطر لاايوني .   -٢M   HCL -3    
  

  المناقشة والاستنتاج 
يعد الامتزاز الحيوي من العمليات التي يمكن استخدامها في المعالجات البيئة لإزالة تلوث مياه الفضلات 

   -يلة وتوصلت الدراسة إلى الاستنتاجات التالية :الصناعية بالعناصر الثق
بلغت نسبة اذ كفؤة في امتزاز ايونات الكروم من المحاليل المائية  E.coliكانت العزلة البكترية  - 1

  . 79%الامتزاز 
  اكار كمادة أساس كانت أفضل مقارنة مع مادة الرمل.  –تقييد الخلايا البكترية باستخدام مادة الاكار - 2
كان  E.coliددت الدراسة الظروف المثلى لحصول عملية امتزاز ايونات الكروم باستخدام البكتريا ح - 3

  ولمدة تماس ساعة واحدة .  (5)ورقم هيدروجيني  0م (40)عند درجة حرارة 
إمكانية استرجاع ايونات الكروم الممتزة باستخدام عدة محاليل غسل وكان الماء المقطر اللاايوني  - 4

  أفضلها .
  غسل) . –امكانية تكرار عملية الامتزاز لنفس البكتريا المقيدة ولثلاث دورات متتالية (تحميل - 5
  

  المصادر
غرايبة، سامح والفرحان ، يحيى . المدخل الى العلوم البيئية ، عمان دار الشروق للنشر والتوزيع  - ١
)٢٠٠٠. ( 
) . دار الحرية للطباعة ٢٠٠١غداد (منى ، عامر أحمد غازي . سبل حماية وتحسين بيئة المصانع ، ب - ٢

 والنشر
عفج ، عدنان حسن . تراكيز العناصر الثقيلة في الترب والمياه العراقية . منظمة الطاقة الذرية  - ٣

  .)٢٠٠١العراقية تقرير غير منشور (
  

  
  

  ) توضح المنظومة البايولوجية المستخدمة١شكل رقم (
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  ـة لاصـالخ

يتضѧѧѧمن البحѧѧѧث تصѧѧѧميم وتنفيѧѧѧذ دائѧѧѧرة منظومѧѧѧة سѧѧѧيطرة الكترونيѧѧѧة  تتكѧѧѧون أساسѧѧѧا مѧѧѧن دائѧѧѧرتين همѧѧѧا  
كيلѧѧѧو هرتѧѧز وفولتيѧѧѧة  ٢٠دائѧѧرة عѧѧاكس الفولتيѧѧѧة الѧѧذي صѧѧѧمم للحصѧѧول علѧѧѧى تѧѧرددات عاليѧѧة تصѧѧѧل إلѧѧى 

فولѧѧѧت مناسѧѧѧبة لتشѧѧѧغيل مصѧѧѧابيح الإنѧѧѧارة المشѧѧѧحونة بغѧѧѧاز الصѧѧѧوديوم والمسѧѧѧتخدمة فѧѧѧي إنѧѧѧارة  ٢٠٠٠
واط  . أمѧѧѧا الثانيѧѧѧة فهѧѧѧي عبѧѧѧارة عѧѧѧن دائѧѧѧرة متحسѧѧѧس  ٥٥-١٨رع وبقѧѧѧدرات مختلفѧѧѧة تتѧѧѧراوح مѧѧѧن الشѧѧѧوا

تѧѧѧѧم بناءهѧѧѧѧا لغѧѧѧѧرض الѧѧѧѧتحكم بأوقѧѧѧѧات تشѧѧѧѧغيل وإطفѧѧѧѧاء المصѧѧѧѧابيح بعѧѧѧѧد وقѧѧѧѧت غѧѧѧѧروب الشѧѧѧѧمس وحتѧѧѧѧى 
شѧѧѧѧروقها. وقѧѧѧѧد تѧѧѧѧم فحѧѧѧѧص وتشѧѧѧѧغيل منظومѧѧѧѧة السѧѧѧѧيطرة الخاصѧѧѧѧة بأعمѧѧѧѧدة الإنѧѧѧѧارة العاملѧѧѧѧة بالطاقѧѧѧѧة 

) واط باسѧѧѧѧتخدام مصѧѧѧѧدر ثابѧѧѧѧت للفولتيѧѧѧѧة مجهѧѧѧѧز ٥٥، ٣٦، ١٨القѧѧѧѧدرة ( الشمسѧѧѧѧية علѧѧѧѧى أحمѧѧѧѧال مختلفѧѧѧѧة
فولѧѧѧѧت تيѧѧѧѧار متنѧѧѧѧاوب  ٢٠٠٠فولѧѧѧѧت تيѧѧѧѧار مسѧѧѧѧتمر حيѧѧѧѧث أمكѧѧѧѧن رفѧѧѧѧع الفولتيѧѧѧѧة إلѧѧѧѧى  ١٢مѧѧѧѧن بطاريѧѧѧѧة  

  .   %٨٥وبكفاءة وصلت إلى Square wave وكان شكل موجة الخرج مربعة 
  لكترونية ، انارة الشوارع.المفتاح : سيطرة الكترونية ، عاكس الفولتية ، دائرة متحسس ا

  
  مقدمة

يعѧѧѧѧد اسѧѧѧѧتخدام عѧѧѧѧواكس التيѧѧѧѧار الكهربѧѧѧѧائي مѧѧѧѧن الأمѧѧѧѧور الشѧѧѧѧائعة فѧѧѧѧي هѧѧѧѧذه الأيѧѧѧѧام لمѧѧѧѧا تشѧѧѧѧكله مѧѧѧѧن 
أهميѧѧѧѧѧة كبيѧѧѧѧѧرة فѧѧѧѧѧي سѧѧѧѧѧد الѧѧѧѧѧنقص الحاصѧѧѧѧѧل فѧѧѧѧѧي التيѧѧѧѧѧار المجهѧѧѧѧѧز مѧѧѧѧѧن الشѧѧѧѧѧبكة الوطنيѧѧѧѧѧة خصوصѧѧѧѧѧا 

الأولѧѧѧѧѧى  بعѧѧѧѧѧد ان انتشѧѧѧѧѧر اسѧѧѧѧѧتخدام الخلايѧѧѧѧѧا الشمسѧѧѧѧѧية فѧѧѧѧѧي تطبيقѧѧѧѧѧات متعѧѧѧѧѧددة ويѧѧѧѧѧأتي فѧѧѧѧѧي المرتبѧѧѧѧѧة
منهѧѧѧѧѧا توليѧѧѧѧѧد الطاقѧѧѧѧѧة الكهربائيѧѧѧѧѧة وخصوصѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧي المنѧѧѧѧѧاطق النائيѧѧѧѧѧة . وكمѧѧѧѧѧا هѧѧѧѧѧو معѧѧѧѧѧروف فѧѧѧѧѧان 

) ولكѧѧѧѧѧي يѧѧѧѧѧتم تحويلѧѧѧѧѧه directالتيѧѧѧѧѧار الكهربѧѧѧѧѧائي المتولѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن الخلايѧѧѧѧѧا الشمسѧѧѧѧѧية يكѧѧѧѧѧون مسѧѧѧѧѧتمر( 
) فانѧѧѧѧѧѧه يحتѧѧѧѧѧѧاج الѧѧѧѧѧѧى عѧѧѧѧѧѧاكس للتيѧѧѧѧѧѧار لغѧѧѧѧѧѧرض اسѧѧѧѧѧѧتخدامه مѧѧѧѧѧѧع alternativeتيѧѧѧѧѧѧار متنѧѧѧѧѧѧاوب (الѧѧѧѧѧѧى 

نالѧѧѧѧѧѧك أنѧѧѧѧѧѧواع متعѧѧѧѧѧѧددة مѧѧѧѧѧѧن الأجهѧѧѧѧѧѧزة العاكسѧѧѧѧѧѧة للتيѧѧѧѧѧѧار الكهربѧѧѧѧѧѧائي والتѧѧѧѧѧѧي الأجهѧѧѧѧѧѧزة المنزليѧѧѧѧѧѧة وه
  يمكن تقسيمها كمايلي:

 هرتز للاستخدامات المنزلية والمكتبية. ٥٠العواكس التي تعمل بتردد   .١
 (Variable العѧواكس الخاصѧة بتشѧغيل المضѧخات الاروائيѧة  حيѧث تكѧون متغيѧرة الفولتيѧة .٢

voltage) ومتغيرة التردد (Variable frequency.( 
عѧѧѧѧѧواكس خاصѧѧѧѧѧة بتشѧѧѧѧѧغيل مصѧѧѧѧѧابيح الإنѧѧѧѧѧارة والتѧѧѧѧѧي تعمѧѧѧѧѧل بتѧѧѧѧѧرددات عاليѧѧѧѧѧة تصѧѧѧѧѧل  .٣

 ٢٢٠كيلѧѧѧѧѧѧѧو هرتѧѧѧѧѧѧѧز مثѧѧѧѧѧѧѧل مصѧѧѧѧѧѧѧابيح الفلورسѧѧѧѧѧѧѧنت التѧѧѧѧѧѧѧي تعمѧѧѧѧѧѧѧل بفولتيѧѧѧѧѧѧѧة  ٢٠إلѧѧѧѧѧѧѧى 
فولѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت ومصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧابيح الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوديوم التѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي تعمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل بفولتيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات متغيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرة مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن    

  .فولت ٢٠٠٠─١٥٠٠

 الــجزء العمـــلي 
فولѧѧѧѧѧت  ٢٠٠٠كيلѧѧѧѧѧو هرتѧѧѧѧѧز و فولتيѧѧѧѧѧة  ٢٠ونيѧѧѧѧѧة بتѧѧѧѧѧردد تѧѧѧѧѧم بنѧѧѧѧѧاء  دوائѧѧѧѧѧر منظومѧѧѧѧѧة سѧѧѧѧѧيطرة الكتر

واط   ٥٥-١٨لتشѧѧѧѧѧѧѧغيل مصѧѧѧѧѧѧѧباح إنѧѧѧѧѧѧѧارة مشѧѧѧѧѧѧѧحون بغѧѧѧѧѧѧѧاز الصѧѧѧѧѧѧѧوديوم وبقѧѧѧѧѧѧѧدرات تتѧѧѧѧѧѧѧراوح مѧѧѧѧѧѧѧن 
  . وكانت الدوائر تنقسم كما في ادناة :    %٨٥وكفاءة  

  ):Ballast electronic circuitالدائرة الالكترونية الخاصة بعاكس الفولتية (  -أولا
  ائرة من دوائر فرعية وظيفتها توليد النبضات ورفع الفولتية وكما يلي وتتكون هذه الد

 ):low voltage circuitدائرة الفولتية الواطئة (  .١



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١٥٣ 

وهѧѧѧѧѧѧѧѧѧي مسѧѧѧѧѧѧѧѧѧؤولة عѧѧѧѧѧѧѧѧѧن توليѧѧѧѧѧѧѧѧѧد نبضѧѧѧѧѧѧѧѧѧات يفصѧѧѧѧѧѧѧѧѧل بѧѧѧѧѧѧѧѧѧين واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧدة والأخѧѧѧѧѧѧѧѧѧرى فѧѧѧѧѧѧѧѧѧرق     
   .˚ ١٨٠طور

 ): High voltage circuitدائرة الفولتية العالية ( .٢
تورات  القدرة العالية حيث تقوم كل من هاتين المجموعتين تتكون من مجموعتين من ترانزس

) ذو نقطة  Ferriteبمعالجة إحدى النبضات بشكل منفصل عن الأخرى وإمرارها عبر محول (
   .كيلوهرتز ٢٠فولت وبتردد  ٢٠٠٠فولت الى  ١٢وسطية لرفع فولتية الدخل 

وهي تعمل كمتحسѧس ضѧوئي مѧع وقѧت الغѧروب  الدائرة الالكترونية  الخاصة بتشغيل وإطفاء الإنارة -ثانيا
)  يستخدم فيهѧا دائѧرة comparatorوشروق الشمس والتي يمكن التحكم بها عن طريق بناء دائرة مقارن( 

)  (Reference sourceومصѧدر ثابѧت للجهѧد مѧن بطاريѧة التجهيѧز يمكѧن اعتبارهѧا كمرجѧع  ICمتكاملѧة 
يعتمѧѧد تغيѧѧره مѧѧع شѧѧدة الإشѧѧعاع الشمسѧѧي السѧѧاقط علѧѧى  والمصѧѧدر الثѧѧاني يؤخѧѧذ مѧѧن الخليѧѧة الشمسѧѧية والѧѧذي

  الخلية. 
   المناقشة والاستنتاج

بعѧѧѧد أجѧѧѧراء عمليѧѧѧة الفحѧѧѧص النهѧѧѧائي لѧѧѧدائرة السѧѧѧيطرة ظهѧѧѧرت بعѧѧѧض العيѧѧѧوب التصѧѧѧنيعية خѧѧѧلال عمليѧѧѧة  
بنѧѧاء الѧѧدوائر الالكترونيѧѧة ولكѧѧن كѧѧان تاثيرهѧѧا صѧѧغير جѧѧدا ولѧѧم يѧѧؤثر علѧѧى الكفѧѧاءة التشѧѧغيلية مѧѧن حيѧѧث 

ت الفنيѧѧѧة المتمثلѧѧѧة فѧѧѧي شѧѧѧدة إضѧѧѧاءة المصѧѧѧباح وكميѧѧѧة التيѧѧѧار المسѧѧѧحوب والسѧѧѧبب يكمѧѧѧن فѧѧѧي المواصѧѧѧفا
تقنيѧѧѧة التصѧѧѧنيع المحلѧѧѧي التѧѧѧي تفتقѧѧѧر إلѧѧѧى الإمكانيѧѧѧات المتقدمѧѧѧة وكѧѧѧذلك المѧѧѧواد المسѧѧѧتخدمة التѧѧѧي لѧѧѧم تكѧѧѧن 
بѧѧѧالجودة المطلوبѧѧѧة وخصوصѧѧѧا تلѧѧѧك التѧѧѧي تѧѧѧدخل فѧѧѧي تصѧѧѧنيع المحѧѧѧول حيѧѧѧث ظهѧѧѧرت تلѧѧѧك العيѧѧѧوب عنѧѧѧد 

كيلѧѧѧو هرتѧѧѧز وهѧѧѧي عѧѧѧادة مѧѧѧاتظهر فѧѧѧي اكثѧѧѧر دوائѧѧѧر تكبيѧѧѧر  ٢٠اليѧѧѧة اي عنѧѧѧدما تصѧѧѧل الѧѧѧى التѧѧѧرددات الع
الفولتيѧѧѧة ولكѧѧѧن بنسѧѧѧب متفاوتѧѧѧة تعتمѧѧѧد علѧѧѧى التقنيѧѧѧات والمѧѧѧواد المسѧѧѧتخدمة، وبالامكѧѧѧان التغلѧѧѧب علѧѧѧى هѧѧѧذا 
العيѧѧѧب وذلѧѧѧك بوضѧѧѧع محѧѧѧول فرايѧѧѧت مѧѧѧن منشѧѧѧأ اصѧѧѧلي، كمѧѧѧا يوجѧѧѧد سѧѧѧبب اخѧѧѧر لظهѧѧѧور العيѧѧѧوب وهѧѧѧو 

بقѧѧѧدرات احمѧѧѧال مختلفѧѧѧة ممѧѧѧا يجعѧѧѧل عمليѧѧѧة ازالѧѧѧة تلѧѧѧك العيѧѧѧوب اصѧѧѧعب ممѧѧѧا  تصѧѧѧميم المنظومѧѧѧة للعمѧѧѧل
لѧѧѧو تѧѧѧم تصѧѧѧنيعها للعمѧѧѧل بقѧѧѧدرة ثابتѧѧѧة.  ومѧѧѧن الجѧѧѧدير بالѧѧѧذكر أن الاخѧѧѧتلاف  فѧѧѧي شѧѧѧكل الموجѧѧѧة الخارجѧѧѧة 
( نظريѧѧѧѧاً وعمليѧѧѧѧاً ) لѧѧѧѧم يѧѧѧѧوثر علѧѧѧѧى إنѧѧѧѧارة المصѧѧѧѧباح . وهѧѧѧѧذا الاخѧѧѧѧتلاف وارد فѧѧѧѧي مثѧѧѧѧل هѧѧѧѧذه التقنيѧѧѧѧات 

 فولتيات مربعة الموجة ) .للعواكس  ( المجهزة لل
  
  
  
    
  
  
 
 
 

 من دائرة تكبير الفولتية  شكل الموجة الخارجة
  

  المصادر
1- C. Alley A. & K. Atwood. Electronic Engineering.  Willey, 3rd edition (1973). 
2- A.Al-Sabounchi etal. Mobile Solar Power Station. 9th Arab Solar Energy 
Conference, Amman, Jordan (1993). 
3- K. Ali eta.Solar Power System for Lighting. 9th  European Solar Energy 
Conference, Germany (1989).  
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 لبخاخ الفنتايد التركيبة الدوائية .٤٣
FORMULATION  of VENTIDE INHALER 

  ، ايهم هاشم سعدون ، نشوان عبد المنعم    ، . نايف رحمان احمد  ، أواب وعد الله يونسد
  دامهدي صالح عو،  بشار سالم محمود،  صبا صبحي مصطفى

   الشركة العامة لصناعة الادوية والمستلزمات الطبية في نينوى
info@ninavhadrug.com 

  
 الخلاصة

، تم إيجاد التركيبة الدوائية لمستحضر الفنتايد ، وتم تحضير المواد الأولية اللازمة  في هذا البحث
ى للمستحضر و تجهيز جميع الأدوات و الأجهزة اللازمة لتحضير وجبة بحثية . و تم إرسال عينات إل

مختبرات السيطرة النوعية للحصول على شهادة مطابقة بالاعتماد على الدساتير العالمية ( الدستور 
) وتم إصدار شهادة تحليل مطابقة للمستحضر . كما تم إرسال  USP، الدستور الأمريكي  BPالبريطاني 

  ة مطابقة للمستحضر .العينات إلى المركز الوطني للرقابة و البحوث الدوائية لغرض الحصول على  شهاد
  مفتاح :ال

. Inhaler   ، Salbutamol   ، Beclomethasone dipropionate  
  

  المقدمة 
 و بيكلوميثѧازون دايبروبيونيѧت ( Salbutamol 100 mcg ) يحتѧوي بخѧاخ الفنتايѧد علѧى : سѧالبيوتامول 
)Beclomethasone dipropionate 50mcg  ( ةѧѧتخدم لمعالجѧѧة ، و يسѧѧل بخѧѧاكل لكѧѧية المشѧѧالتنفس

بعض الأمѧراض الأخѧرى للجهѧاز التنفسѧي و للوقايѧة مѧن اعѧراض الربѧو كنوبѧات والناتجة من مرض الربو
  السعال وضيق التنفس وصفير في الصدر.

نوبة الربو تتضيق العضلات الملساء التي تحيط بالشعيبات القصبية مما يؤدي إلى قطع تѧدفق الهѧواء  خلال
 مما يؤدي الѧى غشية الناعمة التي تبطن الشعيبات القصبية تصبح ملتهبة إلى ومن الأسناخ. وبسبب تهيج الأ

تعѧѧذر طرحهѧѧا عѧѧن طريѧѧق السѧѧعال، وبالتѧѧالي فѧѧإن فيمخاطيѧѧة  تكѧѧون لزجѧѧة بشѧѧكل غيѧѧر اعتيѧѧادي  إفѧѧراز مѧѧادة
المѧѧادة المخاطيѧѧة تسѧѧد الشѧѧعيبات القصѧѧبية وتجعѧѧل الزفيѧѧر صѧѧعبا للغايѧѧة ويحѧѧدث صѧѧوت الأزيѧѧز (الصѧѧفير) 

العضلات الملساء الموجѧودة فѧي الجهѧاز  ارخاء على هذا البخاخ يعملو). wheezingالربو (المميز لنوبة 
يѧؤدي إلѧى تخفيѧف التѧورم فѧي الأغشѧية مما  التنفسي مما يساعد على تدفق الهواء في الرئتين بسهولة كبيرة

  .يرخي ويحلل السدادات المخاطية المتجمعة في الشعيبات القصبية والمخاطية 
  هي: الجرعة الاعتياديةتكون  كالصفير ،مشاكل التنفس ،ضيق الصدرالربو أعراضلعلاج 

  : تمارينلادقيقة قبل ممارسة  ١٥ - ١٠من   بخة ٢عراض أو الأ لتخفيف بخة٢-١الكبار. 

  : عراض الأ لتخفيف بخة  ٢-١الأطفال 
  

  الجزء العملي 
  المواد الاولية والمواد المساعدة -١

Salbutamol as sulphate                                                               : المواد الاولية 
Beclomethasone dipropionate 

 
Ethanol 96 %                                                                             :المواد المساعدة     
Olic acid                                                                                  
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  طرق اجراء العمل : - ٢   
  عبوة ٥٠حجم الوجبة : 

  . Olic acidمن مادة ال   gm 0.4وتمزج جيدا مع  % Ethanol 96 من مادة  ml 87.5يتم اضافة  -١
  . ١الى الفقرة  Salbutamol as sulphateمن مادة   gm 1.5يتم اضافة  -٢
  ٢٫الفقرة   الى Beclomethasone dipropionateمن مادة   gm 0.6تم اضافة ي -٣
  دقيقة .  30تمزج لمدة  -٤
يتم اخذ عينات لفحصها في السيطرة النوعية والتأكد مѧن تراكيѧز المѧواد الفعالѧة  اعتمѧادا علѧى الدسѧاتير  -٥

  . العالمية
  ضافة الغاز .اليها ثم ا valveيتم تعبئتها بالبخاخات ثم اضافة ال   -٦
  تسريب  بخة ) والتأكد من عدم وجود  200يتم ارسالها الى السيطرة النوعية للتأكد من عدد البخات (  -٧
  

  المناقشة والاستنتاج 
في عملية تحضير مستحضر بخاخ الفنتايد تم الأخذ بعين الاعتبѧار التركيبѧة الدوائيѧة و تѧوفر المѧواد الأوليѧة 

شѧѧركتنا و تѧѧوفر جميѧѧع المعلومѧѧات الأوليѧѧة للمستحضѧѧر . كمѧѧا أننѧѧا قمنѧѧا بدراسѧѧة (الرئيسѧѧية و الثانويѧѧة ) فѧѧي 
الإقتصѧѧادية للمستحضѧѧر و مѧѧدى فائدتѧѧه فѧѧي الأسѧѧواق المحليѧѧة . و الحاجѧѧة الملحѧѧة لѧѧه كѧѧدواء جيѧѧد  ىالجѧѧدو

للتخلص من أعراض الربѧو و المشѧاكل التنفسѧية المصѧاحبة لѧبعض الأمѧراض . ومѧن الجѧدير بالѧذكر نشѧير 
  لأمور المهمة منها :إلى بعض ا

 .خمس سنوات أعمارهميعتبر البخاخ أحسن طريقة للاستخدام خصوصا لمن تتجاوز  .١
وفقѧѧا لتعليمѧѧات الطبيѧѧب المعѧѧالج وذلѧѧك لتجنѧѧب المضѧѧاعفات والتѧѧأثيرات  البخѧѧاخسѧѧتخدم ييجѧѧب أن  .٢

 قص.على المريض أيضا أن يستشير طبيبه فورا إذا شعر أن فعالية البخاخ بدأت بالتناوالجانبية. 
قѧد تطѧول إلѧى   يجب إستخدام البخاخ بشكل منتظم وحسب الجرعة المعطѧاة والاسѧتفادة مѧن البخѧاخ .٣

 .منه عدة أسابيع فينبغي عدم الاستعجال على توقع الفائدة المرجوة
 درجة كبيرة من الأمان. الرضاعة على أوالحمل  أثناءبخاخ الاستخدام  .٤
التمѧارين الرياضѧية تزيѧد مѧن أعѧراض  كانѧتممارسѧة الرياضѧة مهمѧة لجميѧع مرضѧى الربѧو وإذا  .٥

  .) دقيقة١٥الربو فيلزم استخدام البخاخ قبل أداء التمارين ب (
         

  
  المصادر

  
1. Britsh pharmacopia , 2005. 
 2.  Melani, AS, Zanchetta, D, Barbato, N, et al. Inhalation technique and     
variables associated with misuse of conventional metered-dose inhalers   and 
newer dry powder inhalers in experienced adults. Ann Allergy Asthma Immunol 
2004; 93:439  
3.  Schecker, MH, Wilson, AF, Mukai, DS, et al. A device for overcoming   
    discoordination with metered-dose inhalers. J Allergy Clin Immunol  
    1993; 92:783   
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  التركيبة الدوائية لقطرات العين أوبتوفلانين .٤٤
FORMULATION of OPTOFLANINE EYE DROPS 

 نشوان خليل محمد عليأواب وعد الله يونس، صفاء صلاح الدين يحيى ، سناء مدحت احمد ،            
،  

  عبير طلب حسين ، فلك عبد الخالق محمد ، صهيب نايف لطفي ، دريد احمد صالح  
مة لصناعة الأدوية والمستلزمات الطبية في نينوىالشركة العا  

info@ninavhadrug.com 
  

 الخلاصة
ة ذات صفات مضادة غير ستيروئيديتحتوي قطرة العين اوبتوفلانين على صوديوم ديكلوفيناك وهي مادة 

والذي يعد العامل الرئيسي في الية عمل  Prostaglandinللالتهابات ومسكنة من خلال تثبيط تشييد ال 
الدكلوفيناك،ولصفتها المضادة للالتهابات تعطى قطرة الدكلوفيناك في حالات الالتهابات الناتجة بعد 

روح نافذة جلالتهابات الناتجة بعد الاصابة ب) واية عمليات جراحية اخرى او ا  Cataractجراحة الساد (
ضافي للمعالجة بعقاقير موضعية مضادة للعدوى ) او حالات الالتهابات غير او غير نافذة (كعلاج ا

المعدية التي تصيب المنطقة الداخلية للعين (مثل التهاب الملتحمة المزمن غير المعدي ) بالاضافة الى ذلك 
 فانه من الممكن ان يعطى الدكلوفيناك قبل جراحة الساد حيث تعمل على تثبيط انقباض الحدقة اثناء

  الجراحة .
  .  Diclofenac sodium % ١وقد تم تحضير وجبة بحثية من هذا المستحضر الذي  يحتوي على 

  . Drops  ،Diclofenac sodiumمفتاح : 
  

  المقدمة 
هو عامل مضاد للالتهابات غير ستيروئيدي ويمتلك تأثيرات مسكنة ومضادة   Diclofenac sodiumإن 

لإزالѧѧة الآلام والالتهابѧѧات فѧѧي العديѧѧد مѧѧن الحѧѧالات مثѧѧل آلام المفاصѧѧل للالتهابѧѧات ويسѧѧتعمل بشѧѧكل أساسѧѧي 
  والعضلات الهيكلية كالالتهابات الكيسية والوترية بالإضافة إلى آلام مابعد العمليات الجراحية. 

تستخدم قطرة الاوبتوفلانين قبل او بعد جراحة ازالة العدسة او زراعة العدسة الداخلية لمنع حدوث الوذمѧة 
يسية البقعية المصاحبة لهذه العمليات . كما تستخدم لمعالجة رهاب الضوء في الاشѧخاص الѧذين اجريѧت الك

  لهم جراحة قطع عاكس الضوء . 
لاتستعمل قطرة الدكلوفيناك في حالات فѧرط الحساسѧية للѧدكلوفيناك او الثيوميرسѧال . وكمѧا هѧي الحѧال فѧي 

ن قطѧѧرة الѧѧدكلوفيناك لاتسѧѧتعمل لمرضѧѧى عѧѧانوا مѧѧن ضѧѧيق الادويѧѧة المضѧѧادة للالتهѧѧاب غيѧѧر السѧѧتيرويدية فѧѧا
تنفس او شري او التهاب الانف الحاد بعد اخذهم لحمض استيل ساليسيلك او أي من مثبطѧات خميѧرة تشѧييد 

  البرستاجلاندين .
تعتمد جرعة قطرة دكلوفيناك علѧى الاسѧتطباب الѧذي اسѧتعملت لاجلѧه . وتسѧتعمل القطѧرة فقѧط للبѧالغين امѧا 

مѧرات  ٥ها للاطفال فلم يوثق حتى الان . لѧذا فالجرعѧة فѧي حѧالات قبѧل العمليѧة تكѧون نقطѧة واحѧدة استعمال
خلال الثلاث ساعات السابقة للجراحѧة . والجرعѧة فѧي حѧالات بعѧد العمليѧة تكѧون نقطѧة واحѧدة مباشѧرة بعѧد 

تحتاجهѧا الحالѧة .  مѧرات يوميѧا للمѧدة التѧي ٥ -٣مرات فورا وبعد فترات قصيرة ثم نقطѧة واحѧدة  ٣العملية 
اما الاستعمال المديد الاجل فيجب ان يكون بعد تقييم حريص للحالة وفحص لطبيب العيѧون . وعمومѧا فانѧه 
يجѧѧب اسѧѧتعمال قطѧѧرة الѧѧدكلوفيناك لمѧѧدة اسѧѧبوع واحѧѧد او بضѧѧعة اسѧѧا بيѧѧع فقѧѧط ، لان الخبѧѧرة محѧѧدودة فѧѧي 

  الاستعمال طويل الامد .
ساعات . ولا يعثر على اثѧر للѧدكلوفيناك فѧي البلازمѧا  ٦تقريبا بعد  يطرح الدكلوفيناك بسرعة وبشكل كامل

  .  Diclofenac sodium %١باستعمال قطرة 
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  الجزء العملي 
  المواد الاولية والمواد المساعدة -١

Diclofenac sodium                                                      : المواد الاولية 
  
Sodium edentate , Sodium metabisulphate                :المواد المساعده 
Sodium phosphate monobasic ,                                                                                  
Sodium phosphate diabasic , Thiomersal .  

  طرق اجراء العمل : - ٢   
  -وكما يلي : L 250من المستحضر بواقع تم تحضير وجبة بحثية    
        دقيقة على ان يتراوح  45لمدة  وغليه  Reactorفي ال  D.w لتر من ال  150أولا : تم اضافة    
  ) قبل وبعد الغلي .  (7-5للماء بين    pHال 
   واضافة المواد التالية :  40ºCثانيا : يتم تبريد الماء الى درجة حرارة     

  Sodium edentate --------------------------    125 gm .1       
metabisulphate ---------------------250 gm .2   Sodium 

 3  . 500 gm     --------- Sodium phosphate monobasic  
.4   Sodium phosphate diabasic - ----------   1.700 Kg  

 .   Thiomersalال  من مادة   gm 12.5ثم يضاف نيا الى حد الاذابة ثالثا : مزج المواد في الفقرة ثا   
الى المحلول اعلاه مع المزج  Diclofenac sodiumمن مادة ال   gm 250رابعا : يتم اضافة    

  المستمر لغاية حدوث الاذابة الكاملة .
  مغلي ومبرد حديثا   D.wال خامسا : يتم اكمال حجم المحلول الى الحجم النهائي ان لزم الامر باضافة    
باضافة   pHوينظم ال  ( 7.5 – 6.5)المحلول الذي يجب ان يتراوح بين  pHسادسا : يتم قياس     

  . HClاو   NaOH pelletsمادة ال  قطرات من
  سابعا : التعقيم :

   ..millipor filter 0.22 micيتم تمرير الوجبة من خلال  1.         
  millipor filter 0.45 mic.من خلال   1رير المحلول الناتج من المرحلة . يتم تم 2         

تير الدوائية  والتأكѧد مѧن الصѧفات اثامنا : يتم ارسل نماذج للسيطرة النوعية للتحليل واعتمادا على الدس
  الكيمياوية والفيزياوية والمايكروبايولوجية للمستحضر. 

  . عبوه في كل  ml 10بئته بواقع تاسعا : بعد نجاح المستحضر بالفحص يتم تع
  

  المناقشة والاستنتاج 
  - تمتاز بمواصفات كيميائية وفيزياوية معينة وكما يلي :  والتي تم الحصول على قطرات العين اوبتوفلانين

  
 Each drops contains :                                              المواصفات الكيميائية 
Diclofenac sodium 0.01 gm 
 
Specification : -                                                       المواصفات الفيزيائية 
Description : Sterile aqueous solution practically clear & free from particles 
when examined under suitable conditions of visibility. 
Colour : colourless 
Packing : 10 ml . in amber glass bottle with suitable dropper ( glas specifition is 
attaced ) .  
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Exp. : 2 years 
 
بعد القيام بمجموعة من الدراسات الاولية بصورة مفصلة عن اهمية المستحضر وفائدته الكبيرة كمسكن 

ذا النوع من المستحضرات بعين الاعتبار سريع وفعال في علاج العديد من الامراض ، نوصي بأخذ ه
  .ها وتوزيعها في الاسواق المحليةوالاهتمام بتصنيع

   
  

 المصادر
1. Brogden, RN, Heel, RC, Pakes, GE, et al. Diclofenac Sodium: A Review 

of Its Pharmacological Properties and Therapeutic Use in Rheumatic 
Diseases and Pain of Varying Origin. Drugs 1980.. 

  
2. Sean ,C, Sweetman , Diclofenac Sodium , Martindale , londone ,2005. 

 
3. United State Pharmacopeia, 24. 
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  لمحلول الفنتولين التركيبة الدوائية .٤٥
FORMULATION  of  VENTOLINE  SOLUTION 

  ،مد  ، فلك عبد الخالق محمدأواب وعد الله يونس ، لمياء هاشم مح، د.فرج محمد عبد الله 
  ناديا دانيال شابا،  اسراء هشام شريف

  الشركة العامة لصناعة الأدوية والمستلزمات الطبية في نينوى
info@ninavhadrug.com 

  
 الخلاصة

، وتم تحضير المواد الأولية اللازمѧة للتبخير) لمحلول الفنتولين (في هذا البحث ، تم إيجاد التركيبة الدوائية 
للمستحضѧر و تجهيѧز جميѧع الأدوات و الأجهѧѧزة اللازمѧة لتحضѧير وجبѧة بحثيѧѧة . و تѧم إرسѧال عينѧات إلѧѧى 
مختبѧѧرات السѧѧيطرة النوعيѧѧة للحصѧѧول علѧѧى شѧѧهادة مطابقѧѧة بالاعتمѧѧاد علѧѧى الدسѧѧاتير العالميѧѧة ( الدسѧѧتور 

) وتم إصدار شهادة تحليل مطابقة للمستحضر . كمѧا تѧم إرسѧال  USP، الدستور الأمريكي  BPالبريطاني 
  العينات إلى المركز الوطني للرقابة و البحوث الدوائية لغرض الحصول على  شهادة مطابقة للمستحضر .

  . Volution   ,   Salbutamol as sulphateمفتاح : 
  

  المقدمة 
، و يستخدم لمعالجة المشاكل ml  /Salbutamol as sulphate 5mgيحتوي محلول الفينتولين على : 
الربو  أعراضوبعض الأمراض الأخرى للجهاز التنفسي و للوقاية من  التنفسية الناتجة من مرض الربو

  كنوبات السعال وضيق التنفس وصفير في الصدر.
مرات الم الربو هو اضطراب التهابي مزمن للممرات الهوائية ناتج عن استعداد وراثي لفرط استجابة

مما ينتج عنه تغيرات في  ( irritants ) والمهيجات ( allergens ) الهوائية لعوامل بيئية مثل المحسسات
الغشاء المخاطي المبطن لها مع زيادة إفراز  الممرات الهوائية في صورة انقباض الشعب الهوائية واحتقان

  . ر الأعراض المميزة للربوالممرات الهوائية وظهو المخاط مما يؤدي في النهاية إلى ضيق في
قصيرة المفعول وينبغي  ٢الهوائية من نوع محفزات مستقبلات بيتا  يعد الفنتولين من موسعات الشعب

الاستمرار عليه لا  استخدام موسع الشعب الهوائية عند الإحساس بأعراض الربو وليس بشكل مستمر لأن
نتولين عن طريق الكبد ويكون العمر النصفي له يؤدي إلى زوال الالتهاب المسبب للربو.يكون تأيض الف

 ساعة.  ٣٫٨
  

  الجزء العملي 
  المواد الاولية والمواد المساعدة - ١
  

Salbutamol as sulphate                                                                      : المواد الاولية 
  
Deionized water                                                                             :المواد المساعده   
  
Benzylkonium chloride 
HCl ( for adjust pH )                                                                                  

  
  طرق اجراء العمل : - ٢   
  
فѧي داخѧل   .D. Wمѧن ال  ml 250فѧي  Salbutamol as sulphateمѧن مѧادة ال   gm 5يѧتم اذابѧة  -١

  حتى الاذابة الكاملة .  magnetic stirrerجهاز ومزجها جيدا باستخدام  .1L زجاجي سعة   دورق
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  وتمزج جيدا  . Benzylkonium chlorideمن مادة ال   mg 700يتم اضافة  -٢
باسѧتخدام قطѧرات مѧن   ( 5-3)لمحلول بحѧدود ا  Phوتمزج جيدا مع معايرة   1Lيتم اكمال الحجم الى  -٣
)1NHCl. (  
  تمزج جيدا لمدة ساعة كاملة . -٤
  لمية ثم تعبئتها بالقناني .ايتم ارسالها الى السيطرة النوعية وتحليلها اعتمادا على الدساتير الع -٥
  

  المناقشة والاستنتاج 
  زياوية معينة وكما يلي :محلول الفنتولين الذي يمتاز بمواصفات كيمياوية وفيتم تحضير  

:  Composition 
Each 1ml contains : Salbutamol as sulphate 5 mg 

: Specifications 
Description : clear coulerless solution 
pH : (3 – 5 ) 
Packing : 20 ml in amber bottle 
Exp . Date :3 year  

ر المواد الأوليѧة (الرئيسѧية و الثانويѧة ) فѧي شѧركتنا و تѧوفر تم الأخذ بعين الاعتبار التركيبة الدوائية و توف 
دراسѧѧة الجѧѧدوى الإقتصѧѧادية للمستحضѧѧر و مѧѧدى فائدتѧѧه فѧѧي تѧѧم علومѧѧات الأوليѧѧة للمستحضѧѧر . جميѧѧع الم

  ومن الجدير بالذكران نشير إلى بعض الأمور المهمة منها : ،الأسواق المحلية  و الحاجة الملحة له للتبخير
 ،) الأزيز ( صفير بالصدر -وجب إستخدام محلول الفنتولين كثيرة منها: السعال الأعراض التي ت -

ازرقاق الشفتين والوجه  ،رفض الطعام  ،تعرق ، سرعة النبض،سرعة التنفس  ،ضيق التنفس
 تشوش الوعي. ،دوار ،

الحالات الشديدة  في ، ضعف و قصر صوت البكاء  ، صعوبة الرضاعة  ، الأعراض في الرضع -
   . قلق وهياج ،الرضاعة  رفض ،ازرقاق الشفتين والوجه ،متقطعة من توقف التنفس  نوبات

كهربائي يحول الدواء إلى  وهو جهاز : ( nebulizers ) يستخدم محلول الفنتولين في المرذات -
وضع اذ تستعمل في حالات الطواريء ، غير مرئي على حسب نوع الجهاز ) ويُ  مرئي أوبخار (
وتوضع في  من محلول الفنتولين ( اعتمادا على عمر المريض ) في محلول ملحي المناسبة الكمية

 . علبة الجهاز ويوُصل بالكهرباء ويبدأ الشخص بالاستنشاق
تسبب  يفُضّل ألا تسُتعمل المرذات في المنزل نظراً لأن جرعة الدواء بها تكون كبيرة وقد -

 ي المستشفى فقط .أعراضاً جانبية شديدة للطفل لذلك يفُضل استخدامها ف
  

  المصادر
1) Katz, RW, Kelly, HW, Crowley, MR, et al. Safety of Continuous Nebulized 

Albuterol for Bronchospasm in Infants and Children. Pediatrics 1993; 92:666 
2) 2. Britsh pharmacopia , 2005 .  
3) Britsh pharmacopia , 1998.  
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  الايزورنين ( تحت اللسان )ملغم ٥وبلحبالتركيبة الدوائية  .٤٦
FORMULATION  ofISORNIN SUBLINGUAL 5 mg TABLET 

  ، أواب وعد الله يونس سعد كمال الدين داؤد، نايف رحمان احمد   ، د. فرج محمد عبد اللهد. 
لمياء هاشم محمد، عامرة نجم عبد الله ، سورية حسن عباوي ، نشوان حازم جميل ، زهراء محمود 

  يونس
 الشركة العامة لصناعة الادوية والمستلزمات الطبية في نينوى

info@ninavhadrug.com  
  

 الخلاصة
تستخدم لمنع و علاج الذبحة من الادوية المهمة والتي التي تؤخذ تحت اللسان  تعتبر حبوب الآيزورنين

تأثير موسع للاوعية داينتريت آيزوزوربيد لل انريان القلبي التاجي .الصدرية المندرجة تحت أمراض الش
التاجية محدثا زيادة معتدلة ومستمرة في تدفق الدم للاوعية التاجية فيزيد من كمية الاوكسجين اللازمة 

وث ازمة قلبية جديدة ، دقرص في حالة ح ٢- ١لعضلة القلب يستخدم هذا المستحضر تحت اللسان بواقع 
قرص لمعالجة تضخم الرئة الحاد ان مسار هذا المستحضرداخل الجسم من  ٢-١تخدم بواقع كما ويس

الممكن ان يتأثرفي حالة استخدامه مع عقاقير اخرى مثل المتممات الغذائية او الفيتامينات  تم تحضير 
 تمتاز Isosorbide dinitrate 5mgوجبة بحثية من هذا المستحضر الذي  تحتوي كل حبة منه على 

  بمواصفات كيمياوية وفيزياوية معينة و تم تحليل المستحضر اعتمادا على الدساتير العالمية .  
  مفتاح : ال

Tablets   ، Isosorbide dinitrate . 
  

  المقدمة 
من الغشاء المخاطي الفموي يتم إمتصاص داينتريت آيزوزوربيد ، كما هو الحال مع الكلسريل تراينتريت 

إعطائه عن طريق الفم إلا أن توافره الحيوي يتقلص بداعي تأيضه السريع  ، كما يمتص عندبسهولة
  كمرحلة أولى في الكبد و تنقيته قبل دخوله للدورة الجهازية .

كمرهم . و إن تناول الآيزوزوربيد فمويا تحت  استخدمكما يمتص الآيزوزوربيد عن طريق الجلد إذا 
  . ائق ضد التعرض للذبحة) دق ٥ – ٢اللسان يحدث تأثيرا واضحا خلال ( 

اد للذبحة أن تناول الآيزوزوربيد على شكل حبوب و بالشكل المتعارف عليه يؤدي إلى ظهور نشاط مض 
) ساعات إن الآيزوزوربيد داينتريت ينتشر بمقدار كبير  ٦ – ٤في أقل من ساعة و يستغرق من ( 

موية ثم الموجودة في الأوعية الد وواضح ، ثم يستأنف إمتصاصه عن طريق الخلايا العضلية الرقيقة
إلى   بدتنقسم مجموعة النتريت إلى نتريت لا عضوي و اوكسيد النتريك كما يتأيض بسرعة بالك

مونونتريت و بعد أخذه تحت اللسان فإن الآيزوزوربيد  ٥مونونتريت و آيزوزوربيد  ٢آيزوزوربيد 
.قة كعمر النصف ) دقي ٦٠ – ٤٥داينتريت يستغرق فترة (   

و قد سجلت حالات بلغ فيها عمر النصف في البلازما أربع ساعات و عشرون  دقيقة عند أخذه فمويا و   
داينتريت المتأيض  ٥وريديا ، و عند أخذ جرعة طويلة الأمد يزداد عمر النصف تبعا لتراكم آيزوزوربيد 

إن كلا المادتين المتأيضتين الأوليتين لهما  تريت في الكبد.و الذي يقلل من إستخلاص الآيزوزوربيد داين
  نصف عمر أطول من المركب الأصلي.
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  الجزء العملي 
  المواد الاولية والمواد المساعدة -١

Isosorbide dinitrate                                                                               : المواد الاولية 
  
Lactose monohydrate , Starch maize                                                 :المواد المساعدة 
       
Avicel pH 102, Magnesium stearate                                                                                  
Colour allura red NO. 40  , Dionized water .  

  طرق اجراء العمل : - ٢   
  -وكما يلي : حبة1M تم تحضير وجبة بحثية من المستحضر بواقع    

  )   Diosnaالخلطة الجافة الاولى (أولا :    
       Isosorbide dinitrate ------------------------------------25000 gm   

Lactose monohydrate ---------------------------------16000 gm   
Starch maize -------------------------------------------7000 gm 

   تحضير العجينة التالية : تمي :ا ثاني       
Starch maize -------------------------------------------1000 gm 

Colour allura red NO. 40 -----------------------------60 gm 

Dionized water -----------------------------------------5000 gm 
) وتعجن وتوضع بالفرن للتجفيف بدرجة    Diosnaاولا وثانيا ب (  ثالثا : مزج المواد في الفقرة     

45ºC ) ساعة .  10 – 14ولمدة (  
  وبسرعة متوسطة .  Fitz Mill Seive No. 79تحبب بواسطة رابعا :     
  . .mic 16منخل  تحبب علىخامسا :    
  )  Diosnaالخلطة الجافة الثانية ( سادسا :     

  يتم اضافة المواد ادناه الى الحبيبات بعد النخل والتحبيب          
  

Avicel pH 102-----------------------------------------59000 gm 

Magnesium stearate ----------------------------------2000 gm 

   
  يتم كبس الوجبة بموصفات فيزياوية معينة .ابعا : س

ثامنا : يتم ارسل نماذج للسيطرة النوعية للتحليل واعتمادا على الدسا تير الدوائية  والتأكد من الصѧفات 
  الكيمياوية والفيزياوية للمستحضر.

  
  المناقشة والاستنتاج 

  - ياوية معينة وكما يلي :تمتاز بمواصفات كيميائية وفيز يزورنيناحبوب تم الحصول على 
  

 Each tablet contains :    المواصفات الكيميائية                                           
Isosorbide dinitrate 5mg 
 
Specification : -                                                       المواصفات الفيزيائية 
Description : shallow biconvex tablets  
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Colour : pink  
Average weight 110 ± 7.5 % mg 
Hardness : (3 – 6 ) sc , 
Thikness : (2.4 – 2.8 ) mm , Diameter : ( 7 – 7.1 ) mm   
Disintegration time : within 5 mint  
 Friability : N.M.T. 1%  
 Exp. : 3 years. 

 ةفعالاللاولية بصورة مفصلة عن اهمية المستحضر وفائدته الكبيرة وبعد القيام بمجموعة من الدراسات ا
، نوصي بأخذ هذا النوع من المستحضرات بعين الاعتبار والاهتمام بتصنيعها  ذبحة الصدريةفي علاج ال

وتوزيعها في الاسواق المحلية، كما وجدنا من الافضل التنبيه لمجموعة من الامور الخاصة بهذا 
  - المستحضر :

   ثار الجانبية :الا
تتعلق الآثار العكسية التي يحدثها الآيزوزوربيد داينتريت بشكل عام بالجرعة وتنتج معظم هذه الآثار عن 

فعالية الآيزوزوربيد داينتريت كموسع للأوعية الدموية ، و يعد الصداع الذي قد يكون شديدا من أكثر 
ة يومياً و خاصة في حالة الجرعة العالية ، كما قد الآثار الجانبية شيوعا . و قد يكون الصداع مع كل جرع

تظهر علامات عرضية للدوار مرتبطة بتغيرات ضغط الدم و نادراً ما يظهر إنخفاض في ضغط الدم و 
  . لكنه يكون شديدا بشكل ينبغي معه ترك العلاج لدى بعض المرضى

لارتدادي إلا أنها حالات غير كما سجلت حالات من الإغماء و الذبحة المتعاظمة و إنخفاض الضغط ا
 .  شائعة

  
 المصادر

1. PDF ,Sec 6 , P .3389-3390. 
  
2. United State Pharmacopeia, 23.  

  
3. Martindale ,Londone ,2005. 
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   التركيبة الدوائية للفلورويوراسينين كريم .٤٧
FORMULATION  of FLUOROURACININ CREAM  

  ،غادة عبد القادر زيدان، م عبد القادراسراء حازمنال سيف الدين جبوري، 
  .بشار سالم محمود، خلاد نوفل حسين، سحر جلال محمد 

 الشركة العامة لصناعة الادوية والمستلزمات الطبية في نينوى
                                                   info@ninavhadrug.com  

  
 الخلاصة

، وتѧم تحضѧير المѧواد الأوليѧة %5كѧريم   لفلورويوراسѧينين، تم إيجاد التركيبة الدوائيѧة لمستحضѧر ا في هذا البحث
تѧѧم إرسѧѧال عينѧѧات إلѧѧى  ضѧѧير وجبѧѧة بحثيѧѧة . اللازمѧѧة للمستحضѧѧر و تجهيѧѧز جميѧѧع الأدوات و الأجهѧѧزة اللازمѧѧة لتح

بقѧة بالاعتمѧاد علѧى الدسѧاتير العالميѧة ( الدسѧتور البريطѧاني مختبرات السيطرة النوعيѧة للحصѧول علѧى شѧهادة مطا
BP  الدستور الأمريكي ،USP  زѧى المركѧات إلѧال العينѧو إصدار شهادة تحليل مطابقة للمستحضر . كما تم إرس (

  الوطني للرقابة و البحوث الدوائية لغرض الحصول على  شهادة مطابقة للمستحضر .
  Fluorouracil , cream :  مفتاح ال
  

  المقدمة 
علاج ك يستخدم موضعيا فقط للأمراض الجلدية والذي ، Fluorouracil %5يحتوي هذا المستحضر على  
يستخدم كريم الفلوروسينين كعلاج موضعي للتعرض للإشعاعات المتعددة أو التقرن الشمسي  كما  سرطان الجلد،ل

  الامامية .  في الوجه وفروة الرأس
الى   deoxyuridylic acidف تحول ال ان الية عمل الفلورويوراسيل هي عن طريق ايقهناك أدلة كثيرة على أ

thymidylic acid ، يتدخل في تكوين حامض ال  يوراسيلإن الفلوروDNA  و بشكل أقل في تكوين حامض ال
RNA  و يعتبر ال .DNA , RNA    إلى  يليوراسالفلورواذ يؤدي  ،جدا في انقسام الخلايا و النمو  انضروري

   متوازن للخلية و بالتالي موتها.اليؤدي إلى الانقسام غير بدوره نقص الثيامين و الذي 
حدوث فرط الحساسية عند إستخدام كريم الفلوروسينين و ينصح بإجراء فحص الحساسية عند إستخدام احتمال 

  الكريم لفترة طويلة نوعا ما . 
ѧد حѧالكريم عنѧلاج بѧاف العѧمية ينبغي على المرضى إيقѧدوث السѧوير. أو حѧات التطѧي أنزيمѧص فѧراض نقѧدوث أع

. و قد يحѧدث  " الناشطdihydropyrimidine "DPDالجهازية (مثل التهاب المعدة والإسهال ) المرتبطة بنقص 
ألѧѧم شѧѧديد فѧѧي الѧѧبطن والاسѧѧهال الѧѧدموي ، والقѧѧيء ، والحمѧѧى ، والقشѧѧعريرة ، الطفѧѧح الجلѧѧدي ، قلѧѧة الصѧѧفيحات ، 

   و قد يحدث جفاف و ألم في المنطقة المعالجة. والمعدة والأمعاء الدقيقة. والتهاب المريء
  

  الجزء العملي 
   -:التركيبة الدوائية  -١

  Kg 10حجم الوجبة : 
  المواد الفعالة :
    500gm                                                       ------------------Fluorouracil: مساعدةالمواد ال

White soft paraffin------------ 3800 gm 
Tweens 80----------------------126 gm 
Cetostearyl alcohol------------1200 gm 
M.H.B---------------------------150 gm 
P.H.B----------------------------500 gm 
Propylene Glycol----------------4000 gm 
D.W --------------------------1000 ml                                                       
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  : طرق اجراء العمل -٢
  
  mixer) باستخدام جهاز ال   ºC)60 – 70الطور الدهني : يتم خلط المواد التالية وتسخينها حتى الاذابة  -١

White soft paraffin------------ 3800 gm 
Tweens 80----------------------126 gm 
Cetostearyl alcohol------------1200 gm 

 
  .  mixer) باستخدام جهاز ال   ºC (70 – 60خلط المواد التالية وتسخينها  الطور المائي :يتم -٢

M.H.B---------------------------150 gm 
P.H.B----------------------------500 gm 
Propylene Glycol----------------2000 gm  

  45ºCدقѧائق ويبѧرد الѧى 10ة ، ويمزجѧان لفتѧر  تحضѧيريسѧحب كѧلا الطѧورين الѧدهني والمѧائي الѧى جهѧاز ال -٣
   ٤ويضاف اليه المواد بالفقرة  ,
  
  تمزج المواد التالية : -٤

Fluorouracil ------------------ 500gm  
Propylene Glycol----------------2000 gm 
D.W --------------------------1000 ml   
    

 )0.4bar-0.2(المѧѧواد ويجѧѧب ان تكѧѧون الدقѧѧائق يسѧѧاعد علѧѧى تجѧѧانس   10مѧѧدة ل  Homogenizerيشѧѧغل ال 
vacuum    وذلك لطرد الفقاعات من المستحضروتبرد الى درجة حرارة الغرفة  

يѧѧتم اخѧѧذ عينѧѧات لفحصѧѧها فѧѧي السѧѧيطرة النوعيѧѧة والتأكѧѧد مѧѧن تراكيѧѧز المѧѧواد الفعالѧѧة  اعتمѧѧادا علѧѧى الدسѧѧاتير  -٥
  . ( 2)العالمية

  يتم تعبئتها وتغليفها .  -٦
 

  ستنتاج المناقشة والا
، تѧѧم الأخѧѧذ بعѧѧين الاعتبѧѧار التركيبѧѧة الدوائيѧѧة و تѧѧوفر %5كѧѧريم   لفلورويوراسѧѧينينفѧѧي عمليѧѧة تحضѧѧير مستحضѧѧر ا

المѧѧواد الأوليѧѧة (الرئيسѧѧية و الثانويѧѧة ) فѧѧي شѧѧركتنا و تѧѧوفر جميѧѧع المعلومѧѧات الأوليѧѧة للمستحضѧѧر . كمѧѧا تѧѧم دراسѧѧة 
اق المحلية و الحاجة له كدواء جيد لمعالجة سرطان الجلد . الجدوى الإقتصادية للمستحضر و مدى فائدته في الأسو

  ومن الجدير بالذكر نشير إلى بعض الأمور المهمة منها .
  

  موانع الاستعمال : -١       
  الأنسجة المتقرحة النازفة 
  الاحتياطات : -٢

ѧدة التفاعѧن شѧد مѧجي يزيѧوق البنفسѧب تجنب الأغشية المخاطية والعينين؛ ولما كان الضوء فѧابي فيجѧل الالته
  تجنب التعرض الطويل لضوء الشمس.

  الجرعة : -٣
 ٤-٣مرة يومياً حتѧى تحѧدث اسѧتجابة ملحوظѧة مѧن الالتهѧاب (عѧادة  ٢-١ من المستحضر توضع طبقة رقيقة

  أسابيع)؛ وقد يتطلب الشفاء شهرين إضافيين بعد إكمال المعالجة
  : الجانبيةالتأثيرات  -٤
موضѧѧعية ، تفѧѧاعلات حساسѧѧية ضѧѧوئية خѧѧلال فتѧѧرة المعالجѧѧة ولمѧѧدة تصѧѧل إلѧѧي  تفѧѧاعلات أرجيѧѧة والتهابѧѧات 

  .شهرين بعدها
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أستبدال نسب معينة من الكليسرين بمادة البروبلين كلايكول في الصيغة التركيبية دراسة  .٤٨
 لمعاجين الحلاقة وتأثيرها في بعض الصفات الفيزياوية للمعاجين خلال الخزن 

Studying of Partially Replacement of Glycerine with Propylene 
Glycol in the Shaving Past Formula and its Effects on Physical 

Properties of Pastes in the Storage   
  عبد السلام علي حسين ، هيفاء فاضل حسيب ، مظاهر عبد الرزاق

  رواء رضا ، أنغام عادل 
 الشركة العامة لصناعة الزيوت النباتية 

comme@vegoil-iraq.com  
 

  الخلاصة
بѧѧѧѧѧدلاً مѧѧѧѧѧن الكليسѧѧѧѧѧرين                     إجريѧѧѧѧѧت عشѧѧѧѧѧرة تجѧѧѧѧѧارب اسѧѧѧѧѧتبدلت فيهѧѧѧѧѧا نسѧѧѧѧѧبة مѧѧѧѧѧن البѧѧѧѧѧروبلين كلايكѧѧѧѧѧول

لغѧرض التوصѧل الѧى تركيبѧة معجѧون حلاقѧة يجتѧاز فحѧص       ( 0 ,1 ,3 ,5 ,7 ,9 ,11 ,13 ,14 ,15 % )
م . وأجريѧت فحوصѧات اللزوجѧة ومعامѧل الانكسѧار والكثافѧة      ° ( 5 – 50 )الاجهѧاد بѧدرجات حѧرارة مѧن 
والتѧي تمثѧل تركيبѧة معجѧون حلاقѧة بنسѧبة بѧروبلين     T5ت وقد تفوقѧت المعاملѧة النسبية على جميع المعاملا

مѧن حيѧث اسѧتقرارية المعجѧون واجتيѧازه لفحѧص الاجهѧاد واعطѧاءه قѧوام        8 %وكليسѧرين  7 %كلايكѧول 
Body  ةѧѧن الانبوبѧѧون مѧѧروج المعجѧѧيابية خѧѧة انسѧѧودرجSmooth movement   درجاتѧѧع الѧѧي جميѧѧوف

  م في الفرن . ° ( 54 – 50 )م في المختبر و ° ( 30 – 35 )م في الثلاجة و ) ° ( 5 – 15 الحرارية  
كما طبقت التجربة على نطاق ريادي مختبرياً وإجريت عملية الاستفتاء عليهѧا قبѧل العينѧة المختѧارة وكانѧت   

  ناجحة . 
  سيابية المعجون ، الخزن . بروبلين كلايكول ، كليسرين ، معاجين الحلاقة ، القوام ، درجة أنمفتاح : ال
  

  المقدمة
عُرفت الشѧركة العامѧة لصѧناعة الزيѧوت النباتيѧة بإنتاجهѧا لمعجѧون الحلاقѧة بالعلامѧة التجاريѧة ( ادم ) منѧذ          

فترة طويلة تجاوزت الثلاث عقود ، وقد ثبتت في إنتاجها لهѧذا النѧوع مѧن المنتجѧات صѧيغة تركيبيѧة عالميѧة     
لجميع ، إضافة إلى حصولها على العديѧد مѧن الجѧوائز خѧلال المشѧاركة فѧي المعѧارض       كانت محط إعجاب ا

التي تقام على ارض الوطن أو في الخارج ، إلا ان المؤشѧر ومنѧذ ذلѧك الحѧين عѧدم اجتيѧـاز المنتѧـج لفحѧص    
جيѧѧѧد             م ) وعѧѧѧدم تكوينѧѧѧه قѧѧѧوام º 10 – 5الإجهѧѧѧاد بمعنѧѧѧى أدق سѧѧѧيولة معجѧѧѧون الحلاقѧѧѧة شتѧѧѧـاءً بدرجѧѧѧة ( 

body"  ) 50 – 45" وتصلبه صيفاً عند درجة º    نѧرغم مѧم ) وعدم خروجه من الأنبوب بسهوله وعلى ال
جميع المحاولات التي بذلت منذ ذلك الحين ولحين البدء بمشروع البحث الحالي لم تصل إلى نتيجة تسѧتحق    

 الذكر . 
ѧاد حلѧرض ايجѧاولات لغѧن المحѧد مѧة وقد إجريت العديѧواد الدهنيѧن المѧدود مѧاج بحѧا الانتѧكلة ومنهѧول للمش

م صѧѧѧيفاً ، تغييѧѧѧر نسѧѧѧبة حѧѧѧامض السѧѧѧتياريك الѧѧѧى جѧѧѧوز الهنѧѧѧد ، تغييѧѧѧر نسѧѧѧبة ° 42م شѧѧѧتاءً و ° 40الكليѧѧѧة   
هيدروكسѧѧيد   الصѧѧوديوم وهيدروكسѧѧيد البوتاسѧѧيوم واسѧѧتخدام سѧѧليكات الصѧѧوديوم القاعديѧѧة بѧѧدل المتعادلѧѧة ، 

 % 0.5بѧدلاً مѧن الكليسѧرين وأخيѧراً اسѧتعمال حѧامض السѧتريك بنسѧبة  % 12ة استبدال السوربيتول وبنسب
                ضمن الصيغة التركيبية .                                                                                                       

  
  الجزء العملي 

تحضير معجون الحلاقة يѧدويآ فѧي المختبѧر وبѧنفس المѧواد المسѧتخدمة فѧي الشѧركة وبنسѧبها إجريت عملية  
فѧѧي معجѧѧون الحلاقѧѧة أدم والمѧѧواد المسѧѧتخدمة هѧѧي ( حѧѧامض السѧѧتياريك وزيѧѧت جѧѧوز الهنѧѧد ،  هيدروكسѧѧيد 
،  الصوديوم ، هيدروكسيد البوتاسيوم ، اركاسان ، سѧيتايل الكحѧول ، محلѧول سѧليكات الصѧوديوم المتعادلѧة

  كلسيرين نقي ، بروبلين كلايكول ، عطر وماء  ) . 
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وفحصѧѧت المѧѧادة الدهنيѧѧة والحѧѧوامض الدهنيѧѧة الحѧѧرة والفحѧѧص البكتريولѧѧوجي وكѧѧذلك فحصѧѧت اللزوجѧѧة 
ومعامѧѧѧѧѧѧѧل الانكسѧѧѧѧѧѧѧار والكثافѧѧѧѧѧѧѧة النسѧѧѧѧѧѧѧبية للمعѧѧѧѧѧѧѧاملات التѧѧѧѧѧѧѧي تضѧѧѧѧѧѧѧنمت عشѧѧѧѧѧѧѧرة معѧѧѧѧѧѧѧاملات مѧѧѧѧѧѧѧن                    

البѧروبلين كلايكѧول علѧى ان تكѧون نسѧبة الكليسѧرين            (0 , 1 , 3 , 5 ,7 ,9 ,11 ,13 ,14 ,15 %)
وقد قسمت كل معاملة الى ثلاثѧة اقسѧام ، خѧزن القسѧم الاول فѧي      15 %والبروبلين كلايكول في كل معاملة 

م والقسم الثالث في الفرن   ° ( 30 – 35 )م والقسم الثاني في المختبر بدرجة ° ( 5 – 15 )الثلاجة بدرجة  
  اسابيع .  8م لمدة ° ( 45 – 50 )بدرجة 

، درجѧة انسѧيابية      Bodyإجري الكشف على النماذج كل اسبوع وقيمت كل معاملة من خلال فحѧص القѧوام 
بالضѧѧѧغط علѧѧѧى الانبوبѧѧѧة والسѧѧѧماح للمعجѧѧѧون  Smooth movementخѧѧѧروج المعجѧѧѧون مѧѧѧن الانبѧѧѧوب 

  ة ومن ثم تقييم كل معاملة من خلال فريق مختص لهذا الغرض . بالاستقرار على ورق
والتѧي تمثѧل  T5ثم إجري تحضير وجبة ريادية للمعاملة التѧي تفوقѧت علѧى بقيѧة المعѧاملات وهѧي المعاملѧة 

  كليسرين وقد تم الاستفتاء على الوجبة من خلال استمارة الاستفتاء .  8 %بروبلين و  7 %نسبة 
  

  جالمناقشة والأستنتا
الملاحѧѧظ فѧѧي المعѧѧاملات المختلفѧѧة أرتفѧѧاع اللزوجѧѧة بزيѧѧادة نسѧѧبة الكليسѧѧرين وأنخفѧѧاض نسѧѧب البѧѧروبلين  

كلايكول وهذا طبيعي لكون لزوجة الكليسѧرين أعلѧى بكثيѧر مѧن لزوجѧة البѧروبلين كلايكѧول أضѧافة الѧى أن 
والتѧي  T5عاملѧة كѧان جيѧدآ فѧي الم °م 10 – 5وتماسѧكه عنѧد الخѧزن بدرجѧة حѧرارة  bodyقوام المعجون 

كليسѧѧرين والتѧѧي تفوقѧѧت علѧѧى جميѧѧع المعѧѧاملات فѧѧي حѧѧين كѧѧان  % 8بѧѧروبلين كلايكѧѧول و  % 7تمثѧѧل نسѧѧبة 
وهѧذا يعѧود  T9  ،T10وغير جيد للمعاملة  T1  ،T2  ،T3  ،T4 ، T7 ،T8القوام مقبولآ في المعاملات 

ل بالأشѧتراك مѧع رطوبѧة المعجѧون الى التركيب البلوري للخليط المكون من الكليسرين والبѧروبلين كلايكѧو
  والصابون المتكون   من صوبنة كل من حامض الستياريك وزيت جوز الهند .

مقبول وجيѧد للمعاملѧة        T1  ،T2  ،T3  ،T4فقد كان القوام للمعاملات ° م 35 – 30اما عند درجة حرارة 
T5  فيما كان القوام غير جيد للمعاملاتT6  ،T7   ،T8  ،T9  ،T10  . ولنفس السبب أعلاه  

فقد كان سلوك المعاملات جميعها مختلف بشكل كبير حيث لѧم يكѧون ° م 50 – 45أما في درجات الحرارة 
والتي تفوقت بشكل كبير حيث كان القѧوام جيѧدآ أمѧا مѧن حيѧث  T5جيدآ  في جميع المعاملات عدا المعاملة  

،  T1كانت المعاملات ° م 10 – 5رة الثلاجة  درجة أنسيابية خروج المعجون من الأنبوبة ففي درجة حرا
T2  ،T3  ،T4  ةѧѧدة للمعاملѧѧت جيѧѧة وكانѧѧمقبولT6   املاتѧѧة المعѧѧا بقيѧѧأمT7  ،T8  ،T9  ،T10  تѧѧفكان

   غير جيدة أذ بمجرد الضغط على الأنبوبة يسيل المعجون ولايكون أي قوام . 
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دراسة تأثير بعض المضافات ( مواد مثبتة + مواد مانعة للأكسدة ) على الصفات  .٤٩
  الفيزياوية لصابون الغار 

Studying the Effects of Some Additives ( Stabilizers & 
Antioxidants on Physical Properties of Castile Soap ) 
  عبد السلام علي حسين ، هيفاء فاضل حسيب ، مظاهر عبد الرزاق ، جنان خضر

  الشركة العامة لصناعة الزيوت النباتية  
iraq.com-comme@vegoil  

 
  الخلاصة

"   "Castile Soapنيѧѧة الداخلѧѧة فѧѧي صѧѧناعة صѧѧابون زيѧѧت الزيتѧѧون إجريѧѧت دراسѧѧة تѧѧأثير المѧѧواد الده
م وهѧي ° ( 22 – 27 )واختيѧرت لمѧواد الدهنيѧة ونسѧبها فѧي ضѧوء مѧدى محѧدد مѧن درجѧة التصѧلب وهѧو 

زيѧѧت الزيتѧѧون  % 40الحѧѧدود التѧѧي يتميѧѧز   بهѧѧا زيѧѧت الزيتѧѧون وتضѧѧمنت اربѧѧع خلطѧѧات الاولѧѧى احتѧѧوت ( 
زيѧѧت  % 35زيѧѧت نѧѧوى النخيѧѧل و  % 65خلطѧѧة الثانيѧѧة مكونѧѧة مѧѧن زيѧѧت النخيѧѧل ، وال % 30الصѧѧناعي و 

مخلفѧات  % 5زيت نوى النخيѧل و  % 65زيت النخيل و  % 30اولين النخيل ، والخلطة الثالثة مكونة من 
) بدون إجراء عملية قصر له ، والخلطة الرابعة نفس نسبة الدهون عدا إجراء معاملة دهنية  ( سوب ستوك

 من بيربورات الصوديوم ).  % 1بة قصر للسوب ستوك بنس
        وقѧѧد اجريѧѧت علѧѧى كѧѧل خلطѧѧة مѧѧن الخلطѧѧات اعѧѧلاه خمѧѧس معѧѧاملات اضѧѧافة الѧѧى معاملѧѧة السѧѧيطرة بإضѧѧافة 

مѧѧن مѧѧادة كبريتѧѧات  % 0.1و  BHTمѧѧن مѧѧانع الاكسѧѧدة  % 0.01مѧѧن صѧѧبغة الكلوروفيѧѧل و  % 0.25( 
  المغنيسيوم ) . 

ى بقيѧѧة المعѧѧاملات للخلطѧѧات الاربѧѧع مѧѧن حيѧѧث ثباتيѧѧة  صѧѧبغة علѧѧ ( 1 )للخلطѧѧة رقѧѧم   تفوقѧѧت المعѧѧاملات
ثباتيѧة اعلѧى لصѧبغة الكلوروفيѧل مقارنѧة بمثيلاتهѧا  ( 4 )الكلوروفيل ، كما أظهرت المعاملات للخلطة رقѧم 

وهذا يرجح عملية قصر مادة السوب ستوك قبѧل اسѧتخدامها  فѧي خلطѧات  ( 3 )من المعاملات للخلطة رقم 
  الصابون . 

، صѧبغة الكلوروفيѧل ، صѧابون الغѧار ،  BHT: المضافات ، كبريتات المغنيسѧيوم ، مѧانع الأكسѧدة  مفتاحال
    زيت الزيتون الصناعي ، لون الصابون .   

  
  المقدمة

يعتبر صابون الغار من المنتجات المهمة في الشركة العامة لصناعة الزيوت النباتيѧة ، وينѧافس العديѧد مѧن  
ѧѧة والمسѧѧات المحليѧѧتهلك المنتجѧѧلها المسѧѧودة فضѧѧة الجѧѧة عاليѧѧفات نوعيѧѧن مواصѧѧه مѧѧع بѧѧا يتمتѧѧرآ لمѧѧتوردة نظ

 العراقي لعقود من الزمن على المستوردة .
ونظرآ للظروف الأستثنائية التي مر بها الوطن جعلت أنتاجه في غاية الصعوبة وخاصة فيما يتعلق بѧالمواد 

ة الكلوروفيѧل الطبيعيѧة وغيرهѧا ولѧذلك تѧم الأولية الضѧرورية فѧي أنتاجѧه كزيѧت الزيتѧون الصѧناعي وصѧبغ
الواطئѧة  أستخدام بدائل لزيت الزيتون الصناعي كزيت النخيل والستيارين والمخلفѧات الدهنيѧة ذات النوعيѧة

كمѧا  فضلآ عن أستخدام خلطة من الصبغات الزرقاء والصفراء لتحѧل محѧل صѧبغة الكلوروفيѧل الطبيعيѧة ، 
غيѧر جيѧدة أدى الѧى تѧردي نوعيѧة الصѧابون وأختفѧاء وتلاشѧي  أن عملية خزن الصѧابون فѧي ظѧروف خѧزن

  اللون الأخضر .
ولذلك أجريت هذه الدراسة لغرض الوقوف على تأثير الخلطات الدهنيѧة وزيѧت الزيتѧون الصѧناعي وكѧذلك 

  ) وكبريتات المغنيسيوم في ثباتية الصبغة الخضراء .  BHTدور مانع الأكسدة ( 
  
  الجزء العملي   

ة صوبنة المواد الدهنية ( زيت الزيتون الصناعي ، زيت النخــيل النقي ، زيـــت نوى النخيل اجريت عملي
  % 40، زيـت الاولين النقي ، مخلفات دهنية ( سوب ستوك ) ) بأستخدام مادة الصودا الكاوية بتركيز 
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 ( 22 – 27 )وزن/وزن بعد ان أختيرت اربع خلطات من الدهون اعلاه وبنسب تحقق حدود للتايتر بين 
 )من بيربورات الصوديوم قبل ادخالها ضمن الخلطة رقم  % 1م وقد عوملت مادة السوب ستوك بنسبة °

4 )  .  
مѧن زيѧت النخيѧل  % 30مѧن زيѧت الزيتѧون الصѧناعي و  % 40مكونѧة مѧن (  ( 1 )وقد كانت الخلطة رقم 

 35من زيت نѧوى النخيѧل و  % 65مكونة من  ( 2 )من زيت نوى النخيل ، والخلطة رقم   % 30النقي و 
زيѧت نѧوى  % 65زيت النخيѧل النقѧي و  % 30مكونة من  ( 3 )من زيت اولين النخيل ، والخلطة رقم  %

من السѧوب سѧتوك ( بѧدون اجѧراء معاملѧة عليѧه ) وتضѧمنت الخلطѧة الرابعѧة نفѧس مكونѧات  % 5النخيل و 
  من بيربورات الصوديوم .  % 1بنسبة  ونسب الخلطة الثالثة عدا اجراء عملية قصر لون السوب ستوك

لكيميѧاوي الزيѧوت  الأمريكيѧةطبقاً للطريقة الرسѧمية للجمعيѧة  Titerفحوصات درجة التصلب  أجريتوقد 
A.O.C.S Tentative Method   Cc 12 – 59  ( 1960 )   ورقم التصبن طبقاً للطريقة    الرسمية ،

 Cc 13b – 45، واللون بجهاز اللوفي بوند  Cd 3 – 25     1955لكيمياوي الزيوت  الأمريكيةللجمعية 
      .، على الصوابين الناتجة من الخلطات الاربعة B.Ia   4 – 1  1958والمواد غير قابلة للتصبن   1962 

وعومѧل القسѧم  وقد قسمت كل خلطة من الخلطات الاربع الѧى سѧتة اقسѧام ، تѧرك القسѧم الاول بѧدون معاملѧة
والقسѧم  % 0.25والقسم الثالѧث بصѧبغة الكلوروفيѧل بنسѧبة  BHTمن مانع الاكسدة  % 0.01الثاني بنسبة 

وبѧѧѧنفس النسѧѧѧب والقسѧѧѧم الخѧѧѧامس بصѧѧѧبغة الكلوروفيѧѧѧل وكبريتѧѧѧات  BHTالرابѧѧѧع بصѧѧѧبغة الكلوروفيѧѧѧل و 
وكبريتѧات المغنيسѧيوم بѧنفس النسѧب  BHTوالقسم الاخير بصبغة الكلوروفيل و  % 0.1المغنيسيوم بنسبة 

  اعلاه . 
رن ـي الفѧـاذج الصѧابون فѧـوضع  نمѧـع بـع المعادلات وللخلطات الاربـاد ولجميـص الاجهـري فحـد اجــقو
م وسجلت الملاحظات التي طرأت على ثباتية  صبغة الكلوروفيل منذ بدايѧة الخѧزن ° ( 50 – 55 )درجة ـب

  ذا الغرض . جداول له وثبتت النتائج في أسبوعينحدة كل وبواقع مشاهدة وا أسابيع 8ولمدة 
   

  المناقشة والأستنتاج
  لѧون المقѧدر بجهѧاز اللѧوفي بونѧد فѧي) بأرتفѧاع ال ١من خلال أستعراض النتائج لوحظ تميز الخلطѧة رقѧم (  

أصѧفر نظѧرآ لوجѧود نسѧبة مѧن صѧبغة الكلوروفيѧل الطبيعيѧة   ٧٠أحمѧر   11.2انѧج    1/4 5خلية لوفي بوند 
 ) والѧذي  2مѧن الخلطѧة وأنخفѧاض اللѧون للخلطѧة رقѧم (  % 40 في  زيت الزيتون الصناعي المكون لنسѧبة

بلونه  من زيت نوى النخيل المعروف  % 65أصفر نتيجة لأحتواء الخلطة على نسبة  15أحمر ،  1.5بلغ 
) فكان اللون مرتفع نسѧبيآ لعѧدم معاملѧة السѧوب سѧتوك بأيѧة مѧاده  3الأبيض عند تصلبه ، أما الخلطة رقم ( 

أحمѧر ،   3.2شوائب والصبغات الداكنة اللون ونواتج الأكسدة الأوليѧة والثانويѧة حيѧث بلѧغ وأحتواءه على ال
أصفر على الرغم من أحتѧواء   الخلطѧة  25أحمر ،  2.7)  4أصفر في حين أصبح لون الخلطة رقم (   30

 مѧѧن % 1علѧѧى نفѧѧس مكونѧѧات ونسѧѧب المѧѧواد الدهنيѧѧة عѧѧدا اجѧѧراء عمليѧѧة قصѧѧر لمѧѧادة السѧѧوب سѧѧتوك بنسѧѧبة 
  بيربورات الصوديوم . 

لزيѧادة نسѧبة الحѧوامض الدهنيѧة  221.13بإنخفѧاض رقѧم التصѧبن حيѧث بلѧغ  ( 1 )كما تميزت الخلطة رقѧم 
 مѧѧن الخلطѧѧة والѧѧذي يعتبѧѧر مѧѧن  % 40غيѧѧر المشѧѧبعة ومصѧѧدرها زيѧѧت الزيتѧѧون الصѧѧناعي المكѧѧون لنسѧѧبة 

  مѧادة الصѧودا الكاويѧة مقارنѧة مѧع المؤشرات الجيدة في صناعة الصابون للجѧدوى الاقتصѧادية فѧي اسѧتخدام
والتѧي أشѧرت    ( 2 )بعكس الخلطѧة رقѧم   Mass Productionبقية المعاملات وخاصة في الانتاج الواسع 

 لانخفѧѧاض نسѧѧب الحѧѧوامض الدهنيѧѧة غيѧѧر المشѧѧبعة  246.46ارتفاعѧѧاً ملحوظѧѧاً فѧѧي رقѧѧم التصѧѧبن حيѧѧث بلѧѧغ 
  يت نوى النخيل والبالمتك في اولين النخيل .وارتفاع المشبعة والتي مصدرها حامض اللوريك في ز

في انحنѧاء الصѧابون بѧاللون الاخضѧر الطبيعѧي الموجѧود فѧي زيѧت    ( 1 )اما عند الخزن فقد تفوقت الخلطة 
  الزيتون الصناعي مقارنة مع بقية المعاملات .

مѧع  % 0.1   م بنسѧبةوالتي تشير الى استخدام كبريتات المغنيسيو ( 1 )كما تفوقت المعاملات للخلطة رقم 
إضѧѧافة الѧѧى المѧѧواد  % 0.01 بنسѧѧبة  BHTواسѧѧتخدام مѧѧادة  % 0.25صѧѧبغة الكلوروفيѧѧل الصѧѧناعية بنسѧѧبة 

 8وعѧدم تكوينهѧا بقѧع بنيѧة خѧلال مѧدة الخѧزن البالغѧة   لمحافظة على صبغة الكلوروفيل مѧن الѧتحطم لاعلاه 
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اي اسѧتخدام الصѧبغة  ( 2 )للخلطѧة رقѧم كمѧا تفوقѧت المعاملѧة  .م ° ( 50 – 55 )اسѧابيع وبدرجѧة حѧرارة 
  والكبريتات بالنسب اعلاه في ثباتية الصبغة وعدم تكوين بقع بنية .  BHTو

علѧѧى لѧѧون الصѧѧابون ولجميѧѧع   % 5ولѧѧوحظ وجѧѧود تѧѧأثير سѧѧلبي لمѧѧادة السѧѧوب سѧѧتوك وبالنسѧѧبة المسѧѧتخدمة 
  المعاملات . 

  
    المصادر 
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  دراسة عن متعدد الاثيلين تيرفثاليت   .٥٠
A Study on Polyethylene Terphthalate ( PET )  

  عبد السلام علي حسين ، أميرة محمد نعمان ، نبيل عزيز محمد ، سيف عبد الله قاسم 
  لعامة لصناعة الزيوت النباتية الشركة ا 

comme@vegoil-iraq.com  
 

  الخلاصة
فѧي العديѧد مѧن الاسѧتعمالات ممѧا جعلهѧا تكѧون  (PET)إدخلت المادة البلاستيكية متعѧدد الاثيلѧين تيرفثاليѧت 

ومتعѧدد كلوريѧد الفنيѧل  (PE)البديل المناسѧب للعديѧد مѧن المѧواد البلاسѧتيكية المعروفѧة مثѧل متعѧدد الاثيلѧين 
(PVC)  . مع الافضلية عليها من الناحية الصحية والبيئية وإمكانية التدوير  

تمتاز هذه المادة بإمكانية تصنيعها الى قناني تشѧبه القنѧاني الزجاجيѧة مѧن حيѧث إمتلاكهѧا لخѧواص المقاومѧة 
ѧذاء والѧة الغѧات منظمѧة لمتطلبѧا مطابقѧك أنهѧى ذلѧاف الѧدة يضѧع الجيѧواص المنѧدواء الكيمياوية الممتازة وخ

  للاستخدامات الغذائية .  (FAO)الامريكية 
مناسѧѧبة لتقنيѧات القولبѧѧة المعروفѧة ولاختيѧѧار طريقѧة التصѧѧنيع أهميѧة فѧѧي تحديѧد مواصѧѧفات  (PET)ان مѧادة 

القناني المنتجة والجدوى الاقتصادية ، وهي من المواد الممتصة للرطوبѧة لѧذلك يجѧب تجفيفهѧا قبѧل إدخالهѧا 
  ظهور معيبات في المنتوج .  في مراحل القولبة لتلافي

        Migration and Toxicity , Stretch blow molding , PET , Recyclingمفتاح : ال
  

  المقدمة
أحدث البلاستك منذ إكتشافه ولحد الآن ثورة في عالم التعبئѧة والتغليѧف لكونѧه يتميѧز بخѧواص فريѧدة جعلتѧه 

ئѧѧة والتغليѧѧف غيѧѧر البلاسѧѧتيكية . مѧѧر تطѧѧور تصѧѧنيع عبѧѧوات الأكثѧѧر اسѧѧتخداماً وتنوعѧѧاً مقارنѧѧة بمѧѧواد التعب
(PET)  ددѧѧن متعѧѧدة مѧѧنيع القاعѧѧنفخ وتصѧѧة الѧѧدة بطريقѧѧدون قاعѧѧوة بѧѧنيع العبѧѧن تصѧѧداءً مѧѧدة إبتѧѧل عديѧѧبمراح

بطريقة البثق الى التوصل لتصنيع مدى واسع من الحجوم والاشكال من (  (HDPE)الاثيلين عالي الكثافة 
قنيѧѧات قولبѧѧة متنوعѧѧة وطاقѧѧات إنتاجيѧѧة عاليѧѧة ذات كلفѧѧة منخفضѧѧة ، اتѧѧاح المجѧѧال لتѧѧر ) بت ٢٠٠ –لتѧѧر  ٠٫٥
  خاصة تعبئة المشروبات الغازية والمياه المعدنية وزيوت الطعام .ووسع الكبير في الاستخدامات للت

 هو التطور الأحدث الذي يناسب إنتاج قناني يمكن إعادة تعبئتها لعدة مرات بѧدون ان (PET)ويعتبر إنتاج 
 (Stretch blow molding)بتقنيѧة القولبѧة بѧالمط والѧنفخ  (PET)تتأثر مواصفاتها . يفضѧل إنتѧاج قنѧاني 

  لخفة وزنها ومقاومتها العالية للشد والصدمات مع خواص منع جيدة للغازات . 
  
  الجزء النظري 

  بإحدى الطرق التالية :  (PET)يحضر بوليمر 
  قاته بتفاعل تبادل الاسترة مع حامض التيرفثاليك . . تفاعل كلايكول الاثيلين أو أحد مشت١
  . تفاعل الاسترة المباشرة لحامض التيرفثاليك مع كلايكول الاثيلين .٢

وتحويلهѧѧا الѧѧى قنѧѧاني مناسѧѧبة لتعبئѧѧة المشѧѧروبات الغازيѧѧة  (PET)تسѧѧتخدم طѧѧريقتين اساسѧѧيتين لقولبѧѧة مѧѧادة 
واحدة تبدأ من المادة الاولية وتنتهي بالقنينѧة النهائيѧة  والمياه المعدنية وزيوت الطعام الاولى تتضمن مرحلة

والثانية تتضمن مرحلتين منفصلتين ، تصنع في المرحلة الاولى عبوة صغيرة تشبه أنبوبѧة الاختبѧار تسѧمى 
(Preform) . او عبوة مسبقة التشكيل تسخن في المرحلة الثانية وتجرى عليها عملية النفخ والمط  

بعمليѧѧة تجفيѧѧف للحبيبѧѧات لكونهѧѧا ممتصѧѧة للرطوبѧѧة وتصѧѧنع العبѧѧوات  (PET)يعية للѧѧـ تبѧѧدأ العمليѧѧات التصѧѧن
الѧى قنѧاني نهائيѧة  . امѧا لغѧرض تحويلهѧا مسبقة التشكيل اما بطريقة القولبة بالبثق أو بطريقة القولبة بالحقن 

  أحدى التقنيات التالية :  فيتم استخدام
  

  أ. القولبة بالبثق والنفخ .
  ن والنفخ . ب. القولبة بالحق
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  ج. القولبة بالمط والنفخ . 
وتحدد التقنية المناسبة حسب حجم ومواصفة القنينة المطلوبة إلا ان التقنية الأكثر شيوعاً هي القولبѧة بѧالمط 

  والنفخ لتحقيقها درجة عالية من المط تكسب القنينة خواص فيزياوية وميكانيكية جيدة . 
شѧبه الشѧفاف أو  –ويكون شѧفاف . والثѧاني  (Amorphous)وري غير بل –بنوعين / الأول  (PET)ينتج 

ويكون ذو لون ابيض او معتم ومن مواصفاته الاخѧرى : مقاومتѧه  (Semi-Crystalline)نصف البلوري 
للصدم والشد وانخفاض نفاذيته للرطوبة مع خواص المنع الجيدة ضد الغѧازات وملائمتѧه لضѧوابط السѧلامة 

  واد السامة ، يضاف الى ذلك خفة الوزن . الصحية فيما يخص هجرة الم
  م وينشأ عن التحلل تغير في اللون وأنقسام السلسلة البوليمرية . ◦ 250عند درجة حرارة  (PET)يتحلل 

) مѧѧѧؤخراً وأصѧѧѧبح بѧѧديل للعديѧѧѧد مѧѧѧن المѧѧѧواد البلاسѧѧتيكية التقليديѧѧѧة . ومѧѧѧن أهѧѧѧم PETأزدادت أسѧѧتخدامات (
غازية والمياه المعدنية والعصائر والاغذية المحفوظه والالبѧان ، تصѧنيع تعبئة المشروبات ال -استخداماته : 

صѧѧواني المѧѧايكروويف وعبѧѧوات الاطعمѧѧة المجمѧѧدة وأكيѧѧاس الشѧѧواء ، تصѧѧنيع الاليѧѧاف الصѧѧناعية ، تصѧѧنيع 
المسѧѧتلزمات الطبيѧѧة والجراحيѧѧة وقواعѧѧد الطѧѧلاء المغناطيسѧѧيي ، تعبئѧѧة الصѧѧوابين والمنظفѧѧات الصѧѧناعية 

  ورقائق تغليف الاطعمة .والشامبوات 
) أنهѧا قابلѧة PETويستخدم النوع الصلب منѧه فѧي صѧناعة عدسѧات النظѧارات الطبيѧة . مѧن مميѧزات مѧادة (

للاسѧѧتخدام لعѧѧدة مѧѧرات وبقائهѧѧا صѧѧالحة للاسѧѧتخدام حتѧѧى نهايѧѧة عمرهѧѧا كوقѧѧود للاغѧѧراض الصѧѧناعية أو 
ويمكѧن تحويلهѧا الѧى رمѧاد يحѧرر  ) سѧهلة السѧحقPETكبلاستك صناعي لانتاج حشوات الوسѧائد وقنѧاني (

  وهي أقل ضرراً على البيئة وأقل احتياجاً للطاقة في عملياته الصناعية . HClكميات قليلة من غاز 
  

  المناقشة والأستنتاج
) لعѧدم وجѧود زوائѧد PETيستخلص من خلال الدراسة ان هناك جدوى أقتصادية إيجابية لاستخدام قناني ( 

  غيل والقولبة وخفة الوزن . لذلك نوصي بما يلي : أو فواقد خلال عملية التش
) PET. تحديث خطوط الانتاج في الشركة العامة لصناعة الزيوت النباتية بخطوط جديدة تسѧتخدم مѧادة (١

  على ان يراعى تضمين الخط منظومة تجفيف .  (Stretch blow molding)بتقنية النفخ والمط 
٢ѧѧل اسѧѧة يفضѧѧرة الكافيѧѧوفر الخبѧѧدم تѧѧن . لعѧѧاني مѧѧنيع القنѧѧلتص ( كيلѧѧبقة التشѧѧوات مسѧѧالعب ) ولاتѧѧتيراد الامب

  الحبيبات ووضع خطة مستقبلية لتصنيعها لاحقاً من الحبيبات للمردودات الاقتصادية . 
. في حالة طلب الامبولات تعطى الافضلية للامبѧولات المصѧنعة بطريقѧة المѧط والѧنفخ لانهѧا ذات مقاومѧة ٣

  ص المنع جيدة . عالية للشد والصدمات وخوا
  . ضرورة الالتزام بالظروف التشغيلية من درجات حرارة وضغط لتلافي حالات التحلل وتغير اللون . ٤
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  الخلاصة
أجريت مقارنه بين جميѧع منتجѧات شѧركتنا ومثيلاتهѧا المسѧتوردة المتѧوفرة اعتمѧاداً علѧى نتѧائج الفحوصѧات    

ѧѧت المنتجѧѧد تفوقѧѧة وقѧѧف والطباعѧѧة والتغليѧѧلوب التعبئѧѧة وأسѧѧة والكيمياويѧѧث الفيزياويѧѧن حيѧѧتوردة مѧѧات المس
أسلوب  التعبئة والتغليف وتصميم العبوات واختيار الألوان وتناسقها ، فضلاً عن إدخѧال تقنيѧات حديثѧة فѧي 

 طباعة   العلامات على الوجهين . 
كمѧѧا تفوقѧѧت بعѧѧض المنتجѧѧات المسѧѧتوردة مѧѧن حيѧѧث نوعيتهѧѧا مقارنѧѧة بمثيلاتهѧѧا ، حيѧѧث تفѧѧوق السѧѧمن النبѧѧاتي        

"  H & Sh" والشѧامبو "   Pril"والمنظف السѧائل  "    " Bonux" ومسحوق التنظيف  " OKبالعلامة 
  " ومزيѧل التكلسѧات   " Mio" والقاصѧر  Doveوصѧابون الغѧار " صѧاغ يوسѧف " وصѧابون الزينѧة " 

"Flash " ومعجون الأسنانCrest "  ومرطب البشرة "Dove "  . "  
" بنوعيѧة جيѧدة ، ولѧم تجتѧاز جميѧع معѧاجين      RSافيѧة ، البنѧت ، وكانت جميѧع الزيѧوت السѧائلة " سѧليم ، ع 

  الحلاقة واللوشنات فحص الإجهاد . 
مفتاح : القابلية التنافسية ، منتجات الزيوت النباتية ، دهون ، زيوت ، صوابين ، منظفات ، مستحضرات ال
 .  
  

  المقدمة
المسѧتوردة سѧواء كانѧت عربيѧة أو أجنبيѧة   لغرض معرفة موقع منتجات شركتنا بين مثيلاتهѧا مѧن المنتجѧات

فلا بد من اختيار علامات تجارية تحتل مرتبة الصدارة في الاسѧتهلاك المحلѧي بمعنѧى أخѧر انتقѧاء منتجѧات 
 شبيهه بمنتجات شركتنا والتي تلقى رواجاً في الأسواق المحليѧة مѧن حيѧث الإقبѧال عليهѧا واسѧتهلاكها بشѧكل

 خصائصѧها النوعيѧة وبالتѧالي التوصѧل إلѧى حقيقѧة المѧواد الداخلѧة فѧي مستمر ومتزايد لغرض التعرف على
 صناعتها ومصدرها لغرض تحسين وتطوير منتجاتنا . 

تѧѧم إجѧѧراء اسѧѧتفتاء سѧѧريع مѧѧن خѧѧلال عينѧѧة عشѧѧوائية مѧѧن بعѧѧض منتسѧѧبي مقѧѧر الشѧѧركة وعѧѧوائلهم وبعѧѧض 
  المستهلكين.     

لمنتج المحلѧي ليصѧبح لѧدينا أربعѧة علامѧات تجاريѧة اختيار ثلاث علامات تجارية لكل منتج إضافة إلى ابتم 
  لكل منتج من المنتجات . 

أجريت التحاليل والفحوصات المعروفة لكل منتج إضافة إلى نقل كل ما يحتويه غѧلاف العلبѧة مѧن مكونѧات   
فѧي للمنتج في سجل خاص مع الاحتفѧاظ بѧالعبوة الكارتونيѧة أو العلامѧة اللاصѧقة ، و تبويѧب المѧواد الداخلѧة 

 تنѧاقش  الصيغة التركيبية لكل علامة من العلامات التجارية حسѧب عملهѧا الѧوظيفي فѧي جѧدول خѧاص لكѧي
  النتائج وفق ما تم استخلاصه من معلومات . 

  
  الجزء العملي 

اجريѧѧѧت الفحوصѧѧѧات الفيزياويѧѧѧة والكيمياويѧѧѧة والبكتريولوجيѧѧѧة علѧѧѧى جميѧѧѧع منتجѧѧѧات الشѧѧѧركة ومثيلاتهѧѧѧا           
لعلامѧѧات التجاريѧѧة المعروفѧѧة والتѧѧي شѧѧملت الزيѧѧوت السѧѧائلة ( زيѧѧت البنѧѧت ، عافيѧѧه ، سѧѧليم ، المسѧѧتوردة با
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) والدهون ( دهن الراعي ، حياة ، اوكي ، ونازكل ) ومسѧاحيق التنظيѧف ( سѧومر الجديѧد ، لزيتونوزيت ا
          الغѧار  وصѧوابينڤ ) نايس ، الوزير، وبونكس) وصوابين التواليت ( صحة ، دي لوكس ، بالموليف ، ودو
الحلاقѧѧة ( ادم ، اركѧѧو ، ( غѧѧار الامѧѧين ، غѧѧار بلѧѧدي ، النجѧѧار، صѧѧاغ يوسѧѧف ، وزهѧѧرة النعنѧѧاع ) ومعѧѧاجين 

سѧѧوداين ، وكرسѧѧت ) والمنظѧѧف وجيليѧѧت ) ومعѧѧاجين الاسѧѧنان (عنبѧѧر ، سѧѧيجال ، فوركيѧѧت ، سن فارماسѧѧي
يѧѧا ) ڤيѧѧف ، هيѧѧد انѧѧد شѧѧولدر ، ونيѧѧـ(زاهѧѧي ، الѧѧوزير ، بريѧѧل ، وميѧѧو) والشѧѧامبوات ( ياسѧѧمين ، ايل السѧѧائل

يѧا ڤيا ، واويل اوف الموندز) واللوشنات ( سندباد ، اما ، الييد ، ونيѧـڤنيـڤ ، ( بلسم ، دو  ومرطبات البشرة
) ومزيل التكلسات ( بلور ، الوزير ، فلاش ، وكول درين اوينر) والقاصر ( صفا ، وميو ) طبقا لمѧا متبѧع 

  ص بالشركة . دليل النوعية الخا ومثبت في 
واستعرضت المѧواد الداخلѧة فѧي صѧناعة كѧل منѧتج مѧن المنتجѧات اعѧلاه فѧي جѧداول وبوبѧت اسѧتنادآ لعملهѧا       

  الوظيفي فضلا عن اسلوب التعبئة والتغليف والطباعة وتصميم العبوات واختيار الالوان وتناسقها .
رقم البيروكسيد  وللدهون النباتية علѧى وتضمنت  الفحوصات الكيمياوية للزيوت السائلة على الحموضة ،  
الحموضة ، رقم البيروكسيد ، الأنزلاق ) ولمسѧاحيق التنظيѧف الاعتيѧادي علѧى  المѧادة الفعالѧة، الفوسѧفات (

STPP، حѧѧوديوم ، الملѧѧات الصѧѧات ، كربونѧѧالكبريتNaCl ѧѧامبو علѧѧة ، ـوللشѧѧادة الفعالѧѧى المpH ـ، المѧѧلحـ ) 
NaCl   ىѧѧائل علѧѧف السѧѧوللمنظ (ѧѧة ، المѧѧواد لحماادة الفعالѧѧوجمѧѧة المنتѧѧادة لزوجѧѧرة وزيѧѧة البشѧѧد  ، يѧѧكلوري

، القلѧوي الحѧر محسѧوب علѧى  T.F.Mولـصابون الغارعلى  نسبة المواد الدهنيѧة الكليѧة  NaClالصوديوم 
ولصѧوابين   Titer Cº، درجѧة التصѧلب  % NaCl، الكلوريѧد محسѧوب علѧى أسѧاس    NaOHأسѧاس 

 Titer) ، الكلوريѧدات ، درجѧة التصѧلب  TFMة، نسѧبة المѧواد الدهنيѧة الكليѧة ( الزينة على   القلوية الحر
ºC  ـѧѧص الѧѧالكحول ، فحѧѧة بѧѧواد الذائبѧѧى  المѧѧنان علѧѧاجين الأسѧѧبن  ولمعѧѧم التصѧѧرق ،ph   ةѧѧاجين الحلاقѧѧولمع

بѧة ، الإذا Titer ºC ، درجة التصѧلب  % ( TFM ) على الحوامض الدهنية الحرة ، المواد الدهنية الكلية 
ولمزيѧل التكلسѧات علѧى  التركيѧز لحѧامض   Available Chlorine بѧالكحول  وللقاصѧر علѧى التركيѧز 

HCl   ، ةѧادة الدهنيѧى  المѧرة علѧولمرطب البش pHةѧة الكليѧادة الدهنيѧى  المѧن علѧاء  وللوشѧوى المѧمحت ، 
TFM  .  ومحتوى الماء ،  

 ѧى  اللѧائلة علѧوت السѧة  للزيѧات الفيزياويѧى وتضمنت الفحوصѧة علѧدهون النباتيѧم  وللѧة والطعѧون ، الرائح
اللѧѧون ، الرائحѧѧة والطعѧѧم ، المظهѧѧر ولمسѧѧاحيق التنظيѧѧف الاعتياديѧѧة علѧѧى  المظهѧѧر ، الرطوبѧѧة ، الكثافѧѧة  

علѧѧى  المظهѧѧر ، الرائحѧѧة ،  المظهѧѧر ، الرائحѧѧة ، اللزوجѧѧة ، الرطوبѧѧة وللمنظѧѧف السѧѧائل  وللشѧѧامبو علѧѧى 
ر علѧى  الوصѧف ، الرائحѧة ، اللѧون ، الرطوبѧة  ولصѧوابين الزينѧة علѧى ولصѧابون الغѧا  pHاللزوجة ، الـ 

الوصف ،   اللون ، الرائحة ، الرطوبة ولمعجون الأسنان على المظهر ، الانبثاق من  الأنبوبة والتماسѧك ، 
، الرطوبѧѧة ولمعѧѧاجين الحلاقѧѧة علѧѧى  فحѧѧص الإجهѧѧاد وللقاصѧѧر علѧѧى  المظهѧѧر ، فحѧѧص الإجهѧѧاد الكثافѧѧة ،

ولمزيѧѧل التكلسѧѧات علѧѧى المظهѧѧر ، الرائحѧѧة  ولمرطѧѧب البشѧѧرة علѧѧى المظهѧѧر ،  فحѧѧص الأجهѧѧاد  الرائحѧѧة  
  واللوشن على المظهر ، فحص  الأجهاد.

  
  المناقشة والأستنتاج

أظهѧѧرت النتѧѧائج اهتمѧѧام الشѧѧركات المنتجѧѧة للمنتجѧѧات الشѧѧبيه بمنتجѧѧات شѧѧركتنا بأسѧѧلوب التعبئѧѧة والتغليѧѧف         
فѧي تعبئѧة الزيѧوت السѧائلة ( عافيѧة ،         PETات بلاستيكية شفافة مصѧنوعة مѧن مѧادة والتحول الى أنتاج عبو

وسѧѧليم ) والمنظفѧѧات السѧѧائلة ( الѧѧوزير ، ميѧѧو ، وبريѧѧل ) بѧѧدلآ مѧѧن البѧѧولي أثيلѧѧين كمѧѧا فѧѧي ( الزيѧѧت السѧѧائل            
فѧѧي تعبئѧѧة معѧѧاجين          المحلѧѧي والمنظѧѧف السѧѧائل زاهѧѧي ) فضѧѧلآ عѧѧن أسѧѧتخدام عبѧѧوات لدائنيѧѧة محكمѧѧة الغطѧѧاء

الحلاقѧѧة ( اركѧѧو ، وفارماسѧѧي ) ومعѧѧاجين الأسѧѧنان ( كرسѧѧت ، سѧѧنوداين ، وكولكيѧѧت ) بѧѧدلآ مѧѧن عبѧѧوات 
  الألمنيوم كما في ( معجون الحلاقة المحلي آدم والمستورد ( جيليت ) ومعجون الأسنان المحلي ( عنبر)  . 

لزينѧѧة ( ايѧѧديال ، ماليزيѧѧا ، دوف ، بѧѧالموليف ) ولѧѧوحظ أسѧѧتخدام أغلفѧѧة داخليѧѧة شѧѧمعية تغطѧѧي صѧѧوابين ا
بالأضѧѧافة  الѧѧى الأغلفѧѧة الكارتونيѧѧة الخارجيѧѧة لحمايѧѧة الصѧѧوابين والمحافظѧѧة علѧѧى ثبѧѧات العطѧѧور بخѧѧلاف 

  الصوابين المحلية ( دي لوكس ، وصحة ) التي تفتقد لوجود هذا النوع من الأغلفة الداخلية .
صوابين المسѧتوردة بكونهѧا ذات رائحѧة زكيѧة وممتѧازة بخѧلاف     وقد تميزت جميع العطور المستخدمة في ال
  العطور المستخدمة في الصوابين المحلية .
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كما تميزت الزيوت السائلة المستوردة ( عافيѧة ، سѧليم ) بكونهѧا رائقѧة بخѧلاف الزيѧت السѧائل المحلѧي غيѧر        
  الرائق نتيجة عدم اجراء عمليات أزالة الأصماغ والتشتيه . 

ظهѧѧرت مسѧѧاحيق التنظيѧѧف المسѧѧتوردة ( بѧѧونكس ، الѧѧوزير ، ونѧѧايس ) بكونهѧѧا ذات لѧѧون ابѧѧيض متجѧѧانس         وأ
بخلاف المسحوق المحلي ( سومر الجديد ) الذي كان بلون أسمر وأحتواءه على كتل غيѧر متجانسѧة ويعѧود 

ق التنظيѧѧف السѧѧبب الѧѧى تѧѧردي نوعيѧѧة حѧѧامض السѧѧلفونيك المسѧѧتخدم ،  امѧѧا مايعѧѧاب علѧѧى جميѧѧع مسѧѧاحي
) والتѧѧي تعتبѧѧر مѧѧادة  % 51.1 – 35.6المسѧѧتوردة فهѧѧي تضѧѧمينها لنسѧѧبة عاليѧѧة مѧѧن كبريتѧѧات الصѧѧوديوم ( 

 24.5مالئة وتترك   آثار غير جيدة على الملابس بعد الغسيل بعكس المحلي  الذي كان يحتوي على نسѧبة 
لفعالѧة والتѧي تعتبѧر الأسѧاس فѧي ) فقط  فضلآ عن تميزه بكونه يحتѧوي علѧى نسѧبة عاليѧة  مѧن المѧادة ا % (

  ) . % 18.2 – 14.5 ) مقارنة بالمستورد ( %  ( 23.9عملية التنظيف 
  

  المصادر
1. A.O.C.S , 1971 , Official and Tentative Methods Of The American Oil 

Chemists Society , Third Edition . 
2. Gessner , G. Hawley , 1971 , The Condensed Chemical Dictionary ,  Van 

Nostrand , Reinhold Company . Eight Edition .  
3. Unilever Ltd and Unilever N.V , ( 1968 ) Unilever Methods Of Analysis . 

U.M.AVolume B , Soap and Detergent . England .  
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وية لوحدات معالجة استخدام الهواء المضغوط بدلاً عن الخلاطات الميكانيكية في أحواض الته .٥٢
 المياه الصــــــناعية (( المعالجة البايولوجية ))

Usage of Compressed Air in Stade of Mechanical Agitators of Aeration 
Tanks in Industrial Water Treatment Plants (( Biochemical treatment )) 

  ، مهدي مدهوش مهدي صالح صحن ، قاسم فرحان حسين ، مخلص حسون حسين 
  أروى صلاح الدين ، إيمان حازم محمد     

  الشركة العامة لصناعة الزيوت النباتية 
comme@vegoil-iraq.com  

  
  الخلاصة

تتضمن فكرة البحث استخدام الهواء المضغوط في أحواض التهوية في الوحدات معالجة المياه الصناعية بدلاً عن 
 ً والتي تمتاز بأنها غير كفوءه وبكثرة عطلاتها ومشاكلها الميكانيكية ، ويستخدم  الخلاطات الميكانيكية العاملة حاليا

وكذلك زيادة نمو  BODالهواء لغرض التقليل من الحاجة البايولوجية للأوكسجين في المياه الصناعية المصرفة الـ 
 Suspended )تقليل نسبها نسبة الـ البكتريا الهوائية والتي تعمل على التغذية على المواد العضوية الدقيقة العالقة و

Solid )   . في المياه الصناعية المصرفة 
من خلال تطبيق البحث تبين حدوث انخفاض للحاجة البايولوجية للأوكسجين وكذلك تقليل نسبة المواد الصلبة 

  عالجة البايولوجية .العالقة كما سيتم بيانه في تفاصيل البحث للمياه الصناعية المصرفة وهذا البحث يمثل جوهر الم
    BODمفتاح : المعالجة البيولوجية ، الهواء المضغوط ، الخلاطات الميكانيكية ، الحاجة البيولوجية للأوكسجين ال 

  
  المقدمة

من خلال معايشة ميكانيكية تهوية المياه الصناعية في أحواض التهوية التابعة لوحدات معالجة المياه  الصناعية 
الميكانيكية امتازت هذه العملية بكونها غير كفوءه لكون هذه الخلاطات لاتقوم بمزج الهواء مع  باستخدام الخلاطات

كامل كمية المياه الصناعية الموجودة في الحوض بل تقتصر على مزج الهواء مع الطبقات العليا لهذه المياه وبالتالي 
في المياه الصناعية المصرفة وكذلك لاتساعد  تكون هذه العملية عاجزة عن تخفيض الحاجة البايولوجية للأوكسجين

على نمو البكتريا الهوائية وبالتالي تكون كفاءتها في تقليل نسبة المواد الصلبة العالقة محدودة بالإضافة إلى مشاكلها 
 الميكانيكية المتعددة . 

غوط ونشره في قاعدة الحوض لذا كانت الحاجة ماسة في استبدال هذه الآلية بآلية كفوءه وهي استخدام الهواء المض
ليعمل على تزويد الهواء للمياه الصناعية بشكل كبير يشمل تقريباً معظم كتلة المياه الصناعية ، كذلك إعطاء فرصة 

  .  S.Sوالـ   BOD للهواء ليذوب في هذه المياه كونه تتم تغذيته من قاعدة الحوض ليؤدي غرضه في تقليل الـ
مدها البحث على حداثة استخدام الهواء في أحواض التهوية وقد ذهبت هذه المصادر لقد أشارت المصادر التي اعت

  إلى ابعد من ذلك وهي استخدام الأوكسجين في التهوية بدلاً عن الهواء الاعتيادي لزيادة كفاءة عملية التهوية . 
  

  الجزء العملي 
يѧة للأوكسѧجين للميѧاه الصѧناعية قبѧل تصѧريفها لغرض تحقيق الفائدة المرجوة من البحث وهو تقليل الحاجة البايولوج

  الى شبكة المجاري العامة . 
أنج تم ربطها مع دافعة الهواء وتم تزويѧد أنبѧوب  ٤قامت الكوادر المتخصصة في المصنع بأنشاء شبكة أنابيب بقطر 

دافعѧة وأنابيѧب الدفع بصمام لغرض دفع الهواء الى الجو في حالة حدوث انسداد وضغط عالي لضمان سلامة عمل ال
 ٨٠) م عѧن قاعѧدة الحѧوض وقѧد تѧم تثقيѧب هѧذه الأنابيѧب بحѧوالي  ١أنج على شكل مربع يرتفع حѧوالي (  ١،٥بقطر 

سم بالأضѧافة الѧى الأنابيѧب الواصѧلة بѧين الدافعѧة وأنابيѧب التهويѧة والصѧمام فѧي المواقѧع الضѧرورية  ١،٥ثقب بقطر 
  م .  ١٠٠لحوض ويبلغ طول الشبكة مع ملحقاتها حوالي وكذلك أنشاء المساند التي تربط الشبكة بجسم ا
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لضمان توزيع الهواء على مساحة واسعة لضمان ذوبان الأوكسجين في الماء ، حيѧث تѧم تجهيѧز الشѧبكة بالصѧمامات 
/ سѧاعة تعمѧل علѧى  ٣م ١٠٠٠بطاقѧة   Root air Blowerبعدها تم ربط الشبكة بدافعѧة هѧواء نѧوع   Fittingsوالـ 

  خلال ثقوب الشبكة وربط هذه الرافعة بلوحة كهربائية لتشغيل وأيقاف الرافعة . حقن الهواء 
و البكتريѧا الهوائيѧة والتѧي تتغѧذى علѧى مѧلقد أثبتت هذه المنظومة جѧدواها فѧي تقليѧل الحاجѧة البايولوجيѧة وكѧذلك فѧي ن

  المواد الصلبة العالقة وتقليل نسبها في المياه الصناعية قبل تصريفها . 
شارة بأن هذه الدافعة تمتاز بطاقة عالية ونظافة الهواء المدفوع عبر الشبكة بما يضѧمن عѧدم أنسѧداد ثقѧوب وتجدر الأ
  الشبكة . 

أن الخلاطات الكلاسيكية الموجودة في وحدة المعالجة تمتاز بضعف كفائتها وعدم كفاية الهواء الذي تقوم بحقنѧه الѧى 
  الدراسة على الواقع تم التعويض عن ضعف كفاءة هذه الخلاطات .المياه الصناعية داخل الحوض وعند تنفيذ هذه 

  
  المناقشة والأستنتاج

أن الهѧѧѧدف مѧѧѧن دراسѧѧѧة اسѧѧѧتخدام الهѧѧѧواء المضѧѧѧغوط فѧѧѧي معالجѧѧѧة الميѧѧѧاه الصѧѧѧناعية هѧѧѧو لغѧѧѧرض أغنѧѧѧاء هѧѧѧذه الميѧѧѧاه 
  رسيب التقليدية .بالأوكسجين المذاب وكذلك لتقليل نسبة المواد الصلبة العالقة والتي يصعب ترسيبها بطرق الت

وهѧذا مѧن   BODأن اغناء المياه الصناعية بالأوكسجين المذاب يعمل على تقليل الحاجة البايولوجية للأوكسجين الѧـ 
جѧѧزء بѧѧالمليون للميѧѧاه  ١٠٠٠المواصѧѧفات المطلѧѧوب وضѧѧمن المحѧѧددات البيئيѧѧة ، والتѧѧي يجѧѧب أن تكѧѧون اقѧѧل مѧѧن 

  جزء بالمليون للمياه المصرفة الى النهر .  ٤٠المصرفة الى شبكة المجاري العامة  واقل من 
وقد تحقق هذا الهدف من خلال هذه الدراسѧة وتنفيѧذها حيѧث يعمѧل الأوكسѧجين المѧذاب علѧى تغذيѧة البكتريѧا الهوائيѧة 

  .   قية المياه الى الحدود المسموحبألتهام المواد الصلبة العالقة وترسيبها اسفل الحوض وتن
يد من المصادر العلمية تؤكد على أعتماد هذه الألية ( وهي الية حقن الهѧواء الجѧوي  فѧي ومن الجدير بالذكر بأن العد

المياه الصناعية ) كعملية معالجة بايولوجية كفوءة بل ذهبت الى اكثر مѧن ذلѧك وهѧو حقѧن الأوكسѧجين ولѧيس الهѧواء 
  بعد توليده في منظومات خاصة لهذا الغرض . 

 
 المصادر 

1. George T. Austin – Shreve'S Chemical Process Industries , 5th Edition  , 
International Student Edition , Singapore , 1984 .  

2. Steel , Water Supply and Sewage , Chapter 25 , 1947 .  
3. E – Babbitt , E – Robert Bauman , Sewage and Sewage treatment , Chapter 23 , 1958 

.  
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  خاصية الاحتراق للسكاير والعوامل المؤثرة .٥٣
CIGARETTES BURNING and the AFFECTING FACTORS 

  بيداء نعمة، شهلاء عمر عبد الرحمن، عبد الرزاق حمودي
  الشركة العامة للتبوغ والسكاير

TOBACCOCOMP@YAHOO.COM 
  

  الخلاصة 
شمل البحث تحسين احتراق السكاير والتطرق الى اهم العوامل المؤثرة على احتراق السكاير ، واضافة بعض 

  -المواد التي تزيد من سرعة الاحتراق ، واهم الملاحظات التي تم التوصل اليها مايأتي :
 )% ١٤- ١٠خلة في تصنيع السكاير (المحافظة على رطوبة التبوغ (التوليفة) الدا - ١

 ملم بطيء الاحتراق ) ٠٫٦-ملم سريع الاحتراق  ٠٫٤استخدام تبوغ وبابعاد قطع تتراوح بين ( - ٢

 .غم/سكارة كنك سايز٠٫٨٧استخدام اوزان السكاير بالحد الادنى من المواصفة - ٣

 .لزيادة سرعة الاحتراق  %١اضافة مادة نترات البوتاسيوم الى التبوغ وبنسبة  - ٤

  .التاكد من خلو ورق السكاير من الشوائب التي تقلل من تماسك الرماد اثناء الاشتعال  - ٥

  -النتائج النهائية التي تم التوصل اليها كما يلي :
 ) وكما يلي : مع الجدول المرفق )٤و٣استخدام النسب الواردة في التجربتين - 

  غم/سيكارة ٠٫٨٥-٠٫٨، وزن التبغ في السيكارة الواحدة (%١٤نسبة الرطوبة (. 

 ملم /دقيقة٤٫٨- ٤٫٥ملم ،  سرعة الاحتراق ( ٠٫٦  ابعاد قطع التبغ ( . 

  . الوزن -الرطوبة - توليفة التبوغ -احتراق السكائر –المفتاح 
  

  المقدمــــــة
  تعتبر سرعة احتراق السكاير من اهم المحددات لنوعية السكاير المنتجة ومن العوامل المؤثرة على سرعة

نوعية الورق ، تغير التبغ وتركيبته واضافة بعض المواد الكيمياوية منها مادة نترات  يهالاحتراق 
 . لزيادة سرعة الاحتراقكامنه  %١البوتاسيوم والذي تم استخدام نسبة 

  سرعة الاحتراق تتأثر بتغير الورق واهم متغيرين هما المسامية والمضافات حيث كلما ازدادت المسامية
اق ، وبالتالي فان عدد البفات تزداد حسب تثقيب الورق ، اما فيما يتعلق بالمواد زادت  سرعة الاحتر

الكيمياوية المضافة للتوليفة لها تأثير محفز لعملية الاحتراق حيث ان وجود الاملاح يهبط من سرعة 
 الاحتراق .

 لى سرعة الاحتراق ، تغير التبوغ حيث تعتبر ابعاد القطع والرطوبة من المتغيرات التي لها تاثير مباشرع
 حيث ان زيادة الرطوبة تؤدي الى نقصان سرعة الاحتراق .

  الجزء العملي 
الاسس التي اعتمدت لتحديد التوليفة هو الرجوع الى تجارب سابقة تم اجراءها مع اضافة ثلاثة عوامل رئيسية لها 

بعاد القطع.تم اجراء ست تجارب وكل تاثير مباشر على سرعة الاحتراق منها الرطوبة ، وزن التبغ في السكارة وا
  فحصاً لكل تجربة مع تكرارية النتائج مرتين لتحديد افضل النتائج. ٢٤تجربة تضمنت 
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) والذي تم استخدام ٤و٣اشارت النتائج المدونة في الجدول المرفق ان افضل توليفة نموذجية هي التجربة رقم (
ملم وبسرعة  ٠٫٦) غم/سيكارة وابعاد قطع ٠٫٨٥-٠٫٨(ووزن التبغ في السيكارة الواحدة  %١٤نسبة رطوبة 

  . ) ملم /دقيقة٤٫٨-٤٫٥احتراق (
  

  المناقشة والاستنتاجات
  -فحصاً مختبرياً لكل تجربة توصلت اللجنة الى مايلي : ٢٤والتي تضمنت  أعلاه الستةمن خلال التجارب 

 )٤-٣استخدام النسب الواردة في التجربتين ( - ١

 - متكونة من خلط تبوغ فرجينية مع تبوغ شرقية وبالنسب التالية :استخدام تبوغ بتوليفة  - ٢

  شرقي %٦٠فرجيني + %٤٠شرقي ،  %٤٠فرجيني +  %٦٠
  ١٤المحافظة على نسبة الرطوبة بالحد الاعلى% 

 ) ، غم/سكارة كنك سايز٠٫٨٥-٠٫٨جعل وزن التبغ بالحد الادنى للمواصفة (  

  لتوليفة المعدة للسكايرل %١اضافة مادة نترات البوتاسيوم وبنسبة  -
التاكد من خلو ورق السكاير من الشوائب لضمان الحصول على تماسك الرماد اثناء الاشتعال من خلال مواصفة  -

  .ورق السكاير المجهز للشركة
  

  المصادر
 ٦٩٩/١٩٨٦مواصفة المنظمة العربية للمواصفات والمقايس  - ١

 ٣٦١٢/١٩٧٠مواصفة المنظمة الدولية للتقييس  - ٢

3- CORESTA-INFORMATION BULLETIN-SYMPOSIUMMONTREUX  
SUISSE 1974       

 



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١٨٥

  تعيين سرعة احتراق السيكاير 
  

  نوع التبغ والتوليفة
  فقرات النوعية

نسبة 
 الرطوبة 

%  

وزن 
التبغ/غم 

في 
 السيكارة 

  ابعاد قطع 
 التبوغ/ملم 

سرعة 
  الاحتراق 

SBR 

نسبة 
 الرطوبة 

%  

وزن 
التبغ/غم 

في 
 السيكارة 

ابعاد 
  قطع 

التبوغ 
  /ملم 

سرعة 
  الاحتراق 

SBR 

نسبة 
 الرطوبة 

%  

وزن 
التبغ/غم 

في 
  السكارة

ابعاد 
  قطع 

التبوغ 
  /ملم 

سرعة 
الاحتراق 

SBR 

  ٤  ١،-  ١،-  ١٠  ٥  ٠٫٦  ٠٫٨٥  ١٤  ٣  ٠٫٤  ٠٫٦٥  ١٨  تبوغ فرجينية   ١
  ٢٫٢  ١،-  ٠٫٩٥  ١٠٫٥  ٣  ٠٫٦  ٠٫٨٥  ١٤٫٥  ٢٫٥  ٠٫٤  ٠٫٧  ١٧٫٥  تبوغ شرقية   ٢
رجيني ف%٨٠  ٣

  شرقي %٢٠+
٢٫١  ١،-  ٠٫٩  ١١  ٤٫٨  ٠٫٦  ٠٫٨  ١٤  ٢٫٢  ٠٫٤  ٠٫٧  ١٧  

فرجيني %٦٠  ٤
  شرقي  %٤٠+

٢،-  ١،-  ٠٫٨٥  ١٠  ٤٫٥  ٠٫٦  ٠٫٨٥  ١٤  ٢،-  ٠٫٤  ٠٫٧٥  ١٧  

فرجيني %٤٠  ٥
  شرقي %٦٠+

٢،-  ١،-  ٠٫٨  ١١  ٤  ٠٫٦  ٠٫٨٥  ١٣٫٥  ١٫٩  ٠٫٤  ٠٫٦٥  ١٦  

فرجيني %٢٠  ٦
  شرقي %٨٠+

١٫٩  ١،-  ٠٫٨  ١١٫٥  ٤٫٢  ٠٫٦  ٠٫٨  ١٣  ١٫٨  ٠٫٤  ٠٫٧  ١٦  

  ٤٫٨-٤٫٥ملم     سرعة الاحتراق = ٠٫٦غم /سكاره   ابعاد قطع التبغ = ٠٫٨٥-٠٫٨وزن التبغ في السكارة = %١٤) نسبة الرطوبة ٤و٣التوليفة النموذجية (رقم   

  
  نماذج مختلفة والتبوغ والتوليفات  ٦نتائج الفحوصات المختبرية المستنتجة من 

  لتحديد نسبة الرطوبة ، وزن التبغ في السكارة ، ابعاد قطع التبوغ فحص مختبري  ٢٤واجراء 
  وسرعة احتراق السيكارة 

 
 



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١٨٩

  ١٤آر  ١٨٥/٦٥اطار حجم  انتاج .٥٤
Production Tyre size 185/65R14 

  علاوي عبد كاظم ، حيدر علي حمزة ، جاسم عاجل جاسم
  الشركة العامة لصناعة الاطارات/ النجف 

SCTIB@yahoo.com 
 

  الخلاصة
البحѧѧث كشѧѧف الكثيѧѧر مѧѧن الحقѧѧائق العلميѧѧة المتعلقѧѧة فѧѧي موضѧѧوع تكنلوجيѧѧا تصѧѧميم وصѧѧناعة الاطѧѧارات 

لمطاطية التي تعتبر من الاسرار التكنلوجية الخاصة بالدول الصناعية المتقدمة، وقد  فѧتح الطريѧق لكѧوادر ا
الشركة العامѧة لصѧناعة الاطѧارات بامكانيѧة تصѧنيع انѧواع واحجѧام  مختلفѧة مѧن الاطѧارات  وحسѧب حاجѧة 

بيѧѧة إلѧѧى اقѧѧل  حѧѧد ممكѧѧن والѧѧذي السѧѧوق وبالامكانيѧѧات الذاتيѧѧة للشѧѧركة او بتقليѧѧل الحاجѧѧة إلѧѧى التكنلوجيѧѧا الغر
  يؤدي إلى توفير مبالغ طائلة للشركة .

  -يتمحور هذا البحث على النقاط التالية:
 دراسة المواصفات الفنية المطلوبة لحجم الاطار موضوع البحث. - ١
 اجراء الحسابات اللازمة لتصميم الاطار وحساب مواصفات الاجزاء نصف المصنعة ليلبي  - ٢

 من الناحية الفنية والتكنلوجية.المتطلبات الخاصة به 
 دراسة المكائن والمعدات المتوفرة في الشركة لمعرفة مدى امكانية توافقها لتصنيع اجزاء الاطار  - ٣

 وعمل التحويرات اللازمة لذلك .
بناء وربѧط الاجѧزاء نصѧف المصѧنعة علѧى المكѧائن التѧي تѧم تهيئتهѧا واكمѧال عمليѧات التحѧوير عليهѧا  - ٤

 ر.لتكوين الاطار الاخض
دراسة وحساب اوقات وظروف فلكنة وتقسية الاطار الاخضر لانتѧاج الاطѧار النهѧائي بشѧكله الكامѧل   - ٥

 لتثبيت المواصفات النهائية لهذه العملية.
فحص الاطارات النهائية فحصѧا نظريѧا للتأكѧد مѧن عѧدم وجѧود اضѧرار مظهريѧة وايجѧاد الحلѧول فѧي  - ٦

الاداء لمعرفة مدى تطابق الاطѧارات المنتجѧة حالة وجودها.وكذلك فحص الاطارات فحص الكفاءة و
  مع المواصفات المصصمة لها.

 
  مفتاح: الاطارات ، العجنات المطاطية ، فلكنة. ال
  

  المقدمة
يتركب الاطار بصورة عامѧة مѧن الاجѧزاء التاليѧة (الوسѧادة الداخليѧة ، الطبقѧات النسѧيجية ، حلقѧات الѧدعم ، 

زام النسيجي الرابط ، الجزء الملامس للارض) ولكѧل جѧزء مѧن هѧذه الجدار الجانبي ، الحزام السلكي ، الح
الاجزاء مواصفات خاصة به من حيث أبعاد ، نوع المادة ، خѧواص فيزياويѧة ، ...الѧخ  ، تѧؤدي بمجموعهѧا 
الѧѧى اعطѧѧاء الاطѧѧار شѧѧكله النهѧѧائي بالاضѧѧافة الѧѧى المواصѧѧفات الفنيѧѧة مѧѧن حيѧѧث ضѧѧغط الѧѧنفخ ، اقصѧѧى حمѧѧل 

لعاليѧѧѧة للاحتكѧѧѧاك ، الامتصѧѧѧاص العѧѧѧالي للصѧѧѧدمات ، المقاومѧѧѧة العاليѧѧѧة للقطѧѧѧع ، قلѧѧѧة للاطѧѧѧار ،المقاومѧѧѧة ا
  الضوضاء المتولدة اثناء السير ، قابلية الاطار بالسير بسرع عالية .

يتم تحديد عدد ونوع الطبقات النسيجية في الاطار بالاعتماد على متطلبѧات الاطѧار كضѧغط الѧنفخ و اقصѧى 
الخѧѧواص الفيزياويѧѧة للجѧѧزء الملامѧѧس لѧѧلارض وبالاعتمѧѧاد علѧѧى السѧѧرعة  حمѧѧل للاطѧѧار، كمѧѧا يѧѧتم تحديѧѧد

القصѧѧوى المطلوبѧѧة للاطѧѧار ، وكѧѧذلك لبقيѧѧة الاجѧѧزاء لتحديѧѧد ابعادهѧѧا وخواصѧѧها بشѧѧكل عѧѧام بالاعتمѧѧاد علѧѧى 
متطلبѧѧات الاطѧѧار ومѧѧن خѧѧلال معѧѧادلات رياضѧѧية وحسѧѧابات خاصѧѧة يѧѧتم اجراءهѧѧا بعѧѧد تحديѧѧد حجѧѧم الاطѧѧار 

ѧѧتم تحديѧѧه. يѧѧات ومتطلباتѧѧة لقياسѧѧة الأوروبيѧѧاب المنظمѧѧب كتѧѧث حسѧѧوع البحѧѧار موضѧѧفات للاطѧѧد المواص
  . 2004إصدار  E.T.R.T.Oالاطارات والدواليب 

  
  



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١٩٠

  

  حجم الاطار
القطر الكلي 
  للاطار

المقطع 
العرضي 
  للاطار

  قطر الدولاب
اقصى حمل 
  للاطار

  رمز السرعة  ضغط النفخ

  كغم ٤٢٤  انج ١٤  ملم ١٩٤  ملم ٥٩٤  ١٤ار  ١٨٥/٦٥
٢٥٠  

  كيلو باسكال
T 
  كم/ساعة ١٩٠

  

جراء الدراسات التصميمية واختيار المواد التي تلبي معامل امѧان هيكѧل الاطѧار ومعامѧل امѧان الحلقѧات تم ا
  الحديدية، وعلى ضوء هذه الحسابات  تم اقتراح تركيب الاطار مبدئيا وكالاتي:

)،  طبقتѧѧي نسѧѧيج N.2.94.455.T(الجѧѧزء الملامѧѧس لѧѧلأرض: يتكѧѧون مѧѧن طبقتѧѧي نسѧѧيج نѧѧايلون نѧѧوع  -أ 
  T.B)..(N.2.94.455و طبقة نسيج نايلون ثالثة نوع D2 (0.28*2+2) فولاذ نوع

  ).N.2.94.455.Tالجدار الجانبي : يتكون من طبقتي نسيج نايلون نوع ( -ب

المدرجѧة ادنѧاه بالاعتمѧاد علѧى تصѧميم   (MOULDED TIRE)تѧم تحديѧد أبعѧاد أجѧزاء الإطѧار النهѧائي 
  .)MOULDانتاج الاطار النهائي (قالب 

  

  الجزء العملي

   :لانتاج الاجزاء نصف المصنعة للاطار (Dies &Tools)تصنيع المعدات اللازمة  -أ

 قالب انتاج الجزء الملامس للأرض ، قالب انتاج الجدار الجانبي ، قالب انتاج الحشوة.  )١(

 اسطوانة بناء ماكنة المرحلة الثانية . )٢(

 بناء المرحلة الثانية .رولات الرصف لماكنة  )٣(

انتاج الاجزاء نصف المصنعة باستخدام القوالب والمعدات التي تѧم تصѧنيعها فѧي الفقѧرة اعѧلاه ومѧن ثѧم  -ب
 تجميعها (بناء الاطار) لتكوين الاطار الاخضر وفق المواصفات التي تم اعدادها .

 فلكنة الاطار وحسب المواصفات التي تم اعدادها . -ج

رات النهائية المنتجة فحصا نظريا اوليا للتأكد من خلوها مѧن العيѧوب المظهريѧة ومѧن ثѧم تم فحص الاطا -د
  ادخالها في الفحص النوعي حيث تم اجراء فحص السرعة العالية وفحص التحمل.

  -هـ النتائج :أجتاز الاطار الفحوصات التي أجريت له وكما يلي:

  ) فحص التحمل١(  

من الحمل  %٨٥  حجم الاطار
  الاقصى

من الحمل  %٩٠
  الاقصى

من الحمل  %١٠٠
  الاقصى

  النتيجة

185/65 R14  اجتاز الفحص  ساعة ٢٤لمدة   ساعة ٦لمدة   ساعة ٤لمدة  

  

  ) فحص السرع العالية٢(  

  النتيجة  السرعة  الحمل المسلط  حجم الاطار

185/65 R14 اجتاز الفحص  كم/ساعة ١٩٠  كغم ٤٢٤  

  



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١٩١

  المناقشة والاستنتاج
والفحوصات للاطارات المنتجة للحجم موضوع البحث وقد تبين انهѧا مطابقѧة للمواصѧفات تم دراسة النتائج 

    ٠والمتطلبات العامة للاطار
بعد النجاح الذي تم تحقيقه بانتاج حجم الاطار المذكور وبالامكانيات الذاتيѧة للشѧركة اصѧبح بالامكѧان انتѧاج 

لامكانية الكافية لاجراء التحويرات اللازمة احجام اطارات الصالون في شركتنا حيث توفرت لدى شركتنا ا
علѧѧى الخطѧѧوط الانتاجيѧѧة وبمѧѧا يѧѧتلائم مѧѧع متطلبѧѧات الحجѧѧم المѧѧراد انتاجѧѧه مѧѧن خѧѧلال امكانيѧѧة تصѧѧنيع،قوالب 
تشكيل الجزء الملامس للارض والجدار الجѧانبي ، اسѧطوانة البنѧاء ، رولات الرصѧف،....الخ كمѧا تكاملѧت 

  عداد مسلك تكنولوجي لانتاج اي حجم من احجام اطارات الصالون.لدينا المعرفة الفنية الكافية لا
  

  المصادر 
  .١٩٩٥نظام السيطرة النوعية ،  –الشركة العامة لصناعة الاطارات/ النجف  - ١

2- James E. Mark, Burak Erman& Frederick R. Eirich - Science and 
Technology Of Rubber , Academic Press is an imprint of Elsevier,2005. 

3- The European tyre And Rim Technical Organization ,Standards Manual , 
2004. 

 



 

   

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١٩٢

  ١٥آر  ١٩٥/٦٥اطار حجم  انتاج .٥٥

Production Tyre Size 195/65R15 

  علاوي عبد كاظم ، حيدر علي حمزة ، جاسم عاجل جاسم ، عقيل داود مسفر ، علي جواد شنشول

  ارات/ النجف الشركة العامة لصناعة الاط

SCTIB@yahoo.com 

  

  الخلاصة

تم اعداد التصاميم اللازمة لهذا الحجم بالاستعانة ببرامجيات الحاسوب للحصول على ادق النتائج مѧن خѧلال تѧوخي 
الدقة بأختيار ابعاد الاجزاء التي يتكون منها الاطار وكѧذلك اختيѧار نѧوع النقشѧة المسѧتعملة فيѧه لكѧي يلبѧي متطلبѧات 

  من الاطار والتي ثبت نجاحها من خلال الفحوصات النهائية.هذا النوع 
  

  مفتاح: الاطارات ، العجنات المطاطية ، الفلكنة. ال
  

  المقدمة
ان مواصѧѧفات الاطѧѧار موضѧѧوع البحѧѧث المطلوبѧѧة حسѧѧب كتѧѧاب المنظمѧѧة الأوروبيѧѧة لقياسѧѧات الاطѧѧارات والѧѧدواليب 

E.T.R.T.O  وهي: 2004إصدار  

  حجم الاطار
القطر الكلي 

  لاطارل

المقطع 
العرضي 
  للاطار

قطر 
  الدولاب

عرض 
  الدولاب

اقصى 
حمل 
  للاطار

  ضغط النفخ
رمز 
  السرعة

  كغم ٦١٥  انج ٦  انج ١٥  ملم ٢٠٤  ملم ٦٣٥٫٥  ١٥ار  ١٩٥/٦٥
٢٥٠  

  كيلو باسكال

T 
١٩٠ 
 كم/ساعة

  

وترتيѧѧب  ان المتطلبѧѧات اعѧѧلاه للاطѧѧار موضѧѧوع البحѧѧث تتطلѧѧب تصѧѧميما خاصѧѧا مѧѧن حيѧѧث نѧѧوع النقشѧѧة المسѧѧتعملة
  الاجزاء الداخلية المكونة له من اجل ضمان الجودة العالية للاطار لامكانية المنافسة مع الاطارات الاجنبية .

جѧѧراء الدراسѧѧات التصѧѧميمية  باسѧѧتخدام المعѧѧادلات الرياضѧѧية الخاصѧѧة بهѧѧذا الحجѧѧم باسѧѧتخدام بѧѧرامج حاسѧѧوبية تѧѧم ا
م اختيѧار المѧواد التѧي تلبѧي التصѧميم المقتѧرح ، وكѧذلك ومن ثѧلاعداد التصاميم  AutoCadمتخصصة مثل برنامج 

  المعدات والادوات اللازمة لتنفيذ التصميم .

  

  الجزء العملي

تصنيع العجنات المطاطية الخاصة بانتاج اجزاء الاطار والتأكد من تلبيتها لمتطلبѧات الاجѧزاء مѧن   ).أ(
 ناحية قوة الشد والاستطالة والخواص الميكانيكية الاخرى.

لانتѧѧѧاج الاجѧѧѧزاء نصѧѧѧف المصѧѧѧنعة للاطѧѧѧار واجѧѧѧراء  (TOOLS)لمعѧѧѧدات اللازمѧѧѧة تصѧѧѧنيع ا  ).ب(
التحѧѧويرات اللازمѧѧة علѧѧى الخطѧѧوط الانتاجيѧѧة والمكѧѧائن التѧѧي تحتѧѧاج الѧѧى تحѧѧوير مثѧѧل رولات 

   الرصف واسطوانة البناء للمرحلة الثانية .



 

   

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١٩٣

لفقѧرة (ب) انتاج الاجزاء نصف المصنعة باسѧتخدام القوالѧب والمعѧدات التѧي تѧم تصѧنيعها فѧي ا  ).ت(
 اعلاه وفق المواصفات التي تم اعدادها والتأكد من مطابقتها للمواصفات المطلوبة .

فلكنة الاطار وحسب المواصفات التي تم اقتراحها واجراء التعѧديلات اللازمѧة عليهѧا للوصѧول   ).ث(
 الى المواصفة النهائية والامثل والتي تلبي متطلبات العمل من حيث الوقت والجودة .

لاطѧѧارات النهائيѧѧة المنتجѧѧة فحصѧѧا بصѧѧرياً اوليѧѧا للتأكѧѧد مѧѧن خلوهѧѧا مѧѧن العيѧѧوب تѧѧم فحѧѧص ا  ).ج(
المظهرية ومن ثم ادخالها في الفحص النوعي حيث تم اجѧراء فحѧص السѧرعة العاليѧة وفحѧص 

  التحمل.

  -النتائج :أجتاز الاطار الفحوصات التي أجريت له وكما مبين في الجدول ادناه: -رابعا :

  

  ) فحص التحمل١(  

من الحمل  %٨٥  الاطار حجم
  الاقصى

من الحمل  %٩٠
  الاقصى

من الحمل  %١٠٠
  الاقصى

  النتيجة

195/65 R15  ساعة ٢٤لمدة   ساعة ٦لمدة   ساعة ٤لمدة  
اجتاز 
  الفحص

  

  

  ) فحص السرع العالية٢(  

  النتيجة  السرعة  الحمل المسلط  حجم الاطار

195/65 R15 اجتاز الفحص  كم/ساعة ١٩٠  كغم ٦١٥  

  
  ة والاستنتاجالمناقش

تѧѧم مقارنѧѧة النتѧѧائج والفحوصѧѧات للاطѧѧارات المنتجѧѧة للحجѧѧم موضѧѧوع البحѧѧث وقѧѧد تبѧѧين انهѧѧا مطابقѧѧة للمواصѧѧفات 
    ٠والمتطلبات العامة للاطار

ان النجاح في انتاج الاطѧار موضѧوع الدراسѧة يمثѧل نقلѧة نوعيѧة فѧي انتѧاج الاطѧارات ذات التحمѧل العѧالي لامكانيѧة 
الشركات الاجنبية المصنعة لنفس النوع والحجم للاطار موضوع البحث. كما بѧدأت تتكامѧل الشركة في التنافس مع 

لدينا المعرفة الفنية لاعداد مسلك تكنولوجي لانتاج الاطارات مѧن نفѧس الحجѧم موضѧوع البحѧث وامكانيѧة الاسѧتفادة 
  منه في انتاج احجام اخرى .

  
  

  المصادر 
  .١٩٩٥نظام السيطرة النوعية ،  –الشركة العامة لصناعة الاطارات/ النجف  - ١

2- Brendan Rodgers, RubberCompounding, Akron Ohio, 2004. 
3- James E. Mark, Burak Erman& Frederick R. Eirich - Science and 

Technology Of Rubber , Academic Press is an imprint of Elsevier,2005. 
 



 

   

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
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١٩٤

  ١٥آر  ٢٠٥/٦٥أطار حجم  أنتاج .٥٦
Production Tyre Size 205/65R15 

  علاوي عبد كاظم ، جاسم عاجل جاسم ، فاضل عباس هادي ، لطيف كريم جعفر
  الشركة العامة لصناعة الإطارات/ النجف

SCTIB@yahoo.com 
  

  الخلاصة

وباسѧتعمال  AutoCadوببѧرامج متخصصѧة مثѧل أجهѧزة الحاسѧوب سѧتخدام باتمت الحجم لهذا  المعدةالتصاميم  ان
بات خاصة لكون هذا الحجم ذو متطلبات عالية من ناحيѧة التحمѧل العѧالي للإطѧار والسѧرعة العاليѧة معادلات و حسا

  والتي ثبت نجاحها من خلال الفحوصات النهائية.
  
  مفتاح: الإطارات ،العجنات المطاطية ، فلكنه.ال
  

  المقدمة
سѧѧات الاطѧѧارات والѧѧدواليب ان مواصѧѧفات الإطѧѧار موضѧѧوع البحѧѧث المطلوبѧѧة حسѧѧب كتѧѧاب المنظمѧѧة الأوروبيѧѧة لقيا

E.T.R.T.O  وهي: 2004إصدار  

  حجم الاطار
القطر الكلي 
  للاطار

المقطع 
العرضي 
  للاطار

قطر 
  الدولاب

عرض 
  الدولاب

اقصى 
حمل 
  للاطار

  ضغط النفخ
رمز 
  السرعة

  كغم ٧١٠  انج ٦٫٥  انج ١٥  ملم ٢١٧  ملم ٦٤٨  ١٥ار  ٢٠٥/٦٥
٢٥٠  

  كيلو باسكال

T 
١٩٠ 
  كم/ساعة

لنقشة المستعملة في هذا الحجم من الاطارات تم اختيارها لكѧي تلبѧي المتطلبѧات العاليѧة للاطѧار حيѧث تѧم ان اختيار ا
جѧѧѧراء الدراسѧѧѧات التصѧѧѧميمية باسѧѧѧتخدام المعѧѧѧادلات الحسѧѧѧابية الخاصѧѧѧة بهѧѧѧذا الحجѧѧѧم مѧѧѧن خѧѧѧلال بѧѧѧرامج حاسѧѧѧوبية ا

ميم المقتѧرح ، وكѧذلك المعѧدات ومن ثѧم اختيѧار المѧواد التѧي تلبѧي التصѧلاعداد التصاميم  )AutoCadمتخصصة ( 
  والادوات اللازمة لتنفيذ التصميم .

  

  الجزء العملي

تصنيع العجنات المطاطية الخاصة بانتاج اجزاء الاطار والتأكد من تلبيتهѧا لمتطلبѧات الاجѧزاء   ).ح(
 من ناحية قوة الشد والاستطالة والخواص الميكانيكية الاخرى.

الاجѧѧѧزاء نصѧѧѧف المصѧѧѧنعة للاطѧѧѧار واجѧѧѧراء لانتѧѧѧاج  (TOOLS)تصѧѧѧنيع المعѧѧѧدات اللازمѧѧѧة   ).خ(
   التحويرات اللازمة على الخطوط الانتاجية والمكائن التي تحتاج الى تحوير.

انتاج الاجزاء نصف المصنعة باستخدام القوالب والمعدات التي تم تصنيعها في الفقѧرة (ب) اعѧلاه   ).د(
 طلوبة .وفق المواصفات التي تم اعدادها والتأكد من مطابقتها للمواصفات الم

فلكنة الاطار وحسب المواصفات التي تم اقتراحها واجراء التعديلات اللازمة عليها للوصѧول الѧى   ).ذ(
 المواصفة النهائية المثلى والتي تلبي متطلبات العمل من حيث الوقت والجودة .

تم فحص الاطارات النهائية المنتجة فحصا بصѧريا اوليѧا للتأكѧد مѧن خلوهѧا مѧن العيѧوب المظهريѧة   ).ر(
  د ذلك اجري في الفحص النوعي حيث تم اجراء فحص السرعة العالية وفحص التحمل.وبع



 

   

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١٩٥

  -النتائج :أجتاز الاطار الفحوصات التي أجريت له وكما مبين في الجدول ادناه: -رابعا :

  ) فحص التحمل١(  

من الحمل  %٨٥  حجم الاطار
  الاقصى

من الحمل  %٩٠
  الاقصى

من الحمل  %١٠٠
  الاقصى

  النتيجة

205/65 R15  ساعة ٢٤لمدة   ساعة ٦لمدة   ساعة ٤لمدة  
اجتاز 
  الفحص

  

  ) فحص السرع العالية٢(  

  النتيجة  السرعة  الحمل المسلط  حجم الاطار

205/65 R15 710 اجتاز الفحص  كم/ساعة ١٩٠  كغم  

  

  
  المناقشة والاستنتاج

انهѧѧا مطابقѧѧة للمواصѧѧفات  تѧѧم دراسѧѧة النتѧѧائج والفحوصѧѧات للاطѧѧارات المنتجѧѧة للحجѧѧم موضѧѧوع البحѧѧث وقѧѧد تبѧѧين
    ٠والمتطلبات العامة للاطار

في الشركة تعطي امكانية جيدة للشركة في منافسѧة الاطѧارات المصѧنعة مѧن انتاج الاطارات ذات التحمل العالي ان 
الشركات الاجنبية ومن نفس النوع والحجم ممѧا يعطѧي للشѧركة مجѧال واسѧع فѧي توسѧيع مجѧالات العمѧل مѧن ناحيѧة 

  . جات التي تغطي مدى واسع من حاجة السوق المحليةتنوع المنت
  

  المصادر 
  -١٩٩٥٫1نظام السيطرة النوعية ،  –الشركة العامة لصناعة الاطارات/ النجف 

2 - James E. Mark, Burak Erman& Frederick R. Eirich - Science and Technology 
Of Rubber , Academic Press is an imprint of Elsevier,2005. 

3 -The European tyre And Rim Technical Organization ,Standards Manual , 2004. 



 

   

  معادنوزارة الصناعة و ال
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١٩٦

  أنواع من الشب باستخدام مخلفات علب الألمنيومتحضير  .٥٧
Preparation Types of Alum by Using  Waste Aluminum Cans   

   ،ليل إبراهيم طارق خ،بـريـر حـسـين نـاصـر  ،مؤيد كاصد جلهوم  ،ضياء إبراهيم حميد 
  إسماعيل محمود مخلف ،حـسين عـبد أحـمد 

  شركة ابن سينا العامة –وزارة الصناعة والمعادن 
ibnsina_sat@yahoo.com 

 
  

  الخلاصة
بوتاسѧيوم ، أمونيѧوم وصѧوديوم او الاحاديѧة  -أملاح الألمنيوم المزدوجة على هيئѧة كبريتѧات مثѧل الألمنيѧوم

حضѧѧيرها باسѧѧتخدام مخلفѧѧات  الألمنيѧѧوم ، الطريقѧѧة الحاليѧѧة تتجنѧѧب اسѧѧتخدام مثѧѧل كبريتѧѧات الألمنيѧѧوم قѧѧد تѧѧم ت
مصѧѧادر الألمنيѧѧوم الشѧѧائعة مثѧѧل اوكسѧѧيد الألمنيѧѧوم (البوكسѧѧايت) لقلѧѧة احتياطاتѧѧه فѧѧي العѧѧراق او هيدروكسѧѧيد 
ѧدر للالمنيѧازاً كمصѧديلاً ممتѧوم بѧب الألمنيѧات علѧون مخلفѧن ان تكѧتيرادية . يمكѧادة اسѧوم الألمنيوم كونها م

فضلاً عن ان العمل الحالي يحول ملوث بيئي صلب الى مركبات مفيدة للغايѧة فѧي العديѧد مѧن الاسѧتخدامات 
.الطريقѧة تتضѧمن معاملѧة  أخѧرىخصوصاً تصفية المѧاء فضѧلاً عѧن تطبيقѧات صѧناعية ، زراعيѧة وغذائيѧة 

 ٢-٤او الصѧوديوم بتركيѧزمخلفات علب  الألمنيوم مع محاليل القواعد القلويѧة مثѧل هيدروكسѧيد البوتاسѧيوم 
فѧѧي المرحلѧѧة  ١٧:١والاكثѧѧر تفضѧѧيلاً  30:1-15مѧѧول/لتر وبنسѧѧبة وزن مخلفѧѧات الѧѧى حجѧѧم قاعѧѧدة بحѧѧدود 
مѧѧول/لتر فѧѧي المرحلѧѧة الثانيѧѧة لانتѧѧاج كبريتѧѧات  ٩الاولѧѧى ثѧѧم معاملѧѧة النѧѧاتج مѧѧع حѧѧامض الكبريتيѧѧك تركيѧѧز 

ا )  ، أفضѧل النسѧب الموليѧة للمتفѧاعلات بوتاسيوم ( شب البوتاس ) أو صѧوديوم ( شѧب الصѧود –الألمنيوم 
على التѧوالي  3.13:1.125:1مخلفات علب : هيدروكسيد البوتاسيوم (صلب) : حامض الكبريتيك بالحدود 

، فيمѧا تشѧتمل الطريقѧة علѧى  ٩٦صوديوم (شب الصودا) بكفاءة % –، وكبريتات الألمنيوم  ٩٥وبكفاءة %
 ٤٨-٧٨ت علѧب الألمنيѧѧوم مѧع حѧѧامض الكبريتيѧك بتركيѧѧز%تحضѧير كبريتѧات الألمنيѧѧوم مѧن مفاعلѧѧة مخلفѧا

. كبريتات الألمنيوم المحضرة يمكن اضافة كبريتѧات  ٩٣-٩٧وبكفاءة  %  ٦٠-٧٢والأكثر تفضيلاً بين %
 ميѧزات العمѧل الحѧالي .٩٧أمونيوم ( شب الامونيѧا ) بكفѧاءة % –الامونيوم إليها لإنتاج  كبريتات الألمنيوم 

ة ، بسѧѧاطة المسѧѧلك التكنولѧѧوجي ، سѧѧهولة طѧѧرق التحضѧѧير، حصѧѧيلة انتاجيѧѧة عاليѧѧة كلفѧѧة إنتѧѧاج منخفضѧѧهѧѧي 
  فضلاً عن كفاءة تحول متقدمة. 

  . المفتاح : أملاح ألمنيوم مزدوجة ، مخلفات علب الألمنيوم
  

  المقدمة
 بوتاسѧѧيوم ( شѧѧب البوتѧѧاس ) او -تعѧѧد أمѧѧلاح الألمنيѧѧوم المزدوجѧѧة بهيئѧѧة كبريتѧѧات مثѧѧل كبريتѧѧات الألمنيѧѧوم

امونيوم ( شب الامونيا )  او صوديوم ( شب الصѧودا ) أو المنفѧردة مثѧل كبريتѧات الألمنيѧوم مѧن  -الألمنيوم
المركبѧѧات التѧѧي تسѧѧتخدم فѧѧي العديѧѧد مѧѧن التطبيقѧѧات خصوصѧѧاً تصѧѧفية المѧѧاء وترسѧѧيب العوالѧѧق ومعاملѧѧة 

صѧѧناعة المخلѧѧلات،  المخلفѧѧات الصѧѧناعية والميѧѧاه الثقيلѧѧة وفѧѧي صѧѧناعة الѧѧورق فضѧѧلاً عѧѧن صѧѧناعة السѧѧكر ،
الأصباغ ، النسيج ، الصناعات الدوائية وغيرها.على الѧرغم مѧن كѧون الألمنيѧوم العنصѧر الثالѧث مѧن حيѧث 
سѧѧعة الانتشѧѧار فѧѧي الطبيعѧѧة فѧѧأن مصѧѧادر خاماتѧѧه محليѧѧاً تعتبѧѧر فقيѧѧرة مثѧѧل البوكسѧѧايت ( اوكسѧѧيد الألمنيѧѧوم 

O23H.3O2Alةѧواد أوليѧر مѧي تعتبѧات  ) فيما مركباته الأخرى والتѧة كبريتѧوم بهيئѧلاح الألمنيѧير أمѧلتحض
العمѧѧل الحѧѧالي يتنѧѧاول  مثѧѧل هيدروكسѧѧيد الألمنيѧѧوم مѧѧادة اسѧѧتيرادية اسѧѧتخدامها يزيѧѧد مѧѧن كلفѧѧة الإنتѧѧاج كثيѧѧراً.

بوتاسѧѧيوم ، أمونيѧѧوم وصѧѧوديوم ، فضѧѧلاً عѧѧن كبريتѧѧات الألمنيѧѧوم باسѧѧتخدام –تحضѧѧير كبريتѧѧات الألمنيѧѧوم 
تهلك منها مئѧات الآلاف يوميѧاً علѧى النطѧاق المحلѧي . تلѧك المخلفѧات هѧي مخلفات علب  الألمنيوم والتي يس

عѧѧام ، العلѧѧب ١٠٠ملوثѧѧات بيئيѧѧة صѧѧلبة يقѧѧدر العمѧѧر الافتراضѧѧي لقѧѧدرة البيئѧѧة علѧѧى التعامѧѧل معهѧѧا بحѧѧدود 
مѧѧن الجѧѧزء المعѧѧدني ، إن ذلѧѧك  ٩٩المسѧѧتخدمة فѧѧي تعبئѧѧة المشѧѧروبات الغازيѧѧة يؤلѧѧف الألمنيѧѧوم مѧѧا نسѧѧبته %

لف مصدراً جيداً  من المѧادة الأوليѧة اللازمѧة لإنتѧاج أمѧلاح الألمنيѧوم المختلفѧة ليسѧت فقѧط علѧى يمكن أن يؤ
بركلورات ، بروميدات وكاربيدات فضلاً عن العديѧد مѧن  ، هيئة كبريتات بل على هيئة كلوريدات ، نترات



 

   

  معادنوزارة الصناعة و ال
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي
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١٩٧

واط  ٦٠٠ائيѧѧة تبلѧѧغ مركبѧѧات الالمنيѧѧوم الاخѧѧرى. إن وزن الألمنيѧѧوم فѧѧي العلѧѧب المعدنيѧѧة يتطلѧѧب طاقѧѧة كهرب
 ٩٥لإنتاج الألمنيوم من خاماته ، إعادة استخدام مخلفات العلب لتحضير أمѧلاح الألمنيѧوم المختلفѧة يѧوفر %

مѧѧن الطاقѧѧة اللازمѧѧة لإنتѧѧاج الألمنيѧѧوم . كѧѧذلك فѧѧأن هѧѧذا البحѧѧث يهѧѧدف الѧѧى تحويѧѧل ملѧѧوث بيئѧѧي صѧѧلب الѧѧى 
أن مѧن أهѧداف البحѧث خفѧض كلفѧة الإنتѧاج مركبات مفيѧدة خصوصѧاً فѧي تصѧفية المѧاء بأنواعѧه فضѧلاً عѧن 

بصورة ملحوظة للغاية وذلك بتجنب استيراد المواد الأولية مثل اوكسيد الألمنيѧوم أو هيدروكسѧيد الألمنيѧوم 
مركبѧات الألمنيѧوم  بالإضافة إلى اختيار مسلك تكنولوجي يمتاز بالبساطة التشغيلية وانخفاض كلفة إنشاءه .

دامات متعѧѧددة فѧѧي العديѧѧد مѧѧن الصѧѧناعات و التطبيقѧѧات الزراعيѧѧة ، الغذائيѧѧة علѧѧى هيئѧѧة كبريتѧѧات ذات اسѧѧتخ
والدوائيѧѧة مثѧѧل  تصѧѧفية المѧѧاء ، صѧѧناعة الѧѧورق، الغѧѧزل والنسѧѧيج ، السѧѧكر، الصѧѧناعات الدوائيѧѧة ، الطѧѧلاء ، 

يقان الملونات والأحبار ، المطاط ، المعجنات ، المخللات ، تعفير البذور ، كعوامل مثبتة للجذور ، تقوية س
  النباتات ، إنضاج الفواكه وكعامل تسميد للتربة. 

  
    الجزء العملي

                                بوتاسيوم ( شب البوتاس ) –تحضير كبريتات الألمنيوم .١
غѧم مخلفѧات ) ، يѧتم شѧحن الكميѧة اللازمѧة  ١مللتѧر لكѧل  ٧٥إلى وعاء زجاجي بسعة مناسبة ( معدل حجѧم 

ѧѧول هيدروكسѧѧن محلѧѧب مѧѧات علѧѧن مخلفѧѧوب مѧѧوزن المطلѧѧاف الѧѧم يضѧѧدد ، ثѧѧالتركيز المحѧѧيوم بѧѧيد البوتاس
غѧم فѧي كѧل دفعѧة، ويفضѧل  ٢-٣سѧم تقريبѧاً وبشѧكل دفعѧات  ١×٢الألمنيوم بعد تقطيعهѧا إلѧى قطѧع صѧغيرة 

مزج المحتويات مزجاً جيѧداً ، قѧد لا يلاحѧظ حѧدوث تفاعѧل فѧي الإضѧافات الأولѧى عندئѧذ يمكѧن تسѧريع بѧدء 
لفتѧѧرة قصѧѧيرة حيѧѧث يلاحѧѧظ بѧѧدء تفاعѧѧل شѧѧديد  oم٥٠-٦٠ذلѧѧك بتسѧѧخين المحتويѧѧات تسѧѧخيناًَ◌ هينѧѧاً التفاعѧѧل و

مصѧѧحوب بتحѧѧرر سѧѧريع للهيѧѧدروجين والѧѧذي يمѧѧرر عبѧѧر غرفѧѧة الابخѧѧرة الѧѧى الجѧѧو مѧѧع ارتفѧѧاع فѧѧي درجѧѧة 
وتجنѧب غليѧان المحلѧول ) ، المѧاء ◦ م٨٠-٩٠الحرارة  ( من الضروري المحافظة على درجة الحرارة عند 

متبخر من المحلول يمكن تعويضه بتنظيم إضافة ماء جديد والمحافظة على مستوى ثابت لحجم محتويѧات ال
ساعة ترشح المحتويات لفصѧل الأجѧزاء غيѧر الذائبѧة (صѧبغات و  ٢-٣التفاعل . بعد نهاية إضافة المخلفات 

ѧطة قمѧه بواسѧم مواد بلاستيكية) ، يعاد الراشح الناتج الى وعاء التفاعل ويضاف إليѧزج حجѧع المѧل مѧع فص
مللتѧر فѧي الدقيقѧة بعѧد  ٦-١٠مول ، تنظم الإضافات بمعѧدل  ٩مناسب من محلول حامض الكبريتيك تركيز 

نهاية إضافة الحѧامض يسѧمح للنѧاتج بالتبريѧد  إلѧى درجѧة الحѧرارة الاعتياديѧة ويمكѧن تسѧريع عمليѧة التبريѧد 
بوتاسيوم ، ترشح المحتويات بعѧد ذلѧك -لألمنيومباستخدام  حمام ثلجي ، إذ يلاحظ ظهور بلورات كبريتات ا

لفصل الراسب عن الراشح . الكعكة المفصولة تغسل بواسѧطة حجѧم مناسѧب مѧن مѧزيج مѧثلج مѧن الايثѧانول 
  حجماً ، ثم تجفف الكعكة المفصولة في الجو الاعتيادي .  ١:١والماء محضر بنسبة 

     تحضير كبريتات الألمنيوم.٢
ً ديѧموبثلاث فتحات مركب عليه ع مناسبة جاجي بسعةالى دورق ز) ١كما في (  مكثѧف للتقطيѧر الراجѧع ،  ا

يتم شحن حجم مناسب من محلول حامض الكبريتيك بالتركيز المطلوب ثم تضاف  مخلفات علѧب الألمنيѧوم 
ساعة، يلاحظ تحرر شديد لفقاعات الهيѧدروجين والѧذي  ٢-٣سم وبدفعات وخلال  ١×٢بهيئة قطع صغيرة 

. يميѧل التفاعѧل  oم٩٥-١٠٠ل غرفة الابخرة الى الجو ، مѧع ارتفѧاع فѧي درجѧة الحѧرارة الѧى يمرر من خلا
عنѧدها تسѧخن محتويѧات التفاعѧل  oم٨٠سѧاعة الѧى الهѧدوء وتѧنخفض درجѧة الحѧرارة الѧى مѧا دون  ٢-٣بعد 

بواسطة مصدر تسخين مثل مسخن معدني او تيار هواء ساخن او بخѧار مѧاء ويحѧافظ علѧى درجѧة الحѧرارة 
ساعة (مدة التفاعل). تنظم إضافات من الماء الѧى وسѧط التفاعѧل لخفѧض  ٩-١٠طيلة  oم ٩٥-١٠٠الحدود ب

غѧم مѧن المخلفѧات ، كميѧة المѧاء آنفѧة الѧذكر ٦٨مللتѧر مѧن المѧاء لكѧل  ٥٠٠يتم اضѧافة  اذلزوجة المحتويات 
حتويѧات ثѧم ترشѧح ساعة يقطع مصدر التسخين وتبرد الم ٩-١٠تضاف خلال الساعات الاربع الاولى. بعد 

غيѧر لفصل الاجزاء غير الذائبة من المخلفات ( صبغات ومواد بلاستيكية فضلاً عѧن الزيѧادة مѧن الألمنيѧوم 
) في حالة تصلب المحتويات على ورقة الترشيح نتيجة لترسب كبريتѧات الألمنيѧوم يمكѧن ان تعѧاد  لالمتفاع

ѧبة مѧة مناسѧا كميѧاف اليهѧم المحتويات الى دورق التفاعل ويضѧوم ثѧات الألمنيѧة كبريتѧاخن لاذابѧاء السѧن الم
 Black)ترشح المحتويات والتي تنقل الѧى وعѧاء زجѧاجي بسѧعة مناسѧبة ثѧم يضѧاف اليهѧا كبريتيѧد البѧاريوم

ash)  م٦٠وتسخن المحتويات الىo  م  ساعة ٢ولمدةѧلإزالة أيونات الحديد على هيئة كبريتات الحديدوز ، ث



 

   

  معادنوزارة الصناعة و ال
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

١٩٨

بريتات الحديدوز بالترسب والتي تفصل بالترويق ، الراشѧح النѧاتج يختѧزل يبرد المحلول ويسمح لبلورات ك
ثم يترك ليبرد حيث تترسب كبريتѧات الألمنيѧوم والتѧي تفصѧل بالترشѧيح ، الكعكѧة  ٣٠-٣٥حجمه بمقدار %

الناتجة تغسل بكمية قليلة من الماء البѧارد ثѧم تتѧرك لتجѧف تحѧت الجѧو الاعتيѧادي ، الراشѧح النѧاتج يمكѧن ان 
  .مرحلة التركيز إلىيعاد   أنف إليه حامض كبريتيك جديد لبدء تفاعل أخر أو يضا

  
  ستنتاجالمناقشة والا

استخدام مخلفات الألمنيوم وخصوصاً مخلفات علب قناني الألمنيوم يمكن إن يمثل مصدراً ممتازاً لتحضير 
بوتاسѧيوم ،  –الألمنيѧوم  وإنتاج أنѧواع مختلفѧة مѧن الشѧب علѧى هيئѧة أمѧلاح ألمنيѧوم مزدوجѧة مثѧل كبريتѧات

أمونيوم و صوديوم وذلѧك بمفاعلѧة تلѧك المخلفѧات مѧع قواعѧد قلويѧة مختلفѧة مثѧل هيدروكسѧيد البوتاسѧيوم او 
الصوديوم او الامونيوم في المرحلة الأولى ومن ثم معاملة الناتج  مع حامض الكبريتيك او بإضافة محاليѧل 

لمحلѧول المѧائي لكبريتѧات الألمنيѧوم ، بشѧكل أكثѧر تحديѧداً فѧإن مائية لكبريتات الامونيوم او الصوديوم الѧى ا
بوتاسѧѧيوم وذلѧѧك مѧѧن مفاعلѧѧة مخلفѧѧات علѧѧب الألمنيѧѧوم مѧѧع  –هѧѧذا العمѧѧل تنѧѧاول تحضѧѧير كبريتѧѧات الألمنيѧѧوم 

محلѧѧول مѧѧائي لهيدروكسѧѧيد البوتاسѧѧيوم فѧѧي المرحلѧѧة الأولѧѧى وبنسѧѧبة موليѧѧة مخلفѧѧات علѧѧب: هيدروكسѧѧيد 
علѧѧى التعاقѧѧب ، التفاعѧѧل باعѧѧث للحѧѧرارة بشѧѧدة وينبغѧѧي  ١٧:١بة وزن: حجѧѧم وبنسѧѧ ١٫١٢٥:١البوتاسѧѧيوم 

وتجنب غليان المحلول وذلѧك بتنظѧيم إضѧافة مخلفѧات العلѧب،  oم٧٠-٩٠المحافظة على درجة الحرارة بين 
مѧѧول/لتر وبمعѧѧدل إضѧѧافة ٩فѧѧي المرحلѧѧة الثانيѧѧة يضѧѧاف وتحѧѧت المѧѧزج محلѧѧول حѧѧامض كبريتيѧѧك تركيѧѧز 

النسبة المولية الاكثر تفضѧيلاً  ٣٫١٣:١نسبة المولية مخلفات علب: حامض الكبريتيك مللتر/دقيقة ، ال٦٫١٠
، كفѧѧѧاءة الحصѧѧѧيلة الانتاجيѧѧѧة  ٣٫١٣:١٫١٢٥:١مخلفѧѧѧات علب:هيدروكسѧѧѧيد بوتاسѧѧѧيوم:حامض الكبريتيѧѧѧك 

، بشѧكل  ٩٤-٩٧غѧم مخلفѧات علѧب) بѧين %١غѧم ألمنيѧوم لكѧل  ٠٫٨محسوبة على اساس الالمنيѧوم (معѧدل 
صوديوم(شѧب الصѧودا) وذلѧك باسѧتخدام هيدروكسѧيد الصѧوديوم  -تحضѧير كبريتѧات الالمنيѧوم مماثل يمكن

، فضѧلاً عѧن  ٩٢-٩٦بدلاً من هيدروكسيد البوتاسيوم وبذات النسѧب الموليѧة ، كفѧاءة الحصѧيلة الانتاجيѧة %
ѧات ذلك فإن مخلفات علب الالمنيوم يمكن ان تكون مصدراً لتحضير كبريتات الالمنيوم وذلك بمفاعلѧة مخلف

-١٠ولمѧѧدة  oم٩٥-١٠٥مѧѧول/لتر وعنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة بѧѧين ٩-١٢العلѧѧب مѧѧع حѧѧامض الكبريتيѧѧك بتركيѧѧز
ساعات ، المحلول الناتج من التفاعل يعامل بعد إزالة الصبغات والمѧواد البلاسѧتيكية مѧع كبريتيѧد البѧاريوم ٩

ترسѧѧيبها بهيئѧѧة كبريتѧѧات كغѧѧم مѧѧن كبريتѧѧات الالمنيѧѧوم وذلѧѧك لإزالѧѧة أيونѧѧات الحديѧѧد و ١غѧѧم لكѧѧل ٠٫٣-٠٫٦
من الالمنيوم معبراً  ١٦-١٧٫٥الحديدوز والتي تفصل بالترشيح ، كبريتات الالمنيوم الناتجة تحوي على %

عنѧѧه بأوكسѧѧيد الالمنيѧѧوم وبمتطلبѧѧات مطابقѧѧة للنѧѧوع المسѧѧتخدم فѧѧي تصѧѧفية المѧѧاء ، النسѧѧبة الموليѧѧة مخلفѧѧات 
 ٣٠-٥٠زمѧن التفاعѧل أقѧل بنسѧبة % ٩٥-٩٧ة %وكفѧاءة الحصѧيلة الإنتاجيѧ ١٫٥:١علب:حامض كبريتيѧك 

ولا توجد اختلافѧات تѧذكر فѧي نѧوع المفاعѧل (مغلѧق او من زمن انتاج كبريتات الألمنيوم بالطريقة التقليدية  
مفتѧѧوح) الاثѧѧار النهائيѧѧة لحѧѧامض الكبريتيѧѧك يمكѧѧن إزالتهѧѧا باضѧѧافة محلѧѧول مѧѧن هيدروكسѧѧيد البوتاسѧѧيوم ، 
كبريتات الالمنيوم المحضرة وفѧق هѧذه الطريقѧة يمكѧن إضѧافة كبريتѧات الامونيѧوم إليهѧا لتحضѧير كبريتѧات 

  .٩٧٫٢-٩٨٫٢مونيوم) وبكفاءة حصيلة إنتاجية %امونيوم (شب الا –الالمنيوم 
  

  المصادر
1. Recycling :Alum from Aluminum., http://icn2.umeche.maine. 

edu/genchemlabs/Alum/alum2.htm. 
2. David A.Katz.,Alum from waste Aluminum cans., 2000. 
3. Synthesis of Alum from Scrap Aluminum ., Taken from : 

http://www.mapickle .com/recipe,htm. 
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  القاعدية واستخدامها في تصفية الماء الألمنيومتحضير مركبات متعددة  .٥٨
Preparation of Basic Poly Aluminum Compounds   

and Use in Water Purification  
  ضياء إبراهيم حميد ، مؤيد كاصد جلهوم ، رسول عارف كاظم

  ن سينا العامةشركة اب –وزارة الصناعة والمعادن 
ibnsina_sat@yahoo.com 

 
  

  الخلاصة 
تناول البحث تحضير مركبات متعددة الألمنيوم القاعدية المحتوية على ايون موجѧب ثنѧائي التكѧافؤ مثѧل المغنيسѧيوم 

ايون المغنيسѧيوم او  Nتمثل ايون الألمنيوم ،  Mحيث   eZdYcXbNaMاو الخارصين او النحاس بالصيغة العامة  
تمثل القѧيم  a,b,c,d,eأيون الكبريتات وإن  Zأيون الكلورايد ،  Yأيون الهيدروكسيل ،  Xارصين او النحاس ، الخ

وذلѧѧك مѧѧن  1.5-0.7بѧѧين   d  1.5  ،e، 1.4-1.5بѧѧين  c،   0.68-0.8بѧѧين  bدائمѧѧاً ،  1تسѧѧاوي  aالخطيѧѧة اذ ان 
) مع اوكسيد المغنيسيوم 3O2Al %6.7-5.9تركيز (مفاعلة كبريتات الالمنيوم أو مزيج منها مع كلوريد الألمنيوم ب

 oم40-60او اوكسѧѧيد الخارصѧѧين او اوكسѧѧيد النحѧѧاس أو بعѧѧض الفلѧѧزات مثѧѧل الخارصѧѧين عنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة بѧѧين 
مѧن النسѧѧبة الموليѧة لايѧѧون  60سѧاعات ، النسѧѧبة الموليѧة للايѧون الموجѧѧب ثنѧائي التكѧافؤ لا تقѧѧل عѧن % 7-4وبѧزمن 

. المركبات المحضرة أظهرت زيادة معنوية فѧي تصѧفية المѧاء وترسѧيب  34-31النسبية بين %الألمنيوم ، القاعدية 
العوالѧѧق مѧѧن حيѧѧث سѧѧرعة ترسѧѧيب كبيѧѧرة ( زمѧѧن ترسѧѧيب قصѧѧير) ، حجѧѧم متكѧѧتلات اكبѧѧر ، عѧѧدم تغيرهѧѧا الѧѧرقم 

مقارنѧة بكبريتѧات الهيدروجيني للماء إلا بمدى محدود للغاية فضلاً عن نسبة ألمنيѧوم متبقѧي فѧي المѧاء المعامѧل اقѧل 
  الألمنيوم المستخدمة حالياً في تصفية مياه الشرب.

  . المفتاح : متعددة الألمنيوم القاعدية ، ثنائية الايون الموجب
  

    المقدمة 
حѧѧديثاً أخѧѧذت مركبѧѧات متعѧѧددة الألمنيѧѧوم كلورايѧѧد او كلوروكبريتѧѧات القاعديѧѧة تسѧѧتخدم بصѧѧورة متزايѧѧدة فѧѧي تصѧѧفية 

العادمѧѧة الناتجѧѧة عرضѧѧياََ◌ مѧѧن مختلѧѧف الصѧѧناعات ( اسѧѧمدة ، طѧѧلاء ، كهربائيѧѧة ،إنشѧѧائية  المѧѧاء، معاملѧѧة الميѧѧاه
وغيرها)، معاملة الماء المصاحب للنفط الخام فضلاً عن استخدامها في صѧناعات اخѧرى مثѧل الѧورق ، السѧكر مѧن 

ترسѧѧيب كبيѧѧرة ( زمѧѧن  البنجѧѧر ، الغѧѧزل والنسѧѧيج كبѧѧديل عѧѧن كبريتѧѧات الألمنيѧѧوم نظѧѧراً لكفاءتهѧѧا العاليѧѧة مثѧѧل سѧѧرعة
ترسيب قصير) ، حجم متكتلات أكبر ، عدم تغيرها الرقم الهيѧدروجيني للمѧاء ألا بمѧدى محѧدود فضѧلاً عѧن تحسѧين 
نوعيѧѧة المѧѧاء مѧѧن الناحيѧѧة الصѧѧحية بخفضѧѧها نسѧѧبة الألمنيѧѧوم المتبقѧѧي بعѧѧد المعاملѧѧة . طѧѧرق مختلفѧѧة لتحضѧѧير تلѧѧك 

ح الألمنيوم ( كلورايد ، نترات ، كبريتات او بركلѧورات ) مѧع القواعѧد المركبات منها معاملة المحاليل المائية لاملا
الومينا مع حѧامض الهيѧدروكلوريك او مѧن مفاعلѧة -) أو من مفاعلة الالفا1القلوية او القلوية الترابية او كاربوناتها (

معاملѧة النѧاتج مѧع  البوكسايت او هيدروكسيد الألمنيوم مع مزيج من حامضѧي الهيѧدروكلوريك والكبريتيѧك ومѧن ثѧم
). البحѧѧث الحѧѧالي يتضѧѧمن طريقѧѧة جديѧѧدة لتحضѧѧير 2كاربونѧѧات الكالسѧѧيوم او الصѧѧوديوم او ألومينѧѧات الصѧѧوديوم (

مركبѧѧات متعѧѧددة الألمنيѧѧوم القاعديѧѧة المحتويѧѧة علѧѧى ايѧѧون موجѧѧب ثنѧѧائي التكѧѧافؤ وذلѧѧك مѧѧن مفاعلѧѧة محلѧѧول مѧѧائي 
وكسѧيد المغنيسѧيوم او اوكسѧيد الخارصѧين او اوكسѧيد النحѧاس ، لكبريتات او كلوريد الألمنيوم او مѧزيج منهمѧا مѧع ا

طريقѧѧة التحضѧѧير بسѧѧيطة للغايѧѧة ولا تحتѧѧاج الѧѧى تسѧѧخين لѧѧدرجات حѧѧرارة مرتفعѧѧة او اسѧѧتخدام الضѧѧغط او حѧѧوامض 
بتراكيز عالية ولا تتضمن نواتج ثانوية غير مرغوب فيها فضلاً عن كلفة منخفضة . المركبات المحضѧرة أظهѧرت 

  ية ملحوظة في ترسيب العوالق من الماء. زيادة معنو
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٢٠٠

  العمليجزء ال
عѧѧدد مѧѧن مركبѧѧات متعѧѧددة الألمنيѧѧوم القاعديѧѧة المحتويѧѧة علѧѧى ايѧѧون موجѧѧب ثنѧѧائي التكѧѧافؤ (مغنيسѧѧيوم، خارصѧѧين، 

  نحاس) تم تحضيرها كما يلي :
  مغنيسيوم كبريتات القاعدي-. متعدد ألمنيوم1

غم من الماء ثم سѧخن الѧى  155تم تخفيفه بإضافة  3O2(8.3%Al(ركيز غم من محلول كبريتات الألمنيوم بت 760
دقيقѧة ثѧم تѧرك  30غѧم مѧن المѧاء خѧلال  47غم من أوكسيد المغنيسيوم و 38وأضيف إليه مزيج محضر من   oم40

غѧم) ، 1ثѧم رشѧحت المحتويѧات لفصѧل المѧواد غيѧر الذائبѧة ( oم40ساعات إضافية عنѧد  4التفاعل تحت المزج لمدة 
  ل الناتج أظهرتحلي

Al2O3= 6.37% , MgO= 3.6% , SO4
-2 = 17.4% , Mg+2/Al+3=0.72(ةѧѧبة موليѧѧنس ) ،                

 pH=3.28,d=1.27 g/ml , Basicity=33.6%, ( نسبة وزنية) 0.63
  خارصين كبريتات القاعدي -. متعدد ألمنيوم 2
من الماء ثم سѧخن الѧى غم 107تم تخفيفه بإضافة  .3O2Al3%(8(كبريتات الألمنيوم بتركيز من محلول غم  760 

دقيقѧة ثѧم تѧرك  30مѧن المѧاء خѧلال غѧم  95من أوكسѧيد الخارصѧين وغم  78وإضيف اليه مزيج محضر من  oم50
غѧم) ، 1-2(  ثم برد الناتج ورشح لفصل المѧواد غيѧر الذائبѧة oم50إضافية عند  ساعات 4التفاعل تحت المزج لمدة 

  تج أظهر لناا تحليل
Al2O3=6 % , ZnO =7.7% , SO4

-2=18% , Zn+2/Al+3= 0.8  (ةѧبة موليѧنس ) ، 1.9 (ةѧبة وزنيѧنس )، 
pH= 3.26 ,d=1.322g/ml , Basicity =32%. 

  نحاس كبريتات القاعدي -. متعدد ألمنيوم 3
اء ، ثم سخن الى غم من الم110تم تخفيفه بإضافة  3O2(8.3%Al(غم من محلول كبريتات الألمنيوم بتركيز 760

دقيقѧة ثѧم تѧرك التفاعѧل تحѧت  30غم مѧن المѧاء خѧلال 92غم من اوكسيد النحاس و76وأضيف اليه مزيج من  oم60
غѧم ) ، 1ثم برد الناتج ورشѧح لفصѧل المѧواد غيѧر الذائبѧة (  oم60ساعات إضافية عند درجة حرارة   4المزج لمدة 

  تحليل الناتج أظهر 
Al2O3=6.7%,CuO=7.4% ,SO4

-2=17.7% ,Cu+2/Al+3=0.69 (ةѧبة موليѧنس ) ، 1.6 (ةѧبة وزنيѧنس)،
ph=3.11 ,d=1.302g/ml ,  Basicity =31%.  

  مغنيسيوم كلوروكبريتات القاعدي  –. متعدد ألمنيوم 4
غѧم مѧن المѧاء ثѧم إضѧيف 235تѧم تخفيفѧه بإضѧافة  3O2(10.6%Al(غم من محلول كلوريد الألمنيوم بتركيѧز  340
سѧѧاعات الѧѧى  3ومزجѧѧت المحتويѧѧات لمѧѧدة  3O2(8.3%Al(ول كبريتѧѧات الألمنيѧѧوم بتركيѧѧز غѧѧم مѧѧن محلѧѧ 380اليѧѧه 

دقيقѧة ثѧم تѧرك التفاعѧل تحѧت  30مѧن المѧاء وخѧلال غѧم 47من المغنيسيوم وغم 38محضر من الناتج أضيف مزيج 
  ظهر غم) تحليل الناتج أ1إضافية ، ثم رشحت المحتويات لفصل المواد غير الذائبة ( ساعات 4المزج لمدة 

Al2O3= 5.9% , MgO=3.6% ,Cl-1= 6.3% ,SO4
-2= 9% , Mg+2/Al+3= 0.77  (ةѧبة موليѧنس ) ، 

Cl-1/SO4,(نسѧبة وزنيѧة) 0.68
 ,ph=2.31,d=1.214g/ml  , ( نسѧبة وزنيѧة )0.73 ،(نسѧبة موليѧة)1.96=2-

Basicity =33.2%. 
  ن ) خارصين كبريتات القاعدي (باستخدام فلز الخارصي –. متعدد ألمنيوم 5

غѧم مѧن المѧاء ثѧم اضѧيف  180تѧم تخفيفѧه بإضѧافة  3O2(8.3%Al(غم من محلول كبريتات الألمنيوم بتركيز  760
سѧѧاعات ثѧѧم بѧѧرد النѧѧاتج ورشѧѧح لفصѧѧل  4لمѧѧدة  oم60غѧѧم مѧѧن فلѧѧز الخارصѧѧين وسѧѧخنت المحتويѧѧات الѧѧى  60اليѧѧه 

  غم ) تحليل الناتج أظهر 1الخارصين غير المتفاعل(
 Al2O3= 6.6 % , ZnO =7.13% , SO4

-2 = 18% , Zn+2/Al+3= 0.68  ( نسبة مولية ) ,1.65 
 .% pH= 3.43 ,d=1.31g/ml ,Basicity =31 وزنية) (نسبة، 
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٢٠١

  
  المناقشة والاستنتاج 

إضافة بعض الاكاسيد الفلزيѧة مثѧل اوكسѧيد المغنيسѧيوم أو اوكسѧيد الخارصѧين او اوكسѧيد النحѧاس او الفلѧزات مثѧل 
حاليل المائية لكبريتات الألمنيوم  او مزيج منهѧا مѧع  كلوريѧد الألمنيѧوم ينѧتج عنѧه تحويѧل ايونѧات الخارصين الى الم

يحدث ذلك نتيجة المعادلѧة الجزئيѧة لجѧذر  (poly ions)الى المتعددة  (mono ions)الألمنيوم من الهيئة الاحادية 
م فѧѧي الاوسѧѧاط الحامضѧѧية الضѧѧعيفة لتكѧѧوين الكبريتѧѧات والتغييѧѧر فѧѧي الѧѧرقم الهيѧѧدروجيني اذ تميѧѧل ايونѧѧات الألمنيѧѧو

أو مزدوجѧѧѧة  6[Al(OH)12[6+معقѧѧѧدات مѧѧѧع جزيئѧѧѧات المѧѧѧاء وجѧѧѧذور الهيدروكسѧѧѧيل علѧѧѧى شѧѧѧكل حلقѧѧѧات منفѧѧѧردة 
+8]22(OH)10[Al(يلѧѧذور الهيدروكسѧѧز جѧѧادة تركيѧѧزي ) دةѧѧافة القاعѧѧتمرار إضѧѧدد باسѧѧة متعѧѧرتبط بهيئѧѧي تѧѧ3( والت (

أيون موجب ثنائي التكافؤ بجانب ايون الألمنيوم (ثلاثي التكѧافؤ) ممѧا يزيѧد  كذلك فإن تلك الإضافة تؤدي الى إدخال
من كثافة الشحنة الموجبة للمركبات المحضرة والتي تؤدي الى زيѧادة معنويѧة فѧي كفѧاءة ترسѧيب العوالѧق والѧدقائق 

أن القѧيم الخطيѧة نتѧائج التحليѧل قѧد بينѧت بeZdYcXbNaM. ѧالصلبة من الماء. الصيغة العامѧة للمركبѧات المحضѧرة 
، النسѧѧبة الوزنيѧѧة المئويѧѧة 1.5-0.7بѧѧين  d 1.5 ،e، 1.5-1.4بѧѧين  c، 0.8-0.68بѧѧين  bفѧѧإن  1تسѧѧاوي  aعنѧѧدما 

فيما النسبة المئوية للقاعديѧة والتѧي تمثѧل تركيѧز  3.6-3.2والأكثر تفضيلاً % 4-3للألمنيوم يفضل ان تكون بين %
  ووفق المعادلة أدناه  34-31بين % أيونات الهيدروكسيل في المحلول المائي كانت

                                        
         
يمثѧل تركيѧز أيونѧات المغنيسѧيوم او  ]N[غѧم مѧن المحلѧول ،100 /يمثѧل تركيѧز أيونѧات الألمنيѧوم مѧول  ]M[ حيث

المركبѧات المحضѧرة  غم من المحلول . القاعدية يمكن تعينها بمعѧايرة نمѧوذج مѧن100مول/ الخارصين او النحاس 
مول/لتر وباستخدام المثيل البرتقѧالي كѧدليل وبوجѧود أوكѧزالات البوتاسѧيوم  0.1مع حامض الهيدروكلوريك تركيز 

   لمنع التحلل المائي لايونات الالمنيوم.
يعتمѧѧد اختيѧѧار درجѧѧة الحѧѧرارة علѧѧى نѧѧوع الاوكسѧѧيد المسѧѧتخدم، أوكسѧѧيد و oم40-60يفضѧѧل اجѧѧراء التفاعѧѧل عنѧѧد 

30-ساعات وتحت مѧزج معتѧدل  4-7وبزمن  oم60وأوكسيد النحاس  oم50، اوكسيد الخارصين oم40يوم المغنيس
دورة /دقيقة . اختبارات ترسѧيب العوالѧق مѧن المѧاء أجريѧت وفقѧاً للطريقѧة المتبعѧة فѧي مشѧاريع ووحѧدات انتѧاج  40

اء سѧحبت مѧن نهѧر دجلѧة ولعينѧة مASTMD-2035 ѧالماء الصافي في العراق وكѧذلك وفѧق المواصѧفة الأمريكيѧة 
) النتائج قد بينت بأن مركبات متعددة الألمنيѧوم القاعديѧة ثنائيѧة 7.2والرقم الهيدروجيني  143NTU(درجة التعكر 

الايѧѧون الموجѧѧب تملѧѧك سѧѧرعة ترسѧѧيب كبيѧѧرة ( زمѧѧن ترسѧѧيب قصѧѧير ) ، حجѧѧم متكѧѧتلات اكبѧѧر ، تغيرهѧѧا للѧѧرقم 
 عѧѧن نسѧѧبة ألمنيѧѧوم متبقѧѧي اقѧѧل مقارنѧѧة بكبريتѧѧات الألمنيѧѧوم الهيѧѧدروجيني للمѧѧاء كѧѧان بمѧѧدى محѧѧدود للغايѧѧة فضѧѧلاً 

 -دقيقѧة، متعѧدد ألمنيѧوم  4مغنيسѧيوم   -زمن الترسيب كان لمتعѧدد المنيѧوم المستخدمة حالياً في إنتاج الماء الصافي.
، إضѧافة  دقيقѧة 3مغنيسيوم كلوروكبريتات  –دقيقة و متعدد المنيوم  4خارصين  -دقيقة ، متعدد ألمنيوم 3.5نحاس 

الى ذلك فإن المركبات المحضرة قد أظهرت زيادة معنوية  في إزالة الايونات الموجبѧة والسѧالبة خصوصѧاً أيونѧات 
 %8-6الفوسفات من المياه العادمة ، كذلك فإن الاختبѧارات قѧد بينѧت بѧأن وجѧود آيѧون الكلورايѧد بنسѧبة وزنيѧة بѧين 

ف يختزل زمن الترسيب ويؤدي الى زيѧادة معنويѧة ملحوظѧة فѧي وخفض النسبة الوزنية لايون الكبريتات الى النص
  يوم للمركبات المحضرة فكانت النتائج متماثلة . 30الكفاءة. الاختبارات المذكورة أعيد إجراءها بعد مدة خزن 
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  سلمان عبد الحسين سلمان  ،  منصور عبود عبد الله ،   نبيل محمد علي
   ة/المنطقة الجنوبيةالشركة العامة لصناعة الأسمد

southscf@yahoo.com  
 

  الخلاصة
يتضѧѧمن البحѧѧث دراسѧѧة وتحليѧѧل ومعالجѧѧة المشѧѧاكل الفنيѧѧة التѧѧي يتعѧѧرض لهѧѧا العامѧѧل المسѧѧاعد للمحѧѧور    

فѧاض فѧي طاقѧة إنتѧاج الأولي(اوكسيد النيكل) والتي تؤثر على كفاءة عملية التحوير وبالتѧالي تѧؤدي إلѧى انخ
الامونيا.ومن أهم المشاكل تسمم العامل المساعد بالكبريت ،وترسب الكѧاربون علѧى سѧطح العامѧل المسѧاعد 
وزيادة فرق الضغط خلال أنابيب المحور الأولي والتي تحدث بسبب الاجهѧادات التѧي يتعѧرض لهѧا العامѧل 

  ؤدي إلى ضرورة استبدال العامل المساعد.المساعد بسبب التوقفات الطارئة والتشغيل السريع مما قد ت
  .مفتاح : العامل المساعد المحور ، اوكسيد النيكل ، أنتاج الامونياال
  

  المقدمة
من المراحل الأولى لتصنيع الامونيѧا مرحلѧة التحѧوير الأولѧي للغѧاز الطبيعѧي بواسѧطة البخѧار مѧع وجѧود    

الكربون وثاني اوكسيد الكربون وباستخدام التسѧخين النيكل كعامل مساعد مكوناً الهيدروجين وأول اوكسيد 
  لان التفاعل ماص للحرارة:

 CH4   +   H2O                      CO   +3H2        ΔH = +206 KJ/mol 
           
 CO    +   H2O                     CO2  + H2       ΔH = -41 KJ/mol  

                     
) BASFجيا تحѧوير الميثѧان كانѧت رائѧدة فѧي الربѧع الأول مѧن القѧرن الماضѧي مѧن قبѧل شѧركة (إن تكنولو 

) صناعة الامونيا في أمريكѧا  ICIالتي صممت الشكل الأساس للمفاعل (المحور الأولي) وطورت شركة (
مѧѧن الشѧѧمالية والتѧѧي تسѧѧتخدم الغѧѧاز الطبيعѧѧي الѧѧذي يحتѧѧوي علѧѧى الميثѧѧان بنسѧѧبة عاليѧѧة مѧѧع تراكيѧѧز قليلѧѧة 

).وبعد انتشار مصافي النفط تѧم تصѧنيع وتطѧوير عѧاملا heavy hydrocarbonالهيدروكاربونات الثقيلة (
) فѧѧي عѧѧام ICIمسѧѧاعد يسѧѧتخدم لتحѧѧوير النفثѧѧا بواسѧѧطة البخѧѧار حيѧѧث تكѧѧون أكثѧѧر اقتصѧѧادية. بѧѧدأت شѧѧركة (

نѧاطق لا يتѧوفر فيهѧا ) وحدة فѧي م٤٠٠) وعلى نطاق واسع باعتماد النفثا كمادة أولية في أكثر من (١٩٥٩(
  الغاز الطبيعي.

  بعد ذلك تم تطوير العامل المساعد لتحوير الغاز الطبيعي بالتركيز على    
  عمر العامل المساعد  -١
  زيادة الفعالية للعامل المساعد  -٢
  منع تكوين الكربون من التفاعلات  -٣
  تحسين مواصفاته الفيزيائية -٤
  

  الجزء النظري
هو الأكثر ملائمة كعامل مساعد للتحوير البخѧاري للغѧاز الطبيعѧي مѧن المعѧادن الأخѧرى  إن معدن النيكل   

من الناحية الاقتصادية والفعاليѧة الكافيѧة  ، ويѧتم الحصѧول علѧى النيكѧل بنشѧره علѧى شѧكل بلѧورات صѧغيرة 
فѧاعلات على حامل حراري كالالومينѧا ذو نفاذيѧة كافيѧة للسѧماح بѧدخول الغѧاز إلѧى سѧطح النيكѧل لحѧدوث الت

ومن مميزات النيكل مقاومته العالية للصدمات الميكانيكية والحرارية واختياريته لتفاعل التحѧوير ومقاومتѧه 
للتسѧѧمم بالكبريѧѧت وتعتمѧѧد فعاليѧѧة معѧѧدن النيكѧѧل علѧѧى مسѧѧاحته السѧѧطحية ويمكѧѧن الحصѧѧول عليهѧѧا بѧѧالاختزال 

يكون الاختزال بطيئاً وغير مكتمѧل  ، إذا كانت الحرارة اقل (600ºC)بواسطة الهيدروجين ودرجة حرارة 
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وبهذا نحصل على مساحة سطحية اقل وفي حالة كون الحرارة أعلى من ذلك يحدث التكتل للعامل المساعد 
  مما يقلل من المساحة السطحية .ومن العوامل التي تقلل المساحة السطحية :

كبريѧѧت فѧѧي الغѧѧاز الطبيعѧѧي والѧѧذي الكبريѧѧت: يعتبѧѧر الكبريѧѧت مѧѧن اخطѧѧر المѧѧواد المسѧѧممة للنيكѧѧل ويوجѧѧد ال  
  يمدص كيميائياً على سطح النيكل 

              Ni   +   H2S                               NiS  +  H2    
وتزداد فعالية هذا التفاعل بزيѧادة نسѧبة الكبريѧت وانخفѧاض درجѧة الحѧرارة وانخفѧاض نسѧبة (البخار/الغѧاز 

  الطبيعي) للمتفاعلات .
: تتفكѧѧك الهيѧѧدروكاربونات فѧѧي درجѧѧة الحѧѧرارة العاليѧѧة مولѧѧدة الكربѧѧون الѧѧذي يترسѧѧب علѧѧى سѧѧطح الكربѧѧون

النѧاتج  (CO)العامل المساعد وكذلك يترسب الكربѧون علѧى المواقѧع الفعالѧة للعامѧل المسѧاعد بسѧبب تفاعѧل 
  عد من عملية التحوير للغاز الطبيعي مع الهيدروجين مما يقلل المساحة السطحية للعامل المسا

 CO  +  H2              C  +  H2O 
ويѧѧؤدي ترسѧѧب الكربѧѧون إلѧѧى زيѧѧادة فѧѧرق الضѧѧغط خѧѧلال العامѧѧل المسѧѧاعد، ويمكѧѧن تقليѧѧل ترسѧѧب الكربѧѧون  

  بزيادة نسبة  (البخار/الغاز الطبيعي)  
  

  المناقشة والاستنتاجات
يѧѧادة مѧѧن كميѧѧة ) أي العمѧѧل بز ( S/Cلغѧѧرض منѧѧع تكѧѧون الكربѧѧون يجѧѧب اسѧѧتخدام نسѧѧبة عاليѧѧة مѧѧن  -١

       البخѧѧѧѧار ويمكѧѧѧѧن منѧѧѧѧع تكѧѧѧѧون الكربѧѧѧѧون أو ترسѧѧѧѧبه نهائيѧѧѧѧا باسѧѧѧѧتخدام عامѧѧѧѧل مسѧѧѧѧاعد مفعѧѧѧѧل بالقاعѧѧѧѧدة 
)Alkali-promoted catalyst α( ) انويѧѧور ثѧѧيب محѧѧأو تنصPre-reformer ورѧѧل المحѧѧقب (

  )لمنع تكون الكربون:αالرئيسي .وباستخدام العامل المساعد المفعل (
C  +  H2O                           CO  +  H2          

) والѧذي Chemisorbاذ أن القاعدة تجعل سطح العامل المسѧاعد قاعѧدياً ويѧتم امدصѧاص البخѧار كيميائيѧاً (
) عاليѧة S/Cيجعل البخار على سطح العامل المساعد أعلى مما هو في الطور الغازي وبѧذلك تكѧون نسѧبة (

  سبة تكون الكربون .على سطح العامل المساعد مما يقلل ن
إعѧѧادة الحيѧѧاة للعامѧѧل المسѧѧاعد :   باسѧѧتمرار التشѧѧغيل لفتѧѧرة طويلѧѧة يحѧѧدث تلѧѧف للعامѧѧل المسѧѧاعد بسѧѧبب  -٢

ترسب الكربون وقد تزال هذه الترسبات بواسطة البخار المخلوط بالهواء و يتم قطع الغاز الطبيعي وتثبيѧت 
ة التشѧغيل الاعتيѧادي ،ويسѧتمر التسѧخين بالبخѧار المشاعل بحيث تكون درجة الحرارة مقاربة لدرجة حѧرار

) ساعة على اقل تقدير . أما في حالة استخدام الهѧواء لإزالѧة الكربѧون وإعѧادة الحيويѧة فيجѧب ١٢-٦ولمدة (
) من كمية البخار مع مراقبة حذرة لتجنب علامات فوق التسخين لأنابيѧب %2أن لا تزيد نسبة الهواء عن (
انقطاع للبخار يجب قطع الهواء مباشرة .ويستحسن إعادة الاختѧزال (بعѧد إعѧادة  المفاعل ،وفي حالة حدوث

  ) الخارج من المفاعل .2COالحيوية بواسطة الهواء) والتي يمكن التأكد من فعاليتها بحساب نسبة (
متابعѧѧة التحاليѧѧل المختبريѧѧة وباسѧѧتمرار للتأكѧѧد مѧѧن نسѧѧب الكبريѧѧت فѧѧي الغѧѧازات الداخلѧѧة للمحѧѧور الأولѧѧي  -٣

  ) 0.01ppmوالتي يجب أن لا تزيد عن ( 
  الاختزال النموذجي بالبخار والغاز الطبيعي : -٤

يتم طرد الأوكسجين بواسطة النتروجين ويسخن المفاعل فوق درجة حرارة التكثيѧف للبخѧار وبѧالا   -أ
مكان رفع درجة الحرارة بواسѧطة الهѧواء فѧي الأنابيѧب الحاويѧة علѧى العامѧل المسѧاعد وان سѧرعة 

) ويجѧب أن يؤخѧذ جانѧب الحѧذر 50ºC/hrين تجري حسѧب المحѧددات الميكانيكيѧة للمفاعѧل (التسخ
عنѧѧد التسѧѧخين فѧѧي حالѧѧة كѧѧون الطѧѧابوق الحѧѧراري جديѧѧداً أو قѧѧد تѧѧم تصѧѧليحه سѧѧواء فѧѧي الفѧѧرن أو فѧѧي 

  غرف غازات الاحتراق لان التسخين السريع يؤدي إلى تقصير عمر الفرن. 
فѧѧوق درجѧѧة التكثيѧѧف للبخѧѧار يمكѧѧن التسѧѧخين بواسѧѧطة  )20ºCوعنѧѧد وصѧѧول درجѧѧة الحѧѧرارة إلѧѧى (  -ب

البخѧѧار مѧѧع البѧѧدء بتسѧѧخين الفѧѧرن بواسѧѧطة المشѧѧاعل بحيѧѧث تصѧѧل حѧѧرارة غѧѧازات الاحتѧѧراق إلѧѧى 
)750ºC. (  
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) سѧѧاعة تѧѧزاد الكميѧѧة بحيѧѧث تصѧѧبح ٣-٢إدخѧѧال الغѧѧاز الطبيعѧѧي بأقѧѧل مѧѧا يمكѧѧن مѧѧن الكميѧѧات وبعѧѧد (  -ج
)S/G=7:1تѧѧي يѧѧاز الطبيعѧѧة الغѧѧادة كميѧѧع زيѧѧاعل ) ومѧѧادة المشѧѧطة زيѧѧرن بواسѧѧرارة الفѧѧادة حѧѧم زي

  للحفاظ على درجة حرارة التفاعل داخل الأنابيب مع مراقبة درجة حرارة جدار أنابيب المفاعل .
خلال اختزال العامل المساعد يجب أن تكون درجة حرارة مدخل الأنابيب عالية لضمان الاختѧزال   - د

) من الكمية التصميمية أما %50( ر في البداية) وذلك بسبب أن كميات البخا7:1) تكون (S/Gو (
) مѧѧن الكميѧѧة التصѧѧميمية وعنѧѧد أكمѧѧال اختѧѧزال العامѧѧل المسѧѧاعد سѧѧتقل كميѧѧة %25الغѧѧاز الطبيعѧѧي (

الميثѧѧان الخارجѧѧة مѧѧن المفاعѧѧل والتѧѧي يمكѧѧن تحديѧѧدها مختبريѧѧاً .وعنѧѧد اسѧѧتقرار الظѧѧروف التشѧѧغيلية 
    ) .S/Gإلى النسبة التصميمية للـ (يمكن ضبط كميات البخار والغاز الطبيعي للوصول 

  استقرارية العامل المساعد للمحور الأولي : -٥
مѧѧن المرغѧѧوب فيѧѧه المحافظѧѧة علѧѧى اسѧѧتقرارية العامѧѧل المسѧѧاعد خѧѧلال أعمѧѧال الصѧѧيانة أو قبѧѧل اسѧѧتخراج    

إعѧادة العامل المساعد من وعاءه خصوصاً في حالѧة أعادتѧه للاسѧتخدام وذلѧك حفاظѧاً علѧى فعاليتѧه .ولѧو أن 
اسѧѧتخدام العامѧѧل المسѧѧاعد غيѧѧر اقتصѧѧادية بسѧѧبب أن فقѧѧدان الإنتѧѧاج خѧѧلال توقѧѧف المعمѧѧل أثنѧѧاء فتѧѧرة إعѧѧادة 

  الحيوية تعادل سعر العامل المساعد الجديد حيث أن مدة الاستبدال تكون اقصر .
مسѧѧتخدمة حاليѧѧاً اسѧѧتخدام التقنيѧѧات الحديثѧѧة لإمѧѧلاء وتفريѧѧغ العامѧѧل المسѧѧاعد بѧѧدلاً مѧѧن الطريقѧѧة التقليديѧѧة ال-٦

خѧѧلال اسѧѧتخدام الجѧѧورب فقѧѧد اسѧѧتحدثت تقنيѧѧات  والتѧѧي يعѧѧاب عليهѧѧا خصوصѧѧاً أثنѧѧاء الإمѧѧلاء والتѧѧي تѧѧتم مѧѧن
  ). (Soft Load) وطريقة Unidense Processتحميل منها                            ( 
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  الخلاصة
يتضمن البحث تحضير مادة ألماستك البارد لأول مرة في العراق بالاعتماد على الجهود الذاتية للفريق     

ية التي شملت معرفة المواد الأولية الداخلة في جمع المعلومات وأعداد الدراسة النظر البحثي  من خلال
المنتج النهائي حسب المواصفة القياسية تحضير ألماستك البارد وطريقة العمل المتبعة وكذلك طرق فحص 

تم أجراء العديد من اذ تم الوصول إلى معرفة معظم المواد الأولية المطلوبة وتوفيرها و ٠الأميركية والعراقية 
لغرض الحصول على  الأولية ية لتحضير نماذج متعددة وبنسب إضافات مختلفة من الموادالتجارب المختبر

وبعد عدة محاولات تم الحصول على نموذج مقارب للمواصفة القياسية العراقية رقم  .منتج مطابق للمواصفة .
لعمل ينجز أن هذا ا ٠والخاصة بفحص ألماستك البارد  المستخدم بتطبيق الأرضيات ( الشتايكر )  ١٢٨٨

من خلال القطاع العام حيث أن ما موجود من مادة الماستك البارد في الأسواق المحلية هي  بلدلأول مرة في ال
عبارة عن منتجات استيرادية ومحلية علما" أن المنتج المحلي يعتمد على مواصفة معملية ولا يعتمد المواصفة 

   ٠القياسية 
  ألماستك بارد. المفتاح :
  المقدمة
البناء والأعمار ولكون الشركة  ا" لحاجة العراق الماسة إلى مواد العزل المائي خصوصا" في عملياتنظر

بهذا المجال. لذا قام قسم البحث والتطوير في الشركة  والعزل المائي مختصةالعامة للصناعات التعدينية 
لهذه المنتجات ة العالمية بوضع خطة بحثية تتضمن توفير منتجات جديدة تواكب التطور الحاصل في الصناع

يستخدم على  والذي ألماستك البارد يهدف البحث إلى تحضير نوع من ألماستك العازل للماء ومن ضمنها
تقليل المخاطر الناجمة من جراء استخدام و ويمكن السيطرة عليه تسخينهالبارد بسهولة دون الحاجة إلى 

  .ل التلوث البيئي الناتج عن ذلكتقليلمن ألماستك الحار وكذلك الحرارة العالية عند التعامل مع الأنواع الأخرى 
والذي يسمح  يحتوي على مواد مرنة وملدنة أن معظم المقاطع الخرسانية تجهز بمواد ربط (المعجون القيري)

العابرة والدائمة التي تحدث في المقاطع الخرسانية نتيجة التمدد والتقلص الحاصل لاختلاف  بالحركات
مما يقلل من تأثير هذه الحركات دون حدوث خسائر في استقامة التركيب  الحرارية الفصليةالدرجات 
لموجودة بين المقاطع كذلك يمنع السوائل والغازات والمواد الصلبة من التسرب خلال الفتحات او الخرساني 
  الخرسانية .

  
  الجانب العملي 
للوصول  هسب الخلط للمواد الأولية الداخلة في تحضيرن الماستك البارد وذلك بتغيير من نماذجتم تحضير عدة 
  وحسب الخطوات التالية : إلى أفضل نموذج

  ٠م ٢٠٠تسخين الإسفلت بواسطة مسخن حراري لدرجة  ٠١
ً  أضافة٠٢ ً  المواد المحسنة للإسفلت تدريجيا مع الخلط والتسخين لحين تجانس في الإسفلت  حتى تتم أذابتها كليا

  ٠المزيج
  ٠ التجانسالخلط والتسخين لحين بمواد المالئة مع استمرار إضافة ال ٠٣
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حتى يتجانس  مع استمرار الخلط  المزيجإضافة المذيب العضوي إلى وتقليل درجة الحرارة تدريجيا  ٠٤
  ٠بشكل نهائي  المزيج
 فحصو فحص السيولةأخذ عينات من النموذج لإجراء الفحوصات المطلوبة عليها ( فحص الانسكاب وتم  ٠٥

  وتم تسجيل النتائج التالية : ١٢٨٨حسب المواصفة القياسية العراقية رقم ) الأختراقية وفحص الترابط للمنتج 
  

رقم   ت 
  النموذج

الانسكاب في 
  م٢١ْ

  فحص الترابط  فحص الاختراقية  فحص السيولة

٠١ 1CM   ناجح في
 الانسكاب

  لم يتم أجراء الفحص لم يتجاوزالفحص   لم يتجاوزالفحص  

٠٢ 2CM  ناجح في
 الانسكاب

  لم يتم أجراء الفحص لم يتجاوزالفحص   لم يتجاوزالفحص  

٠٣ 3CM    لم يتم أجراء الفحص  تجاوز  الفحص  تجاوز الفحص لم يتجاوزالفحص  

  
  المناقشة والاستنتاج 
درجة  فحص والتي تتضمن والخاصة بفحص ألماستك البارد ١٢٨٨العراقية رقم القياسية تم اعتماد المواصفة 
ملم ) لمدة خمس  ٤وسيولة لا تتجاوز (  غم وزن ١٥٠و مْ ٢٥في  ٢٣٥ أختراقيةو مْ ٢١انسكاب للمادة في  

وفحص ترابط لخمس دورات في الصفر المئوي ولقد تم تحضير عدة نماذج من ألماستك  مْ  ٧٠في  ساعات
في درجة الانسكاب  ٢،  ١ين البارد وأجراء قسم من الفحوصات أعلاه على هذه النماذج وتبين نجاح النموذج

في فحص السيولة والأختراقية وفشله في فحص  ٣وفشلها في فحص السيولة والأختراقية ونجاح النموذج رقم 
ً  الانسكاب ي ـأن فحص الترابط لا يتم أجراؤه ألا بعد تجاوز النموذج الفحوصات الأولية الثلاثة الت ( علما
ء التجارب لحين الحصول على النموذج المطلوب والذي يحقق وعليه نقترح الاستمرار في أجرا تسبقه )

   ٠ المواصفة القياسية
 

  المصادر 
1. Elastomeriac and Plastomeric Roofing and Water Proofing materials ASTM  

,D 3105 . 
2. ACI "Guide to joint sealant for concrete structures", 1977. 

  -3.   ١٩٨٨في  ١٢٨٨ المواصفة القياسية العراقية رقم
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  انتاج اصناف جديدة من اقمشة البرلون على مكائن الحياكة الدائرية الخارجية .٦١
Produce of New Type of Polyamide Fabrics on Circular Knitting Machine

  محمد عبد الرزاق عبد الحسن 
  شركة واسط العامة للصناعات النسيجية

ompany@yahoo.comc-Wasit  

  

  الخلاصة
والتѧѧي ينتمѧѧي اليهѧѧا غѧѧزول البرلѧѧون وطريقѧѧة انتاجѧѧه  تنѧѧاول البحѧѧث خѧѧواص الخامѧѧات الصѧѧناعية التركيبيѧѧة

صناعيا الذي يتضمن عمليات البلمرة والتقطيѧع والصѧهروالغزل والسѧحب والتضѧخيم والتجعيѧد ثѧم التقطيѧع 
ѧѧѧاج الاليѧѧѧة انتѧѧѧا ادراج طريقѧѧѧم ايضѧѧѧالات . تѧѧѧي بѧѧѧبس فѧѧѧل والكѧѧѧرح مفصѧѧѧترو شѧѧѧل البوليسѧѧѧرى مثѧѧѧاف الاخ

للاحصѧѧاءات التѧѧي تѧѧم اجراءهѧѧا علѧѧى الاليѧѧاف والغѧѧزول الصѧѧناعية وجѧѧداول الانتѧѧاج العѧѧالمي مѧѧن الاليѧѧاف 
الصناعية والاستهلاك العالمي منها ومن ناحية عملية تم بحث انتاج ثلاث اصناف من اقمشة البرلѧون علѧى 

لال الرصيد الكبير من غزول البرلون الموجودة في انتѧاج هѧذه مكائن حياكة دائرية وبكميات مختلفة واستغ
 الاصناف الثلاثة.

نستنتج من هذا البحث ان زيادة عدد شعيرات خيط البرلون بدمج الخيѧوط بعضѧها مѧع الѧبعض الاخѧر تمكنѧا 
  من انتاج قماش مشابه بمواصفاته الفيزياوية والعملية الى خيط البوليستر الى حد كبير.

  ذلك على ان خواصه الكيمياوية متشابهة.لا يفهم من 
  
  الخارجيةمكائن الحياكة الدائرية  اقمشة البرلون ،  -: مفتاحال
  

  المقدمة
تم اجراء شرح نظري عن خواص وانواع الخامات الصѧناعية التركيبيѧة والتѧي ينتمѧي اليهѧا هѧذا النѧوع مѧن 

وليسѧѧتر والاكرليѧѧك وتعتبѧѧر الخامѧѧات والانѧѧواع الاخѧѧرى مѧѧن هѧѧذه الاليѧѧاف كالب )٦الخѧѧيط (برلѧѧون نѧѧايلون
الصѧѧناعية التركيبيѧѧة اليѧѧاف تركيبيѧѧة تعتمѧѧد فѧѧي تركيبهѧѧا علѧѧى الكيمياويѧѧات وتكѧѧون بهيئѧѧة عجѧѧائن ثѧѧم تشѧѧكل 
بصورة الياف .تم تحضيرها من العناصر الموجودة في الفحم والبترول اضافة الى الهواء والماء والامѧلاح 

التكѧѧاثف وهѧѧذه الاليѧѧاف ثلاثѧѧة انѧѧواع اليѧѧاف البѧѧولي اميѧѧد واليѧѧاف وتتكѧѧون بطѧѧريقتين عمليѧѧة البلمѧѧرة وعمليѧѧة 
  البوليستر والياف الاكرليك.

  
  الجزء العملي 

)  والѧѧذي تѧѧم انتاجѧѧه علѧѧى ماكنѧѧة نѧѧوع ٢تѧѧم بحѧѧث الطريقѧѧة العمليѧѧة لانتѧѧاج النѧѧوع الاول المسѧѧمى (سѧѧوبر 
)Textima E18" ) دارهاѧѧة مقѧѧث ان ( ٨) بانتاجيѧѧل ) حيѧѧة عمѧѧم / وجبѧѧم  ١كغѧѧوبر كغѧѧن سѧѧر  ٦=  ٢مѧѧمت

) والѧذي تѧم انتاجѧه علѧى ١سم ) وتم مناقشة انتاج النѧوع الثѧاني المسѧمى ( سѧوبر  ١٥٠طولي ) وبعرض ( 
                    كغѧѧѧѧѧѧѧѧم / وجبѧѧѧѧѧѧѧѧة عمѧѧѧѧѧѧѧѧل ) حيѧѧѧѧѧѧѧѧث ان ٦) بانتاجيѧѧѧѧѧѧѧѧة مقѧѧѧѧѧѧѧѧدارها ("TextimaE18ماكنѧѧѧѧѧѧѧѧة نѧѧѧѧѧѧѧѧوع ( 

م مناقشѧة انتѧاج النѧوع الثالѧث علѧى ماكنѧة سم ) وتѧ ١٤٠متر طولي ) وبعرض (  ٨=  ١كغم من سوبر  ١(
متѧر  ٢٢كغم من المنتج =  ١كغم / وجبة عمل) حيث ان (  ٥) بانتاجية مقدارها ( "Textima E28نوع (

سѧѧم ) . حيѧѧث اسѧѧتغلت المكѧѧائن المتوقفѧѧة عѧѧن العمѧѧل بسѧѧبب عѧѧدم تѧѧوفر غѧѧزول  ١٢٠(   طѧѧولي) وبعѧѧرض
  البولستر في حينها  وتشغيلها بغزول البرلون .

  
  لمناقشة والاستنتاجا
انتاج ثلاثة اصناف من الاقمشة الجديدة التي تѧم حياكتهѧا علѧى مكѧائن الحياكѧة الدائريѧة بقياسѧات  مختلفѧة  تم

) ذات ٦ولاقѧت المنتجѧѧات اقبѧالا مѧѧن قبѧل الزبѧѧائن والاصѧناف الجديѧѧدة المصѧنعة مѧѧن غѧزول البرلون(نѧѧايلون
كѧة النسѧيجية المتخصصѧة لانتѧاج اقمشѧة البرلѧون مواصفات افضل من الاقمشة المصѧنعة علѧى مكѧائن الحيا
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وسهولة تسويق المنتجات المصنعة على مكائن الحياكة الدائرية واستخدمت مكائن متوقفة عن العمل بسبب 
عدم توفر غزول بوليستر في حينها وتشغيلها بغزول برلون .ان الانتاج العالمي مѧن  الاليѧاف غيѧر القطنيѧة 

الانتѧѧاج العѧѧالمي مѧѧن الاليѧѧاف الصѧѧناعية التركيبيѧѧة خѧѧلال سѧѧنوات الدراسѧѧة   يتنѧѧامى بصѧѧفة عامѧѧة مѧѧع تسѧѧجيل
ومعدلات النمو الاسرع بين تلك الالياف نتيجة زيادة الطلب عليها ويتجه المتوسط العالمي لاستهلاك الفѧرد 

يبيѧة من الالياف بصفة عامة نحو الزيادة مع تركز تلك الزيѧادة فѧي الاسѧتهلاك مѧن الاليѧاف الصѧناعية الترك
وان هناك تفاوت كبير في متوسط استهلاك الفرد من المنتجات النسيجية كاستخدام نهѧائي بѧاختلاف منѧاطق 

وفي الوقت الحالي يستعمل البرلون مع غزول القطن في انتاج الملابس الداخلية(الفانيلة)على مكѧائن  العالم 
لدرجѧة الاولѧى والثانيѧة والعѧوادم خѧلال ) نسѧبة وكميѧات ا١حياكة دائرية ذات اقطѧار مختلفѧة.يبين الجѧدول (

  ٢او سوبر  ١) فيبين مؤشرات كلفة اقمشة سوبر ٢فترة هذه الدراسة اما الجدول (
  

  ) نسبة وكميات الدرجة الاولى والثانية والعوادم للاشهر التي تم فيها١جدول (
  ٢٠٠٨انتاج هذة النماذج من عام 

  
كمية المادة 

  الداخلة
كمية الدرجة الاولى 

  كغم
النسبة الفعلية 

%  
كمية الدرجة الثانية 

  كغم 
النسبة الفعلية 

%  
 العوادم

٥٨٠  ٣٣،٨  ٩٣٩  ٤٥،٢  ١٢٥٧  ٢٧٧٦  

  
  

  ٢وسوبر ١) مؤشرات كلفة اقمشة سوبر ٢جدول (
اسم 

  المنتوج

  عددالامتار  المادة الاولية  الوحدة

  كغم١في 

نوع الماكنة 

  وطاقتها الانتاجية

نسبة   الايدي العاملة

الدرجة 

  ية الثان

نسبة 

  العوادم

اصباغ 

  غم

 كيمياوية

  غم 

المواد التشغيلية 

  لكل كغم قماش

قماش  

  ١سوبر 

غزول   ط٠م

  ١\٤٠نايلون

  دنير

٨  

  

  تكستيما 

  ١٨كيج

  وجبة  \كغم٥

  ماكنة٢\مشغل

  ماكنة٤\ميكانيك

  سنت٣٠  غم٢٧  غم١١،٤  %١٥  %١٠

قماش 

  ٢سوبر 

غزول نايلون   ط٠م

  دنير ١\٤٠

  تكستيما  ٦

 ١٨كيج  

  ةوجب\كغم٥

ماكنة ٢\مشغل

  ماكنة٤\ميكانيك

  سنت٣٠  غم٢٧  غم١١،٤  %١٥  %١٠

  
  

  المصادر
  جامعة حلوان. - منشأة المعارف الاسكندرية - الاقمشة والخامات المساعدة -  سوسن عبد اللطيف أ.د -
  .١٩٧٩مطبعة القاهرة -الخامات النسيجية -د.عبد الرافع كامل -
  .٢٠٠٠منشأة المعارف الاسكندرية  -الغزلتكنولوجيا  -د.احمد فؤاد مصطفى النجعاوي -



 

 

  اعة و المعادنوزارة الصن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

٢١١

 ظل غياب الدعم الحكومي دراسة لواقع شركة واسط العامة للصناعات النسيجية في .٦٢
  التمويل الذاتي ) وإيجاد الحلول الممكنة لتطويرها واستمرارهاالمباشر(

The Actual Study of Wassit Company for Textile Industries in  
Absence Situation of Direct Governmental Support to Find the 

Possible Solutions for Development and Continuity  

  عمـار داود غالــي

 شركة واسط العامة للصناعات النسيجية
Wasit_company@yahoo.com 

  
 الخلاصة 

الصناعي وأساليب تطوير النمو وطرق التخطيط الحديثة والتنمية والسياسات  يتطرق البحث إلى نمو القطاع
الاقتصادية ، وقد أخذت الشركة العامة للصناعات النسيجية نموذجا للدراسة لما لها من أهمية في الحياة 

ا هذا إلى عمل الاقتصادية بالنسبة إلى محافظة واسط لكونها تضم عدد كبير من أبناء المحافظة .قد تطرقنا في بحثن
الشركات التابعة لوزارة الصناعة والمعادن والأسس القانونية والخدمات الهندسية الاستشارية وأهمية قطاع 
الصناعة التحويلية في عملية التنمية وتأثير الخصخصة على الاقتصاد وتفعيل دور القطاع الخاص ودور وزارة 

نمو الصناعي وكذلك تأثير السياسة الحكومية على التطور الصناعة في تنمية قطاع الصناعة ،أساليب تحقيق ال
الصناعي وقطاعات الصناعات النسيجية ، معتمدا على الدراسة الميدانية في جمع البيانات والوصول إلى أفضل 

  النتائج التي بدورها تؤثر على سبل تطوير الصناعة في العراق .  
  يجية في ظل غياب الدعم الحكومي المباشر.واقع شركة واسط العامة للصناعات النس :مفتاح ال
  

  المقدمة 

) شѧركة  ٥٦يعد القطاع الصناعي في العراق احѧد مرتكѧزات الاقتصѧاد العراقѧي غيѧر النفطѧي والѧذي يتكѧون مѧن ( 
عامة مقسمة حسب قطاعات تخصصية . ومن هذه القطاعات قطاع الصناعات النسيجية الذي يمثѧل التحѧدي الأكبѧر 

اق نظѧѧرا للظѧѧروف الاقتصѧѧادية التѧѧي تمѧѧر بهѧѧا الѧѧبلاد  والعمالѧѧة الكبيѧѧرة ونѧѧوع ماكينѧѧات الإنتѧѧاج للصѧѧناعات فѧѧي العѧѧر
  مقارنة لوضع المنتجات المنافسة الأجنبية وخاصة المنتجات الصينية في هذا المجال .

سѧوق أصبح من الضروري اجراء البحوث وعقد الندوات لوضع سياسة اقتصادية جديدة  تتلائم مѧع مبѧدأ اقتصѧاد ال
الحالي لإيجاد الحلول الممكنة لتطوير واستمرار هذه الشركات وتأهيلها بشѧكل يجعلهѧا قѧادرة علѧى المنافسѧة لتѧوفير 

  فرص اكبر للنمو والتطور لمنتسبيها .
  

  الجزء النظري

على الرغم من المعضلات التي تواجѧه هѧذا القطѧاع الصѧناعي  إلا انѧه يرنѧو إلѧى المسѧتقبل ولديѧة فѧرص كبيѧرة فѧي 

طوير وتحديث خطوطه الإنتاجية من خلال بذل الجهد الحقيقي والوطني الواضح للتطوير ومن خلال التعѧاون مѧع ت

الشركات ذات الخبرة العالمية والمستثمرين ولكونه يمتلك العناصر الرئيسѧية للبنѧاء والتقѧدم كѧالأرض واليѧد العاملѧة 

فتنѧاول الفصѧل الأول نظѧرة علѧى عمѧل شѧركات وزارة والعامل المالي .لقѧد تѧم تقسѧيم  البحѧث الѧى أربعѧة فصѧول ، 

الصناعة والمعادن  والخدمات الهندسية وأهميتها في مشاريع الأعمار والتنمية أما الفصل الثاني فقد تنѧاول التخلѧف 

الاقتصادي والتخصيص والخطط الصناعية ، الفصل الثالث تناول قطاع الصناعات النسѧيجية فѧي العѧراق والفصѧل 

  . ٢٠٠٨ول شركة واسط للصناعات النسيجية كدراسة ميدانية للعام الرابع تنا
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  المناقشة والاستنتاج

ان وجود طـاقة عاطلة كبيرة جداً فـي الشركة ، الأمر الذي يؤثر سلباً على أداء الشركة وبخاصة ما يترتب على  
شركة بشكل كبير ، الأمر الذي ذلك من تحملها لتكاليف هذه الطاقة العاطلة .  وكذلك ارتفاع تكاليف منتجات ال

ترتب عليه تحقيقها لخسائر كبيرة ومتتالية أثناء العامين الماضيين ، وهذا ناتج عن قدم المكائن والمعدات التي 
ً هو تكدس القوى العاملة في الشركة أكثر من ضعف  تعمل بها الشركة ، كما أنَّ السبب الآخر والأكثر تأثيرا

، الأمر الذي  2003لعودة المفصولين السياسيين إلـى الوظيفة بعد أحداث نيسان عام  الاحتياج الفعلي لها نتيجة
ترتب عليه تحمل الشركة لتكاليف رواتبهم إضافة إلى ما سببه ذلك التكدس من مشاكل ونزاعات بين العاملين 

  داخل الشركة .
  لذلك تم استنتاج مايلي :

  دعم الدولة للشركة من خلال :  - ١
 لبيع بعض منتجات الشركة على دوائر الدولة . توفير صفقات  
 . ( المستوردة ) فرض ضرائب على المنتجات الخارجية 
 استثمار جزء أو كل الشركة من قبل المستثمرين العراقيين أو الأجانب  

اعتماد أذواق الزبائن وتفضيلا تهم عند وضع تصاميم المنتجات لما لها من أهمية في جذب الزبائن وإقبالهم  - ٢
على شراء منتجات الشركة ، وذلك عن طريق المقارنة مع المنتجات المنافسة في السوق ، فضلاً عن المعلومات 

  التي يتم الحصول عليها من وكلاء الشركة والتي تعلق بالزبائن ؛ لكونهم على اتصال مباشر بهم .
  
  المصـــــــــادر  

  . ٦، ص  ٢٠٠٧،  ٩علام الهندسي ، العددتدى العراقي للإنالمجلة الهندسية العراقية ، الم - ١

  .  ٦، ص ٢٠٠٦،  ٣دليل الشركات العامة ، وزارة الصناعة والمعادن ، ط - ٢

  ٣٨، ص  ٢٠٠٦مجلة المهندسون ، نقابة المهندسين العراقية ، وزارة الثقافة ، العدد الثاني ، تموز ،  - ٣

  الملاحق  :         
  )١جدول رقم (

  2005،  2004صمیمیة والمتاحة وكمیات الإنتاج الفعلي والمخطط للأعوام الطاقات الإنتاجیة الت
وحدة  الصنف

 القیاس

الطاقة 
التصمیمیة 

الطاقة 
 المتاحة

كمیة الإنتاج لعام   2004كمیة الإنتاج لعام 
2005  

  الفعلي  المخطط  الفعلي  المخطط

 4882 21000  7023 18000   23000   30000   ألف م. ط أقمشة قطنیة منسوجة

 149 314 296 312 2000 2554 ألف قطعة ملابس خارجیة محاكة

 444 2080 780 2080 6300 7056  ألف م. ط أقمشة خارجیة محاكة

 192 1320 602 1296 2400 3000 ألف زوج جواریب

  479 1704 645 1094 1420 1768ألف قطعة  ألبسة داخلیة ( فانیلات )
 - - -  - - - ألف قطعة غطاء الرأس

 188 450 184 428 428 6721 ألف م. ط أقمشة برلون

  م.ط : متر طولي



 

 

  اعة و المعادنوزارة الصن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

٢١٣

  ) ٢جدول رقم ( 
  ( المبالغ بآلاف الدنانیر ) 2004 , 2005قیمة الإنتاج الفعلي والمخطط بأسعار البیع المخططة لعامي 

الطاقة  الصنف
 التصمیمیة

الطاقة 
 المتاحة

  2005قیمة إنتاج عام  2004قیمة إنتاج عام 

  الفعلي  المخطط  الفعلي  المخطط
 2919436 12558000 3848895 9270000 13181594 17193384 أقمشة قطنیة منسوجة

 341657 720002 689656 717600 5496338 7018824 ملابس خارجیة محاكة

 377400 1768000 641850 1560000 4063500 4551550 أقمشة خارجیة محاكة

 57600 396000 220225 453600 753964 942456 جواریب

 411940 1465440 521662 820500 - - ألبسة داخلیة(فانیلات)

 - - - - 1275000 1275000 غطاء الرأس

 94000 225000 75280 171200 214000 3360500 أقمشة برلون

  
  )  ٣جدول رقم ( 
  2005،  2004كمیات المبیعات لعامي 

 2005كمية مبيعات  2004كمية مبيعات  وحدة القياس الصنف

          5939          6956 ألف م. ط أقمشة قطنية منسوجة
          173          306 ألف قطعة ملابس خارجية محاكة
          586          610 ألف م. ط أقمشة خارجية محاكة 

          399          392 ألف زوج جواريب
          671          509 ف قطعةأل ألبسة داخلية ( فانيلات )

 -             -             ألف قطعة غطاء الرأس
          76         158 ألف م. ط أقمشة برلون

  

  ) ٤جدول رقم ( 
 ( المبالغ بالآلاف ) 2005إجمالي تكالیف شركة واسط العامة للصناعات النسیجیة لعام 

رمز 
 الحساب

  ) 5مركز ( 
  إنتاج

  ) 6 مركز (
  خدمات إنتاج

  ) 7مركز ( 
  تسویقیة

  ) 8مركز ( 
 المجموع  خدمات إداریة

31 8079554  3897406 59221 516159 12552340 
32 1972003 170474 71 11446 2153994 
33 180058 112412 14546 74289 381305 
37 74140 40689 990 3851 119669 

38 - - 276 - 276 

39 242 67 - 2012 2321 

 15209905 607757 75104 4221048 10305997 مج
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٢١٤

  العيوب في الاقمشة القطنية  المحاكة  وتأثيرها على الالبسة الجاهزة .٦٣
The Defects in Knitted Cottony  Fabrics and its Impact on Ready Clothes 

  حاكم عبيد عايز ،   نصيف جاسم كاظم   ،  عطا حميد خلباص
  ناعات النسيجية شركة واسط العامة للص

Wasit.company@ yahoo.com 
 

  الخلاصة 
يهѧدف هѧذا البحѧث الѧى رصѧد العيѧوب فѧي كافѧة مراحѧل حياكѧة الاقمشѧة القطنيѧة  وتصѧنف هѧذه العيѧوب الѧى اربعѧة 

  -اصناف هي  :
  .عيوب الغزل ( كالعقد ووجود مناطق رفيعة او سميكة في الغزل )  - ١
  .الخطوط العرضية والطولية ) عيوب الحياكة ( الثقوب والريافة و - ٢
مرحلة الاكمال والتجهيز النهائي ( عدم ثبات الصبغة وعدم تجانسها ،انكماش القماش ، تلوث القماش ، عدم  - ٣

  .انتظام عرض القماش ) 
  .مرحلة الخزن ( التلف الذي يحدث بسبب طريقة الخزن ورداءته وتاثر المادة الشمعية في الغزول )  - ٤
  . يوب في الاقمشة القطنية  المحاكة  وتأثيرها على الالبسة الجاهزةمفتاح : العال
  

  المقدمة 
على الرغم من تطور صناعة الاقمشة المحاكة في بلدان العالم المتقدم فانها لاتزال في البلدان العربية متأخرة 

ت جودة عالية تلائم وتحتاج الى الكثير من الخبرات العلمية للارتقاء بجودة المنتج وللحصول على اقمشة ذا
متطلبات السوق المحلية والخارجية وتواكب التطور المستمر والمنافسة الشديدة في هذا المجال اذ ان المستهلك 
يقبل على المنتجات ذات المزايا الحسنة والاستعمالات الاحسن فمن المعلوم ان جودة المنتج وخلوه من العيوب 

في كافة مراحله لتحقيق اهداف تقليل نسبة العيوب في الاقمشة المحاكة تتطلب التنسيق بين العاملين بالانتاج 
  وخفض تكاليف الانتاج .

  
  الجزء النظري 

ان صناعة الالبسة القطنية الجاهزة تعتمد بصورة عامة على الاقمشة المحاكة كمواد اولية وتتاثر بنوعية هذه 
ها للحد من التلف والخسارة من كلفة الالبسة المنتجة . تم رصد العيوب وكيفية معالجن اذالاقمشة تاثيرا" مباشرا" 

تم تحديد المواصفات للغزول المناسبة للانتاج وكذلك اختيار المكائن الحديثة والملائمة لحياكة الاقمشة القطنية  اذ
السيطرة ومتابعة عمليات الحياكة ابتداء من المادة الاولية وصولا" الى المنتج النهائي اضافة الى ضبط فعاليات 

النوعية لما لها من اهمية كبيرة في تطوير الانتاج وزيادة الربحية ومتابعة تأهيل المخازن واتباع نظام مخزني 
  سليم يحافظان على البضاعة المخزونة .

  
  المناقشة والاستنتاج 

   -يمكن تقليل العيوب في الاقمشة القطنية المحاكة بمراعاة النقاط التالية :
  املة ذات كفاءة عالية لاهميتها في كيفية اختيار المواد الاولية وتشغيلها على المكائن المتخصصة اختيار قوى ع - ١
  استخدام غزول قطنية ذات مواصفات عالية تجعل المنتج النهائي ذات جودة عالية . - ٢
  المكائن والمعدات الحديثة لها علاقة بالانتاجية العالية والجودة الفائقة .  - ٣
  واعادة تاهيل العاملين يؤثر على العملية الانتاجية ويقلل نسبة التلف .التدريب  - ٤
فعاليات السيطرة النوعية واتباع نظام مخزني سليم له اهمية كبيرة في تطوير الانتاج والمحافظة على البضاعة  - ٥

  المخزونة . 
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٢١٥

  المصادر
  ١٩٩١د. ناصر حسين الربيعي لسنة/ / خواص وتقنيات النسيج  -١

  اقمشة )     –غزول   –(الياف                                                   
  ١٩٨١الاستاذ  احمد فؤاد  لسنة/   /جيا تجهيز الاقمشة القطنية. تكنولو٢
  
                     ١٩٨٦المنظمة العربية للتنمية الصناعية لسنة/ /. الغزول القطنية  في الوطن العربي ٣
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٢١٦

  دراسة حالات الانكماش والاستطالة في الأقمشة المحاكة .٦٤
Studying Shrinkage and Longation of Knitted Fabric  

  ريم زماوي نعمة  ، علي سعد علي 
  شركة واسط العامة للصناعات النسيجية 
Wasit_company@yahoo.com   

  
  الخلاصة

الأقمشة القطنية المحاكة التي تتعرض لمعالجات لاحقة يتناول البحث دراسة حالات الانكماش والاستطالة في 
  .حيث انه هناك نوعين من الانكماش :

 الانكماش الناتج عن قصر إبعاد الملابس بعد إزالة الإجهادات الداخلية  ويسمى انكماش الاسترخاء. - ١
 .يط الانكماش الناتج عن قصر ابعاد الملابس نتيجة لانتفاخ في الألياف وزيادة عرض بنية الخ - ٢

وكذلك تناولت الدراسة العوامل المؤثرة على الانكماش اثناء عمليات الحياكة والاكمال مثل تأثير نوع الخيط أن 
كان حلقي او روتر ونوع شعيرات القطن وتاثير عدد برمات الخيط ونمرة الخيط.اضافة الى ذلك تم دراسة نوعية 

لصباغة والعصر والتجفيف  والكلندر و تأثير كل مرحلة الحياكة ومراحل الاكمال النهائية المتضمنة عمليات ا
على عملية تغير ابعاد القماش الطولي والعرضي وتغير كثافات الأعمدة والصفوف وكذلك اختلاف وزن المتر 

  المربع للقماش المطلوب إنهاءه.
  القطنية المحاكة . للأقمشةوهناك عدة توصيات لغرض الحصول على درجة انكماش مقبولة بالنسبة 

 الاختيار المناسب لشروط الخيط والحياكة أي مواصفات الخيط وإعدادات الحياكة. - ١
 يجب ان تحدد القيم المناسبة والتي تحدد مميزات المنتج النهائي المطلوب . - ٢
  تزود بحساسات مناسبة ومصححات  للأخطاء التي تنتج بسبب الحياكة او الخيط . أنآلات الإنهاء يجب  - ٣

  .فتاح :  حالات الانكماش والاستطالة في الأقمشة المحاكة مال
  

  المقدمة
وبعد عملية الحياكة والإنهاء يمكن ان تؤدي الى مشاكل في الألبسة والأقمشة المحاكة  الأبعادالتغيرات في  أن

نسبة وبشكل خاص  تلك المنتجة من الخيوط ( الهيدروفيلية ) مثل القطن والصوف حيث ان انكماش الألبسة ب
عالية عند الغسيل او الارتداء امر غير مرغوب به من قبل الزبائن . اما المنتجات المصنوعة من الخيوط 

  الصناعية مثل ( النايلون والبولستر ) فيمكن ان تعد حراريا بشكل وابعاد معينة لتحتفظ بها . 
الارتداء او حجم الملابس حيث ان ) % تقريبا ليس له تاثير على خصائص   ٣ - ٢ان انكماش الاقمشة  اقل من ( 

  ) % وهذا يكون مقبولا من قبل المستهلك .٤ -٣العديد من الاقمشة المحاكة تباع بانكماش بمعدل ( 
  

  الجزء العملي
تناول هذا الجزء دراسة طريقة احتساب نسبة الانكماش بعد مراحل الغسيل باتجاه الطول والعرض وكيفية 

  لأقمشة حتى الوصول الى الابعاد المرجعية الثابتة للأقمشة .الحصول على الاسترخاء التام ل
  كذلك تم دراسة العوامل المؤثرة على الانكماش وهي : 

 مواصفات الخيط  - ١
تاثير نمرة الخيط حيث زيادة النمرة تؤدي الى زيادة كثافة صفوف الحياكة وقلة الاعمدة في الحالة  -

 المرجعية .
لقي مسرح او طرف مفتوح ) وبالتالي فانه يتحكم بعدد الصفوف تاثير نوع الخيط ( حلقي ممشط او ح -

 والاعمدة بعد عملية الانكماش .
تاثير نوع الشعيرات وهذا يؤثر على الخصائص العامة لشعيرات البرم ونمرة الخيط وهذه الخواص  -

 هي درجة نقاء القطن ودرجة النضج( الميكرونير ) .
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٢١٧

 ٠الى زيادة في كثافة الاعمدة والصفوف تاثير البرم حيث ان البرم العالي يؤدي  -
 تاثير مرحلة الصباغة والاكمال  حيث تتضمن هذه عدة مراحل  - ٢

  ٠مرحلة فحص القماش الخام من عيوب الحياكة ١- ٢
   ٠مرحلة الصباغة ٢- ٢
  ٠مرحلة العصر بالطرد المركزي  ٣- ٢
  ٠مرحلة اللف الرطب  ٤- ٢
  ٠مرحلة التجفيف ٥- ٢
   ٠الانكماش مرحلة الكلندر ومعالجة ٦- ٢

حيث يتم معرفة تاثير كل مرحلة من مراحل الاكمال على مواصفات القماش وتحديد مواصفات الماكنة 
م   ٦٠التي تؤثر على الانكماش اذ يتم غسل القماش بعد كل مرحلة من هذه المراحل على درجة حرارة 

  ولمدة ساعة ثم دراسة تاثير كل عملية على المواصفات .

  نتاجالمناقشة والاست
  النقاط المؤثرة على عملية الانكماش هي كالاتي : 

تغير نوع الخيط ( حلقي او روتر ) او التغير في بعض مكونات جودة الخيط من وجبة غزل الى اخرى  - ١
وبشكل خاص متوسط النمرة او البرم ونوع خامة القطن يمكن ان يؤدي الى تغيرات في كثافة الصفوف 

 .  %٥ؤثر على الانكماش بنسبة  والاعمدة وهذه التغيرات سوف ت
عملية الحياكة : القماش يتعرض الى شد عرضي كبير خلال حياكته على آلة الحياكة لذلك يتناقص  - ٢

 العرض ويزداد الطول بعد مراحل الصباغة والغسيل .
عملية الصباغة والعصر : يتعرض القماش فيها الى شد طولي ويزداد طوله ويقل عرضه وذلك لدورانه  - ٣

 كنة الصباغة وهو مبتل على شكل حبل اضافة الى المواد الكيمياوية والحرارة .في ما
عملية التجفيف : تشد القماش باتجاه العرض مع تغذية طولية وتوليد كسرات تساعد على ازالة الاجهادات  - ٤

 السابقة على القماش .
 صفات النهائية للقماش .عملية الكلندر : يكون الشد متساوي باتجاه الطول والعرض للحصول على الموا - ٥
  

  المصادر

1-  S. Allan Heap & Jill C. Stevens, Cotton Technology international, Stockport,LOW 
SHRINKAGE BY DESIGN, The new STARFISH software for cotton circular 
Knits, UK,  2000 

2-  David J Spencer Wood head publishing limited , Knitting technology 
(thirdedition) , 2001   
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٢١٨

  ماكنة لتصحيح عرض السجاد اليدويتصميم  .٦٥
Designing of Mechanical Device for Correcting the with 

of  Hand Made Carpets 
  خالد عبدعلي حميد ،احمد سعدون ياسين

  الشركة العامة للسجاد اليدوي
hand_carpit@yahoo.com  

  
  

  الخلاصة 
ان عملية أنتاج السجاد بنوعيه الميكانيكي واليدوي يتطلب حسن أختيار للتصميم والالوان والغزول المستخدمه 
للحصول على منتج يسهل تسويقه محليا وللتصدير، وتختلف عملية أنتاج السجاد اليدوي عن الميكانيكي بكون 

لماكنه بقياسات دقيقه من حيث الطول والعرض وارتفاع الخمله لكن طريقة انتاج السجاد الأخير ينتج بواسطة ا
اليدوي تتحكم بها خبرة النساجه بما ورد أعلاه وتختلف مهارة ودقة اليد المنتجه من نساجه لاخرى من ناحية 

النسيجي للسجاد  النعومه وقص الخمله وقوة الضربات لضم خيط اللحام وما يترتب عليه من اختلاف البناء
اليدوي مما يودي الى حدوث عدم استقامة بالعرض على طول السجاده وكانت هذه الحاله تعالج سابقا 

لسجادات حافاتها غير مستقيمه وغيرمنتظمه  ٢وقد تم أستخدام نموذج عدد / ٠يأستخدام (قالب خشبي ) 
ر والجوده للمنتوج وتقليل نسب التلف لتجربتها على الماكنه الآليه وقد حصلت الدراسه على تحسين المظه

   ٠وبالتالي تقليل كلفة الأنتاج 
  المفتاح : السجاد اليدوي ، السجاد الميكانيكي ، حياكة السجاد.

  

  ةالمقدم
كانت معالجة انحراف عرض السجاده المصنعه يدويا  يتم بأستخدام قالب خشبي حيث تثبت نهايات السجاده 

لسجاده من النهايات غير مستقيمه ولمعالجة ذلك بطريقه سريعه وبنتائج بواسطة المسامير ويتم ترطيب ا
أيجابيه والحصول على منتجات بمستوى راقي يمكنها من الظهور بمستوى لائق ويجعلها قابله للمنافسه في 

وقد تم  الاسواق المحليه والعالميه وكذلك تقليل نسب التلف وبالتالي  تقليل كلفة الانتاج تم تصنيع  ماكنه آليه
  .الاعتماد على الخبره المتراكمه لتصميم وتصنيع هذه الماكنه 

  

  

  الجانب النظري 
) وحسب   filler and binderأن مبدأ عمل السجاد اليدوي هو تسدية النول بغزول سداء ( مالئه ورابطه )(  

الصوفي والغزول  نوع التصميم المعطى للنساجه وتستخدم الغزول الصوفيه كخمله لانتاج السجاد اليدوي
الحريريه لأنتاج السجاد اليدوي الحريري وخلال عملية تصنيع السجاد اليدوي يتعرض المنتج لاختلاف في 
العرض بين بداية ونهاية السجاد وذلك لطبيعة العمل اليدوي والشد العالي والضروري لخيوط السداء وأسباب 

بيعة تصميم النول ولغرض تصحيح هذا وجعله اخرى عدم تراكم الخبره لفترات طويله للنساجه بسبب ط
  .بمستوى مقبول قمنا بتصميم ( ماكنه آليه لتصحيح عرض السجاد اليدوي ) 

  

  الجانب العملي 
  .المواد  الأوليه والمواد المساعده  -

معظم الأجزاء المستخدمه بتصنيع الهيكل الخارجي للجهاز من اجزاء ماكنة المانيه قديمه مسكربه مع 
  جزاء المتحركة ويشمل الجهاز الاجزاء التاليه : تصنيع الا
   ٢م ) عدد / ٢سكه مدرجه طول كل واحده ( .١
 قطع  ٤هيكل ماكنه عدد /  .٢
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 سم ٣٠سم  قطر =  ٥٢؛ طول =  ٢شفت لولبي عدد / .٣
 سم  ١٣؛ قطر الخارجي =  ٢عجلة قياده صغيره عدد / .٤
 سن  ٢٤؛  عدد الاسنان  ٢مسنن صغير عدد / .٥
  ١م ) عدد/ ١٫٢٥سم ) وبطول (٥أنبوب مجوف قطر ( .٦
 م ) ٣طول ( ١شيلمان عدد /  .٧

   ٠وقد اتخذت جمله من الاجراءات للوصول الى الهدف ومنها 
جرى تثقيف الكادر بأهميه الموضوع للحصول على نتائج ايجابيه تؤدي لتحسين جوده المنتج وكان  -

  ٠المنشود ساجات الجيدات دورا كبيرا للوصول للهدف نلمدراء معامل الشركه ولل
) متناسب مع قوة الفصل بحيث تكون السجاده متناسقة  القياس    tensionتسديه الانوال بوضع شد ( -

  ٠(العرض ) على امتداد طولها 
  ٠أستخدام القبان في التسديه للحصول على شد متساوي على طرفي السجاده اثناء العمل  -
وبه وبشكل دقيق ضمن المواصفه القياسيه استخدام غزول السداء واللحام والزكزاك بالنمر المطل -

  ٠وعدم تغييرها لان ذلك يسبب رداءة المنتج 
  ٠تم اتباع طريقة المربع الكامل بالحياكه مما اعطى نتائج جيده بانتاج سجاده متكامله طولا وعرضا  -
 ٢٥)م  ٣× ٢عقده صوف والثانيه قياس ( ٢٥) م  ٢×١قياس الاولى ( ٢وقد ظهرت سجاده عدد /  -

ده صوف أيضا عرض السجاده للاولى والثانيه غير منتظمه فتم وضع الاولى على الماكنه بعد عق
ترطيب السجاده في المنطقه غير المنتظمه حتى نحصل على طراوه (المرونه ) لغرض سحبها 

)  ٧-٦وأجري ذلك بدرجة حراره ورطوبه القاعه ويتم يوميا ترطيب المنطقه غير المنتظمه ولمدة ( 
سب مقدار الانحراف ) حدث استقرار بالعرض على طول السجاده وعادت السجاده بعد أيام وح

   ونفس الاجراءات استخدمت للسجاده الثانيه قياس ٠المعالجه سجاده متكامله بدون أي عيب نسيجي 
  ٠)م وايضا كانت النتائج جيده  ٣×٢( 

  
  الاستنتاجات والتوصيات 

تها غير مستقيمه ومنتظمه وقد حصلنا على سجادات بدون هذه العيوب لسجادات حافا ٢تم تجربة نموذج عدد /
مما انعكس بشكل ايجابي على تحسين المظهر وجودة المنتوج وتقليل نسب التلف وبالتالي تقليل كلفة الأنتاج 

   ٠بالاضافه الى ان تعديل عرض السجاده سيزيد من ثمنها والاقبال على شرائها 
جادتين قبل التصليح وبعده وذلك لعدم تصوير السجادتين بالحاله الاولى في حينها علما انه لم يتم تصوير الس

   ٠وسيتم مستقبلا اجراء ذلك لذا وجب التنويه 
  التوصيات : 

   . يتم تدريب كادر قسم التكمله على استخدامها بالطريقة الصحيحه بهدف الحصول على افضل النتائج
  المـراجع والمصادر :
اجع للبحث وأنما تم الاعتماد على الخبره المتراكمه للكادر المشـارك بالبحث وتطوير لاتوجد مصادر ومر

   ٠الأسلوب القـديم ( أستخدام قالب خشبي ) بالمعالجة الى اسلوب حديث والذي هو موضوع البحث 
  

  مـلاحظات 
ا بسبب الخبره أن هذه الماكنه تستخدم عند الضروره فقط أي في حالة وجود عيب انتاجي وهو  قليل نسبي

المتركمه لدى النساجات وتثبيت السجاد في منطقة الضرر على الماكنه بعد ترطيبها وتعتمد المعالجه على 
  طبيعة الضرر
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  الخلاصة

) واكتسѧѧاح السѧѧوق بالعديѧѧد مѧѧن السѧѧلع ٢٠٠٣إزاء حالѧѧة الانفتѧѧاح التѧѧي واجهتهѧѧا السѧѧوق العراقيѧѧة بعѧѧد عѧѧام ( 
الشѧѧركات الوطنيѧѧة الأمѧѧر الѧѧذي أدى إلѧѧى  انشѧѧطةالمتنوعѧѧة مѧѧن منѧѧا شѧѧيء متعѧѧددة أدت إلѧѧى إحѧѧداث خلѧѧل فѧѧي 

ميش دورها في السѧوق المحليѧة وانخفѧاض واضѧح فѧي مبيعاتهѧا وحصѧتها السѧوقية ولعѧل الشѧركة العامѧة ته
تلѧك الشѧركات الوطنيѧة التѧي واجهѧت تلѧك المشѧكلة ، وبالتѧالي بѧات لزامѧاً  مثال عن للألبسة الجاهزة أصدق

واضѧحة المعѧالم تسѧهم  عليها إيجاد الوسائل الكفيلة لمواجهة تلك المشكلة وذلѧك مѧن خѧلال تبنѧي إسѧتراتيجية
في السوق ، ومѧن خѧلال المعايشѧة الميدانيѧة التѧي قѧام بهѧا الباحѧث فѧي الشѧركة إضѧافة إلѧى  هافي تفعيل دور

الإطلاع على الأطر النظرية للاسѧتراتيجيات التسѧويقية التѧي بالإمكѧان تبنيهѧا سѧعى هѧذا البحѧث إلѧى اعتمѧاد 
  عتمادها في المرحلة الراهنة . إستراتيجية التمييز كأحد الحلول التي بالإمكان ا

منهج الدراسة الوصفية من خلال مراجعѧة البحѧوث والدراسѧات النظريѧة والتطبيقيѧة  علىالبحث  عتمدوقد ا
لتأسيس الإطار النظري ولترصين الجانب التطبيقي له ، في حين اعتمد في الجانب التطبيقي علѧى الدراسѧة 

المتحققѧѧة مѧѧن واقѧѧع سѧѧجلات الشѧѧركة والتѧѧي أعطѧѧت مؤشѧѧرات التحليليѧѧة مѧѧن خѧѧلال اعتمѧѧاد أرقѧѧام المبيعѧѧات 
واضحة ساهمت في دعم توجيهات البحѧث وتعزيѧز فرضѧيته التѧي نصѧت علѧى اسѧتخدام إسѧتراتيجية التميѧز 

  .  أهداف معمل ولديمن أجل تحقيق 
  المفتاح : الألبسة الجاهزة ، معمل ولدي ، بحوث السوق.

  
  المقدمة

لضѧرورية التѧي واكبѧت الإنتѧاج منѧذ فتѧرات زمنيѧة متباعѧدة . والتѧي تعتبѧر تعتبر سلع الألبسѧة مѧن الأشѧياء ا
ضمن الحاجات الأساسية التي ذكرها ( ماسلو) التѧي تكѧون بمسѧتوى حاجѧة الإنسѧان إلѧى المأكѧل والمشѧرب 

  والمسكن التي لا يمكن الاستغناء عنها .
المواصفات التي قѧد لا تشѧبع رغباتѧه سابقاً كان الفرد المستهلك يشتري هذه السلع المعروضة من الأسواق ب

ѧѧرائها . لانѧѧى شѧѧر علѧѧه مجبѧѧافع ولكنѧѧض المنѧѧه بعѧѧدم لѧѧهأو تق ѧѧد لهѧѧر  الا يوجѧѧت الحاضѧѧي الوقѧѧن فѧѧافس ولكѧѧمن
أصبحت صناعة الألبسة تواكب التطورات العالمية والتكنولوجيا الحديثة في مثل هذا المجال فقد اسѧتخدمت 

الخياطѧة وكѧذلك تقنيѧات الحاسѧوب فѧي مجѧال التصѧاميم والفصѧال  المنظمات التقنيات والمكѧائن الحديثѧة فѧي
والتطريز . وكذلك الدخول إلى شبكة المعلومات الدولية ( الانترنت) للتعرف على آخر الموديلات في عالم 
صناعة الملابس لكي تعمل على إشباع وإرضاء زبائنها . وذلѧك لان الملابѧس تعتبѧر مѧن السѧلع التѧي تتمتѧع 

  صيرة وذلك بسبب اعتبارات تغير الموديلات . بدورة حياة ق
  

  الجزء العملي 
ركز الجانب العملѧي للبحѧث علѧى تحليѧل الواقѧع الميѧداني لمعمѧل الألبسѧة عبѧر اسѧتعراض تѧأريخي لتأسѧيس 
الشركة وتحديد الفرص والتهديدات ومكامن القوة والضعف ، كما تѧم التركيѧز علѧى اسѧتعراض آليѧة تطبيѧق 

مبيعѧѧات تلѧѧك  حجѧѧمتوضѧѧح  أرقѧѧامبعبѧѧر التركيѧѧز علѧѧى إنتѧѧاج مѧѧوديلات مقترحѧѧة مدعمѧѧة  إسѧѧتراتيجية التمييѧѧز
المѧѧوديلات بمѧѧا يѧѧدعم توجهѧѧات البحѧѧث ، وقѧѧد خلѧѧص البحѧѧث إلѧѧى اسѧѧتنتاجات أبرزهѧѧا قيѧѧام الشѧѧركة بإنتѧѧاج 
منتجѧѧات متنوعѧѧة كمѧѧا تتسѧѧم أسѧѧعار منتجاتѧѧه بالاعتѧѧدال ويتناسѧѧب شѧѧكل وتصѧѧميم منتجѧѧات الشѧѧركة مѧѧع مѧѧا 

تجѧѧات منافسѧѧة فѧѧي السѧѧوق المحليѧѧة ، وعلѧѧى ضѧѧوء تلѧѧك الاسѧѧتنتاجات واسѧѧتكمالاً للجانѧѧب مطѧѧروح مѧѧن من
المنهجي للبحѧث فقѧد تѧم تقѧديم مقترحѧات عѧدة أبرزهѧا تشѧجيع الشѧركة علѧى تبنѧي إسѧتراتيجية التميѧز أساسѧاً 
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منافѧذ ، إضافة إلى ضرورة إجراء دراسات الجѧدوى الاقتصѧادية وإجѧراء التقيѧيم العملѧي ل هالمسار العمل في
والعمل على إيجاد التوليفѧة المثلѧى لتحقيѧق الموازنѧة المطلوبѧة بѧين الجѧودة والسѧعر والعمѧل  هاتوزيع منتجات

  على وفق فلسفة كل ما يباع ينتج .  
  

  المناقشة
من المقترحات المفيدة لإدارة ( معمѧل ولѧدي) ولديمومѧة نشѧاطه وإنتاجѧه فѧي تسѧويق منتجاتѧه إلѧى الأسѧواق 

  ة ومنها المحلية والدولي
ً تحديد إستراتيجية التميز أساس .١  لمسار العمل في معمل ( ولدي) . ا
 مبѧالغ وهѧي ٢٠٠٩- ٢٠٠٨خمسѧة ملايѧين دينѧار للعѧام  البالغѧةات الدعايѧة والإعѧلان ـادة تخصيصѧـزي .٢

جداً إذا ما قورنت مع ما تخصصه المنظمات المعاصرة من مبالغ كبيرة إيماناً منهѧا بأهميѧة النشѧاط   قليلة
 رويجي . الت
دراسة الجدوى الاقتصادية لكѧل منفѧذ تسѧويقي وكѧذلك التوسѧع فѧي فѧتح المنافѧذ التسѧويقية بحيѧث تغطѧي  .٣

 أغلب محافظات العراق .
علѧѧى معمѧѧل ولѧѧدي التأكيѧѧد علѧѧى إيجѧѧاد توليفѧѧة مناسѧѧبة تحقѧѧق الموازنѧѧة بѧѧين الجѧѧودة والسѧѧعر فѧѧي الإنتѧѧاج  .٤

يѧد علѧى عوامѧل العѧرض والطلѧب عنѧد التسѧعير مѧن وكذلك العمل وفق فلسفة ( كل مѧا يبѧاع ينѧتج ) والتأك
 .خلال متابعة أسعار المنتجات المنافسة وتشكيل لجان لتقدير حجم الطلب الفعلي وإجراء دراسات السوق

التأكيد على فتح شعبة بحوث السوق في قسم التسويق واختيار العناصر الكفوءة للعمل فѧي هѧذه الشѧعبة  .٥
وي في اختيار الموديلات المقترح إنتاجها من خلال التعرف علѧى آراء . والتأكيد على دور التسويق الحي

 الزبائن وتفضيلاتهم والإطلاع على تجارب الدول المتقدمة في هذا المجال .  
حورانية ، بدله رجاليѧة  العمل على وضع خطط مستقبلية لدخول الأسواق الخارجية لتصدير منتجات ( .٦

 جات المنتخبة . بما يؤهلها لدخول الأسواق الخارجية . الخ) من خلال جودة تلك المنت.......
التوسع في إدخال الكوادر العاملة في أقسام الخياطة في دورات تدريبية للارتقاء بمهارات العاملين فѧي  .٧

النوعية لتحقيق إستراتيجية التميز بإنتاج ( حورانية ، بدله رجاليѧة ، دشداشѧة رجاليѧة ، دشداشѧة نسѧائية ، 
مѧѧل ، شرشѧѧف ) وكѧѧذلك اسѧѧتخدام التكنولوجيѧѧا الحديثѧѧة فѧѧي مجѧѧال الخياطѧѧة علمѧѧاً بѧѧأن عѧѧدد بѧѧرد سѧѧون الع

) يومѧاً ٤٥) عاملѧة يѧتم إشѧراكهم فѧي دورة تدريبيѧة داخليѧة لمѧدة (٤٨٠العاملات بصفة " خياطة " يبلѧغ (
كѧѧب حѧѧظ افتقѧѧار المعمѧѧل للѧѧدورات الخارجيѧѧة التѧѧي بѧѧلا شѧѧك ترفѧѧد المعمѧѧل بالأفكѧѧار جديѧѧدة تواوبالتѧѧالي نلا

 التطور الحاصل في الأسواق العالمية في مجال صناعة الألبسة . 
الأقمشة ومستلزمات الخياطة : التأكيد على استخدام أفضل أنواع الأقمشة لأن إسѧتراتيجية التميѧز تقѧوم  .٨

على أساس الجѧودة ومѧا يѧتم اسѧتخدامه مѧن أقمشѧة حاليѧاً دون المسѧتوى وذلѧك لضѧعف الإمكانѧات والѧدعم 
 المتواصѧفهالأقمشѧة ) وفقѧاً للإمكانѧات مما يحتم علѧى المعمѧل التعامѧل مѧع المѧواد الأوليѧة (  المادي للعمل
 التي يمتلكها .

كѧѧوادر التسѧѧويق : التوسѧѧع فѧѧي إدخѧѧال كѧѧوادر التسѧѧويق فѧѧي دورات تدريبيѧѧة للاطѧѧلاع علѧѧى التطѧѧورات  .٩
لشѧهادة والكفѧاءة علمѧاً الحاصلة في مجال التسويق والاختيار الدقيق للعѧاملين فѧي هѧذا المجѧال مѧن حيѧث ا

) مѧѧنهم %٢٣) موظѧѧف يمتلѧѧك ( ٢٣٦بѧѧأن عѧѧدد العѧѧاملين فѧѧي المجѧѧال التسѧѧويقي فѧѧي معمѧѧل ولѧѧدي  يبلѧѧغ ( 
شهادة بكالوريوس في تخصصات شتى الغالبية منها لها علاقة باختصاص التسويق ولѧم يѧتم إدخѧالهم فѧي 

 دورات تدريبية في مجال الاختصاص .
م بالتعبئѧѧة والتغليѧѧف لأنѧѧه ركѧѧن أسѧѧاس فѧѧي تسѧѧويق المنتجѧѧات فѧѧي الوقѧѧت التعبئѧѧة والتغليѧѧف : الاهتمѧѧا  .١٠

الحاضر حيث أن من أهداف التعبئة والتغليف محاولة جذب انتباه الزبون إلѧى السѧلع وإثѧارة اهتمامѧه مѧن 
خѧѧلال اسѧѧتخدام الألѧѧوان والرسѧѧوم والأشѧѧكال المثيѧѧرة للانتبѧѧاه هѧѧو الأمѧѧر الѧѧذي لا نѧѧراه جليѧѧاً فѧѧي منتجѧѧات 

ريقة تغليفه مما يحتم على المعمل زيادة الإطلاع  على طرق وأساليب التغليѧف ولا ضѧير فѧي المعمل وط
  الإطلاع على تجارب الشركات المماثلة في دول الجوار أو حتى في دول متقدمة في هذا المجال .  
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 المصادر

الأردن،  –زيع ، عمان البكري ، ثامر ، إستراتيجيات التسويق ، دار اليازوري العلمية للنشر والتو – ١ 
٢٠٠٨  .  

العѧѧلاف ، بشѧѧير العبѧѧدلي ، قحطѧѧان ، غالѧѧب سѧѧعد ، إسѧѧتراتيجيات التسѧѧويق  ، عمѧѧان ، دار الزهѧѧران  – ٢
  . ١٩٩٩للنشر، 

الأردن،  –الديوه جي ، أبي سعيد ، المفهوم الحديث لإدارة التسويق  ، دار الحامد للنشر عمان  -  ٣
٢٠٠٠  .  
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٢٢٥

 تأثير الغبار المتصاعد من معامل سمنت بادوش على صحة العاملين .٦٧
The Influence of the Dust on the Health  

of Workers in Badosh Cement Plant  
  الدكتور محمد خليل ابراهيم

  الشركة العامة للسمنت الشمالية 
Cement_ planning@yahoo.com  

  
  الخلاصة 

صѧعبة وذات تѧاثير سѧلبي علѧى صѧحة العѧاملين نتيجѧة الغبѧار المتصѧاعد مѧن ان عملية انتاج السمنت عملية 
مواقѧѧع مختلفѧѧة مѧѧن مراحѧѧل الانتѧѧاج ابتѧѧدءاً مѧѧن المقѧѧالع ، فѧѧان نسѧѧبة الاتربѧѧة والغبѧѧار عاليѧѧة جѧѧدا وكѧѧذلك مѧѧن 
الكسѧѧارات وطѧѧواحين المѧѧواد الاوليѧѧة ممѧѧا تحتѧѧوي علѧѧى نسѧѧب عاليѧѧة جѧѧدا مѧѧن كاربونѧѧات الكالسѧѧيوم واكاسѧѧيد 

) ثѧم تبѧدأ مرحلѧة ثانيѧة وهѧي 2SiO 3Fe2O -3O2CaO Al-الحديѧد والالمنيѧوم والسѧليكون ( اخѧرى مثѧل
عملية حرق الكاربونات لتحويلها الى مركبات اخѧرى مختلفѧة داخѧل الفѧرن لتصѧل درجѧة الحѧرارة العظمѧى 

تنتهѧي مرحلѧة انتѧاج  S2C-AF4C-A3C-درجة مئوية وبالتفاعل الكيميѧاوي يتكѧون اكاسѧيد مركبѧة  ١٤٥٠
  كلنكر لتبدأ مرحلة انتاج السمنت.ال

سنة وقد تم فحصهم فѧي وحѧدة وظѧائف  ٦٠الى  ٣٠تم اختبار مائة عامل من العالمين تتراوح اعمارهم بين 
الرئة الشعبة التنفسية فѧي مستشѧفى ابѧن سѧينا بالموصѧل. تѧم اختيѧار مواقѧع مختلفѧة مѧن المعمѧل لقيѧاس نسѧبة 

ويجѧѧѧب ان لاتتجѧѧѧاوز المعѧѧѧايير الوطنيѧѧѧة والعالميѧѧѧة عنѧѧѧد تشѧѧѧغيل الغبѧѧѧار ومقارنتهѧѧѧا بالنتѧѧѧائج المسѧѧѧموح بهѧѧѧا 
  المرسبات.

من الامراض السائدة هي السѧحار الرئѧوي والتهѧاب القصѧبات الهوائيѧة ، ويجѧب اجѧراء الفحѧص السѧريري 
والفحѧص بالاشѧعة السѧينية كѧل سѧتة اشѧهر للعѧاملين لتفѧادي هѧذه الامѧراض وغيرهѧا مѧن الامѧراض الجلديѧѧة 

  وامراض العيون.
  المفتاح : تاثير الغبار في معامل السمنت.

  
  المقدمة 

تعتبر صناعة السمنت من اقدم الصناعات الحديثة واكثرها تطورا وتقѧدما ومѧن اقواهѧا تѧاثيرا فѧي الاقتصѧاد 
القومي ولعل من الضѧروري ان نѧذكر المركѧز المرمѧوق الѧذي احتلѧه السѧمنت العراقѧي فѧي السѧوق المحلѧي 

ن حيث الجودة ودقѧة المواصѧفات والѧدور الكبيѧر الѧذي لعبتѧه هѧذه الصѧناعة فѧي والعالمي وسوق التصدير م
خدمة الاقتصاد العراقي ولقد اصبح التخطيط لهذه الصناعة امرا ضروريا وان مѧادة السѧمنت هѧي احѧد اهѧم 

  المواد الرئيسية التي تؤثر بشكل كبير على انجاز المشاريع العمرانية.
  

  الجزء العلمي 
جزيئات صغيرة صلدة تحمل بواسطة التيارات الهوائية وتتكون من خلال عمليѧات سѧحق  الغبار عبارة عن

) وتعѧѧرف المنظمѧѧة العالميѧѧة للصѧѧحة 3CaCOاو تكسѧѧير او طحѧѧن الكتѧѧل الكبيѧѧرة مѧѧن الصѧѧخور الكلسѧѧية (
والسلامة المهنية الغبار على انѧه اجسѧام صѧلدة صѧغيرة جѧدا متطѧايرة فѧي الهѧواء بѧدون ان تتغيѧر خواصѧها 

  ميائية والفيزيائية. الكي
  انواع الغبار :

) مثѧل جزيئѧات السѧليكا التѧي تعتبѧر مѧؤثر بايولوجيѧا وعنѧدما تسѧتقر فѧي الرئѧة Fibrogenicالغبار الليفѧي (
  تؤدي الى تكوين ندبة ونسيج تليفي مما يؤثر على وظيفة الرئة.

ѧة وان تѧى الرئѧيطة علѧلال  هريثأالغبار الخامل لديه تاثيرات بسѧن خѧي ومѧة رجعѧحية وظيفيѧر صѧة نظѧوجه
  يقسم الغبار الى ثلاث انواع :
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٢٢٦

١- Reparable dust  الكѧѧف والمسѧѧلال الانѧѧن خѧѧرور مѧѧتطيع المѧѧدا ويسѧѧغير جѧѧه صѧѧذي حجمѧѧار الѧѧالغب :
التنفسية العليا والى اعماق الرئة وتؤثر على الوسائل الدفاعية للمسѧالك التنفسѧية كالاهѧداب والمخѧاط ويميѧل 

  ) مايكرون.١ة حجمه اقل من (الى الاستقرار هناك عاد
٢- Inhalable dust  دودѧرة بحѧط وقطѧا فقѧية العليѧالك التنفسѧرة والمسѧف والحنجѧدخل الانѧذي يѧالغبار ال :
  ) مايكرون.١٠(
٣- Total dust .الغبار الكلي يتضمن كافة انواع الغبار بغض النظر عن حجمها ومكونتها :  
  

  الحدود القياسية للغبار :
ملغѧم سѧليكا لكѧل  ١٠اسية المسموح بها في بيئة العمل والمعتمدة من قبل منظمات دوليѧة هѧي ان الحدود القي

  ٢متر مكعب هواء مقسم على نسبة السليكا في الغبار + 
PEL(mg/m3) , resp dust = 10 mg/m3/(%SiO2+2)   
  من السليكا %٥مثال الحدود المسموح بها لعينة من الغبار المستنشق يحتوي على 

PEL = 10 mg/m3/(5+2)=1.4 mg/m3   
 DISCOMوبعد الزيادة الميدانية لمعمل سمنت بادوش تم اختيار مائة عامѧل تѧم فحصѧهم بواسѧطة جهѧاز 

  وهو من الاجهزة الحديثة جدا ومستخدم في اغلب دول العالم. 14
  ة التعرض)بتحديد وظائف الرئة للعمال حسب مدة الخدمة (مد ١تم تحليل النتائج في الجدول المرفق رقم 

  نموذج من استمارة الفحص. ٢الشكل رقم 
  

  المناقشة والاستنتاج 
  وظائف الرئة : -١
  )FVCالسعة الحيوية القسرية ( -أ

بشكل عام فѧان السѧعة الحيويѧة القسѧرية تبѧدأ بالنقصѧان كلمѧا زادت مѧدة التعѧرض للغبѧار بالسѧنوات أي كلمѧا 
  زادت مدة خدمة العامل.

  )FEVIالثانية الاولى من السعة الحيوية ( حجم الهواء الزفيري في -ب
يبدأ هذا الحجم بالنقصان كلما زادت مدة الخدمة عند جميع العمѧال وهѧو بشѧكل عѧام عنѧد المѧدخنين اقѧل مѧن 
غير المدخنين لكافѧة الفئѧات العمريѧة . يقѧل هѧذا الحجѧم عنѧد المѧدخنين كلمѧا تقѧدم العامѧل بالسѧن وزادت مѧدة 

  التعرض للغبار.
  .) %FEVIالهواء الزفيري من السعة الحيوية ( نسبة حجم -ج
). لا تتاثر قيمѧة نسѧبة حجѧم المѧواد الزفيѧري مهمѧا زادت مѧدة التعѧرض PEFRذروة الاندفاع الزفيري ( -د

  لغبار السمنت بشكل عام . فان قيمة ذروة الاندفاع الزفيري هي عند المدخنين اقل من غير المدخنين .
  ).MMEFRلمنتصف السعة الحيوية القسرية (الاندفاع الزفيري القسري  -هـ
  والعين. –الانف والجلد  -د
  .كثافة الغبار  -٢
  ان الاستمرار في انبعاث الغبار يؤدي الى مخاطر صحية ومشاكل صناعية -٣
  .حساسية العين والاذن والانف والحنجرة -٢امراض الرئة الوظيفية   -١المخاطر الصحية :  -أ
  .تحسس الجلد  -٣
  .م المعدات والالاتتحط -ب
  وليس لكل الغبار المؤثرات على الصحة ويعتمد تاثيرها على العوامل التالية : -ج
  .مكونات الغبار الكيميائية  -١
  .تركيز الغبار -٢
  .حجم وشكل جزيئة الغبار كروية ام خيطية  -٣
  . مدة التعرض للغبار -٤
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٢٢٧

  
  الاستنتاجات 

ات الكهربائية والميكانيكية في الاقسام الانتاجيѧة وبصѧورة مسѧتمرة في حالة عدم تشغيل المعامل للمرسب -١
  مع استمرار الانتاج سوف تؤدي الى تاثير سلبي على الجهاز التنفسي للعمال وبالتالي الصحة العامة لهم.

للتѧѧدخين تѧѧاثير واضѧѧح علѧѧى وظѧѧائف الرئѧѧة وبالتѧѧالي لѧѧه تѧѧاثير متѧѧراكم مѧѧع غبѧѧار السѧѧمنت علѧѧى الجهѧѧاز  -٢
  لعمال.التنفسي ل

تركيز غبار المنطقة عبر مداخن المعامل لا يتجاوز المعايير الوطنية والدولية المسموح بها عند تشѧغيل  -٣
  .المرسبات
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٢٢٨

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المصادر 
   

  نت في العراق الشركة العامة للسمنت الشمالية . مقدمة تاريخية عن صناعة السم - 1
 . iraq.com-www.ncsc(موقع على الانترنيت)    

  . ١٩٩٠البريطاني  –السمنت البورتلاندي وطرق انتاجه وانواعه / جوزيف اسبن  -2
3-Portland cement dust ; criteria document for an occupation exposure Iimit 
1994 EH65/12 HSE Books , Sudbury Suffolk 

www.hse.gov.uk/pubns/web/portlandcement.pdf  
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٢٢٩

  مشروع تنصيب منظومة السيطرة المركزية في معمل سمنت حمام العليل الجديد .٦٨
NEW CONTROL SYSTEM (PLC) INSTALLATION PROJECT 

 in HAMMAM AL- ALIL PLANT 
  احمد عبد الله يحيى،  زياد نبيل ياسين،  حمد غانم محمدا

  الشركة العامة للسمنت الشمالية 
Cement_planning@yahoo.com  

  

  الخلاصة 
ستخدام الحواسيب في المجالات المختلفة كان لابد من تماشيا مع ما يشهده العالم من التطور الهائل في ا

إدخال هذه التقنية في تحديث منظومة التحكم والسيطرة على الجزء الأكثر أهمية في معامل السمنت وهو 
  الفرن الدوار ، اشتمل المشروع على مرحلتين رئيسيتين :

 ى المرحلات الكهربائية مرحلة تفكيك ورفع المنظومة القديمة والتي تعتمد في أساس عملها عل -١

) تتموضع عليها وحدات Racksمرحلة تنصيب المنظومة الجديدة وتتكون من ثلاثة رفوف ( -٢
وتعتبر من التصاميم الحديثة  )  Allen Bradleyالمنظومة المختلفة وهي من إنتاج شركة (

 ) PLCفي مجال منظومات السيطرة المنطقية القابلة للبرمجة (

عمل على عاتقها مهمة تفكيك ورفع المنظومة القديمة ومد القابلوات الجديدة وتوصيل لقد أخذت ملاكات الم
الإشارات المختلفة إلى الرفوف الثلاثة لمنظومة السيطرة الحديثة في حين اضطلعت شركة المعتصم 

  بمهمة تجهيز وتنصيب معدات المنظومة الجديدة . 
معامل السمنت ، الفرن الدوار.المفتاح : منظومة التحكم في استخدام الحواسيب ،   

 
  المقدمة

، في تلك الفترة تم تصميم وتنصيب الهيكل الكونكريتي  ٢٠٠٣تعود فكرة هذا المشروع إلى ما قبل العام 
لبناية السيطرة وجرت عدة دراسات من قبل كادر المعمل للبحث في إمكانية إنشاء هذا المشروع لكن 

بدا التفكير مجددا في تنصيب منظومة سيطرة  ٢٠٠٧ي العام الظروف حالت دون المضي في التنفيذ ،ف
مركزية حديثة وبدء ذلك بإعداد دراسة موسعة عن الاحتياجات الفعلية لمثل هكذا مشروع من قبل كادر 
المعمل أولا ، وتم الاستعانة بالمكتب الاستشاري الهندسي لجامعة الموصل في إعداد خطة عمل كاملة 

ثانيا، ولما كانت هذه الكلف عالية نسبيا حيث وصلت أوطئ ألعطاءات إلى وكلف تقديرية للمشروع 
دينار فقد استوجب ذلك تجزءة العمل بحيث يقوم ملاك المعمل بجزء من هذه الإعمال  ٥٠٠،٠٠٠،٠٠٠

مليون دينار على أن يقتصر دور الشركة ١٨٠وتم التفاوض مع شركة المعتصم الهندسية لتصل الكلفة إلى 
  تجهيز وتنصيب كافة المتعلقات بالمنظومة الحديثة والبرمجيات ذات الصلة بالموضوع . الساندة على

  

  الجزء العملي
أن ما يميز هذه المنظومة هي استغنائها عن العديد من المكونات الخارجية والتي تستخدم في بناء 

، الأسلاك  Timersات ، الموقت  Relayمنظومات السيطرة الكهربائية الاعتيادية (المرحلات الكهربائية 
الكهربائية ، مصابيح الإشارة ، أزرار التشغيل والإيقاف ، ....... الخ) ويستعاض عنها بمكونات برنامج 

  ) . ١) (الجدول RSlogix 5000المخطط السلمي (
بالاعتماد على مبدأ التشغيل لدائرة معينة وباستخدام مكونات برنامج المخطط السلمي سوف نختار ما 

إليه من هذه المكونات ونربطها بواسطة خطوط معينة في البرنامج لنحصل بذلك على دائرة نحتاج 
التشغيل الرئيسية ولكي يكتمل عمل هذه الدائرة لابد من ربط إشارات الإدخال (أزرار التشغيل ألموقعي 

ومة في ) مع ما يمثلها في الدائرة المرسLimit Switchesألمحدده  والتوقف الاضطراري ، المفاتيح
البرنامج وكذلك ربط إشارة التشغيل النهائي للدائرة وما يمثلها إلى وحدة الإخراج ومنه إلى المشغل 

)Actuator. (  



 

 

  وزارة الصناعة و المعادن
   الهيئة العامة للبحث والتطوير الصناعي

الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة 
  ٢٠٠٨       والمعادن

 

٢٣٠

في تمثيل الإشارات الداخلة إلى المنظومة والخارجة منها على مبدأ   )RSlogix 5000يعتمد برنامج ( 
عن نقل الإشارات من خارج المنظومة  ) مسؤولةInput moduleالعناوين حيث أن وحدات الإدخال (

في حـــين تكــون وحــدات   )Input interface unitوالى داخلها أي تمثل وحــدة المقاطعة الداخلة (
)مسؤولة عن نقل الإشارات من داخل المنظومة والى المشغلات الخارجية Output moduleالإخراج (

)، تأخذ كل وحدة من هذه الوحدات تسمية actuatorت (أي إصدار أوامر التشغيل والإطفاء إلى المشغلا
)Slot يمثل موقع هذه الوحدة على الرف (١٥إلى  ٠) وتتميز برقم (من (Rack . (  

ن لو أ ) ، ألا Channel 16) وتتكون وحدات الإخراج من ( Channel 32تتكون وحدات الإدخال من (
  )Rack-2) ، (Slot-3(  ) ،Channel-20لرف (أردنا كتابة عنوان إشارة إدخال معينة مربوطة إلى ا

ولاستخدام   )Rack2:3.I. 20.Data) يمثل العنوان (Fan1-start) مميز(مثلا tagفسوف نعطي اسم (
ولسنا   )Fan1-startهذه الإشارة مع ما يمثلها في المخطط السلمي يكفي أن نشير إلى الاسم المميز (

وهذه من المميزات الهامة جدا والتي سهلت التعامل مع مضطرين لان نحفظ العنوان بكل تفاصيله 
  .الإشاراتوتمثيل  )RSlogix 5000البرنامج  (

يحتاج المشغل إلى واجهة خاصة تسهل عليه عملية التعامل مع وحدات السيطرة والمعالج المركزي 
فمن خلال   )RSView studio-ESوإصدار أوامر التشغيل والإطفاء ، ويستخدم لهذا الغرض البرنامج (

هذا البرنامج يتم تصميم الواجهة المطلوبة لمحاكاة العمليات انفة الذكر ، يتم تنصيب هذا البرنامج على 
) أي انه معزول عن المعالج المركزي لوحدة السيطرة المركزية Work stationحاسبة خاصة تسمى (

)plc) ولغرض تكوين اتصال مباشر بين البرنامج (RSView studio-ES ( والمعالج المركزي والذي
 RSLinxيحتوي في ذاكرته على برنامج المخطط السلمي لابد من وجود برنامج الاتصال (

professional) يتم تنصيب هذا البرنامج على الحاسبة (Work station الآن لو قمنا بإصدار أمر (
 RSLinxالاتصال () فان هذا الأمر سيخرج من برنامج الرسم ومنه الى برنامج ON , OFFمعين (

professional ومنه إلى المعالج المركزي والذي سوف يحلل الأمر حسب المخطط السلمي الموجود (
  في ذاكرته متخذا بذلك النشاط المطلوب  .

  
  المناقشة والاستنتاج 

من خلال تنصيب هذه المنظومة أصبح بالإمكان التعامل مع مختلف الإشارات الخاصة بمتغيرات الفرن 
ل ذلك درجات الحرارة لمناطق الفرن المختلفة (غرفة الدخان ، منطقة التجفيف ، ومنطقة الحرق) ومثا

وتيارات المحركات وتغيراتها مع تغير الأحمال والاجهادات الميكانيكية المسلطة عليها والتي تعطي إنذارا 
ئية المبكرة أو تغيير مبكرا لوجود خلل ميكانيكي أو تشغيلي مما يستوجب وضع خطة عمل للصيانة الوقا

  إجراءات التشغيل المعتمدة . 
) الإمكانية على الاحتفاظ بســجل تاريخـــي لبيانات التشغيل RSView studio-ESلبرنامج الرسم (

)Historical data) يمكن للمشغل أن يقوم بعرضها بشكل منحنيات خاصة تسمى (Trend(   حيث يرسم
ك نحني تغير درجة حرارة غرفة الدخان مع الزمن ، كما إن هناكل   منحني بلون مميز ومثال ذلك م

ذلك تغير حرارة منطقة  مثال إلى متغير آخر وبشكل منحني أيضا و ةإمكانية لعرض علاقة متغير نسب
الحرق مع تغير كمية النفط المستخدم . وبذلك أصبح بالإمكان الاحتفاظ بسجل تاريخي موثق بشكل 

فرن من حرارة وتيار والى غير ذلك من المعلومات التي يمكن عرضها في أي منحنيات لكافة متغيرات ال
  وقت تستدعي الحاجة إليه .

كما وفرت المنظومة مرونة اكبر في العمل وسرعة فائقة في اكتشاف العطلات وتصليحها كما أن استخدام 
كهربائية التي قد وفر قدرا عاليا من الأمان في الصيانة وتجنب الصعقة ال  )V-DC 24مصدر قدرة (

  في نقل الإشارات .  )V-AC 220تحدث في منظومات السيطرة الكهربائية الاعتيادية التي تستخدم (
ومن الأمور المهمة الواجب الإشارة إليها هي الاعتماد على كوادر جديدة في التشغيل من الذين يتمتعون 

كانت عملية التشغيل مقتصرة على الكوادر بالمستوى العلمي العالي من خريجو الكليات والمعاهد بعد أن 
القديمة من الذين لا يجيدون القراءة والكتابة أو من حملة الشهادة الابتدائية في أحسن الأحوال .هذه الأمور 
وغيرها انعكست وبشكل ايجابي على الإنتاج وهو المراد الأول والأخير حيث أن إنتاجية الفرن كانت لا 
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) فقد سجل الفرن أرقاما إنتاجية t/day 1350طاقته التصميمية والبالغة ( من) t/day 600-400تتجاوز (
) وكان من الممكن الوصول به إلى الطاقة التصميمية لولا المشاكل t/day 1100عالية وصلت إلى (

  الميكانيكية التي حالت دون ذلك .              
  

  المصادر
1- RSLinx Classic for Rockwell Automation Network and Device, Publication 

LINX-GR001C-EN-E - June 2005 Supersedes Publication LINX-GR001B-
EN-P 

2- RSview Supervisory  Edition Distributed HMI for Enterprise Solution , 
Publication VIEWSE-UM004D-EN-E - July 2005 Supersedes -Publication 
VIEWSE-UM004C-EN-E 

3- Logix5000 Controllers General Instructions, Publication VIEWSE-
UM004D-EN-E - July 2005 

 
  )بعض مكونات المخطط السلمّي١الجدول رقم (
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  ) استخدام مكونات المخطط السلمي ١مخطط رقم(
  في رسم دائرة السيطرة
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  تحوير بيرنك رولة إسناد الفرن .٦٩
Bearing Modification of Kiln Supporting Roller  

  ف علي سمير علي بشير ، جمال محمد جمعة ، أزهر علي فرمان ، عتبة رؤو
  الشركة العامة للسمنت الشمالية 

Cement _planning @ yahoo. Com  
 

  الخلاصة
تعتبر الأفران الدوارة في معامѧل السѧمنت هѧي مركѧز العمليѧة الإنتاجيѧة اذ يحѧدث التفاعѧل الكيميѧاوي لإنتѧاج 

حفѧاظ علѧى الكلنكر ، ولغرض الحصول على نوعية جيدة من هذه المادة وضمان استمرارية الإنتѧاج يجѧب ال
  انتظامية كفاءة أداء جميع المعدات والأجهزة الملحقة بهذه العملية الحيوية .

ومѧѧن هѧѧذه المعѧѧدات المهمѧѧة بيرنѧѧات رولات إسѧѧناد الفѧѧرن لمѧѧا لهѧѧا مѧѧن دور مهѧѧم فѧѧي موازنѧѧة واسѧѧتقامة الفѧѧرن 
  والحصول على دوران منتظم للفرن يساعد على استقرار وديمومة العملية الإنتاجية....

 
  .تأثير بيرنات رولات إسناد الفرن على العملية الإنتاجية : فتاحمال
  

  المقدمة 
التصميم الأساسي لمكونات بيرنات رولات إسناد الفرن لمعمل سѧمنت حمѧام العليѧل الجديѧد والمصѧنع مѧن 

  الفرنسية كما يلي: .F.C.Bقبل شركة 

 :يتكون بيرنك رولة إسناد الفرن من الأجزاء التالية  
حاس الأحمر خاص بمحور رولة إسناد الفرن على شكل ربع دائѧرة قطѧر بيرنك من الن -

810mm  30وسمكmm  650وعرضmm  كغم . 120ويزن بحدود  
) خѧاص بѧانزلاق Babbiteهلال انزلاق الحلقة السѧاندة للرولѧة مѧن النحѧاس الأحمѧر  ( -

) وهѧѧو ايضѧѧا علѧѧى شѧѧكل ربѧѧع دائѧѧرة وسѧѧمك Stop Ringالسѧѧاندة للرولѧѧة ( الحلقѧѧات
30mm كغم. ٢٠زن بحدود وي  

  ةѧاء مفتوحѧد مѧالقاعدة الحديدية للبيرنك وهي عبارة عن مسبوكة من الاهين الكروي ذات أخادي
  )١مباشرة على بيرنك  محور الرولة. (صورة رقم 

  لѧق يصѧى عمѧدخل إلѧي تѧعملية ربط بيرنك محور الرولة على القاعدة الحديدية باستخدام براغ
لѧѧك لغѧѧرض  منѧѧع حركѧѧة البيرنѧѧك باتجѧѧاه دوران محѧѧور إلѧѧى أكثѧѧر مѧѧن نصѧѧف سѧѧمك البيرنѧѧك وذ

الرولة . كما انه يوجد مطاط بين البيرنك والقاعدة الحديدية لمنع تسѧرب مѧاء التبريѧد واختلاطѧه 
  مع الزيت...

  ثѧرن حيѧناد للفѧز إسѧعدد البيرنات مع القواعد الحديدية يبلغ عشرون موزعة على خمسة مراك
  نات..يوجد في كل مركز إسناد أربعة بير

  ولابد من الاشارة الى بعض المشاكل الفنية المرافقة لهذا العمل منها :
  
الأخاديد المفتوحة للقاعدة الحديدية تسبب خروج ماء التبريد بسرعة في حالѧة حѧدوث أي ضѧرر  .١

بسيط في البيرنѧك او عنѧد تلѧف المطѧاط لمѧانع تسѧرب المѧاء والѧذي يѧؤدي الѧى خلطѧه مѧع الزيѧت 
  زيت وبالتالي إلى حدوث أضرار في البيرنك ومحور الرولة .مسببا فقدان خواص ال

بما أن البراغي التي تثبت البيرنك مع القاعدة الحديدية نافذة بعمق أكثر من نصف سمك البيرنك  .٢
إلѧѧى تلامѧѧس البراغѧѧي مѧѧع محѧѧور الرولѧѧة وبالتѧѧالي زيѧѧادة  فѧѧان أي ضѧѧرر ميكѧѧانيكي يحѧѧدث يѧѧؤدي

،  علمѧا بѧان عمليѧة نقѧل الرولѧة إلѧى موقѧع التصѧليح خشونته وحدوث تلف سريع لمحور الرولة  
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لغرض صقل وخراطة محور الرولة صعبة جѧدا وذلѧك لكѧون وزن الرولѧة كاملѧة بحѧدود خمسѧة 
  وثلاثون طن إضافة إلى أن موقع الرولة على ارتفاع عشرة أمتار. 

و الهѧاوزن بما أن ماء تبريد البيرنات مفتوح بشكل مستمر فانه يؤدي إلى تضرر محور الرولة   .٣
  بالاضافة لهدر في استهلاك المياه. 

  
ممѧѧا جѧѧاء يتبѧѧين بѧѧان تشѧѧغيل الفѧѧرن بالاعتمѧѧاد علѧѧى تصѧѧميم أخاديѧѧد مفتوحѧѧة للقواعѧѧد الحديديѧѧة لبيرنѧѧات 

  ورولات إسناد الفرن تؤدي إلى : 
تكرار توقفات الفرن والتي تؤدي الى استهلاك سريع للطابوق النѧاري وكѧذلك لهѧا تѧأثير  - ١

  ركات الكهربائية .سلبي على المح
  كثرة التوقفات تسبب خسارة في الإنتاج .  - ٢
أعمѧѧال تصѧѧليح الѧѧرولات وتصѧѧنيع بيرنѧѧات مѧѧع القواعѧѧد الحديديѧѧة تسѧѧبب زيѧѧادة فѧѧي كلفѧѧة  - ٣

  الإنتاج إضافة إلى زيادة العبء على قسم الصيانة.   
  الجزء العملي

  تناول الجانب العملي مايلي:
ملѧم (صѧورة  ٤عزل ماء التبريد عن البيرنات وذلك بعمل أشѧرطة معدنيѧة مѧن صѧفائح حديѧد سѧمك  -

والمناسѧѧبة لمعѧѧدن  OK 92.18) ولحامهѧѧا علѧѧى أخاديѧѧد مѧѧاء التبريѧѧد باسѧѧتخدام أسѧѧلاك لحѧѧام ٢رقѧѧم 
القاعدة الحديدية ، بحيث يكون دوران الماء داخѧل الأخاديѧد مغلقѧا ومعѧزولا" عѧن البيرنѧك (صѧورة 

 ) علما بان هذه الطريقة لاتؤثر على كفاءة التبريد....٣رقم 
  في هذا العمل تم الاستفادة من التصاميم الموجودة في بيرنات بادوش التوسيع وبادوش الجديد. 
  

  وقد اجرينا :
تحوير طريقة تثبيت البيرنك على القاعѧدة الحديديѧة للتغلѧب علѧى مشѧكلة تلامѧس البرغѧي مѧع  .١

افة على شكل رنك للبيرنك مѧن الجهѧة البعيѧدة عѧن هѧلال انѧزلاق محور الرولة وذلك بعمل ح
  ). ٤الحلقة الساندة للرولة.. (صورة رقم 

تثبيت مصدات حديدية لمنع حركة البيرنك باتجاه محور الرولة بواسطة براغي على القاعѧدة  .٢
ن ملم وذلك لغرض الاستفادة مـن سمك البيرنك إلى أقصѧى حـــѧـد ممكѧـ ٦الحديدية وبارتفاع 

  )٥(صورة رقم 
) بحيث يكون Stop Ringالاحتفاظ بالتصميم الأساسي لهلال انزلاق الحلقة الساندة للرولة ( .٣

  منفصل عن البيرنك وذلك لضمان تبديله عند الحاجة دون اللجوء الى تبديل البيرنك...
٤. ѧرن رقѧ٣م /.تم إجراء التحوير على قواعد حديدية عدد اثنان وتم تركيبها على رولة إسناد الف 

.  
تѧم تحѧوير  ٣بعد نجاح تجربة تحوير القاعدة الحديدية والبيرنك في رولة إسناد الفـــرن رقѧم / .٥

جميع القواعѧد الحديديѧة لبيرنѧات رولات إسѧناد الفѧرن والتѧي مجموعهѧا عشѧرون بيرنѧك وتѧم 
  تركيبها في الموقع.

  
  المناقشة والاستنتاج

  إسناد الفرن أدت إلى : إن عملية تحوير القاعدة الحديدية لبيرنات رولات
إطالة العمر التشغيلي للبيرنات والقواعد الحديدية وبالتѧالي تقليѧل توقفѧات الفѧرن الغيѧر مخططѧة إلѧى  .١

  اقل مايمكن.
عدم اختلاط الماء مع الزيت وبالتالي الحفاظ على محور الرولة وتقليل الهدر فѧي اسѧتهلاك الزيѧوت  .٢

 والماء.
انة وبالتالي تهيئة الوقت الكѧافي لتنفيѧذ أعمѧال الصѧيانة الوقائيѧة تقليل الجهد الإضافي على قسم الصي .٣

 والمخططة .
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٢٣٥

الحصول على استقرار تشغيلي للفѧرن وبالتѧالي زيѧادة عمѧر الطѧابوق النѧاري داخѧل الفѧرن والحفѧاظ  .٤
  على منظومة تدوير الفرن .

للبيرنѧك حيѧث    نجاح عملية التحوير شجع الفنيين على اجراء تحوير اضافي على القاعدة الحديديѧة .٥
انهѧѧا حسѧѧب التصѧѧميم الاساسѧѧي يوجѧѧد نѧѧوعين مѧѧن القواعѧѧد الحديديѧѧة احѧѧدها يمѧѧين والاخѧѧر يسѧѧار 
والاختلاف الوحيد هو فتحة الارتكاز وفتحات دخول وخروج ماء التبريد حيѧث تѧم تحويرهѧا وبѧذلك 

عمѧال تم الحصѧول علѧى قاعѧدة حديديѧة تلائѧم التركيѧب يمѧين ويسѧار وهѧذا يعطѧي مرونѧة اكثѧر فѧي ا
 الصيانة ويقلل طلب التصنيع. 

 المردود الاقتصادي : .٦
كمѧѧا  ٣١/١٢/٢٠٠٨لغايѧѧة  ١/١٠/٢٠٠٨حسѧѧاب الѧѧربح المѧѧادي للمعمѧѧل مѧѧن عمليѧѧة التحѧѧوير للفتѧѧرة مѧѧن 

  يلي:
  ارباح توفير : .١

  كلفة الاستيراد لقواعد حديدية للبيرنات عدد عشرون  -أ
  دينار ١٥٠٫٠٠٠٫٠٠٠=                               

  دينار ٢٠٠٫٠٠٠٫٠٠٠ربح الانتاجي         = ال -ب
  علما انه تم حساب الربح الانتاجي كما يلي:

طѧѧن كلنكѧѧر خѧѧلال الثلاثѧѧة أشѧѧهر الأخيѧѧرة نتيجѧѧة تقليѧѧل  ٥٠٠٠تحقيѧѧق زيѧѧادة فѧѧي انتѧѧاج الفѧѧرن 
  دينار ربح للطن الواحد .. ٤٠٫٠٠٠التوقفات غير المخططة لتبديل البيرنات وبمعدل 

  للقواعد الحديدية عدد عشرون  كلفة التحوير الكلية .٢
  دينار ٥٠٫٠٠٠٫٠٠٠=                             

  كلفة التحوير –صافي الربح المتحقق  = ( أرباح توفير كلفة الاستيراد + الربح الإنتاجي )  .٣
) =٥٠٫٠٠٠٫٠٠٠ –) ٢٠٠٫٠٠٠٫٠٠٠+  ١٥٫٠٠٠٫٠٠٠  
  اردين ٣٠٠٫٠٠٠٫٠٠٠= 

  المصادر 
  وثائق ومخططات شركةF.C.B. المجهزة والخاصة بالفرن 

  
  

        
  )٢صورة رقم (                                                             )١صورة رقم (                   

  

تثبيت الشريط المعدني على اخاديد الماءتثبيت الشريط المعدني على اخاديد الماء

شريط معدني

القاعدة الحديدية قبل التحويرالقاعدة الحديدية قبل التحوير

البيرنكثقوب براغي ربط 
اخاديد الماء
المفتوحة
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٢٣٦

  
  )٤صورة رقم (                                                      )٣صورة رقم (                         

  
  
  
  
  
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  )٥صورة رقم (

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

 بعد التحوير بعد التحويرالبيرنكالبيرنك

 جانبيرنكاضافة 
البيرنكلغرض ربط 

 من الجانب

 مثبت على القاعدة الحديدية  بعد التحوير مثبت على القاعدة الحديدية  بعد التحويرالبيرنكالبيرنك

 بدل حديديةجانبية مصدة
براغي التثبيت النافذة

 البيرنكبنصف سمك 

 المصدةلاحظ ارتفاع 
البيرنكالمناسب لعمل 

الاحتفاظ بالتصميم الاساسي
لهلال انزلاق الحلقة الساندة

للرولة

القاعدة الحديدية بعد التحويرالقاعدة الحديدية بعد التحوير

عملية غلق اخاديد الماء
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 تحضير مادة كلوريد الباريوم المائي عالي النقاوة  .٧٠
Preparation of Barium Chloridedi Hydrate  

)extra pure(  
  هناء صادق محمد، مهدي عبد الاخوة 

  الشركة العامة للسمنت الجنوبية
cement.com-outherninfo@s 

  
  الخلاصة

نقاوة عالية بالكميات المطلوبة لسد حاجة معامل السمنت وذلك بتحقيق الجدوى  اتالحصول على مادة ذ
الاقتصادية وذلك بإنتاج مادة كلوريد الباريوم المائي محليا مما يوفر المبالغ الطائلة في حالة استيراده من 

ات التمويل الذاتي ، ان فعالية المادة المحضرة أعطت نتائج الخارج وخصوصا ان شركتنا تعد من شرك
  دقة عالية عند استخدامها في مختبرات معامل الشركة .  ذات

   كلوريد الباريوم المائي ، فحص الكبريتات.  المفتاح

 المقــدمة 
حاكمѧة  كمѧادة )Barium chloride –Di hydrateيوم المائيѧة (معامل شركتنا مѧادة كلوريѧد البѧار تستخدم

 )4SO( الكبريتѧاتفحѧص  غѧراضلأوتحديدا في معمل سمنت الكوفة النوعية السيطرة بالعمل في مختبرات 
فѧѧي ميѧѧاه  الكبريتѧѧاتن يكѧѧالحجر والتѧѧراب والجѧѧبس . وكѧѧذلك تعيѧѧ الأوليѧѧةفѧѧي مѧѧادة السѧѧمنت والكلنكѧѧر والمѧѧواد 

على شكل راسѧب ابѧيض  اتالكبريتيون الباريوم جذر آيرسب .  )400ppmتتجاوز ( الشرب وبمحددات لا
)4BaSO( اء  لاѧѧذوب بالمѧѧا  أويѧѧف بهѧѧزة يتصѧѧذه ميѧѧة وهѧѧوية المخففѧѧوامض اللاعضѧѧل الحѧѧي محاليѧѧى فѧѧحت

اد طريقة لتحضѧير هѧذا الملѧح ــتم التوجه الى ايج. الراسب لغرض اكمال العمليات الحسابية بدقة دون غيره 
النقيѧѧѧة مѧѧѧع حѧѧѧامض   (Barium Carbonate)  ومـѧѧѧـالباري  عاليѧѧѧة مسѧѧѧتخدمين مѧѧѧادة كاربونѧѧѧات وبنقѧѧѧاوة

  والناتج هو محلول مشبع خالي من أي شوائب . )0.5Nز (يتركبالهيدروكلوريك المخفف 
ُ ومن خلال النتائج العملية والتي  ر تبين بان نتائج الفحѧص جيѧدة كعلى نماذج من مادة السمنت والكلن تجريأ

فѧѧي مختبѧѧرات معمѧѧل سѧѧمنت  وتجربتѧه ضѧѧيره ممѧا دل علѧѧى فعاليѧѧة هѧѧذا المحلѧول المحضѧѧر والѧѧذي اجѧѧري تح
  الكوفة الجديد .

  
  الجانب العملي 

) مѧѧѧن حѧѧѧامض  3سѧѧѧم 100 وأذيبѧѧѧت فѧѧѧي (  3COBaغѧѧѧم مѧѧѧن مѧѧѧادة كاربونѧѧѧات البѧѧѧاريوم    ٢وزن  .١
  ) N 0.5ذو عيارية (  الهيدروكلوريك

  سخن المحلول لحين الذوبان  .٢
   

               O2+ H   2CO   O   +2.2 H 2ClBa           2HCl                       +    3COBa      

                                                                                    O2H    )  N0.5     (  

                                     

الموجѧѧودة فѧѧي غيѧѧر الذائبѧѧه ) للѧѧتخلص مѧѧن الشѧѧوائب 40.رشѧѧح المحلѧѧول علѧѧى ورقѧѧة ترشѧѧيح رقѧѧم (٣

  المحلول .

وضѧع فѧي (محѧيط ثلجѧي) ومѧع التحريѧك المسѧتمر  كلوريѧد البѧاريوم ، . الراشح الناتج هѧو محلѧول٤

  .  O2.2H2Ba Cl كلوريد الباريوم المائيلحصلنا على بلورات بيضاء اللون 
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٢٣٨

بدرجѧѧة حѧѧرارة  ت كلوريѧѧد البѧѧاريوم فѧѧي فѧѧرن مختبѧѧري. جففنѧѧا هѧѧذه البلѧѧورات والتѧѧي تمثѧѧل بلѧѧورا٥

  .  °)م١١٠-١٠٠تراوح مابين (ت

معلѧوم نسѧبة الكبريتѧات  مѧن السѧمنت قياسية على نماذج  بأيجاد نسبة الكبريتات .اجريت فحوصات٦

حيѧѧث باسѧѧتخدام كلوريѧѧد البѧѧاريوم المحضѧѧر مختبريѧѧا ومقارنتѧѧه مѧѧع كلوريѧѧد البѧѧاريوم المسѧѧتورد فيѧѧهِ 

  : ) ١رقم ( كما في الجدولوُجِدتْ نسبة الكبريتات 

  )١(رقم جدول 

  الفعلي
%(really)4SO 

   التجربة 
).%(exp4SO 

SampleNo. 

2.25  2.16  k 1 
2.65 2.65  L 2  

  
  

   المناقشة
  : الآتيتوضيح من خلال العمل في هذا البحث 

 )O2.2H2 BaClبلѧѧورات كلوريѧѧد البѧѧاريوم المائيѧѧة ( أومحلѧѧول كلوريѧѧد البѧѧاريوم  أمѧѧا إنتѧѧاج .١
 ً  . وبطريقة سهلة جدا ودون عناء مختبريا

ً  الاقتصѧѧاديةالجѧѧدوى  إن .٢ وبطريقѧѧة سѧѧهلة  مѧѧن هѧѧذا البحѧѧث هѧѧو تѧѧوفير كلوريѧѧد البѧѧاريوم مختبريѧѧا
والمسѧѧتخدمة للتحضѧѧير رخيصѧѧة ومتѧѧوفرة وهѧѧي مѧѧادة  الأوليѧѧةوبسѧѧيطة وان المѧѧواد الكيماويѧѧة 

 .والمتوفر في معمل حرير السدة كاربونات  الباريوم وحامض الهيدروكلوريك التجاري
ً كغѧѧم ) مѧѧن ١( لإنتѧѧاج .٣ كغѧѧم ) مѧѧن مѧѧادة  ١٫٨٢إلѧѧى ( نحتѧѧاج مركѧѧب كلوريѧѧد البѧѧاريوم مختبريѧѧا

 لتر من حامض الهيدروكلوريك المركز . ٥كاربونات الباريوم  و
٤.  ً 2CO يتطلب دقة عالية وخصوصا عنѧد ملاحظѧة  غѧاز  تحضير مادة كلوريد الباريوم مختبريا

ضѧѧمن المحلѧѧول  2COالنѧѧاتج مѧѧن التفاعѧѧل   وحسѧѧب زمѧѧن انتهѧѧاء التفاعѧѧل للѧѧتخلص مѧѧن بقѧѧاء  
 المحضر والذي يؤثر على عدم دقة التجربة .

تѧѧم الاعتمѧѧاد علѧѧى المقارنѧѧة العمليѧѧة لمعرفѧѧة نقѧѧاوة المѧѧادة المحضѧѧرة (كلوريѧѧد البѧѧاريوم المѧѧائي)  .٥
وذج سѧمنت ذو نسѧبة كبريتѧات معلومѧة مѧن باستخدام مواد قياسية (كلوريد الباريوم المستورد + 

واجري عليه نفس الفحص باستخدام مادة كلوريѧد البѧاريوم ،  )ستورد(نموذج مختبري قياسي م
ً رحضالم  : ) ٢رقم ( (موضوع البحث) وحسب الجدول ة مختبريا
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٢٣٩

 )٢جدول رقم (

  الفارق

  
  

4SO  

باستخدام مادة 

كلوريد الباريوم 

  المستورد

  لنفس النموذج

4SO  

باستخدام مادة 

كلوريد الباريوم 

ً المحضر مختبري   ا

  لنفس النموذج

4SO  

وذج مباستخدام ن

سمنت ذو نسبة 

كبريتات معلومة 

(نموذج مختبري 

  قياسي مستورد )

Exp 

No.  

0.07 2.95 2.95 3.02 1 

  

 تائج مقاربة جدا.لنوكانت ا

 الأوليѧةيوضح الجدول التالي الاستهلاك السѧنوي مѧن مѧادة كلوريѧد البѧاريوم المسѧتورد والمѧواد  .٦

ً  لإنتاج   .كلوريد الباريوم مختبريا

  اسم المادة  الاستهلاك السنوي لمعامل الشركة  بالدينار كغم )١سعر (
١٥٠٠٠٠  kg 50 كلوريد الباريوم المستورد  
٣٠٠٠٠  90 kg كاربونات الباريوم  

٤  100 lit. 
حامض الهيدروكلوريك  

  المركز التجاري

٥٥٠٠٠  50 kg 
كلوريد الباريوم المصنع  

  بموجب هذا البحث
    

مليون دينار عراقي  والتي تعتبر  )٤٫٧٥( المادة المحضرة والمستوردة  هي رسع يكون الفارق المالي بين
  . الواحدة السنةجدوى اقتصاديه لصالح الشركة في 

  
  الاستنتاج 

الحصول على نتائج جيدة جدا باستخدام بلورات كلوريد الباريوم  المحضر مختبريا مقارنة مع بلورات  -

  ).١جدول رقم( )K , Lلنماذج (كلوريد الباريوم المستوردة، كما في ا

  المصادر
  

1- Wells ,A.F., structural inorganic chemistry ,oxford (1984). 
الكيمياء التحليلية اللاعضوية / د.هادي كاظم  عوض/ د.صالح محمد سعيد /د. جواد سليمان  - ٢

 ١٩٨٧البدري./مطبعة جامعة بغداد 
  .١٩٨٥المرعب ) مطبعة جامعة بغداد/ الكيمياء التحليلية العملي / ( د. صفاء  ارزوقي  - ٣
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٢٤٠

  انتاج طابوق حامضي من مواد اولية محلية يتصف بمسامية واطئة .٧١
Production Anti-Acid Brick from the Local Material  

  ،صبري سعيد عيسى،ايمان محمد سلطان، علي سليم عمر،هاني يوسف رزوقي
  عبد الكريم لفته،وسن زيدان خلف

 ات الانشائيةالشركة العامة للصناع
sccicom@yahoo.com  

  
  الخلاصة

)%مضافا اليها نسب معينة من ٧٠٫٦٠٫٥٠٫٤٠تم في هذا البحث استخدام اطيان الكاؤولين البيضاء بنسب(
  ٠رمل الزجاج واخرى من رمل كربلاء لتقليل التقلص الذي ينجم عن هذه الاطيان عند تعاملها حراريا

جѧاف ودراسѧة تѧاثير الضѧغوط المسѧلطة وطريقѧة الكѧبس ودرجѧات  تم تشكيل النماذج بطريقѧة الكѧبس الشѧبه
حرارة الحرق والفترات الزمنية للحرق بالاضافة الى تѧاثير النعومѧة علѧى الخصѧائص الميكانيكيѧة ومقاومѧة 

  الحامض.
اثبتت النتائج صلاحية استخدام الخامات المذكورة لانتاج هذا النوع من الطابوق وكانѧت افضѧل النتѧائج عنѧد 

)% الѧѧѧѧى اطيѧѧѧѧان الكѧѧѧѧاؤولين البيضѧѧѧѧاء حيѧѧѧѧث بلغѧѧѧѧت مقاومѧѧѧѧة ٥٠و ٤٠ة رمѧѧѧѧل الزجѧѧѧѧاج وبنسѧѧѧѧبتي (اضѧѧѧѧاف
)%علѧѧѧى  ٥٫١٢و ٤٫١٥والمسѧѧѧامية( ٢)كغم/سѧѧѧم٣٤٢و ٤٥٥)% وقѧѧѧوة التحمѧѧѧل(٠٫٢٩و ٠٫٨١الحѧѧѧامض(

 ٥٠٠ساعات عند الدرجة المѧذكورة وبتسѧليط قѧوة كѧبس  ٤م وبزمن ٥ ١٣٠٠التوالي وبدرجة حرارة حرق 
ابس من الطرفين، مع الاشѧارة بѧان اضѧافة رمѧل كѧربلاء جѧاءت الخصѧائص اقѧل ممѧا وبحركة المك٢كغم/سم

م بسѧبب احتواءهѧا علѧى ٥ ١٢٥٠هي عليه فѧي رمѧل الزجѧاج مѧع حصѧول تميѧع بالعينѧات عنѧد درجѧة حѧرق 
  شوائب تساعد على الانصهار المبكر.

  .رمل كربلاء  ، رمل الزجاج ، اطيان الكاؤولين البيضاء : مفتاحال
  

  المقدمة 
تعتبر المواد السيراميكية مواد مقاومة للاحماض والتي يتطلب انتاجها درجѧات حѧرارة عاليѧة وتسѧتخدم فѧي 
عدة مجالات كمختبرات ومعامل الصناعات الكيمياوية والدوائية والغذائية وكذلك فѧي تبطѧين المѧداخن التѧي 

  ٠تستخدم في تصريف الابخرة 
ستخدام المواد السѧيراميكية لانتѧاج انѧواع عديѧدة مѧن المѧواد وبا دولجرت عدة بحوث في هذا المجال وبعدة 

المقاومة للاحماض ومنها الطابوق الهندسي وكاشي الارضيات وانابيѧب التصѧريف والطѧابوق النѧاري ذات 
التحمل الحراري العالي باستخدام اطيان ذات مدى تحمѧل حѧراري كبيѧر ولدونѧة كافيѧة وقابليѧة تشѧغيل جيѧدة 

لشѧѧوائب كالجبسѧѧم وحجѧѧر الكلѧѧس والامѧѧلاح الذائبѧѧة مѧѧع اضѧѧافة الرمѧѧال او الكѧѧاؤولين وخاليѧѧة تقريبѧѧا مѧѧن ا
 ٠المحروق اليها لتقليل كمية التقلص وتصنيعها بطريقتين الكبس النصف جاف او البثق (الطريقѧة الرطبѧة) 
ربيѧد كما ان هنالك بحوث اخرى استخدمت فيها مواد غير سيراميكية ومقاومة للحوامض منها الالومينا وكا

وكѧѧذلك اسѧتخدم البرلايѧѧت او زجѧاج بركѧѧاني اسѧود لاحѧѧداث اكاسѧيد المعѧѧادن  والزركѧѧون والكѧروم السѧيليكون
، تقѧѧع  القلويѧѧة لكونهѧѧا اثنѧѧاء عمليѧѧة الحѧѧرق تѧѧؤدي الѧѧى الحصѧѧول علѧѧى مولايѧѧت فѧѧي درجѧѧات حѧѧرارة واطئѧѧة

بار وفي اربعة مواقع كѧل ترسبات اطيان الكاؤولين في منطقة الكعرة الواقعة في قضاء الرطبة/محافظة الان
 (دويخلѧة،تل عفايف،سѧماحات،ملوض) موقع يحتوي على اطيان الكاؤولين البيضاء والملونة والمواقع هي

  كم وعلى الجهة اليمنى من ١٥وتقع ترسبات رمال الزجاج في محافظة الانبار غرب مدينة الرطبة بمسافة 
يستخدم هذا الرمل في المجال الصѧناعي لتغذيѧة  مسعد(سينومينيان)-وادي حوران وتعود الى تكوين الرطبة

معمѧѧل الزجѧѧاج فѧѧي الرمѧѧادي لصѧѧناعة الزجѧѧاج وللاسѧѧتخدامات الاخرى،وتمتѧѧد ترسѧѧبات رمѧѧال كѧѧربلاء بѧѧين 
بلايوسѧين) وهѧي عبѧارة عѧن ترسѧبات رمليѧة -مدينتي كربلاء والنجف ضمن تكوين الدبدبة (مايوسين اعلѧى

عي المؤلفѧة مѧن الرمѧل والجѧبس الملѧتحم بالاطيѧان واحيانѧا يغطيها وشاح خفيѧف مѧن ترسѧبات العصѧر الربѧا
مѧن ثѧاني اوكسѧيد  %٩٠-٨٠بالمواد الكاربوناتية ،تتكون معظم ترسبات هذه الاطيان من الكѧوارتز وبحѧدود
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٢٤١

السيليكون احيانا تحتوي على خليط من الاطيان والجبسѧم بتوزيѧع غيѧر منѧتظم ويتѧراوح سѧمك التكѧوين بѧين 
  ٠م   ٣٠-٢٥
  

  عمليالجزء ال
تهيئة المواد الاولية المستخدمة في البحث والمتمثلة بمادة الكاؤولين والمتوفر لѧدينا فѧي معمѧل طѧابوق بغѧداد 
ورمل الحبانية من مديريѧة معامѧل رمѧال كѧربلاء التѧابعين لهѧذه الشѧركة ورمѧل الزجѧاج مѧن الشѧركة العامѧة 

هيئتها لاجراء الفحوصات والخلط وبعد ذلك للمسح الجيولوجي والتعدين وبكمية كافية وتربيعها وتجفيفها وت
تѧѧم اجѧѧراء التحليѧѧل الكيميѧѧاوي الكامѧѧل لجميѧѧع المѧѧواد المسѧѧتخدمة بالاضѧѧافة الѧѧى اجѧѧراء التوزيѧѧع الحجمѧѧي 
وبالطريقة الرطبة باستخدام المكثاف لمادة الكاؤولين لتحديد نسѧب مكوناتѧه وكѧذلك التѧدرج الحجمѧي لنѧوعي 

)ملم و اجراء عملية الطحن لرمل الزجѧاج لزيѧادة النعومѧة ١على غربال(الرمل المستخدمة وغربلة النماذج 
  ٠باستخدام طاحونة يدوية لغرض دراسة تاثير النعومة على الخواص الميكانيكية للمنتج 

)%ثم قولبѧة النمѧاذج وبالنسѧب ٧٠و٦٠و٥٠و٤٠تم مزج رمل الزجاج ورمل الحبانية مع الكاؤولين بنسب( 
)ملѧم وباسѧتخدام الطريقѧة النصѧف جافѧه وعمѧل ٥٠وع مѧن مѧادة السѧتيل قطѧره(المحددة باستخدام قالب مصن

)% اعتمѧادا ١٠-٦قوالب اسطوانية الشكل باخذ وزن معين من الخليط ومزجه مع الماء بنسب تتراوح بѧين(
وباسѧѧتخدام مكبسѧѧين يتحركѧѧان بالاتجѧѧاه  ٢)كغم/سѧѧم٥٠٠و٢٥٠علѧѧى طبيعѧѧة الخلطѧѧة وكبسѧѧها بقѧѧوة قѧѧدرها (

للنمѧاذج المخلوطѧة  ٢)كغم/سѧم٥٠٠وباستخدام طريقة الكبس من طرف واحد وبقѧوة كѧبس (العلوي والسفلي 
مع رمل الزجاج والكاؤولين اخذين بنظر الاعتبار الدراسات القائمة على تاثير طريقة الكبس وعلѧى الكثافѧة 

سѧѧاعة ثѧѧم توضѧѧع بѧѧالمجفف  ٢٤والخصѧѧائص الاخѧѧرى ،ثѧѧم تجفيѧѧف العينѧѧات بدرجѧѧة حѧѧرارة الغرفѧѧة ولمѧѧدة 
ثѧم اسѧتخدام الفѧرن المختبѧري لحѧرق العينѧات ٠سѧاعة اخѧرى  ٢٤م ولمѧدة ٥ ١١٠مختبري بدرجѧة حѧرارة ال

ساعة كما تم حرق العينѧات المقولبѧة  ٢م وبزمن ٥) ١٣٠٠و١٢٥٠و١٢٠٠المقولبة بدرجات حرارة حرق( 
وبѧزمن م ٥ ١٣٠٠مع رمل الزجاج والكاؤولين وبالنسب المذكورة بعد اجراء عملية الطحن بدرجѧة حѧرارة 

كغم/سѧѧاعة ومѧѧن الطѧѧرفين وكѧѧذلك حѧѧرق العينѧѧات بѧѧدون طحѧѧن وبدرجѧѧة حѧѧرارة  ٥٠٠سѧѧاعة وبقѧѧوة كѧѧبس  ٢
ومن الطѧرفين وكمѧا تѧم حѧرق العينѧات  ٢)كغم/سم٥٠٠و٢٥٠ساعة وبقوة كبس(  ٤م وبزمن ٥ ١٣٠٠حرق 

ثѧم تѧم  ٢كغم/سѧم ٥٠٠سѧاعة وبقѧوة كѧبس  ٢م وبѧزمن ٥ ١٣٠٠المكبوسة مѧن طѧرف واحѧد وبدرجѧة حѧرارة 
جراء الفحوصات الفيزياوية على العينات المنتجѧة (الكثافѧة والمسѧامية والѧتقلص وقѧوة الانضѧغاط ومقاومѧة ا

  ٠ساعة)  ٢٤ولمدة  ١-١المخفف بالماء بنسبة  HClحامض
  

  المناقشة والاستنتاجات
دلѧѧت نتѧѧائج البحѧѧث علѧѧى امكانيѧѧة انتѧѧاج طѧѧابوق مقѧѧاوم للاحمѧѧاض مѧѧن مѧѧواد اوليѧѧة محليѧѧة وتتمثѧѧل باطيѧѧان 

كاؤولين البيضاء مع اضافة الرمل لتقليل الѧتقلص والتشѧويه ومنѧع حѧدوث التشѧقق للاطيѧان خѧلال عمليتѧي ال
الѧѧى اطيѧѧان  % ٥٠و ٤٠التجفيѧѧف والحѧѧرق وجѧѧاءت افضѧѧل النتѧѧائج عنѧѧد اضѧѧافة رمѧѧل الزجѧѧاج وبنسѧѧبتي 

 ٢كغم/سѧѧم ٣٤٢و ٤٥٥وقѧѧوة التحمѧѧل  % ٠٫٢٩و ٠٫٨١الكѧѧاؤولين البيضѧѧاء حيѧѧث بلغѧѧت مقاومѧѧة الحѧѧامض 
سѧاعات عنѧد الدرجѧة  ٤م وبزمن ٥ ١٣٠٠على التوالي وبدرجة حرارة حرق  %٥٫١٢و  ٤٫١٥والمسامية 

وبحركة المكابس من الطرفين وعند زيادة الفتѧرة الزمنيѧة لحѧرق  ٢كغم/سم ٥٠٠المذكورة بتسليط قوة كبس 
للعينѧات المحروقѧة العينات وطحن المواد الاولية حيث ان النعومة لها تاثير علѧى خصѧائص المنѧتج النهѧائي 

وعند اضافة رمل الزجاج مقارنة مع نتائج رمل كربلاء المستخدمة في البحث لاحتواء الاخير على شوائب 
تساعد على الانصهار المبكر بالاضافة الى زيادة الحجم الحبيبي لجزيئاته مقارنة مѧع الحجѧم الحبيبѧي لرمѧل 

المضاف اليهѧا رمѧل كѧربلاء بدرجѧة حѧرارة حѧرق الزجاج ونستنتج من ظاهرة الانصهارالحاصلة بالعينات 
م لاحتواءه على مѧواد تعجѧل تكѧوين طѧور السѧائل فѧي حѧدود اقѧل مѧن حѧدود درجѧة حѧرارة الحѧرق ٥ ١٢٥٠

المطلوبѧѧة بامكانيѧѧة اضѧѧافة مѧѧواد قلويѧѧة الѧѧى الخلطѧѧات للحصѧѧول علѧѧى طѧѧور السѧѧائل لكونѧѧه يعمѧѧل علѧѧى ملѧѧئ 
  ٠يادة الخصائص الميكانيكية للعينات الفراغات وانخفاض المسامية والتي تنعكس على ز

علما ان خاصѧيتي (المقاومѧة للحامضѧية والمسѧامية) جѧاءت بمѧا يتماشѧى مѧع المواصѧفات العالميѧة كونهѧا لѧم 
  ) لامتصاص الماء.%٤) لمقاومة الحامض و(%٢٫٥تتجاوز الحدود العليا المسموح بها (
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٢٤٥

 وسائل الأرتباط والنفاذ الى البيانات عن بعد .٧٢
Remote Access  

  أريج حازم داود ،  ايمان احمد رشيد  ،  مظفر خيري  بولص ،  أركان قدوري عبيد
  الشركة العامة لنظم المعلومات / قسم البحث والتطوير

isc@isciraq.com  
  
  

  الخلاصة 
لمعلومات عن بعد بين المقر الرئيسي لمؤسسة مѧا هدف البحث هو عرض وسائل تحقيق الربط والنفاذ الى ا

مع فروعها البعيدة جغرافيا عبر الشبكة العالمية  الانترنيѧت و المقارنѧة بينهѧا وعѧرض المميѧزات والعيѧوب 

  -لكل منها  وقد تناول البحث الوسائل التالية  :

١ -  ) VPN ( Virtual Private Networking  

وهي عبارة عن توصيل جهازين أو شبكتين معا عن طريق شبكة  الخاصة وتعني الشبكات الافتراضية

الانترنت وهي تقنية تعتمد في عملها على بروتوكول حيث يطلق عادة على عملية إنشاء اتصال خاص بين 

) اذ  Tunnelingجهازي كمبيوتر من خلال شبكة وسيطة كالانترنت اسم نقل البيانات عبر مسار امن (

  ين جهازي الكمبيوتر مباشرة.يتم إنشاء هذا المسار ب

٢ -  Remote Desktop Connection  

إلѧѧى جلسѧѧة  ، يمكѧѧن الوصѧѧولWindows XP Professional بواسѧѧطة سѧѧطح المكتѧѧب البعيѧѧد علѧѧى 

هѧذا .التي تجري على الكمبيوتر الخاص مѧع متحѧدثين اخѧرين يسѧتخدمون كومبيѧوتر اخѧر Windowsعمل

التطبيقات والملفات كما  يوتر العمل من المنزل والوصول إلى كافةيعني، مثلاً ، أنه بالامكان الاتصال بكمب

 بالامكѧان تѧرك البѧرامج تعمѧل فѧي العمѧل ومتابعѧة العمѧل مѧن المنѧزل .فѧي اثنѧاء العمѧل لѧو كنѧا فѧي المكتѧب

٣- Pcc anywhere  

الشѧѧبكات ويسѧѧتخدمه أصѧѧحاب الشѧѧركات ذات الأفѧѧرع المتعѧѧددة لѧѧربط أفѧѧرع  وهѧѧو مѧѧن أقѧѧوى البѧѧرامج لѧѧربط

 يميز هذا البرنامج ويجعله أكثر برامج التحكم عن بعد شعبية أنه يملك بعض النقاط لشركة مع بعضها وماا

المفيѧدة، منهѧا أنѧه  القوية، مثѧل تعѧدد أوجѧه الاسѧتعمال، وجѧودة الأداء نسѧبياً، بالإضѧافة إلѧى بعѧض الميѧزات

زبѧون  pcAnywhere رنѧامجيمتاز بتطبيق زبون صغير سهل التوزيѧع يمكننѧا تلخѧيص البرنѧامج فѧي أن ب

وضيف. ويعني هذا اعداد أسماء مختلفة، وتشكيلات جانبيѧة للأجهѧزة  برمجي وحيد يعمل كبرنامج مضيف

  .والأجهزة الضيفة بالاعتماد على نوافذ منفصلة، والتعامل مع أرقام الطلب الهاتفي المضيفة
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٢٤٦

٤ - Team Viewer 3.5  

مѧن خلالѧه نقѧل معلومѧات شѧخص مѧا المخزنѧة لديѧه فѧي جهѧازه برنامج ممتاز جدا للتحكم عѧن بعѧد تسѧتطيع 

  وإعطاءه ما يريد باستخدام الكومبيوتر الخاص بنا. 

غير مريح لأنه يحتاج إلѧى ضѧبط العديѧد مѧن الاعѧدادات حتѧى نسѧتطيع أن نѧتحكم   pcAnywhereبرنامج 

ѧاً مѧذه بالجهاز عن بعد. المشكلة هي أن الطرف الثاني الذي يحتاج المساعده غالبѧأمور هѧم بѧر ملѧون غيѧا يك

أو إي برنѧѧѧامج آخѧѧѧر شѧѧѧبيه لѧѧѧه ؟ برنѧѧѧامج  pcAnywhereت برنѧѧѧامج مثѧѧѧل االبѧѧѧرامج فكيѧѧѧف يضѧѧѧبط اعѧѧѧداد

TeamViewer  هѧѧاج عملѧѧا نحتѧѧل مѧѧوك (داتѧѧتعقي) دونѧѧريعة وبѧѧيطة وسѧѧة بسѧѧى عمليѧѧة إلѧѧذه المهمѧѧول هѧѧيح

 يقتصر على خطوة واحدة فقط أنّ البرنامج مجاني للاستعمال الشخصي .

  . مفتاح: النفاذ الى البيانات عن بعدال

  

  مقدمة 

المعلومات هي  في عصر اقل ما يقال عنه انه عصر التكنولوجبا وسرعة المعلومات .. عصر أصبحت فيه

 .العنصر الرئيس في جميع تحركاتنا وتنقلاتنا وتحديد مربحنا وحتى خسائرنا

وانتشار الشركات العالمية كان  كب في توسعومع ازدهار وتطور أساليب التقنية الحديثة وحتى تواكب الر

  .. السلكية منها واللاسلكية بين فروع هذه الشركات لابد من إحداث ثورة في مجال الاتصالات الشبكية

تواصل الفرع الرئيسي لشركة مايكروسوفت العملاقة مع احد فروعها في دولة  فعلى سبيل المثال يعتبر

بالغ  غرة أمنية اكتشفها خبراء مايكروسوفت في معامل روسيا أمراوالتناقش حول قضية وجود ث ماليزيا

تسبب في إنهاك ميزانية  السرية وبالغ الخطورة أيضا وبالمقابل فأن أجراء مكالمات هاتفية مطولة كهذه قد

  . مدار الساعة وإتمام العمليات هاتفيا اكبر الشركات إذا ما وضعنا في عين الاعتبار أجراء مكالمات على

للجميع وهنا تبدأ احد فوائد الانترنت الجمة في إتمام عمليات التواصل  ا كان الحل موجودا وسهلا وممكنالذ

الاتصالات  المعنية بأقل التكاليف . حيث إن الانترنت أزال عن ظهور الشركات عبأ فواتير بين الإطراف

ما فيه انه أيضا باب مفتوح  وأسوأ لكن الانترنت أفضل ما فيه انه باب مفتوح للجميع في آخر كل شهر

  . للجميع وهنا يبدأ القلق

بين فروعها معلومات عن مشاريع قادمة ووصفا دقيقا لمكونات وطريقة  شركات التي تتناول فيمابالنسبة لل

   . عمل هذه المشاريع

بدا ما يسمى ببرامج الحماية وبدأت كلمة الحماية  من هذا المنطلق...سرقة معلومة واحدة قد تكلف الكثير

  . مجال واسع وعالم مفتوح هو عالم الانترنت تطفوا على السطح وتثبت أقدامها في

الشركات الكبيرة وحتى الصغيرة النامية بالبحث  وكما قيل ( الحاجة أم الاختراع ) من هذا المنطلق بدأت 

  . %٩٥وكان لهم مبتغاهم وصلت نسبة ... لتفاف عليهالو بالا عن سبل أخرى لحل هذه المشكلة وحتى
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  الجزء العملي 

الѧѧتحكم عѧѧن بعѧѧد التѧѧي تمكѧѧن اي شѧѧركة وفروعهѧѧا  مѧѧن الاتصѧѧال تѧѧم اجѧѧراء مسѧѧح عѧѧام لوسѧѧائط الاتصѧѧال و

  ببعضها البعض أينما كانت فروعها  من خلال مصدرين:

ه الوسѧѧائط والتقنيѧѧات البحѧѧث فѧѧي الشѧѧبكة العالميѧѧة الانترنيѧѧت عѧѧن مواقѧѧع متخصصѧѧة لاحѧѧدث هѧѧذ - ١

  .المتوفرة حاليا في السوق

محاولة الحصول على نسخ تجريبيѧة او مكسѧورة التشѧفير مѧن الاسѧواق المحليѧة. وقѧد تѧم الحصѧول  - ٢

  . على قرص يحوي عدة برامج

 وكالتالي  Desktop Remote Connectionتم إجراء التجربة العملية على استخدام برنامج   

  .المراد التحكم به في الجهاز Remote Desktop Connectionمراحل إعداد 
  

  المرحلة الاولى :
  .عند تنصيب النظام تكون خاصية التحكم عن بعد في الجهاز غير مفعلة لذلك يتم تفعيلها 

   :المرحلة الثانية
الحظرعن التحكم عن بعد من الجدار الناري هذه الخاصية مفعلة مسبقا عند تنصيب النظام لكن يجب  فك 
 . Remote Desktop المشاكل ويتم التأكد من وجدود علامة امام أكد منها حتى نتفادىالت

  المرحلة الثالثة :
  في الجهاز الذي تريد إن تتحكم منه إنشاء كلمة سر لحساب المستعمل المراد فتحه عن بعد

 : المرحلة الرابعة
 لفتح أداة التحكم عن بعد  البرنامج استعمال
 Start ثم Accessories ِ ثم communications  ثم Remote Desktop connection 

الجهاز الذي نريد الاتصال عليه ثم اسم الحساب الذي تريد فتحه  IPستفتح نافذة يتم عن طريقها وضع رقم 
من  ثم كلمة السر وعندها يمكن التحكم بالكيفية التي نريد إن نظهر بها الجهاز البعيد على الشاشة كما يمكن

على اختيار اقل ما  نوع الاتصال الذي نستخدمه للاتصال بالجهاز الآخر .. والذي يساعد بدورهاختيار 
  .. يمكن للحصول على اتصال وبأقل تأخير ممكن خلال التحكم

  .بعد و عندها ستتغير الشاشة إلى شاشة الجهاز الذي نتحكم به عن Connect وأخيرا اضغط على 
  الكمبيوتر الأخر وملفاته : تطبيقات حيث تم الوصول الى كافة 

  تشغيل تطبيقات الاوفيس . - ١
  إنشاء ملفات متعددة والتعديل عليها . - ٢

 

   المناقشة والاستنتاج

  من خلال المقارنة بين مميزات وعيوب هذه الوسائط تبين الاتي

وذلѧك لانهѧا تمكѧن  Desktop Remote Connectionو  VPNان افضل وسائط الاتصѧال هѧي  - ١

مل مع الكومبيѧوتر الاخѧر وكانѧه امامѧه امѧا بقيѧة الوسѧائط فهѧي تسѧمح بعمѧل نقѧل المستخدم من التعا

  للملفات والمجلدات بين الحاسبات فقط.
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هي الميزة الأكبر فيها مع مقارنة الاتصѧال باسѧتخدام طريقѧة  VPN التكلفة في شبكة يعتبر رخص - ٢

قطاعѧѧات حتѧѧى حيѧѧث مѧѧن واقѧѧع تجربѧѧة كثيѧѧر مѧѧن الشѧѧركات وال أخѧѧرى وهѧѧي شѧѧبكة أمنѧѧة و موثوقѧѧة

وسѧهلة فѧي وصѧل عميѧل  VPN وهѧي سѧهلة فѧي إعѧداد خѧادم السѧرية منهѧا تعتبѧر تجѧارب ناجحѧة

 .الشبكة 

 يكѧون موصѧول بشѧبكة VPN خѧادم الѧـ لاسѧتخدام الشѧبكة يلѧزم التأكѧد مѧن عѧدد مѧن الأمѧور منهѧا - ٣

 خѧادم الѧـ ثابѧت IP  واسѧع مѧع عنѧوان  Band widthويجѧب ان يكѧون ال  DSLالانترنѧت بخѧط 

VPNهذا النوع من الربط غير متوفر دائما لذلك يكون الاتصال بطيء جدا وغير ناجح.و  

 

 المصادر

  مواقع علمية منشورة على الشبكة الدولية للمعلومات (الانترنيت) - ١

 السنة جهة النشر موضوع البحث اسم الباحث

قسم الشبكات ونظم 

 التشغيل
Remote Access 

منتديات الملتقى العربي 

 لمعلوماتلتكنولوجيا ا
٢٠٠٨

 قسم الهاردوير

أفضل برنامج لربط الاجهزه 

بعضها ببعض عن طريق النت 

Team Viewer 

٢٠٠٨ منتديات عرب هاردوير

قسم تكنولوجيا 

 المعلومات
٢٠٠٨ ويكبيديا، الموسوعة الحرة شبكة افتراضية وهمية

 

  Team Viewer برنامج قرص ليزري يحتوي على نسخ مكسورة التشفير من  -٢
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