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تقييم كفاءة العبوات البلاستيكية المستخدمة في تعبئة المواد الغذائية )الاجبان( المتوفرة في الاسواق  -1 

 العراقية

1- Evaluate the Efficiency of Plastic Container Used in Food Packaging That 

Available in the Iraqi Market 
عبد المجيد سعدالله ، امجد فائق جابر ، رقية عبد  ، توفيقإحسان هادي عبيد ، عبير عبد صالح ، بهاء سعدي اسماعيل 

 الصاحب لفتة ، محمود الصوفي

 / المركز الوطني للتعبئة والتغليف هيأة البحث والتطوير الصناعي

packaging.center@industry.gov.iq 

 

 الخلاصة 
( ، وبين مسح بطاقة 2017( نوع من الأجبان المعبأة المتوفرة في الأسواق المحلية في شهر نيسان )22شملت الدراسة جمع )

 ، لم يلاحظ (SC2( وعدم وجود كمية الوزن في العينة )SC2و  SC1الدلالة الإعلامية عدم وجود رقم الوجبة في العينات )

( ، فضلا عن عدم وجود اسم SPC1و PC3و  SC3وSC2 وجود ظروف الخزن والعلامة التحذيرية في كل من العينات )

( ، أظهرت فحوصات الوزن وجود تباين في قيم الأوزان المثبتة على العينات مع PC7و  SC4الشركة المنتجة في العينات )

 SPC1و PC7و PC5و PC4و SC3و C5و C2و C1العينات )، إذ لوحظ وجود زيادة وزن في  الوزن الصافي الحقيقي

( ، كما لوحظ SPC4و PC6و PC2و PC1و SC1و C4و C3( ، بينما كان هناك نقص في وزن العينات )SPC6و SPC2و

وجود تباين في نسبة غلاف النايلون والكارتون المستعمل في تعبئة العينات وفقا لنوع الجبن، وبينت نتائج فحوصات تحديد قوة 

، بينما أظهرت  ( ضمن مجموعة الأجبان الجافةmb  2308.5( أظهرت أعلى مقاومة بضغط مقداره )C5اللحام ان العينة )

( PC7( ضمن مجموعة الأجبان الطرية، في حين أظهرت العينة )mb  1470( أعلى مقاومة بضغط مقداره )SC3العينة )

( أعلى مقاومة SPC2، وأظهرت العينة ) الأجبان المطبوخة )القالب(( لمجموعة mb 2406.5أعلى مقاومة بضغط مقداره )

، في حين  ، وبين فحص التسرب أن جميع العينات جيدة ( لمجموعة الأجبان المطبوخة )الشرائح(mb  2701بضغط مقداره )

 . سمك المسجلبين فحص السمك لأغلفة النايلون والكارتون المستعملة في تعبئة الأجبان وجود تباين في مقدار ال

 الأجبان ، كفاءة العبوات البلاستيكية ، بطاقة الدلالة الإعلامية ، اللحام ، التسرب . -الكلمات المفتاحية :

 

 المقدمة 
البوليمرات التي هي عبارة عن مركب ذي وزن جزيئي عالي يتكون من وحدات جزئية مكررة من مواد عضوية أو غير 

، وتتوافر  [1] تجعلها قابلة للتشكيل بأشكال عدة في تحضير المواد البلاستيكية )اللدائنية(عضوية تمتلك خاصية مرونة عالية 

في الأسواق العالمية أنواع عدة من البوليمرات التي تستعمل في صناعة البلاستيك )اللدائنية( والتي تصنف إلى مجموعتين 

ت الحرارة العادية والمتمثل لدائن يمتلك صلابة عالية في درجارئيستين هما : اللدائن الحرارية التي تكون عبارة عن نوع من ال

 Polly vinyl chlorideو polypropyleneو Poly methyl methacrylateو acrylonitrileو Nylon)في :

والتي يمكن إذابتها وإعادة تصنيعها مرة ( Polyesterو Biphenolsو Polystyreneو Acrylicو Polyethyleneو

، وهي لا تنصهر بالحرارة ولا يمكن إعادة تشكيلها مرة أخرى  ، باللدائن الصلدة حراريا المجموعة الأخرى فتعرفأخرى، أما 

، إلا أن أكثر المواد اللدائنية شيوعا في تعبئة  ، ويتنوع استعمال اللدائن الحرارية في تعبئة الأغذية (Melamine)[2-3]   مثل

  Vinyl)وهي عبارة عن مواد نقية أو خليط متعدد لمركبات  Polyvinylchloride) ) (PVC)الأجبان هي كل من : 

chloride و Vinyl acetateو أVinylidene chloride ) وتتميز بأنها غير منفذة للرطوبة وتمتلك خواص مرنة مناسبة

، أما النوع  فتتميز بمقاومتها العالية لنفاذية بخار الماء (Polyvinylidene chlorideللتشكيل ، أما الأغلفة المصنعة من )

ويكون بصورة مرتفع الكثافة  -والذي يوجد منه نوعان يدعى الأول : (Polyethylene) (PE)من هذه اللدائن فهو  الآخر

ن والعصائر فضلا عن ، مثل تلك المستعملة في تعبئة الألبا رقائق صلبة ويستعمل في إنتاج عبوات لدائنية صلبة وغير شفافة

استعمالها في مجال التسوق، ويتميز هذا النوع بقدرته على عزل الرطوبة والمحافظة على مرونته عند درجة حرارة التجميد 

، وهو مناسب  فيدعى بمنخفض الكثافة ويتميز بخصائصه الجيدة لمنع نفاذ الرطوبة -: ، أما النوع الثاني( C) º -5التي تقل عن

، ويستعمل بشكل واسع في إنتاج عبوات الأغذية المجمدة فضلا عن استعماله في  جواء مرتفعة الرطوبة النسبيةللحفظ في الأ

. لذا فقد هدفت الدراسة إلى تحديد كفاءة عبوات  تغليف الخضروات والفاكهة نظرا لما يتمتع به من مرونة عالية ورخص الثمن

 . ية من ناحية دقة التعبئة والأوزان ومعلومات بطاقة الدلالة الإعلاميةبعض أنواع الأجبان المتوافرة في الأسواق المحل
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 الجزء العملي 

 : جمع النماذج

 من مناشئ مختلفة . ((2017جمعت نماذج الأجبان من الاسواق المحلية في شهر نيسان سنة 

 .)((1: صنفت النماذج المستحصل عليها وجرى ترميزها وفقا لما مبين في )الجدول  تصنيف النماذج وترميزها

 

 )2016(تصنيف وترميز نماذج الاجبان المستحصل عليها من الاسواق المحلية سنة 1) جدول )

 

 إسم المنتج التجاري ت
 

 الرمز* نوع المنتج المنشأ

 C1 جبنة شيدر العراق ميرسين 1

قشقوانجبنة  تركيا ايناس 2  C2 

 C3 جبنة قشقوان العراق دانون 3

 C4 جبنة قشقوان العراق كانون 4

 C5 جبنة حلوم تركيا ريماس 5

 SC1 جبنة طرية العراق الاسحاقي 6

 SC2 جبنة طرية العراق الصبوح 7

 SC3 جبنة طرية هنغاريا دانون 8

 SC4 جبنة طرية هنغاريا سدرة )جبنة القرية( 9

 PC1 جبنة مطبوخة )قالب( هنغاريا سفير 10

11 Haidu جبنة مطبوخة )قالب( هنغاريا PC2 

 PC3 جبنة مطبوخة )قالب( لبنان خوري )بيتزاريلا( 12

 PC4 جبنة مطبوخة )قالب( الأردن حمودة )لذيذة( 13

 PC5 جبنة مطبوخة )قالب( السعودية انكور 14

 PC6 جبنة مطبوخة )قالب( هنغاريا رونا 15

 PC7 جبنة مطبوخة )قالب( هولندا فونك 16

 SPC1 جبنة مطبوخة )شرائح( استراليا أبو الولد 17

 SPC2 جبنة مطبوخة )شرائح( استراليا البقرة الضاحكة 18

 SPC3 جبنة مطبوخة )شرائح( النمسا البقرة السعيدة 19

 SPC4 جبنة مطبوخة )شرائح( الاردن حمودة 20

)شرائح(جبنة مطبوخة  السعودية كرافت 21  SPC5 

 SPC6 جبنة مطبوخة )شرائح( السعودية برايد 22

 

 .SPC : Slide Processed cheese؛ PC :Processed cheese؛   SC:Soft cheese؛  C :Cheese   :  * إذ يمثل

المعلبة التي أخضعت أستعملت استمارة خاصة لمسح بطاقة الدلالة الإعلامية لكل من الأغذية  : مسح بطاقة الدلالة الإعلامية

، الوزن أو  ، العلامة التحذيرية ، مدة الصلاحية ، رقم الوجبة ، بلد المنشأ ، الاسم التجاري ، وشملت إسم المادة لغرض الفحص

، المكونات والملاحظات المدونة عليها وفقا لما ورد في المواصفة القياسية العراقية  ، ظروف الخزن ، لغة البطاقة الحجم

 .[4] الدلالة الإعلاميةلبطاقة 
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وزارة الصناعة   / أجريت جميع الفحوصات المختبرية في مختبرات المركز الوطني للتعبئة والتغليف الفحوصات المختبرية :

 والمعادن بواقع ثلاث مكررات للعينة الوحدة ، شملت الآتي :    

( وبدقة مقدارها Kg 2.100يبلغ الحد الأعلى للوزن فيه )( الذي Sartorius-GEأستعمل ميزان حساس نوع ) فحص الوزن :

(0.01 gلتحديد أوزان عينات الأجبان والأغلفة البلاستيكية المستعملة في تعبئتها )  وفي فحص وزن العينة مع الغلاف ،

نظيفه وتجفيفه ، فحص وزن الغلاف البلاستيكي لوحده بعد إزالته وت ، فحص وزن العينة مع الغلاف الكارتوني البلاستيكي

، فحص وزن الغلاف الكارتوني لوحده وفحص وزن شريحة الجبن الواحدة مع الغلاف البلاستيكي مضروب في عدد  بشكل تام

 ( منKg 1، أستخرجت كل من نسبة النايلون المستعمل في تعبئة ) الشرائح الكلية لعينات الأجبان المطبوخة من نوع الشرائح

( من الجبن )%( وحساب مجموع النايلون والكارتون المستعمل في Kg 1المستعمل في تعبئة )الجبن )%( ونسبة الكارتون 

 : ( من الجبن )%( وفقا للمعادلات الآتيةKg 1تعبئة )

 

 

 

 

 

 

 

 Package Seal Strength Tester / Lippkeفحصت عينات الأجبان قبل فتحها بجهاز فحص قوة اللحام ) فحص اللحام : 

2000 SLالماني المنشأ وحسب تعليمات تشغيل الجهاز الخاصة بالشركة المجهزة ) . 

( وحسب تعليمات Leakage Tester / MFY-01فحصت عينات الأجبان قبل فتحها بجهاز فحص التسرب ) :فحص التسرب 

زجاجية مملوءة بالماء النقي توضع  التشغيل المعتمدة الخاصة بالجهاز من قبل الشركة المصنعة والذي يتكون من غرفة فحص

ويحدد ضغط التفريغ العالي والواطئ ومدة الفحص حسب الظروف المثبتة الخاصة بالجهاز  ، فيه علبة المنتج المطلوبة للفحص

( ودرجة حرارة تراوح bar 7وضغط الهواء المطلوب البالغ ) )min)  0.1-60والتي تشمل زمن الفحص الذي يتراوح بين 

، وسلط ضغط التفريغ الذي تنشأ عنه اختلاف  ، في البداية غمرت العينة في الماء ضمن حجرة التفريغ ( C)º40-10  بين

إذ يعد  ،، لوحظ ظهور فقاعات هوائية دقيقة من على سطح العبوة أم لا بالضغط بين داخل وخارج العينة مما يؤدي إلى انتفاخها

 . ظهور هذه الفقاعات دليلا على عدم سلامة طبقة اللحام الخاصة بالعينة

جرى فحص سمك الأغلفة الخاصة بعينات الأجبان باتجاهين ، أخذ معدلهما باستعمال جهاز المايكروميتر  فحص السمك :

 .  (μm 0.001مقداره )( وبفارق μm 0-12( استرالي المنشأ وبمدى ) Micrometer/ IDMD0007 )Digitalالرقمي 

 

 النتائج والمناقشة

،  ، من خلال افتقادها بعض المعلومات الضرورية للمستهلك وجود خلل في معلومات بطاقة الدلالة الاعلامية لبعض العينات -1

الغذائية : توصيل ونقل المعلومات عن مكونات الغذاء وخصائصه وقيمته  مما يؤدي الى خلل بأهم شرط هذه البطاقة وهو

والظروف المناسبة للخزن والتداول وكيفية التحضير واسم المنتج ورقم الوجبة وتاريخ الصلاحية المتمثل بالإنتاج والنفاذ فضلا 

 . عن العلامات التحذيرية

ذلك خرقا وجود تباين في الأوزان المثبتة على العينات وأوزانها الحقيقة دون الإشارة إلى وجود نسبة خطأ معينة، إذ مثل  -2

 السليم. واضحة لأحد حقوق المستهلك وهو حق المعرفة الذي نص على تزويد المستهلك بالحقائق التي تساعد بالاختيار 

قد يعود عدم تطابق الوزن الفعلي مع الوزن المثبت على العبوة إلى عمليات التقطيع والتعبئة والتي تكون مسؤولة عنها  -3

، إذ أن وجود زيادة وزنيه سوف  يرة المستمرة لضمان دقة التقطيع والتعبئة على حد سواءالآلات التي يجب أن تخضع للمعا

، بينما يسبب وجود نقص في  تنعكس بشكل سلبي على دقة عملية التعبئة فضلا عن تسببها بخسائر اقتصادية بالنسبة للمنتج

من النقاط الحرجة في عمليات الإنتاج والتي يجب أن  لذا فإن عمليات التقطيع والتعبئة تعدللمستهلك. الوزن خسائر اقتصادية 

 . تخضع إلى المراقبة والمعايرة المستمرة لضمان جودة المنتج

لووووحظ وجوووود تبووواين فوووي القووويم المستحصوووله لفحوووص اللحوووام والوووذي يعوووود لأموووور عووودة منهوووا درجوووة الحووورارة المسوووتعملة  -4

، فضووولا عووون نوعيوووة هوووذا الغووولاف ودرجوووة سووومكه والوووذي ظهووور بشوووكل واضوووح  ووقوووت التعوووريض للحوووام الغووولاف البلاسوووتيكي

 النايلون.في النتائج المستحصل لفحص سمك غلاف 

وة نسبة النايلون المستعمل في عب 1كغم من الجبن)%(=
= (%كغم من الجبن )  

 وزن غلاف النايلون فقط )غم(

م(الوزن المثبت على العبوة )غ  
 ×100 

نسبة الكارتون المستعمل في عبوة 1)%(= كغم من الجبن  
 وزن غلاف الكارتون فقط )غم(

 الوزن المثبت على العبوة )غم(
100 ×   



       وزارة الصناعة والمعادن                                                  الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن
   2019هيأة البحث والتطوير الصناعي                                                                                

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

6 
 

 

 المصادر

[1]- Ojha, A.; Sharma, A.; Sihag, M. and Ojha, S. Food packaging-materials and sustainability-A 

review. Agricultural Reviews. 36(3): 241-245.(2015) .                                                           

[2]- Kao, Y-M. A Review on Safety Inspection and Research of Plastic Food Packaging 

Materials in Taiwan. Journal of Food and Drug Analysis. 20(4): 734-743.(2012) .                         

                 

[3]- Raheem, D. Application of plastics and paper as food packaging materials-An overview. 

Emir. J. Food Agric. 25(3): 177-188.(2012) .                                                                                   

       والسيطرة   الجهاز المركزي للتقييسوالمعلبة. بطاقة دلالة المواد الغذائية المعبأة  230المواصفة القياسية العراقية رقم  -4

                                                           . (1989) ، جمهورية العراق ، وزارة التخطيط والتعاون الإنمائي النوعية   

 



الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن                                         وزارة الصناعة والمعادن                   

   9201هيأة البحث والتطوير الصناعي                                                                                    

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

7 

 

 الحليب( ،النشا ،العربي)الصمغ  تحضير لاصق علب ورقية وكارتونية من مواد صديقة للبيئة2- 

2- Preparing of Green Adhesive for Paper and Boxes from Eco Friendly 

Materials (Arabic Qlue , Starch , Milk ) 
رشا  ،1كوثر نصيف جاسم، 1زكي عبد الحسين خضير ،1محمد ناجي محمد ،1ايسر عبد المجيد احمد ،1جلاء مهدي احمد

 3علي جاسم رزوقي ، 2حميد كاظم ، 1فوزي داود 

 1ليفالمركز الوطني للتعبئة والتغ

 2 مركز بحوث المواد /وزارة العلوم والتكنلوجيا 

 3 شركة ابن سنا /وزارة الصناعة والمعادن 

packaging.center@industry.gov.iq 

 الخلاصة

الدراسة حول تحضير لواصق خضراء صديقة للبيئة يمكن تحضيرها بسهولة , ومنها الصمغ العربي والمواد تتطرق هذه 

اللاصقة النشوية وصمغ غراء الحليب مع ادخال بعض المحسنات مثل الكلسيرين الذي يضفي ليونة ومرونة وزيادة كفاءة 

أما في صمغ النشا  psi 186)لصمغ العربي الى )( من الكلسيرين زادت كفاءة لصق ا 5اللصق حيث أن اضافة نسبة )%

( بوراكس في الاضافة الحامضية ,أما الأضافة القاعدية فان نسبة  0.5 %( بوجود )229psiفزادت نسبة اللصق الى )

 (  بوراكس  .(%0.5(عند اضافة  293psiاللصق وصلت الى )

 .صمغ نباتي ،غراء ،لواصق خضراء ، لاصق علب ورقية -الكلمات المفتاحية:

 المقدمة

في ضوء تنامي الوعي باستخدام المواد الصديقة للبيئة و المواد القابلة للتدوير و المواد الخضراء كمواد لاتؤثر على البيئة 

بكل مكوناتها لذا اتجهنا في هذا البحث لاستخدام مواد مثل الصمغ العربي وصمغ النشا وصمغ الحليب في لصق العلب 

نية . الصمغ والغراء استخدم منذ آلاف السنين اذ استخدم البابليون الاسفلت والقار لسد الشقوق واستخدم الورقية والكارتو

الصمغ العربي مع البيض كمادة لاصقة للعديد من المواد كما استخدمت بعض اللواصق المحضرة من المنتجات النباتية 

نف المواد اللاصقة وحسب التركيب الكيمياوي للمكونات كلاصق الباميا المطحونة ومنتجات حيوانية مثل الحليب . وتص

 الاساسية الى نوعين :

مثل النشا والدكسترين والصمغ العربي والبروتينات النباتية مثل طحين فول الصويا والحيوانية مثل جلود  –المواد الطبيعية -

 والحليب. الحيوانات والعظام 

الراتنجات المكونة بالحرارة وهي استرات وايثرات السليلوز واسترات الاكريليك مثل  –المواد المصنعة )التركيبية (  -

 .الفينول والريزوسينول والايبوكسيومتعدد الامين وفنيل الكحول والراتنجات المتصلدة بالحرارة مثل اليوريا والميلامين و

 

 الجزء العملي 

 الاجهزة والمعدات 

Hot plate-1 ( مع خلاط مغناطيسي نوعIka ( إنكليزي الصنع , جهاز خلاط كهربائي ذوسرع متغيرة نوع )EURO-

STD( الماني الصنع ,سخان كهربائي نوع )RHB( ألماني الصنع , ميزان حساس نوع )sartorius , الماني الصنع )

نوعة ( أمريكي الصنع , زجاجيات مختبرية متposit-At-m) ( نوع (Lasting adhesive testerجهاز قياس قوة اللصق 

. 

, نشأ الذرة , بوراكس , كليسرين , حليب بقر  ( (%38-37صمغ عربي , حامض الهيدروكلوريك  -الكيميائية: المواد 2-

 ( . (%15 ( و بيكاربونات الصوديوم6)مسحوق ( , حامض الخليك )%

  طريقة العمل

( )وهو مسحوق ناعم بني 3mol/m 30,25,15,10,5أضيف مسحوق الصمغ العربي بتراكيز ):حضير الصمغ العربيت -1

( مع الخلط المستمرالجيد لتسهيل عملية الاذابة واجرى عليها فحص قوة اللصق  C 50 °-60اللون ( الى ماء حار بدرجة )

ولصقها على قطعة كارتون وتركها لمدة ساعة باستخدام جهاز  cm (10x6من خلال قص قطع ورقية قياس )

العينات  ( الى أفضل5,4,3,2,1%مادة الكليسرين )كمادة محسنة ( بنسب )[, أضيفت  m -AT –positالفحص]

 وأجري عليها فحص قوة اللصق .″آنفا

  النشأ:تحضير صمغ  -2

   حضر صمغ النشأ بطريقتين :

 بطريقة إضافة هيدروكسيد الصوديوم . -بطريقة اضافة حامض الهيدروكلوريك   ,   -

  طريقة اضافة حامض الهيدروكلوريك - 3

( من الماء في )قدح زجاجي( 600ml( واضيف له )38-37%من حامض الهيدروكلوريك المختبري بتركيز) 26ml)أخذ )

من النشـأ على هيئة دفعات , وضع الخليط على )سخان كهربائي(  100mg), أذيب المزيج في خلاط كهربائي,  أضيف ) 
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 ( , سحبت خمس عينات في خمسة 15minولمدة ) ،مع التحريك المستمر للتخلص من التكتلات  (C°75حرارة ) بدرجة

( على التوالي الى الخمسة اقداح مع 1.5,1,0.75,0.5,0.3 %اضيفت مادة البوراكس وبالنسب التالية: )، )اقداح زجاجية (

 لاجراء عملية فحص قوة اللصق .″ هزاالتحريك المستمر تركت النماذج الخمسة لمدة ساعة كاملة ، حيث أصبح  جا

  طريقة إضافة هيدروكسيد الصوديوم  -4

( , أعيذذدت التجربذذة السذذابقة تمامذذا كمذذا بطريقذذة إضذذافة حذذامض 25مذذن هيدروكسذذيد الصذذوديوم بنسذذبة )% (26gm)اخذذذ 

 الهيدروكلوريك, حضرت خمس نماذج ايضا لإجراء فحص قوة اللصق .

  تحضير صمغ الحليب  -5

( من الماء  100ml( من مسحوق الحليب الكامل الدسم في )قدح زجاجي (متوسط الحجم , أضيف اليه )40gmأضيفت )

( مع الاستمرار %6( من حامض الخليك بتركيز ) (15mlلتسهيل عملية الاذابة ( مع التحريك المستمر, أضيف الحار )

بالتحريك  وفصل الحليب وتكتل الى كتل بيضاء ومحلول أصفر فاتح  وعند عدم انفصال الحليب اضيفت  كمية قليله جدا من 

حامض الخليك لاستمرار عملية الفصل والتكتل , بصورة عامة ازدادت عملية التكتل بزيادة درجة حرارة الحليب فصل 

يح , نقل الحليب المتكتل الى قدح زجاجي, أضيف اليه قليل من الماء الحار حتى أصبح الحليب المتكتل عن الماء بالترش

(من بيكاربونات الصوديوم مع التحريك ,لوحظ تكون فقاعات من غاز ثنائي أوكسيد (5gmبالامكان تحريكه ,أضيف 

 الكاربون , والصمغ أصبح جاهزا وهناك بعض الملاحظات   :

 جدا يضاف القليل من الماء الحار.  ″ اذا كان المزيج كثيقا -

م وسيكون الصمغ النهائي متجانسا أبيض اللون كثيف القذوام يتذرك وواذا مازال متكتلا يضاف قليل من بيكاربونات الصودي -

 ( ساعة لاجراء فحص قوة اللصق . 96,  72,  48,  (24ساعات ويؤخذ نموذج منه بعد  ((3لمدة 

 

  المناقشة والاستنتاجالنتائج و

 تجربة الصمغ العربي  1-

(  أما أعلى من ذلك النسبة 80psiوهي النسبة الملائمة للحصول على أفضل قوة لصق ) %25)إن نسبة الصمغ العربي ) 

و للصمغ العربي وحده لأكمال بقية التجربة % 25) ( لذلك أختيرت نسبة )1اعطت تغيرات طفيفة وكما في الجدول )

لاختيار أفضل نسبة منه , وإن  2)(  كما في الجدول )7,6,5,4,3,2,1 %) ينباضافة كميات ونسب مختلفة من مادة الكليسر

هو اعطاء صفة اللدونة والمرونة للصمغ العربي التي تمنع ظاهرة تقسية ʻفي المحسنات . ينسبب اضافة مادة الكليسر

إذ كانت قوة اللصق  ʻهي أفضل نسبة اضافة . ين( من الكليسر5%(نسبة ( أن2وتحطم الطبقات.  تبين من خلال الجدول )

(186psi ( إما النسب الأعلى اعطت  تغيرات طفيفة .  وأن افضل نسبة خلط للصمغ العربي والماء هي )كما في  % 25 )

يوما كانت  (30( وبعد) 186psiمن التحضير فكانت )″ يوما 15))(. قيست قوة لصق ألصمغ العربي بعد 1الجدول )

184psi) مدة  ليست بالقصيرة من الانتاج  ان الصمغ العربي حافظ على خواصه حتى بعد( ويدل هذا على. 

  -بطريقتين:أجريت هذه التجربة     - النشأ:تجربة صمغ  - 2

والبوراكس ( والصمغ المنتج من النشأ 38-37%( حامض الهيدروليك بتركيز )26mlأستخدم ) -)الاضافة الحامضية( :

محسن للغراء وإن سبب إضافة البوراكس هو زيادة لزوجة وثباتية الصمغ الناتج فضلاعن التماسك في العجينة النشوية . من 

( وتبين أن أفضل قوة لصق كانت) 1.5,1,0.75,0.5,0.3 %( لوحظ استخدام نسب مختلفة من البوراكس )3خلال الجدول )

229psi ( اما النسب الاعلى فقد قللت قوة اللصق.0.5 %لمضافة )( باستخدام نسبة البوراكس ا 

و نسب مشابهة من البوراكس كما في (%25-20) (هيدروكسيد الصوديوم وبتركيز (26gmاستخدم  -)الاضافة القاعدية( : 

( من البوراكس كانت هي الأعلى في قوة اللصق إذ 0.5 %( وتبين ان النسبة )4الأضافة الحامضية وكما في الجدول )

م )الاضافة قاعدية( كانت هي الاعلى في قوة و( . وتبين من خلال التجارب ان اضافة هيدروكسيد الصودي293psiسجلت ) 

 اللصق وهذا ما تؤكده المعامل المتخصصة في صناعة الورق والكارتون التي تحتاج الى صمغ النشأ حيث تستخدم الاضافة

 القاعدية في الاغلب .

 30))  ( وبعد171psiمن التحضير فكانت)  يوما  (15)قيست قوة لصق صمغ النشا المحضر بالطريقة الحامضية بعد  -

( اي انها قلت بمرور الوقت )مدة الخزن ( , اما قوة لصق صمغ النشا المحضر بالطريقة القاعدية فقد 140psiكانت )″ يوما

 ( 120psiأصبحت ) ″يوما (30)( وبعد  230psiمن التحضير فكانت )″ يوما (15)قيست بعد 

    -الحليب:صمغ  تجربة -3

( ساعة من التخمير للصمغ المنتج أما 48( بعد )146psi( تبين ان أفضل قوة لصق هي )5من خلال النتائج في الجدول )

 في نتائج قوةاللصق .زيادة عدد ايام التخمير لاكثر من يومين فكانت الفروقات طفيفة 

 (129psi)قلت الى ″ يوما30) )  ( وبعد 138psiمن التحضير فكانت )″يوما 15) قيست قوة لصق صمغ الحليب بعد ) -

اي أنها تقل بعد مدة الخزن.  ومن خلال تجارب تحضير الاصماغ الثلاثة تبين ان الصمغ العربي حافظ على قوة اللصق 

 ″ .أكثر من صمغ الحليب الذي بدوره أتى بالمرتبة الثانية  , اما صمغ النشأ فأنه لايحتفظ بقوة اللصق طويلا 

  -المحضرة ومنها : أجريت فحوصات إضافية للأنواع الثلاثة من الأصماغ -

 قيست الصلادة بعد الجفاف  1-
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 قيست نسبة الصمغ على وحدة المساحة  2-

 حيث تبين بان مقدار الصلادة ونسبة الصمغ على وحدة المساحة متقاربة للاصماغ الثلاثة 

 ي أن فحوصات كفاءة اللصق قلت بعد مدة الخزنا

 

 قبل اضافة الكلسيرين( يمثل نتائج فحص قوة لصق ألصمغ العربي 1جدول )

 

 النسبة % (psiقوة اللصق ) ت

1 12 5 

2 18 10 

3 35 15 

4 70 20 

5 80 25 

6 83 30 

  

 ين( يمثل نتائج فحص قوة اللصق للصمغ العربي مع نسب مختلفة من الكلسير2جدول )  

 

 للكليسرول%النسبة المئوية ((Psi قوة اللصق ت

1 104 1 

2 153 2 

3 156 3 

4 170 4 

5 186 5 

6 188 6 

7 187 7 

 

 ( يمثل فحص قوة اللصق لصمغ النشأ بأستخدام حامض الهيدروليك3جدول )

 )الاضافة الحامضية ( وبنسب مختلفة من البوراكس

 

قوة اللصق قبل اضافة  ت

 البوراكس

بعد (psi)قوة اللصق

 اضافة البوراكس

 رمز النموذج نسبة البوراكس %

1 98 198 0.3 A 

2 98 229 0.5 B 

3 98 107 0.75 C 

4 98 95 1 D 

5 98 95 1.5 E 

 

 يمثل فحص قوة لصق صمغ النشأ باستخدام )الأضافة القاعدية( هيدروكسيد الصوديوم وبنسب مختلفة من البوراكس( 4جدول )

 

 ت
الاضافة  قوة اللصق قبل

(psi) 

بعد (psi) قوة اللصق

 الاضافة

 رمزالنموذج نسبة البوراكس %

1 155 234 0.3 A 

2 155 293 0.5 B 

3 155 173 0.75 C 

4 155 177 1 D 

5 155 161 1.5 E 
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 ( يمثل فحص قوة اللصق لصمغ الحليب5جدول )

 

 الوقت / ساعة psiقوةاللصق   ت

1 114 5 

2 130 24 

3 146 48 

4 148 72 

5 147 96 

 

 ( يوضح فحوصات الصلادة بعد الجفاف6جدول )

 

 العينةاسم  ت
الصلادة بعد الجفاف 

(shor) 

 92.52 الصمغ العربي 1

 94.36 صمغ النشأ 2

 93.66 صمغ الحليب 3

 

 

 ( يوضح نسبة الصمغ على وحدة المساحة7جدول )

 

 المصادر

 

[1]- Hand Book of Adhesives Edited by IRVINGSKEIST ; New York Rein hold puplishing 

            corporation ,gapon and Hall,LTD, London p:633,(1992) . 

 [2]-A dhesion Technology , Nitto Deuko corporation , www.nitto . com/rd base / Adhesives/ 

            composit . html ,( 29/4/2010). 

[3]-Chemistry and Technology of Starch , colugo and its Derivative " By Dr. Tarek Ismail , 

            Syrian university , p:260 – 265 ,  (2006) . 

 

مساحة العينة  اسم العينة ت

 2cmالورقية 

وزن العينة قبل 

 gmوضع الصمغ 

وزن العينة بعد 

 gmوضع الصمغ 

 فرق الوزن

gm 

نسبة الكثافة السطحية  

 2g/cmالوزن /المساحة

 o.4212 0.6214 0.2002 0.0083 24 العربيالصمغ  1

 0.00833 0.2001 0.7806 0.5805 24 صمغ النشأ 2

 0.00831 0.2514 0.9881 0.7367 24 صمغ الحليب 3
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ة إستخدام الطرق الحديثة لتحديد مدى جودة مواد الطباعة في السوق العراقية باستخدام طريق-3 

 مقاومة الاحتكاك مع وضع مسودة مواصفة عراقية خاصة بها

3-The Use of Modern Scientific Methods to Determine the Quality of  

Printing Materials in the Iraqi Market, Using the Method of  Frictional 

Resistance in Order with the Drafting of an Iraqi Standard 
 ايسر عبد المجيد احمد، صباح عبد القادر سعيد، زهرة محمد مجيد، رشا فوزي داود، احمد ماجد حسن،

 سارة جميل داود، الاستشاري : حارث ابراهيم , جلاء مهدي احمد 
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 الخلاصة 
( عينة موزعة على عدد من الشركات المنتجة محلية   300جمعت عينات من السوق المحلية لمغلفات متنوعة بحدود )  

مختلفة. فحصت جميع العينات باستخدام واجنبية مصنوعة من مواد) ورقية، بلاستيكية، رقائق الالمنيوم ( ومطبوعة بالوان 

( حيث اظهرت نتائج الفحص BS3110( ووفقا لطريقة الفحص البريطانية )Rub Testerجهاز فحص جودة الطباعة )

عن ثبات الاحبار وعدم تأثرها او مسحها اثناء ″ ولجميع العينات جودة المواد الطباعية المستخدمة في طباعتها فضلا

ير ظروف التبريد والتجميد على جودة الطباعة )والتي تخزن مغلفات المواد الغذائية في مثل هذه الفحص . ولمعرفة تأث

-90ورطوبة نسبية )) 5-الى  C°2+الظروف( فقد خزنت مجموعة من العينات في ثلاجات ومجمدات وبدرجة حرارة )

صفة قياسية عراقية خاصة بفحص ( حيث تبين عدم تأثر العينات بظروف الخزن المذكورة انفا. وبهدف وضع موا80%

( منظمة وهيأة علمية مختصة في 12جودة الطباعة مستندة للمعايير الدولية فقد تم تصفح المكتبات والملفات الالكترونية )

وضع المواصفات القياسية ، حصل على المواصفات القياسية اللازمة والتي أعتمدت مصادر لوضع المواصفة القياسية 

 العراقية .

 

 الطرق الحديثة، جودة مواد الطباعة، مسودة مواصفة قياسيةعراقية .مفتاحية : اللمات كال

 

 المقدمة 
يعد التغليف من بين أهم العوامل المساعدة على نجاح السياسة  التسويقية للمنتج, كونه يمثل صورته المرئية حيث تسعى 

ن غزو من صورة المنتج أمام المستهلك وليمكنها مالمؤسسات لتمييز منتجاتها عن طريق تصميم المغلفات بشكل يحسن 

والمستهلك عند اتخاذ ، كما شهد الغلاف تطورا في وظائفه إذ اصبح وسيلة اتصال بين المنتج الاسواق المحلية والاجنبية

بالاعتبار كل القواعد ″ ، أصبحت المؤسسات تعتمد على وسائل خاصة بالتصميم لتطوير الغلاف آخذةقرار الشراء

مقاييس المتعلقة بالمواد المستعملة واحترام الشروط الخاصة بحماية البيئة .عليه لابد من تصميم الغلاف بشكل يتوافق مع وال

عن المرئية التي تعبر الاهداف المحددة من قبل المؤسسة المنتجة وبالشكل الذي يحقق التناسب مع المنتج باعتباره الصورة

من الاسس الهامة في تصميم وطريقة طباعتها  تعد الالوانتهلك قبل الحكم على المنتج. جودة المنتج والتي يحكم عليها المس

فهي لا تساعد فقط على تمييز المنتج  ية الفصل بين نجاح او فشل المنتج،، فقد تكون احيانا من الناحية التسويقالغلاف

يرة للمنتج خاصة عند عرضه على رفوف فحسب ، ولكن تجذب انظار واهتمام المستهلك اليها، فالألوان تعطي قيمة كب

وواجهات المحلات، ويعطي للمستهلك فكرة عن محتوى المنتج المغلف خاصة  عند استعمال الاغلفة الشفافة التي تبين لون 

وعلى الرغم من تعاظم مسؤوليات صناعة الطباعة وما تحققه من دقة عالية وسرعة وجودة عالية ألأ أن  .المنتج من الداخل

حظ في بعض بلدان العالم الثالث وجود قصور في مواكبة ذلك التقدم او وجود اخفاقات على مستوى كفاءة وجودة الملا

، عليه اصبح من الضروري ايجاد طرق الفحص والاجهزة يئية والتقنية والخامات الطباعيةالمطبوعات بسبب الظروف الب

 اللازمة لفحص جودة وكفاءة هذه المنتجات .

 الجزء العملي 

 المواد والاجهزة المستخدمة

( برازيلي الصنع ، ثلاجة عشتار ) تجميع عراقي(، جهاز تكييف العينات RAS-21جهاز فحص جودة وثبات الاحبار ) -

( الماني الصنع، جهاز قياس الحرارة والرطوبة نوع Climatic Chamberلضبط درجة الحرارة والرطوبة )

(VICTOR/ VC230الماني الصنع )( ،ع300) طريقة جمع العينات ، وفرت المواد الغذائية مختلفة المناشئ. ينة لمغلفات

( نوع من المنتجات الغذائية  ) البان ، شاي ، سكر 50)من الاسواق المحلية خاصة بتغليف ( 450مغلفات ) عينات( عدد )

المغلفات ) الورقية ، البلاستيكية،  ، بسكت ، .....( ومن مناشئ متعددة كما في الجدول المرفق . العينات شملت جميع انواع

 المعدنية (.
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 طريقة العمل 

 فحص العينات 

( برازيلي الصنع وفقا لطريقة الفحص RAS-21( نوع )  Rub Testerاستخدم في فحص العينات الطباعية جهاز )

 .2007لسنة  BS3110 البريطانية 

 ظروف خزن  وفحص العينات 

ء عملية الفحص في ظروف جوية مختلفة وذلك لمعرفة هذه الظروف على جودة جرى خزن عدد من العينات قبل اجرا

 -الطباعة وثبات الاحبار اثناء عملية خزن المواد وكما يلي :

( عينة بعد سحبها مباشرة من الاسواق المحلية كونها معرضة لظروف التخزين الخارجية وذلك لمعرفة 150فحص )1- 

 ة.تأثير هذه الظروف على جودة الطباع

( ) يحاكي %50±5( ورطوبة نسبية )C°1±25( عينة قبل اجراء عملية الفحص في درجة حرارة )150خزنت ) -2

 ( اشهر .6الظروف الجوية المعتدلة ( ولمدة )

( الماني الصنع  لقياس درجات VICTOR/  VC230( الماني الصنع مع جهاز نوع )Binderأستخدم جهاز نوع )

 الحرارة والرطوبة .

 ( %90±5( ورطوبة نسبية )5-الى  +C°2( عينة )قبل اجراء عملية الفحص( في درجة حرارة )150ت )خزن -3

 ( اشهر .6) يحاكي الظروف الجوية الباردة ( ولمدة ) 

 ( لقياس درجات الحرارة والرطوبة.  VICTOR/VC230أستخدمت ثلاجة لتبريد وتجميد العينات مع جهاز نوع)  

 ة عراقية خاصة بطرق فحص جودة الطباعة باستخدام طريقة مقاومة الاحتكاك.وضع مسودة مواصفة قياسي 

 -بالنظر لعدم وجود مواصفة قياسية عراقية معتمدة خاصة بطرق فحص جودة الطباعة فقد وضعت آلية العمل وفقا لمايلي :

 ISO، الهندية ، الدولية دراسة ملفات المنظمات والهيئات العالمية المتخصصة في هذه المواصفات ) البريطانية 1- 

 ( وذلك للحصول على أحدث طرق فحص قياسية متعلقة بهذا الموضوع. ASTM،الامريكية 

درست طرق الفحص لكبريات الشركات العالمية الفاحصة المصنعة لأجهزة الفحص المختصة في هذا المجال بغية  -2

 سية .الاطلاع والحصول على أحدث الأجهزة وطرق الفحص العالمية القيا

 

 النتائج والمناقشة

 نتائج عملية الفحص والاختبار

 نتائج فحص العينات المسحوبة مباشرة من الأسواق المحلية 

( ضربة دون 100( عينة من مغلفات المواد الغذائية المسحوبة من الاسواق المحلية  اكثرمن )150اظهرت نتائج فحص )

 ( ضربة لكل فحص .40رمن )حدوث أي ضررعلما أن عدد الضربات القياسية هواكث

 

 ( يبين المغلفات التي أخذت من الأسواق المحلية ونتائج فحص وثبات الأحبار باستخدام1جدول )

 

 

 ت

 

 اسم العينة

 

 المنشأ

 

 نوع مادة

العينة   

 

 العدد

 

 نتائج الفحص/ عدد الضربات

ظروف 

خزن 

 خارجية

ظروف 

 خزن معتدلة

ظروف خزن 

 باردة

 

1 

 

 

 جبس سيرامك

بنكهة الدجاج   

 

 عراقي        

 

 رقائق 

 المنيوم         

 

9 

 

 

100 

 

100 

 

 

100 

 100 100 100 9 رقائق المنيوم          مم عراقي              جبس سمارك           2
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 100 100 100 9 رقائق المنيوم           م عراقي         جبس شبابيك           3

دنيار حليب طعم العافية 4  100 100 100 9 رقائق المنيوم     

 100 100 100 9 رقائق المنيوم    ...... نسكافيه موكي  5

 100 100 100 9 بلاستيك              كويتي          جكليت مليكو            6

 20 100 100 9 ورقي            تركي          بسكت لارك           7

 100 100 100 9 رقائق المنيوم          م ايراني       بسكت نادي            8

 100 100 100 9 بلاستيك ايراني اندومي ****** 9

 100 100 100 9 رقائق المنيوم ...... شاي سيلان   10

 20 100 100 9 ورقي ....... جبن بوك طري    11

 20 100 100 9 ورقي ايراني جبن كاليه    12

 

 المخزونة في الأجواء المعتدلة  نتائج فحص العينات

( عينرررة مرررن مغلفرررات  المرررواد الغذائيرررة المسرررحوبة مرررن الاسرررواق المحليرررة والخرررا  بفحرررص 150اظهررررت نترررائج فحرررص )

( 100جرررودة الطباعرررة وثبرررات الاحبرررار انهرررا ناجحرررة ومطابقرررة للمواصرررفات اذ بلررر  عررردد ضرررربات الفحرررص أكثرررر مرررن )

( ضرررربة 40علمرررا برررأن عررردد الضرررربات القياسرررية هرررو اكثرررر مرررن )مئرررة ضرررربة لكرررل مغلرررف دون حررردوث اي ضررررر فيررره 

 لكل فحص.

 نتائج فحص العينات المخزونة في الأجواء الباردة

( عينرررة مرررن مغلفرررات المرررواد الغذائيرررة المسرررحوبة مرررن الاسرررواق المحليرررة والخرررا  بفحرررص 150أظهررررت نترررائج فحرررص )

أو مرررن الكرررارتون قرررد فشرررلت فررري الفحرررص إذ بلررر   جرررودة الطباعرررة وثبرررات الاحبرررار بررران المغلفرررات المصرررنوعة مرررن الرررورق

ضرررربة (. فررري حرررين أظهررررت نترررائج  40)( ضرررربة فقرررط )الضرررربات القياسرررية لا تقرررل عرررن ) 20عررردد ضرررربات الفحرررص )

فحررررص المغلفررررات المصررررنوعة مررررن رقررررائق الألمنيرررروم او البلاسررررتيك نجاحررررا واضررررحا فرررري الاختبررررار إذ وصررررل عرررردد 

ينرررة . يعرررود سررربب فشرررل العينرررات المصرررنوعة مرررن الرررورق والكرررارتون ( ضرررربة لكرررل ع100الضرررربات الرررى اكثرررر مرررن )

الرررى تررررأثر مواصررررفاتها بظررررروف الخررررزن ذات الرطوبررررة العاليررررة ممرررا أدى الررررى تررررأثيره علررررى جررررودة وامكانيررررة التصرررراق 

احبررررار الطباعررررة علررررى سررررطح العينررررات. نتررررائج دراسررررة وضررررع مسررررودة مواصررررفة قياسررررية عراقيررررة لتحديررررد جررررودة مررررواد 

ق العراقيرررة باسرررتخدام  طريقرررة مقاومرررة الاحتكررراك. تحررردد هرررذه المواصرررفة مررردى جرررودة  مرررواد الطباعرررة الطباعرررة فررري السرررو

 للأغلفة المطبوعة بطريقة مقاومة الاحتكاك.

( تتحرك القاعدة 55mmيتكون جهازالاحتكاك من قاعدة متحركة  يتم تثبيت شريط الاختبار فيها بعرض ) -:الجهاز

كما يحوي الجهاز ، (50mm*100المساحة الفعالة لهذه القاعدة هي ) ،ورالقاعدة( من مركز مح230mmبواسطة ذراع )

( توفير kg 0.9/وزن الكتلة 50cm 2 على قاعدة ثابتة مغطاة بالمطاط تربط عليها عينة الفحص منطقة الفرك الفعالة هي )

حدد الحركة بمعدل ( وتkg 1.8 (( يستخدم وزن 0.9kg( في حالة مضاعفة الضغط )20.035kg/cmضغط اتصال )

( ضربة  في الدقيقة الواحدة كاملة ذهابا وايابا. الاختبار يتطلب عينة اختبار الطباعة وشريط الاختبار التي عادة 40)

(. 50mm*120( ويقطع شريط الفرك  بأبعاد )75mm*200ماتكون غير مطبوعة اذ تقطع عينة الاختبار بأبعاد )

ازية لاتجاه عرض الورق علما ان عينة الاختبار يجب ان تكون أصغر من والمطلوب ان تكون منطقة الاختبار مو

(200*75mm( وأكبر من )50*120mm.لتتمكن كتلة الفرك من العمل ) 

عررردد الضرررربات تختلرررف مرررن مطبررروع الرررى أخرررر وتتررراثر بشررركل كبيرررر بطريقرررة الطباعرررة والخرررزن  -ظرررروف الاختبرررار:

معينرررة معروفرررة , امرررا فررري حالرررة الطباعرررة غيرررر المعروفرررة فمرررن  وعرررادة ماتسرررتخدم للسررريطرة علرررى عررردد الضرررربات طبعرررة

( ومرررن نتيجرررة هرررذا الاختبرررار يمكرررن تحديرررد العررردد الاكثرررر 40( وعررردد ضرررربات )908gmالمعتررراد تعيرررين اداة ذات وزن )

 ضربة. (100ومن المفيد مواصلة الاختبارالى بعد) ،من الضربات 

ربرررالقطن أوالصررروف لضرررمان خلوهرررا مرررن الغبرررار والجسررريمات مسرررح كرررل مرررن شرررريط الاختبرررار وعينرررة الاختبا -الاجرررراء:

الغريبرررة ووضرررع عينرررة الاختبرررارعلى الوسرررادة المطاطيرررة للوحرررة قاعررردة الاختبار.يثبرررت شرررريط الاختبرررارعلى كتلرررة الفررررك 
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المتحركررة بعيرردا عررن الوسررادة المطاطيررة . توضررع كتلررة الفرررك مررع شررريط الاختبررارعلى الررذراع المتحرررك بحيررث يحقررق 

ع عينرررة الاختبار.تحددعررردد الضرررربات المطلوبرررة  مسررربقا وعنرررد الانتهررراء مرررن الاختبرررار يعررراد تثبيرررت نفرررس الاتصرررال مررر

العرردد تلقائيررا حتررى يعرراد اجررراء الاختبررارات اللاحقررة مررع عرردد مماثررل مررن الضررربات. ترردرس كررل عينررة وشررريط اختبررار 

                                                        بشكل منفرد لملاحظة وجود اثارحبر الطباعة على شريط الاختبار.          

 

 الاستنتاجات

إن جميرررع المغلفرررات المطبوعرررة التررري سرررحبت مرررن الاسرررواق المحليرررة مباشررررة اجترررازت فحوصرررات جرررودة الطباعرررة  -1

وهرررذا يررردل  ،( %50( ورطوبرررة )C°25وكرررذلك تلرررك التررري خزنرررت تحرررت ظرررروف جويرررة معتدلرررة مرررن درجرررة حررررارة )

 موادها الطباعية مع توفر الظروف البيئية والتقنية الجيدة لعملية الطباعة.على جودة 

ورقائق الالمنيوم ( عند خزنها فري ظرروف جويرة براردة  ،لم تتأثر المغلفات المطبوعة المصنوعة من المواد ) البلاستيكية -2

امرا الأغلفرة المصرنوعة مرن  ( واجترازت فحوصرات الجرودة بنجراح.%80-20( ورطوبة )5 -الى  C°+1من درجة حرارة )

)الرورق المقروى ( فقرد ترأثرت طباعتهرا بشركل كبيرر عنرد تعرضرها لمثرل هرذه الاجرواء وفشرلت فري اجتيراز فحوصرات الجرودة 

 الطباعية .

ارتفررراع الرطوبرررة فررري عمليرررة الخرررزن لمررردة طويلرررة بشررركل سرررلبي علرررى مواصرررفات الاغلفرررة الورقيرررة والكارتونيرررة ممرررا  -3

 طباعة هذه المواد.ادى الى هبوط مواصفة 

 

 التوصيات

قيام الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية بوضع مواصفة  قياسية عراقية لقياس مدى جودة مواد الطباعرة لمغلفرات  - 

 المواد الغذائية عن طريق الاستفادة من المواصفات العالمية المثبتة في مصادر هذه الدراسة.

 ق الاساليب الحديثة المتوفرة لدى المركز الوطني للتعبئة والتغليف.اعتماد اسلوب فحص المطبوعات وف -

 الاهتمام بخزن المواد ذات المغلفات المطبوعة بظروف ملائمة للحرارة والرطوبة لتلافي هبوط مواصفاتها الطباعية.-

 

 المصادر

 مجلد  –مجلة مكتبة الملك فهد  –لها  ادارة الجودة الشاملة , دراسة نظرية ونموذج مقترح –محمد عبد العزيز  –الراشد  -1

 .2011 -2ع 217

 (.2013العوامل المؤثرة في جودة طباعة الاوفسيت , اعداد مصطفى ابراهيم صالح ) 2-

 ( .BS3110:1959 ( )confirmed 1/12/2012المواصفة البريطانية )3-
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في تغليف علب السكائر المستخدمة ساليب الحديثة لفحص جودة المواد البوليمرية لأستخدام اإ4-

 المنتجة في الشركة العامة للتبوغ والسكائر

4-The Use of Modern Methods of Checkin The Polymeric Materials in 

Packs of Cigarettes Produced in The State Company for Tobacco and 

Cigarettes 
، حسين  بيداء نعمة2 ،عبد الحميد سما غسان1 ،خالد عبد الخالق رؤوف1، حسين علي حسن1 ،ابتسام جاسم جمادي1

 علي د. نادية عباس: الاستشاري 3 منصور، سميرة كاظم2
  ليفالمركز الوطني للتعبئة والتغهبأة البحث والتطوير الصناعي/ 1

 الشركة العامة للتبوغ والسكائر2
 جامعة بغداد/ كلية العلوم3

packaging.center@industry.gov1 

 

 الخلاصة 
( عينة من علب السكائر )كروص ( من الشركة العامةة للتبة و والسةكائر 10من الغلاف البلاستيكي و ) )²م 2جهزت كمية )

تخدام احدث الأجهزة لمعرفة مدى مطابقتها للم اصفات والمعايير القياسية لاجراء الفح صات اللازمة على هذه الأغلفة باس

ومدى كفاءتها في حفظ السكائر المنتجة من قبل هذه الشةركة  ،لمعرفة ن ع الم اد الب ليمرية التي صنعت منها هذه الأغلفة و

( وفحةص تحلةيلات XRDالسينية ) . اجريت على هذه الأغلفة العديد من الفح صات والاختبارات منها فحص حي د الاشعة

تغلية  العلةب الخارجيةة فةي ( لمعرفة ن ع المادة الب ليمرية للغلاف البلاستيكي ) المسةتخدمة FTIRالاشعة تحت الحمراء )

( ونفاذية بخار المةاء OTRوالداخلية للسكائر( وفحص مقاومة  التمزق والشد والاستطالة وكذلك فحص نفاذية الاوكسجين )

( ( WVTRالخةز  .تبةين مةن خةلا  نتةائ   مةدةديد كمية الاوكسةجين وبخةار المةاء التةي تنفةذ الةى محتة ى العلةب خةلا  لتح

( ومةةادة (PP الفح صةةات ا  المةةادة الب ليمريةةة التةةي ت ةةنل منهةةا الاغلفةةة الخارجيةةة )الكةةروص( هةةي مةةادة البةة لي بةةروبلين

كمةا بينةت .المعروفة عالميا  في صنل اغلفة علةب السةكائر  وهي من الم اد (PB)الاغلفة الداخلية هي مادة الب لي بي تادين 

نتةةائ  فحةةص مقاومةةة التمةةزق والشةةد والاسةةتطالة ا  لهةةذه الأغلفةةة م اصةةفات ميكانيكيةةة جيةةدة ومطابقةةة للمعةةايير القياسةةية 

ت ا  هةةذه المعروفةة لتغليةة  علةةب السةةكائر. كمةةا ا  فحةةص معةةد  نفاذيةة الاوكسةةجين وبخةةار المةةاء  والمسةةامية  ل غلفةةة بينةة

الاغلفةةة البلاسةةتيكية )الغةةلاف الخةةارجي والغةةلاف الةةداخلي( ذات م اصةةفات حجةةز جيةةدة ل وكسةةجين ولبخارالمةةاء ومطابقةةة 

 للمعايير القياسية لاغلفة السكائر. اما فحص المسامية )نفاذية اله اء( كانت النتائ  جيدة جدا لعدم نفاذ اله اء من خلالها .

 

 .تغلي  علب السكائر ، الم اد الب ليمرية ،لحديثة الطرق ا -:كلمات مفتاحية 

 

 المقدمة 

نتاج السكائر العراقية بان اعها واشكالها كانت تشكل ن عا من العلامات المتميةزة لهةذه ال ةناعل التةي اختفةت مةن الاسة اق إ

عةراق مةن ال ةناعات مثل سكائر بغداد وس مر الالماني والرشيد وان اع اخرى. ومةن المعةروف ا  صةناعة السةكائر فةي ال

، وسةجل او   ( باسة  معمةل )دخةا  وسةكائر(1926) سةنةو  معمةل ميكةانيكي فةي العةراق الةى أالعريقة حية  يعة د تةاري  

 مننشاء العديد من المعامل الاهلية خلا  الثلاثينيات إعلامة فارقة وضعت على علبة السكائر باس  )غزالة( ث  ت الى بعدها 

تة  دمة  المعامةل الاهليةة حسةب قةان   التةامي  وسةميت باسة  )الشةركة العامةة  ((1964وفةي سةنة العقد المن رم وما بعةدها 

، وسةعت الشةركة  ( أسست وزارة ال ناعة والمعاد  )الشركة العامة للتبة و والسةكائر(1998للدخا  العراقية ( وفي سنة )

 ط الانتاجيةة وصة لا الةى مةا تمتلكةل الشةركة فةي منذ ذلك الحين الى تط ير منتجاتها بادخا  المكننة الحديثةة وتطة ير الخطة

( مةن 75%ال قت الحاضر مةن معامةل وخطة ط انتاجيةة متكاملةة، فقةد كانةت منتجةات الشةركة مةن السةكائر تغطةي حة الي )

لم اصفات القياسية وفرض الرس م الكمركية على المست رد مما سبب فةي ارتفةاع لالس ق المحلية وذلك لج دتها ومطابقتها 

 ا وبالتالي تمكن المنت  المحلي من منافسة المنت ج الاجنبي وبق ة.اسعاره

تعتبر صناعة السةكائر كغيرهةا مةن السةلل الاسةتهلاكية والتةي تسةتحل ا  تغلة  بطريقةة صةحيحة لت ةل الةى المسةتهلك فةي 

يتطلةب فةي  ودقةة فةي التغلية  لةذلك احسةن حالةة وجةاهزة للاسةتهلا  ا  عمليةة التغلية  فةي منتجةات التبةح تلزمهةا حةرص

م اد ذات م اصفات قياسية و عز  عالي للرط بة حية  تسةتخدم لةذلك اغلفةة ب ليمريةة تمتةاز بم اصةفات استعما  التغلي  

 .لنكهات   وغيرها اجيدة مثل المتانة والشفافية والعز  العالي للرط بة وحماية 

 

 الجزء العملي 

غلفةة أز من الشركة العامة ل ناعة السةكائر يسةتخدم فةي صةنل غلاف بلاستيكي مجه ) 2m2(: الم اد والاجهزة المستخدمة

مةن انتةاج الشةركة العامةة  (10علبةة سةكائر)كروص( عةدد ) - علب السكائر الخارجي )الكروص ( والداخلي )علبة سكائر(

اف اطيةجهةاز التحليةل  -يابةاني ال ةنل   XPert Pro MRD)نة ع ) (  XRD ) جهةاز الاشةعة السةينية -للتب و والسةكائر 

mailto:ncp_iq@yahoo.com
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جهةاز قيةام مقاومةة التمةزق  - ( ياباني  ال نلBRUKER-FTIR-4200ن ع )(  ATR/FTIR )بالأشعة تحت الحمراء

جهةاز  -امريكةي  ال ةنل )  Tinius Olsenجهةاز قيةام الشةد والاسةتطالة نة ع )   -( كنةد  ال ةنل    Pro Tearنة ع ) 

 قيام معد  نفاذية بخار الماء

 ( WVTR)   ( ن عQualitiesكن )جهاز قيام معد  نفاذية الاوكسجين  -د  ال نل(OTR)   

 .ال نل  كند    Gurley)ن ع  ) Porosity) (Tester   )جهاز قيام المسامية   -( كند  ال نلQualitiesن ع ) 

 الفحص والاختبار 

عة التبة و والسةكائر التي تع د للشةركة العامةة ل ةنا ةجرى تحليل الاغلفة الب لمري: (XRD  ) فحص حي د الاشعة السينية

التركيةةب الكيميةةائي باسةةقاط حزمةةة مةةن الغةةلاف  المسةةتخدم ومك نةةات وذلةةك للتعةةرف علةةى نةة ع  ( XRD)باسةةتخدام جهةةاز 

 الاشعة السينية على العينة ودراسة الطية  النةات  مةن اسةتطارة شةدة الحزمةة علةى العينةة كدالةة لزاويةة السةق ط ا و التشةتت

 ( للغلاف الداخلي .2( للغلاف الخارجي وشكل )1كما في الشكل )وكانت النتائ  

 

                                    
 ( يمثل طي  الاشعة السينية لمادة 2شكل )       ( يمثل طي  الاشعة السينية لمادة1شكل)       

 كائرعلب الس PBالب لي بي تادين                لعلب السكائر  ppالب لي بروبلين             

 )الغلاف الداخلي(                جي (                 ) الغلاف الخار                   

 

 (ATR/FTIR)فحص تحليلات الاشعة تحت الحمراء 

( ATR )الم ص   مل جهاز( FTIR  )جرى التحليل للكش  عن ن ع الم اد البلاستيكية لأغلفة السكائرباستخدام جهاز 

. (ATR)وضل شريحة صغيرة من الغشاء او الغلاف الب ليمر  على سطح الكريستا  الخاصة بجهاز ويعتمد اسل بل على 

 )دقائل 3الى  1جمل بيانات طيفية عالية الج دة من )تي ضل المجس ف قها لتحقيل الات ا  الكامل مل سطح القاعدة ويت  

  المادة البلاستيكية المفح صة مباشرة وتثبيتها في علما بأ  الجهاز يح   على مكتبة الكترونية تمكنل من تحديد ن ع واس

 ( .4و) (3وكانت النتائ  كما في الشكل ) تقرير الفحص

 

         
 IR( يمثل طي  النفاذية  4شكل )                      لمادة الب لي IR( يمثل طي  النفاذية 3شكل )

 لمادة الب لي بي تادين لعلب السكائر                         بروبلين لعلب السكائر )الغلاف الخارجي( 

 )الغلاف الداخلي(                                                                         

 (Tear Strengt)فحص  مقاومة التمزق 
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 ة   التمةزق علةى الذ  يعتمةد اسةل بة علةى قيةام القة ة اللازمةة لح (Pendulum Method)جر  الفحص باستخدام جهاز أ

عينة الفحص باستخدام بنةدو  يتةارجح علةى شةكل قة م علقةت العينةة مةن جانةب واحةد والجانةب الاخةر حةر الحركةة عليةل فةا  

ن مقةدار القة ة الازمةة لح ة   التمةزق وتحسةب مقةدار القة ة يخسارة الطاقة في البندو  يشار اليها عن طريةل م شةر. الةذ  يبة

 الغرام.  حدةب

 ( Tensile Strength & Elasticity )والاستطالة فحص متانة الشد 

  مريكي ال نلأ(  Tinius Olsenجرى تحليل متانة الشد والاستطالة للاغلفة البلاستيكية باستخدام جهاز  )

  (Porosity) فحص المسامية

الذ  يعتمد اسل بل على قيةام ال قةت الةلازم (  كند  ال نل (Curleyن ع  (( Porosity Testerجرى الفحص باستخدام جهاز 

 خلا  عينة الاختبار.  )  2cm25-300)  بين من مرورحج  معين من اله اء يتراوح ما

 (WVTR ) فحص معد  نفاذية بخار الماء

 ( .WVTRجرى التحليل عن معد  نفاذية بخار الماء ل غلفة البلاستيكية باستخدام جهاز )

 (OTR ) نفحص معد  نفاذية الاوكسجي

( الةةذ  يعتمةةد (OTRجةةرى الفحةةص للكشةة  عةةن معةةد  نفاذيةةة الاوكسةةجين ل غلفةةة البلاسةةتيكية والمعدنيةةة باسةةتخدام جهةةاز 

 حجراتالاسل بل على امرار غاز النتروجين على العينةلإزالة الاوكسجين  من 

 

 النتائج والمناقشة

العينات المفح صة للغلاف الخارجي )الكروص(  بينت نتائ  الفحص ا : (XRD) نتائ  فحص حي د الاشعة السينية

 ,2Ø= (14°( وذلك من معرفة قي  الزوايا الناتجة من التحليل وهيPolypropyleneم ن عة من مادة الب لي بروبلين )

(   Polybutadineالعينات المفح صة للغلاف الداخلي م ن عة من مادة الب لي بي تادين ) نتائ  كما بينت(26° ,17°

ولتاكيد ذلك ت  مقارنة نتائ  هذه المنحنيات  2Ø= (15°,19°, 27°)ن معرفة قي  الزوايا الناتجة من التحليل وهي وذلك م

 مل المنحنيات والقي  القياسية لهذه الم اد  .

 (ATR/FTIR)نتائ  فحص الاشعة تحت الحمراء 

 ةةةن عة مةةةن مةةةادة البةةة لي بةةةروبلين الاغلفةةةة المفح صةةةة المسةةةتخدمة فةةةي التغليةةة  الخةةةارجي  م بينةةةت نتةةةائ  الفحةةةص ا 

(Polypropylene( امةا نتةةائ  فحةةص الغةةلاف الةةداخلي فتبةةين بانةةل م ةةن ع مةةن مةةادة بةة لي بي تةةادين )polybutadine  )

 .يات والقي  القياسية لهذه الم ادولتأكيد ذلك ت  تحديد ن ع المادة المفح صة ايضا من خلا  مقارنة هذه المنحنيات مل المنحن

 . (XRD)تائ  هذا الفحص النتائ  السابقة التي ت  الح    عليها من ضمن حي د الاشعة السينية لقد اكدت ن

   (Tear Strength)نتائ  فحص  مقاومة التمزق 

-125.5 )بينت نتائ  الفحص ا  مقاومة التمزق للاغلفة  المفح صة المستخدمة في التغلي  الخارجي تراوحت مابين

141.2 mNلتغلي  الداخلي فتراوحت ما بين ( اما نتائ  فحص ا( mN62.5-78.4 ) (  والتي 1كما م ضح في جدو )

 جاءت مقاربة مل القي  القياسية .

 ( Tensile Strength & Elasticity) والاستطالة نتائ  فحص  متانة ا لشد 

( و  60 -52)  MPaبين لاغلفة المفح صة المستخدمة في التغلي  الخارجي تراوحت ابينت نتائ   الفحص ا  متانة شد 

 (12%(لمتانة الشد و MPa  100( والتي جاءت هذه القي   مقاربة مل القي  القياسية وهي  9-12 %)الاستطالة بحدود 

(  146-167 % (و الاستطالة بحدود  MPa (177-160).اما نتائ  فحص الاغلفة الداخلية تراوحت مابين   للاستطالة

اما نتائ  ( للاستطالة.   (%150( لمتانة الشد و  280-180)  MPaمل  القي  القياسية وهي  والتي جاءت هذه القي   مقاربة

( والتي جاءت هذه القي    146-167 %(و الاستطالة بحدود  MPa (177-160)فحص الاغلفة الداخلية تراوحت مابين 

 .  1)ستطالة كما في الجدو  )( للا (%150( لمتانة الشد و  280-180)  MPaمقاربة مل  القي  القياسية وهي 

 (Porosity ) نتائ  فحص المسامية

كما  ) sec ( 0 هي بينت نتائ  الفحص ا  مقدار المسامية للاغلفة المفح صة المستخدمة في التغلي  الخارجي والداخلي 

 لعلب .ية مسامية تسمح بدخ   اله اء الى داخل اأ( وهي نتائ  جيدة وتد  على عدم وج د 1م ضح في جدو  )

 (WVTR ) نتائ  فحص معد  نفاذية بخار الماء

 بينت نتائ  الفحص ا   معد  نفاذية بخار الماء للاغلفة المفح صة المستخدمة في التغلي  الخارجي تراوحت مابين

)  7.26-.day14.64 2gm/m  ) 

( وبالمقارنة 1ح في جدو  )وكما م ض day229.0 gm/m -.69 (9.  (اما نتائ  فحص التغلي  الداخلي  فتراوحت مابين

( من الاغلفة المفح صة جاء مطابل للم اصفات وذات م اصفات حجزية جيدة 60%مل القي  القياسية للنفاذية تبين ا  نسبة )

غلفة الب لي بروبلين أ(  day) 212 gm/m-5.ونفاذية قليلة لبخار الماء علما ا  القي  القياسية لهذه الاغلفة هي كما يلي :

 الخارجي (  )الغلاف

16-23=gm/m2.day  ) أغلفة الب لي بي تادين )الغلاف الداخلي   

 (OTR ) نتائ  معد  نفاذية ال كسجين
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( مايلي : ا  معدلات نفاذية الاوكسجين لجميل الاغلفة البلاستيكية في علب السكائر )الغلاف 1بينت نتائ  الفحص )جدو  

وت  مقارنتها مل اغلفة السكائر من شركات  (1072.9ml/m²/day-1195.2الخارجي ( المفح صة تراوحت مابين )

( وهي مطابقة للم اصفات وضمن المعايير (2000ml / cm² .day( والتي تك   بحدود TFCم نعة للسكائر مثل) 

بين علب السكائر )الغلاف الداخلي ( تراوحت ماالقياسية وا  معدلات تفلذية الاوكسجين للاغلفة البلاستيكية في تغلي  

(day /1233.5- 1196.5ml /m ² وهي نتائ  مقاربة للاغلفة الم نعة من ).الشركة العامة للتب و والسكائر 

 

 يبين  قي  الفح صات الميكانيكية والحجزية للاغلفة البلاستيكية لعلب السكائر )الغلاف الخارجي والداخلي (1) جدو  )

 

ارجي الغلاف الخ الغلاف الداخلي )علبة ( إس  الفحص ت

 )الكروص (

 

 وحدة القيام

1 Tear Strength متانة التمزق   

 

 

(62.5-78.4 ) (125.5-141.2)  mN 

متانة الشد والاستطالةفحص  2  

 Tensile Strength & 

Elasticity 

 (177-160 ) 

% (167-146 ) 

(52-60 ) 

% (9-12) 

MPa 

  Porosity 0 0فحص المسامية  3

 WVTR .69-29.0) 9)  (14.64-7.26 .day2gm/mمعد  نفاذية بخار الماء  4

 OTR (1233.5-1196.5 (1159.2-072.9) /day2ml/mمعد  نفاذية الاوكسجين  5

  الاستنتاجات

 ستنت  ما يلي :يمن خلا  مراجعة نتائ  عمليات الفحص والاختبار 

ة مةةةن  مةةةادة البةةة لي بةةةروبلين الاغلفةةةة البلاسةةةتيكية التةةةي تةةة  فح ةةةها لعلةةةب السةةةكائر )الغةةةلاف الخةةةارجي (  م ةةةن ع 1-

((PP  لعلبةةةة السةةةكائر أوهةةة  مةةةن المةةة اد الشةةةائعة الاسةةةتعما  عالميةةةا فةةةي ت ةةةنيل )غلفةةةة السةةةكائر . امةةةا )الغةةةلاف الةةةداخلي

 (. PBم ن عة من مادة  الب لي بي تادين )

ابقة                                                                مة التمزق  لاغلفة علب السكائر )الغلاف الخارجي ( و)الغلاف الداخلي ( جاءت مطوقي  مقا  2- 

 مل الم اصفات والقي  القياسية.

 قي  متانة الشد والاستطالة لاغلفة علب السكائر )الغلاف الخارجي ( و ) الغلاف الداخلي ( تقل ضمن المعايير القياسية .   3-

علب السكائر )الغلاف الخارجي ( و)الغلاف الداخلي ( جاءت مطابقة مل الم اصفات و نفاذية اله اء لاغلفة أقي  المسامية  4- 

 والقي   القياسية .

معد  نفاذية الاوكسجين لجميل الاغلفة البلاستيكية لعلب السكائر )الغلاف الخارجي ( و ) الغلاف الداخلي (  جاءت   5-

 مطابقة للم اصفات وتقل ضمن المعايير القياسية .

  نفاذيةةةةة  بخةةةةار المةةةةاء الاوكسةةةةجين ل غلفةةةةة البلاسةةةةتيكية لعلةةةةب السةةةةكائر )الغةةةةلاف الخةةةةارجي ( و ) الغةةةةلاف معةةةةد  6-

 الداخلي (  جاءت مطابقة للم اصفات وتقل ضمن المعايير القياسية 

 

 المصادر

1- David Hammond, "Standardized Packaging Of Tobacco Products Evidence 

    Review" Prepared On Behalf Of The Irish Department Of Health March  

    (2014). 

2- ASTM D882 -Standard Test Method for Tensile Properties of Thin Plastic  

     Sheeting 

3-ASTM D 726 Air resistance of paper (Gurley method) (Revision of T 460  

    om-02) 
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قياس مدى تاثير ظروف الخزن على جودة وفترة صلاحية منتجات الشركة العامة للتبوغ والسكائر 5- 

 باستخدام جهاز تعجيل الظروف الجوية

5- Measurment the Effect  of the Storage  Condition on the Quality and the Shelf 

Life of the Product in   State Company for Tobacco and Cigarettes  Using the 

Weathering Tester Equipment 
 بيداء نعمة ,1 ,رقية عبد الصاحب لفتة1سليم جاسم , عباس 1, ريا امير عليوي 1, زينب خضير عباس  1جلاء مهدي احمد

 3علي  د. نادية عباس,  2,اياد حمدان2حسين

 1المركز الوطني للتعبئة والتغليف 

 2لغذائية / مصانع بغداد للسكائرالشركة العامة للمنتوجات ا

 3 دادبغجامعة 

packaging.center@industry.gov.iq 

 الخلاصة

من اجل الحرص على جودة المنتج المحلي من السكائرو لغرض توفيره في الاسواق العراقية تم قياس الظروف الملائمة 

دة في العلب وخزنه لمدة طويلة من دون تلف او اللازم توفيرها لغرض خزن المنتج دون ان توثر على جودة السكائر الموجو

 تمزق في العلب او تعرضها الى الرطوبة وبخار الماء  وبالتالي تلف السكائر.

( ASTM G154جرى الفحص في ظروف معجلة بوضع علب السكائر في منظومة التعجيل واختيرت المواصفة القياسية )

وشدة الاشعة الساقطة من مصباح  50) %ورطوبة نسبية )  ( C° 60)لبرمجة المنظومة بموجب مفرداتها من درجة حرارة 

UVA)على العينة مقدارها )(2w/m 0.89  وبطول موجي ))364nm-295 وهذه المواصفة هي الاقرب لمحاكاة الاجواء )

 صيفا.   ( C°50)العراقية التي تتجاوز درجات الحرارة فيها 

في الاجواء الخارجية.  )شهر 2منظومة التعجيل وهي تعادل مايقارب ) داخل )ساعة140 تم تعريض علب السكائر لمدة )

وملاحظة التغير الحاصل في علب السكائر كذلك قياس المحتوى الرطوبي للتبغ المكون للسكائر وقياس الوزن والرطوبة قبل 

العلب المغلفة  للسكائر وبعد وضع العينات  في منظومة التعجيل. بينت النتائج تحت الظروف المعجلة فشل وتمزق اغلب 

لذلك وجب توفير ظروف خزن ملائمة دون ان توثر على جودة المنتج  (UVA),وفقدان في الوزن نتيجة تعرضها الى اشعة 

لحفظ علب السكائر كما في المصادر العالمية والتي اثبتت نجاحها  (  (%70-60 ورطوبة (C°21)واعتماد الظروف التالية 

 .ية التي اجرت على عينات السكائرمن خلال التجارب العلم

 

 .(UVE)اشعه  ،التبغ  ،السكائر  ،ظروف الخزن تأثير  -الكلمات المفتاحية:

 

 المقدمة

من وزنه. ( 16-13%) ينقل التبغ من معظم مناطق الإنتاج الرئيسية وهو يحتوي على نسبة رطوبة داخلية  تتراوح ما بين

للمحافظة على التوازن بين درجة رطوبة الهواء  70-60) %لمحيط تتراوح ما بين )ويحتاج الأمر إلى رطوبة نسبية في الجو ا

  .الخارجي ودرجة رطوبة التبغ الداخلية

لحفظه في حاويات كبيرة أو في صوامع خاصة. كما يحُفظ نبات التبغ الأصغر حجما  صنيع الأولية، يؤخذ التبغ الرطبفبعد الت

 ( (%70-60التبغ المقطع. يجب المحافظة على الرطوبة النسبية في هذه الأماكن ما بين في صناديق أو في مخازن مُعَدّة لحفظ

 .                                                          حيث تتعرض كميات كبيرة من التبغ للهواء (C° 24-21)، مع درجة حرارة   من

ة المحيطة. ففي حالة تغير درجة نضارة الورقة، تتغير بالتالي أبعاد ائر في حالة توازن مع البيئكيجب أيضا حفظ أوراق الس

تغذية الورق على طول الحواف المعرضة للهواء الخارجي. يتسبب هذا في شد حواف أوراق اللف أثناء مرورها على ورقة 

عة وقت ثمين يستنفذ في إعادة الماكينات، والذي يؤدي بدوره إلى تقطع الورق، وعدم تغذية المكينة بالمعدلات المطلوبة، وإضا

هي من العوامل الحيوية والهامة سواء  70-60) %)إن المحافظة على مستوى رطوبة نسبية من   .تغدية الماكينات بالورق

  داخل أنظمة الحفظ المؤقت أو في الأماكن المحيطة بها.

ضارتها وخاصة في حالة عدم المحافظة على ائر المصنعة في منطقة عازلة لعدة ساعات أو أكثر  مما يفقدها نكتحُفظ الس

ائر والاضطرار إلى التخلص منها. الترطيب مهم في كمستوى الرطوبة النسبية المطلوبة. تكون النتيجة جفاف الس

ائر والقضاء على التالف منها وذلك لان أي فقد في نسبة نضارة التبغ يودي إلى صعوبة استعادة كاستمرارمراحل تصنيع الس

 .المنتج وإعادة استخدامه تفي غرف التقطيع والتسليخ، حيث يتم تفتيتبغ جيد 
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 الجزء العملي

 المواد والأجهزة المستخدمة : 

 من انتاج الشركة العامة للمنتوجات الغذائية/ مصانع بغداد للسكائر. (10علبة سكائر )كروص( عدد ) -

 ( امريكي الصنع .QUV/SEنوع )Accelerated Weathering Tester) جهاز تعجيل الظروف الجوية ) -

 ( الماني الصنع .precisa( نوع )Electronic Moisture Anylysisجهاز قياس محتوى الرطوبة ) -

 ( الماني الصنع .KNF720- Binderجهاز تكييف العينات )  -

 ( .Jascoنوع ) ATR/FTIRجهاز  -

 الفحص والاختبار:

 ATR/ FTIRفحص الاشعة تحت الحمراء 

ويعتمد  ATRالموصول مع جهاز FTIR ى التحليل للكشف عن نوع المواد البلاستيكية لأغلفة السكائرباستخدام جهاز  جر

. يوضع ATRاسلوبه على وضع شريحة صغيرة من الغشاء او الغلاف البوليمري على سطح الكريستال الخاصة بجهاز 

علما بأن الجهاز  (1min-3جودة من )ال مع بيانات طيفية عاليةالمجس فوقها لتحقيق الاتصال الكامل مع سطح القاعدة ويتم ج

 يحوي على مكتبة الكترونية تمكنه من تحديد نوع واسم المادة البلاستيكية المفحوصة مباشرة وتثبيتها في تقرير الفحص. 

  (Accelerated Weathering Test)تعجيل الظروف الجوية 

ة العامعععة للمنتوجعععات الغذائيعععة/ مصعععانع بغعععداد للسعععكائر فعععي ظعععروف وضععععت علعععب السعععكائر )كعععروص( معععن انتعععاج الشعععرك

خعععزن معلومعععة باسعععتخدام منظومعععة تعجيعععل الظعععروف الجويعععة وذلعععك لقيعععاس تعععأثير الظعععروف الجويعععة علعععى علعععب السعععكائر 

حيععععث تحععععاكي هععععذه المنظومععععة الظععععروف الجويععععة مععععن درجععععة الحععععرارة والرطوبععععة واشعععععة الشععععمس وقععععد اسععععتخدمت 

( كعععون معاييرهعععا معععن درجعععة حعععرارة ورطوبعععة واشععععة الشعععمس اقعععرب لمحاكعععاة الظعععروف ASTM G154المواصعععفة )

 50) %)ورطوبععععة نسععععبية (  (C°60الجويععععة فععععي العععععراق )صععععيفا(. فحصععععت النمععععاذج فععععي المنظومععععة بدرجععععة حععععرارة 

والتعععي تععععادل  (سعععاعة 140 ) ولمعععدة( 2w/m 0.89)علعععى العينعععة مقعععدارها  )UV)وشعععدة الاشععععة السعععاقطة معععن مصعععباح 

 في الاجواء الخارجية وذلك لمعرفة تأثير الظروف الخارجية على جودة السكائر. (60dayقارب )ماي
 تأثير ظروف الخزن المثالية على جودة المنتوج 

 ( ورطوبة نسبيةC°21( الماني الصنع لتثبيت الظروف المثالية وهي )KMF720- Binder استخدم جهاز تكييف العينات ) 

لمعرفة مدى تأثير هذه الظروف على  (يوم 90ثم خزنت علب السكائر داخل الجهاز تحت هذه الظروف لمدة ) (%60-70) 

 جودة السكائر.

 (  Electronic Moisture Anylysisقياس محتوى الرطوبة )

حتوى ( الماني الصنع وذلك بوضع عينة من السكائر وقياس مprecisaتم قياس محتوى الرطوبة بأستخدام جهاز نوع )

الرطوبة في السكائر قبل وبعد التعجيل لمعرفة كمية الفقدان في محتوى الرطوبة والذي يؤثر بشكل كبير على جودة السكائر. 

 كما تم قياس محتوى الرطوبة للعينات التي تم خزنها تحت ظروف مثالية من درجة حرارة ورطوبة.

 النتائج والمناقشة والاستنتاج 

ATR/FTIR عة تحت الحمراء نتائج فحص الاش  

بينعععت نتعععائج الفحعععص  ان  الاغلفعععة المفحوصعععة المسعععتخدمة فعععي التغليعععف الخعععارجي  مصعععنوعة معععن معععادة البعععولي بعععروبلين 

(Polypropylene( وكما موضح في الشكل )والعذي يمثعل المنحنعي الخعاص لعبعض العينعات  المفحوصعة والصعادرة ععن 1 )

دة المفحوصة ولتأكيد ذلك تم تحديد نوع المادة المفحوصة ايضا معن خعلال مقارنعة جهاز التحليل والتي حدد فيها نوع واسم الما

( العذي يمثعل طيعف النفاذيعة للبعولي بعروبلين 1هذه المنحنيات مع المنحنيات والقيم القياسية لهذه المواد حيث يلاحظ من الشكل )

تمثعل  )1373cm-1)وان  2CHاصعرة تمثعل  )1454cm-1(وان  H-Cتمثعل اصعرة  )2855cm ,2918- 1 )ان موقع الاصرة

( تمثل مواقع الاواصر المتماثلعة )لبعاقي الاواصعر(عند  Cm-1 719.7 ,838.0 ,976.8 ,1161.9 (وان 3CHموقع الاصرة 

 ( 2مقارنتها مع الشكل القياسي للبولي بروبلين الموضح في الشكل )

  (Accelerated Weathering Test)نتائج تعجيل الظروف الجوية 

نتائج تعرض العينات المخزونة داخل المعجل )الذي يحاكي الظروف الجوية الخارجية( الى حدوث تأثيرات سلبية على  اكدت

الاغلفة البلاستيكية المغلفة لعلب السكائر لوحظ تلف اغلب هذه الاغلفة وتمزقها. هذه الظروف غير ملائمة للخزن عليه يجب 

 ودة المنتوج. اختيار ظروف ملائمة للخزن للمحافظة على ج

 نتائج ظروف الخزن المثالية على جودة المنتج

بينت نتائج الفحص عدم حدوث اي تأثير سلبي على الاغلفة البلاستيكية المغلفة لعلب السكائر المخزونة تحت هذه الظروف 

 ولم يلاحظ حدوث اي تشوه او تمزق فيها .

 ( s Electronic Moisture Anylysiنتائج قياس محتوى الرطوبة )

 بينعععت نتعععائج قيعععاس محتعععوى الرطوبعععة للعينعععات المخزونعععة فعععي المعجعععل بعععأن وزن التبعععغ قبعععل الوضعععع فعععي المعجعععل  -1

(0.665-0.685gm والمحتععععوى الرطععععوبي يتععععراوح بععععين )(10.85-10.45%)  امععععا بعععععد وضعععععها فععععي المعجععععل تحععععت

والمحتعععوى الرطعععوبي  0.633gm-0.612)) الظعععروف السعععابقة فقعععد لعععوحظ حصعععول انحعععراف فعععي العععوزن تعععراوح معععن 
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وهعععذا الانخفعععاض فعععي الرطوبعععة والعععوزن يعععؤثر سعععلبا علعععى جعععودة ونكهعععه السعععكائر ويقلعععل معععن 7.38-7.22)%تعععراوح بعععين )

 . فترة الصلاحية

بينععععت نتععععائج قيععععاس محتععععوى الرطوبععععة للعينععععات المخزونععععة فععععي الظععععروف المثاليععععة بععععأن وزن التبععععغ قبععععل التخععععزين  -2

امعععععا بعععععد عمليععععة التخعععععزين تحععععت هعععععذه  %10.85-10.45) وح مععععابين )ا( والمحتععععوى تعععععرgm) 0.675-0.685هععععو

الظععروف فلععم يلاحععظ حععدوث اي انحعععراف فععي الععوزن او المحتععوى الرطععوبي للعينعععات وهععذا يعنععي عععدم حععدوث اي تعععأثير 

 خلال مراجعة نتائج عمليات الفحص والاختبار نستنتج ما يلي : من سلبي على جودة السكائر المخزونة.

العينات المفحوصة تحت ظروف )التعجيل( التي تحاكي الظروف الجوية الخارجية من درجة حرارة ورطوبة فشل اغلب  -1

في الخارج حيث لوحظ تلف وتمزق الاغلفة  (60dayداخل المعجل والتي تعادل ) (140hrsواشعة شمس ولفترة )

 جودة السكائر. البلاستيكية وفقدان في الوزن والمحتوى الرطوبي للعينات وهذا أثر سلبا على

حيث لم يلاحظ وجود   70-60)%( ورطوبة )C° 21لم تتأثر العينات الذي خزنت تحت ظروف مثالية من درجة حرارة ) -2

 اي تشوه في الاغلفة البلاستيكية او انحراف في الوزن او المحتوى الرطوبي ولم يحدث اي تأثر سلبي على جودة السكائر

 (مادة البولي بروبلين لعلب السكائر )الغلاف الخارجيل  IRيةذ( :يمثل طيف لنفا1شكل )
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6- Formulation of Sodium Bicarbonate (8.4% w/v) as Intravenous Infusion 

 كمحلول وريدي (w/v %8.4)تصييغ بيكاربونات الصوديوم 6- 
Dhiaedeen A. Hussein , Majd S. Hamoudi , Alaa A. Hassan , Hussein H. Mohamad , 

Raghad M. Abdul Ridha , Mariam T. Hussein 

Corporation for Research and Industrial Development / Ibn Sina Center for Researches 

ibnsina.center@industry.gov.iq 

Abstract 

Sodium Bicarbonate formula is infusion intravenous a sterile, aqueous, pyrogen free, hypertonic 

solution used to treat severe blood acidosis when the (pH) is less than (7.1). The aim of present 

study was to formulate intravenous solution containing sodium bicarbonate (84 mg  /ml) in water for 

injection as an active ingredient with other excipient . 

 Different formulas were prepared without using, preservative, buffering agents disodium edetate 

anhydrous was added a stabilizer for getting formula matching with constitution pharmacopeia 

specifications . For easy solubility of sodium bicarbonate in water allowed to obtain the final 

formula by few and simple steps. The (pH) was adjusted by sodium hydroxide to obtain hypertonic 

solution with pharmacopeial range (7.0 - 8.5). 

 The tonicity of sodium bicarbonate formula was measured by Osmometer and found with normal 

value. The stability study was carried out according to International Conference Harmonization 

(ICH) Guidelines at (25 ºC / 60 % RH , 30 ºC / 65 % RH and 40 ºC / 75 % RH) in order to estimated 

the shelf-life ,which was be maintained to less than two years . The result showed stability study has 

indicated the prepared formula was stable and non physico-chemical changes were observed . 

    

Key word: Sodium bicarbonate , I.V infusion , diseases , pyrogen free . 

 

Introduction 

Sodium Bicarbonate is a systemic alkalinizing agent. It most often is administered (I.V) in the 

treatment of metabolic and respiratory acidosis. this compound is also used in the acute treatment 

of hyperkalemia ,although it should be kept in mind that this represents palliative treatment for 

this condition . Sodium bicarbonate is sometimes used for urinary alkalinization. Despite being a 

highly effective antiacid , its rarely used for the chronic treatment of peptic ulcer disease because 

it can be absorbed and can affect systemic acid-base balance [1]. 

 Mechanism of action: after oral administration, its neutralizes hydrochloric acid in the stomach, 

forming sodium chloride, carbon dioxide, and water. Excess bicarbonate ions are absorbed in the 

small intestine. Thus, the entire dose of exogenous sodium bicarbonate eventually reaches the 

extracellular fluid, and a mild alkalosis can result .this usually is corrected quickly by the renal 

system in patients with normal renal function. 

 this compound is administered orally and intravenously. it is not metabolized , and bicarbonate 

ions are filtered and reabsorbed by the kidneys[2]. it is a white crystalline powder, it is stable in 

dry air, but slow decomposition in the moist air , insoluble in alcohol . Molecular weight (84.01) 

and structural formula is the following [3]: 
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Figure (1) NaHCO3(sodium bicarbonate) 

Its intravenous solution is available a single dose vial with concentration of (4.2 %) When 

smaller dose are required, the unused portion should be discarded with the integral units (4) its 

intravenous infusion increases plasma bicarbonate, buffers excess hydrogen ion concentration, 

raises blood (pH) and reverses the clinical manifestations of acidosis [5]. 

 

Materials and method 
A-Materials:  

The materials used in this study are presented in table (1) and the following procedures are: 

 

Table (1) the ingredients to prepare Sodium bicarbonate (8.4 % w/v) Intravenous infusion 

 

Ingredients 

 Sodium bicarbonate anhydrous for parenteral use (USP)                                                                                                      

   Disodium edetate 

    Water for injection Q.S to  100 ml 
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B- Method :  

[1]- In a suitable Pyrex glass beaker, sodium bicarbonate anhydrous was dissolved in (50 ml) of 

water for injection, stirred until completely dissolved. 

[2]- In another suitable Pyrex glass beaker, disodium edetate was dissolved in (30 ml) of water 

for injection , stirred until completely dissolved. 

[3]-In suitable Pyrex glass beaker, the portion in step (1) and (2) were mixed together for (15 

min).  

[4]- The (pH) with (0.1 N) NaOH was adjusted, the solution kept and controlled at (8.5) (range 

7.0 - 8.5) according to the united state pharmacopeia (USP). 

[5]- The volume to (100 ml) was completed with water for injection. 

[6]- Tonicity was measured by KNAUER-semi micro Osmometer (K740005) (Germany). The 

final solution was found to be (365) (range up to 340) mOsmol according to the USP range. 

[7]- The final solution by autoclaving at (121°C) for (30 min) was sterilized. 

[8]- To quality control (Q.C), the sample was sent for testing. 

 

Table (2) pharmacopeial  specifications of sodium bicarbonate (8.4 % w/w ) I.V Infusion 

Composition 

 

 

Each (100 ml) contains : Sodium bicarbonate anhydrous (8.5 g) 

Apperance clear colourless solution 

pH range 7.0 – 8.5 

Assay limit 94 – 106 % 

Tonicity Isotonic 

Sterility Sterile 

Toxicity Non toxic 

 

Route of administration Intravenous ( I.V. ) infusion only 

 

Packaging glass or plastic container volume 100 ml 

Storage stored below 25°C , protected from light 

 

Results , Discussion , and Conclusions 

In this study different formulas were carried out to obtain a suitable effective formula of sodium 

bicarbonate (8.4 % w/v) intravenous as an infusion . The result of physico - chemical properties 

such as , appearance , pH , color shown all formulas within acceptable limits . The sterilization 

by autoclaving at (121 °C) for (30  min) was appropriate method to maintain the appearance of 

studied formula .The accelerated stability studied different temperatures and humidity for (6) 

months at (25 °C / 60 % RH , 30 ºC / 65 % RH and 40 °C / 75 % RH) according to (ICH) 

guielines shown that no changes were observed. From the results of stability study showed the 

studied formula of sodium bicarbonate (8.4 % w/v) intravenous as an infusion was the best at all 

the time of stability period. Because the studied formula was found to be meeting with the 

pharmacopeial requirements, therefore we estimated the shelf- life not less than two years from 

the date of manufacturing. 
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I.V/ I.M  Injection 
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Abstract 

Hydrocortisone sodium succinate is an anti-inflammatory adrenocortical steroid has the same 

metabolic action as hydrocortisone . The present study aimed to prepare a pharmaceutical 

formula of hydrocortisone sodium succinate sterile powder for injection equivalent to 

hydrocortisone base (100 mg) for intravenous (I.V) or Intramuscular (I.M) administration. The 

study was carried out to prepare an acceptable formula through studying the effect of  various  

concentration of buffering agent. (sodium phosphate monobasic and sodium phosphate dibasic 

,either alone or in combination) and chlorobutanol as preservative , also the formula does not 

contain any isotonic agent because water for injection was employed  as an isotonic solvent . The 

pH was adjusted after reconstitution with sterile water for injection and found matching with the 

united states pharmacopeia (USP) specified range (6.0 to 8.0) . 

The acclerated stability study was carried out according to International conference 

Harmonization (ICH) Guidelines for six months  involved different temperatures and humidity at 

(25 Cº/ 60 %  RH , 30 Cº/ 65 % RH , 40 Cº/ 75 % RH) to reach the shelf - life. 

The result of stability study indicates that the prepared formula was accepted during the time of 

Stability period. 

 

Key word: - Hydrocortisone sodium succinate vial, injection, steroid, anti-inflammatory. 

Introduction 

Sterile powder for injection is a dosage form used where the products for injection is unstable 

when made into a liquid preparation. Hydrocortisone sodium succinate for injection is used in 

the treatment of various conditions such as allergy or inflammation. It is used to replace 

corticosteroid hormone when the body does not produce enough due to problems with the 

adrenal gland [1]. Hydrocortisone sodium succinate is a white or nearly white, odorless, 

hydroscopic, amorphous solid. It is very soluble in water and in alcohol, very slightly soluble in 

acetone and insoluble in chloroform. Molecular weight is (484. 52). Empirical formula is 

(C25H34NaO8), the structure formula is represented below: 
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Figure (1)  : pregn-4-ene-3, 20-dione ,21-(3-carboxy-1- oxopropoxy) -11- 17-dihydroxy – 

monosodium salt (hydrocortisone sodium succinate) 

Mechanism of action: Naturally occurring glucocorticoids (Hydrocortisone and Cortisone), 

which also have salt retaining properties, are used as replacement therapy in adrenocortical 

deficiency states. Their synthetic analogs are primarily used for their potent anti-inflammatory 

effects in disorders of much organ system [2]. Hydrocortisone sodium succinate is an anti- 

inflammatory adrenocortical steroid. This highly water-soluble sodium succinate ester of 

hydrocortisone permits the immediate intravenous administration of high doses of 

hydrocortisone in a small volume of diluent and is particularly useful when high blood levels of 

hydrocortisone are required rapidly. Hydrocortisone sodium succinate sterile powder is available 

in several packages for intravenous or intramuscular administrations [3]. 

  

Materials and method 

A-Materials: 

The materials used in this study are presented in table (1) and the following procedures are 

followed: 

 

Table (1) The Ingredients to prepare Hydrocortisone sodium succinate equivalent to (100 mg) 

Hydrocortisone base vial. 

Ingredients 

Hydrocortisone micronized powder (as sodium succinate)  equivalent to 100 mg 

hydrocortisone base 

Sodium phosphate dibasic dried 

Sodium phosphate monobasic anhydrous 

Chlorobutanol 

B - Method: 

In laminar air flow hood sterile area and all equipments were sterilized, personal   health and 

safety warnings involved in clean - up should wear appropriate personal equipment to avoid 

minimize dust. Avoid contact with eyes, skin and clothing, avoid breathing dust when handling  

Preparation excipients :- 
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1- In suitable sterile container  , sterile sodium phosphate dibasic  anhydrous, sterile sodium 

phosphate monobasic anhydrous and  chlorobutanol  were mixed together for (10  min) , unt  

homogenous powder  was obtained .                                         

2-In suitable sterile container, sterile Hydrocortisone sodium   succinate was weighted and added 

to homogenous sterile powder in step (1). Mixed together until completely homogenous powder 

was obtained.                                                          

3- In each sterile vial , final homogenous powder for injection was  filled  by manual machine 

the vial was sealed with rubber and aluminum  cap .                                  

4-The pH was kept and controlled to (6.5) (range 6 - 8) with water for injection. 

5- The tonicity was checked and  controlled in (300)  mOsmol by Knauer Osmometer (range 

295 - 310) . 

6- To quality control (Q.C .) the sterile powder for injection vial was sent for testing. 

Table (2) Pharmacopeial specifications of Hydrocortisone sodium succinate vial equivalent to 

(100 mg) hydrocortisone base 

Each vial contains Hydrocortisone sodium 

succinate equivalent to (100 mg) hydrocortisone 

Composition 

White powder Appearance 

6 – 8 pH range 

( 95 – 105 %) Assay limit 

Sterile Sterility 

Non -  toxic Toxicity              

Isotonic after reconstitution Tonicity 

for Intramuscular (I.M) Intravenous (I.V) Route of  administration 

Store at airtight container keep at (20-25  ºC( Storage 

Vial size (2 ml p) 100 mg hydrocortisone 

base with solvent water for injection 

Volume 

 

Results & Discussion 
In the present study, different formulas were carried out to obtain asuitable and effective formula 

of hydrocortisone sodium succinate equivalent to (100 mg) hydrocortisone base powder for 

injection. Solution using water for injection as the solvent and isotonic agent.  The accelerated 

stability study at different temperatures and humidity for (6) months at (25Cº / 60 % RH, 30 Cº/ 

65 % RH and 40 Cº/ 75 % RH) shown that, no changes in physical and chemical appearance 

were observed. From the results of this study we observed that the prepared formula of 

hydrocortisone sodium succinate equivalent to (100 mg) hydrocortisone base powder for 

injectable solution is the best, suitable and meets with pharmacopeia specifications .This mean 

that the formula is stable and effective. Because all parameters were remained within the 

specifications therefore, we estimated the shelf-life not less than (2) two years. From the date of 

manufacturing. 
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Abstract 

Probiotic capsule is a simple formula that contains a friendly microbes strains Lactobacillus 

acidophilus. The aim of study is to develop a new pharmaceutical formula contains one billion 

live cells of bacteria (Lactobacillus acidophilus).which has the ability to survive in the intestinal 

tract used as dietary supplement. In this present study, high quality probiotics were used, 

vegetarian empty capsules are gelatin free, offer stable performance and are the most 

recommended shells in the pharmaceutical industry today. Several trials were carried out to 

prepare stable formula consisting of a mixture of freeze dried Lactobacillus acidophilus bacteria, 

free from artificial colors, flavors, preservatives, yeast and gluten. Evaluation of final formula 

was carried out to identify live active cells of survived bacteria founds in the formula, microbial 

limit test and the activity against pathogenic bacteria. The stability study was carried out for 

three and six months after storing at room temperature below (30°C). Nowadays Probiotic 

capsules are widely used as dietary supplement used to help building and maintaining a healthy 

digestive system, so the present project may be used as a promised formula in this field.  

 

Key word: - probiotic, lactobacillus acidophilus. 

 

Introduction 

The world health organization (WHO) definition of probiotic is (live microorganisms which 

when administered in adequate amount confer a health benefit on the host). The term probiotics 

means “for life”. Probiotics are referred to as “good” bacteria because of the numerous health 

benefit associated with them. Probiotics have a long history of safe use in the food supply 

because of is found in fermented milk such as yogurt,no pathogenic characteristics, no 

production of enterotoxins, no production of cytotoxins, no enter invasiveness, no pathogenic 

adhesion factor, no heamolysin, no serum resistance, no uropathgenisity and no antibiotic 

resistance genes. Probiotics capsule is a dietary supplement contains a minimum of one billion 

live cell culture of Lactobacillus acidophilus per one capsule with other exipients. Lactobacillus 

acidophilus is a Gram- positive bacteria, non pathogenic, non spore forming, homofermentative, 

catalase negative rod. Probiotic is available in many dosage forms such as tablet, capsule, 

powder and oral solution used as a dietary supplement in many cases of irritable bowel syndrome 

(IBS). Antibiotic associated diarrhea, ulcerative colitis and building and maintaining a health 

digestive system. 
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Experimental work 

The materials used in this study are presented in table (1) and the following procedure are follow 

Table (1) ingredients to produce  capsules of probiotic 

 

No. Ingredients 

1 Lactobacillus acidophilus ( La -14) lyophilized powder 

2 Magnesium stearate 

3 Potato starch 

4 Lactose anhydrous 

 

1-In a sterile conditions “laminar flow” freeze- dried Lactobacillus acidophilus powder was 

weighted. 

2-In a suitable container potato starch, magnesium stearate and lactose anhydrous were mixed. 

3-The portions in step (1) and step (2) were mixed together.  

4-The final powder were sieved at sieve mesh No.60.  

5-powder in each vegetarian empty capsule size 0 was filled. 

6-Samples to microbiological lab. were sent for testing. 

 

Table (2) specifications of probiotic capsule 

 

Composition Each vegetarian capsule contains one billion spores of 

 Lactobacillus acidophilus (La-14) 100 mg lyophilized powder 

Appearance White fine powder 

Average weight 475 mg ±5% 

Solubility ≥ 98% in water 

Active live cell (cfu) 90% 

Disintegration time Less than 30 minutes 

Route of administration Oral 

Shelf life 1 billion live cells/ 24 months 

Pack size Each blister contains 10 capsules in Aluminum /PVC 

Storage condition Store below 30°C in cool and dry place and in  

tightly closed containers 

Total aerobic 

 microbial count 

< 10 cfu/1 gm 

Yeast and molds < 10 cfu/1 gm 

 

Results and discussion 
In the present study different formulation were carried out to obtain a suitable  effective formula 

of probiotic capsule. Stability study was carried out according the GCC Guidelines after stored 

the probiotic capsule at room temperture below (30°C) to observe the influence of heat. The 

assessment of in vitro release of viable cell count of probiotic culture from stored formula did not 

reveal significant alteration in parameters. The results of experimental studies of probiotic 

proved that the formula was good and the viable cell count for lactobacillus acidophilus is more 

than (9 x 109) cfu after a few numbers of bacterial cells were lost the viability. Accelerated 
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stability study for (6 months) shows that the formula was stable and complies with the 

specification limits which mentioned in GCC Guidelines. From the results above we observed 

that the studied formula meets within acceptable limits therefore , the shelf- life should not more 

than two years from the date of manufacturing .  
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Abstract 

Methyl prednisolone acetate suspension is used for intramuscular administration in allergy, 

dermatological disease, endocrine disorders, respiratory disease and rheumatic disorders.. etc 

.The aim of the study was to develop a new pharmaceutical formula of methyl prednisolone 

acetate 40 mg / ml as an active ingredient and other materials. Different formulations were 

carried out using several preservatives, buffering agents, different tonicity and solubilizing 

agents to reach to the more appropriate formula and comply with united state pharmacopeia 

(USP) specifications. Many formulas were carried out for methyl prednisolone injectable 

suspension containing benzyl alcohol as preservative and analgesic. Sodium chloride was added 

to adjust tonicity. When necessary pH was adjusted with sodium hydroxide and/or hydrochloric 

acid to remain the pH of finished product within USP range (3.5 - 7.0). Stability study was 

carried out according to ICH condition at (25ºC/60% RH, 30ºC/65 RH, and 40ºC/75%RH) in 

order to reach the shelf life of the product. 
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Introduction 

Methyl prednisolone acetate injection is a sterile aqueous suspension of methyl prednisolone 

acetate in water for injection. It contains not less than 90.0% and not more than 110.0 % of the 

labeled amount of methyl prednisolone. It founds in a single or in multiple dose.(1) Mechanism 

of action : 

Unbound glucocorticoids cross cell membranes and bind with high affinity to specific 

cytoplasmic receptors, modifying transcription and protein synthesis. By this mechanism, 

glucocorticoids can inhibit leukocyte infiltration at the site of inflammation, interfere with 

mediators of inflammatory response, and suppress humoral immune responses. The anti-

inflammatory actions of corticosteroids are thought to involve phospholipase A2 inhibitory 

proteins, lipocortins, which control the biosynthesis of potent mediators of inflammation such as 

prostaglandins and leukotrienes. 

Methyl prednisolone acetate is a white or practically white, odorless, crystalline sparingly 

soluble in ether, it is practically soluble in water (2). The chemical name of methyl prednisolone 

acetate is pregna-1,4-diene-3,20-dione,21(acetoloxy)-11,17- dihydroxy-6-methyl-,(6α,11β).The 

molecular weight is 416.51. The structural formula is presented below (3): 
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Methyl prednisolone acetate injectable suspension USP is available in two strengths 40 mg per 

1ml and (80 mg per 1ml) for intramuscular injection only, intra - articular, or intra lesional use 

only (4,5 ). 

 Materials and method 

a. Materials 

  The material used in this study is presented in table (1) and the following procedure are 

followed: 

 

Table(1) Ingredients to produce one vial contains Methyl prednisolone acetate  

)40mg/1ml( injectable suspension 

 

 

 

 

 

 

 

b. Instruments: Preparing equipments were, Pyrex glass beakers, mechanical hot plate stirrer, 

mixer, Vacuum pump with filtration, homogenizer and Laminar air flow hood. 

c. Method: In ̋laminar flow̏ sterile area and all equipments were sterilized, personal health and 

safety precaution involved in clean up should wear appropriate personal equipment to avoid 

minimize dust, avoid contact with eyes, skin and cloths, avoid breathing dust when handling. 

1- In a suitable container sterile methyl prednisolone acetate micronized powder for 

parenteral was weighted. 

2-In another suitable container monobasic sodium phosphate, dibasic sodium phosphate 

and sodium chloride in water for injection were dissolved. 

3- In a suitable container poly ethylene glycol (400), polysorbate (tween 80) and benzyl 

alcohol were mixed until completely homogenized. 

4- The portion in step (2), (3) was mixed together, the solution at (121ºC) for (30 min) 

were autoclaved. 

5- The portion in step (1) and (4) were mixed together. 

Ingredients 

Methyl prednisolone acetate micronized powder for for parenterals (USP) 

Polysorbate (tween 80) 

Poly ethylene glycol (PEG) 400 

Monobasic sodium phosphate 

Dibasic sodium phosphate 

Benzyl alcohol 

Sodium chloride 

Water for injection Q.S.  
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6- The pH of the suspension was kept between (3.5- 7.0) with [1N NaOH/1N HCl]. 

7- The final volume to (100 ml) was completed with water of injection. 

8- The sample to chemical laboratory was sent for testing. 

 

    Table (2) pharmacopeial Specification of methyl prednisolone acetate (40 mg /1 ml) injectable 

Composition Each vial contains : methyl prednisolone acetate 40mg/1ml 

Appearance White aqueous suspension 

pH range 3.5 – 7.0 

Assay limit (90 – 110)% 

Tonicity Isotonic 

Toxicity Non toxic 

Packaging Glass vial (1ml) with flip cap 

Storage Store at (20 - 25)ºC 

Route of administration Intra muscular, intra articular, or soft tissue and  intra 

lessional 

Results and Discussion 

In the present study different formulations were carried out to evaluate suitable formula 

containing methyl prednisolone acetate (40mg/1ml) injectable suspension. The result of physico 

- chemical properties such as, appearance, pH , color , homogenicity and concentration showed 

t5he studied formula with acceptable limits.  Stability study was carried out according to ICH 

guidelines at (25ºC/60%RH, 30ºC/65% RH and 40ºC/ 75% RH) for 6 months to show the 

influence of temperature, humidity, pH value, appearance. The result shows that, no any 

changes, no decomposition, were observed, in addition of results revealed that the studied 

formula is the best and comply with the specification limits therefore, we estimated the shelf life 

should not be less than (2) years from the date of manufacturing and acceptable when the 

formula is stored in cool and dry place between (20ºC - 25ºC).  
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10- Formulation of Dexamethasone (0.1% w/v) with Tobramycin 

(0.3%w/v) Eye Drop 

وزن / حجم (  0.3 %) وزن / حجم ( مع توبرامايسين  0.1 %) تصييغ تركيبة دكساميثازون -10

 قطرة للعين
Dhiaedeen A. Rahim  Hussein , Taha Y. Ibrahim, Majd S. Hamoudi , 

Alaa A. Rasool Hassan , Hussein H. Mohamad, Hajer H. lafta , Asmaa Sh. Abdul 
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Abstract 

Tobramycin with Dexamethasone eye suspension is a sterile isotonic multiple dose of 

antibiotic and steroid combination for topical ophthalmic use. It contains steroid for 

reducing inflammation and antibiotic for treating or preventing infections. The aim of the 

study is to prepared a pharmaceutical ophthalmic solution Contains dexamethasone 

(0.1%) (w/v) and (0.3%) (w/v) tobramycin as an active ingredients with excipients in 

order to obtain an acceptable and effective formula which match with requirements of 

pharmacopeia. The study was carried out and prepared aseptically using Hydroxy ethyl 

cellulose as thickening agent to improve the viscosity, sterilized by autoclaving at (121°C) 

for(30) minutes. Benzalkonium chloride, polysorbate (80) (tween 80) were used as 

surfactant or wetting agent to avoid any damage to eye tissues , Disodium edetate as 

chelating agent was used to increase transient residence time, sodium sluphate as 

antioxidant and sodium chloride was added to adjust tonicity.  All the excipients were 

sterilized by filtration using Millipore (o.22µ) filter to avoid thermal degradation. The 

formulation was carried out based on physico-chemical properties such as pH, appearance, 

tonicity and homogenicity.The stability study was carried out according to International 

Conference Harmonization (ICH) Guidelines involved temperatures and humidity at 

(25°C/60% RH, 30°C/65% RH and 40°C/75% RH) to determine the shelf-life of prepared 

formula which is expected to be two years.                                                                              

                                                    

Keyword: Tobramycin , Dexamethasone, antibiotic, eye drop. 

 

Introduction 

Tobramycin with Dexamethasone ophthalmic suspension is frequently used for 

inflammations ocular condition were a risk of bacterial ocular infection exists [1]. 

Tobramycin with Dexamethasone ophthalmic suspension is used to treat or prevent eye 

infection because of contains two active ingredients; Tobramycin is an aminoglycoside 

antibiotic works by stopping the growth of bacteria and Dexamethasone is a type of 

cortisone called corticosteroid works by reducing swelling [2].Tobramycin is a white to 

off-white hygroscopic powder freely soluble in water [3] . 

  Empirical formula: (C18H37N5O9) 

  Molecular weight (467.52 g/mol) . 

The structural formula is shown below [4] : 
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Figure(1) 0-3-Amino-3-deoxy-α-D-glycopyranosyl- (1-4)-0-[2,6-diamino-2,3,6- trideoxyl-

α-D-ribo-hexopyra -nosyl-(1-6)]-2-deoxy L-streptamine.(tobramycin) 

Dexamethasone base:- is a white or almost white crystalline powder, practically insoluble 

in water; sparingly soluble in anhydrous ethanol, slightly soluble in methylene chloride [5] 

. 

Empirical formula: (C22H29FO5) 

Molecular weight: (392.5 g/mol) 

Structural formula is shown below: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

figure (2) 9-Floro-11 β, 17, 21-trihydroxy-16α- Methylpregna-1, 4-diene-3, 20-Dione. 

 

Materials and method 

A. Materials 

The materials used in this study are presented in table (1): - 

 

Table (1( the composition of 100ml of Tobramycin (0.3%) (w/v) with Dexamethasone 

(0.1%) (W/v) Ophthalmic suspension 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Method 

1- Preparation and sterilization of hydroxyl ethyl cellulose (HEC) solution:- In suitable 

beaker, hydroxyl ethyl cellulose in 30ml cooled distilled water at (30°C) was slowly 

dispersed, the dispersed solution to 80°C was heated, mixed and stirred and By 

autoclave at (121°C) for (30 ) minutes dispersed solution was sterilized. 

2-  Preparation and sterilization of other ingredient solution: 

 A - In suitable beaker, the following components, consequently, in about (40ml) distilled  

     Water were dissolved:- Sodium sulphate anhydrous, sodium chloride, disodium  

edentate. 

  B -To the formed solution, polysorbate (Tween 80) and Benzalkonim chloride, were 

     added and stirred for (10 minutes) until a clear solution was obtained. 

Ingredients 

Tobramycin micronized base powder 

Dexamethasone micronized base 

powder 

Sodium sulphate anhydrous 

Sodium chloride 

Hydroxyl ethyl cellulose 

Polysorbate 80 (Tween80) 

Disodium edetate 

Benzalkonium chloride 

Dist. Water Q.S.to 100 ml 
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C -The solution was sterilized by filtration system, Millipore filter size (0.45µm) then 

     (0.22 µm) membrane filter were employed. 

3- Preparation and sterilization of active ingredients:- In suitable beaker, Tobramycin 

base micronized powder, in (20 ml ) dist. water was dissolved, then, Dexamethasone 

base micronized powder was added, Stirred and mixed well until completely 

suspension obtained.By filtration system, suspended solution was sterilized by 

Millipore filter size (0.45 µm) and the tonicity was adjusted by KNAUER – semi 

micro Osmometer (K-740005) (Germany).  The final solution was found to be (305) 

(range 295 -310) according to USP range. 

4-preparation and sterilization of final suspension: 

a)  In suitable beaker (100ml) volume, the solution in step (1), (2) and (3) were mixed    

together, stirred until suspended solution was obtained. The pH by 1N NaOH  /1N 

H2SO4 was adjusted, the final solution was found to be (6.5) range (5 – 7.5), then the 

volume to (100 ml) with distilled water was completed. 

b)  By filtration system, the suspended solution was sterilized by Millipore filter size 

(0.22µm). 

c)  In suitable beaker (100ml), the suspended solution was collected and filled under 

nitrogen gas. 

d)  To quality control (Q. C.) the sample was sent for testing. 

 

Table (2) pharmacopeial specification of Tobramycin (0.3%) (w/v) with (0.1%) 

Dexamethasone (w/v) Ophthalmic suspension  

 

 

 

 

 

 

 

Results and Discussion                             

The purpose of present study was to develop a pharmaceutical formula contains two active 

ingredients; Tobramycin (0.3%) (w/v) as antibiotic and Dexamethasone (0.1 %) (w/v) as 

corticosteroid ophthalmic suspension for topical use. The result of study demonstrated 

that, the sterilization steps by filtration and autoclaving were the best methods to prepare 

ophthalmic suspension formula. The result of physico-chemical parameters such as pH, 

appearance and tonicity had shown that, the prepared formula within standard limits and 

meets with pharmacopeial specifications. The results of accelerated stability study for (6) 

six months at (25°C/60% RH, 30°C/65% RH, 40°C/75% RH) shown that, no physical and 

chemical appearance were observed and all the parameters were remained stable with for a 

period (6) six months, as a result, we estimated the shelf - life not less than (2) two years 

from the date of manufacturing.  

Each ml contains Tobramycin 3mg and 

Dexamethasone 1mg. 

Composition 

(90 - 110) %of Dexamethasone Assay Limit 

5 – 7.5 pH range 

off-white suspension Appearance 

(90 - 120) % of Tobramycin Assay of potently 

Sterile Sterility test 

Isotonic Tonicity 

Non toxic Toxicity 

ophthalmic topical use only Route of 

administration 

plastic drop 5ml with dropper Packaging 

Store in a cool place, below 25°C, protect 

from light. 

Storage 
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11- Formulation of Salbutamol Sulphate (0.5%w/v) Nebulizer Solution 

 وزن / حجم(  للاستنشاق الفموي  0.5  (%تصييغ محلول سالبيوتامول سلفيت11- 
Dhiaedeen A. Rahim  Hussein, Majd S. Hamoudi, Alaa A. Rasool Hassan, Hussein H. 

Mohamad, Shrooq A. Salman, May A. Rahman Saleh 
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Abstract   

Inhaled medications are widely used in patients suffering at bronchial diseases. Salbutamol   

sulphate nebulizer solution is commonly considered as the most rapid effective route of for 

treatment of acute attacks of asthma. The aim of present study was to formulate nebulizer 

solution containing salbutamol sulphate (0.5%) (w/v) as an active ingredient and other 

excipients. Different formulas were prepared without using preservative, stabilizer, sodium 

EDTA as chelating agent, sodium metabisulphite as antioxidant  , sodium chloride  was 

added to adjust tonicity and sulphuric acid to adjust the pH between (0.3 – 0.5).The 

clarification of solution was obtained by filtration through membrane filter size (0.2µm) and 

filled under nitrogen gas in  sterile suitable container. The tonicity was administration 

measured by Osmometer device.Sterilization was achieved by autoclaving at (121) °C for 30 

minutes. The stability study was carried out according to International Conference 

Harmonization (ICH) at (25°C /60% RH, 30°C /65% RH and 40°C /75% RH) in order to 

estimate the shelf-life of formula. The result showed stability study has indicated that, the 

prepared formula was stable and non physico-chemical changes were observed, with 

expected shelf life of not less than two years. 

  

Keywords: salbutamol nebulizer solution, asthma, respiratory diseases, tonicity.  

 

Introduction 

Salbutamol sulphate is a short-acting beta-2 agonist which is used for treating diseases such 

as, emphysema and bronchitis.(1). Salbutamol stimulates (β2) adrenergic receptors which are 

predominant receptors in bronchial smooth muscle of the lung. Stimulation of (β2) receptors 

leads to the activation of enzyme adenyl cyclase that from cyclic AMP (adenosine-mono-

phosphate) from ATP (adenosine-tri-phosphate). This high level of cyclic AMP relaxes 

bronchial smooth muscle and decreases airway resistance by lowering intracellular ionic 

calcium concentrations. salbutamol relaxes the smooth muscles of airways, from trachea to 

terminal bronchioles. High level of cyclic AMP are also inhibits the release of 

bronchoconstrictor mediators such as histamine, leukotriene from the mast cells in the airway 

(2) Following structural formula is :- 

 

 

 

 

 

Figuer(1) α 1- [ ( tret –Butylamino ) methyl ] -4- hydroxy -m -  xylene – a , a – iol sulphate 

(2:1) (salbutamol sulphate) 

 

This compound has a molecular weight(576.7) and the molecular formula is  

( C13H21NO3)2.H2SO4 . (3) Salbutamol sulphate is a white to almost white powder and it is 

really odorless or almost odorless, freely soluble in water and slightly soluble in ethanol 
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(96%), in chloroform and in ether (4).this formula is to be used with nebulizer device or 

diluted with sterile normal saline under the direction of a physician (5).  

Materials and method 

A- materials: 

The materials that are used in the table (1) and the following procedures are: 

 

Table (1) The ingredients to prepare salbutamol 0.5% (w/v) nebulizer    solution. 

 

Ingredients 

Salbutamol ( as sulphate ) 

Sodium chloride 

Sodium EDTA 

Sodium metabisulphite 

Water for injection Q.S. to 100 ml 

 

B- method: 

1-  In a suitable Pyrex glass, salbutamol sulphate was dissolved in (50 ml) of water for 

injection, stirred until completely dissolved.   

2-  In another suitable Pyrex glass , sodium chloride , sodium EDTA and  sodium 

metabisulphite  were dissolved in (40 ml) of water for injection , stirred and mixed 

well until completely dissolved . 

3-  In a suitable pyrex glass the portion in step (1) and (2) were mixed for (15 minutes). 

4-  The formed solution in step (3) was filtered through (0.2µm) membrane filter using 

filtration system. 

5-  The pH was adjusted by 0.1 N H2SO4 and kept at value 5 (range 3.0 – 5.0) according 

to the British pharmacopeial   range. 

6-  The volume to (100ml) was completed with water for injection. 

7- Tonicity was measured by KNAUER Osmometer, the final solution was found in 305 

mOsmol rang (285 - 310) 

8-  The completed solution was autoclaved at (121°C) for (30) minutes. 

9-  The final solution was sent to the quality control (Q.C) for testing. 

Table (2)  Pharmacopeial specifications of Salbutamol sulphate (0.5%) (w/v) Nebulizer 

solution 

. 

composition Each 100 ml contains : Salbutamol ( as sulphate ) 0.5 mg 

Appearance Clear , colourless to light pale solution 

pH range   3.0 – 5.0 

Assay limit 95 – 105 % 

Tonicity Isotonic 

Sterility Sterile 

Toxicity Non- toxic 

Route of administration By Inhalation ( Atomizer device ) 

 

Packaging Amber glass container volume ( 30 ml ) 

Storage Store below 25°C , protect from light 
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Results and Discussion  

In this study different formulas were carried out to obtain a suitable, effective formula of 

Salbutamol sulphate (0.5 %) (w/v)  as nebulizer solution .The accelerated stability study at 

different temperatures and humidity for ( 6 ) six  months at ( 25°C /60% RH , 30°C / 65 % 

RH and 40°C / 75 % RH ) shown that, the studied formula was stable and no changes were 

observed at all times of the period of the stability . The result of physico-chemical parameters 

such as is appearance, pH, and concentration showed for the prepared formula within 

standard limits and match with pharmacopeial specifications. Because without physical and 

chemical changes at all times of stability for (6) six months, the shelf – life of salbutamol 

sulphate (0.5%) (w/v) nebulizer solution was estimated to be  not less than (2)  two years 

from the date of manufacturing . 
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12- Formulation of Ofloxacin ) 0.3%w/v) Eye Drop 

  قطرة للعين (w/v%0.3) تصييغ تركيبة افلوكساسين 12- 
Dhiaedeen A. Rahim Hussei ,Majd S. Hamoudi ,Alaa A. Rasool Hassan , Shorook A. Suliman, 

Hajer H. lafta   

Corporation for Research and Industrial Development,  Ibn Sina Center for Researches  

Ibnsinadrug@crid.industry.gov.iq 

Abstract 

Ofloxacin ophthalmic drop is a sterile solution indicated for the treatment of conjunctivitis 

caused  by certain strains of Gram positive and Gram negative bacteria . The  present  study 

aimed to prepare a pharmaceutical  formula  of  Ofloxacin (0.3% w/v) ophthalmic solution for 

topical use . The study was carried out to prepare an acceptable formula through studying the 

effect of minimum concentration of  benzalkonium chloride as preservative, sodium 

metabisulphite as antioxidant and sodium chloride was added to adjust tonicity . Different 

formulas were prepared of ofloxacin ophthalmic solution using different addative to observe the 

interaction of each ingredient and to stabilized the formula for the shelf –life period . The pH of 

prepared formula of ofloxacin ophthalmic solution was unbuffered , therefore , the pH was 

adjusted  to 6.4 according to  pharmacopeial  range ( 6.0 – 8.0 ) , the final solution was isotonic 

.The sterilization  was carried out  by  filteration system through millipore filter to obtain a sterile 

solution also good appearance  which meets with the pharmacopeial requirements . The stability 

study was studied after exposure  the prepared  formula to different conditions involved 

temperatures and humidity  especially ) 25⁰C/60% RH, 30⁰C/65% RH, and 40⁰C/75% RH( 

according to International Conference Harmonization ( ICH)  Guidelines. 

The result of stability study was indicated ,that the studied formula was stable and no physical 

and chemical changes were observed . 

 

Key word :Ofloxacin, ophthalmic, drop , bacteria. 

 

Introduction  

Ofloxacin is a broad –spectrum antibiotic used for treatment of a number of bacterial infection .it 

is a second generation fluoroquinolone being abroader –spectrum analog of norfloxacin[1].  

Ofloxacin (0.3% w/v) eye drops asterile solution of fluorinated carboxyquinolone anti - effective 

for topical  use. The primary mechanism of action  of ofloxacin appears to the specific inhibition 

DNA gyrase . the enzyme is responsible for the negative super wiling of bacteria DNA and 

consequently for its topological configuration [2] . Ofloxacin is (±)-9-flouro-2,3-dihydro-3-

methyl-10-(4-methyl-10-piperazinyl)-7-oxo-7hpyridol[1,2,3-de]-1,4-benzpxazine-6-carboxylic 

acid. The formula is C18H20FN3O4. with a moleculer weight 361.4 

The structural formula is [3]: 

 

 
  

Ofloxacin properties: is a pale yellow or bright yellow crystalline powder slightly soluble in 

water and in methyl alcohol; slightly soluble to soluble in dichloromethane; soluble in glacial 

acetic acid, store in airtight containers, protect from light. Ofloxacin properties : Pale yellowish 

to light yellowish white crystals or crystalline powder slightly soluble in water, in alcohol, and in 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/05/Ofloxacin.svg
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methyl alcohol; sparingly soluble in chloroform. Store at room temperature (25°C) permitted 

between ( 15°C and 30°C) ,protect from light [3].  

Ofloxacin ophthalmic solution  is available for topical ophthalmic administration  

Experimental Work 

A - Materials : 

The materials used in this study are presented in table (1) and the following procedures are 

followed. 

Table (1) The ingredients  to prepare 100 ml of ofloxacin (0.3% w/v) eye drop 

 

Ingredients 

Ofloxacin micronized powder 

Sodium chloride 

Benzalkonium chloride 

Sodium metabisulfite 

Water for injection q.s. 

 

B-Equipments : 

Preparing equipments were ,pyrex glass beakers , mechanical stirrer ,  vaccum pump with filteration 

system , (0.22µm and 0.02µm) Millipore filter and laminar air flow hood . 

C - Method : 

1- In a suitable  pyrex glass beaker,  sodium chloride , sodium metabisulfite were dissolved in  of 

water for injection , stirred and mixed until completely dissolved . 

2- In another suitable  pyrex glass beaker ,  ofloxacin micronized powder was dissolved in of water 

for injection ,mixed well then, added  Benzalkonium  chloride , mixed well until compeletly 

dissolved. 

3- In a suitable pyrex glass beaker , the portions in step 1 and 2 were mixed for (30 min) . 

4-The  pH between (6.0 – 6.8) was adjusted  with (0.1N NaOH or 0.1N HCL)  ,the solution  was kept     

and controlled to (6.4) . 

5-Tonicity was adjusted  by KNAUER semi  Osmometer and the final solution was found 303 

mOsmol ( range 300 ± 15 ) . 

6- The volume to 100 ml was completed with water for injection. 

7-The finished solution was sterilized  through (0.2 µm) millipore filter then filtered by (0.02 µm) 

Millipore filter  by filtration system . 

8- To quality control (Q.C) ,the final sterile solution was sent for testing .  

 

Table (2) pharmacopeial specifications of ofloxacin (0.3% w/v) eye drops 

 

Composition Each 1ml contains : 3mg ofloxacin 

Appearance Clear to pale yellow solution 

pH range 6 .0 -6.8 

Assay limit (90-110%) 

Tonicity isotonic 

Toxicity non toxic 

Sterility sterile 

Route of administration Instill one to two drops in the infected eye 



 

47 

Packaging Plastic container with dropper volume 10ml 

Storage Store at temperature below 25°C, protect from 

light 

Results, Discussion, and Conclusions 

In the present study different formulas were carried out to obtain a suitable effective formula of 

ofloxacin (0.3% w/v)  ophthalmic drop. The result of physico-chemical properties such as 

appearance , pH and concentration  shown , all formulas within standard limits . The pH value results 

of the present study was found at (6.5) range between (6.0 – 6.8) . The sterilization by filteration 

through 0.02µm Millipore filter was the appropriate method  because no degradation in an 

ingredients was observed . The accelerated stability study at different temperatures and humidity for 

(6) six month at (25⁰C/60 RH,30⁰C/65% RH,40⁰C/75% RH) shown that no  changes were  observed. 

From the results of  stability  study showed that , the  studied  formula of ofloxacin (0.3% w/v) eye 

drop was the best and stable  at all the time of stability period . Because of the studied formula meets 

with pharmacopeial specifications the shelf-life has been estimated   not more than (2) two years 

from the date of manufacturing. 
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13- Meloxicam )10 mg /1ml w/v) for Intramuscular (I.M) Injection Only 

  للحقن العضلي فقط (mg /1ml 10)تصييغ تركيبة ميلوكسيكام 13- 
Dhiaedeen A. Rahim Hussein ,Majd S. Hamoudi , Alaa A. Rasool Hassan , Hussein 

H.Mohamad , Myada S. Sadeq 

Corporation for Research and Industrial Development,  Ibn Sina Center for Researches  

Ibnsinadrug@crid.industry.gov.iq 

Abstract 

Meloxicam is a non steroidal anti-inflammatory drug (NSAIDs) used for treatment of acute 

exacerbation of inflammatory rheumatoid. Meloxicam injection is a sterile aqueous solution 

contains Meloxicam 10mg/1ml with other additional ingredients sodium chloride for 

isotonicity and glycin-sodium hydroxide as buffering agent. Different formulations were 

prepared in order to asses the influence of light , atmospheric oxygen and antioxidant that 

sure stability, safety , effectiveness and improve the physical appearance and prolong the 

shelf life of formulation , the best one was selected and the selection performed according to 

physical criteria that are comply with the specification of the united state pharmacopeia 

(USP) . The stability study was carried out after exposure the formula to different 

temperatures and humidity especially ( 25 °C /60% RH,30 °C /65% RH and 40 °C /75% RH ) 

in order to reach a suitable formula which meets the requirements of pharmacopeial 

specifications .  

The results of stability study was indicated that the studied formula was stable and no 

physico- chemical changes were observed. 

 

Keywords: Meloxicam, injection, non-steroidal, inflammatory 

 

Introduction 

Meloxicam is an oxicam derivatives is a member of the enolic acid group of no steroidal anti-

inflammatory drugs (NSAIDs). It is chemically designated as 4-hydroxy-2-methyl-N-(5-

methyl)-2H- 1,2-benzothiazine-3-carboxamide1,1-dioxide. 

The molecular weight is 351.4. It is empirical formula is C14H13N3O4S2 and it has the 

following structural formula shown below: 

 

 

Meloxicam is a  yellow crystalline powder, practically insoluble in water, with high 

solubility observed in strong acids and bases. it is very slightly soluble in methanol  ;readly 

soluble in strong acids and bases.[1] Meloxicam is a nonsteroidal anti-inflammatory drug of 

oxicam class which dont have carboxylic group but acid  due to the enolic 4- hydroxy 

substituent.[2]  Meloxicam is used in the treatment of osteoarithritis,pyrexia and as 

analgesic.[3] 
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Experimental Work 

The materials used in this study are presented in table (1) 

and the following procedures are folllowed :  

                        

Table (1) Ingredients to produce (100 ml) of meloxicam (10 mg) injection 

 

Ingredients No. 

Meloxicam micronized for parenteral 1 

Propylene glycol 2 

Ethanol 96% 3 

Sodium chloride  4 

Glycin 5 

Sodium EDTA 6 

Water for injection Q.S. to 100 ml 7 

 

-Method  

1- In a suitable  beaker  dissolve sodium chlorid, sodium EDTA and glycin in  water for 

injection,  were dissolve stir and and mix well until  completely dissolved, then added 

sodium hydroxide (1N NaOH) to keep the pH about 10. 

2-  To solution in step 1 meloxicam was added, stirred and mixed well until completely 

dissolved.  

3- To solution in step 2 propylene glycol and ethanol 96% were added stirred and mixed 

well for 15 minutes. 

4- The pH between 8 - 10 by 1N NaOH / 1N HCL was kept. 

5- The volume to 100ml with water for injection was completed.  

6- The solution by filtration system was filtered using 0.2µ membrane filter. 

7- By autoclave at 121°C for 30 minutes was sterilized. 

8- To chemical analysis for was sent the sample testing.  
 

Table (2) Specifications of Meloxicam (10 mg /1ml) injection 

 

Composition  

 

 

Each 1ml contains  Meloxicam micronized for 

parenteral  10 mg 

 

Assay limit (90 - 110) % 

Appearance clear yellowish solution 

pH range 8 - 10 

Tonicity Isotonic 

Sterility Sterile 

Toxicity Non toxic 

Route of 

administration 

for Intramuscular (I.M) use only 
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Packaging glass ampoule 1.5 ml 

Storage store below 25°c , protect from light 

Shelf life (2) years 

 

Results, Discussion, and Conclusions 

The  finished  formula, that  are  used  for  the  stability  tests  were  stored  under  ICH  

conditions  (25°C/60% RH, 30°C/65% RH, 40°C/75% RH) . 

The  tested  formula  of  meloxicam  injection in their  technological  characteristics, such  as  

appearance, colour, pH  value  and  percentage  of  active  ingredient  are  comply  with 

British Pharmacopeia specifications  requirements. Accelerated  stability study  is  carried  

out  and  should  be  continued  for  the  period  of  time  sufficient  to  cover  the  proposed  

shelf  life. 

From the  results the best formula of meloxicam 10 mg / 1ml injection was comply with 

pharmacopeial specifications therefore, we estimated the  shelf life of the formula  not more 

than two  years  from  the  date  of  manufacturing. 
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 اتلاف الادوية المنتهية الصلاحية )المستحلبات( بشكل صديق للبيئة14- 

14- Destruction of Expired Drugs to Address Environment - Friendly 
 سهيلة عبد الواحد(4) ،ظافر فزع علي3)) زينة مدحت ابراهيم، (2)وليد محمد عبود ، ( 1)، *هاشم محمد زهراو(1)

 البيطارابن  بحوثمركز الصناعي/  هيأة البحث والتطوير 1
 هيأة البحث والتطوير الصناعي/ مركز البحوث الكيمياوية والبتروكيمياوية 2

 مركز بحوث الطاقة المتجددة والبيئةهيأة البحث والتطوير الصناعي/   3
 4 هيأة البحث والتطوير الصناعي/ مركز ابحاث ابن سينا

1 ibnalbetar.center@industry.gov.iq 

 الخلاصة

 ، Triclabendazolاختيرت)طريقة الحرق( لمعالجة مخلفات دوائية )مستحلبات( شائعة الاستخدام في العراق وهي: )

Oxfendazol ، Mebendazoleة  ( وهي مضادات حيوية للالتهابات خاصة بالاطفال. اجري فحص محتوى الرطوب

 ، 94.88 ، 93.34%و كانت النتائج )  chemical oxygen demand ((COD) والمتطلب الكيمياوي للاوكسجين

 ،  600حددت درجة الحرارة كعامل متغيير في عملية الحرق ) .( رملغرام/لت64000 ، 33200 ، 52000( و )92.97

د درجة الحرارة المثالية وكانت النتائج لنماذج و تحدي Loss of ignition (LOIلحساب نسبة الفقدان ) (م° 400، 500

(Triclabendazol، Oxfendazol، Mebendazole(  )% 94.92، 93.12 ،58.81( و )% 62.61 ،88.87  ،

وعند خلط النماذج الثلاثة بنسب متساوية كانت نسبة الفقدان  ( على التوالي .55.086 ،  84.98، 98.75 %( و )44.08

اذ حدد مخطط لكل نموذج مجفف قبل الحرق و  (  FTIR)حص المجاميع الفعالة باستخدام جهاز (. اعتمد ف92.87 %)

اعيد الفحص عند كل درجة بعد الحرق ، ولوحظ اختفاء القمم التي تدل على بصمة النموذج والمجاميع الفعالة و تتحلل 

 .(م° 600)المواد بشكل كامل الى كاربون عند درجة حرارة 

 

 .ميبيندازول، معالجة صديقة للبيئة اوكسبثندازول، : مستحلبات، ترايكلابندازول،حيةالكلمات المفتا

 

 المقدمة

تعد عملية التخلص من الادوية المنتهية الصلاحية بمختلف انواعها وغير المستخدمة مشكلة تواجه مختلف دول العالم وقد 

م وفي الغالب تاخذ طريقها الى الانهار والتي قد يؤدي التخلص منها  ) بطرق غير مدروسة( الى تلوث البيئة بشكل عا

تصل الى مصادر شرب الماء التي يستهلكها السكان والحيوان او قد تنتقل الى التربة ومنها الى المنتجات الزراعية التي 

نواعها التي وطبقا للمؤسسات الصحية الاميركية فان المعدل الكلي للادوية بمختلف ا، [2]بدورها تنتقل الى غذاء الانسان 

. كما [7]( مليون نوع من الادوية كل عام في الولايات المتحدة الاميركية فقط 127) تاخذ طريقها الى خارج المنزل بلغ

( مليون طفل يموتون كل عام بسسب الامراض 4( مليون انسان بضمنهم )5.2اظهرت احدى الدراسات ان حوالي )

ان طريقة الحرق لاتزال هي الطريقة الاكثر استخداما والاكثر شيوعا  عاملة .المصاحبة للادوية منتهية الصلاحية غير الم

والاكثر امانا اذا ما استخدمت بالشكل المناسب، ولهذا اختيرت هذه الطريقة في هذه الدراسة والتي تهدف بالدرجة الاساس 

,  Triclabendazol)ثلاثة انواع  معالجة انواع من الادوية السائلة فقط )مستحلبات( منتهية الصلاحية واختير منها

Oxfendazol  ,Mebendazole.ًلانها الاكثر شيوعا واستخداما ) 

 الجزء العملي

،      Mebendazole  5%)استخدمت ثلاثة أنواع شائعة الاستخدام من المستحلبات الدوائية و هي كما ياتي 

Oxfendazole  oral  5%       Triclabendzole)مياوي  للاوكسجينفحص المتطلب الكي (COD)  (مليليتر 10)اخد 

 (مليليتر 5)حامض الكبريتيك المركز كوسط حامضي ثم اضيف من  (مليليتر 15)من النموذج المراد تحليله واضيف اليه 

من الماء المقطر وتم  (مليليتر 40)بعدها كمل بحجم  ،، كثف لمدة ساعتين ( (0.25Nمن دايكرومات البوتاسيوم بعيارية 

لتسحيحيه مع كبريتات الحديدوزالنشاديري  (Ferroin Solution Diaethylaether)( من دليل 3-2قطرات ) وضع

وبعد الحصول على الحجم المسحح طبقت المعادلة  :             ،( 0.05N(بعيارية 
 

Volume

800005.0)(
COD(ppm)




NBA
   ( ..........1) 

A حجم البلانك المسحح =  ،Bحاحة= الحجم النازل من الس، N كبريتات الحديدوزالنشاديري، = عياريةVolume  حجم(

 مليليتر10النموذج المأخوذ( = 

 80)مرحلة التجفيف: تتضمن أخذ وزن محدد من كل نموذج من الدراسة  و وضع في جفنة خزفية ، جفف بدرجة حرارة 

لمحتوى المائي باستخدام المعادلة ( حسبت نسبة ا Heraeus  GER) ساعات باستخدام فرن كهربائي نوع (5) ولمدة م(°

 (2رقم )

humid% ( Water content) = (M1 –M2)*100/M1   ………(2)  

mailto:ibnalbetar.center@industry.gov.iq
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 Heraeusمرحلة المعالجة )الحرق(: حرقت النماذج المجففة )بلا رطوبة( في فرن كهربائي) متعدد درجات الحرارة نوع 

t5092 GER( درجات مختلفة )سبة ) الفقدان بالاحتراق ( وهو مؤشر يوضح حسبت ن ،( درجة مئوية  600, 500 400

             Loss of  Ignition  LIO =( W1 –W2) (3نسبة المواد  العضوية القابلة للحرق  وحسب معادلة رقم )

100/W*   (..........3) 

 

 مختلفة( تاثير متطلبات وجود الاوكسجين على كمية المادة العضوية في درجات حرارية 1جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

ت مواقع ترددات اذ قورنFTIR فحص المجاميع الفعالة : لتحديد المجاميع الفعالة قبل الحرق وبعد الحرق  استخدم جهاز

 كل مجموعة  مع تغيير درجة الحرارة  لضمان تفكك المود العضوية  كمؤشر التخلص من المحتوى العضوي

 المناقشة والاستنتاج النتائج و
لكل نموذج وكذلك محتوى الرطوبة وحسب   COD( يوضح نتائج  1جدول ): فحص المحتوى العضوي و الرطوبة-

نلاحظ  ارتفاع  المحتوى العضوي  اي المادة الفعالة الدوائية  COD ( من نتائج  فحص 3و  2,  1( للنماذج )  1معادلة )

وبالتالي تلف هذا الدواء يعني تحوله الى مياه مخلفة لا يمكن طرحها الى مياه الانهر بلا معالجة كون المحددات البيئية 

ي العمل به ضمن التشريعات النافذة حيث يحدد والجار 1967( لسنة 25العراقية و حسب نظام صيانة الانهار المرقم )

( وكذلك عدم جواز الطرح في المجاري الخاصة بالتصريف  100ppmفي المياه المطروحة بتركيز )  CODتركيز 

الصحي كون ان المخلفات الدوائية تحتوي على مواد عضوية كثيرة و يصعب معالجتها بالطرق التقليدية المتبعة في 

              .الصرف الصحي وحدات معالجة مياه

( يوضح نسب الازالة أثناء عملية المعالجة لكل نموذج بالحرق عند تغيير درجة 2الجدول ):نتائج نسب الفقدان بالحرارة

، لوحظ أن مع زيادة درجة الاحتراق تزداد نسبة الازالة ) الفقدان بالاحتراق( اي زيادة م( °600 ،500 ،400الحرارة )

تفكك  المادة العضوية و تحول المادة الصلبة العضوية الى نتائج الحرق )ثاني اوكسيد الكاربون و ماء( ،ان المتبقي هو 

اذج الثلاثة حيث كانت نسبة الازالة ولغرض مزج نموذج مكون من خلط  نسب متساوية من النم ،مواد  لا عضوية

 .(1وكما موضح في المخطط  الاحصائي ) م(° 600)( وأن افضل درجة حرارة هي %2.87)

 

 ( تاثير زيادة درجة الحرارة على النسبة المؤية لاتلاف المستحلبات2جدول )                     

                                                                                                     

 

 

 

 

النموذجنوع   

 LOI%نسبة الازالة )نسبة الفقدان بالحرق( 

400  Co 
500  

Co 
600  Co 

1نموذج   55.086 84.98 98.75 

2نموذج   44.08 62.61 88.97 

3نموذج   58.81 93.12 94.92 

 نسبة الرطوبة % COD    ppm رقم النموذج ت

1نموذج  1  52000 93.34 

2نموذج  2  33200 94.88 

3نموذج  3  64000 92.87 
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و التي تمثل  (A)نلاحظ من المخططات المشار اليها بالرمز( Mebendazole) (1) :نموذج FTIRنتائج  فحص  

،ان القمم للنموذج بعد التجفيف و قبل الحرق تدل على تطابق مع الشكل الكيمياوي للمادة من خلال مواقع FTIRمخططات 

المجاميع الفعالة و البصمة لكل مركب  واختفاء هذه المجاميع مع زيادة درجة الحرارة عند البدء بالحرق لتصل الى أختفاء 

( عند 1100و قمة عند ) م(°500)( عند درجة حرارة 1130-1101مادة العضوية وظهور قمة عند )تام كدليل الى تكسر ال

( فقط للاشارة الى تفحم المادة العضوية و ضمان التخلص منها والذي يؤكد Cتخص الكاربون ) م(° 600) درجة حرارة 

من التركيب البنائي للميبيندازول التي كان  ( كما هو واضح N-Hهذه النتيجة هوعدم ظهور قمة للمجموعة الفعالة )الامايد

( ولم يبقى غير الحلقات الاروماتية والتي لم تظهر ضمن cm-1  3500-3100من المفروض ظهورها ضمن الطول ) 

( وهذا يعني ان هذه المجاميع قد cm-1450 1500-1( او)cm-1580 1600-1او ) cm-(3000 3100-1الطول) 

 ونانصهرت ولم يبقى غير الكارب

 FTIRو التي تمثل مخططات  (B: نلاحظ من المخططات المشار اليها بالرمز) (OXYFENDAZOLE)( 2نموذج )

ان القمم لنموذج بعد التجفيف و قبل الحرق تدلل على تطابق مع الشكل الكيمياوي للمادة من خلال مواقع المجاميع الفعالة و 

درجة الحرارة عند البدء بالحرق لتصل الى أختفاء تام كدليل الى البصمة لكل مركب  واختفاء هذه المجاميع مع زيادة 

( عند درجة 1106و قمة عند ) (م° (500( عند درجة حرارة 1116تكسر المادة العضوية وظهور قمة عند )

ها ( فقط للاشارة الى تفحم المادة العضوية و ضمان التخلص منها وهذه النتيجة تؤكد Cتخص الكاربون )  (م °600)حرارة

( عند sulfoxide S=Oعدم ظهور قمة لاي من المجاميع الفعالة لنموذج الاوكسيفيندازول مثل مجموعة السلفوكسايد )

 ( وكذالك مجموعة الامايد والحاقات الاروماتية كما مر معنا في نموذج الميبيندازولcm-1030 1060-1الطول )

و التوووووي تمثووووول  (C)بوووووالمزمشوووووار اليهوووووا نلاحوووووظ مووووون المخططوووووات ال :TRICLABENDAZOL)( ) 3)نمووووووذج  -

ان القموووم لنمووووذج بعووود التجفيوووف و قبووول الحووورق تووودلل علوووى تطوووابق موووع الشوووكل الكيميووواوي للموووادة مووون  FTIRمخططوووات 

خووولال مواقوووع المجووواميع الفعالوووة و البصووومة لكووول مركوووب  واختفووواء هوووذه المجووواميع موووع زيوووادة درجوووة الحووورارة عنووود البووودء 

( عنووود درجوووة حووورارة 1099تكسووور الموووادة العضووووية وظهوووور قموووة عنووود ) دليل الوووى بوووالحرق لتصووول الوووى أختفووواء توووام كووو

( فقووط للاشووارة الووى تفحووم المووادة العضوووية و  Cتخووص الكوواربون ) )م (600°( عنوود درجووة حوورارة 1100قمووة عنوود )

مهوووا و ضووومان الوووتخلص منهوووا وهوووذه النتيجوووة تؤكووودها عووودم ظهوووور قموووة لاي مووون المجووواميع الفعالوووة للترايكلابينووودازول واه

850- 550( و )CM-2550 2600-1( علوووووى طوووووول)Cl-C( ومجموعوووووة )CH3-Sمجموعوووووة الثايوكاربونيووووول )
1-cm م°500( ( على التوالي.) 

سلسل تاثير زيادة درجة الحرارة على نسبة ازالة لالنماذج الدراسية حسب الت (1مخطط )
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لنوذج FTIR مخطط  Aشكل                    C 100لنموذج الميبيندازول في درجة حرارة  FTIRمحططA1شكل      

 الميبيندازول قبل المعالجة

 

لنموذج  FTIRمخطط  A3شكل                      500Cلنموذج الميبيندازول  في درجة FTIRمخطط A2 شكل      

 C 600الميبيندازول في درجة حرارة 
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 FTIRمخطط  B1شكل                              C 100 لنموذج الترايكلابندازول في درجة حرارة FTIRمحططC شكل 

 C 100في درجة حرارة  الاوكسيفندازول    لنموذج 

 

لنموذج الاوكسيفندازول في  FTIRمخطط  B2لنموذج الاوكسيفيندازول قبل المعاملة    شكل  FTIRمخطط  Bشكل 

 C 500حرارة درجة 

 

 

 

 

 

 

                              

             

شكل 

C1 

مخطط 

FTIR 

 FTIRمخطط B3شكل       C 100الترايكلابيندازول في 
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 C 600وكسيفندازول في الا
 

 

 

 C 500الترايكلابيندازول في  FTIRمخطط  C2شكل           C 600الترايكلابيندازول في  FTIRمخطط  C3شكل 
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15- Lincomycin Hydrochloride for Intramuscular (I.M) and Intravenous 

(I.V) (300 mg / ml w/v) Injection 

  للحقن العضلي والوريدي  (mg / ml w/v 300) تصييغ تركيبة لنكومايسين هايدروكلورايد15- 
Dhiaedeen A. Rahim Hussein ,Feham A. jabar Majeed , Raghad M. Abdul Ridha,  

Suodad Farook, Nada M. Kamal 

Corporation for Research and Industrial Development,  Ibn Sina Center for 

Researches,  

Ibnsinadrug @crid.industry.gov.iq 

Abstract  

Lincomycin injection is a sterile solution contains lincomycin hydrochloride which is the 

monohydrate salt ,used to reduce the development of drug resistant bacteria and to treat or 

prevent infections that are proven or strongly suspected to be caused by bacteria. The aim of 

present  study was to prepare and evaluate  a  pharmaceutical formula of lincomycin  HCl 300 

mg /ml (w/v) injection for Intravenous (I.V) or Intramusular (I,M) administration . Different 

formulas  were carried out  in order to maintain the most stable formula that will be applicable 

according to pharmaceutical requirement . Easy solubilization of lincomycin HCl in water 

allowed to obtain the final formulation by few and simple steps. Benzyl alcohol  was used as a 

preservative and analgesic ,  no antioxidant  , no buffering agent were employed  . Beause 

lincomycin HCL solution has been shown to have  isotonicity properties , no isotonic agent 

was used .The sterilization was carried out by filtration  system through (0.02 µm). membrane 

filter. The stability study was carried out on optimized formula  according to International 

Conferene Harmonization (ICH) Guidelines. 

The result of stability study was indicated , that the proposed formula was stable and no any 

major changes were observed in physico-chemical properties . 

 

Key word :lincomycin , injection, intramuscular, intravenous.  

 

Introduction 

Lincomycin is an antibiotic classified as constituent of the lincosamide group  which is the 

monohydrated salt produced by the growth of member of  the lincolnensis  group of  

Streptomyces  lincolnensis [1]  . Lincomycin injection is a clear ,colourless or almost colourless 

sterile solution contains 300 mg /ml of  lincomycin HCl . The chemical name for lincomycin 

hydrochloride is methyl 6 , 8 -dideoxy -6-(1-methyl – trans-4-propyl –L-2- pyrolidene 

carboxamindo)-1-thio-D-erythro- ά-D-galacto- octopyranoside hydrochloride monohydrate  

[2]. The molecular formula of lincomycin hydrochloride is C18H34N2O6S.HCl. H2O  and the 

molecular weight is 461.01 . The structural formula is shown below : 

    

 
 Lincomycin is available as: sterile injectable solution , capsules and oral solution .  

 Lincomycin hydrochloride is a white or practically white  , crystalline powder and is odorless 

or has a faint odor. lincomycin HCl is freely soluble in water , soluble in dimethyl formamide 

and very slightly soluble in acetone [3]. 
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Experimental Work 

The materials used in this study is presented in table (1) and the following procedure are 

followed : 

 

Table (1) The ingredients to prepare (100 ml) of  lincomycin  HCl  (300 mg/ml w/v)  injection 

 

Ingredients 

Lincomycin HCl micronized as monohydrate 

Benzyl alcohol 

Water for injection  Q.S to 

 

– Equipments :- 

Preparing equipments were pyrex glass beakers ,mechanical hot plate stirrer , miliipore filter 

(Sartorius) size (0.2 µm and 0.02 µm ) ,vaccum with filteration system ,mixer and laminar air 

flow hood . 

- Method : 

1. In a suitable sterile pyrex glass beaker , lincomycin hydrochloride as monohydrate salt was 

dissolved in water for injection (60 - 70 ºC), mixed   until completely dissolved .   

2. To the formed solution in step (1) , benzyl alcohol was added and mixed  well until 

completely dissolved.  

3. The final solution in step (2) was filtered by filteration system through millipore filter size 

(0.2µm).  

4. The pH was kept and controlled to 4.7  (range 3.0 – 5.5 ) by (0.1 N NaOH / 0.1 N HCL) .  

5. Tonicity was adjusted by KNAUER semi Osmometer ,the solution was found to (301 

mOsmol)  (range 295 – 310 ) .   

6.     The volume to 100 ml with water for injection was completed. 

7. The solution was sterilized by filteration system using Millipore filter size (0.02 µm) . 

8. The final sterile solution was filled in sterile glass vials size (15 ml ) ,using manual sealing 

machine ,rubber and aluminum cap for sealing . 

9. To quality control (Q.C), the samples were sent for testing. 
 

Table (2) pharmacopeial specifications of lincomycin HCl (300 mg/ml w/v) injection 

 

Each 1 ml contains : 300 mg of 

lincomycin HCl 

 

Composition 

 

clear, colourless  solution Appearance 

5.5 –  .03 pH range 

120 )% –( 90  Assay limit 

Isotonic Tonicity 

Sterile Sterility 



59 

Non toxic Toxicity 

for Intramuscular ( I.M )   or 

Intravenous (I.V) use 

dministrationRoute of  a 

Store below  25ºC, protect from  light 

,airtight  container 

Storage 

Class vial (2 ml) with rubber and 

aluminum stopper 

Packaging 

Results, Discussion, and Conclusions 

In the present study  , different formulas were  prepared to obtain  a suitable and effective 

formula of lincomycin HCL (300 mg /ml w/v) injection.The prepared parenteral   formula  of  

lincomycin HCL was found to withstand  filteration , Thus the filteration was selected as a 

method of choice for sterilization . The results of accelerated stability study according to (ICH) 

Guidelines  involved different temperatures and humidity  at (25 °C /60% RH,30 °C /65% 

RH,and 40 °C / 75%  RH  )for six (6) months for s showed that,  no  changes in physical and 

chemical appearance were observed. From the results obtained of  stability study  of  

lincomycin HCL ( 300 mg /ml w/v) injection , that the proposed formula was the best  and 

more stable .  Because  the studied formula has been shown  isotonic, no loss of potency and 

appreciable changes in the pH   therfore,we estimated  the shelf- life should not  less than  (2) 

two years from the date of manufacturing.                                                                                
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16- Formulation of Ketorolac Tromethamine (0.5% w/v) Ophthalmic Drop 

 للعين قطرة (w/v %0.5) تروميثامين كيتورولاك تركيبة تصييغ16- 
Dhiaedeen A. Rahim Hussein, shahla A.ulhameed Othman ,Majd S. Hamoudi, 

Alaa A.ulRasool Hassan, Hussein H. Mohamad, Taha Y. Ibrahim, Mariam T. Hussain, 

Shorook A. Salman 

Corporation of Research and Industrial Development / Ibn Sina Center for Researches,    

Ibnsina.center@industry.gov.iq 

Abstract 

Ophthalmic preparation are specialized dosage forms designed to be instilled on the external 

surface of the eye (topical). Ketorolac tromethamine  ophthalmic drop is a non-steroidal anti-

inflammatory and analgesic indicated for the treatment of postoperative inflammation in 

patients who have undergone cataract extraction. The aim of the study was to formulate and 

evaluate a sterile isotonic aqueous solution contains (0.5%) ketorolac tromethamine as an 

active ingredient and other materials. Different formulations were prepared using 

benzalkonium chloride as preservative, sodium metabisulfite as antioxidant, sodium edetate 

as chelating agent and sodium chloride was added to adjust the tonicity. The stability study 

was carried out according to international conference harmonization(ICH)guidelines after 

exposure the formula to different conditions involved temperatures and humidity at ( 25 

°C/60 % RH , 30°C/ 65 %RH & 40°C /75 %RH ) in order to reach a suitable and effective 

formula which meets with the requirements of pharmacopeial  specifications. The results of 

stability study indicated that the proposed formula was stable and no physico-chemical 

reaction was observed.  

 

Keywords: ketorolac Tromethamine  , ophthalmic drop   , cataract , post operative 

inflammation . 

  

Introduction:  

Non-steroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs) are used for the management of pain and 

inflammation associated with musculo-skeletal, joint disorders and operative procedures, one 

among them is ketorolac tromethamine [1] . Ketorolac Tromethamineis a nonsteroidal anti-

inflammatory drug similar to ibuprofen, indomethacin, naproxen and many others it blocked 

prostaglandin synthesis. Prostaglandins have many effects in the body including their role in 

pain an inflammation. In the eye prostaglandin  pain and irritation due to allergies or 

mechanical injury. Ketorolac provides relief from pain and inflammation in the eye [2] . 

Chemically, Ketorolac tromethamine is (±)-5-Benzoyl-2,3-dihydro-1Hpyrrolizine-1-

carboxylic acid compound with 2-amino-2- (hydroxymethyl)-1,3-propanediolwith Molecular 

formula C19H24N2O6 and a molecular weight 376.41. 

The structural formula is shown below : 

  

 (ketorolac  tromethamine) 

Ketorolac tromethamine is a white to off white crystalline substance discolors on prolonged 

exposure to light which is a racemic mixture, soluble in water and methanol . 
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Ketorolac tromethamine is available as tablets, injections and ophthalmic drop. It is used for 

the temporary relief of ocular itching due to the seasonal allergic conjunctivitis, also indicated 

for the treatment of postoperative inflammation in patient who have undergone cataract 

extraction [3]. 

Experimental Work 

A – Materials  

The material used in this study are presented in table (1)and the following procedures are 

followed :  

Table (1)  The Ingredients to produce (100 ml) of ketorolac tromethamine (0.5%)  eye drop                   

 

Ingredients 

Ketorolac tromethamine micronized B.P 

Benzalkonium chloride 

Polysorbate 80 

Sodium edetate 

Sodium chloride 

Sodium metabisulfite 

 water for injection Q.S 100 ml . 

 

B – Equipments  : 

 Preparing equipments were , pyrex glass beakers , mechanical hot plate stirrer , vortex  

shaker ,  ultra sonicater , balance , Millipore filter (0.22 µm and 0.02 µm) , vaccum pump 

with filteration  system , mixer and laminar air flow hood .  

C – Method :  

1. in a suitable beaker, sodium chloride, sodium edetate and sodium metabisulfite in 

adequit amount of  water for injection were dissolved, stirred and mixed well until 

completely dissolved .  

2. In another suitable beaker , benzalkonium chloride and of polysorbate 80 were mixed 

with 20 ml of water for injection until completely mixed. 

3. In a suitable beaker, the portion in step (1 and 2) were mixed for (30 min) , then 

ketorlac tromethamine micronized was added , stirred and mixed well until 

completely dissolved.  

4. the pH between (6.8 – 7.4) by 0.1N NaOH or 0.1N HCL was adjusted, kept and 

controlled at (6.5) .  

5. Tonicity was adjusted by KNAUER– semi Osmometer and final solution was found 

to 302 mOsmol  ( rang 300 ± 15 ) . 

6. The volume to (100ml) was completed with water for injection.  

7. The finished solution was sterilized through (0.22µm) then , (0.02 µm) Millipore filter  

8. To quality control ( Q.C ) , the final sterile solution was sent for testing.  
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Table (2) Pharmacopeial specification of Ketorolac tromethamine (0.5%) eye drop 

 

compostion Each 1ml contains ketorolac tromethamine 5mg B.P 

Appearance Clear colorless solution 

pH range 6.8 - 7.4 

Assay limit (90-110)% 

Tonicity Isotonic 

Toxicity Non toxic 

Sterility Sterile 

Route of 

administration 

Topical use drop 

Packaging Plastic container of 10ml with dropper 

Storage Store at temperature below 25⁰C in tightly closed 

Container , protect from light. 

Results, Discussion, and Conclusions  

different formuals were prepared to evaluate the formula of ketorolac tromethamine (0.5% 

w/v) ophthalmic drop. The result of physico-chemical properties such as, appearance, pH, 

color and concentration shown all formulas within acceptable limits. 

Terminal sterilization by filtration system through( 0.02µ) Millipore filter had no effect on 

the clarity and does not cause any reduction upon concentration.  

The accelerated stability study at different temperatures and humidity for (6) six months at  

(25°C /60 % RH ,30°C/65%RH,40°C/75%RH) according to ICH Guidelines shown that  no  

changes were observed . The results of stability study showed that, the studied formula of 

ketorolac tromethamine (0.5%w/v) ophthalmic drop was the best and stable at all the time of 

stability period . Because  the studied formula meets with the pharmacopeial requirments  

therefor , the shelf-life has been estimated not less than two years for the proposed formula 

from the date of manufacturing. 
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 مريم عامر   ، جنان عبد الامير
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 الخلاصة
أضىف  المىداد الدتخدىر  إذ، نفذت تجربة لتحويل غبار التبغ من مخلفات مصنع التبوغ في بغداد الى  مىداد ويىوت متخدىر

( كتراكفزولى  1،2،3%وبالنمى  ) (كفلوغرامىات 6)خزففىة ذات مى ة  يىاتحاوزرع فىي  ذتال  كل من التربة والنبات الى

في قفاس جدفىع  (يوما   60لددة ) (3%)بنمبة وكانت اضافة المداد .من ندو النباتات( ˝يوما 60، 45، 20التوالي وللفترات )

غ ال  زيادة في تراكفز النتىروجفن ضافة المداد الدخدر لدادة التبإأدت ودلفة  ،الد املات افيلهابالدقارنة مع باقي التراكفز

( ولى  التىوالي مقارنىة بالنمى  قبىل ودلفىة 50.16،45، 1.4،0.7،19.52%والفمفور والصوديوم والحديد والزنك بالنم )

و  2.64)الى   (7.6و 4.47  )الكهربائفة ودرجة حدوضة التربة فقد انخفيىت مىن التوصفلفةتخدر المداد واما بالنمبة ال  

وكذلك بالنمبة ال  م دلات قطر وطول المىا   (1.8 %)وصلت ال  فقدوالي وكذلك محتوى الدادة ال يوية ول  الت ( 7.2

في تحمفن صفات التربة الففزيائفة والكفدفائفىة والبايولوجفىة وتهف ىة ( ب د تخدفره )ر ال  دور هذا المدادأشامدا ، في النبات

ة هىىذه الدخلفىىات مىىن خىىلال الىتخله مىىن مىىدفتها بطريقىىة تمىىه  فىىي الظىرو  لندىىو أملىىل للنبىىات وأيجىىاد ومىىفلة  منىة لد الجىى

  .ظة ول  البف ة وتقلل من مخاطرهاالدحاف

  .صفات التربة ،المداد ال يوت الدتخدر  ،غبار التبغ  -الكلمات المفتاحية : 

  المقدمة
حفث وجد أن بالامكان الامتفادة منه مت ددة , وفوائدأهدفة  المكائر أثناء ودلفة التصنفع ( نتاجإ الناتج ون)لغبار التبغ 

بأن أمت دال غبار التبغ ب د تخدفره  ]1[, حفث اشارمن خلال الأضافة كمداد ويوت ب د تخدفره  وم املة التربة والنبات

ول   )غراممايكروغرام/   1.95،9.37،  2.35حفث بلغت ) ،قد زاد من تراكفز النتروجفن والبوتامفوم والفمفورفي التربة

زيادة محتوى النباتات من ال ناصر الغذائفة  وتحمفن خصوبة التربة وخواصها الففزيائفة والكفدفائفة  ون˝فيلالي ,التوا

متصاص الداء من قبل إمداد غبار التبغ ال يوت الدتخدر الدركز قد أدى ال  زيادة تهوية التربة وتمهفل إن  ،الدختلفة

الكهربائفة مدا  لتوصفلفةزيادة حاميفة التربة وخفض ا ون ˝فيلا، جذورالنبات وتلبفت وتخزين ال ناصر الغذائفة في ال

من محتوى الكاربون  زادن مداد غبار التبغ ال يوت خفض من كلافة التربة الظاهرية وإكدا  ،]2[قلل من ملوحة التربة

ول  زيادة نمبة محتوى متخدامه كمداد ويوت ان غبار التبغ ي دل وند إ، ]3[ال  زيادة خصوبة التربة أدى ال يوت مدا

مدا مدح بتوففر مصادر طاقة  (15.9 -13.5 %)بفن  والتي تراوحت ما C ̷ Nالتربة من ونصرت الكاربون والنتروجفن 

للاحفاء الدجهرية في التربة وبالتالي زيادة ف الفتها مدا نتج ونها تحمفن تركف  التربة وبالتالي زيادة ودلفة التهوية 

 .]4[ات ففهاوالنفاذية لجذور النب

 

 الجزءالعملي
)حفث حير بطريقة التخدفر اللاهوائي من خلال وضع التبوغ الدراد تحويلها ال  مداد  أضففت مخلفات التبغ الدخدرة 

حفث تركت هذه الدادة في الوواء لددة  ،في وواء بلامتفكي احك  غلقه بامت دال مادة النايلون ب د أن ت  ترطفبه  بالداء

اضافة ال  وضع ودة حبفبات من مداد الفوريا ال  داخل ، لتجانس  تقلفبها بفن فترة واخرى لغرض اشهر مع ال دل ول

ال  نباتات الذرة البفياء في التربة و التي  المداد الدتخدر من اجل تنشفط الاحفاء الدجهرية للامراع ب دلفة التخدر(

من  )˝يوما 20،45،60ول  التوالي وللفترات )( %3,2,1وبالتراكفز ) ) Kg) 6 خزففة ذات م ة حاوياتزروت في 

 اس كل من قطر الما  وطول النبات. قفون  "فيلا ،ال فنات لقفاس تراكفز ال ناصر أخذت .الزراوة

 

  النتائج والمناقشة
وند  (4.3%)ب د ودلفة التخدفر ال   (%1.4)ان كدفة ونصر النتروجفن قد زادت من  (1في الجدول ) ظهرت النتائجأ

ي م دل تركفز زيادة ف والنباتالدخدرالديا  ال  التربة حفث حققت م املة المداد  ،ه كمداد ال  التربة والنباتاضافت

اما بالنمبة ,ون م املة غبار التبغ الصناوي ب د ودلفة التخدفر قبل اضافته ال  التربة (20.7%)ب ونصر النتروجفن تقدر

وند م املته كمداد واضافته ال  التربة  (1.3%)ب د التخدفر ال   (0.7%)لتركفز ونصر الفمفور فقد تراوحت النمبة من 

 ((%14.2واما بالنمبة ال  تركفز الصوديوم فقد ازداد من( 85.71)%والنبات، حفث حققت هذه الد املة نمبة زيادة بلغت

بفندا ازدادت النم  ( %31.78)وند اضافته ال  التربة محققا نمبة زيادة بلغت  (18.74)وند م املة التبوغ الدخدرة ال  

وند م املة المداد  (58% (و (75%(ب د التخدفر وال  ((%45.27و ( (%50.1لتركفزت الحديد والخارصفن من 

بالنمبة ال  تأثفر ودلفة اما  (28.88%)و  ((%49.52ال يوت الديا  ال  التربة وبنم  زيادة بلغت 
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حصول ( 1فقد اظهرت النتائج في الجدول ) pHودرجة الحدوضة  ECالتخدفروالإضافة في نم  الايصالفة الكهربائفة 

قبل البدء  ((6.62، حفث انخفيت م دلات الدلوحة في المداد من المداد مع البدء ب دلفة التخدفر تغففر في مواصفات

ت وبنمبة وند م املة المداد الدتخدرفي التربة والنبا (2.64)ب د حصول التخدر وال   (4.47)ب دلفة التخدفر ال  

 وند (6.8ال   7.2)من  ففهادرجة حدوضة التربة فقد ادت ودلفة التخدر ال  انخفاض  واما ،26.4) %)انخفاض بلغت

، حفث ودل هذا المداد ال يوت ول  خفض درجة الحدوضة التي ي ود المب  في تخدر المداد واضافته ال  التربة

ال  تكوين الاحداض  أدىتفاول م ه مدا إذ ، وذوبانه في الداءء ودلفة التحلل اثنا 2COانخفاضها ال  انطلا  غاز 

الدركبات الد قدة الدوجودة في داخل التربة مدا نتج ونها تحرر ال ناصر الغذائفة وزيادة  أذابت الهفدروكاربونفة التي

ازدادت خلال ودلفة التخدر ن تراكفز الدادة ال يوية قد اكدا  ،[5]مع ما اشار الفه هذا تفقأتركفزها وجاهزيتها في التربة 

ال  كفاءة ودلفة التحلل في تفكفك الانمجة الد قدة  أشارمدا  (1.7ال 1.2 ) أزدادت من إذالتربة ، ضافته ال  وب د أ

ال  تحمفن  أدىوبالتالي زيادة كدفة الكاربون ال يوت الذت تؤدت زيادته ال  زيادة نشاط الأحفاء الدجهرية في التربة مدا 

 .[6]في التربة من تهوية وتركف  ملالي وملائ  لندو النبات وهذا يتفق مع ما وجده  ظرو  الندو

 

 بةفي ب ض الصفات الكفدفاوية  قبل وب د اضافته ال  التر  (%3)( تاثفرمداد التبغ ال يوت1جدول )

وحدة  أم  الفحه ت

 القفاس

قبل اضافة المداد الدخدر ال  

 التربة

ب د اضافة المداد الدخدر 

 التربةال  

نمبة 

الفر     

_ 

+ 

 207 4.3 1.4 % النتروجفن  1

 85.7 1.3 0.7 % الفمفور  2

 31.78 18.74 14.22 % الصوديوم  3

 49.52 75 50.16 % الحديد  4

 28.88 58 45 % الزنك  5

6 EC  ديمي( 

 م  (/متر

4.47 2.64 - 39 

7 pH  7.2 6.8 - 5.6 

   25 1.5 1.2 % الدادة ال يوية   8

 

 ما  نبات الذرة البفياء )مل ( وأطوال ( تاثفر اضافة مداد التبغ الدخدر في اقطار2جدول )

نمبة 

تركفز 

المداد 

 الدخدر

وحدة 

 القفاس 

 الدواوفد / يوم

20              45            60                                 

 أقطار ما  النبات )مل (

1 % 4 12 20 

2 % 6 15 25 

3 % 9 20 28 

 11 7 1.5 - بدون مداد

 أطوال ما  النبات )م (

1 % 35 49 58 

2 % 42 55 66 

3 % 54 68 85 

بدون 

 مداد

- 15 23 33 

 

 



 وزارة الصناعة والمعادن                                                  الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن
   9201                                                      هيأة البحث والتطوير الصناعي                                

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

67 
 

 المصادر

[1]-Shakeel,S. Consideration of tobacco dust as organic amendments for soil. Earth science  

     3(5):117-121. 2014. 

[2]-Adediran,J.A., Mnkeni, P.N.S., Mafu, N.C.AndMuyima,N. Y.OChanges in Chemical  

      Properties and Temperature during the Composting of Tobacco dust with other Organic  

      Materials, and Effects of Resulting Composts on Lettuce (LactucaSativa  L.) and Spinach   

      (SpinaceaOleracea L.).Biological Agriculture  and Horticulture. 22:111-119. (2004). 

[3]-Aggelides, S.M. and Londra, P.A. Effects  of  compost produced  from  town  Wastes and  

      sewage sludge on the physical properties of a loamy and a clay soil. Biores. Technol. 

      ,  71,253-259. (2000). 

[4]-Jacek C, Monika J, Andrzej M, Wojciech  O.  The  Utilization of Tobacco Dust as a  

      Source of Nitrogen for Plant and of Carbon for the Formation of Humus Compounds in 

      soil. Department of Soil Science. Agricultural University of Poznan.; Proceeding of 10 th  

      International Conference of the Ramiran. 2002 

[5]-Duxbury,J.M.,M.S.SmithandJ.B. Doran.1989.Soil organic matter as source and a sink of  

      plant nutrients.InˮDynamics of soil organic matter in tropical ecosystem.  

      (edsD.C.Coleman,J.M.Oads,andG.Uehara.) PP.33-67.University  ofHawaii Press: Honolulu. 

[6]-Johnston,J..The essential of soil organic matter in crop production and Efficient use of  

       nitrogen and   phosphorus.BetterCrop:Soil Organic matter part 2.95(4): 9-11. 2011 

 

 

 

 

 



الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن                         وزارة الصناعة والمعادن                   

   9201                   هيأة البحث والتطوير الصناعي                                                           

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

68 

 

 إستخدام مستخلص البابونج مثبط تآكل صديق للبيئة18- 

18- Chamomile Extract as Eco Friendly Corrosion Inhibitor 
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/ مركز البحوث الكيمياوية والبتروكيمياوية والتطوير الصناعي هيأة البحث  
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 الخلاصة

، ودراسة تأثيره على سرعة Mild Steelتضمن البحث دراسة تأثير استعمال زيت البابونج كمثبط تآكل معدن  الحديد 

إذ  0.2 ). (M HClوباستعمال محلول  )م° (30فاءة التثبيط بدرجة حرارة التآكل )بمعنى تيار التآكل( والنسبة المئوية لك

النتائج ان الزيادة في تركيز زيت البابونج في  أظهرت التآكل حيثاستعملت طريقة الاستقطاب لقياس جهود وتيارات 

 400)-0)كيز المثبط من المحلول تتناسب عكسيا مع معدلات تغير تيار التآكل وطرديا مع كفاءة التثبيط ، وأن زيادة تر

تم استخدام تقنية مطيافية الاشعة تحت الحمراء  الكفاءة.جزء لكل مليون جزء يؤدي الى تقليل تيار التآكل وبالتالي تزداد 

(FTIRفي وصف وتشخيص سطح الامتزاز و )  مجهر القوة الذرية  ((Atomic Force Microscope دراسة  في

 المعدن.تأثير المثبط على 

 

 كفاءة التثبيط ، مجهر القوة الذرية . زيت البابونج ، تيار التآكل ، مات المفتاحية :الكل

 

 المقدمة

:التلف الجزئي أو الكلي الذي يصيب الفلز )السبيكة( سواء من حيث المظهر أو الاداء، وسببه التفاعل بين يعرف التآكل أنه

من أهم التقنيات المستعملة إن   .[1]رارة والرطوبة أو الأملاحمادتين أو أكثر أو مكوناتهما في وجود وسط مساعد مثـل الح

وهي مركبات كيميائية تعمل بشكل فاعل  (Inhibitors) المثبطات بشكل واسع لتقليل أو منع تآكل المعادن هو استعمال

 ) هي الامتزازوآلية عمل المثبطات  .وعادة تضاف هذه المركبات بتراكيز قليلة نسبيا على اختزال معدل تآكل المعدن

Adsorption)  [2]وتعمل على تكوين غشاء على سطح المعدن عن طريق زيادة سلوك الاستقطاب الكاثودي والانودي 

تعتبر المستخلصات والزيوت النباتية فعالة جدا لمعالجة كثير من مشاكل التآكل بسبب الخصائص التي تتمتع بها، كونها و

. ٲختيرنبات البابونج مادة أولية لتحضير 5]،4، [3قة للبيئة وسهولة الحصول عليهاقابلة للتحلل الحيوي، غير سامة، صدي

 عدة أنواع من المستخلصات لنباتات محلية مثل  مثبط التآكل من

)Artemisi (C.I.), ssiaitalicac Anvillea (O.B.),  (T.O.), Lyciumoliverianum ) 
)(T.A.) uriculatuma Tripleurospermum Carthamus( (A.S.), sieberi التي أثبتت دراستهم وباستعمال .

 (mild steel )حيث أبدت كفاءة واعدة لتثبيط التآكل لمعدنيمكن اعتبارها مثبطات تآكل خضراء، طريقة الاستقطاب، بأنه 

بتها نبات البابونج هو نبات عشبي حولي ذو رائحة عطرية زكية تحتوي أزهار البابونج على زيوت طيار تصل نس .[6]

 .[7]من الازهار الجافة  ) 1.5(%الى 

 الجزء العملي 

المتذوفرة محليذا والتذي تسذتعمل فذي قطذاع الصذناعات النفطيذة سذواء كانذت   (Mild Steel)خذذت عينذات مذن معذدن حديذدٲ

مسذتخلص مذن لقياس جهود وتيارات التآكل قبل وبعد إضافة المثبط )زيت البابونج ال و المعدات الصناعيةٲالانابيب النفطية  

 )Potentiostat(طريقذة الاسذتقطاب  بجهذاز وباسذتعمال ازهار البابونج بطريقة التقطير بالبخذار باسذتخدام جهذاز كلافنجر(

( لقياس المتغيرات الخاصة بالتآكل ومعرفة كفاءة التثبيط إذ ثبتذت درجذة  MLab200موديل ) ( (Mlab bichannelنوع 

 (1mV/s)، وكذذان معذذدل مسذذح الفولتيذذة لجهذذاز الاسذذتقطاب الكهربذذائي )م °(30 الحذذرارة فذذي جميذذع تجذذارب التآكذذل بدرجذذة

 17)( وخلال مدة زمنية مقدارها  OCPوباستخدام طريقة جهد الدائرة المفتوحة ) 1000mV)إلى  50mV)ضمن المدى  

( الذذى 100ppm)قبذل البذذدء بذأجراء التجذارب نظذذف سذطح العينذات وامذذع بذورخ السذنفرة بمختلذذف المسذتويات مذن  . )دقيقذة

400ppm ) وتضذمنت المعالجذة الأخيذرة غسذل العينذات بمذذيب الأسذيتون لأزالذة الزيذوت والشذحوم مذن سذطحها، غسذلت )

( وذلذذ   0.2) Mبتركيذز   HCl. تذم تحضذير محلذول حذام  بالمذاء المقطذر وجففذت للبذدء بمسذتعمالها فذي تجذذارب التأكذل 

من الماء المقطر وإكمذال الحجذم النهذائي للمحلذول  )مللتر 800(ية المركز في كم HClمن حام   )مللتر 15.45بوضع ) 

 .من الماء المقطر )لتر 1)إلى 

 المناقشة والاستنتاج 
وتبين ان  (Tafel ) ٲمكن ملاحظة تثبيط التآكل على سطح المعدن نتيجة لاستخدام  زيت البابونج من خلال تطبيق معادلة

وان جهد التآكل أيضا تختلف قيمته إختلفت كمية الإضافة ، وهذا بدوره دل على  ط ،قيم تيار التآكل قلت بزيادة تركيز المثب

   ( يبين ذل  . 1والجدول )ي تأثير المثبط على منحني التآكل الانودي والكاثود



وزارة الصناعة والمعادن                                        الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن       

   9201                                        هيأة البحث والتطوير الصناعي                                  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

69 

 

0.2MHCl  محلول في (Steel Mild) حديد لمعدن )Tafel ) معادلات من عليها حصل التي التآكل متغيرات (1جدول )

 البابونج زيت مثبط من مختلفة تراكيز خداموباست 

 

 المثبط تركيز

ppm 

 Icorr 

(μ A /cm2) 

ᵝͣ- 

(m V/Dec) 

  ᵝͨ- 

(m V/Dec) 

corr E 

V) m) 

no 

0 91.74 122 174.5 539.9-                     1 

100 79.01 121.7 155.3 526.1- 2 

200 58.52 124.7 172.7 540.2- 3 

300 49.81 117.3 144.0 542.0- 4 

400 45.87 105.5 155.5 573.1- 5 

 

 

ولغرض تشخيص الطبقة المتكونة على سطح المعدن من جزيئات المثبط، ومعرفة المكونات الأساسية المتراكمة على 

في تشخيص الطبقة الممتزة، ولصغر (  FTIR)استعملت مخططات فحص  (Mild Steel)المواقع الفعالة على سطح 

 (FTIR)( بين أطياف 1تزة ٲذيبت بمذيب الاسيتون ولكل العينات المستعملة في تجارب التآكل. الشكل )كمية الطبقة المم

جزء لكل مليون جزء، لتحديد المركبات التي امتزت بالفعل على (  400 ، 200،300،  100)لزيت البابونج وللتراكيز

(، ٲمكن 1يز الأربعة الموجودة في الشكل )للتراك (FTIR)سطح المعدن ومن خلال مطابقة هذه الأطياف مع أطياف 

 H-C  ، وC=C، هي للمجاميع الفعالة من الامتداد (  1-سم 3600إلى  2500 ) الأطوال  الموجية منالتوصل إلى أن 

ظهور قمة (  1-سم  1711) لمركبات زيت البابونج، واختفائها في أطياف النموذج المفحوص، ولوحظ انه عند موجة

في جميع الرسوم البيانية وذل  بسبب عدم تداخل قمة الطيف مع مجاميع طيفية اخرى. يمكن القول (  C ) مجموعة

ان الأطوال الموجية المفقودة لتل  الأواصر هي أواصر تعود إلى المركبات المكونة للبابونج وان هذه المركبات قد ارتبطت 

ذيب كونها قد تحولت إلى شكل آخر مرتبط بالمواقع الفعالة بأواصر كيميائية مع سطح المعدن ولم تذوب في الم

للعينات   Mild steel. درست مورفولوجية سطح المعدن [8,9]الموجودةعلى السطح ، لذل  لم تظهر في الفحص

لمعرفة تضاريس السطوح ذات الأبعاد النانوية والميكرونية بعد Atomic Force) Microscope   ) AFMبأستخدام 

( بين ٲشكال 2حلول حام  الهيدروكلوري  وفحصها بمجهر القوة الذرية قبل وبعد إضافة المثبط ، الشكل )غمرها بم

حيث بينت النتائج ظهور خشونة على سطح المعدن بزيادة التراكيز وبالتالي تكون  . ( 200,100 ,300, 400)التراكيز 

  .[10](2طبقة حماية جيدة يمكن ان تثبط تآكل المعدن كما موضح في الجدول )

 

 الأستنتاجات

لتثبيط وإن كفاءة ا) 0.2MHCl) ولــــي محلـــــف((MildSteelدنـــــدة للمعــــائص جيـــــله خص إن زيت البابونج

بأواصر كيميائية على سطح  وأرتباطهاتزداد بزيادة تركيز المثبط وإن خاصية التثبيط تعتمد على إمتزاز جزيئات المثبط 

 المعدن.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جزء لكل مليون جزء 100تركيز  )ب(                          زيت البابونج الممتزة )أ( 
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 جزء لكل مليون جزء 300)د(                            جزء لكل مليون جزء  200)ج(تركيز           

 

. 

 

 

   جزء لكل مليون جزء 400)و( تركيز         

 

 لزيت البابونج  FTIR(أطياف 1شكل )

 

 

   جزء لكل مليون جزء 400)و( تركيز         

 

 

         

   

 جزء لكل مليون جزء200)ب(تركيز                جزيء لكل مليون جزء            100)أ( تركيز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AFM( أشكال العينة عند تعرضها لعدة تراكيزمن البابونج بمستخدام 2شكل )
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19- Preparation of Polyethersulfone Mixed Matrix Hollow Fiber Membranes 

to Remove Natural Organic Matter (NOM) from River Water 

 تحضير غشاء مجوف مكون من متراكب البولي ايثر سلفون لازالة المواد العضوية الطبيعيه   -19

 من مياه النهر

  حيدر جاسم محمد سرى محمد مهدي، عبد الله عدنان عبد الكريم، ي

Corporation for Research and Industrial Development / Chemical and 

Petrochemical Researches Center 

chemicalresearch.center@industry.gov.iq 

Abstract 

 Polyethersulfone (PES)/zinc oxide hollow fiber membrane was fabricated using (2 wt.%) of 

ZnO nanoparicles. The produced membranes were characterized using SEM, AFM, and FTIR 

analysis. Membrane performance was evaluated using pure water flux (PWF), relative flux ratio 

(RFR), and total organic carbon (TOC) removal efficiency. It was found that the nanoparticles 

were well dispersed in the polymeric matrix. The PWF of the modified membrane was enhanced, 

while the RFR showed to increase due to rougher membrane surface. The NOM removal of 

PES/ZnO membrane was higher than that of PES membrane and reached to (27%) compared to 

only (16.9 %) for pristine PES. 

  

Keywords :Zinc oxide, membrane, natural organic matter. 

 

Introduction  

Natural organic matters (NOM) considered one of the most important pollutants present in river 

water [1]. Membrane technology is responsible for more than (53%) of the world process in fresh 

water production [2]. PES membrane considered one of the most important membranes which 

are widely used due to its resistance to heat (75-125°C  ( and wide range of chemicals [3]. In the 

present work, (ZnO) nanoparticles were blended with PES to improve the rejection of (NOM). 

Polyvinylpyrrolidone was used to improve the dispersion of nanoparticles in the dope solution 

and fabricated using phase inversion method.  

 

Experimental  

Polymer dope solutions were prepared by dispersing (2 wt. %) of ZnO nanoparticles in DMAc 

solvent in the present of (4 wt.%) of polyvinylepyrrolidone and (17.25 wt.%) of PES. The hollow 

fiber membranes were fabricated via dry-jet wet spinning process using spinning conditions as 

indicated in Table (1).  
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Table (1) Spinning condition of producing HF membrane (proposed by the researchers) 

 

Dope speed (cm/s) 13 

Take up speed (cm/s) 13 

Draw ratio 1.0 

Air gap AG (cm) 7 

Bore fluid composition Distilled water 

Dope flow rate/bore flow rate 3/1 

External coagulant Tap water 

Coagulant temperature (°C) 25 

Spinneret internal /external diameter (mm) 0.5/1 

 

Morphologies of HF membrane were characterized using scanning electron microscope (SEM). 

Atomic Force Microscope was used to investigate the roughness of HF membrane with scan size 

of (12.7 µm( x (12.7 µm(. FTIR spectroscopy was used to identify the surface chemistry of the 

synthesized membranes by studying the changes of the covalent chemical bonding in molecules. 

The membrane flux and rejection of neat (PES) and (PES/ZnO) HF membranes were measured 

using a cross- flow filtration setup. The permeate flux was measured every (10s( based on weight 

differences that calculated with the aid of electronic balance and was calculated by Eq. 1.  

 
where (JWF) is the pure water flux (L/m2 h), V is the permeate volume (L), Am is the effective 

membrane surface area (m2) and t is the measurement time (h).  In order to evaluate the NOM 

rejection (removal) performance in term of (TOC), Eq. (2) has been used 

                                                         (2) 

where, empirical correlation has been used to calculate the (TOC) content at wave length of 

(254) nm[5] as in Eq. 3: 

                                                                               (3) 

To evaluate the membrane fouling tendency, the relative flux reduction (RFR) has been 

calculated as follows: 

 
Where RFR is the relative flux reduction (%), (JRW) is the river water permeates flux (L/m2h), 

and (JWF) is the initial PWF (L/m2 h).  

 

Results and discussions 

From the results, it could be found that the dispersion of ZnO nanoparticles was good (Fig. 1). 

However, aggregated nanoparticles were observed in a few locations on membrane surface. As 
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shown in Table (2), it could be clearly noticed that the roughness parameters of (ZnO/PES) 

membrane is higher than that of pristine (HF) membrane.  

 

Table (2) Roughness parameters of membranes 

 

Membrane Ra 

(nm) 

Rq 

(nm) 

HF-C 43.7 54.30 

HF-ZnO 46.6 55.33 

 

 
Fig(1) SEM surface of PES/ZnO membrane  

 

The PWF of PES/ZnO membrane was enhanced (Table 3) upon the addition of ZnO-NPs due to 

improved hydrophilicty. 

 

Table (3) PWF (measured at 1.5 bar) 

Membrane ID PWF 

(L/m2 h) 

PWF2 

(L/m2 h) 

RFR 

(%) 

HF-C 20.1 17.8 11.44 

HF-ZnO 25.8 19.6 23.73 

 

The flux decline with time for HF membranes was presented in Fig.)2(. It was found that the 

NOM rejection of ZnO modified membrane was higher than that of pristine PES membrane 

(Table 4). 
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Fig (2)   Fouling evaluation of HF-C and HF-ZnO membranes 

 

Table (4) TOC and rejection results 

 

 

UV-river TOC-new Rejection 

River water 0.15 9.675 - 

HF-C 0.125 8.0375 16.92506 

HF-ZnO 0.11 7.055 27.0801 

     

This improvement in the rejection performance could be attributed to ZnO nanoparticles. Similar 

observations was reported by Ahmed et al. [4] in which the reported (TOC) rejection for 

(PES/ZnO) hollow fiber membrane was (26.15%) compared with only (16.92%) for pristine PES 

membrane. The reason behind the improvement of (NOM) rejection was attributed to decrease in 

the pore size and increase in the negative charge of (PES/ZnO) membrane surface. Thus, it could 

be concluded that the addition of (ZnO) to (PES) improved the (NOM) rejection. 
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 إعادة تدوير زيوت الديزل المستهلكة في محطات توليد الطاقة الكهربائية لغرض إعادة استخدامها20- 

20- Recycling of Consumed Diesel Oil Used in Electrical Generating Stations for 

Reuse 
، صفاء سهيل عبد المجيد لي، عبد الخالق حسين وحيد، معن عمحمد قريش عباس كاظم، زهير خضير عباس، بشرى اسماعيل

 سدن جمال علي،محمد 

  وزارة الصناعةوالمعادنهيأة البحث والتطوير الصناعي//مركز البحوث الكيمياوية والبتروكيمياوية 
chemicalresearch.center@industry.gov.iq 

 الخلاصة

كهربائية )جديد ومستخدم(، أجريت المعالجة ( من محطة الجادرية لتوليد الطاقة ال40في هذا البحث استخُدم زيت ديزل درجة )

للزيت المستخدم بثلاث طرق الاولى: المعالجة بالاطيان )البنتونايت العراقي( والثانية: المعالجة بالاطيان والحامض 

تمت )البنتونايت/حامض الكبريتيك(، وعولج الزيت بطريقة ثالثة: لتحويله الى وقود ديزل )زيت الغاز( لمحركات الديزل حيث 

 المعالجة ضمن ثلاث خلطات. 

( وفق متطلبات ألحامضيفحص الزيت بعد معالجته وقبل استخدامه لمواصفات )اللزوجة، نقطة الوميض، نقطة الانسكاب والرقم 

ة الفحوصات الحاكمة ) اللزوجة، نقطة الوميض، نقط إماوالثانية،  الأولى( للطريقة 1197/2000المواصفة العراقية القياسية رقم )

الانسكاب ومحتوى الكبريت( لوقود الديزل )الجديد والمعالج( من الطريقة الثالثة، فقد فحصت وفق متطلبات المواصفة العراقية 

، (1197/2000)أصبحت ضمن متطلبات المواصفة العراقية  الأولى(. نتائج معالجة الزيت من الطريقة 1099/1986القياسية رقم )

سنتي ستوك( فكانت عالية وخارج متطلبات  31.5انت مطابقة للمواصفة ما عدا درجة اللزوجة )نتائج الطريقة الثانية ك آما

مع متطلبات المواصفة القياسية وفشلت الخلطة الثانية  الأولى خلطةوقود ديزل تطابقت ال إلىالمواصفة. وفيما يخص تحويل الزيت 

 بفحص اللزوجة والثالثة بفحصي محتوى الكبريت ونقطة الوميض .

إعادة تدوير الزيوت، الزيوت المستخدمة، معالجة الزيت، التكرير، الاطيان، الفحوصات القياسية للزيوت الكلمات المفتاحية:

 .والوقود

 المقدمة

 والإحياء الإنساننتيجة زيادة تلوث البيئة عبر استخدام المنتجات النفطية وطرحها كمادة مستهلكة بالتالي سيؤدي ذلك بالضرر على 

لهذا أصدرت حكومات البلاد الأوروبية والأمريكية  انية والنباتية، لذلك ركز الباحثون على طرق جديدة لإعادة تدويرها.الحيو

تشريعات تحرم طرح زيوت المحركات المستهلكة في البيئة، ووجوب تسليمها إلى البائع، حيث تجمع ويعاد تدويرها للاستفادة منها، 

ون كميتها قليلة، تجمع وتتخلص منها الإدارة المحلية بطريقة لا تضر السكان ولا تضر البيئة.تدوير الرواسب المتبقية التي تك وإما

زيت المحركات هي عملية استخلاص الأجزاء المفيدة من زيت تزييت مستهلك وفصله عن مواد كيميائية وعناصر معادن ثقيلة 

ستخدام وبالتالي المحافةة على الموارد وتقليل الهدر فيها. زيت وأوساخ وإعادتها بعد إضافة بعض المواد التي تجعله صالحا للا

المحركات المستهلك هو مجموع الزيت المستخدم في المحركات وكذلك الزيت المستخدم في الأجزاء المتحركة الهيدروليكية التي 

خصوصا إذا النفايات المطروحة كثيرا،  فإن تدوير الزيت المستهلك يفيد البيئة إذ يخفض كميةوعليه . تستخدم في الرافعات والكبس

هناك عدة طرق  .[3-1( مليون لتر من الماء]1( من زيت المحركات يسبب إفساد نحو )1Lفي أنهار ومجاري مائية،اذإن ) طرح

 لتدوير زيوت المحركات منها:

 .المعالجة بالحامض/الطين 

 .الطين/ التقطير 

 .المعالجة بالحامض 

 .المعالجة بالأطيان 

 ة بالفحم المنشط/ الطين.المعالج 

 [.6-4التكرير] إعادة 

 الجزء العملي 

 Bucherرشح الزيت المستهلك المستخدم في هذا البحث )زيت مستهلك من محطة الجادرية لإنتاج الطاقة الكهربائية( بواسطة )

Funnel،) لجالزيت باستخدام ثلاث طرق:الف دورة بالدقيقة(،عُو 12دقيقة( و) 20بجهاز الطرد المركزي لمدة ) تم إجراء الفصل 

 المعالجة بالأطيان: الأولىالطريقة -ا

( زيت مستعمل )مستهلك(، إذ خلط المزيج لمدة ساعتين بدرجة ml 100( بنتونايت لكل )gm 6استخدم البنتونايت العراقي بنسبة ) 

(C°80) ( 24وترك المزيج لمدة hurفصلت بعد ذلك طبقة الطين عن الزيت بجهاز الطرد ،) ( دورة بالدقيقة  12المركزي ب )الف

( من الزيت المفصولأوكسيد الكالسيوم لسحب الماء وفصل الزيت مرة ml 100( لكل )gm 6ولمدة نصف ساعة، ثم أضيف )
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 والأمريكية( GSO, FDS 1785:2012( والخليجية)1197/2000اخرى.أجريت الفحوصات حسب المواصفات]العراقية )

(ASTM D4485-07a.]) 

 لطريقة الثانية المعالجة بالبنتونايت /حامض الكبريتيك:ا -ب

ساعات ثم ترك  أربع(من الزيت المستعمل مع الخلط المستمر لمدة ml 100) إلى( حامض الكبريتيك المركز ml 10أضيف )

لت طبقة الماء ( لمعادلة الحامض المتبقي. عزM 0.1( محلول هيدروكسيد الصوديوم )ml 10) أضيف(. بعد ذلك hur 24المحلول )

الكالسيوم  وكسيد( gm 6)إضافة( دورة بالدقيقة. وتم بعد ذلك ألف 12عن الزيت بجهاز الطرد المركزي لمدة نصف ساعة وسرعة )

( للتخلص من C°100دقيقة( بدرجة ) 15للتخلص من الماء المتبقي وفصل الزيت بجهاز الطرد المركزي. الزيت الناتج سخن لمدة )

( GSO, FDS 1785:2012( والخليجية)1197/2000.أجريت الفحوصات حسب المواصفات]العراقية )الرطوبة المتبقية

 ([.ASTM D4485-07a) والأمريكية

 وقود الديزل: إلىالطريقة الثالثة تحويل الزيت المستعمل  -ج

ساعات، ترك المحلول  ( زيت مستعمل مع الخلط المستمر لمدة اربعml 100( حامض الكبريتيك المركز الى )ml 10أضيف )   

(24 hur( بعد ذلك اضيف .)0.1مل( محلول هيدروكسيد الصوديوم ) 10 M وعزلت الطبقة المائية عن الزيت بجهاز الطرد )

( اوكسيد الكالسيوم الى الزيت المفصول للتخلص من gm 6الف( دورة بالدقيقة.أضيف ) 12المركزي لمدة نصف ساعة بسرعة )

( للتخلص من الرطوبة المتبقية. min 15مئوية( لمدة ) 100جهاز الطرد المركزي.سخن الزيت بدرجة )الماء المتبقي والفصل ب

 وللحصول على وقود الديزل عمل عدت خلطات وكما يأتي:

 ( حجما على التوالي.1+1+2اولا: خلط )الزيت + وقود ديزل جديد + نفط( وبالنسب ) 

 ( حجما على التوالي. 1+1+4وبالنسب )ثانيا: خلط )الزيت +وقود ديزل جديد + نفط(  

 ( حجما على التوالي.1+  2ثالثا: خلط )الزيت + وقود ديزل جديد( وبنسبة )

 (.1099أجريت الفحوصات حسب متطلبات المواصفة العراقية القياسية ) 

 

 المناقشة والاستنتاج 
( فحُص الزيت قبل الاستعمال )الجديد( وبعده كما في 40أولا:درجة الزيت المستخدم من قبل محطة توليد كهرباء الجادرية )درجة 

( وفاشل بنقطة الوميض( 30وُجد ان الزيت اصلا )ضمن درجة ) (1197/2000)(، حسب متطلبات المواصفة العراقية 1الجدول )

( كحد ادنى. إن نتائج فحوصات الزيت من الطريقة الاولى 225( في حين أن المواصفة تشير الى )198وكانت النتيجة المستحصلة )

مطابقة للمواصفة، ما عدا  ، أما نتائج فحوصات الطريقة الثانية كانت (1197/2000)اصبحت ضمن متطلبات المواصفة العراقية 

درجة اللزوجة فكانت عالية وخارج متطلبات المواصفة.نتائج فحص الزيت قبل الاستهلاك، بعد الاستهلاك والمعالجة مبينة في 

 (.1الجدول )

ود الديزل (، من الممكن استخدم الوقود الناتج بجميع خلطاته وبالأخص بعد مقارنته مع وق2حسب النتائج التي في الجدول )ثانيا:

ومحركات الاحتراق الداخلي الكبيرة مثل السفن وغيرها، إذ أن الخلطة الاولى  الجديد المستخدم في محطات توليد الطاقة الكهربائية

سنتي ستوك(  5.5سنتي ستوك( والمواصفة تشير الى ) 9.08مطابقة للمواصفة كليا اما الثانية فاشلة بفحص اللزوجة وكانت قيمتها )

( تجاوز الحد المطلوب للمواصفة بقليل وهي أقل من وقود %wt 1.108محتوى الكبريت لوقود الديزل الخلطة الثالثة ) كحد اقصى.

نتائج وقود الديزل )الطريقة الثالثة( ومتطلبات المواصفة العراقية القياسية لوقود محركات الديزل رقم (. %1.113wtالديزل الجديد )

 (.2( كما في الجدول )1099)

 للزيت نتائج الفحوصات الفيزياوية و الكيمياوية.(1)ل جدو

 

 الفحص ت

 اسم الزيت

نقطة 

 (oالوميض)م

نقطة 

 (oالانسكاب)م

الرقم 

الحامضي 

 )ملغم/غم(

محتوى 

الكبريت)وزن

%)** 

اللزوجة)سنتي 

ستوك عند 

 (0م100

المواصفة  1

 40القياسية/درجة 

حد    225

 ادنى

 16.5-13 - حد اقصى 5 حد اقصى 9-

الزيت قبل  2

 الاستعمال)جديد(

198 -8 2.0024 0.926 11.49 

 فاشل فاشل فاشل فاشل ***فاشل الزيت المستهلك 3

الزيت الناتج من  4

 الطريقة الاولى

250 -18 0.9246 1.349 14 

الزيت الناتج من  5

 الطريقة الثانية

310 -22 4.9069 1.226   31.5 

 ***فاشل: الجهاز لايعطي قراءة. -وب وادرج للمقارنة البحثية ** محتوى الكبريت في المواصفة غير مطل
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 . نتائج الفحوصات الكيمياوية والفيزياوية لوقود الديزل(2)جدول

 

 الفحص  ت

 اسم الزيت            

محتوى 

 الكبريت)وزن%(

نقطة 

 (oالانسكاب)م

نقطة 

 (oالوميض)م

 اللزوجة

 (0م40)سنتي ستوك عند 

 حد اقصى 5.5 حد ادنى 54 حد اقصى 9- حد اقصى1 المواصفة 1

 3.680 68 19 - 1.113 *وقود الديزل )جديد( 2

 4.304 63 21 - 0.938 وقود الديزل )الخلطة اولا( 3

 9.08 72 24 - 0.98 وقود الديزل )الخلطة ثانيا( 4

 5.020 52 22 - 1.108 وقود الديزل )الخلطة ثالثا( 5

 

 التوصيات

وبالتالي أمكن استخدامه لمحركات  (1197/2000)لطريقة الاولى أصبح ضمن متطلبات المواصفة العراقية الزيت المعالج من ا -1

 ديزل الكبيرة. -الاحتراق الداخلي

الزيت المعالجبالطريقة الثانية كان مطابقا للمواصفة ما عدا درجة اللزوجة فكانت عالية وخارج متطلبات المواصفة وهنا من  -2

ديزل الكبيرة او  لمحركات الاحتراق الداخلي ديزل الصغيرة بعد التخفيف  -لزيت لمحركات الاحتراق الداخليالممكن استخدام ا

)وهناك عدة طرق للتخفيف منها التخفيف بزيوت اقل درجة واضافة محسنات تستخدم لهذا الغرض وهذا خارج بحثنا في الوقت 

 الحاضر(.

فيمكن استخدم الوقود الناتج من الخلطة الاولى في محطات توليد زيت الى وقود ديزل اما نتائج الطريقة الثالثة وهي تحويل ال -3

العراقية القياسية لوقود محركات الديزل رقم ومحركات الاحتراق الداخلي وذلك لمطابقته لمتطلبات المواصفة  الطاقة الكهربائية

 .احدهما بفحص اللزوجة والاخرى بفحص محتوى الكبريت( اما الخلطة الثانية والثالثة فيتم استبعاديهما لفشل 1099/1986)
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تيتانات الباريوم السترونتيوم  الفنايل ومساحيقمن بوليمر متعدد كلوريد  ودراسة متراكبتحضير 21 - 

 النانوية

21- Preparation and Study of Composite Material from Poly Vinyl 

Chloride and Strontium –Barium Titanate  Nano Material 
 لميس حسن فهد ،سلامة هشام محمد، ماجدة علي احمد  ،بهنام سليم سالم، ميسر عبود محمد، صبا مهدي خليل

 وزارة الصناعة والمعادنهيأة البحث والتطوير الصناعي / /مركز البحوث الكيمياوية والبتروكيمياوية 

hemicalresearch.center@industry.gov.iqc 

 الخلاصة

ت الباريوم السترونتيوم  لبولي فنايل كلورايد، اجري من تيتانا (0.5 ,1.0 ,1.5 ,2 %بنسب إضافة )حضرت نماذج    

(  لتحسين المواصفات bar 6( لب وضغط )min 4( وبزمن ) C°200كبس حراري للعينات المحضرة بدرجة حرارة )

 نويةالتركيبية الحرارية والكهربائية للبوليمر متعدد كلوريد الفانيل بعد اضافة مساحيق تيتانات الباريوم السترونتيوم النا

(BST .) 

ترتيب الدقائق وتكوين   مع زيادة الترددات الكهربائية  بسبب درجة( (BSTالعزل يزداد بزيادة نسبة اضافة  تبين ان ثابت

 على دل مما واحدة في مادة متوازنة وبصورة العزلية الخصائص  الكهربائية توحيد متميز بشكل الأقطاب. لوحظ ثنائيات

محضرة من دقائقها النانوية  ( (BST . ولكون مادة تيتانات الباريوم السترونتيوم النانوية لتهجينا الايجابي لعملية التأثير

 أعطت نسق بلوري منتظم الذي بدورة يعطي عزل حراري وكهربائي جيد  .

 

 .BST)): المواد المتراكبة البوليمرية ، المؤلفات السياميكية ، منظومة  الكلمات المفتاحية

 

 المقـــــدمة 

عرف المتراكب على أنه مادة تنشا من اتحاد مادتين أو اكثر لكل منهما خواص مختلفة عن الأخرى تجتمعان لتكوين      

مادة جديدة خواصها تختلف عن خواص كل من المواد المشتركة في تركيبها، وذات بنية متماسكة ناتجة من تجانس مادتين 

و المواد  matrix)  )عنصرين أساسين هما مادة الأساس أو الوسط مختلفتين من حيث التركيب و يتكون المتراكب من

 .  ( Additive) المضافة

مادة الأساس: هي المادة الاكثر كمية و التي تحيط بالمكونات الاخرى و تعمل على تماسك عناصرها و ربط الاجزاء معا " 

ساس بهدف إكسابها صفات محددة و تحسين بعض لتكوين نظام متراص . أما المواد المضافة فهي مواد تضاف الى مادة الأ

الخواص الأخرى وتضاف هذه المواد في حالة حبيبات او كريات صغيرة علما أنه لايوجد تفاعل كيمياوي مكونات الخليط 

وكل مادة تحتفظ بخواصها الأساسية التي كانت تملكها منفردة ، أي الحصول على صفة لاتمتلكها كل من المواد 

 .]1[المشاركة

ن مفهوم معاملة السيراميك المدعم بالمعادن  التي تستخدم كمالئات يتيح الحصول على مواد اللدائن الحرارية ذات المتانة إ 

الميكانيكية العالية تدعى هذه الطريقة )المواد المركبة (، وتعتمد الاستخدامات الهندسية للمواد المركبة )الى حد كبير( على 

انيكية ،الكهربائية والكيميائية ، منها قابلية المادة على الاستطالة والمرونة وعلى التركيب خصائصها الفيزيائية،الميك

  .]2 [الجزيئي للبوليمر وعلى وزنه الجزيئي وعلى بنية وتركيب البوليمر.كذلك تعتمد على المواد المضافة والمالئة

قائق وأستنتجا إن تفاعل الدقائق مع المادة اللدائنية بدراسة التقوية بالد ] Krystztafkiewicz) ]3،4و Maik( قام كل من 

)بأي شكل( يؤدي الى الحصول على نتائج أفضل ، وصنفت الدقائق على هذا الاساس دقائق خاملة ودقائق فعالة . وتستخدم 

ي الخلايا هذه المتراكبات في مجالات عديدة أهمها:  التطبيقات الالكترونية )كالترانزستورات والدايودات الضوئية( ف

 الشمسية.

 

 الجزء العملي 

 703BaTiO%حضرت عينات من مزج ) :3BaSr(TiO)2  تحضير مسحوق تيتانات الباريوم السترونتيوم -1

+30%3SrTiO ( ومزجها بالخلاط لمدة )2( ساعة. حضرت العينات الصلبة الرطبة وعلى شكل اقراص بقطر) 18 

cm( وسمك )cm 3وباستخدام قالب اسطواني من ) ( نوعsingle bunger  وكبس باتْجاه واحد باستخدام الماء للترطيب )

 ( .  60par( وبضغط )3gmفقط ، وبوزن )

 100nm)(.حضرت العينات قبل التلبيد وبحجم حبيبي C°1100أجريت عملية التلبيد للاقراص الرطبة عند درجة حرارة )

 ( µm 5واضح مع اختفاء المسامات وتكون بلورات بحجم حبيبي )تجانس في البنية البلورية بشكل  نلأحظ ، وبعد التلبيد  (
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 ,1.0 ,1.5, 2بنسب اضافة )تحضير متراكب من البولي فنايل كلورايد وتيتانات الباريوم السترونيوم: حضرت نماذج  -2

بدرجة حرارة  (% من تيتانات الباريوم السترونتيوم  لبولي فنايل كلورايد، وأجري كبس حراري للعينات المحضرة 0.5

(200C° وبزمن ) ( 4 min)  وضغط(6 bar) ( 43وبقطرmm ( وسمك )3mm   بردت النماذج واجريت ، )

 الفحوصات الكهربائية لها فيما بعد .

من   melting pointفحص درجة الانصهار: أجري فحص درجة الانصهار لبولي فنايل كلورايد  باستخدام جهاز  -3

 (. C°195-200، وكانت درجة الانصهار) الانكليزية  stuart شركة 

تايواني  LCR meter بجهاز  Electrical capacity test  اجري فحص السعة الكهربائية: فحص السعة الكهربائية -4

 ( . 1المنشأ والتائج مدرجة في الجدول )

 Spinter meterبجهاز   Break down test فحص انهيار الجهد الكهربائي : أجري فحص انهيار الجهد الكهربائي  -5

 .( 2وفحص ثابت العزل الكهربائي وعامل الفقد والنتائج مبينه في الجدول )

للعينات المحضرة لدراسة البنية المجهرية وبدرجة  SCMفحص مجهري اجري فحص المجهر الالكتروني الماسح  -7

المصنع في جمهورية  ( VEGA ANTESC //) ( باستخدام جهاز نوع  BSTالى) ]5[( C°1100حرارة تلبيد )

(Geska( كما اجري الفحص باستخدام المجهر الضوئي للمتراكب ،)PVC+BST . ) 

 

 النتائج والمناقشة 

 بكثافة التوزيع فيزيائيا   ترتبط التي البوليمر القطبية الخاصية الاساسية  لجزيئات تعد : فحص السعة الكهربائية -1

في  هيدروجينية وأواصر وشحنات الكتروستاتيكية ، الاقطاب ثنائية عزوم ريسبب ظهو الذي المنتظم غير الإلكتروني

 ( . 1)موضح في الجدول  كمالأي عينة  الكهربائية السعة في لاحظ زيادة ملحوظة  .الكبيرة البوليمر جزيئات

( في BSTتوزيع مادة )التداخل المنتظم و من ناتجة الزيادة وهذه الحجم لوحدة القطبية الثنائيات عدد زيادة بسبب وذلك 

( يبنين منحني قيم السعة مع التردد نلاحظ نقصان 1( للعينة )2) ( والمخطط شكل PVCجزيئات متعدد كلوريد الفنايل  )

 السعة الكهربائية بزيادة التردد  .

 

 ( PVC+BST( يبين قيم السعة الكهربائية للعينات المحضرة لمتراكب )1الجدول )

 

 Fالتردد ت

KHZ 

 1عينة 

0.5%BST  

  2عينة 

1%BST 

  3عينة 

1.5%BST 

 4عينة 

 2%BST 

  5عينة 

PVC 

1 100 14.1 14.7 14.21 13.95 13.62 

2 300 14.01 14.63 14.08 13.82 13.44 

3 600 13.92 14.51 14.96 13.71 13.33 

4 800 13.89 14.45 13.91 13.66 13.27 

5 1000 13.86 14.41 13.84 13.62 13.23 
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 (1( يبين منحني قيم السعة مع التردد للعينة رقم )2الشكل )

 

العازل فإذا كان سمك  عنده ينهار الذي المجال الكهربائي وتمثل المجال بدلالة فحص انهيار الجهد الكهربائي تقاس -2

 ، والشوائب ،العيوب عازلال تراكيب على المتانة وتعتمد   br( U  (ينهار عنده العزل  مسلط جهد (  وأقصى ( hالعازل 

 مثل الرطوبة والضغط القياس وظروف الخارجي طبيعة السطح و المستخدمة الاقطاب ونوع مثل شكل خارجية عوامل

الفولتية .اثبتت  نتائج الفحص اظهرت  زيادة ملحوظة بقيم  تطبيق عند الزمنية والفترة وتردد  المصدر الحرارة ودرجة

 BStلما لها من تأثير على قيم العزل وباعتبار مادة ال  BSTينات المحضرة بزيادة نسبة اضافة انهيار الجهد الكهربائي للع

مادة عازلة جيدة ولها قابلية على خزن الطاقة الكهربائية وكذلك يعتبر بولي فنايل كلورايد مادة عازلة جيدة ، تم تحسين 

 (  BSTخواصه الكهربائية والعازلية باضافة مادة )

 

 

 

 

 

 

 ( PVC+BST( يبين قيم متانة انهيار الجهد الكهربائي وجهد العزل لمتراكب )2ول )الجد

 

 ت                     

 نوع الفحص 

 1عينة 

0.5%BST  

   2عينة 

1%BST 

  3عينة 

1.5%BST 

  4عينة 

  2%BST 

  5عينة 

PVC 

 Kv 15.7 18.7 26.0 28.7 45.0جهد العزل 

متانة الانهيار الكهربائي 

Kv/mm 

5.16 6.23 8.66 9.56 15.1 

 

(  لقيم 4( و)3فحص ثابت العزل الكهربائي وعامل الفقد : من خلال النتائج المستحصل عليها وكما مبينة في الجداول) -3

 ( ومقارنتها مع البولي فنايل كلورايد ، ان توزيع PVC+BSTثابت العزل مقاسا بالفاراد وقيم الفقد الكهربائي لمتراكبات )

لها تأثير على قيم ثابت العزل الكهربائي فضلا" عن زيادة في العازلية الكهربائية  PVCداخل منصهر  BST دقائق مادة 

وذلك بسب ان مركب تيتانات الباريوم متبلور وله شكل رباعي الأسطح نظامي مما يزيد من ظاهر الفيرو مغناطيسية بسبب 



وزارة الصناعة والمعادن                                             الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن               

   9201هيأة البحث والتطوير الصناعي                                                                                     

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

83 

 

ح تعطي زيادة في القطبية الكهربائية ويعتبر افضل نظام لتكوين المركبات ان الزويا القائمة في الشكل الرباعي الاسط

 .  ]6[المستقرة مما يعطية استقرارية حرارية عالية 

 

 ( PVC+BSTلمتراكب )( يبين قيم ثابت العزل الكهربائي 3الجدول )

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ( PVC+BSTلمتراكب )( يبين قيم الفقد الكهربائي 4الجدول )

 

 Fالتردد ت

KHZ 

 1عينة 

0.5%BST  

   2عينة 

1%BST 

  3عينة 

1.5%BST 

 4عينة 

 2%BST 

  5عينة 

PVC 

1 100 0.017 0.018 0.019 0.019 0.019 

2 300 0.016 0.016 0.017 0.016 0.016 

3 600 0.014 0.014 0.015 0.015 0.014 

4 800 0.013 0.013 0.014 0.014 0.013 

5 1000 0.013 0.012 0.013 0.013 0.013 

 

في متعدد كلوريد   BSTيوضح فيه توزيع دقائق مادة  (PVC+BST)الفحص المجهري اجري فحص لمتراكب  -4

. مما زاد من متانة التحمل للاجهادات الكهربائية للعينات  PVC(  ومقارنتها مع الفحص المجهري لمادة PVCالفنايل )

  .نتيجة لتعرض للتيارات الكهربائيةالمحضرة وبدون حدوث فشل او احتراق 

 

 
 

 

 

 

 مع زيادة الترددات الكهربائية  بسبب درجة BSTالعزل يزداد بزيادة نسبة اضافة  ثابتمن خلال النتائج المستحصل عليها 

 توازنةم وبصورة العزلية الخصائص  الكهربائية توحيد متميز( بشكل (لوحظكما .الأقطاب ترتيب الدقائق وتكوين  ثنائيات

محضرة من دقائقها النانوية أعطت نسق   BSTولكون مادة  . التهجين الايجابي لعملية التأثير على يدل مما واحدة في مادة

 .بلوري منتظم الذي بدور

 Fالتردد ت

KHZ 

 1عينة 

0.5%BST  

  2عينة 

1%BST 

  3عينة 

1.5%BST 

 4عينة 

 2%BST 

  5ة عين

PVC 

1 100 0.818 0.819 0.829 0.857 0.794 

2 300 0.817 0.811 0.821 0.829 0.784 

3 600 0.812 0.809 0.814 0.846 0.777 

4 800 0.747 0.808 0.811 0.843 0.774 

5 1000 0.744 0.806 0.807 0.840 0.772 

 ( يبين الفحص المجهري لل3الشكل )

  PVCبقوة تكبيرX1600 

 

( يبين الفحص المجهري لمتراكب 4الشكل )

(PVC+BST بقوة تكبير )X1600 
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     ةالمطور يزل باستخدام الراتنجات الفينوليةلوقود الد زالة الكبريت من المشتقات النفطيةا22- 

22- Desulfurization of Light Diesel Fuel Using Chloramine T and Phenolic 

Resin Imidation Agent 
 Zuhair K. Abbas1 , Quraish A. Kadhim1, 1Ayad T. Mahmood2, Dina A .Ali3   
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research center  
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Abstract 

The main objective of the present work focuses on a desulfurization process for light diesel fuel 

based on the chemical adsorption of sulfur compounds on a polymer-supported imidation agent 

(Sodium N-chloro-phenolic resin sulfonamide, PIA) at ambient temperature and atmospheric 

presure. The activity of the synthesized PIA was investigated at first with respect to the removal 

of DBT from Model light oil (n-hexadecane containing DBT( 11mmol/ℓ) corresponding to (500 

ppm) )sulfur  content) the present process was found to be also effective for the desulfurization 

of actual light diesel oil the sulfur concentration was decreased from (11000 ppm) to about 

(1900 ppm) deep desulfurization level. 

 

Keywords: Desulfurization, Light diesel fuel, Adsorption, Polymer, Imides 

 

Introduction 
Production of clean hydrocarbon fuels, i.e. with low sulfur and aromatic content, has become one 

of the most important tasks of a modern petroleum refinery. Sulfur or more precisely sulfur 

compounds have many direct and indirect negative effects on the environment. The organic 

sulfur compounds present in the fuel, during combusting in car engines, are converted to SOX, 

which is not only results in acid rain, but also high content of sulfuric oxides are formed in the 

exhaust fumes which reduces the efficiency of catalytic converters in cars. This is why 

governments all over the world are implementing more stringent regulations and fuel 

specifications. The EU legislation set the upper limit of sulfur content in diesel fuel as well as 

gasoline fuels for 2009 to )10mgkg−1( .The US Environmental Protection Agency (EPA) since 

2006 reduced the limit for sulfur content of diesel fuel to (15mgkg−1) and gasoline fuel to 

(30mgkg−1)(1). 

 

Materials and Methods 

Materials:  

n-hexadecane solution containing  Dibenzothiophene  ( DBT) (11 mmol/ℓ) corresponding to a 

sulfur content of (0.05 wt%) was used as a model light oil. One kind of diesel oil was used. N-

Chloro, 4-methyl benzene sulfonamide sodium salt   (Chloramine-T ) was  used in the 

desulfurization process. 

Preparation of polymer supported imidation agent (PIA)  

The polymer supported imidation agent (sodium N-chloro- phenolic resin sulfonamide, PIA) was 

synthesized according to a modified procedure, which consists of three stages as follows: 

Stage I: Preparation of phenolic resin Sulfonyl chloride 

https://overview.mail.yahoo.com/?.src=iOS
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Stage II: Preparation of phenolic resin Sulfonamide  

Stage III: Preparation of Sodium N-chloro-phenolic resin sulfonamide  

Experimental Procedure and Analysis  

(a) Desulfurization using Chloramine T 

The desulfurization of n-hexadecane as a model light oil was investigated using chloramine T. 

The resulting hexadecane was recovered easily using a separation funnel. A similar procedure 

was applied for the desulfurization of commercial diesel oils with different sulfur contents. The 

Methyl alcohol solution (50 ml) containing chloramine T was then added to the light oil (50 ml) 

in the presence of (2ml) Acetic acid , and was stirred at( 500C) for (24 h). 

Desulfurization using (PIA)  
The desulfurization procedure is almost the same as that used for chloramine T. The 

desulfurization procedure was applied for both model light oil and commercial diesel oil. 
The removal efficiency of sulfur compounds was calculated as the ratio of sulfur concentration 

that was adsorbed by the PI to the initial sulfur concentration of the commercial diesel oil that 

used. 

 

% 
Co  C  


 Co 

Where: 

η = Removal efficiency of S-compounds    [%] 

C = Residual sulfur concentration              Ppm 

Co = Initial sulfur concentration                Ppm 

 

 

Results and Discussion 

Identification of PIA ( Sodium N-chloro-Phenolic Resin Sulfonamide) 

The FTIR spectra of the synthesized PIA is shown in Figure (1). In such spectra the PIA shows 

absorption band at (≈3500 cm−1) and (3384 cm−1) due to OH phenol group, absorption band at 

(≈1124 cm−1) due to S=O bonding , absorption band at (2921cm−1) due to aliphatic methylene 

group , absorption band at (≈1460 cm−1) that’s belongs  to S−OH group bonding and absorption 

band at (≈1635 cm−1) due to N−H bonding (2). 
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                                  Figure (1) FTIR spectra of the synthesized PIA 

Desulfurization of Model Light Oil 

Figures (2) show the results for the time course variation in the concentration of DBT in n-

tetradecane (model light oil), using chloramines-T and PIA. The trend of the results indicates that 

the sulfur content in the model light oil decreases with time and indicate that the rate of the DBT 

desulfurization obtained using the PIA is relatively lower than that obtained using chloramine T. 

 

Figure (2) Time-course variation in the concentration of DBT in the modal light oil           

Desulfurization of Commercial Diesel Oil 

Figure (3) shows the results of the desulfurization process for Al Daura diesel on using 

chloramine-T and PIA at constant temperature of (500C) and constant sorbent dose of (0.1mg/l ). 

The results indicate that the sulfur concentration decreases sharply at first but saturation is almost 

obtained at time greater than (12 hr). 
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Figure (3) Time-course variation in the sulfur concentration for Al-Doura diesel 

 

 

Conclusion 

A polymer of sodium N-chloro- phenolic resin sulfonamide (PIA) was synthesized successfully 

by a modified procedure as give in paragraph 2-2. The characterization of the functional 

chemical groups of the polymer by FT-IR was found to be identical with the standard. PIA was 

used for removal sulfur compounds from diesel oil. The desulfurization efficiency was more than 

(40%) at temp for tow samples (Model light oil and Dorra diesel oil). The removal of the sulfur 

compounds was increased on increasing the dose of polymer as sorbent and reducing initial 

sulfur concentration in diesel oil.  
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 ونخاع عظم الفئران الخلايا الجذعية من الحبل السري تنميةعزل و -23

23-Isolation and culturing of Stem Cells from Umbilical Cord and Mouse 
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    الخلاصــة 

متخصصة عند للخلايا الجذعية القدرة على الانقسام والتجدد الذاتي وعدم التخصص والقدرة على اعطاء أنماط خلوية  

تعتبر الخلايا الجذعية  (in vivo)او في الكائن الحي   (in vitro)تعرضها لعوامل تمايز سواء في الوسط الزرعي

( خلايا جذعية بالغة لها القابلية على التمايز الى عدة انواع من الخلايا اهمها الخلايا  mesenchymal cellالمتوسطة ) 

والغضروفية والشحمية ويمكن الحصول عليها من مصادر مختلفة مثل نخاع العظام والحبل  البانية للعظام والخلايا العضلية

أخذت عينات من دم الحبل السري من مواليد عراقيين في مستشفى الكرخ للولادة ونخاع عظم الفئران. نميت  السري.

ة التصاق هذه الخلايا الخلايا المعزولة في وسط زرعي مغذي خاص يسمح بنموها وتكاثرها اعتمادا على خاصي

ويتميز هذا  (DMEM Dulbeccos Modification of Eagles Mediumبالسطــــوح  اذ  نميت في وسط زرعي )

الوسط بكونه خاص بنمو الخلايا الجذعية المتوسطة دون غيرها من الخلايا ، حضنت هذه الخلايا في ظروف خاصة 

بعد مرور  وأجريت عليها العديد من التمريرات ، (C°37)جة حرارة بدر (5%(بنسبة  )2OC) باستخدام حاضنة مزودة بـ

أظهرت النتائج إن هذه الخلايا ايجابية للمستضدات الخاصة  ثلاثون يوما حصدت الخلايا وشخصت بجهاز التدفق الخلوي .

زيد من البحوث إن عزل خلايا جذعية متوسطة من المؤمل ان يؤسس لم سلبيتها للمستضدات المغايرة .كما اظهرت بها 

المستقبلية على الخلايا الجذعية بوصفه إحدى ركائز الطب التجديدي وعلاج العديد من الإمراض وسيكون انتاج هذه 

  الخلايا صرحا علميا كبيرا.

 

 التجديدي . الطب ،خلايا جنينية، مصل الدم ،الحبل السريخلايا جذعية متوسطة، :المفتاحية  الكلمات

 

 المقدمة 

لجذعية وتسُمّى أيضًا الخلايا الجذرية التي تتميز عن باقي أنواع خلايا الجسم كونها خلايا غير متخصصة تمتلك الخلايا ا

ثناء المراحل المبكرة من حياة الكائن الحي ونموه كما اخاصية استثنائية للتجدد معطية العديد من الانماط الخلوية المختلفة 

ية لصيانة كثير من الأنسجة وإصلاحها ونظرا لقدرتها على الانقسام اللامتناهي تقوم هذه الخلايا بدور المنظومة الداخل

تصُنف الخلايا الجذعية بناء على طريقة الحصول من الخلايا طوال حياة الكائن الحي و  تالفتعوض هذه الخلايا سد ال

، تتلخص الفروق بينهما في أن للخلايا الجذعية الجنينة قدرة أكبر على  وخلايا جذعية بالغة خلايا جذعية جنينيةعليها إلى 

( الذي يساعدها على الانقسام باستمرار، في المقابل الخلايا Telomerase) التيلوميريز إنزيمالتخصص وبأنها تنتج 

 . ]1 [لة أو على فترات متباعدة مما يجعلها محدودة العمرهذا الإنزيم إلا بكميات ضئي تنتج الجذعية البالغة لا

  :تصنف أنواع الخلايا الجذعية تبعا لمصدرها او قدرتها على التمايز  الى مايأتي

 .  (embryonic stem cells) خلايا جذعية جنينية  -

 . أنسجة اخرى وتوجد بصورة رئيسة في نقي العظم فضلا عن  (adult stem cell) خلايا جذعية بالغة  -

 :والتي تشمل نوعين أساسيين من الخلايا هما (umbilical cord stem cell) خلايا دم الحبل السري ونسيجه  -

 . (hematopoeitic stem cell)  الخلايا الجذعية المولدة للدم -اولا:

  . (mesenchymal stem cell)الخلايا الجذعية المتوسطة  -ثانيا:

ي تحكم عية المتوسطة في قدرتها التمايزية فان استخدامها ليس مقيدا بالقواعد الاخلاقية الصارمة التتتميز الخلايا الجذ

نظرا لالتصاقها بسطوح الاوعية   (DMEM ) بسهولة عزلها في الوسط الزرعي تمتازكما انها  ،الخلايا الجذعية الجنينية

ية وشحمية، كذلك يحتوي نسيج الحبل السري على هلامة البلاستيكية وقدرتها على التمايز الى خلايا غضروفية وعظم

وهي غنية  يانيهوهي عبارة عن نسيج ضام شبه مخاطي يحيط بكل من الحبل السري وشر (  Wharton's jelly)وارتون 

 . ]4،[3 بالخلايا المتوسطة اذ يعتبر مصدرا لها

 

 لجزء العملي ا

   : -عزلت الخلايا الجذعية المتوسطة من مصدرين هما

لسري من ولادات اخذت عينات من الحبل ا عزل الخلايا الجذعية المتوسطة من هلامة وارتن من الحبل السري :-أولا 

حفظت  (1%)غسلت عينات الحبل السري بمحلول الهيبوكلورايد ،  طبيعية وولادات قيصرية من مستشفى الكرخ للولادة

ضمن  )cm)20 ، وضعت قطع الحبل السري بطولمختبرونقلت إلى ال( 8.5gm/L)بتركيز ( Nacl) بمحلول ملحي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D8%B0%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D9%86%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D8%B0%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%B2&action=edit&redlink=1
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س أب (PBS) مرات بدارىء الفوسفات الملحي ستةعلى البنسلين والستربتومايسين، غسلت  الحاوي  (RPMI)وسط

 . (7.2)هيدروجيني 

  (.1cm)صغيرة بحدود قطع الحبل السري الى قطع  

 .وزعت في اطباق الزرع النسيجي 

 .  Fetal Bovine Serum(FBS) (20-10)%مدعم  (DMEM) اضيف الوسط الزرعي

 .تقريبا في هذا الوسط (shr18)لمدة  (C°37) بدرجة  2O(C)ـ رع النسيجي في الحاضنة المجهزة بوضعت اطباق الز

 . (min10)مدة ل (rpm2000)بسرعه  النبذ جمع السائل الطافي وجمعت الخلايا المتحررة من نسيج الحبل السري ب

 .(hrs48)عي جديد وحضن لمدة وضع في وسط زر

  .ايام الى حين وصول الخلايا الى حد التمادي وتكوين طبقة أحادية الخلايا اربعةبدل الوسط الزرعي كل 

نبذت  ،سط الزرعي لتثبيط انزيم التريبسينثم أضيف الو (min1معاملتها بانزيم التريبسين لمدة )نزعت الخلايا الملتصقة ب

 . (min10لمدة )( rpm2000)ةعزلت الخلايا بطريقة النبذ بسرع الوسط الزرعي، أعيد وضعها فيوالخلايا 

 . Albino عزل الخلايا الجذعية المتوسطة من نخاع العظم للفئران  -:ثانيا  

 .  ( اسابيع بطريقة التنخيع8-6قتلت الفئران بعمر )

 .  عقمت الفارة بالكحول وقطعت منطقة الفخذ

 . خذ بعد غسله بالكحول جيدا الى كابينة الزرع النسيجينقل الطبق الحاوي على الف

 .  نظف العظم جيدا من الجلد والعضلات والانسجة الرابطة

 .  قصت نهايتا عظم الفخذ والساق من الجهتين

 . من الوسط الزرعي في تجويف نخاع العظم (1ml)وحقن  ةعمل تجويف في نخاع العظم بواسطة ابرة ناعم

  (DMEM)  نقل الى فالكونات الزرع النسيجي الحاوية على الوسط الزرعيوبوبة الزرع النسيجي جمع المستخلص في أن

 2O(C) بـ ووضعت في الحاضنة المجهزة  FBS (20-10 %) ـمدعم بال

 .  (min10)مدة  (rpm2000) ةجمع السائل الطافي وجمعت الخلايا المتحررة بالنبذ بسرع

 . (hrs48)لمدة  تلزرعي وحضنفي الوسط ا ت الخلايا المعزولة وضع

  . ايام الى حين وصول الخلايا الى حد التمادياربعة بدل الوسط الزرعي كل 

أضيف الوسط الزرعي لتثبيط انزيم التريبسين، نبذت ثم  (min1املتها بانزيم التريبسين لمدة )نزعت الخلايا الملتصقة بمع

 . لزرعيأعيد وضعها في الوسط اوالخلايا 

 

 والاستنتاج المناقشة 
متميز بحجوم  ان شكل الخلايا  (تمريرات 10-5)من  لأكثربينت النتائج التي حصل عليها بعد زراعة الخلايا وتمريرها 

لزرعي اشروط الزرع النسيجي في الوسط  وهي احدى سطوح البلاستيكية الزة لها كانت الالتصاق بمختلفة والصفة الممي

المميزة للخلايا الميزينكيمية  CD 105 ,CD73, CD90)   ) عبيرها عن المستضداتبوجود المصل البقري وايجابية في ت

الفريق البحثي في مختبرات معهد الهندسة  تدرب عليهعلى بروتوكول عمل اعتمد . CD 34)) ونتيجة سلبية للمستضد

وهو ما يتزامن مع البحوث غني جدا بالخلايا الجذعية  اظهرت نتائج البحث ان الحبل السري مصدر. الوراثية في طهران

الخلايا الجنينية حيث ان مستضد كريات الدم البيض البشرية ومضادات هي منه  المعزولةالمنشورة عالميا وان الخلايا 

جسم لدون رفض مناعي لبلم تكن قد تكونت بعد مما يعطي قيمة عالية في استخدامه بالعلاج  ( ABO, ALA) مجموعة

من قبل هيئات عالمية للعمل عليه في ابحاث وتجارب  به ا النوع من الخلايا مصرحاالمستقبل , حيث اصبح هذفي 

حتى الان تمت اكثر من الف عملية ناجحة معتمدة على الخلايا الجذعية المعزولة خاصة  (1980)وعلاجات ابتداء من عام 

لوجود نقص في  تتم لم لكنها ة وبسيطة وكما ان عملية حفظ الخلايا امن.من الحبل السري في الولايات المتحدة الامريكية 

 .توفر هذه ألمواد   لحين تحفظ الخلايا المعزولةوسوف المهمة  الكيماويةبعض المواد 
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الكمي تطوير عدة تشخيصية لمرض اللوكيميا المزمنة باستخدام تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل  -24 

 24 - Development of Diagnostic Kits for Chronic Leukemia Using Real 

Time PCR Technique 
عمران الستارعلي عبد  ،محمود وان فاروق مصطفى ،شذى عبد الباقيزينب جبار غانم ، وصال هشام علي،ج  

  مركز الرازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصية الطبيةهيأة البحث والتطوير الصناعي/ 

alrazi.center@industry.gov.iq 

 

 لخلاصة ا

 و  ا وضاض الودم الرةيوضت الووظ لوي    (CML) (Chronic myeloid leukemia) أبيضاض الدم النقوي  الزون  يعد       

يزكو  الكفوع هنوه  (9,22). يوزين هذا الزضض بأنه ينوج    اخولال وراثظ  حدد بالكضو يسي ات ارتفاع نسبوها فظ العالم

 qPCR))باسوردام الةضق اليراثية الجنيئية . يهدف البحث الى تحضيض هودت  حييوة ليكفوع هو  الزوضض باسووردام تقنيوة 

 ضض تعوزود هيوى اسوورلال الو  رويفة ليكفع هو  الزو Primer and probes)وتصزيم بيادىء و جسات  ورصصة  )

((RNA  وتحيييه الى((cDNA  نهوا. وللوم  و  خولال الحصويل  و   ثم تضريم  نةقة الكضو يسي ات واخويار الا ثو 

ليكفووع هوو  الةفووضت الرامووة بالزض ووى   sequencing)) هيووى الووووابج الجينظ)الوسيسوو  الجينووظ ليقياهوود النوضو ينيووة 

 لهذا الزضض.العضاقيي  باسوردام  جس مزم خصيصا 

 

 chronic myeloid  leukemia -real time -PCR .quantitive PCR الكلمات المفتاحية:

 

 المقدمة

 granulocytic (Chronic  او ابيضاض الدم الحبيبظ Chronic Myeloid Leukemiaأبيضاض الدم النقي  الزن  )

leukemia  سؤولة ه  تصنيج خلايا الدم ) ضض سضطانظ يصيب الرلايا الجذهية  وعددت القدرات الزPluripotent 

Hematopoietic Stem Cells يوزين بالنزي غيض الزنظم لرلايا الدم النراهظ فظ نراع العظم وبالوالظ تضاكم هذه   

ببطء سيض الزضض فظ    acute myeloid leukemia) أبيضاض الدم النقي  الحاد الرلايا فظ الدم الزحيةظ ،يرويع ه 

, نوج هذا الكضو يسيم ه  قصض كضو يسيم  كضو يسيم فيلادلفيا ويضتبط  ج شذول وراثظ خيي  يعضف  سم الزضيض.

-c   الجي  الير ظ  '3بي  الزنةقة    خلال الاسونساخ الزوبادل والسزاح للاند اج (q34;11) (22;9)فظ الزيقج    22)

ABL (9q34)  الجي  الير ظ  '5 ج  الزنةقة   (BCR    22)هيى الكضو يسيمq11 .  يض ن ليكضو يسيم الجديد

وييعب   (BCRالذ  يرويع  جزه اهوزادا هيى نقةة القةج فظ الجي   BCR-ABL Gene))الناتج ه  الاند اج ب    

    الات  )%15(يفك  هذا الزضض  ا نسبوه ]1[بيضاً فظ  دوث ابيضاض الدم .دوراً ك trypsinase))الاننيم 

شرص سنييا ، و ثيه  )100000  (ك  الة ل )1.5-1(بزرويع الفئات العزضية، ويفرص  بأبيضاض الدم الإمابة

لا يي د أ  سبب  عي  لحدوث الزضض  ث  أسباب وراثية أو هيا    عدية. و د أن    الحادأبيضاض الدم النقي كزث 

الإشعاهات الناتجة    القنبية الذرية فظ هيضوشيزا ونكازاكظ لها دور فظ  دوث الةفضات اليراثية وظهير الزضض وتعوبض 

يا الوايضوسي  ليبضوتينات، أ  بزعنى آخض هظ فسفضت بقا ) Oncogen ABL  (الزهزة الضئيسية ليجي  ]2[كعيا   خةضت.

فييست هناك  عيي ات كافية هنه ولك  يعوقد   BCR). أ ا بالنسبة ليجي  تايضوسي  كاينين إننيم ان هذا البضوتي  يعز  هز 

الةضفظ هيى  هة   N)ت الريية. البضوتي  الناتج    اتحاد هذي  الجيني  يظهض و يد نةاق اأن له هلاقة بونظيم دورت  ي

 ABLلبضوتي   N. و دت الدراسات أنه هند فقدان النةاق الةضفظ ABL)يى  هة الةضفظ ه (C)ونةاق  ) (BCR ي  

يساهد هيى زيادت نفاط النةاق الزسؤول ه  الفسفضت، وبالوالظ يعز  هذا البضوتي  هيى تحفين بضوتينات أخضى ه  

الرلايا  زا يجعيها سضيعة  اسوزيات وتثبيط ودورت  يات الريية بوصييح أهةاب الدنا لها هلاقة الوظ نق  الإشارت طضيق

 ]3[الانقسام والوكاثض وبالوالظ ظهير السضطان.

 الجزء العملي 

   الزضكن اليطنظ لبحيث وهلاج ا ضاض الدم /الجا عة  ) ( CML يبت هينات دم لزض ى  صابي  بال  :  زج العينات

الوظ اكدها  فحص الدم الزحيةظ و نراع العظام )الوظ ا ضيت   CML )  امابة فعيية بال  50، يث شرصت ) الزسونصضية

 .فظ الزضكن اليطنظ لا ضاض الدم فظ  سوففى اليض يك 

 : شرص الزضض  بالةضق الوالية

  Blood count ) هد  كينات الدم -1

   (Bone marrow biopsyخنهة نراع العظم. -2

 )hybridization in situFlourscent (Cytogenitic analysis( (FISH). الفحيمات الرييية اليراثية -3

 )Molecular analysis(4)  (الفحيمات الجنيئية. -4

 RNA اسورلال الحزض النيو  الضيبظ -

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%88%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D9%8A_%D9%81%D9%8A%D9%84%D8%A7%D8%AF%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%88%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B2%D9%8A%D9%86_%D9%83%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B5%D9%84%D9%8A%D8%AD_%D8%A3%D8%B9%D8%B7%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%86%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AA
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 ات الدم قيد الدراسة باسوردام العدتاسوريص الحزض النيو  الضيبظ    هين

 ONE STEP RNA Extraction kit from Geneied)  .  

باسوردام طضيقة الوض ي  الكهضبائظ هيى هلام الاكاروز و   ثم فحصه بجهاز الاشعة فيق   RNAوبعدها كفع ه  ال  

  . RNase    فظ انابيب خالية ) م°20-(وخننت فظ، UV transilluminator) البنفسجية )

 cDNAالى  RNAلوحيي  ال    cDNA (( BiONEER))اسورد ت هدت  -

 BCR-ABL Quantitativeبالاهوزاد هيى تسيس  خةيات هز  هدت   BCR-ABL p210قدرت نيهية الةفضت   -

RT-PCR Kit (( BiONEER))  و سبت النوائج و ييت بياسةة  هازBiONEER qRT-PCR  وباسوردام مبغة

FAM-BHQ1 490  ( الزحزية هيى الزجسProb.  

 المناقشة والاستنتاج 
وشرصوووووووت   بوووووووودئياً  (CML) الوووووووة اموووووووابة بزووووووووضض ابيضووووووواض الووووووودم النروووووووواهظ الزووووووون     50)درسوووووووت 

وا ضيوووووت فحيموووووات  ،   Fluorescein in situ hybridization) (Fish method)بةضيقوووووة 

،هووووووود الاقوووووووضال  (Hb) اخوووووووضى  ثووووووو  الفحوووووووص الزجهوووووووض  لعينوووووووات الووووووودم والنرووووووواع  ،فحوووووووص الهيزيغيووووووويبي 

 الد ييوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووة 

وقوووووود تووووووم تفووووووريص الزووووووضض باسوووووووردام  )فووووووظ الزضكوووووون الوووووويطنظ لا ووووووضاض الوووووودم فووووووظ  سوفووووووفى اليض وووووويك 

والزجوووووووووس الزصوووووووووزم   (BCR-ABL geneليكفوووووووووع هووووووووو   (qRT-PCR) (BiONEER) هووووووووواز

 الزبي  تسيسيه ادناه:

 

Primer/Probe name Sequence 5’-3’ 

ENF501 TCCGCTGACCATCAATAAGGA 

ENF561 CACTCAGACCCTGAGGCTCAA 

ABLF AGATCTGCCTGAAGCTGGTG 

 

الضضورية ليحصيل هيى هدد دورات   PCR)   ال ان هدد دورات ال 1نلا   وفق الرةيات الزي حة فظ الجدول )

 ال تم ،يعةظ الكزية النسبية لي يد الجي  الزضاد الكفع هنه فظ النزالج الزض ية  (Ct) (cycle threshold)الوضاهع 

العدت الا نبية وتثبيت النوائج،  يث اسوردم  أق  الورفيع  ساب نسخ الجي  السضطانظ لنزالج دم الزض ى باسوردام 

  يثيق. الوظ يزك  تضريم الجي  لها بفك  RNAل 

 RT-PCR  يي ح خةيات هز   هاز 1 دول )

Step Temperature Time (hh:mm:ss) Repeat 

1 50.00 0:15:0 --- 

2 95.00 0:5:0 --- 

3 95.00 0:0:5 
45 cycle 

4 55.00 0:0:5 

 

       

 Thresholdوالعلاقة بي  هدد نسخ الجي  الزوضاهفة (RT-PCR)   نحنظ  الوضاهع اليحظظ بةضيقة 1يبي  الفك  )   

cycle 90%)وبكفاءت بيغت  وهدد الدورات تظهض بفك  تدريجظ  وضاهع  ثالظ لك     العينات الزض ية والقياسية . 

 

 

 

 

 PCR-RT:  رةط بيانظ يي ح تحيي  نوائج  هاز   1)  شك

   .2اهةت النوائج السابقة  نحنظ قياسظ  يد وبوضاهع ليغارتزظ  ثالظ وكم  ي ح فظ الفك  )هذه  
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وبالوالظ  BCR-ABL geneالنوائج تبي  ان ليزجس الزصزم فظ العدت  ساسية هالية ليكفع ه  و يد الةفضت فظ الجي   

 كفع الزبكض والحساس ه  الزضض.     ال

 

 

 

   الزنحنظ القياسظ ليعينات الزض ية والقياسية2شك  )
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 تحضير أقراص فحص الحساسية للمضاد الفطري الكلوتريمازول25- 

 25- Preparation of Sensitivity Discs for Clotrimazole  

 عباس فاضل عباس ، حمدية رحيم كاظم ، ياسمين معروف محمود ،  رحمة فاضل عباس

 الاستشاري / د. زهير ابراهيم جاسم

 مركز الرازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصية الطبية /هيأة البحث والتطوير الصناعي 

alrazi.center@industry.gov.iq 

 

 الخلاصة

الكلوتريمازول عقار مضاد للفطريات يستخدم في منع وعلاج انواع العدوى الجلدية والفطرية التي تصيب الجهاز التناسلي 

للمضاد الحيوي كلوتريمازول حيث يذاب  حضرت اقراص فحص الحساسية في هذا البحثCandida albicans)مثل )

 ( (PBSمقدار من كلوتريمازول في محلول 

ثم تقطع اوراق ترشيح على شكل اقراص وتعقم لمدة ساعة بعدها يتم تشبيع الاقراص المعقمة بكمية من محلول المضاد  

ه الاقراص على العترة ( ثم جربت هذC35° الفطري و تجفف الاقراص في حاضنة مفرغة من الهواء وبدرجة حرارة )

-mm(22( وكان قطر منطقة التثبيط بين C.AlbicansATCC90028و)parapsilosisATCC22019.(Cالقياسية )

TheClinical & Laboratory CLSI( على التوالي وهي مطابقة لما مثبت عالمياً في 27-36) mm( و33

)Standards Institute( )2014 قورنت النتائج بعدة قياسية من انتاج شركة ، )(Himedia)  الهندية وكانت النتائج

 مطابقة.

 

 Candida parapsilosis،.  Candida albicans،الكلوتريمازول  -الكلمات المفتاحية :

 

 المقدمة

تتأثر الفطريات بالمضادات الفطرية بدرجات مختلفة منها الحساسة ومنها المقاومة حيث ان الحساسية الفطرية للادوية التيي 

ويسيتخدم فيي عيلاج  .[1]تمتلك مجموعة الازول تكون تدريجية وتراكمية على ميدار المعالجية الدوائيية لفتيرة ةويلية الاميد 

يعانون من ضعف في الجهاز المناعي كما في حالية فقير اليدم المنجليي والاميرا   فطريات الفم والبلعوم و للمرضى اللذين

 Tinea)و (Microsporumالسييرةانية لان الفطريييات تنشييط فييي هييذه الامرا .وقييد وجييد ان الفطريييات الجلدييية مثييل 

capitis  تكون ذات حساسية قليلة لهذا المضاد وتصبح مقاومة له عند تعر  الجسيم اليى ابيابة جهازيية بهيذه الفطرييات. 

يستخدم المضاد موضعيا" خلال مدة الحمل والارضاع لانه لايميتص بالجسيم اميا الاةفيال والرضيع و يجيب تقلييل وملائمية 

يتيوفر هيذا المضياد بشيكل دهيان  خابية فيي اسيتخداماتهم . الجرعة حسب العمر والوزن ، اما كبار السن فيلا توجيد مشياكل

 [2]موضعي للجلد وللمناةق الحساسية )التناسيلية( وتحامييل مهبليية وبعير الشيركات التيي انتجتيه بشيكل كبسيولات فمويية 

، داء بححكة السياابابات الخمائر،  الديدان المدورة، :يستخدم هذا المضاد الفطري في علاج انواع العدوى الموضعية مثل 

 . [3]المبيضات ، سعفة القدم،فقر الدم المنجلي،ابابات فطرية ،ةحالب الجلد

 

 الجزء العملي 

 المواد الاولية: -

 .(mm 100)اةباق بتري بقطر -1

 ( .mm6بقطر) (whatman No.1)ورق ترشيح  -2

 والمستلزمات الطبية / سامراء .مسحوق المضاد الفطري كلوتريمازول/الشركة العامة لصناعة الادوية  -3

 الهندية . Himedia)( شركة )(Mueller Hinton Agarالوسط الزرعي  -4

 4SO2(H(،  حامر الكبريتيك المركز  Bacl)O)22H - 2المكون من كلوريد الباريوم  [(0.5)انبوب مكفرلاند رقم  -5

 منه. (99.5ml)ونأخذ  M0.18).حيث يحضر حامر الكبريتك المركز بعيارية  )

  ]( منه ويخلط معاً للحصول على انبوب مكفرلاند (0.5ml( ويؤخذM 0.048يحضر كلوريد الباريوم بعيارية )

 / مركز الرازي .

6- Phosphate Buffer Saline (PBS pH7.2)  مركز الرازي/. 

 حاضنة مفرغة من الهواء . -7
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 تصنيع الاقراص:- 

 PBS   (pH7.2. )( من ml )100( من كلوتريمازول فيgµ10يذاب وزن ) -1

 . (oven)في جهاز C° 60) بدرجة حرارة ).hr 1) ( وتعقم لمدة )6mmتقطع اوراق ترشيح على شكل اقراص بقطر) -2

 ( من محلول المضاد الفطري . (ml 100تشبع الاقراص المعقمة بكمية -3

 ولمدة محدودة.( C° 35تجفف الاقراص في حاضنة مفرغة من الهواء بدرجة حرارة ) -4

 

 النتائج والمناقشة 

 .Cبعييييد فحييييص الاقييييراص المشييييبعة بالمضيييياد الفطييييري كلوتريمييييازول المحضييييرة محليييييا"على العتييييرة القياسييييية

albicansATCC90028)وجيييييييد رن اقطارمنييييييياةق التثبييييييييبط )( mm36-27 وهيييييييذا مطيييييييابق لييييييي ما مثبيييييييت فيييييييي )

((CLSI/2014  للفطرييييييات الحساسييييية لهيييييذا المضييييياد  . اميييييا العتيييييرة القياسييييييةC.parapsilosisATCC22019) )

يقتييييل المضيييياد الفطييييري الفطريييييات عيييين ةريييييق تييييداخل  (.1جييييدول )( mm32-22 )تكييييون اقطارمنيييياةق التثبيييييط لهييييا

التي ( للغشييييياء الخليييييوي للفطرييييييات ويثيييييبط عمليييييية البنييييياء الحيوييييييphospholipidمجموعييييية الازول ميييييع مجموعييييية )

قورنييييت  .(S14)[4]يحتاجهييييا الفطيييير فييييي بنيييياء الغشيييياء وتكييييون هييييذه العملييييية بواسييييطة انييييزيم داي مثيليييييز الموسييييوم 

 .Cالاقيييييراص المشيييييبعة بالمضييييياد الحييييييوي الكلوتريميييييازول و المحضيييييرة مختبرييييييا عليييييى الفطرييييييات القياسيييييي

albicansATCC90028) )C. parapsilosisATCC22019) ميييييع عيييييدة اجنبيييييية ( المقاومييييية للكلوتريميييييازول

( الييييذي يبييييين منيييياةق التثبيييييط للعييييدة المحضييييرة فييييي المركييييز لقييييراءات 1( كمييييا فييييي الجييييدول )Himediaلشييييركة )

ان . للعتييييرة القياسييييية (mm( تبييييين اقطييييار منيييياةق التثبييييط مقاسيييية ب)1المضييياد الفطييييري الكلوتريمييييازول والصيييورة )

سييييتخدام بأ[4]1978 عييييام Saubolle and Paul)قييييراءات منيييياةق التثبيييييط توافييييق مييييا حصييييل عليييييه العييييالم  )

وهييييذه القياسييييات توافييييق مييييا C.parapsilosis ATCC22991)والفطيييير ) ATCC9008(C. albicans)فطيييير

 (.2014) (CLSI)مثبت عالميا " في 

 

يبين مقارنة بين مناةق التثبيط للعدة المحضرة في مركز الرازيقراءات المضاد الفطري الكلوتريمازول وبينها  (1جدول )

 في العدة القياسية على عترتين فطريتين

 

 

 ت

 

 اسم العترة الفطرية

 اقطار مناةق تثبيط العدة القياسية

(HimediaClotrimazol 

sensitivity kit) 

 اقطار مناةق تثبيط العدة المحلية

(AL-RaziClotrimazol 

sensitivity Kit) 

1 C. Albicans ATCC 

90028 

27) mm – (38 (36,34,33,32,29,27) mm 

2 C .ParapsilosisATCC 

22019 

22) mm– (33 (32,30,28,26,25,24,22) 

mm 
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 المزروعة على وسط مولرهنتن (C. Albicans)فحص الحساسية لمضاد الكلوتريمازول ضد فطريات  (1بورة )
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 هيأة البحث والتطوير الصناعي
 

 مركز بحوث ابن البيطار
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 السبحبح( ) القيصوم، الدفلة، تحضير مزيج من المستخلصات النباتية -26

  الماصة والثاقبة لمكافحة الحشرات 

26- Prepare Mixture of Plant Extracts (Millefolium, Bead tree and Oleander) 

in Control of Piercing and Sucking Insects 
 حيدر مهديعطية ، سلام خلف ، مجيدحمد لبيب أ ، عبد السادة ثائر مهدي، نتعبا صادق كاظم ،جاسم عبد الرزاق داود 

 ، زينب خالدجابر سرى عدنان ،ميض رحاتم حسن  ، حمزة

 وزارة الصناعة والمعادن/ هيأة البحث والتطوير الصناعي/مركز بحوث ابن البيطار 

ibnalbetar.center@industry.gov.iq. 

 الخلاصة 

  والقيصوم(   Melia  azedarach) والسبحبح(  Nerium oleander) نباتات الدفلةمستخلصات  نفذت تجربة باستخدام 

)fragrantissima  Achillea ) بينت النتائج ان مزيج  .في مكافحة عدد من انواع الحشرات الثاقبة والماصة حقليا

في كفاءة معدلات القتل النسبية للحشرات قد حقق تفوقا معنويا على باقي المستخلصات  (gm/L 1.5)المستخلصات بالتركيز

الأكثر تأثيرا في  ) (gm/L 1على التوالي .بينما كان مستخلص الدفلة بالتركيز  (  78و  86و  85 %) المستهدفة والتي بلغت

ذبابة عند مكافحة ال( 76 %)مكافحة الحشرات بالنسبة الى المستخلصات المنفردة من دون مزج وبمعدل نسبة قتل تراكمي بلغت

من رش  ( ايام 10 )عند مكافحة حشرة حَلمْ الشليك وبعد مرور ( %55)عند مكافحة مَنْ اللوبياء و (  %70)البيضاء و 

 الحشرات بالمستخلصات .

 

 الحشرات الماصة والثاقبة .، مستخلصات نباتية ، الشيح والقيصوم والدفلة  الكلمات المفتاحية :

 

 المقدمة 

إلى  التوسع في إنتاج المبيدات الكيماوية التيي نجحيت إليى حيد وزيادة الطلب على المحاصيل الزراعية  دفع  التطور الصناعي  

لكيين ايذا التوسييع فييي انتياج المبيييدات الكيمياوييية قيد كانييت ليي  ، الخطييرة كبيير فييي القضياء علييى مختلييا فنيواع اافييات الزراعييية

ايذا التليوا الخطيير اليذ  ان  ]1[ فضي  عين مصيادر الميياه ، ييوان تهديداا لصحة الانسيان والح وفضراره الجانبية الخطيرة  

 ،الى مضاعفات صحية وبيئيية ططييرة ناةمية عنهيا ىدفو في المحاصيل وفشجار الفواك  فتحدث  بقايا المبيدات سواء في التربة  

خلصات نباتية لا تشكل تهديدا اذه المخاطر والأضرار البيئية والصحية فعادت الااتمام بتطوير مبيدات مصنوعة من مستو.[2]

 ،تكون غنية  بالمركبات الطبيعية الفعالة التي تفتك بالحشرات دون فن تتير  فثيرا سيلبيا عليى الإنسيان والحييوان ،والإنسانللبيئة 

انيا  العدييد مين التجيارت التيي اةرييت فيي مجيال اسيتخدام المستخلصيات النباتيية فيي . [3]حيث فنهيا تتأكسيد وتتحليل بسيرعة  

لذبابيية البيضيياء وبييالتراكيز مكافحةا ن اسييتخدام مسييتخلص نبييات الدفليية الكحييولي فيييف [4]اذ وةييد، كافحيية الحشييرات الضييارة م

قد كيان الاكثير  (2%)عند الأطوار المختلفة من مراحل حياة الحشرة  قد اظهر بان التركيز (   2و  1.0 ، 0.5 ، 0.2 ، 0.1%)

دى الييى تعطيييل النمييو فييي حييياة حشييرة الجييراد الصييحراو  ومنييع تحييول فلدفليية قييد بييان مسييتخلص نبييات ا  [5]وفوضييح .فعالييية 

 الحوريات الى بالغات عند معاملة الحشرة بالمستخلص النباتي السام لنبات الدفلة .

 

 الجزء العملي

وزارة الزراعية من قبل دائرة المعشب الوطني العراقي فيي  تاذ صنف، ةمعت فوراق النباتات من منطقتي الجادرية والكريعات 

غم من مسيحوق اوراق نباتيات الدفلية والسيبحبح 20وضع  ،طحنت بمطحنة كهربائية  ،. ةففت بعد تنظيفها في ظروف المختبر 

 ،(  Soxhelt extractor)وضييعت فييي ةهيياز الاسييتخ    ،(Thimble)والقيصييوم كييل علييى حييدة فييي انبوبيية الاسييتخ   

 (  Rotary evaporator )ةرى تركيز العينة في ةهاز المبخير اليدوار ،( 24hrs )من الكحول الاثيلي لمدة (200ml) اضيا 

نقليت العينية اليى قنينية زةاةيية معلومية  ، وبعيد الحصيول عليى محليول ا ميي القيوام(  C°70 ت)تجياوز ميافي درةة حيرارة 

ي الث ةيية لحييين حفظييت العينيية فيي ،للحصييول علييى المسييتخلص الجيياف(  C°50)الييوزن ووضييعت فييي الفييرن بدرةيية حييرارة 

 الاستعمال . 

 النتائج والمناقشة

( نسب الموت التراكمية لحوريات الذبابة البيضاء بعد معاملتها بتراكيز متساوية من المستخلصات النباتية  1وضح الجدول )

 . ) gm/L 1.5)إضافة إلى مزيج من اذه المستخلصات بتركيز ،  ( gm/L1) لكل من الدفلة والسبحبح والقيصوم بلغت

( ايام من المعاملة بإضافة 10 – 1النتائج إلى وةود فروق معنوية في نسب موت الحوريات عبر الزمن للفترات من )اشارت 
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 فعلى معدل في كفاءة القتل (gm/L 1.5)اذ حقق مزيج مستخلصات الدفلة والسبحبح والقيصوم بالتركيز ، اذه المستخلصات 

الى  225)من الرش ف  فن اعداد الحشرات فيها قد انخفضت قبل الرش من ( ايام  10)وعند الزمن (  85 %) بلغت وبنسبة 

، ن اللوبياء ( وةود فروقات معنوية بين التراكيز المستخدمة في مكافحة حشرة مَ 2النتائج في الجدول ) فظهرت حشرة.( 32

ة في معدل كفاءة القتل للمبيد مقارنة على نسبف (gm/L 1.5)حيث حقق مزيج مستخلصات الدفلة والسبحبح والقيصوم بالتركيز

حشرة عند  ) 24 (قبل الرش الى176) )والتي انخفضت فيها اعداد الحشرات من(  %86 )بباقي المستخلصات والتي بلغت

( وةود فروقات معنوية بين المعام ت المختلفة في تأثير  3فظهرت نتائج التحليل الإحصائي في الجدول ) .التركيزالرش بهذا 

حيث حقق مستخلص مزيج نباتات الدفلة والسبحبح والقيصوم   ،كيز المستخلصات النباتية على حوريات وبالغات حلم الشليك ترا

  إذ انخفضت في  اعداد الحشرات من، ) 78% (فعلى معدل في كفاءة قتل المبيد للحشرات بلغت ) gm/L 1.5)وعند التركيز

 .مبيد النباتي عند اذا التركيزالمعاملة بال حشرة عند  ) 24 (حشرة قبل الرش الى113)  (

 

 )%(لتاثير المستخلصات على حوريات الذبابة البيضاء حقليا كفاءة القتل النسبية  ( 1ةدول )

 التراكيز ت

gm/L 

 عدد الافات المستخلصات

 قبل الرش 

 فترات الرش / يوم

1 3 5 10 

مزيج  1.5 1

مستخلصات 

الدفلة والسبحبح 

 والقيصوم

225 22 36 70 85 

 76 45 33 20 225 مستخلص الدفلة 1 2

مستخلص  1 3

 السبحبح

225 11 23 65 73 

مستخلص  1 4

 القيصوم

225 19 23 50 65 

5 LSD 

0.05 

 بين الفترات بين المعام ت

 6 8 
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 )%(قليا النسبية لتاثير المستخلصات على حوريات وبالغات من اللوبياء حكفاءة القتل (  2ةدول )

 

 ت

 التركيز

gm/L 

اعداد الحشرة  المستخلصات

 قبل الرش

 فترات الرش / يوم

1 3 5 10 

مزيج مستخلصات  1.5 1

الدفلة والسبحبح 

 والقيصوم

176 

 

 

36 48 70 86 

 70 63 44 30 176 مستخلص الدفلة 1 2

 59 44 21 15 176 مستخلص السبحبح 1 3

 66 50 44 33 176 مستخلص القيصوم 1 4

5 LSD 

0.05 

 بين الفترات بين المعام ت

12 6 

 

 )%( المستخلصات على حوريات وبالغات حلم الشليك حقلياكفاءة القتل النسبية لتاثير (   3ةدول )

 التركيز ت

gm/L 

اعداد  المستخلصات

الحشرة قبل 

 الرش

 فترات الرش / يوم

1 3 5 10 

مزيج مستخلصات  1.5 1

 الدفلة والسبحبح

 والقيصوم

113 24 48 53 78 

 55 44 42 21 113 مستخلص الدفلة 1 2

 31 35 24 13 113 مستخلص السبحبح 1 3

 30 37 23 15 113 مستخلص القيصوم 1 4

 ف . ف . م 5

0.05 

 بين الفترات بين المعام ت

4 9 
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كمواد مضادة للميكروبات  نبات البقلة الحمقاء اتتقييم فعالية مستخلصاستخلاص وتوصيف و -27

 المسببة للإصابات الجلدية خارج الجسم الحي  

27- Extraction, Characterization and Evaluation the Effectiveness of 

Potulaca Oleracea Extracts as Anti-microbial Agents that Cause Skin 

Infections in Vitro  
 ،يد عبد الواحد حلوول3معمر طالب حمد، 3بير نزار جمعة، ع3ايناس محجن نعمان،  2 *،ء عبد اللهصفا شعاع 1

 ء عبد الزهرة ناجي الا 1
 والتطوير الصناعي هيأة البحث1

 اعة والمعادنوزارة الصنهيأة البحث والتطوير الصناعي//مركز بحوث وانتاج الادوية البيطرية  2
 وزارة الصناعة والمعادنهيأة البحث والتطوير الصناعي/ /مركز بحوث ابن البيطار3

ibnalbetar.center@industry.gov.iq 

  الخلاصة

 Portulaca)معروف محليا البقلة الحمقاء او البربينيهدف البحث الى استخلاص و اختبار فعالية مستخلصات النبات ال

oleracea)  عائلة النباتية التابع لل( Portulaceae ) الحرارة ، باستخدام طرق استخلاص تقليدية معتمدة اسلوب النقع

بعد ان  (70%)استخدام مذيب الايثانول بتركز ، وبباستخدام طريقة الساكسوليت (80%)الية مع مذيب الميثانول تركيز الع

 ،و الايثر النفطي (%70)و الايثانول  (%80)الميثانول  كان افضلها مستخلص والايثر النفطي   تم ازالة الدهون بأستخدام

، التانينات ،الصابونين ،) القلويداتطت نتائج موجبة لوجود اع ،للمركبات الفعالة للمستخلصاجريت الكشوفات النوعية 

تبار الفعالية الحيوية ( و لغرض اختبار الفعالية التثبيطية لهذه المجاميع اجري اخ ، الكاربوهيدرات و الراتنجاتالفلافونيدات

يثانولي اذ تشير النتائج الى مستخلص الكحول الم  (Agar well diffusion)ضد الاحياء المجهرية الممرضة بطريقة 

 .Staphylococcus aureus, S  واضح على البكتريا و الايثر النفطي ذو تاثير (%70)الايثانول  ،(80%)

epidermidis, Escherichia coli, Streptococcus spp. الفطر وCandida albicans 

 

 Potulaca oleracea ،methanol extraction  ، skin infections،anti-microbial الكلمات المفتاحية :

 

  المقدمة

يعد البحث المنهجي فيه لا بين الناس حتى الوقت الحاضر ومازال متداوالعادات الشائعة قديما وبديل من الطب اليعتبر 

التي لها صفات و مستخلصاتها و  اذ استخدمت العديد من النباتات ]1[مصادر جديدة للمضادات الحيويةو ادويةباكتشاف 

غير المعدية في العالم، خلال الاربعين سنة الماضية اجريت عدة ابحاث لمعرفة و مضادة للبكتريا لعلاج الامراض المعدية

توي النباتات على مواد طبيعية ذات قدرات علاجية و فعاليات اذ تح،]2[و ايجاد مضادات حيوية جديدة مؤثرة سريريا

و التي يمكن الحصول عليها من اي جزء من النبات مثل القلف، الاوراق، (  (phytomedicineحيوية مختلفة تسمى 

ية ذات المنشا ازداد الطلب على المستخلصات النباتية او الادو ،]3[الازهار، الجذور، الثمار، البذور او مجموع النبات كله

من جهة اخرى لتقليل الاثار الجانبية التي تصاحب العلاج ة الاحياء المجهرية لها من جهة ولتلافي ظاهرة مقاوم العشبي

لعلاج الامراض  للادوية التي تستعمل بشكل واسع هجان الاستخدام غير الممن .]4[بهذه المضادات الحيوية المتداولة

. ]5[تاثيرات جانبية مثل هبوط في المناعة و فرط الحساسية في جسم الكائن الحي المعدية ادى الى ظهور اعراض و

من المجتمعات المتقدمة في العالم بسبب المقبولية الثقافية  (  80 – 75 %تحضى الادوية العشبية على اعتماد حوالي )

و . عشبيةمن مصادر واستعمال الادويةوالملائمة الافضل لجسم الانسان حيث لوحظ في الاعوام الاخيرة الازدياد في طلب 

( و مادة Cو  (Aنبات طبي لاحتوائها على نسبة عالية من بيتا كاروتين بالاضافة الى فيتامينات  البقلة الحمقاءتعتبر

  يتبع الفصيلةالذي  (Potulaca oleracea)اسمه العلمي  ،، الفلافونيدات و القلويداتOmega 3،كلوتاثايون

( Potulacaceae) صيفو هي عبارة عن نبات حولي ينمو بسرعة في الربيع و ال، ( نوع 120لتي تضم اكثر من )ا ، 

ساقه و فروعه ملساء ذات لون مخضر  ،(سم 30او منبسط يصل ارتفاعه الى حوالي ) بشكل قائم يوجد على هيئة عشب 

صفراء اللون جالسة  (ml5) بطول ةالازهار صغير ،الى محمر عصيرية رخوة و الاوراق بيضوية مقلوبة مستديرة القمة

 مدرر، ، اد للالتهابو مض مضاد للاكسدة و مسكن كمرخي للعضلات، ل البقلة في الطب الشعبي تستعم .بدون اعناق

، طارد اضطرابات الجهاز البولي و معالجة تقرحات الفم و المعدة ، مضاد لالتهاب الكبد ،مضاد للتقيؤ ،مضاد للسعال

 .للديدان 

 

  لعمليالجزء ا

تم شراء النبات طازجا على هيئة نبات كامل بدون جذور ) ساق و اوراق ( من الاسواق المحلية في مدينة بغداد في شهر 

جفف النبات في الظل  (Portulaca oleracea)تبين انه النوع المعشب و / امعة بغداد كلية العلومصنف في ج ،نيسان
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منعا لتعفن النبات ثم طحن  اليدوي باستمرار مع التقليب (اسابيع3-2 ) يفاستغرقت عملية التجف بدرجة حرارة الغرفة،

خزن في اكياس بلاستيكية و حفظ في مكان جاف  ،النبات المجفف باستخدام طاحونة كهربائية للحصول على مسحوق ناعم

من الماء  ( لتر واحد ) من النبات المطحون و اضيف له (gm100)وزن ب المستخلص المائير،حضلحين الاستخدام

جفف  شح من خلال عدة طبقات من الشاش،ر( لمدة ساعة واحدة، Reflex)سخن لدرجة الغليان بطريقة التدوير المقطر،

( gm100)وزن نقع  الاستعمال،لحين  في كيس بلاستك محكم الغلق بدرجة حرارة الغرفة بجهاز المجفف الرذاذ و حفظ

بجهاز الحاضنة ساعة  (24)وضع لمدة  ،(80 %تركيز ) من الميثانول (لتر واحد ) من النبات المطحون و اضيف له

بجهاز الطرد  بقات من الشاش و اخذ الراشح و نبذفي عدة ط رشح (rpm120 )سرعة و (C°35)بدرجة حرارة  الهزازة

 (gm100 ) وزن ،راشح بالمبخر الدوار ثم جفف بدرجة حرارة الغرفةركز ال ،(min15 لمدة ) (rpm5000 )المركزي 

لتر  ) و بكمية (80%تركيز ) من النبات المطحون و وضع بجهاز الاستخلاص ) ساكسوليت ( باستخدام المذيب ميثانول

بخر الدوار رشح المحلول و ركز في جهاز الم ، (C60° جة حرارة لا تتعدى  )ساعات على در (5و لمدة ) ( واحد

 Petrolium) ن و اضيف له )لتر واحد( من الايثر النفطيمن النبات المطحو (gm100 وزن ) .للتخلص من الميثانول

ether) ، (اعاتــس 8تخلاص ) ساكسوليت ( لمدة )ــهاز الاســـع في جــوض ( بدرجة °C60 ) رشح  ، لازالة الدهون

عد ان ب نفسه النبات المطحون اخذ .ركز بجهاز المبخر الدوار للتخلص من المذيب ثم جفف بدرجة حرارة الغرفة، المحلول

( 70%تركيز )ذيب و اضيف اليه ) لتر واحد ( من الايثانول جفف تماما من بقايا الم الدهون في الخطوة السابقة ازيلت منه

رشح المحلول و ركز بجهاز ،  (C° 70و بدرجة حرارة ) (hrs8 ) ساكسوليت ( لمدة ) و وضع في جهاز الاستخلاص 

الكيميائية للكشف عن المجاميع  الفحوصات، اجريت  غرفةرجة حرارة الثم جفف بدالمبخر الدوار للتخلص من المذيب 

، استخدمت طريقة الانتشار بالحفر لاختبار فعالية مستخلصات البقلة ضد يائية للكشوفات اللونية الفعالة بالطرق الكيم

واستخدم المضاد الفطري  كشف عن فعالية الفطريات باستخدام اوساط زرعية مناسبةالمستخدمة وكذلك الانواع البكتيرية 

 النيستاتين كمضاد قياسي للمقارنة.

 

 والاستنتاج  النتائج و المناقشة

   ،الكاربوهيدرات،) العفصررريات ( وجرررود مجررراميع المرررواد الفعالرررة فررري مسرررتخلص نبرررات البقلرررة الايثرررانولي1جررردول ) اظهرررر

 ،العفصررريات)الميثرررانولي فررراظهر وجرررود  امرررا المسرررتخلص وقلويررردات( تربينرررات ،فلافونيررردات ،راتنجرررات ،الكلايكوسررريدات

 .ئي والايثرر النفطري متشرابهان فري المجراميع الفعالرةالمسرتخلص المرا الصابونين و القلويردات ( ،الراتنجات ،الكاربوهيدرات

متوسررط  ،بحسررب نروع المررذيب المسرتخدم كونرره قطبرييعرود التبرراين فري وجررود المجراميع الفعالررة برين المستخلصررات المختلفرة 

ان لطريقرة  ،القطبية او غير قطبي فالمذيب القطبي يميل الى اسرتخلاص مرواد لا يسرتطيع المرذيب غيرر القطبري استخلاصرها

ورا مهمرا فري عمليرة الاسرتخلاص عرب دالاستخلاص الاثر الفاعل في الحصول على مركبات ذات فعالية حيوية فالحرارة تل

اذ انها تلعب دورا هاما في تنشيط التفاعلات التي تؤدي الى تحطيم الجدران الخلوية  اذ تزداد الفعالية بازدياد درجة الحرارة

( وجرود فعاليرة للمسرتخلص المرائي 2اظهرر الجردول ) .S.peng[4]وتحرير بعض المركبات الفعالة وهذا مقارب لمرا ذكرره 

اظهرر  ،Bakkiyaraj  [1 ] و هرذا مقرارب لمرا حصرل عليرهCandida ( ml9 )و الفطرر  E. coli( ml9) ضرد بكتريرا 

و  S. epidermis ( ml9)و ضررد  E. coli ( ml10)( بررالنقع فعاليررة ضررد بكتريررا 2المسررتخلص الميثررانولي طريقررة )

Streptococcus spp. ( ml10)  و الفطررCandidaalbicans ( ml14)  بينمرا اظهرر المسرتخلص الميثرانولي بطريقرة

و  S. epidermis ( ml13)و  E. coli ( ml14) ضرد ن خرلال فعاليترهارة تفوقرا واضرحا مرالساكسروليت باسرتخدام الحرر

Strep. Spp. ( ml18)  وS. aureus ( ml11)  و الفطررCandida ( ml17،)  اظهرر المسرتخلص الايثرانولي تركيرز

متفوقررا علررى جميررع المستخلصررات قيررد البحررث و فعاليررة ضررد بكتريررا  E. coli ( ml22)( فعاليررة عاليررة ضررد بكتريررا %70)

Strep. Spp. ( ml17)  و بكتريرراS. aureus( ml10)  و الفطرررCandida ( ml17)  متفوقررا بررذلك علررى المضرراد

Nystatin اظهرر مسرتخلص الايثرر النفطري فعاليرة عاليرة ضرد الفطرر  ، للفطرياتCandida ( ml20)  متفوقرا علرى جميرع

 .Strep. Spp. ( ml10)و  E. coli ( ml15)و كرذلك ضرد بكتريرا  Nystatinالمستخلصرات و كرذلك المضراد القياسري 

تعزى الفعالية المضادة للمكروبات المختلفة ) البكتريا السالبة و الموجبة لصبغة كرام و الفطريرات ( لمختلرف المستخلصرات 

ات الى وجود الفلافونيدات و القلويدات و العفصيات و الكلايكوسيدات و الراتنجات و الصابونين و التربينرات و هرذه مرواد ذ

و الترري تعتبررر عناصررر اساسررية فرري الافرررازات [ 1]( Bakkiyaraj )فعاليررة مضررادة للبكتريررا و الفطريررات حسررب مررا اشررار

الثانوية لعمليات الايض و التي تنتج بصورة طبيعية في مختلف النباتات كرد فعل ضد اي تغير خارجي في الظروف البيئية 

تتميررز هررذه المركبررات  ، ريررة الممرضررةالطفيليررات او الاحيرراء المجهالمحيطررة او اجررراء دفرراعي ضررد هجمررات الحشرررات او 

يعررود التبرراين الواضررح الررذي اظهرترره  . بررالاختلاف الكيميررائي لمجموعاتهررا الفعالررة بايولوجيررا تبعررا لاخررتلاف الانررواع النباتيررة

الرى الخاصرية باتيرة المسرتخدمة الاحياء المجهرية في مقاومتها للتاثيرات المثبطة للنمو التري تمتلكهرا بعرض المستخلصرات الن

التنافذية للجدار الخلوي والتي تتفاوت بين انواع الاحياء المجهرية من جهة والى وجرود بعرض الانزيمرات فري غشراء الخليرة 

تعرزى .[3] (H.nayaka)الحية والتي لها القابلية على تكسير الجزيئات والمواد الغريبة الداخلة من خارج الى داخل الخليرة 

 ،التانينات،الترراثير الرردوائي للمستخلصررات النباتيررة الخررام الررى الفعررل التررازري لمركبررات الايررض الثررانوي ) القلويررداتفائرردة 
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الصابونين ... الخ ( مما يغني عند استخدام التقنيات المعقدة و بذل الجهد و الكلفة لفصل هذه المكونات من بعضها الربعض و 

 .لمعالجة الامراض فسيولوجية كانت ام جرثومية  دةره يفسر الخواص الدوائية المتعدهذا بدو

 

 البقلة ات( يبين نتائج الكشوفات الكيميائية للمواد الفعالة في مستخلص1جدول )
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 ( يبين نتائج فحص الفعالية البايولوجية لمستخلصات البقلة2جدول )

 

 E. coli المستخلص ت
S.          

epidermidis 
Strep. 

Spp 

S. 

aureus 
Candida 

1 
 مستخلص مائي

 
9 ml - - - 9 ml 

2 
 ميثانول نقعمستخلص كحولي 

 
10ml 9 ml 10 ml - 14 ml 

3 

ميثانول ستخلص كحولي م

 ساكسوليت

 

14 ml 13 ml 18 ml 11 ml 17 ml 

4 
 مستخلص الايثر النفطي

 
15 ml - 10 ml - 20 ml 

5 
 مستخلص ايثانول

 
22 ml - 17 ml 10 ml 17 ml 

6 

جنتامايسين قياسي  

/ قرص          مايكروغرام10

 ) للبكتريا (

24 ml 19 ml 25 ml 15 ml  

7 
وحدة / 100نستاتين قياسي 

 ) للفطريات (  قرص
    16 ml 

 

 

 الاستنتاجات 

 نستنتج من خلال البحث ان المستخلصات المائية ابدت فعالية واضحة -1

 المستخلصات الكحولية ابدت فعالية جيدة في تثبيطها لنمو بعض الميكروبات. -2

 درجات الحرارة كان لها الاثر في استخلاص مواد فعالة من النبات. -3
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 .Candida albicansر النفطي المحضر باستخدام الحرارة له فعالية عالية ضد الفطر مستخلص الايث -4

 .  E coliمستخلص الايثانولي بأستخدام الحرارة له فعالية عالية ضد بكتريا  -5

 .Streptococcus spp  مستخلص الميثانولي بأستخدام الحرارة له فعالية عالية ضد بكتريا  -6
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س خارج الجسم المسببة للتسواستخلاص وتوصيف وتقييم فعالية مستخلص الفجل كمادة مضادة للبكتريا  -28

 الحي

28- Extraction, Characterization and Evaluation the Activity of Raphanus  

sativus as Anti  Bacterial  Causing Decay in Vitro 
  ، ايناس محجن نعمان ذكرى تركي عبد الحسين ،د عبد الرزاق داوو جمال سلمان جياد ،

 حاتم حسين رميض ،حنان رشيد عبد الحميد 

 مركز بحوث ابن البيطار/ هيأة البحث والتطوير الصناعي/ وزارة الصناعة والمعادن
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 الخلاصة 

(  للحصول على المستخلص المائي  macerationالنقع  )طريقة ( (Raphanus Sativusتم استخلاص اوراق نبات الفجل 

اظهرت نتائج اختبارات الكشف عن سوس الاسنان والتهاب اللثة . ثير كل منهما على البكتريا المسببة لتأوالكحولي ودراسة ت

اقوى  ( (Streptococcus mutansالفعالية المضادة للاحياء المجهرية ان تاثير المستخلص المائي لنبات الفجل على بكتريا 

في حين اظهر المستخلص الكحولي  Gentamicin))من تاثير المستخلص الكحولي وكذلك اعلى فعالية من المضاد الحيوي 

كذلك  من المستخلص المائي مقارنةُ بالسيطرة . ((Staphylococcus aureusلاوراق نبات الفجل تاثير اقوى على بكتريا 

و    (Psedomonous aeuroginosa)على بكتريا  بات الفجل تاثير مثبطا مقاربااظهرالمستخلص المائي والكحولي لن

(E.coli)  . للمستخلص المائي والكحولي وتبين ان  كشف عن بعض المكونات الكيميائية )المجاميع الفعالة( مقارنة بالسيطرة

، الفلافونويدات  ،الراتنجات  ،يدات الكلايكوس ، الكاربوهيدرات ،الكحولي يحتوي على العفصيــات  المستخلص المائي و

الصابونين والقلويدات وكذلك يحتوي المستخلص المائي على الكومارينات والتربينات ويخلو المستخلص المائي والكحولي 

كما يخلو المستخلص الكحولي من الكومارينات والتربينات .اجرى فحص السمية  ،السترويدات والبروتين  ،الفينولات 

 . لمائي والكحولي لاوراق نبات الفجل وتبين ان المستخلص المائي والكحولي غير قاتل بالتراكيز المستخدمةللمستخلص ا

 

  anti bacterial , Streptococcus mutans , Raphanus Sativus  -: الكلمات المفتاحية
 

 المقـدمة

اثارها الجانبية القليلة و كلفتها الرخيصة اذ ينصح  بسبب فعاليتها و اصبح الاهتمام حاليا و بشكل متزايد بالنباتات الطبية 

باستعمال النباتات الطبية او مستخلصاتها بشكل واسع حتى عندما لا تكون المركبات الفعالة الموجودة فيها معروفة و ان منظمة 

ة مستخلصات النباتات ( وافقت على استعمال النباتات الطبية لعلاج مختلف الامراض و عليه فان دراسWHOالصحة العالمية )

ينتمي الى صنف  (Raphanus sativus) . الفجل [1]مهمة لاثبات فعاليتها و ميكانيكية عملها و تاثيرها السمي ان وجد 

هو نبات واسع الانتشار عالميا ويتصف بسهولة زراعته ونموه  ((Brassicaeae، من العائلة  ((Magnoliphytaماكنوليفايتا 

 (Sinapine) و (Raphaiol)و (  (Raphaninويحتوي الفجل على مادة  .يوما(  30ة النضج خلال )السريع ووصوله لمرحل

طارد للغازات ومقشع يتميز عصير بذور الفجل بطعمه   ، وهي مواد ذات تأثير مثبط للبكتريا وللفجل تاثير مضاد للاسقربوط

يعتير مرض تسوس الاسنان والتهاب اللثة من . [2] ((Myrosinaseو  Glogosinolates))اللاذع بسبب وجود مادتي 

الامراض الشائعة لامراض الفم والاسنان في اغلب دول العالم والتي تصيب الملايين من الشعوب واحد الاسباب الرئيسية والتي 

لرقيقة (  حيث تبدأ بتكوين الطبقة الجرثومية اStreptococcu mutansثير البكتريا المسبحية )أتدخل في هذا المرض هو ت

( غير المذاب في الماء والتي glucanعلى سطح الاسنان من خلال قابليتها لصناعة السكر الثلاثي التكوين خاصة الكلوكان )

ان الهدف من هذا البحث هو . [3]تكون ضرورية لالتصاق المكورات المسبحية مع بقية الميكروبات الفموية بسطح الاسنان  

الكحولي لنبات الفجل وتقيم الفعالية البايولوجية والمقارنة بينهم كأفضل تاثير على الاحياء دراسة تاثير المستخلص المائي و

 المجهرية المسببة لتسوس الاسنان والتهاب اللثة .

 

 المـواد وطرق العمـل 

معة بغداد حصل على اوراق نبات الفجل من الاسواق المحلية وصنف النبات من قبل معشب كلية العلوم قسم علوم الحياة / جا

. بعدها غسل جيدا بالماء لازالة كافة الاتربة والشوائب العالقة بها وتركت لتجف  Raphanus Sativus))وكان الفجل من نوع 

في الظل مع التقليب المستمر لمنعها من التعفن وطحنت اوراق نبات الفجل بواسطة الطاحونة الكهربائية للحصول على مسحوق 

 ناعم .
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 لصات النباتية :تحضير المستخ -1

اضيف  ، (L1 ( من مسحوق اوراق نبات الفجل ووضعت في دورق زجاجي سعة  )g40 : اخذت ) المستخلص المائي )نقع( -أ

على  ( ثم مررhrs 48( لمدة )C°37وضع النموذج في جهاز )الحاضنة الهزازة( بدرجة حرارة ) ،( ماء مقطرml150 اليه )

وضع  . whatman no.1)بقمع بخنر)بورق ترشيح  معقم لترشيحه بعد ذلك رشح المحلولطبقات عدة من القماش )الململ( ال

ليتم الحصول على مسحوق مستخلص الفجل بدرجة حرارة  (hrs 4)لمدة  ( (spray dryer المحلول في جهاز المجفف الرذاذ 

(C° 48( كمية مستخلص الفجل ) g7 حفظت في قنينة معتمة لحين الاستخدام )[4]. 

( L1 من مسحوق اوراق نبات الفجل ووضعت في دورق زجاجي سعة )  (g40 وزن ) : )نقع( لمستخلص الكحوليا -ب

( hrs 48لمدة ) (C°37( ووضع في جهاز )الحاضنة الهزازة( بدرجة حرارة  )80( كحول ايثانولي )ml250% اضيف اليه )

 whatman)ثم رشح المحلول بقمع بخنر)بورق ترشيح  ثم مررعلى طبقات عدة من القماش الناعم )الململ( المعقم لترشيحه

no.1 اخذ الراشح وركز بواسـطة جهاز المبخر الدوار .(Rotary vacuum evaporator)   جففت المادة المركزة في صينية

ثم جمع المستخلص الجاف وحفظ في قنينة معتمة لحين  ، (C° 40بدرجة حرارة  ) (oven) ستيل في الفرن الكهربائي

 .[5](  g 6ستخدام , الوزن الناتج لمستخلص الفجل )الا

أجريت مجموعة من الكشوفات النوعية للتعرف على المكونات الكيميائية الموجودة في  -: الكشف عن المكونات الفعالة -2

 ،تنجات الرا ،الكلايكوسيدات  ، الكاربوهيدرات ،اذ كشف عن العفصيــات  مستخلص اوراق نبات الفجل)الكحولي والمائي(

 .[6]الكومارين والتربينات  ،الفينولات  ، البروتين،  الراتنجات ، الصابونين والقلويدات، الفلافونويدات 

 for the testing of (OECD Guidelinesتم اجراء اختبار السمية وفق   -:Toxicity Test) )اختبار فحص الســمية  -3

chemicals (2000))[7]  بحوث وانتاج العدد التشخيصية الطبية / قسم دار ايواء ورعاية الحيوان. وفي مركز الرازي لل . 

ووفرت الشروط الموصى بها حسب المصدراعلاه ،  ( لهذا الغرضAlbinoحيث استخدمت الفئران البيض من نوع البينو)

 حيث كانت درجة حرارة البيت الحيواني

 (C° 22%( ورطوبة نسبية ) ( ووفر لها الضوء لمدة )30 hrs12في اليوم مع الغذاء والماء ) ،  وكان معدل وزن الحيوانات 

( g25. ومن الاناث غير الحوامل ) ( ومنعت الحيوانات من الغذاء لمدة hrs3: قبل اعطاء الجرعات وفق ما يلي )- 

 . (3) عدد الحيوانات المختبرة، ( من وزن الحيوان mg / 1 Kg50 ) -:الجرعة الاولى  -1

 (3عدد الحيوانات المختبر)،  ( من وزن الحيوانmg / 1 Kg 300) -: ثانيةالجرعة  ال -2

 (3عدد الحيوانات المختبرة) ، ( من وزن الحيوانmg / 1 Kg 2000 ) -: الجرعة الثالثة -3

 (Intraperitoneal injection)( من الماء المقطر المعقم وحقن بها الفأر داخل البريتون ml1 وقد تم اذابة كل جرعة في )

( ومن ثم الى اليوم hrs)4   بعد ذلك سجلت الملاحظات والعلامات والأعراض الغير الطبيعية التي ممكن حدوثها خلال 

 .التالي

حيةث نشةطت الانةواع  ،استخدمت طريقة الانتشار بالحفر وذلك لاختبار فعاليةة المستخلصةات  -فحص الفعالية البايولوجية : -4

( من الوسط المذكور بحسب تعليمةات الشةركة وعقةم بجهةاز ml)250 اذ تم تحضير ، (Nutrient Brothالبكتيرية في وسط )

( مةن ml1 ولقةح بةـ )) C°25( وتةر  ليبةرد بدرجةة )min) 15    ( لمةدة C° 121بدرجةة حةرارة ) ((Autoclaveالمؤصدة 

 E.coli , staphylococcus aureu , pseudomono aeuroginosa ,   (streptococcus  (عالق الخلايا البكتيرية هي

mutans  ة كةل علةى حةد( حضةر ، ml250( مةن وسةط )Muller Hinton agar حسةب تعليمةات الشةركة وعقةم بجهةاز )

( من عالق )حضةر العةالق البكتيةري طبةق لمقيةاس ml1 ولقح بـ ) )C) ° 40-50وتر  ليبرد بدرجة (Autoclave)المؤصدة 

 ( من الوسط لكل طبق زجاجي قياسml20 بعدها صب ) ، ( الخلايا البكتيرية Tub. No (0.5) (Macferland)العكورة 

( cm9( تركةةت الاطبةةاق لتبةةرد وعملةةت عةةدد مةةن الحفةةر لكةةل طبةةق بقطةةر ، ) mm8 لكةةل حفةةرة )، ( واضةةيفlµ 50 مةةن )

 Gentamycin 10) ، وعملةت حفةر لمقارنةة المستخلصةات بالمضةاد الحيةوي  المستخلص لكل حفةرة باسةتخدام ماصةة دقيقةة

mcg) ( حضنت الاطبةاق بدرجةة حةرارةC°37 لمةدة ) hrs) 24 فةي الحاضةنة حةددت فعاليةة كةل مضةاد بقيةاس قطةر منطقةة )

 .[ 8]التثبيط  

 

 النتـائج والمناقشة 

اظهرت نتائج التحليل النوعي للمواد الفعالة في مستخلصات اوراق نبات الفجل احتواء مستخلص اوراق الفجل المائي 

القلويدات وكذلك ،  الصابونين، الفلافونيدات ،  الراتنجات،  الكلايكوسيدات، الكاربوهيدرات ، ى العفصيات والكحولي عل

ما لا نالبروتينات والسترويدات بي، يحتوي المستخلص المائي على الكومارينات والتربينات وعدم احتوائه على الفينوات 

والسترويدات . اثبت اختبار السمية الذي   التربينات ، الكومارينات،  البروتين ، يحتوي المستخلص الكحولي على الفينولات

اجري على الحيوانات المختبرية )الفئران( )اختبار فحص السمية( عدم تسجيل اي اعراض غير طبيعية على الحيوانات بعد 
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الاولى من الاختبار ولم تسـجل  تجريعها بالمستخلص المحضر من نبات اوراق الفجل بالتراكيز الثلاثة خلال الساعات الاربعة

( من الاختبار وهذا يثبت ان المستخلص المائي والكحولي لاوراق نبات الفجل غير قاتل وامن hrs 24هلاكات بعد مرور )

ثير فعالية مستخلصات اوراق نبات الفجل )المائي والكحولي( على أللتراكيز المستخدمة في التجربة .اجريت تجارب فحص ت

( عن طريق قياس اقطار مناطق التثبيط hrs)   24كتيرية باستخدام طريقة الانتشار وحدد مدة القراءة للنتائج بعد الانواع الب

(Inhibition zone اذ اظهرت النتائج اختلافا في معدلات اقطار مناطق التثبيط التي يكون لها علاقة مباشرة في حسـاسية )

خدم الذي له اهمية في نوعية وكميـة مركبـات الايض الاولي الفعـالة الموجودة في كل نوع من البكتريا  وانواع المذيب المســت

   E.coli ,staphylococcus aureu , pseudomono aeuroginosaالنبات الجاف حيث اســـتخدمت كـل من )

(streptococcus mutans  من خلال عمليات  استخدم النوع الاخير والخاص بالاسنان لكونها الاساس في احداث التسوس

معقدة وديناميكية فعل هذا النوع من البكتريا والمسببة للويجه الاسنان والتي تؤدي الى تدمير تدريجي لمينا الاسنان وبدونها لا 

. حيث اوضحت الابحاث  [9]كونها تبنى عليها   ةتتمكن باقي انواع البكتريا الخاصة بالفم من احداث التسوس والتهابات اللث

( في احداث النخر فهي streptococcus mutansتينيات الدور البالغ للمكورات العنقودية المسبحية المتحولة )منذ الس

( وهي مادة peptidoglycansبالاضافة الى قدرتها على تحويل السكر الى حامض فانها تستطيع تصنيع مادة لاصقة تدعى )

ية على سطح السن وهي التي تساهم بدور رئيسي في حدوث النخر نشوية تترسب وتلتصق بالسن وبالتالي تلصق اللويجه السن

( وحمض الفورميك lactic acidبعد قيام البكتريا بتحويل المواد السكرية والنشوية الى احماض مثل حمض اللبنيك )

(Formic acid( التي تذيب الاملاح المعدنية الكلسية الموجودة في مينا السن )Enamel )[10] نتائج الفعالية لوحظ من خلال

بالسيطرة  البايولوجية لانواع المستخلصات المدروسة بوجود تفاوت في الدور التثبيطي للبكتريا المفحوصة مقارنة

((Gentamycin ( اذ اظهرت نتائج فحص الفعالية البايولوجية ضد بكتريا .(streptococcus mutans  الموجبة لصبغة

( اعطى فعالية عالية مقارنة بالتراكيز الاخرى واعلى 100 %نبات الفجل بتركيز ) ثير المستخلص المائي لاوراقأكرام ان ت

من المضاد الحيوي وكذلك اعلى من المستخلص الكحولي لاوراق نبات الفجل والتي لها الاثر في حدوث التهاب اللثة وتسوس 

( لنفس 100 %) ثير المستخلص المائيالاسنان .في حين اعطى المستخلص الكحولي لاوراق نبات الفجل تاثير اعلى من تا

( الموجبة لصبغة كرام والمسؤولة ايضا عن تسوس الاسنان والتهاب اللثة staphylococcus aureusالنبات على بكتريا )

( السالبة لصبغة كرام وبكتريا E.coliثيرعلى بكتريا )أالمستخلص المائي والكحولي لاوراق نبات الفجل ت كما اظهر

(pseudomonous aeuroginosaالموجبة لصبغة كرام ولكن بت )( 1ثير اقل كما موضح في جدول )أ 
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( يوضح نتائج الفعالية البايولوجية لانواع مستخلصات اوراق نبات الفجل )الكحولي والمائي( ضد انواع البكتريا 1جدول )
 (Gentamycinومقارنتها ب )

 

 

 

Bacteria 

Inhibition Zone Diameter (mm) 

Aqueous Extract Ethanolic Extract Positive Control 
(mg/ml) 

10 mcg 

(Gentamycin) 

25 % 50 % 75 % 100 % 25 % 50 % 75 %   100 % 

Escherichia. Coli - - 13 13 - - 15 12 13 

Streptococcus 
mutans 

- 20 20 29 11 14 15 18 19 

Pseudomonas 
aeuroginosa 

- 12 13 19 9 10 12 11 13 

Staphyllococcus 
aureus 

- 11 14 19 11 10 15 21 22 
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كمضاد  لمستخلص اوراق نبات الكونوكاربس يولوجيةااستخلاص وتوصيف وتقييم الفعالية الب29- 

 للبكتريا ومضاد للأكسدة

29- Extraction, Characterization and Evaluation of Conocarpus Lancifolius 

Leaf as Antibacterial and Antioxidant 
شعاع صفاء عبد  ،الحسين ، حنان رشيد عبد الحميد، ايناس محجن نعمان مظهر صادق سبع التميمي ، ذكرى تركي عبد

 ، بان عباس ناصر عواطف ابراهيم محمد،  جمال سلمان جياد، الله

 مركز بحوث ابن البيطار /هياة البحث والتطوير الصناعي 

ibnalbetar.center@industry.gov.iq 

 الخلاصة 

ودرست فعالية كل منهاا  (Conocarpus Lancifolius)راق نبات الكونوكاربس حضرت مستخلصات مائية وكحولية لأو

كمااادم مضااادم للبكترلااا ول.كساا م ص ااارـ فحااي ال ااااعاليااااة البالولوايااة لكااى المساااااتخلصيـ الاان  ااااااى ة انااااااوا  مااـ 

مختل اة  ( وبتراكيا  Escherichia coli ,Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa البكااترلااااااا   

( ذو 100%( كساايةرم  وارهاارت النتااائل ات المسااتخلي المااائ  بتركياا    ( Gentamycinومقارنتهااا بالمضاااد الحيااوـ

مقارناة  Staphصرلا ر الن بكتب(  فعالية اك100%رهر المستخلي الكحول  بتركي   ما  ك E-coliكبر الن بكترلا  فعالية 

وبتراكي مختل اة  ل.كسا م كمضاد المستخلي المائ  والكحول ارلت تجارب ل حي فعالية   (ص (Gentamycinبالسيةرم 

مضاااد اكساا م   C( وفيتاااميـ Butylated Hydroxy Toluene)  BHT مضااادات اسكساا م الصاانااية  ماا  ومقارنتهااا

فضل مـ اامل السيةرم للمصا ر  له القابلية الن اقتناص الجذور الحرم ت المستخلي الكحول   نتائل الرهرت  و( طبيع 

 ص) mg /L 40(  ان  تركي   BHT( وبك اءم المص ر الصناا   Vit.Cالةبيع   

 

 ص, Conocarpus Lancifolius  ,anti-bacterial antioxidant : الكلمات المفتاحية

 

 المقدمة 

( مـ النو  القائم  نائية ال لقة   انس ال مس ( شجرته  كثيرم   .Conocarpus  Lancifolius Englنبات الكونوكاربس   

الت ر ، ولصل ارت ااها إلن اشرلـ متراً، تتحمّل  شجار الكونوكاربس العوامل الحيولة كالبكترلا والحشرات 

الشعب  لعىج فقر ال م ولستخ م مُستخلي  وراقها القابل للذوبات ف  بعض البل ات كنو  مـ  نوا  العىج ،[1]وغيرها

والإسهال والحمن، وق   رهرت دراسات بيوكيميائية  ت لحاء شجرها و وراقها غنية بنسب مرت عة مـ الع ي  والمواد 

، لذا ااءت ال راسة به ف استخىص اوراق نبات الكونوكاربس  المضادم ل.كس م المستخَ مة لعىج ن لف اللثة  وتقرحات الجل 

Lancifolius) لمائ  والكحول   لتقييم ال عالية البالولواية له  وتح ل  فعاليتهم كمضاد ل.كس م ( ا. 

 

 الجزء العملي 

صغسااالت 2016وراق نباااات الكونوكااااربس ماااـ حااا ائم المركااا  فااا  موقااا  الجادرلاااة فااا  شاااهر نيساااات ااااام  عااات ام

شااب كليااة العلااوم للبنااات وضااعت فاا  اكيااا  لحاايـ اسسااتخ ام ارساال نمااوذج مااـ النبااات للتصاانيف  الاان معووا  اات  

ماااـ اائلاااة  (Conocarpus Lancifolius Engl.& Diels)اامعاااة بدااا اد واتضااا  اناااه -قسااام الاااوم الحياااام –

Combretaceae))  غااااااام ماااااااـ اوراق نباااااااات الكونوكااااااااربس 100اخاااااااذ  بتخلي الماااااااائ  اااااااااااااااااااحضرالمسص )

مقةاااار، وضاااا  فاااا  اهااااا  الحاضاااانة ( مااااـ الماااااء ال1Lضاااايف  اليااااه    ،  (L2ووضاااا  فاااا  دورق مخروطاااا  سااااعة  

 ,اش والقةااااـ ( ااااااااااطة الشا( لماااا م سااااااتيـ وب راااااة حاااارارم الدرفااااة ، رشاااا  النمااااوذج   بوساااا shakerالهاااا ا   

( ، امااا  المساااتخلي C°67( ب رااااة حااارارم    spray dryer باساااتخ ام اهاااا  المج اااف الااارذاذ الراشااا  ف ا ااا

 ص[2]قنينااااااة معتمااااااة الاااااان حاااااايـ اسسااااااتخ ام  نقاااااا  الاااااا ر اللااااااوت( ، ح اااااا  فاااااا  مسااااااحوق(   gm 14الجاااااااف  

مااااااـ اوراق نبااااااات )gm200 (نقاااااا  إذ ( macerationطرلقااااااة النقاااااا  (    باسااااااتخ امالمسااااااتخلي الكحااااااول  حضر

لماااا م اساااابو  ماااا  التحرلاااا  المسااااتمر وب راااااة (  99%  يثااااانولمالمااااـ كحااااول  (1L(الكونوكاااااربس المةحونااااة  فاااا  

  ،حرارم الدرفة 

(  spray dryerباسااااتخ ام اهااااا  المج ااااف الاااارذاذ    الراشاااا  ا ااااف، والقةااااـ ( بواسااااةة الشاااااش   رشاااا  النمااااوذج

نقاااا  اخضاااار اللااااوت ( ح اااا  فاااا  قنينااااة  مسااااحوق   : (10gmتخلي  اااااااااماااا  المس،  ( C°61رارم  ااااااب راااااة ح

-diphenyl-1-2,2) طرلقاااااااة باساااااااتخ ام ل.كسااااااا متقيااااااايم ال عالياااااااة المضاااااااادم   ص[3]معتماااااااة لحااااااايـ اسساااااااتخ ام 

picryhydrazyl) DPPH)  )[4]مااااال ماااااـ ماااااادم 5حضااااار   ص )DPPH) )   فااااا  الميثاااااانول0,004%وبتركيااااا )، 

mailto:bitar@crid.industry.gov.iq
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، 20 ماااا لاااات  لتراكيااا  مختل اااة ماااـ المساااتخلي الماااراد تقيااايم فعاليتاااه كمضااااد ل.كسااا م هااا  ك µL) 50وم اااات مااا  

30 ،40،50 mg/L (  ومااااا ج كااااال تركيااااا  مااااا  محلاااااول ماااااـDPPH  المحضااااار وتااااار  لمااااا م )30min ص قيسااااات)

 ساااااتخ م .(Spectrophotometer اهاااااا   باساااااتخ ام nm517)ة لكااااال منهاااااا الااااان طاااااول ماااااوا   اسمتصالاااااي

 (Butylated Hydroxy Tolune( فااا  تصااا ير الجهاااا ص قورنااات النتاااائل مااا  كااال ماااـBlankلثاااانول  كحاااول اس

(BHT) وفيتاااااميـ )C  ساااايةرم موابااااة( كمضاااااد  كساااا م، حياااا  الأول مضاااااد لااااناا  فاااا  حاااايـ الثااااان  مضاااااد ك

قابلياااة الااان اختااا ال (  الDPPHلاااة لإختااا ال ماااادم  ئورت اسختباااارات  اااى. ماااراتص حسااابت النسااابة المطبيعااا ، كااار

 -مـ المعادلة التالية: الجذور الحرم(

Reduction % ={(Abs (DPPH) - Abs Dil.) /Abs (DPPH)} × 100 

 (DPPH= مع ل اسمتصالية لمحلول   DPPH) Absحي   ت                 

  Abs Dil م   ل اسمتصالية للمحلول المخ ف لتراكي  المستخلي المراد قيا  فعاليته كمضاد ل.كس ممع  DPPH )

 (  لقيا  ق رم اسخت ال لمستخلصات الكونوكاربس المحضرم FRAPقابلية اخت ال الح ل    تختبرأ

 كل مـ اا( ل mg/Lل ة  اااامخت راكي اااان  ت Ascorbic acid( و BHTيةرم  اااابالس قورنتيثانول  ( وم  المائ  وال 

ل منها الن طول ات اسمتصالية لكاااا(  قيسtripyridyltriazine3+Fe/باستخ ام المعق      ( منها 50 ,40 ,30 ,20  

ارلت التجربة ف  اامعة بد اد / كلية العلوم ص حي   ص  [5](  Benzie and Strainوحسب طرلقة   nm593)    موا 

المضادم  استخ مت طرلقة اسنتشار بالح ر وذل  سختبار ال عاليةص ل.كس م ال الن ال عالية المضادم اسخت بنسبة اشارت

تخلصات الكونوكاربس المحضرم   المائ  والميثانول  (, حي  نشةت اسنوا  البكتيرلة ف  وسط اااللبكترلا لمس

 Nutrient Broth  الشركة المصنعة واقم بجها  المؤل م ( مل مـ الوسط المذكور بحسب تعليمات  250(, حضر

Autoclave   دقيقة وتر  ليبرد ب راة  15م لم م  ◦( 121ب راة حرارم )C°25  1( ولق  باL مـ االم الخىلا )

( حسب تعليمات الشركة المصنعة واقم بجها  Muller Hinton Agar( مـ وسط  250Lالبكتيرلة  , بع ها حضر  

( مـ الوسط لكل طبم 20L( مـ االم الخىلا البكتيرلة ,  لب  1Lوتر  ليبرد  ولق  با   Autoclaveالمؤل م 

( للح رم الواح م , 8mL( مـ الح ر لكل طبم بقةر  3( ,  تركت اسطباق لتبرد واملت ا د   9cm ااا  قيا   

لمضاد الحيوـ , وضعت اقراص ا ((Micropipetteمـ المستخلي ف   ى. ح ر باستخ ام  )50Lµواضيف   

Gentamycin    ص[6]سنه مضاد واس  الةيف( سال المقارنة 

 

 المناقشة 

 Conocarpus(  نتائل الكشف الكيميائ  للمواد ال عالة ف  مستخلصات اوراق نبات الكونوكاربس  1لوض  ا ول  

Lancifolius الدذائ  الت  تكوت بصورم الذـ ااتم ت التقسيم بشكل اسا  الن مكونات الألض  ،لكحول  و ا ( المائ

طبيعية ف  خىلا وانسجة النباتات والت  تسمن بالإفرا ات اسولية  و المنتجات الةبيعية وتتمي  هذه المركبات باسختىف 

 ات المنتجة لهذه المواد ال وائيةصاختىف اسنوا  بيـ النبات كيميائ  لمجاميعها ال عالة طبيا  رغمال

 

 لنواية الكيميائية لمستخلصات نبات الكونوكاربس( اسختبارات ا1صا ول  

 

 ت
 

ت الكشف
يا
ص
ع 
ال

ت 
را
ي 
وه
رب
كا
ال

 

ت
 ا
سي
كو
ىل
لك
ا

 

ت
س
نو
 ي
ال

ت 
جا
تن
را
ال

ت 
 ا
ني
فو
ى
ل 
ا

 

ـ
ني
بو
صا
ال

 

ت
 ا
ول
قل
ال

 

ـ
تي
رو
الب

ت 
نا
رل
ما
كو
ال

 

ت
نا
بي
ر
الت

ت 
 ا
ول
ر
ست
ال

 

1 
المستخلي 

 المائ 
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- - - - 

2 
المستخلي 

 الكحول 
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نبااااات الكونوكاااااربس الاااان اسنااااوا   وراق  لمستخلصاااا  نتااااائل  فحااااي ال عاليااااة البالولوايااااة ( 2لوضاااا  الجاااا ول  

 وبتراكياا  مختل ااة   ( Escherichia coli ,Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa البكتيرلااة
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بينماا   ماائارهارت تار را واضاحا بالمساتخلي ال ( E.coliذ ات بكترلا   اختىفا ف  مع ست اقةار مناطم التثبيط  ارهرت

منةقاة  ( Staphylococcus aureu  )40mLرلا  اااااتخلي الكحاول  فعاال ضا  بكتاااااااا( ماـ المس75ات تركيا    كا

 و كحاول ارهرت تار ر متعاادل ضا  كاى المستخلصايـ الماائ  والفق ( Pseudomonas aeurginosaما بكترلا  ،االتثبيط 

 كانت امي  التراكي  فعالة  ص
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المساااتخلي الماااائ   ارلااات تجاااارب ل حاااي فعالياااة مساااتخلي ورق نباااات الكونوكااااربس كمضااااد ل.كسااا م  لكااال ماااـ 

كساااا م    مضاااااد  C( وفيتاااااميـ BHTوبتراكياااا  مختل ااااة ومقارنتهااااا ماااا  مضااااادات اسكساااا م الصاااانااية   الكحااااول و

 ( ص4طبيع  ( ا ول   
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(   BHT تخلصات الكونوكاربس مقارنة م  مضاد اسكس م الصناا  ااااستخ ام مسارـ فحي قابلية اخت ال الح ل  ب 

ت مستخلي الكونوكاربس بجمي  انوا  التراكي  المستخ مة   المائ  ،  النتائل  بينت  Cومضاد اسكس م الةبيع  فيتاميـ

 ،   Vitamin C( والةبيع   BHT  الصناا  ل.كس مالكحول  ( له قابلية الن اخت ال الح ل  اكبر مـ المواد المضافة 
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 ( لوض  قابلية مستخلصات الكونوكاربس   المائ  والكحول  ( الن اخت ال الح ل 5ا ول 

 

الن اخت ال الح ل  كوت لها القابلية الن توفير اسلكترونات وبالتال  الق رممستخلصات الكونوكاربس  ت لمـ هذا لتض  
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 الكحول 
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C) 

1 20 66,0 96,0 44,0 66,0 

2 30 88,0 53,1 55,0 78,0 

3 40 96,0 0,1 66,0 88,0 

4 50 0,1 2,1 78,0 92,0 
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 فصل وتشخيص اللايكوبين من الطماطم وتقييم فعاليته كمادة مطهرة30- 

30- Separation and Determine the of Substances Lycopene from Tomatoes and  

Evaluate its Effectiveness as an Antiseptic 
 بيداء مخلف حلو، عبد الواحد ، ميثم جمال ، عبد المجيد حطاب، وليددخنةفلاح حسن احميدي ، فارس عبد الكاظم 

 هيأة البحث والتطوير الصناعي/ مركز بحوث ابن البيطار

ibnalbetar.center@industry.gov.iq 

 

 الخلاصة 

لى الأنواع المختلفة من البكتريا الموجبة هدف هذا البحث إلى استخلاص مادة اللاكوبين من الطماطم المحلية ودراسة التأثير المثبط ع

والسالبة لصبغة كرام ، استخدمت ثلاث طرق رئيسة في عملية الاستخلاص بالمذيبات في الطريقة الاولى مادتا الأسيتون والبتروليوم 

في الطريقة الثالثة خليط  ( في عملية الاستخلاص بينما الثانية من مادتي الأسيتون والداي كلوروميثان في حين استخدمC°40-60ايثر )

( أظهرت النتائج ان الطريقة الثالثة من الاسـتخلاص هي الأكــثر كــفاءة من  1:2:1)الأسيتون والهكسان وكحول الاثيلي ( بنسب ) 

م  بنسبة ( من اللايـكوبين المـتوفر فـي الطماط92-85 %الطريقتين الاولى والثانية وهو الذي اعطى كفـاءة استـخلاص تراوحت بين )

( فضلا عن تعيين بعض  GC mass  U.V  FTIR( ، شخص اللايكوبين المعزول بعد تنقيته باستخدام الطرق الطيفية  ) 15 - 5 %)

أختبرت فعالية المركب المعزول اللايكوبين  على أنواع مختلفة  الثوابت الفيزياوية مثل درجة الانصهار والذوبان والتشخيص اللوني.

( بإتباع طريقة الانتشار في حفر الأكار   E.coli  Staphylococcus auerus  ،Pseudomonasبكتيرية مثل: ) من السلالات ال

( Pseudomonas aeruginosaأشرت نتائج فحوصات الفعالية اللايكوبين تفاوتا" تجاه البكتريا المشمولة بالبحث إذ كانت بكـتريا ) 

بينما كان تأثير المادة على بكتريا   30mg  /(L، 10،20( عند تركيز  ) ml 22 ،23 ،28الأكـثر تأثرا بأقطار تثـبيط )

(Staphylococcus auerus( بأقطار تثبــيط  تــراوح بــين )mg 18 ،18  ،22(  عند تـركيز )30، 10،20 mg  /L (  ،من المادة

 نمو السلالات البكتيرية السالبة والموجبة . ( في عملية  تثبيط Lycopeneيستنتج من ذلك قدرة المادة المعزولة اللايكوبين )

 

 : الطماطم، اللايكوبين، مادة مطهرة، السلالات البكتيرية. الكلمات المفتاحية

 

 المقدمة 

إن المركبات الكيمياوية الدوائية للمطهرات الحديثة المصنعة والمنتجة معمليا ذات فعالية عالية لعلاج كثير من الإمراض وبالرغم من 

لذا بدأت العودة إلى الطبيعة والعلاج بالإعشاب، يعد  .أر جانبية خطيرة على صحة الإنساننها وكثرة إنتاجها إلا أنها ذات اثرخص ثم

 ( احد الكاروتينات الفعالة القادرة على حماية المكونات الرئيسة  للجسم  مثل : Lycopeneاللايكوبين )

ـدة الحاصلة عن طريق الجـذور الحـرة الفـعالة، إن اللايكوبين عـبارة عـن مركب الدهون والبروتينات الأحماض النووية من الأكسـ

هيدروكاربوني غير مشـبع يحوي على ثلاث عشرة آصرة مزدوجة منها توجد بشكل متعاقب والاثنتين المتبقيتين بشكل غير متعاقب إذ 

ترانس ( ، إن التوازن بين الايزوميرين يعتمد على  -ن ) سيز( ذو نظام متبادل يوجد بشكل ايزوميري lycopeneأن تركيب اللايكوبين) 

الضوء والطاقة الحرارية والتفاعلات الكيماوية وبشكل عام فان اللايكوبين الموجود في النباتات غالبا ما يكون بهيئة ترانس ، أما في 

( ووزن جزيئي 56H40Cكوبين صيغة جزئية ) . يمتلك اللاي]1 ،2[( trans( ترانس )50%( و)cis( )50%بلازما الدم فيوجد بهيئة )

(536.9gm/mol (ودرجة انصهار )C°175 يذوب في الهكسان وثنائي كلوروميثان بينما يكون قليل الذوبان في الأسيتون والكحول )

تـنويدات ، يوجد اللايكوبين في الطماطم على هيئة صبغة حمراء، كذلك يحوي على كارو]3 [في حين يكون عديم الذوبان في الماء

(carotenoids( إضافة اللاكـاروتنويدات )non - carotenoids وبصـورة رئيـسـة فــــان مركبـات الكــاروتيونيدات لمســتخلص )

، all trans lycopene%( ،6 (5 - cis lycopene)  80 %الطمــاطم يتــكون مــن اللايكــوبين وأشكـاله الايـزوميرية الأخرى )

%(2 9 cis lycopene%( ،)2 13-cis lycopene  أما اللاكاروتونيدات فتشمل الأحماض الدهنية والشمع وغيرها من المركبات )

( من الطماطم هذه النسب تعتمد gm 100( اللايكوبين لكل )mg 5 – 15.تشير الدراسات أن الطماطم الطبيعية تحوي على حوالي )

ة ، درجة نضوج الطماطم ونوعها. أكدت الدراسات الحديثة ضرورة استخدام على الكثير من العوامل منها: درجة الحرارة العالي

المصادر الطبيعة للحصول على الصبغات المؤثرة في تثبيط وقتل السلالات البكترية بنوعها السالبة والموجبة لصبغة كرام فضلا عن أن 

عدد كبير من الأواصر المزدوجة لاسيما صبغة  هذه الصبغات تملك خواص حيوية لمنع الأكسدة لما تحتويها بعض جزيئاتها على

وعليه قامت الشركات العالمية بتلوين منتجاتها الدوائية بصبغة اللايكوبين أو إنتاج مستحضر بشكل كبسولات مثل المنتج  اللايكوبين

 ]4[لايكوبين)11.45%( الذي يحوي على )lycovit % 10التجاري المسمى )

 

 

mailto:bitar@crid.industry.gov.iq
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 الجزء العملي

 ة وتنظيفها : تحضير العين1

 جمعت الطماطم العراقية من الاسواق المحلية ، شطفت مرتان بالماء المقطر للتخلص من الأتربة والمواد العالقة .

 : عملية التجفيف والطحن  2

كغم( من الطماطم المحلية وقطعت على شكل مقاطع عرضية ) لسرعة التجفيف( وجففت باستخدام الفرن الكهربائي بدرجة  1وزن )

لمدة سبع ساعات ، طحنت أليا"باستخدام الطاحونة الكهربائية وعبأت في  )C° 60لمدة ثلاث ساعات ، خفضت الى)˚ م )80رة )حرا

 (.C°25أكياس غير نافذه للضوء، حفظت عند درجة حرارة )

 : استخلاص اللايكوبين  3

لاف المذيبات المستخدمة في عملية الاستخلاص استخدمت في عملية استخلاص اللايكوبين من الطماطم ثلاث طرق اعتمادا على اخت

 -وهي كما يأتي :

من ) ml900( من مسحوق الطماطم الجافة مع ) gm15الطريقة الأولى : مزج بواسطة جهاز الاهتزاز بالأمواج فوق الصوتية )

مل من 15ي قمع فصل حوى الأسيتون على شكل دفعات إلى أن اصبح المسـحوق عديم اللون أو مائـل الى الصفرة جمع المستخلص ف

( قطرات من كبريتات الصوديوم اللامائي لحين انفصال المحلول الى طبقتين 5  %( ، أضيف محلول مائي )C°60-40بتروليوم اثير )

وليوم , فصلت طبقة الأسيتون السفلية وغسلت لأكثر من مرة بواسطة البتروليوم ايثر حتى اختفى لون الاسيتون وكانت الكمية الكلية للبتر

من المحلول باستخدام المـبخر الدوار , جفف المتبقي باستخدام الفرن الكهربائي بدرجة  )20 %( ، جفــف ) ml 200ايثر حوالي )

  (C° 40)حرارة 

( من الاسيتون ، حرك المحلول باستخدام جهاز المحرك ml21( من مسحوق الطماطم في )  15gmالطريقة الثانية : مزج ) 

( من داي كلورو ميثان الى المتبقي ) المادة 15mlأضيف ) No. 0.4دة ساعة واحدة ، رشح باستخدام ورق الترشيح المغناطيسي لم

 .  ساعة 24ولمدة  (C°50الصلبة ( ، رشح الخليط وبخر المحلول باستخدام المبخر الدوار جففت المادة بالفرن الكهربائي بدرجة حرارة )

، وضعت  في دورق Denver instrument)من مسحوق الطماطم المجففة بميزان الكتروني ))gm15الطريقة الثالثة: وزن حوالي) 

( 1:1: 2( من خليط الهكسان والأسيتون والايثانول بنسب )ml 100( محـكم الغلق ومغطى برقائق الألمنيوم ) 250mlمخروطي سعة )

( من الماء ml 10( دقائق, أضيف)5( ساعة ، ترك لمدة )2دة )على التوالي ، حرك باستخدام جهاز الاهتزاز بالامواج فوق الصوتية لم

( ml 100(, اضيف )ml 150المقطر فصلت طبقتان )قطبية وغير قطبية( جمعت طبقة الهكسان )الطبقه العليا( في قمع فصل سعة )

 vacuumف التفريغ )( من محلول هيدروكسيد الصـوديوم، فصلت طبقة طبقت الهكسان العلوية رشـح تحـت ظر1.5 %من محلول )

filtration( جفف المحلول تحت التفريغ باستخدام الفرن المفرغ هوائيا بدرجة حرارة ،)C° 40 نقي بغسله ثلاث مرات باستخدام ، )

( من وزن اللايكوبين المتوفر في الطماطم ، خزن في 92 - 85%البنزين، جفف ووزن للحصول على نسبة استخلاص تراوح بين )

 محكمة الغلق ومعتمه . عبوات زجاجية

 اختبار الفعالية البايولوجيه

( Nutrient agarأختبرت الفعالية البايلوجية على انواع مختلفة من البكتريا عن طريق بتنمية هذه الانواع من البكتريا على الوسط )

البايلوجيه للمركبات المحضرة وذلك  ( ساعة باستخدام طريقة الانتشار بالاكار  قدرت الفعالية24( لمدة )C°37حضنت بدرجة حرارة )

( من الماء المقطر. عقمت الادوات ml1000( من مسحوق الوسط في )gm28( بإذابة )Nutrient agarبتحضير الوسط الزرعي )

-C°40( دقيقة . برد  بدرجة حرارة )15( . ضغط  واحد بار ولمدة )C°120( بدرجة حرارة )Autoclavedوالاوساط بجهاز تعقيم )

(مل من المحلول الفسلجي 9( واضافتها الى )Lop( البكتريا المراد استخدامها بواسطة الناقل )ml0.1حضر العالق بأخذ ) (50

(Normal Saline( اخذ )( مل من العالق البكتيري لكل نوع من البكتريا على حدة بواسطة الماصة الدقيقة )0.1Micropipet نشرت )

موبعد ذلك يتم عمل ثقب في الوسط الزرعي باستخدام ثاقب  (C°37( ساعة بدرجة حرارة )24)على سطح الوسط الزرعي تركت لمدة 

( مل من محاليل المركبات المحضرة ،تركت الاطباق لمدة ساعة واحدة بدرجة 0.1( ووضعت في كل ثقب )mm0.6حديدي بقطر )

منطقة التثبيط او القتل للبكتريا المزروعة من قبل ( حسبت C°37( ساعة وبدرجة حرارة )24حرارة الغرفه وحضنت بالحاضنة لمدة )

 .المركبات المستخدمه

 

 النتائج والمناقشة 

( بثلاث طرق مختلفة من الاستخلاص بالمذيبات هما الأسيتون والبتروليوم ايثر )الطريقة الاولى ( Lycopeneأستخلص اللايكوبين )

يط من الأسيتون والهكسان وكحول الاثيلي ) الطريقة الثالثه ( اشارت النتائج ان والأسيتون والداي كلورو ميثان ) الطريقة الثانية( وخل

( 92-85 %الطريقة الثالثة أعطت نتائج أكثر كفاءة في عملية الاستخلاص من الطريقتين الأولى والثانيه بنسة استخلاص تراوحت بين )

 Lycopene ،1-cis Lycopene ،2-cisي شملت على ) وهي أعلى نسبة استخلاص لمجموع إشكال اللايكوبين في الطماطم والت

Lycopene ،(Trans Lycopene ( بالنسبة إلى الطريقة الاولى، بينما كانت نسبة 87-82 %مقارنة بنسبة استخلاص تراوحت بين )

كثر نسبة استخلاص وأقل ( . يفضل طريقة الاستخلاص الثالثه بالإضافة الـى كونه الا  85-80استـخلاص النظام الثـاني تتراوح بين ) 
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( الناتجة من أكسدة اللايكوبين نتيجة تعرضه للضوء أو الحرارة العالية، ان سبب Lycopene diepoxideكفاءة لاستخلاص لمادة ) 

ويله إلى قلة استخلاصه لهذه المادة قد يعود إلى إن الطريقة الأولى والثانيه وبوجود الأوكسجين كان سببا لأكسدة قسم من اللايكوبين وتح

هذا المركب اثناء عملية الاستخلاص إي أن الطريقة الأولى والثانيه لم يوفر حماية لمركب اللايكوبين من وصول الاوكسجين الية 

وحدوث عملية الأكسدة ،فضلا عن أن المذيبات المستخدمة في النظام الثالث اقل سمية من المذيبات المستخدمة في الطريقتين الأول 

اطهرت ) البتروليوم ايثر وثنائي كلوروميثان ( إذ  يعتبر مذيب الهكسان من المذيبات الخالية من عوامل الأكسدة  والنظائر .والثاني مثل 

مطيافية الأشعة تحت الحمراء لمستخلص اللايكوبين عدة امتصاصات مميزة، والتي كشف فيها عن المواقع الفعالة الموجودة في 

( الاروماتية عند تردد C=Cوالحزم الفعالة ) 1-( سم2923عند تردد ) )-c-الفعالة للسايكلوهكسان اللايكوبين اذ أشار الى الحزم 

(1-cm1589.9 ( ( والحزم الخاصة-C-C-( ألكان عند تردد  )شخص اللايكوبين باستخدام جهاز الأشعة فوق البنفسجية 1023.7 )

(UV أشرت النتائج إلى ظهور ثلاث قمم رئيسية متميزة تختلف )( والجدول )( يوضح قيم قمم 1فيما بينها اعتمادا على المذيب )البلانك

 .الامتصاص الخاصة بكل مذيب ومقارنتها مع المركب القياسي

 

 ( يوضح قيم قمم الامتصاص الخاصة بكل مذيب لمستخلص اللايكوبين والقياسي1الجدول )

 

 قمم امتصاص اللايكوبين المستخلص المذيب )البلانك( ت

 nm               λ 

 قمم امتصاص 

 nm  λاللايكوبين القياسي 

   502-471 -445.5 501 -470 – 442 الهكسان             1

 505-474-449.5 503  - 472-445 الاسيتون 2

 516-482-455 517 - 483 – 456 داي كلورو ميثان 3

 518-485-456 517 - 482   - 455 كلورو فوم 4

 

( ووقت الاحتجاز الخاص باللايكوبين والايزوميرات الخاص به . اشرت النـتائج الى GC Massين باستخدام )بين تشخيص اللايكوب

تقارب قيم الاحتجاز للمركب المستخلص مع القيم الخاصة بوقت الاحتجاز للمركب اعتمدت عملية الاستخلاص على درجة ذوبان 

اختبرت فعالية . ذائب في الهكسان والبتروليوم ايثر فانه قليل الذوبان في الأسيتون اللايكوبين في المذيبات المختلفة ففي الوقت الذي كون

 E.coli  ،Staphylococcus auerus( على أنواع مختلفة من السلالات البكتيرية مثل    ) lycopeneالمركب المعزول اللايكوبين ) 

 ،Pseudomonas ائج فحوصات الفعالية لللايكوبين تفاوتا" تجاه البكتريا المشمولة ( بإتباع طريقة الانتشار في حفر الاكار، أشرت نت

( عند تركيز mm 22 ،23 ،28( الأكـثر تأثرا بقطر تثـبيط )Pseudomonas aeruginosaبالـدراسـة إذ كانت بكـتريا ) 

(mg/ml10،20 ،30 ( بينما كـان تأثير المادة على بكتـريا )E. coli( بقطر تثبيط )mm20 ،22 ،23 (  ملم عند تركيز )mg/ml 

( mm 18 ،18  ،22( بـقـطر تثبــيط  تــراوح بــين )Staphylococcus auerus( بينما كان تأثير المادة على بكتريا ) 30، 20، 10

 ( من المادة .mg/ml10،20 ،30عند تـركيز  )

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

    E.coli( تاثير المركب المعزول على بكتريا  2صورة )           Pseudomonas(  تاتير المركب على بكتريا 1صورة )

 



    وزارة الصناعة والمعادن                                              الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن

   9201هيأة البحث والتطوير الصناعي                                                                                

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

121 
 

 

                       Staphylococcus aurasبكتريا ( تأثير المركب على 3صورة )

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصادر

1- Aghel N, Ramezani Z, Amirfakhrian S, Isolation and quantification of lycopene from tomato  

    cultivated in dezfoul, Iran, Jundishapur Journal of Natural Pharmaceutical Products ; 6(1): 9-15    

    (2011).  

2- Emmanouil H. Papaioannou and Anastasios J. Karabelas, Lycopene recovery from tomato peel  

    under mild conditions assisted by enzymatic pre-treatment and nonionic surfactants*, ACTABP, Vol.  

    59, No 1, 71–74 (2012).  

3-  Abushita, A.A.; Daood, H.G. and Biacs, P.A. , Change in carotenoids and antioxidant vitamins in  

     tomato as a function of varietal and technological factors. J. Agric. Food Chem. 48, 2075- 2081.  

     (2000). 

4- Daood, H.G.; Biacs, P.A.; Hoschke, A.; Harkay-Vinkler, M. and Hajdu, F. Separation and  

    identification of tomato Fruit pigments by TLC and HPLC. Acta Alimentaria , 16(4): 339-350(1987).  

 

 



    وزارة الصناعة والمعادن                                              الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن

   9201 هيأة البحث والتطوير الصناعي                                                                                        

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

122 

 

نواع بكتريا بعض أ ضد Aloe veraوراق الصبار و توصيف و تقييم فعالية مستخلص أ ستخلاصإ31- 

 الحروق خارج الجسم الحي

31- Extraction, Characterization and Evaluation of Aloe Vera Extract Against  

Burns Bacteria in Vitro 
 ، اطلال نايف، هادي خلف، عبير فائق، بشرى عباسجياد ال سلمان، شعاع صفاء، جمنعمان معمر طالب ، د. ايناس محجن

 هيأة البحث والتطوير الصناعي/ مركز بحوث ابن البيطار

ibnalbetar.center@industry.gov.iq 

 

 الخلاصة

 البيولوجيةختبرت الفعالية أ ، ( والترشيحساكسوليت)،  ذاذالمجفف الر استخدامب( Aloe vera) الصبار نبات مستخلصحضر 

 Staphylococcus aureus , Escherichia coli , Pseudomonas) : هي( انواع من البكتريا 3للمستخلصات ضد )

aeruginosa)  الوفاة.قد تؤدي مضاعفاتها الى  ي تتعرض للحروق في جسم الانسان وتلوث المناطق التالأكثر شيوعا لهي من و 

 ، الفينولات ، الكلايكوسيدات،  الكاربوهيدرات ، العفصيات)جودة في المستخلصات الثلاث كشف عن المجاميع الكيميائية الفعالة المو

و تبين وجود المجاميع  (التربينات و الستيرويدات ، الكومارينات ، البروتين ، القلويدات ، الصابونين ، الفلافونيدات ، الراتنجات

البكتريا الثلاثة وجود تاثير قاتل ضد انواع  البيولوجية. لوحظ من نتائج فحص الفعالية  متفاوتة حسب طريقة الاستخلاص بصورة

ثير أو كان ت (Gentamicin) مع المضاد الحيوي قورن تاثير المستخلص .البكتيرياتخلاص ونوع الاسبنسب متفاوتة حسب طريقة و

( حيث P. aeroginosa)الاسيتون هو الاعلى  و بالتحديد على بكتريا بمستخلص التاثير  والمستخلصات اقوى من تاثير المضاد 

 .P)بكتريا  علىة الترشيح الذي كان تاثيره متساوي يليه تاثير المستخلص المحضر بطريق  (mm21كانت قطر منطقة التثبيط )

aeroginosa   وE. coliو مقداره ) (mm15) كان تاثيره  و المحضر باستخدام جهاز المجفف الرذاذ كان للمستخلص ااقلها تاثير و

 . E. coli))  لتاثير المضاد القياسي و على نوعين من البكتريا و لم يكن له تاثير على بكتريا يمساو

 

 . الحروق مستخلص أوراق الصبار، بكتريا -: الكلمات المفتاحية

 

 المقدمة
ينتشرفي  [1]الانسان للاستشفاء في مجال الطب الشعبي ينتمي للعائلة الزنبقية ( من اقدم النباتات استخدمها Aloe veraالصبار )

( 200) اعدادها عن الصباريات مجموعة تزيد ، المتوسطالبحرمنطقة اسيا ووالمناطق الدافئة مثل افريقيا خصوصا ،  انحاء العالم

تظهر من اوراق متجمعة وردية   هو ذوو (Aloe vera) : الصبار العادي هي ؛ر تستخدم طبياانواع من الصبا (3هناك )نوع و

 Aloeوالصبارالافريقي  .تنتهي بشوكة حادة و حافتها عليها اشواك مدببةوقمتها مدببة خنجرية  قة رمحية أوالتربة على هيئة با

perryi)الصبارالاسيوي و  ، ( يشبه النوع الاول خضريا الا ان اوراقه قصيرة و لونها اخضر محمر و ازهاره برتقالية اللون

(Aloe ferox) زرق اخضر غامق اما السطح السفلي لونه أ يتميز بساقه الطويلة  و اوراقه كثيرة العدد و السطح العلوي للورقة لونه

لجزء المستعمل من الصبار أ . [2]بيضاء اللون  أو كثيفة برتقالية شواك رفيعة و النورة متفرعة ذات أزهارمخضر و حافتها عليها ا

لما لها من   ولها تاثيرات علاجية كثيرةو بارد ذات طعم مر  وراق وهي مادة هلامية شفافةلعصارة المائية الموجودة في الاهي ا

ند تجفيفه فان المادة ( ماء و ع98%ي المادة الهلامية على )تحو،  ثير واسع النطاق ضد انواع كثيرة من البكتريا و الفطرياتأت

كذلك  (17( و سكر )%1(، مواد فينولية )%4(، دهون )%7، بروتين )% (16%) ملاح ، أ (55%)ي سكريات متعددة الجافة تحو

ثير مضاد للالتهابات و الاكسدة و السرطان و التحسس و السكري أو له ت A, B1, B2, B12, C, E).) [5] : ي على فيتاميناتيحو

حيث يعمل الهلام على تقليل الالم و التورم و  روح والحروقمريكية شفاء خلاصة الصبار للجالادراسات الثبتت أ . [3]و الحروق

الجروح و الحروق من  و كذلك حماية .[3] المحروقة والمجروحة أ زيادة امداد الدم الى المناطقتحفيز نمو الجلد و اصلاحه و 

 ,Pseudomonas aeruginosaرية ن اغلب الاصابات البكتيرية الشائعة في الجروح و الحروق تعود الى الانواع البكتيإذ أ التلوث

Staphylococcus aureus, E. coli [4]. 

 

 الجزء العملي

 : ( طرق مختلفة للاستخلاص3ستخدمت )أ

 : استعمال جهاز المجفف الرذاذاولا: 

المادة الهلامية, وضعت  قطعت طوليا لسهولة اخراج ، تركت لتجف في الظل ،غسلت بالماء المقطرر ووراق الصباجمعت أ

(gm500 من المادة الهلامية ) أ في قدح زجاجي ،( ضيف لهاL1 )،خلطت باستخدام الخلاط الكهربائي، رشح  من الماء المقطر

جفف الرائق بالمجفف الرذاذ   .الخليط المتجانس باستخدام منظومة بخنر للحصول على نموذج رائق خالي من المواد غير الذائبة

 لحمايتها من الضوءحفظت في قنينة معتمة  ،( gm20كمية )مسحوق على مادة صلبة  وحصل   (ساعات  3لمدة ) (C°45بدرجة )

 فحوصات عليها.وضعت في الثلاجة لحين اجراء ال ،

mailto:bitar@crid.industry.gov.iq
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 : استعمال جهاز الاستخلاص )ساكسوليت(ثانيا: 

سيتون بكمية في جهاز الاستخلاص و استعمل الا  (gm500وضعت ) ، ( الى قطع صغيرة كلها)  و قطعت ق الصبارجمعت اورا

(L1) ( ساعات  3لغرض الاستخلاص لمدة) ( و على درجةC°50 ) .ستخدام المبخر الدوار أ)الاسيتون( ب بخر المذيب (Rotary 

evaporator)  ،( حصل على مستخلص الاوراق  بكميةml10 )، .حفظت في قنينة معتمة و وضعت في الثلاجة 

 : استعمال طريقة الترشيح:  ثالثا

من  (ml500أضيف اليه ) ،من الهلام المجفف (gm50أخذ ) ،ة الغرفةادة الهلامية من الاوراق و جففت في درجة حرارجمعت الم

طرد مركزيا  ، رشح باستخدام طبقات من الشاش الطبي ، باستخدام الخلاط الكهربائي (min10خلط لمدة ) ،الماء المقطر

في قنينة معتمة و حفظ  ،(Wattman No. 1) رق الترشيح  في و رشح ، اخذ الراشح ،( min20( لمدة )rpm5000)بمقدار

اجريت الكشوفات الكيميائية اللازمة لمعرفة محتوى المستخلصات من المجاميع الفعالة  وضعت في الثلاجة لحين اجراء الفحوصات.

اس قطر مناطق التثبيط التي تحدثها من خلال قي بعدها تم اجراء فحص الفعالية البيولوجية لبيان تاثير المستخلصات على البكتريا

 . المستخلصات و مقارنتها بالمضاد القياسي

 

 المناقشة و الاستنتاج

على  مجاميع فعالة معينة و عدم احتوائهعلى احتوائه  ص المحضر بالطرق الثلاثتبين من نتائج فحص المجاميع الفعالة للمستخل

 . (1مجاميع اخرى كما في جدول )

 

 لمستخلصات المحضرة بالطرق الثلاثع الفعالة لالمجامي( 1)جدول 
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 + + _ _ + + + + _ _ + _ اسيتون 1

 + + + _ _ + + _ _ _ + _ مجفف رذاذ 2

 + + _ _ + + + + _ _ + _ ترشيح 3

 

خرى كذلك شتراك بعدم الاحتواء على مجاميع أ( وجود مجاميع فعالة مشتركة بين الانواع الثلاثة و كذلك الا1يلاحظ من الجدول )

على  و ايضا احتوائه ، ن الاخرينلوحظ عدم وجود القلويدات والراتنجات في النموذج المحضربالمجفف الرذاذ بخلاف النموذجي

و هذا يعود الى اختلاف طرق الاستخلاص بما ينعكس على  الكلايكوسيدات عكس النموذجين الاخرين الخاليين من الكلايكوسيدات

ي تصيب الت ر تاثير قاتل للبكترياان لمستخلص اوراق الصبا البيولوجيةتبين من فحوصات الفعالية  محتوياتها من المجاميع الفعالة.

و نوع البكتريا هذا التاثير متفاوت حسب طريقة الاستخلاص و ، تي قد تؤدي الى التسمم و الوفاةال الانسان عند تعرضه الى الحروق

بما تحويه من مجاميع فعالة و مقاومة كل نوع من البكتريا  و قد يعود هذا الى اختلاف تاثير المستخلصات (2جدول )الكما في 

 .يع لتاثيرهذه المجام
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 انواع من البكتريا تاثير المستخلص المحضر بالطرق الثلاث على  (2جدول )

 

 ت

 قطر منطقة التثبيط للمستخلصات )ملم(

 طريقة الاستخلاص

Pseud. aerogenosa E. coli Staph. aureus 

 ساكسوليت 15 15 21 1

 ترشيح 13 15 15 2

 المجفف الرذاذ 13 _ 15 3

4 15 13 13 
 الجنتامايسين

 ) المقارنة (

 

بنسب متفاوتة لنمو الانواع البكتيرية الثلاث والمحضر بثلاث طرق مختلفة تاثيرا مثبطا تبين من النتائج ان لمستخلص نبات الصبار

المسبب الرئيس لالتهابات   Pseudomonas aeurogenosaوان افضل تاثير كان للنموذج المحضر بالاسيتون ضد بكتريا 

ان العوامل الرئيسية التي تحدد الفعالية المضادة للبكتريا هي نوعية المركبات الموجودة في المستخلص و نوع الكائن  لحروق .ا

و يعزى تاثير مستخلص الصبار على  ((pHالمجهري و مقاومته اضافة للظروف البيئية المحيطة من حرارة و الرقم الهيدروجيني 

 . [3]تعمل بصورة تآزرية ضد البكتريا  ن و التيالعفصيات والانثراكوينو ،الفلافونيدات ،التربينات ،البكتريا الى وجود الصابونين
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 دراسة تأثير المستخلص الكحولي لنبات البيزيا المحلي في مكافحة الحشرات الماصة والثاقبة 32- 

 ) من اللهانة والذبابة البيضاء(

32- Study the Effect of the Alcoholic Local Plant Albizia Extract  in the 

Control Piercing and Sucking Insects  (B.tabaci and  A.brassica) 
      ،وليد عبد الواحد2احمد لبيب مجيد،2، الرزاق داود جاسمعبد 2، ثائر مهدي عبد السادة  2،  صادق كاظم تعبان1

 مروج عبد مزبان2
 هيئة البحث والتطوير الصناعي / قسم التنسيق مع الجامعات 1

 هيئة البحث والتطوير الصناعي /مركز بحوث ابن البيطار2

 2Ibn albetar.center@industry.gov.iq 

 الخلاصة

 1gm  /L)اختبرت فعالية مستخلص نبات البيزيا في مكافحة عدد من انواع الحشرات الثاقبة والماصة مختبريا وبتركيزين 

وحَلمْ Aphis.brassica وحوريات وبالغات مَنْ اللهانة  Bemisia.tabaciعلى حوريات الذبابة البيضاء  (gm  /L 0.5و 

قد حقق  ) gm /L 1 (. بينت النتائج ان استخدام المستخلص بالتركيزوبمعدل رشة واحدة Tetranychus.uriticaeالشليك 

في كفاءة معدلات القتل النسبية للحشرات المستهدفة والتي بلغت معدلات القتل  (gm  /L 0.5 )تفوقا معنويا على التركيز

فيما لم  لبيضاء وحوريات مَنْ اللهانة على التواليفي مكافحة حشرات حوريات الذبابة ا (86%و 85.4% ) التراكمي لها

 . Tetranychus.uriticae يظهر المستخلص اي تأثير قاتل على حشرة حلم الشليك 

 

 الحشرات الماصة والثاقبة . ،نبات البيزيا ،المستخلصات النباتية  -: الكلمات المفتاحية

 

 المقدمة

ها  البيئية  الى البحث عن مبيدات اقل خطرا ورخيصة الثمن . تمتلك المبيدات أدى ارتفاع كلفة المبيدات الكيمياوية  ومخاطر

من أصل نباتي العديد من التأثيرات على سلوك الحشرات كالتأثير الطارد او الجاذب او المانع للتغذية  او كمؤثر على فعالية 

إلى  Albizia lebbeckتمي شجرة البيزيا تن. [1]التكاثر او كمانع للانسلاخ والتحول من طور لاخر في حياة الحشرات 

وموطنها  ) m 25-15)جنس الألبيزيا من الفصيلة البقولية وتعتبر شجرة كثيفة الظلال وسريعة النمو ويتراوح ارتفاعها بين 

الأصلي هو جنوب شرق اسيا والهند والصين وتنتشر بكثرة في مناطق الشرق الأوسط لموائمة ظروف النمو لها في تلك 

.نفذت العديد من التجارب الحقلية في مجال استخدام المستخلصات النباتية في مكافحة الحشرات الماصة والثاقبة [2]اطق  المن

انواع نباتية في هلاك يرقات البعوض ,حيث  (6)في دراسة لتقييم فعالية المستخلصات النباتية ل [3]وجد  والتي من بينها

وم في قتل يرقات البعوض وبفارق معنوي كبير عن باقي المستخلصات محققا اظهرت النتائج تفوق مستخلص نبات القيص

بان مستخلص بذور الجرجير المستخدم في مكافحة حشرة خنفساء اللوبياء الجنوبية   [4] واوضح [3]أعلى نسبة قتل 

. [4]لحشرة بالمبيد من معاملة ا ( hrs)48وبعد مرور  ( 100)% قد حقق نسبة قتل للحشرة بلغت  ( ppm 1000 )بالتركيز

قد حقق نسبة قتل لهلاك البالغات لحشرة  (gm / L 1.5 )بان مستخلص لالة عباس بالتركيز[5]وفي تجربة أخرى أوضح 

   [5] وبعد مرور ثلاثة أيام من  المكافحة (100(%من الخوخ الاخضر على نبات الفلفل بلغت 

 الجزء العملي

من العاصمة بغداد ، وجففت بعد تنظيفها في ظرروف المختبرر وطحنرت بمطحنرة  جمعت أوراق النباتات من منطقة الجادرية

)كشتبان(  thimbleمن مسحوق أوراق نباتات البيزيا كل على حدة في انبوبة الاستخلاص  ) gm)20كهربائية , ثم  وضع 

 . soxhlet extractorثم وضعت في جهاز الاستخلاص 

وبعد ذلك جرى تركيز العينة فري جهراز المبخرر  ) 24(hrsلمدة  )70(%ركيز مل من الكحول الاثيلي بت 200بعدها اضيف 

وبعد الحصول على محلرول هلامري القروام نقلرت العينرة  )C)° 70في درجة حرارة لا تتجاوز rotary evaporatorالدوار 

ص الجراف, بعردها سيليزية للحصول على المسرتخل 50الى قنينة زجاجية معلومة الوزن ووضعت في الفرن بدرجة حرارة  

بثلاثرة مكرررات فري توزيرع  RCBDالكاملرة واتبع تصميم القطاعات العشوائية  حفظت العينة في الثلاجة لحين الاستعمال .

للتأكد من معنوية الفروق بين معدلات المعاملات المختلفة تحرت  L.S.Dمعاملات المبيدات واعتمد اختبار اقل فرق معنوي 

 لمقارنة النتائج . )0.05  (مستوى احتمالية

 المناقشة والاستنتاج النتائج و
( في دراسة تأثير استخدام مستخلص نبات البيزيا في مكافحة حشرة من اللهانرة وجرود ترأثير 1اظهرت النتائج  في الجدول )

 اعلررى نسرربة قتررل للحشرررات ) gm  .L 1 (ايجررابي قاتررل للمسررتخلص فرري مكافحررة الحشرررة المسررتهدفة ,حيررث حقررق التركيررز

 (حشررة 185)من المعاملة ,حيث انخفضرت اعرداد الحشررات مرن  ( 72hrs )وبعد مرور (86.4)%المستهدفة والتي بلغت 

نسربة قترل مئويرة بلغرت  ) gm  /L 0.5 )فقط وعند اليوم الثالث من الررش . بينمرا حقرق التركيرز (حشرة 25)قبل الرش الى 
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 (حشررة 98)فقرط وبعرد قترل  (حشررة 68 )قبل الررش الرى (حشرة 166)حيث انخفضت اعداد الحشرات من (،  %59.02)

 وعند اليوم الثالث من معاملة الحشرات بهذا المستخلص النباتي .

 

 يات والبالغات(ريا )الحورمختب Aphis.Brassica  مستخلص البيزيا في من اللهانة  ر( تاثي1جدول ).

 

قبل الرش اتعدد الاف التركيز  عدد الآفات الميتة بعد 

الرش   ايام من ثلاثة  

%النسبة المئوية للقتل  

1 g/L  185 160 86.4 

0.5 g/L 166 98 59.02 

control 56   صفر صفر 

L.S.D 0.05 34 

 

( وجود تأثير معنوي للتراكيز المستخدمة من مستخلص نبات البيزيا في مكافحة حشرة 2كما اظهرت النتائج في الجدول )

,حيث انخفضت أعداد الحشرات عند ) gm0.5 (تفوقا معنويا على التركيز ) gm/L 1(يز الذبابة البيضاء ,حيث حقق الترك

ايام من الرشة الأولى محققا نسبة  3فقط  بعد الرش ب )حشرات 9(قبل الرش الى  )حشرة 62(استخدام هذا التركيز  من 

نسبة قتل اقل ,حيث ) gm  /L 0.5(بينما حقق التركيز  %85.46حشرة وبنسبة قتل مئوية بلغت  53قتل للحشرات بلغت 

حشرة  28عند الرش بعد ثلاثة أيام ,حيث تم قتل )حشرة  28 (قبل الرش الى )حشرة 54 (انخفضت أعداد الحشرات من

غم / لتر في معدل نسب القتل  0.5غم / لتر حقق نسبة تفوق عالية على التركيز  1. التركيز   48.1وبنسبة قتل بلغت 

. التجارب لم تثبت وجود أي تاثير فاعل وقاتل لمبيد مستخلص نبات البيزيا في مكافحة حشرة  % 55.67للحشرات  بلغت 

 حلم الشليك ,حيث لم يسجل وجود نسب قتل من قبل المبيد لهذه الحشرات .

 مختبريا B.tabaci( تأثير مستخلص البيزيا في حوريات الذبابة البيضاء  2جدول )

 

قبل الرش اتعدد الآف التركيز  الميتة بعد اتدد الآفع 

الرش  ثلاثة ايام من   

% تل  النسبة المئوية للق  

1 g/L 62 53 85.46 

 0.5 g/L 54 26 48.1 

 0 0 30 السيطرة

L.S.D 0.05 25 

 

 

 

 المصادر

 1- Isman,M.B. Botanical insecticide pesticide outlook 3,(3):26-31. (1994). 

2-  Encyclopaedia Britanica.puplisheres.London.UK. (2016)..  Vol 1:p 465  
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     Culex pusillus)   :)(2011).  126 -119(:  1) 29.مجلة البصرة للعلوم )ب . 
 التاثير الحيوي لبعض المستخلصات  النباتية )عبد الجبار . داود , عواد شعبان و برهان مصطفى محمد وهدى ضامن  -4

 .(2010) 91 – 81( :  1) 15. مجلة تكريت للعلوم الصرفة . (في حياتية خنفساء اللوبياء الجنوبية     

 تقويم كفاءة بعض المستخلصات )كاظم. علي كريم سلومي و سهى حسن عبد و ثمينة فرحان  كريم و الجسمان, عمار -5
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ة لفطر الشيح و الميرمي إستخلاص و تقييم الفعالية المضادة لتوليفة نباتية من مستخلصي نباتي33- 

 كانديدا البيكانس

33- Extraction and Evaluation Activity of  Combination of Saliva and 

Artemisia Extracts Against Candida Albicans  
زينب معتز محمد  ،عبد الرزاق داود جاسم  ،د.ايناس محجن نعمان  ،حنان رشيد عبد الحميد  ،د.عبير نزار جمعة 

 الاء عبد الزهرة ناجي ،سناء عبد الرزاق  ،مروج عبد مزبان  ،فرح محمد عويد  ،صالح

 / مركز بحوث ابن البيطار هيأة البحث و التطوير الصناعي

ibnalbetar.cenert@industry.gov.iq 

 الخلاصة 

حضرت مستخلصات مائية وكحولية  وزيتية من نباتي الشيح والميرمية وتحديد تاثير كل منها منفردة أو بشكل توليفة على 

 كشف كيميائيا عن بعض المجاميع الفعالة. لجلديا افطر كانديدا البيكانس المسببة للعديد من امراض تجويف الفم وثنا

للمستخلصات المائية والكحولية وزيت نباتي الشيح والميرمية ، وجد احتوائه على القلويدات ، الصابونين ، الراتنجات ، 

ذو  كحوليالمستخلص ال. النباتية وتبين خلوها من السميةالكلايكوسيدات والعفصيات أجري فحص السمية للمستخلصات 

( لكل من نباتي الشيح والميرمية ) كلا على حدة ( هو الأفضل تاثيرا على  كانديدا البيكانس  ، ان توليفة زيت 30 %تركيز)

نباتي الشيح والميرمية تعطي فعلا تثبيطيا أفضل من تاثير النستاتين المستخدم كسيطرة ضد كانديدا البيكانس  وضحت النتائج 

( من مستخلصي  (MIC(  تركيز المثبط الادنى 70 ( وتركيز )%(MFCر التركيز القاتل الادنى ( يعتب80 ان تركيز      )%

للتوليفة الزيتية من نباتي الشيح   (MIC)( هو 0.5(  وتركيز  ) (MFC( هو 5 الشيح والميرمية الكحولي بينما تركيز )%

 والميرمية. 

 

 كانديدا البيكانس .شيح ، ميرمية ، توليفة ، فطر  - :ية المفتاحالكلمات 

 

 المقدمة 

الفطريات خلايا حية بسيطة التركيب تتغذى على المواد السكرية والنشوية في المناطق الرطبة من الجسم مثل تجويف الفم 

كما تعيش في المناطق الداخلية مثل الامعاء والقولون وتتعايش في توازن مستمر مع البكتريا الموجودة بالجسم  لذا كان 

يح تي وأختير نبات الشديثا الى استخلاص مواد مضادة لهذه المفطريات ومنها   )كانديدا البيكانس ( من اصل نباالتوجه ح

يستعمل نبات الشيح لمداواة عدة أمراض منها : تنظيف الامعاء باستعماله حقن شرجية لتطهير الامعاء من . والميرمية 

فم في علاج المغص المعدي والمعوي والتقلصات الداخليةوطرد البلغم البكتريا الضارة وكذلك يستخدم بتناوله عن طريق ال

أما الميرمية فهي من النباتات المضادة لاصابة بالفطر ومضادة .  ]1[والديدان الصغيرةفي الامعاءمثل ديدان الاسكارس  

.أستخلص نباتيَ الشيح والميرمية وحدد التركيز  ]2[لعدة انواع للبكتريا ومدر للبول ، ومضاد للاسهال والتقلص والعرق 

لتوليفة مستخلصيَ النباتين وقيمت الفعالية المضادة لفطر  كانديدا  (MIC)والتركيز المتبط الادنى  (MFC)القاتل الادنى 

 البيكانس .

 

 الجزء العملي

الزراعة / قسم وقاية المزروعات حصل على أوراق نبات الشيح من السوق المحلي و صنف النبات من قبل معشب في كلية 

( كما حصل على اوراق نبات  الميرمية من السوق Artemisia –herba-alba وتبين ان الشيح من نوع ) ، في جامعة بغداد

 salivaقسم علوم الحياة في جامعة بغداد , وتبين  انه من نوع  المحلي وصنف النبات من قبل معشب كلية العلوم /

officinalis) بعد تصنيفها غسلت بالماء و جففت و طحنت للحصول على مسحوق ناعم للنباتين. حضر المستخلص ( و

على محرك (  (C°  55وضع بدرجة  من الشيح في دورق و (g  40)( من الماء المقطرالى ml  800المائي للشيح باضافة )

 . حضر المستخلص الكحولي باضافة ((spray dryerرشح وجفف الراشح باستخدام  ( ،hrs 1)حراري مغناطيسي لمدة 

((500 ml ( الى 80%من كحول الايثانول تركيز ) g)100) ( 24من الشيح ونقع لمدة hrs( بأستخدام الهزاز )shaker )

. حضر المستخلص الزيتي من اضافة واحد لتر من   (spray dryer)( بعدها رشح الخليط وجفف بأستخدام C25°بدرجة )

( للحصول (hrs 6( لمدة clavenger( من الشيح ووضعت في جهاز استخلاص الزيوت الطيارة )g100 الماء المقطر الى )

( من الميرمية g100 ( من الماء المقطر الى )ml400 . حضر المستخلص المائي للميرمية من اضافة ) على الزيت الطيار

ريت على جميع النماذج الكشوفات النوعية أج . spray dryer))، رشح المزيج وجفف باستخدام  (min5 وترك المزيج )

جري فحص أ للتعرف على المجاميع الفعالة الموجودة فيها وتمت عملية الكشف باضافة عدد من الكواشف الى المستخلصات .

 DECD Guidelines for the testing of chemicalsالسمية للمستخلصات على الفئران المختبرية و باعتماد طريقة

دا ثيرها على الفطر )كانديأأجريت فحص الفعالية البايولوجية للمستخلصات لبيان ت و تبين خلوها من السمية. (2000) ,

( حسب تعليمات ml 250( بحجم )(nutrient brothالبيكانس( بطريقة الانتشار بالحفرحيث حضروسط زرعي مغذي سائل 

 ـ) ) min 15)( لمدة C121°الشركة المصنعة وعقم بجهازالاتوكليف بدرجة ) ( من عالق الخميرة كانديدا ml1 وبرد ثم لقح ب

mailto:bitar@crid.industry.gov.iq
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( mm) 8( ثم عمل حفرة بقطرml20 البيكانس , حضر وسط مولر هنتون بنفس الطريقة وصب في وسط زجاجي بحجم )

من كل مستخلص ووضع مضاد الجنتامايسين كمقارنة. أجري بعدها فحص تحديد التركيز القاتل الادنى  (Lµ 50واضيف )

(MFC)  و التركيز المثبط الادنىMIC) لتحديد اقل تركيز قاتل و مثبط للمستخلصات.  حضرت سلسلة مخففات من )

العالق لكل انبوبة وحضنت بالحاضنة  ( منml1المستخلصات في انابيب زجاجية معقمة وبالتراكيز اللازمة ، اضيف )

 nutrientتخفيف على طبق الوسط المغذي الصلب )( من كل ml1 (.زرع )hrs24 ( لمدة )30-25)°C   بدرجة حرارة

agarبواقع مكررين لكل تخفيف      ) ، ( ثم حضنت الاطباق لمدة hrs24بدرجة حرارة )C) °30-25 )،  ثم حسبت عدد

 . الخلايا في الوسط الزرعي لتحديد التركيز القاتل الادنى والتركيز المثبط الادنى

 

 النتائج و المناقشة

كشوفات المجاميع الفعالة لمستخلصات نبات الشيح المائي، الكحولي والزيتي احتوائها على عدد من المجاميع أظهرت نتائج 

( ، كما اظهرت نتائج الكشوفات لمستخلص نبات الميرمية 1الفعالة وعدم احتوائها على مجاميع اخرى كما في الجدول )

 . ( 2عدم احتوائها على مجاميع اخرى كما في جدول ) المائي، الكحولي و الزيتي احتوائها على مجاميع فعالة و 

 

 كشوفات المجاميع الفعالة للمستخلص المائي والكحولي وزيت نبات الشيح (1جدول )

 

 مجموعة المواد
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 الاختبارات كشوفات المجاميع الفعالة للمستخلص المائي والكحولي وزيت الميرمية (2جدول )

 

 مجموعة المواد
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 + + + - + + + + + - + - المستخلص الزيتي

 

الفلافونيدات و ،  ، الصابونين[3] و يعزى التاثير المضاد للأحياء المجهرية ) وجود المجاميع الفعالة العفصيات 

(. بينت نتائج فحص السمية خلو المستخلص النباتي للشيح والميرمية من صفة السمية بعد اختبارها بعدة [4] الكلايكوسيدات

 DECD Guidlinesfor the testing of( وحسب طريقة  3تراكيز على الفئران المختبرية و مراقبتها كما في الجدول )

chemicals (2000)  
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 لمائية لنباتي )الشيح والميرمية(( نتائج فحص السمية للمستخلصات ا3جدول )

 

 النتائج المدة الزمنية كمية المستخلص التركيز عدد الفئران نوع المستخلص ت

1 

2 

مجموعـة السيطرة )ماء 

 مقطر(

المستخلصـات المائية 

 للشيح والميرمية

3 

3 

3 

3 

- 

%10 

%20 

%40 

 

ml(0.1- 0.2 ) 

ml(0.1- 0.2 ) 

ml(0.1- 0.2 ) 

ml(0.1- 0.2 ) 

 ساعة 72

 ساعة 72

 ساعة 72

 ساعة 72

 غير سام

 غير سام

 غير سام

 غير سام

 

أظهرت نتائج فحص الفعالية البايولوجية للمستخلص الكحولي لنبات الشيح وجود تاثير ضد الفطر كانديدا البيكانس  بعدة 

( و الكلام نفسه ينطبق على المستخلص الكحولي لنبات 4( كما في الجدول ) 30افضل نتيجة كانت تركيز )%تراكيز و إن 

 ( .5الميرمية كما في جدول )

 

 ومقارنتها مع النيستاتين  كانديدا البيكانسنتائج الفعالية البايولوجية للمستخلص الكحولي  لنبات الشيح ضد  (4جدول )

 

Microorganism 

Inhibition zone diameter (mm) 

Alcoholic extract positive control  gm/ ml 

(nystatin) 

Candida albicans 
30 % 20 % 10 %  

19 16 15 14 

 

 ( نتائج الفعالية البايولوجية للمستخلص الكحولي  لنبات الميرمية ضد الكانديدا البيكانس ومقارنتها مع النستاتين5جدول )

 

Microorganism 

Inhibition zone diameter (mm) 

Alcoholic extract positive control  gm/ ml 

(Nystatin) 

Candida albicans 
30 % 20 % 10 %  

20 23 16 17 

 

لبيكانس اأظهرت نتائج فحص الفعالية البايولوجية لتوليفة زيت نباتي الشيح و الميرمية سوية وجود تاثير ضد الفطر كانديدا 

( ، في حين أعطت توليفة المستخلص الكحولي 6أفضل من تاثير المضاد المستخدم للمقارنة  مع نستاتين كما في الجدول )

 ( .7لكلا النباتين تاثير أقل من تاثير المضاد كما في الجدول )

 

  مع النستاتين ومقارنتها ا البيكانسكانديدنتائج الفعالية البايولوجية لتوليفة زيت نباتي الشيح والميرمية ضد  (6جدول )

 

Microorganism 

Inhibition zone diameter (mm) 

Oil   positive control  gm/ ml 

(Nystatin) 

Candida albicans 20 17 
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مقارنتها مع و( نتائج الفعالية البايولوجية لتوليفة مستخلص نباتي الشيح والميرمية الكحولي ضد كانديدا البيكانس 7جدول )

 النيستاتين

 

Microorganism 

Inhibition zone diameter (mm) 

Alcoholic  
positive control gm/ ml (Nystatin) 

Candida albicans 14 17 

 

للتوليفة و تبين عدم وجود اي  (MICو  (MFCحضرت تراكيز عدة لتوليفة المستخلص الكحولي للشيح و الميرمية لتحديد 

( مستعمرة في التركيز 170في حين لوحظ نمو)  MFC( دلالة على كونه التركيز القاتل الادنى 80 %مستعمرة عند التركيز)

 .( 8) كما في الجدول  MICملغم/ مل ( مما دل على  كونه التركيز المثبط الادنى  70)

 

ة الكحولي لتوليفة مستخلصي الشيح والميرمي  (MIC)والتركيز المثبط الادنى  (MFC)التركيز القاتل الادنى (8جدول )

 ضد  كانديدا البيكانس 

 

Candida albicans  Concentrations  

(Alcoholic extract) gm/ L 

No growth  100 

No growth  90 

No growth  80 

170 colony 70 

Heavy growth  60 

Heavy growth  50 

MIC= 700mg/ml                     MFC=800 mg/ml 

 MFC))هو  (% 0.5لتوليفة المستخلص الزيتي للشيح و الميرمية و تبين إن تركيز ) MIC)و  (MFCكما أجري فحص 

 (. 9كما في جدول )  ((MICمما دل على كونه  (% 0.05( مستعمرة في التركيز )146و لوحظ نمو )
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رمية الزيتي ضد لتوليفة مستخلصي الشيح والمي  (MIC)والتركيز المثبط الادنى  (MFC)التركيز القاتل الادنى (9) جدول

 كانديدا البيكانس

 

Candida albicans  Concentrations (Oil extract) 

No growth  100 % 

No growth  90 % 

No growth  80 % 

No growth  70 % 

No growth  60 % 

No growth  50 % 

No growth  40 % 

No growth  30 % 

No growth  20 % 

No growth  10 % 

No growth  7.5 % 

No growth  5.0 % 

No growth  2.5 % 

No growth  0.5 % 

No growth  0.25 % 

No growth  0.2 % 

No growth  0.1 % 

146 colony 0.05 % 

MIC= 50mg/ml                     MFC=5 mg/ml 
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 قماش الخيم القطني لزيادة مقاومته لنفاذية الماء والبلل السطحيتحسين مواصفات 34- 

34- Improve the Specifications of Cotton Tent Cloth to Increase its 

Resistance to Water Permeability and Surface Wetness 
 لف علي، نغم سوادي جاسم،، دينا عبد الرحيم عبدالجليل، إسماعيل خميعاد علي محمد حسن

 شاكر هاشم رضا

 مركز الطراز للبحوث النسيجية والجلديةهيأة البحث والتطوير الصناعي/ 

alteraz.center@industry.gov.iq 

 

 الخلاصة
وقد استخدم شمع السطحي ونفاذية الماء  بللللمن ناحية مقاومته قماش الخيم القطني الى تحسين مواصفات  هدف البحثي 

مزيج الشمع غمر قماش الخيم القطني في ، حمام مائيب هابطريقة مزجالبرافين مع زيت بذور الكتان وزيت التربنتين 

اظهرت النتائج ان قماش الخيم المطري بعد المعاملة غير نافذ للماء وصالح  (min10) ساخن لمدة لاتقل عنال والزيوت

 (N39 )و قوة التمزق أصبحتتجاه اللحمة اب( 388.3)و تجاه السدىاب (N732.3) بعد المعاملة ان قوة قطع القماشوللخيم 

  تنفاذية الماء التي أجري تفحص( 5البلل السطحي ) درجةوتجاه اللحمه اب (N43.62 )تجاه السدى واب

نسب مختلفة من تجارب على ال أجريت .افذ للماءغير نالنتيجة  تكان، ي للتقييس والسيطرة النوعية في الجهاز المركز

 : وهي الشمع والزيوت

هي ( 0.5 :1:1 )ةسبوان النرافين وزيت بذور الكتان وزيت التربنتين بن مزيج شمع الم (1:1:2و 1:1:1و  0.5: 1:1)

 سطحي ونفاذية الماء.الانسب من ناحية مقاومة القماش للبلل ال

 

 ، البلل السطحي.زيت بذور الكتان، زيت التربنتين، شمع البرافين القطني، قماش الخيم : الكلمات المفتاحية

 

 المقدمة

التي تزرع في مناطق كثيرة ومختلفة من العالم وتكون زراعته ناجحة في المناطق المنسوجات الطبيعية يعتبر القطن من 

تي يمر بها اثناء الجمع الى درجة تؤثر على وتعتمد جودة القطن على كفاءة العمليات الالمعتدلة اكثر من المناطق الحارة 

خاصة  (بالات )ر ثم يكبس فيحلج بفصل الياف القطن عن البذوالرتبته وقيمته التجارية وبعد اكتمال جمع القطن تقوم الات 

 . منها المنسوجات القطنية المختلفةتصنع  تعددةترسل الى مصانع الغزل والنسيج حيث يحول القطن الى غزول م

بموجب  لل السطحي ومقاومته لنفاذية الماءللبفي العالم معالجات لتحسين مواصفات القطن مثل درجة مقاومته تجري 

 . الاستعمال النهائي له

هو مقاومة سطح القماش عن طريق طرد الماء اي مقاومة  :ولهو مفهوم ينقسم الى قسمين الأمقاومة الاقمشة ضد البلل 

اء على شكل لقماش بمسامه التي تسمح بمرور الهواء وبخار الماء بحيث تكون قطرات المانتشار الماء عليها مع احتفاظ ا

والثاني هو مقاومة سطح القماش  ،وفق مفهوم الشد السطحي بسرعة مثل قطرات الزئبقسطحه كرات صغيرة تتحرك على 

ج الزيوت والشمع وذلك لأكسابها يستخدم مزي ،عن طريق تكوين جدار يمنع مرور الماء خلال القماش ضد نفاذ الماء وذلك

ير القماش في المزيج تمرا مانعة لنفاذ الماء وبخار الماء، لتصبح بعدهبشكل كامل خاصية مقاومة نفاذ الماء حيث تغطى 

 لية لأكثر من مرة.يجفف بدرجة حرارة الغرفة وتعاد العم ،يخرج القماش الى الواح مسخنة ،بسرعة بطيئة

 

 الجزء العملي 

 زيت التربنتين. زيت بذور الكتان، شمع البرافين، معامل بالموادى نموذج من قماش الخيم القطني ولللحصول ع

 -الخطوات التالية :( كما في 0.5:1:1 ) بنسبة 

الى الشركة العائد ( gm2.8)ووزن ( mm0.76(مك س( وcm10×10-2) مساحة قطعة من قماش الخيم القطني تأخذ -1

 العامة للصناعات القطنية.

 (90 ) حمام مائي بدرجة حرارةدم ستخأذابته ( ، ولاL2)قدح زجاجي( سعة )( من شمع البرافين في gm100وضع ) -2

 .(mm15ية لمدة )مئو

( زيت ml50نيلين الى )من صبغة الا(  1%مع )من زيت بذور الكتان  (100ml)( 2في الفقرة )ضيف الى المذاب أ -3

 (.2فقرة رقم )ال فيالى المذاب  أضيفت .واد مزجاً تاماً مع التحريك لحين مزج الم التربنتين،

لضمان امتصاص الياف القماش القطني ( min10)بقى لمدةالقطني في مزيج الشمع والزيوت والخيم غمر قماش  -4

 .لمزيج الشمع والزيوت بصورة كاملة

 .حرارة المختبر يام بدرجةأخرج النموذج من المزيج وترك ليجف جفافاً تاماً وأستغرق ثلاثة أ -5
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بعدها  ،ترك غمر مرة أخرى بمزيج الشمع والزيوت حيث جفافاً تاما ً بعد جفاف القماش نفا"الخطوات ا نفس تعيدأ -6

ن سمك النموذج الناتج بعد اكك ليجف وو تر بالمزيج آنف الذكر، مرة ثالثة  القماش الجاف ثم غمر ،ليجف جفافاً تاما ً

 .(  1.16ml )ثلاث مرات غمر هو

 .(1كما في جدول ) الفحوصات النسيجية على النموذج راء اجتم  -7

بعد معاملة قماش القطن المنسوج والموجود في الشركة العامة للصناعات القطنية وتحويله الى قماش خيم مطري وذلك 8-

ر الكتان وزيت التربنتين باستخدام مادة شمع البرافين المتوفرة في الشركة العامة للصناعات القطنية اضافة الى زيت بذو

، ومن ناحية التطبيق فأن الشركة اعلاه لديها كميات كبيرة من شمع البرافين ومتوفر لديهم قماش الخيم ( 0.5:1:1بنسبة) 

 يف لكميات كبيرة غير متوفر لديهم.القطني ولكن الاجهزة التي يحتاجها البحث مثل جهاز الغمر والتجف

 

 النتائج 

لمعرفتتتة  التراكيتتتز الدقيقتتتة للمتتتواد المستتتتخدمة فتتتي البحتتتث والتتتتي اضتتتيفت التتتى قمتتتاش القطتتتن تجتتتارب عديتتتدة أجريتتتت 

( وكانتتتت النتتتتائج غيتتتر  1:1:2المنستتتوج ) شتتتمع البتتترافين وزيتتتت بتتتذور الكتتتتان وزيتتتت التتتتربنتين (  ذ أختتتذت تراكيتتتز) 

( اعلتتتى متتتن N850مقبولتتتة وذلتتتك بستتتبب تكستتتر وتصتتتلب قمتتتاش الختتتيم القطنتتتي بمتتترور الوقتتتت وكانتتتت قتتتوة القطتتتع )

( قللتتتت كميتتتة الشتتتمع بالنستتتبة لبقيتتتة N800الحتتتدود المستتتموح بهتتتا )ان الحتتتد الاعلتتتى لقتتتوة القطتتتع حستتتب المواصتتتفة هتتتو )

( وكانتتتتت النتتتتتائج جيتتتتدة والفحوصتتتتات مقبولتتتتة غيتتتترت نستتتتبة متتتتادة زيتتتتت  1:1:1المتتتتواد واختتتتذت تراكيتتتتز بنستتتتبة) 

اقتصتتتتادية  ذ ان نستتتتبة شتتتتمع البتتتترافين : زيتتتتت وذلتتتتك لجعتتتتل البحتتتتث ذو جتتتتدوى ( 0.5 %)التتتتى  (1%)التتتتتربنتين متتتتن 

 بذور الكتان : 

( نيتتتوتن للستتتدى 732.3( أعطتتتت نتتتتائج مقبولتتتة لقتتتوة القطتتتع بعتتتد المعاملتتتة)  0.5:  1:  1زيتتتت التتتتربنتين الجديتتتدة هتتتي )

( للستتتتتدى 20.21%( للحتتتتتام ونستتتتتبة الاستتتتتتطالة )N370( للستتتتتدى و)N714( للحتتتتتام وقبتتتتتل المعاملتتتتتة )N388.3و) 

( N39( للحتتتتام وقتتتتوة التمتتتتزق بعتتتتدا المعاملتتتتة )18.32%( للستتتتدى و)15.22%لحتتتتام وقبتتتتل المعاملتتتتة )( ل22.55%و)

( 1بعتتتتد المعاملتتتتة و )( 5( للحتتتتام والبلتتتتل الستتتتطحي )N38( للستتتتدى و)N36( للحتتتتام وقبتتتتل المعاملتتتتة )N43.6للستتتتدى )

 قبل المعاملة.

 

 المناقشة والاستنتاج 

الة وقوة التمزق والبلل السطحي بسب غمر نموذج قماش الخيم القطني لوحظ زيادة في نتائج قوة القطع ونسبة الاستط

المنسوج بمزيج من الشمع والزيوت حيث اكسيت خيوط القماش بطبقة من الشمع والزيوت اضافة الى تشبع الفراغات 

لحوضة في النتائج الموجودة بين الخيوط في القماش مما ادى الى اكساء القماش بطبقة من المزيج أدت الى هذه الزيادة الم

وتم ( لقماش الخيم القطني 1141وهذه الزيادة هي ضمن الحدود المسموح بها في المواصفة القياسية العراقية رقم )

تصلب اضافة زيت بذور الكتان الى شمع البرافين وذلك لقدرته على اعطاء المرونة لشمع البرافين ويجعله مقاوم لل

 وله صفة السيولة والجفاف السريع. ين فيعمل على اذابة الشمعاما بالنسبة لزيت التربنت ،والتكسر

 

 التوصيات 

 نوصي بأعتماد هذا البحث لتطوير صناعة الاقمشة المطرية في العراق . -1

 دراسة الطرق الاخرى لتجهيز الاقمشة المطرية وكفاءتها مع الطريقة المعتمدة في البحث . -2

 خدامها في تجهيز أقمشة مطرية .تطبيق أنواع اخرى من المواد الكيمياوية واست -3
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بالنسب المختلفة نتائج الفحوصات النسيجية على القماش المطري( 1جدول )  

 

درجة البلل 

 السطحي

STD(0-5) 

 قوة التمزق

 )نيوتن(

 قوة القطع

 )نيوتن(

 نفاذية الماء

 )غير نافذ(

مع نسبة الش

 والزيوت

 

 ت

 

بأتجاه السدى 35 4  

بأتجاه اللحمة 33.4  

بأتجاه السدى  553  

بأتجاه اللحمة 355.2  

39 

 

1:1:2 1 

بأتجاه السدى 32 4  

بأتجاه اللحمة 37  

بأتجاه السدى 446.2  

بأتجاه اللحمة  360.8  

40.5 

 

1:1:1 2 

بأتجاه السدى 39 5  

بأتجاه اللحمة 43.62  

بأتجاه السدى 732.3  

بأتجاه اللحمة 388.3  

سم 30.6  

 

0.5:1:1 3 

 

راؤها على النماذج ووحدات قياسها( اسماء الفحوصات التي تم أج2ل )جدو  

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ت  سم الفحص ألوحدة القياسية ألحدود العليا والدنيا

 1 قوة القطع نيوتن مواصفة معملية

 3 قوة التمزق نيوتن =

 المقياس الوصفي العالمي  =

5الى  0من   

 4 البلل السطحي

 5 قياس نفاذية الماء سم =

اس الرمادي العالميالمقي =  

5الى  1من   

 6 ثبات لون المنسوجات للغسل

 7 وزن العينة غرام =

 8 التغيير بالابعاد )الانكماش( سم =

 9 السمك ملم =
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( نتائج الفحوصات النسيجية على القماش قبل وبعد المعاملة بمزيج الشمع والزيوت3جدول )  

 

 

 

وحدة   سم الفحص ت

 ياسالق

 النتائج قبل المعاملة

 بمزيج الشمع والزيوت

 النتائج بعد المعاملة

 بمزيج الشمع والزيوت

 مطابق       

 

 غيرمطابق 

 N قوة القطع 1

 نيوتن

 بأتجاه السدى 714

 بأتجاه اللحمه 370

 بأتجاه السدى 732.3

 بأتجاه اللحمه388.3

مطابق بعد 

 المعاملة

 لسدىبأتجاه ا18.32 % نسبة الاستطالة 2

 بأتجاه اللحام15.22

 بأتجاه السدى20.21

 بأتجاه اللحام22.55

= 

 N قوة التمزق 3

 نيوتن

 بأتجاه السدى 36

 بأتجاه اللحمة 38

 بأتجاه السدى 39

 بأتجاه اللحمة 43.62

= 

 = 5 1 0-5 البلل السطحي 4

 ارتفاع عمود الماء cm نفاذية الماء 5

 102  

 )نافذ للماء( 

 ارتفاع عمود الماء

30.6  

 )غير نافذ للماء(

= 

 = 4 3 1-5 ثبات اللون للغسل 6

 gm كتلة المتر المربع 7

 غرام

290  390  = 

 بأتجاه السدى  2 % التغيير بالابعاد 8

 بأتجاه اللحمة   1 

 = لايوجد تغيير

  mm السمك 9

 ملمتر

0.76  1.61  = 
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 مركز بحوث الطاقة المتجددة  والبيئة
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Abstract 

          In the present work, analysis of delamination between the layers plate of composite materials 

is studied. Numerical solution using ANSYS finite element programs (Mechanical APDL 

15.0) , It is a general purpose finite element modeling package for numerically solving a wide 

variety of engineering problems. These problems include static/dynamic structural analysis 

(both linear and non-linear), heat transfer and fluid problems, as well as electro-magnetic 

problems. In our work, we used it to investigate the effect of strain nonlinearity on the 

mechanical response of these plates.The results show a good agreement between nonlinear 

analysis and experimental work,for composite laminated plate with delamination, the 

maximum discrepancy between nonlinear natural frequency and experimental work (10.87%) 

for (CCCC) boundary condition. 

 

Keywords: composite materials,  ANSYS, Mechanical response, Nonlinear, force vibration, 

Delamination. 

 

Introduction 

A practical interest of nonlinear elasticity problems has prompted several theoretical and 

computational investigations of finite element theories which classifies the nonlinear 

problems as physically (or materially) nonlinear and geometrically non-linear. In the 

physically nonlinear problems, the nonlinearity enters through the constitutive (stress-strain) 

relation, nonlinearity is ascribed to large-deflection problems in which the deformed 

configuration must be used to write the equilibrium equations, and problems related to 

structural stability, this nonlinearity is introduced into the theory of elasticity through the 

equilibrium equations and by the inclusion in the strain – displacement relation. The study of 

finite element methods for geometrically nonlinear problems is relatively recent. 

Method/ Experimental Work 

An experimental work was programed to manufacture the composite laminated plated, square 

flat panels were fabricated from this material (E- glass/ polyester) hand lay-up of 

unidirectional (FRPC), using a ( 30 cm X 30 cm ) wood open mold with two X-ray photo 

sheets covered with wax matrix to avoid abrasive and insure flattening. The x-ray photo-sheet 

were placed on the bottom of wood mold and pre- measured unsaturated resin (polyester) and 

hardeners are then thoroughly mixed together, and for ensuring complete air removal and wet 

out, it should cover the base surface completely especially at the end edges. and find the 

mechanical tensile properties (E1, E2, and G12) and the density of E- glass/ polyester, In the 

final stage of the specimen's preparation process. The composite sheets are extracted from the 

mold in the form of square plates (25 cm  25 cm) and with a specific thickness (4mm). The 

sheet was cut by a cutting machine to the specific specimen's dimensions according to the 

standard for required test. Parameters designs such as (lamination, lamination angle) and 

boundary conditions (Clamped- Free -Clamped – Free) and (Clamped - Clamped - Clamped – 

Clamped) were changed to investigate their effect on the plate. 
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Results and Discussion 

Natural frequency of the composite laminated plate for two boundary conditions (CCCC) and 

(FCFC) was funded by two methods the hammer test was used as experimental technique as 

shown in (Fig.1)  and finite element technique to discretize our model and solving nonlinear 

equation of motion for static and force vibration analysis as shown below. 

 ([ ] + [ ])  = {F}                                                              (1) 

[M]  + ([ ] + [ ])  = {F}                                               (2)  

Where: 

[ ] = Element stiffness matrix 

 = Displacement vector 

{F} = force                                               

The present study focused mainly on the dynamic response behavior of undamped composite 

laminate plates. (Fig.2)and(Fig.3) show the response of the symmetric and unsymmetrical 

plate for the ANSYS result, with all clamped (CCCC) and two clamped boundary 

condition(CFCF) without delamination. (Fig.4) and (Fig.5) show the response of the 

symmetric and unsymmetrical plate for ANSYS result, with all clamped (CCCC) and two 

clamped (CFCF) boundary conditions with delamination. 

(Fig.6) shows the variation of deflection as a function of time for symmetric composite plate 

(0/90/90/0), with all clamped boundary conditions (CCCC) and two clamped boundary 

conditions (CFCF). The results were analyzed by using Fast Fourier Transformation 

(FFT).Numerical results were found close to those obtained experimentally, and the results 

show that the deflection of all clamped boundary conditions (CCCC) is higher than of two 

clamped boundary conditions (CFCF). Through numerical simulation and experimental 

investigation on the laminated and delaminated composite plate, the following conclusions 

can be deduced:- 

1. The results of nonlinear analysis for natural frequency are close to those of   linear which 

shows that the maximum decrement where 1.036 for symmetric (CCCC) boundary 

conditions and (0.206) for un-symmetric (CCCC) boundary conditions. 

2. The results show a good agreement between nonlinear analysis and experimental 

work, which shows maximum discrepancy for symmetric (CFCF) was 4.04% and for 

unsymmetrical (CFCF) was 5.04%. 

3. For composite laminated plate with delamination, the maximum discrepancy between 

nonlinear natural frequency and experimental work was 10.87% for (CCCC) 

boundary conditions. 

4. The response of the symmetric plate (0/90/90/0) without delamination and with 

delamination, for (CCCC) boundary conditions is higher than (CFCF) boundary 

conditions. 

5. The response of the symmetric plate (0/90/0/90) without delamination and with 

delamination, for (CCCC) boundary conditions is higher than (CFCF) boundary 

conditions. 

6. The response of the symmetric plate (0/90/90/0), with (CCCC) boundary conditions 

and (CFCF) boundary conditions, for without delamination is higher than with 

delamination. 

7. The response of the symmetric plate (0/90/0/90), with (CCCC) boundary conditions 

and (CFCF) boundary conditions, for without delamination is higher than with 

delamination.  
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(Fig. 1) Vibration techniques with all edges are clamped (CCCC) 

1.Tested plate. 2. Piezoelectric. 3. Testing structure with CCCC boundary condition 

       4. Oscilloscope. 5. Hammer. 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

A- (CCCC) boundary conditions               B-(CFCF) boundary conditions 

(Fig. 2) The response of symmetric plate (0\90\90\0), without delamination. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

A- (CCCC) boundary conditions                           B-(CFCF) boundary conditions 
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             (Fig. 3) The response of asymmetric plate (0\90\0\90), without delamination 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A-(CCCC) boundary conditions                           B-(CFCF) boundary conditions 

 

(Fig. 4) The response of symmetric plate (0\90\90\0), with delamination. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A-(CCCC) boundary conditions                           B-(CFCF) boundary conditions 

(Fig. 5) The response of asymmetric plate (0\90\0\90), with delamination. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Fig. 6) Variation of deflection as function of time for symmetric composite plate  (0\90\90\0) 

with all clamped boundary conditions (CCCC)and two clamped boundary conditions. 
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36- Analyzing and Studying the Photo-electric Properties of CuInSe2 Solar Cell 
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1 Renewable Energy & Environment Research Center –Corporation of Research and 

Industrial Development 
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Abstract 

The structural properties  of CuInSe2 thin films of (700 nm) thickness have been studied. X-ray 

diffraction has shown that the thin films have polycrystalline structure. The diffusion CuInSe2/n-

Si heterojunction solar cell has been fabricated from crystalline silicon wafer of [111] direction. 

(TiO2)  has been used as an anti-reflecting layer to increase the absorption radiation. Solar cells, 

which were produced in this research, exhibit significantly lower open circuit voltages of 

maximum (Voc=0.35 V) , (Isc= 30mA/cm2) , (F.F=0.7 and ƞ= 5.3%). 

 

Key words: Solar Cell, CuInSe2, Efficiency, Electrical properties 

 

Introduction 

CuInSe2 (copper indium diselenide) is a promising material for thin films Solar cells because of 

its extraordinary radiation stability. CuInSe2 is a semiconductor compound which belongs to the 

(I– III–VI2) chalcopyrite family. It is convenient to view the chalcopyrite structure in terms of 

two interpenetrating sub-lattices in which (I–III) Atomic positions, which act as cations, rest on 

the other sub-lattice. CuInSe2 films possess certain exceptional material characteristics including 

band-gap, absorption coefficient and minority carrier diffusion length, which is particularly 

suitable for photovoltaic applications. They can be prepared with n-type and p-type conductivity 

and therefore both homo-junction and hetero-junction potential exists for this material. The 

relation between the energy gap and the lattice constant of isovalent chalcopyrite materials and 

the material requirements for CuInSe2 solar cells are analyzed by Konovalov [1]. Copper indium 

diselenide thin films have been deposited by vacuum evaporation. More homogeneous and larger 

area CuInSe2 thin films have been deposited by a simple closed space vapour transport technique 

[1-3]  

 

Theoretical Part 

The I-V characteristics curve in thin films are of considerable interest for development of 

fabrication of very important devices, like solar cells and different kinds of detector. The 

photovoltaic conversion efficiency is an important parameter, it is a measure of the amount of 

light energy that is converted into electrical energy and is given by equation (1) [4]:    

)1(   -------------------------    
.

in

ocsc

in

m

P

FFVI

P

P
  

Where (Pin)  is the power  of solar radiation  equal to (100 mW / cm2), (Pm)  is the maximum  

power can be  generated by the cell,  (F.F.) fill factor, (Isc) short circuit current and,  (Voc)  open 

circuit voltage. 

(F.F.) is the ratio of the available power at the maximum power point (Pm) divided by the open 

circuit voltage (Voc) and the short circuit current (Isc) given by equation (2) [4] :    
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Experimental part 

CuInSe2 alloys were prepared in the thin films laboratory of the Department of Physics, College 

of Education Ibn-Al-Haithem, university of Baghdad. The exact amount of (copper, Indium, 

Selenium) elements accordance with their atomic percentages weighed using an electronic 

balance with the least count of (10-4) g. The material was then sealed in evacuating quartz 

ampoule of  (10-3) Torr, length of (25) cm. The ampoules are heated to (1200) K for 5 hours. The 

temperature of the furnace was raised at a rate of  (3) K /min to some extent access to the thermal 

class specified (1200) K, the sample was left to cool slowly in the oven, quartz tubes taken out of 

the oven,  broke them to extract samples and then grinding mill samples by laboratory glass 

mortar. The vacuum unit system, which is used to prepare thermally evaporated CuInSe2 films, 

was an Edward Coating unit. The structure of the CuInSe2 alloys films grown on glass substrates 

with different thickness, different in content and different annealing temperature have been 

examined  by X-ray diffractions. The scanning angle (2θ) was varied in the range of (10-80)° in 

order to know the crystal structure using X-ray diffraction system. 

 

Results and discussion 

The X-ray diffractions spectrum of CuInSe2 alloys  and films show that it has a polycrystalline 

structure as shown in Fig.(1) and (2). The figures show that the direction of the peaks at (112) , 

(204) and  (116) are the same in both, which improve  that they has stable structure. All values of 

obtained results presented in table (1). 

 

 
Fig.(1) The XRD pattern of CuInSe2 alloys 
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Fig.(2) The XRD pattern of CuInSe2 thin films. 

 

Table (1): The lattice parameter of CuInSe2 alloys. 

 

 

Obtaining the values of ( Jsc, Voc, Jm and Vm ) to calculate  the of the efficiency and filling factor 

respectively.  All values of obtained results presented in the table (2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a,c (Å) 

Observed 

a,c (Å) 

(ASTM) 

C.S 

(nm) 

FWH

M 

(deg.) 

2θ(deg.) 

(Observed) 
hkl 

X=Al contain 

CuIn1-xAlxSe2 

a=5.789 

c=11.432 

a=5.781 

c=11.552 

 

35.16 

 

0.227

5 

27.1358 112  

  44.4150 204 

53.0150 116 
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Fig. (3) I-V characteristics under dark and illumination for CuInSe2/Si Solar Cell 

Solar Cell /Si2V characteristics under dark and illumination for CuInSe-Table (2):I 

 

t(nm) 
Jsc(mA/cm2) 

Voc(volt) Jm(mA/cm2) Vm(volt) F.F. η% 

700 10 035 4 0.15 0.7 5.32 

Conclusions 

 Solar cells, which were produced in this research, exhibit significantly lower open circuit 

voltages of maximum (Voc=0.35 V), (Isc= 30mA/cm2) , (F.F=0.7) and  

(ƞ= 5.3%). 
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Abstract 

Solar radiation amounts were studied in Baghdad city at the Renewable Energy and 

Environment Research Center (REERC) to comply with the increasing demand for the 

renewable energy sources and the widely use of their applications. In this study, the analyzing 

of Global Solar Radiation (GSR) data measured on a horizontal surface was done. The data 

collected and presented in this work were based on hourly and daily values. Results found 

that the total of the monthly averages GSR reached to about (194MJ/m2), distributed on the 

months January to December and showed that the maximum radiation received in June to 

July and the minimum radiation in December and January. Calculations of clearness index 

values were found (0.43-0.57), indicates that most of the months exceed the rates of 50%, 

which refers to a clear and sunny weather. 

 

Keywords: Global solar radiation, Analysis study, Clearness index, Horizontal surface. 

 

Introduction: 

GSR is the most important solar characteristic to be investigated to explore the potential of 

solar energy generation in a specific location. Global radiation on a horizontal surfaces is 

defined as the sum of direct and diffuse radiation reaching the surface throughout the day 

from sunrise to sunset, it is the total downward solar radiation from the celestial sphere 

impinging upon a horizontal surface [1]. Solar radiation data are important for many 

scientists and applications fields, including agriculture, ecology, biodiversity, hydrology and 

meteorology. It is also considered as a critical parameter for the design and performance of 

the solar energy systems [2]. 

 

Data analysis: 

1-Measurements and Collecting of GSR Data: 

GSR was measured and collected  in Renewable Energy and Environment Research Center 

(REERC), (Latitude 32.33˚N and Longitude 44.45˚E), during the period (Jan. 2016 - Dec. 

2016). Hourly and daily data were recorded and analyzed to show the variation and intensity 

of the incident global solar radiation on a horizontal earth surface. The monthly averages of  

the daily GSR reached to about ( 194MJ/m2), were recorded for 345 days (20 days data are 

missing due to maintenance). The maximum amount of GSR was recorded in (June-July), 

while the minimum was recorded in (December-January). Figure (1) shows the annual 

variation of the measured GSR on a horizontal surface. 
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Figure (1) Measurements of daily total GSR. 

  

2- Hourly distribution of GSR: 

Figure (2) shows the distribution of hourly measurements GSR from January to December. It 

is noticed that the peak intensity of the radiation is located around (11:am-13:pm) in the 

summer months from June to August.  
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Figure (2) Distribution of  Measurements of  the hourly GSR 

 

3- Distribution of days with various clearness index: 

The monthly clearness index values (KT), calculated for Baghdad from both the available 

measured and the theoretically extraterrestrial solar radiation data that calculated by waleed 

[3] are presented in Figure (3). The monthly clearness index values varied between (0.437 

and 0.57). 
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Figure (3) Monthly clearness index factor 

 

Results and Discussion 

  The distribution of the incident solar radiation on the horizontal earth's surface is non-uniform 

due to the atmospheric conditions and sunshine duration which depends on the incident angle 

of radiation during the day and the year. GSR amounts can be divided over the year as 

follows; (40% in summer, 24% in autumn, 20% in spring, 16% in winter).It is important to 

have an idea about the behavior of received solar radiation for the calculations and designing 

in solar applications. Clearness index results that ranging between (0.437-0.57) show that the 

weather in Baghdad is mostly clear during the year. The implication of having clearness 

index values (KT) greater than (50%) is refers to the mostly clear and sunny weather 

throughout the year, which shows that there is a good potential of utilizing solar power. It 

could be concluded that we have less days with more than the average value and more days 

with less than the average amount of (GSR) throughout the year. 

 

Conclusions 

The availability of  GSR at the ground is significantly variable due to the dependence on the 

meteorological conditions and the changes in declination angle of the sun path through the 

year that needs to be measured continuously and periodically, and the data should be 

analyzed annually, especially in clear and sunny weather regions that can provide more 

chances to utilization of solar applications. The present work appeared to give a validity to 

achieve solar systems due to the availability of solar radiation amounts over Baghdad which 

have a highly amount of incident solar radiation on a horizontal surface. 
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 38 - تقييم تراكيز المركبات الفينولية لنهر دجلة في مدينة بغداد 

38- Evaluation of Phenolic Compound Concentrations of Tigris River at 

Baghdad Border 
فراس شمس عباس،بيداء مال الله،اسيل طامي عبد الجبار،عامر جهاد ابراهيمد.وليد محمد عبود،ظافر فزع علي،  *  

     / مركز بحوث الطاقة المتجددة والبيئةبحث والتطوير الصناعيهيأة ال

energy.environment.center@industry.gov.iq 

 الخلاصة

في مياه نهر دجلة  (phenol ،3- nitro phenol  ،4- nitro phenol)مثل  يهدف البحث الى تقييم تراكيز المركبات الفينولية

)الكريعات، الاعظمية، المتنبي، الصالحية، الجادرية، الدورة( من خلال استخدام طريقة فحص  ضمن حدود مدينة بغداد للمواقع

نظرا لكون الحدود المسموحة  .((218nmعند طول موجي  (C-18)وكولوم نوع  (UV-VIS)مع كاشف  HPLC))بجهاز 

تم استخدام طريقة تركيز هذه المركبات من النماذج المسحوبة من  ((0.005ppmالفينولية في مياه النهر هي  لتراكيز المركبات

ماء النهر من خلال امتزازها على سطح كل من مادة الزيولايت والفحم المنشط واعادة استخلاصها بحجوم اقل من خلال 

بتراكيز معينة للتمكن من تحسسها خلال قياسها  (NaOH)وقاعدية باستخدام محاليل حامضية  ازةانتزاعها من سطح المادة الم

.كما تطلب البحث اجراء فحوصات شاملة لنوعية مياه النهر على ضوء المحددات البيئية العراقية الخاصة  (HPLC)في جهاز 

 (200ppm)اكثر من  (Cl)بمواصفات مياه النهر حيث كانت النتائج ضمن المحددات البئية ماعدا تجاوز تركيز الكلورايد 

اظهرت النتائج وجود تراكيز قليلة من  .(ppm 40 – 20)حيث ينراوح بين  ( (CODوتركيز الحاجة الكيميائية للاوكسجين 

-3في موقع المتنبي لمادة  (0.008ppm)الفينولات في مواقع الاعظمية والمتنبي والصالحية وكانت اعلى قيمة تم تسجيلها هي 

nitro phenol) (  لك لقرب موقع النمذجة من مواقع التصريف غير النموذجية.وذ 

 

 ، نهر دجلة. HPLCفينولات ،فحم منشط،  الكلمات المفتاحية:

 

 المقدمة

يعد التلوث احد أهم اسباب استنزاف الموارد الطبيعية ، والتلوث بمعناه العام هو اي تغير غير مرغوب فيه في الصفات 

لوجية للهواء والماء والتربة التي قد تلحق ضررا بالانسان والكائنات الحية الأخرى ولعناصر الفيزياوية والكيمياوية والبايو

، ويؤدي الى الإخلال بالتوازن البيئي  اي وجود خلل في استمرارية قدرة البيئة على أعالة الحياة على سطح الأرض ]1[ البيئة

المياه حسب طبيعة مصدر الملوثات اما مصادر صناعية  تصنف ملوثات. ]2[ة كلات او مخاطر تمس الحياة البشريدون مش

الزراعية ومياه السيول  . ومصادر غير صناعية مثل مياه الفعالياتت الصناعية ومياه المجاري وغيرهامثل مياه المخلفا

ين والاسمدة ، اذ ان جميع الملوثات تدخل في تركيب المياه كجريان المياه من الاراضي الزراعية حاملا معه الغروالامطار

والمبيدات الى الانهار ليس عند نقطة معينة، اذ يمكن لهذه المواد ان تدخل المياه على طول النهر وكانه يجري خلال الاراضي 

  الزراعية جميعها.تلوث النهر ياتي من مسارين او طريقين:

النفايات السائلة المتمثلة بمياه الصرف الصحي والمياه الصناعية 

عوامل التعريةمياه الامطار و 

تتواجد الفينولات في البيئة نتيجة للاستخدامات العديدة لها في العمليات ، ]3[وكلا المسارين يسهمان في زيادة تلوث الانهار

الصناعية مثل الاصباغ والمنسوجات والمبيدات الحشرية والورق، كما تستخدم الفينولات على نطاق واسع كعوامل وقاية 

كما ان الفينولات، وبخاصة الكلوروفينولات تعتبر من المواد السامة، ويحتمل أن تكون مسببة ،]4[  للاخشاب ومطهرات

. ((µgl/Lللسرطان، و يمكن أن تؤثر على طعم ورائحة مياه الشرب حتى اذا تواجدت بتراكيز منخفضة تصل الى بضعة  

( قد شملت بعض المركبات الفينولية EUوبية )( والمنظمة  الأورEPAونتيجة لذلك فان وكالة حماية البيئة  الامريكية )

يهدف البحث الى معرفة مدى تغير تراكيز الفينولات في مياه  .وخصوصا الكلوروفينول والنايتروفينول ضمن الملوثات الرئيسية

روماتوكرافيا نهر دجلة ضمن حدود مدينة بغداد و مقارنة النتائج مع المواصفات العراقية المعتمدة من خلال أستخدام جهاز الك

 .]HPLC ]5))السائل 

 

 الجزء العملي

 المواد المستخدمة

  (Thomas Baker ) فينول من شركة -

- 3- nitro phenol))  من شركة((BDH  

mailto:energy.environment.center@industry.gov.iq
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- ((4- nitro phenol  من شركةBDH)) 

   ((Carbolite 1300°Cفرن من شركة  -

 ( (C18  160× 4.8 mmعمود الفصل  -

 مواد كيمياوية وزجاجية.  -

 لمستخدمةالاجهزة ا

 (UV-VIS)مع كاشف  ((Cecilمن شركة  (HPLC)جهاز كروماتوكرافيا السائل -أ 

 (Inductively coupled Plasma (ICP))يستخدم جهاز البلازما المزدوجة المحتثة (  (Agilentمن شركة  (ICP )جهاز   -ب

  .(Agilent Technologies 700 Series ICP – OES)  من شركة

 

 طريقة العمل

 (ppm 1000)بتركيز  Phenolضير محلول قياسي من مادة تح -1

 (ppm 1000)بتركيز  nitro phenol-3  تحضير محلول قياسي من مادة  -2

 ppm 1000))بتركيز  nitro phenol -4تحضير محلول قياسي من مادة  -3

 . (99:1)ط خل وحامض الخليك بنسبة aceto nitril))يتكون من خليط من مادة  ( (Mopile phaseتحضير محلول  -4

 جزء حامض الخليك (1)جزء ماء و  )99)يتكون من خلط  (Mopile phase)  تحضير محلول -5

جزء ماء وتحميض المحلول بحامض  )41(جزء ميثانول و  )59(يتكون من خلط  Mopile phase))تحضير محلول  -6

 (%0.1).الفسفوريك بنسبة 

 

 النتائج والمناقشة

ولات تم اختيار الطريقة المثبتة ظروفها في الجدول ادناه لقياس الفينولات والتي اعطت هناك عدة طرق معتمدة لقياس الفين

جزء  (59)هو باستحدام طور متحرك مكون من خلط  1ppm))افضل نتيجة للكشف على الفينولات وفصلها وبتراكيز بحدود 

 ]6[. (1)جدول  كما في( %0.1)جزء ماء وتحميض المحلول بحامض الفسفوريك بنسبة  (41)ميثانول و

 

 لقياس الفينولات (HPLC)يمثل الظروف التشغيلية لجهاز  (1)جدول 

 

stainless steel column C-18 Column 

59/41 (v/v) methanol/water, 0.1% H3PO4 (v/v) mobile phase 

1 mL/min flow rate 

UV detector: 218 nm Detector 

20 µL injection volume 

phenol = 2.8 min,3-nitro phenol= 3 min 

4-nitro phenol=3.6 min 

retention time: 

 

 phenol)لكل من  2ppmلغرض معرفة وقت الاحتجاز للفينولات تم اجراء تجربة من خلال تحضير محلول قياسي بتركيز 

,3-nitro phenol ,4-nitro phenol) ز ال على حدة ومحلول اخر تضم المواد مجتمعة وقياسها في جهاHPLC  والشكل رقم

على التوالي (.min 3.0 , 3.5 , 2.8) حيث يبين ان وقت الاحتجاز لهذه المركبات هو  يوضح وقت الاحتجاز لكل منها 5

وسبب ذلك يعود الى اختلاف في قوة الارتباط لهذه المركبات مع حشوة عمود الفصل والمركب الاضعف ارتباطا يفصل في 

دقيقة، ووقت  3نايتروفينول -3دقيقة ،وقت احتجاز  2.8و ان وقت  الاحتجاز للفينول هو    الاخرى وقت اقل من بقية المركبات

 .(دقيقة 3.6 )نايترو فينول هو-4احتجاز 

   قياس الفينولات في نماذج لمياه نهر دجلة -

. ولكن  HPLCز تم جلب نماذج من مناطق مختلفة من نهر دجلة ضمن حدود مدينة بغداد واجراء فحص الفينولات بجها

 .(2)اظهرت كل من منطقة الاعظمية والمتنبي والصالحية وجود تلوث بالفينولات حيث ان تركيز الفينولات موضح في الجدول 
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 يوضح تركيز المركبات الفينولية في نماذج مياه النهر (1)جدول 

 

 الموقع

 

 تركيز

ppm phenol 

 تركيز

3-nitro phenol ppm 

 

 تركيز

4-nitro phenol 

ppm  

 -------- ------- ----- الكريعات

 0.003 0.003 0.005 الاعظمية

 0.001 0.008 ------ المتنبي

 0.001 ----------- 0.002 الصالحية

 ----------- ------------- ---------- الجادرية

 ------------ ------------ ---------- الدورة

 

 الاستنتاجات

هي طريقة فعالة لقياس تركيز ( C-18)وكولوم نوع  UV-VIS))مع كاشف   ((HPLCبجهاز ان طريقة الفحص  -1

 المركبات الفينولية.

والناتجة من الطرح الغير  ppm 0.008 – 0.001))لوحظ وجود تراكيز قليلة من المركبات الفينولية والتي تراوحت بين  -2

 منتظم في مياه النهرللمعامل المنتشرة على ضفتي النهر.

اظهرت التجارب فعالية طريقة امتزاز المركبات الفينولية ومن ثم استرجاعها باستخدام الفحم المنشط وقياسها في جهاز -3

(HPLC) . 

 في امتزاز الفينولات.  (5A)اظهرت التجارب عدم كفاءة مادة الزيولايت -4
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39- Study of the Structural Properties of Polymers Doped with Fluorescence 

Organic Dyes 
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 Shaima K. Abdulridha, Ahmed A. Alwan, Jamal H. Saud, Karima A. Kadhum, 

 Ahmed D. Salman, Saad M. Awad 

Corporation of Research and Industrial Development/ Renewable Energy & 

Environment Research Center 
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Abstract  

The ultimate objective of this work is to prepare samples from rhodamine C dye doped with 

polymethylmethacrylate (PMMA), then dissolving the samples in chloroform solvent with 

various concentrations: (1×10-5, 5×10-5, 1×10-4 M) at room temperature with equalled volume 

percentages of dye and polymer. The structural properties of the polymers, dye and doped 

dye, and the correlation of atoms and the identification of the type of polymer were studied. 

Results showed that the absorption spectra were shifted toward the shorter wavelengths (Blue 

shift) in the rate of (5.35nm), while the fluorescence peak was shifted toward the longer 

wavelengths (Red shift) in the rate of (9.95nm). The increased intensity of both absorption 

and fluorescence with increased concentration in the rate of (0.48 a.u), (125.74 a.u) 

respectively, which increases the absorption. 

Keywords: Xanthenes dye, Rhodamine C, PMMA doped polymer. 

Introduction 

In a solid state dye laser of the organic dye molecules are uniformly distributed in a highly 

homogenous polymer matrix. Solid state dye laser that span from the ultraviolet to the near 

infrared regions have been successfully demonstrated, photo stability of laser dyes in solid 

matrices remains an issue for continuous study [1]. Further studies including dye polymers 

presented by M. AL-Kadhemy [2] used FTIR spectrum of pure polymethyl-methacrylate 

(PMMA) polymer with different weights and different doping ratios of fluorescein solution, 

and found that the effect of increased doping ratio on FTIR spectrum led to increase the two 

distinct bands (2989.66, 2951.61 cm-1 ) and to decrease other bands.In this research, a 

Rhodamine dye belonging to the Xanthine dye group was used with two molecular structures 

that have effects on the physical properties of the Rhodamine dyes. 

 

 Experimental Work 

The chemical formula of the Rhodamine C is (C28H31ClN2O3). This character belongs to the 

Xanthenes family which have a molecular weight of (479.02 g/mol) . The solvent used was 

chloroform (CHCl3) with a molecular weight of 119.38 g/mol and a melting point of  (21K). 

Its boiling point is in between (334.5 - 333.5 K) , which is considered a low polar as it does 

not contain OHˉ. In this work a PMMA polymer was used. The Chemical formula of the 

PMMA is [CH2=C(CH3) COOR], and the molecular weight is (84000 g/mol). Preparation of 

the dye solution and concentration different and that the isolation of appropriate amount of 

powdered dye in given volume of the used solvent according to the relationship:  

  

Where: W: Weight of the dissolved dye (g),  Mw: Molecular weight of the dye (g/mol), V: The 

volume of the solvent (ml), C: The dye concentration (mol/l)                                                                                                                                                 

The prepared solutions were diluted according to the following equation: 

                                                C1V1 = C2V2   
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C1: primary concentration, C2: new concentration, 

V1: the volume before dilution, V2: the volume after dilution       

   A thin film was prepared by dissolving an appropriate amount  of Rhodamine C dye 

(0.0061g) in the chloroform solvent at a certain concentration (1*10^-3 mole/litter). The 

powder was weighed using a sensitive four digits electronic balance type (DENVER 

INSTRUMENT), as well as dissolving (PMMA) polymer in the same solvent. Equal volume 

ratios of the dye solution were mixed with the polymer solution to form a polymer & solution. 

The prepared solusions were then placed in a glass flask. The solutions then well stirred to 

obtain a homogeneous mixture which was poured into Petri dish and then left to solidify at 

room temperature for more than five days. The membrane was then easily removed from the 

glass mould and a solid polymer film was finally obtained. Absorption  spectrum  of  

Rhodamine C dye doped with PMMA was measured by a (SP-8001.UV-visible spectro-

photometer), fluorescence spectrum  of  Rhodamine C dye doped with PMMA was measured 

by a (Spectrofluorometer SL174), thickness was measured by coating thickness meter and the 

correlation of atoms and the identification of the type of polymer were measured by  a FTIR 

Transmission ISl0. 

 

Results and Discussion 

The FTIR spectrum of the PMMA polymer shown in Fig.(1); illustrates the bands in the 

range (2360 – 2949.81  cm-1 ) which are assigned  to  (1728.70 cm-1), (1447.66 cm-1), (753.16 

– 988.50cm-1), corresponding to CH3, C=O, O-CH3, and C-O-C, respectively. The FTIR 

spectrum of Rhodamine C  dye shown in Fig.(2); illustrates the bands at (3177.07 cm-1, 

3311.44 cm-1, 1636.34 cm-1, 1465.31 cm-1, 1366.65 cm-1, 1162,97 cm-1and 905.10 cm-1) 

corresponding to C-H; O-H, C=O, C=C, C-N, C-O, C-C, respectively. The FTIR spectrum of  

Rhodamine C  dye doped with the polymer PMMA shown in Fig.(3); which indicates that the 

association of  the bonds in the following positions:  (3410 cm-1,2951.03 cm-1, 1729.18 cm-

1,1558.96 cm-1,753.79 cm-1) corresponding to to O-H, C-H, C=O, C-O, C-C respectively .  

         

 
 

Fig.(1): The Transmittance spectrum of PMMA Using FTIR 
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Fig.(2): The Transmittance spectrum of RC Dye Using FTIR 

 
 

Fig.(3): The Transmittance spectrum of RC Dye doped with PMMA Using FTIR 

 

Fig.(4) shows the maximum wavelengths of the absorption and fluorescence spectra of 

Rhodamine C dye doped with PMMA for different concentrations; (1*10^-5, 5*10^-5, 

1*10^-4 mole/litter) which indicates that the absorption spectrum was shifted towards the 

shorter wavelengths  (Blue shift) in the rate of (5.35nm)  while the top of the fluorescence 

spectrum is shifted towards the longer wavelengths (Red shift)  in the rate of (9.95nm) . The 

intensity of absorption   spectrum is increased with increasing the concentration by (0.11, 

0.37, 0.59) respectively, as shown in Fig 5 (a). While the intensity of fluorescence spectrum 

is increased with increasing the concentration by (2.74, 27.44, 128.48) respectively, as shows 

in Fig 5 (b). The reason for the displacement could be due to the increased disturbance field 

between the molecules, in addition dimer formation result from the collection of dye 

molecules, which leads to absorption at higher energies than it is for monomers and emitted 

at the least energies. Finally, Fig. (6) shows that the thickness of RhC dye doped with PMMA 

for various concentrations (1×10-5, 5×10-5,1×10-4) M are (0.045, 0.048, 0.050) mm 

respectively.The thickness increases when the concentration is increases. Fig.(7) show that 

the material used was Polymethymethacrylate and result was matched with the document of 

FTIR device to (88.83%) . 
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Fig.(4)  

The Wavelength  λ
max

 (abs) nm λmax (fluo) nm of RhC Dye doped with 

 PMMA for different concentrations 

 

 
(a)                                                 (b)      

 

Fig.(5) The absorption & Fluorescence spectrum of RC Dye doped with PMMA for different 

concentrations 
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Fig.(6) The Thickness of RhC Dye doped with PMMA for different 

 Concentrations 

 

 
 

Fig.(7) The Transmittance spectra of PMMA with Reference For FTIR 

 

Conclusions of this work the increase in thickness will lead to an increase in the free volume 

in which the reactive dye molecule moves with the host polymer during the decomposition 

process and vice versa when the free volume is reduced it will make the dye molecules 

unable to decompose within the free volume and then they will be forced to form a large 

dimmers and aggregates have a certain spectral properties and this is what agreed with results 

of Raida Jbur [3]. The increased intensity of both absorption and fluorescence with increases 

concentration in the rate of (0.48 a.u), (125.74 a.u) respectively is due to an increases in the 

number of the molecules, which increases the probability of absorption, that confirms the true 

absorption of dyes in accordance with the law of Per-Lambert Beer-Lambert. 
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 الخلاصة

كمادة  دام النفايات الزراعية )قشور الفستق السوداني( الهدف من  البحث هو ازالة ايونات الكروم من المياه الملوثة باستخ

دراسة تأثيرالحجم الحبيبي وكميات مختلفة من منخفضة الكلفة من خلال تقنية الامتزازلتحديد كفائتها في ازالة هذا الايون و

ي للماء الملوث = وعند تركيز ابتدائ (C30-35°ودرجة حرارة) -6)5( =مابينpH قشور الفستق عند الدالة الهيدروجينية 

(mg/L10) تم تحضيره مختبريا باستخدام محلول قياسي من عنصر الكروم بتركيز( mg/L1000) لتحضير(mm100  )

على  محلول كذلك درس تأثير سرع الدوران وزمن الامتزاز  وتغيير الدالة الحامضية على كفاءة الامتزاز. تم الحصول

نبور لإزالة الاتربة والغبار، مع رشه بالماء المقطر ثم جفف في فرن بدرجة من الأسواق المحلية غسل بماء الص ورقشال

,  mm1-1.5 ,0.3 ,0.4ونخلت بأحجام مختلفة )بطاحونة يدوية  قشور الجافة ال. وسحقت (hrs6)لمدة  (C°80)حرارة 

ي لايجاد تركيز ايونات الذري اللهبت تقنيه مطيافية الامتصاص بجهاز المطياف استخدم .باستخدام مناخل قياسية (0.2

بثبوت الوزن ودرجة  (min15,30,45,60,90,120الكروم بعد عملية الامتزازواخذت النماذج بتغيير زمن التلامس )

على التوالي اعيدت التجارب بتثبيت (  gm0.5,1,1.5,2,3وكررت التجارب لعدة اوزان  ) الحرارة ودرجة الحامضية

من  3gm( حيث كانت اعلى ازالة باستخدام )58و36 %تتراوح بين ) الازالة زمن التلامس ولعدة اوزان وكانت نسب

لاجراء التجارب وتم دراسة  (دورة بالدقيقة 200)استخدم جهازهزاز بسرعة  (.min  45قشور الفول وزمن

 200 )وكانت سرعة (دقيقة دورة/ 100,200,300,400تغييرالسرعةعلى الامتزاز للنموذج ذات نسبة الازالة الجيدة )

كما نشطت  (.15 )%زادت الكفاءة بنسبة (C 105°)كذلك تم تنشيط القشور بتسخينها الى هي السرعة المثالية (دورة /دقيقة

. استنادا الى تلك النتائج يمكن استخدام قشور (96 )%القشور بحامض النتريك مما ادى الى زيادة نسبة ازالة الكروم الى

 روم من المياه الملوثة لرخص ثمنه وتوفره.    الفول السوداني في ازالة عنصر الك

 

   الامتزاز,الكروم,معالجة المياه الصناعية.ازالة العناصر الثقيلة, قشر الفول السوداني الكلمات المفتاحية:

 

 المقدمة
لحياتية للبعض زاد الاهتمام العالمي بالعناصر الثقيلة خلال العشرين سنة الماضية بسبب التلوث البيئي لبعضها والاهمية ا 

الاخر لادامة النمو في جسم الكائن الحي. تتصف هذه العناصر بخاصية التجمع في جسم الكائنات الحية وعدم قابليتها على 

التكسر البكتريولوجي في البيئة لذلك فانها تدخل ضمن مياه الشرب والسلسلة الغذائية عبر امتصاص النباتات لها عن طريق 

الى المحاصيل والاثمار التي يتناولها الكائن الحي. وتنطلق عالميا الى البيئة سنويا كميات من الجذور والساق  وصولا 

الرصاص والزنك وحتى الضرورية منها لنمو ، العناصر الثقيلة التي تشتمل على الكادميوم ، النحاس ، النيكل ، الكروم 

اصر خطورة  وقدر تعلق الامر بالكروم يوجد بحالتين  يعد الرصاص والكروم والكادميوم من اشد هذه العن. [1,2] الكائن

ويعتبر الاخير اكثر سمية من الاول لانه عامل  مسرطن ومؤكسد قوي ويمتص  )6Cr+( والسداسي  Cr 3+الكروم الثلاثي

ة بخلط هناك عدة طرق لمعالجة الملوثات السائلة التي تحتوي على العناصر الثقيلة مثل المعادل من قبل الجلد بشكل سريع

النفايات السائلة الحامضية والقاعدية الناتجة من نفس المصنع وترسيب العناصر الثقيلة على شكل املاح او الاكسدة كما في 

اكسدة السيانيد او الاختزال في وسط حامضي لمحاليل الكروم او استخدام التنافذ العكسي وتعتبر من التقنيات ذات كفاءة 

ستخدام التبادل الايوني باستخدام الراتنجات او استخدام الفحم المنشط والمخلفات الزراعية عالية ومكلفة اقتصاديا او ا

تعتبر اذ  تركيز المادة و والزيولايت. وتتأثر عملية الامتزازبالكثير من المتغيرات ومنها زمن التلامساالرخيصة الكلفة 

 6-5ر الثقيلةحيث لوحظ عندما تكون حامضية المحلول الدالة الحامضية احد المتغيرات  المهمة في عملية امتزازالعناص

تكون نسبة الازالة اقصى حد لها وتتوقف عملية الامتزاز عندما تصل المواد الصلبة الى حالة الاشباع وبالتالي تحتاج الى 

 الاستبدال او التنشيط .

 

 الجزء العملي

فرن كهربائي حيث  ا الى اجزاء صغيرة باستخدام وتنعيمهوتجفيفها  غسلها بالماء المقطربحضرت قشور الفستق وذلك 

وغربلت الى عدة احجام   mortar)بطاحونة يدوية )ثم طحنت ( hrs6)لمدة  ) C° 80) جففت بفرن كهربائي بدرجة

  .((ASTM باستخدام غرابيل قياسية( ملم  0.2, 0.3, 0.4, 1.5حبيبية مختلفة )
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 mg/L)بتركيز لتحضيرمحلول المحضر من دايكرومات الصوديوم الكروم ) mg/L 1000)تم استخدام محلول قياسي 

جهاز هزاز كهربائي لخلط النماذج بسرع استخدم   pH  (5-6) لجعل المحلول حامضي  HClوتم اضافة حامض   (10

 تم دراسة مايلي: . (دورة بالدقيقة 100,200,300,400)

 تأثير زمن الامتزاز على تركيز ايون الكروم 1-

من  (mm 100)اضيفت الى (mm1.5)حبيبي بحجم (gm0.5 ,1 ,1.5 ,2 ,3من قشور الفستق ) ة اوزانتم اخذ خمس

 ) ( بسرعةshakerكهربائي ) جهاز هزازمزجنت ب مل  150باستخدام بيكرسعة  (  mg/L 10)محلول الكروم بتركيز

الاوزان المذكورة وجرت  لكل من (min15,30,45,60,90,120وحددت فترات زمنية مختلفة ) (دورة بالدقيقة 200

الامتصاص  تقنية مطيافية . ثم رشحت النماذج  وفحصت باستخدام pH=6العملية  بدرجة حرارة الغرفة ودالة حامضية 

 .الذري لمعرفة تركيز ايون الكروم

 متزاز تأثير كمية قشور الفستق على سعة الا -2

باستخدم خمسة بيكرات  (gm0.5,1,1.5,2,3قشور الفستق) تم اجراء التجربة وذلك بتثبيت زمن الامتزاز وتغيير اوزان

ثم وضعت في  لكل منهم (pH=6مع تثبيت الدالة الحامضية) (mg/L 10)بتركيز (mm100)واضافة محلول الكروم 

تم ترشيح   (90,120min,15,30,45,60واعادة التجربة بفترات زمنية مختلفة) .جهاز هزاز وبدرجة حرارة الغرفة

 السائل عن الصلب لقياس تركيز الكروم في المحلول. لفصل المزيج 

 تأثير سرعة المزج على سعة الامتزاز -3

( دورة بالدقيقة على النموذج  الذي اعطى اكثر ازالة لايون الكروم  100,200,300,400تم دراسة تأثير سرعة المزج) 

 (.1الجدول )دقيقة( كما موضح في  45غم وزمن 3الذي تم الحصول عليه باستخدام ) 58%

    تنشيط قشور الفستق بالتسخين -4

لكل حجم  (gm3 )لمختلف احجام الدقائق باخذ   (C°80) بدلا من (C°105) تم دراسة تأثير تسخين قشور الفستق عند

ودرجة لكل منهم  )  (pH=6وبدرجة حموضة (mg/L 10)من محلول الكروم بتركيز  (mm 100)حبيبي واضيف اليها 

اعتمادا على التجارب السابقة رشحت  (دورة بالدقيقة 200)بسرعة  في الهزاز ووضعت (دقيقة 45)لمدة  حرارة الغرفة

 . النماذج وتم قياس تركيز الكروم

 التنشيط باستخدام حامض النتريك -5

 .(96 )% حجما  فزادت نسبة الازالة بنسبة(  1%)استخدم حامض النتريك تركيز

 دراسة تأثير الدالة الحامضية على سعة الامتزاز لايون الكروم -6

وبعد  (mg/L 10)واضافة محلول قياسي من  الكروم بتركيز (mm 150) تم اجراء التجربة باخذ خمسة  عبوات سعة

اضيف ( باستخدام حامض الهيدروكلوريك وهيدروكسيد الصوديوم  2, 4,  5.5,  7.3, 10تعديل الدالة الحامضية لتكون) 

(3gm)  من قشور الفستق ووضعت لمدة(min45)  ( قيقة ددورة بال 200)وبدرجة حرارة الغرفة في جهاز هزاز بسرعة

 ثم رشح المزيج ليقاس تركيز ايون الكروم.

 تجربة مقارنة امتزاز القشور بكرب النخيل والفحم المنشط -7

)قشور الفستق,كرب النخيل ,الفحم المنشط( لمقارنة  من (3mg)اجريت تجربة  مختبرية  باخذ ثلاث دوارق  تحتوي على

وبدرجة (   (pH=6وبدرجة حموضة (mg/L 10)من محلول الكروم بتركيز (mm100 )سعة الامتزاز واضيف اليها

 .( 5في الهزاز لاجراء الامتزاز وكانت النتائج كما في الجدول ) (min45)لمدة  حرارة الغرفة

 المناقشة والاستنتاج النتائج و

 FTIR (Fourier transform infrared spectroscopy)تم فحص نماذج القشور بجهاز 

هي  المركبات  فحوصات  لقشور الفستق ومن خلال تحليل المنحنيات القياسية الى ان السليلوز والهميسليلوز التشير 

ى مجاميع قطبية مثل الكاربونيل الاساسية لهذه المادة بالاضافة الى اللكنين والسكريات والبروتينات كذلك تحتوي عل

ضرورية لمعرفة  FTIRوالهيدروكسيل والامينو التي لها القابلية على استقطاب بعض المعادن والصبغات . ان تقنية 

نلاحظ تواجد مجاميع  ( cm3388-1) المجاميع الفعالة والاساسية في القشور التي تعمل على امتزاز الملوثات. فعند الحزمة

من حامض الكاربوكسيل . عند القمة وعند H-Oتشير الى وجود المجاميع الحرة للهيروكسيل وحزمة  التيالهيدروكسيل 

 ( فتظهر مجاميع الكاربونيل ممتدة من حامض الكاربوكسيل والكيتونات.1739و   cm1630-1(الحزمة 

 تاثيروقت الامتزاز وكمية قشور الفستق على ازالة ايون الكروم -1

من زمن الامتزاز  (دقيقة 45 )ان الامتزاز يزداد بزيادة وزن القشور وكذلك بزيادة الوقت الى حدود( 1) نلاحظ من الشكل

لوصول سطح قشور  اي ان ايون الكروم يبدأ بالرجوع الى المحلول desorptionبعدها يقل الامتزاز وتبدأ العملية العكسية 

كما في  (min45)ووقت  (3gm )باستخدام وزن (58 )%الفستق الى حالة التشبع وتم الحصول على احسن كفاءة وهي

 (.1الشكل والجدول )
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 (mm1.5)( يمثل النسبة المئوية لازالة ايون الكروم كدالة للزمن ووزن قشور الفستق بحجم حبيبي1جدول )

 

 وزن قشور الفستق )غم(

 

 3 2 1.5 1 0.5 

زمن 

 (دقيقةالامتزاز)

 

 (wt%( نسبة ازالة ايون الكروم

15 54 45 37 |7.35 36 

30 56 50 43 40 40 

45 58 52 48 47 45 

60 56 50 47 47 45 

90 53 50 47 43.5 45 

120 50 45 44 40 43  
 

 
 

 

10mg/L, o(C=( يبين تاثير الوقت على كفاءة الامتزازكنسبة مئوية باستخدام اوزان مختلفة من قشور الفستق 1شكل )

)1.5mm particle size=, C°Temp. =25 

 

 (على امتزاز ايون الكرومC°105تاثير الحجم الحبيبي للفستق المنشط  حراريا ) -2

وذلك لان تجفيف المواد المستخدمة في الامتزاز يؤدي الى التخلص من  ان نسبة الامتزاز تزداد مع ازدياد الحجم الحبيبي

ة المسامات المؤثرة في امتزاز الايونات كما في الذي يشغل حيز من مسامات المادة  مما يساعد على زياد ماء الرطوبة

 (.2الشكل )

 

 
 

 

 (C°105)( يبين تاثير حجم الدقائق على كفاءة الامتزازبعد تجفيفها الى2شكل )
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بجهاز الهزاز على نسبة امتزاز ايون الكروم دوراندراسة تاثير سرعة ال -3  

دورة  400و 300 )وبزيادة السرعة الى (ورة بالدقيقةد 200 )( يمكن بوضوح ملاحظة ان افضل سرعة هي3من الشكل )

ى حد معين حيث تنخفض نسبة ازالة الكروم بشكل ملحوظ وهذا يمكن وتفسيره الى ان السرعة لها تأثير فعال ال (بالدقيقة

           مائي.ال تتحقق فيها فرصة الارتباط بين دقائق المادة المازة والايونات  بعدها قد يحصل رجوع للايونات الى الوسط

 

 

 
 

 ( تاثير سرعة الدوران على كفاءة الامتزاز3شكل )                                     

 

 4-تاثير الحامضية على نسبة ازالة ايون الكروم 

اعلى نسبة ( وبهذا فان 4ن الشكل  )كما يبي   ((PH 5.5ان نسبة ازالة ايون الكروم تزداد مع نقصان الدالة الحامضية الى 

لان الدالة الحامضية تؤثرعلى ذوبانيه ايونات المعدن وتركيز هذه   .( pH=5.5 (ازالة  تم الحصول عليها هي عند

الايونات على سطح المادة القابلة للامتزاز وكذلك على ايونية المادة المراد امتزازها  بسبب تفاعلات الترسيب والاذابة 

 الماء العضوية واللاعضوية والاملاح.لمكونات 

 

 

 
 

 على كفاءة الامتزازPHالحامضية  الدالة  ( تاثير 4شكل )

 

 

مقارنة قابلية امتزاز قشورالفستق لايون الكروم بكرب النخيل والفحم المنشط   -5        

يل والفحم المنشط( ان نسبه ازالة تبين من خلال اجراء تجربة لمقارنة سعة  الامتزاز باستخدام  )قشور الفستق ,كرب النخ

الكروم بالفحم المنشط هي اكبر ثم تليها القشور ثم الكرب حيث يمتاز الفحم المنشط بقدرته على امتزاز الايونات الذائبة 

ن بكفاءة اعلى من القشوروكرب النخيل بسبب المساحة السطحية العالية  للغرام الواحد مقارنة بالمواد المذكورة اعلاه.كما ا
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( 2الكاربون المنشط لا يتاثر بالرطوبة مقارنة بالانواع الاخرى التي تشغل جزيئات الماء حيز مؤثر في مساماتها وجدول )

 يبين المقارنة بين نسب الازالة باستخدام قشور الفستق مع الفحم المنشط وكرب النخيل.

لمنشط وكرب النخيل           (. يبين المقارنة بين نسب الازالة لقشور الفستق مع الفحم ا2جدول )  

 

نسبة ازالة ايون 

 الكروم%

 المادة المازة

 الفحم المنشط 84

 قشور الفستق 58

 

 

35 

 كرب النخيل

 

 (60 )%من التجارب اعلاه  نستنتج امكانية استخدام قشور الفستق في ازالة ايون الكروم من المياه الملوثة بنسبة تصل الى

و كذلك تنشيطها بالحامض وزيادة وزن المادة المستخدمة وزيادة وقت  (C°100- 115 ن )مابيبزيادة درجة تجفيفها 

 .رجوع الايونات الى الوسط المائي قل كمية الامتزاز لحصول العملية العكسية ايتوبعدها  ،(min 90)التلامس الى
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Abstract 

In this work, a double-sided solar panel (bifacial solar cell configuration) comprising of 

two–sided silicon PV panels was investigated. They were installed as a double solar panel 

that generated an electric current from both sides. The module was fixed on an adjustable 

ground mounted frame and the tilt angle was varied to be (30º, 45º, 60º, and 90º). For each 

angle, temperature and irradiance were measured in a sunny day at noon in the mid of July in 

Baghdad city exactly in (July 20th, 2017). The photovoltaic performance of each individual 

panel shows a remarkable variation with tilt angle which attributed to the impact of irradiance 

and surface temperature of each panel. This impact was anticipated based on Shockley & 

Queisser principle and Burech equation. The results revealed that the rear panel is performing 

better than the front panel. Despite that the backward panel was exposed to a lower 

illumination, it supplied higher power conversion efficiency than this of the front panel 

except for the case of 90º tilt angle. 

Keywords: Silicon solar panel, bifacial, tilt angle. 

Introduction 

Under some circumstances, the PV station is limited by a finite area. Therefore, the 

alternative configuration of silicon solar cell is required to increase the output power per unit 

area. One of the suggestions is to invest the background light scattered from the ground 

(albedo) and hit the backside of the panel [1]. In the conventional silicon solar cells, the top 

surface is the only side that sunlight is being absorbed and converted into electricity. 

Backside is typically coated with an opaque layer of metal contact that cannot absorb any 

light. In order to capture the albedo, a metallic grid is deposited onto the backside of the cell 

instead of a blanket of metal layer. Bifacial solar cell was first patented by the end of (1979). 

This type of cell is an active for both sides. Simplified bifacial panels are based on standard 

monofacial structure with p-n junction. In silicon solar cell, the semiconductor substrate 

could be n-type or p-type. Here we have polycrystalline of two individual solar panels; both 

of them are p-type semiconductor. Bifacial solar cells are devices which able to absorb 

sunlight photon from the front and rear side of the panel individually to generate electric 

power. Solar cells on the house roof suffer from the wide variety of operating temperatures. 

Thus, it is urgent and imperative to study the effect of ambient temperature on the bifacial 

solar panel characteristics. This effect is rarely taken into account when the cell parameters 

are determined in the research labs. 

Method/ Experimental Work 

Two solar modules of polycrystalline silicon p-n junction made on a p-type wafer were 

used in this study. The two modules were first characterized at the standard (AM1.5G) 

conditions (1000W/m2 illumination and (298K) ambient temperature) using sun simulator 

type (Keyland). In the outdoor measurements, panels’ parameters were determined using 

Prova-200 PV portable module analyzer. The panel’s surface temperature and the sunlight 

illumination during the experiment were measured using a solar power meter type (SPM-

1116S) and an environmental meter type (Extech EN300) respectively. The system was fixed 
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directly to the south so that the front side will be facing south while the rear side will be 

oriented to the ground. 

Results and Discussion 

  Figure (1) shows that irradiance in the shadow is about five folds less than that of direct 

exposure at (30º) tilt angle (the data were collected in in July 20th ,2017 at 11:30AM, height 

of the panel is 0.5m). Although, the disparity is reduced with increasing tilt angle and the 

irradiance rate on both sides becomes close at 90º tilt angle. At (30º) tilt angle, the irradiance 

reaches to (825W/m2) at same date, a near value to the (AM1.5G) standard irradiance 

(1000W/m2). This is because the sun's altitude at the measurements date and time is (71º. At 

30º) tilt angle, the solar incident beam angle on the panel's surface will be (11º) which is 

nearly perpendicular to the surface of the panel.  
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Figure (1): Solar Irradiance vs tilt angle for both direct and albedo exposure. 

Figure (2) demonstrates the variation of surface temperature at various tilt angles 

monitored by using k-type thermocouple. The front surface incurs higher temperature 

compared to rear surface. The front surface temperature at (30º) tilt angle, for instance is 

(57ºC), while it is (48.5ºC) for the rear surface at the same tilt angle which is (8ºC) 

temperature difference. This difference is considered significant in solar cell operation and 

can affect dramatically on the cell performance. When the tilting angle increases the surface 

temperature decreases slightly. However, the irradiance decreases with increasing the tilt 

angle as well as presented earlier in Figure (1). This can suggest that the benefit of decreasing 

surface temperature will be hampered by the reduction in the solar irradiance. 
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Figure (2): Surface temperature vs tilt angle for direct and albedo exposure. 

The photovoltaic performance of the front and rear panels at various tilt angles is 

demonstrated in Figure (3) (a, b, c, & d). Since the front panel is illuminated with a higher 
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irradiance than the rear panel (about five folds higher), it provides higher (VOC) and (JSC) as 

shown in Figure (3) (a & b). However, the PCE and  FF of the rear panel are interestingly 

higher than their corresponding values of the front panel. This interesting result can be 

ascribed directly to the panel's temperature. The high temperature of the front panel (~8ºC 

higher than the rear) reduces the overall performance of the front panel leading to a lower 

PCE and a lower FF as shown in Figure (3) (c & d). This result suggests that silicon solar 

panels can introduce higher efficiency in the shade than under the sun in the extremely hot 

weather. The exception is the (90º) tilt angle where the PCE of the front panel exceeds that of 

the rear panel. This is because both panels have close values of temperature at this specific 

angle. To investigate the effect of temperature on the power conversion efficiency of a solar 

cell, the so-called "detailed balance principle" established by Shockley & Queisser can be 

used. Based on this principle, the recombination process of the solar cell is increased by 

increasing temperature. The assumption is that every recombination creates a photon and this 

process can be thought up as a photon recycling. Therefore, the net of the photo-generated 

carriers extracted out of the cell will be reduced. Consequently, the power conversion 

efficiency of the device will be reduced. At (11:30 AM), tilt angle increases, both VOC and 

JSC decrease for both front and rear panel. As presented earlier in Figures (3&4), both 

irradiance and temperature decrease with increasing tilt angle, which means: at small tilt 

angles (namely 30º), irradiance and temperature are at their highest. 
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Figure (3): Photovoltaic parameters of the front and rear panels namely: JSC (a), VOC (b), PCE 

(c), and FF (d). Data were collected at 12:00 PM in July 20th, 2017. 

Temperature affects series resistance (Rs) and shunt resistance (Rsh) 
[2]. These parameters can 

be extracted from the JV curve by taking the reciprocal of slopes of the JSC region and VOC 

region to estimate Rsh and Rs respectively, as depicted in Figure (4). In the ideal solar cell, (Rs 

= 0 and Rsh = ∞). Substantial amount  of  Rs and finite amount of Rsh in actual cell will reduce 

the fill factor to less than unity (the ideal Shockley diode). The reduction in FF causes a 
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reduction in power conversion efficiency. Both Rs and Rsh of the front and rear panels were 

calculated by using OriginLab software to obtain precise results. 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

Rs

 

 

J
 (

A
/m

2
)

V (Volts)

Rsh

 
Figure (4): The method used to calculate series and shunt resistances. 

Conclusions 

From what has been discussed previously, it can be concluded that photovoltaic 

performance of bifacial silicon solar panel is very sensitive to the operating temperature. The 

panel exposed to the albedo can provide higher efficiency than that of direct exposure 

because in albedo the surface temperature can be dropped to up to (~8ºC) compared to the 

front surface temperature. The results also showed that parallel connection can provide higher 

power than the series connection of the system. The power gain in series connection is less 

than zero except for (90ºC) tilt angle, while in parallel connection the gain exceeds (25%) for 

all tilt angles used in this study.  
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الاوزون في الهواء لمنطقة الجادرية في مدينة بغدادتقييم تراكيز   -42 

42-Evaluation of Ozone Concentration in Air AL-Jaderia Place in Baghdad 
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 الخلاصة

 النماذج تسحيح خلال من الاولى قتينيبطر الجادرية موقع/ بغداد مدينة الهواء في الاوزون تركيز تحديد الى البحث يهدف  

 بتركيز sodium thio sulfate( سلفيت ثايو صوديوم محلول مع الاوزون على والحاوية الجو من الماخوذة السائلة

(0.001N) جهاز باستخدام الطيفية الطريقة استخدام خلال من والاخرى (UV-VIS spectrophotometer.)حيث 

 باستخدام ساعة( 4) ولمدة( 2.5L/min )  ثابت بمعدل الهواء من اذجنم سحب  خلال من الهواء نمذجة عملية تكون

 لطريقة( 2%)بتركيز) KI( البوتاسيوم يوديد يحتوي محلول من ثابت بحجم المسحوب الهواء وغسل هواء نمذجة مضخة

 )nm وجيم طول وعند الطيفية للطريقة البوتاسيوم يوديد محلول من  (1)% وتركيز ثايوسلفيت صوديوم ضد التسحيح

 الثاني تشرين ولشهر 18-(10 ( µg/m3 و 15)-µg/m 320( من تتراوحت اب لشهر الاوزون تراكيز نتائج كانت.(352

 على ةيالطيف والطريقة سلفيت ثايو صوديوم ضد التسحيح لطريقة (µg/m3 10-8)و (µg/m3 14-11) من تراوحت

 معدل في التفاوت اسباب وان( g/m3µ100)الجو في الاوزون زلتراكي العالمية المحددات القراءات تتجاوز ولم التوالي،

 . الحرارة درجات في الاختلاف الى يعود الثاني وتشرين اب شهري بين الاوزون تراكيز

 

 . KI ،Na2S2O3  ،UV-VISاوزون ،تسحيح،  :الكلمات المفتاحية

 المقدمة

ا مووون الاوزون يتوووراوز تركيوووزب عوووادة موووابين اوكسوووجين وكميوووة قليلوووة جووود (%20)ان الهوووواء الوووذي يحيطنوووا يتكوووون مووون 

(10 - 100)ppb[1] ، يعتبووووور الاوزون هوووووو احوووود الغوووووازات الموجوووووودة فووووي الطبيعوووووة ،ويمتووووواز بلونووووو  الازر.

وهوووو غووواز متفجووور ولووو  (O3) وباحتوائووو  علوووى ثووولاك ذرات اوكسوووجين فوووي ال ووويغة الكيميائيوووة ويرموووز لووو  بوووالرمز 

ان احوود الاسووباب  nm [2. ] 290 – 220))ية ضوومن موودى يتووراوز  القابليووة علووى امت وواة الاشووعة فووو  البنفسووج

ون الاوزون الارضوووي هوووي الملوثوووات الموجوووودة فوووي الهوووواء ال وووادرة عووون ال وووناعات الثقيلوووة )منشوووات كوووالرئيسوووية لت

الت ووونيع وم وووافي الووونفت ومحطوووات توليووود الطاقوووة مووون حووور  الفحوووم( كموووا تتضووومن م وووادر ثانويوووة متمثلوووة بانبعاثوووات 

موووون جزي وووووات  ((%50انظمووووة عووووادم المركبووووات ( وكثوووورة اسووووتخدام الكيمياويووووات المنزليووووة ويعتقوووود ان المركبووووات )

حيوووث يتكوووون الاوزون نتيجوووة سلسووولة معقووودة مووون التفووواعلات ،الاوزون الملوثوووة يرجوووع سوووببها الوووى احووود هوووذب العوامل

واكاسوووويد  وجينلنتووووربوجووووود الملوثووووات العضوووووية واكاسوووويد ا (photochemical reaction)الضوووووئية  -الكيميائيووووة

 قيووا  يمكوون حيووث بدقووة، الهووواء خلوويت فووي الاوزون تراكيووز لقيووا  طوور  عوودة هنووا  .[3]الكوواربون وضوووء الشووم 

 إلووووى تقسوووويمها بوووودورها،يمكن والتووووي مباشوووور وغيوووور مباشوووور بشووووكل مختلفتووووين، بطووووريقتين رئيسووووي بشووووكل تركيووووزب

 .أخريين طريقتين

المباشرة الطريقة  

- الضوئية الطريقة  Photometric method 

  لامبرت بير قانون أسا  على كمي تحليل هو

وهي البنفسجي فو  الطيف بواسطة الاوزون قيا  اجهزة من نوعين هنا   

مزدوج اشعاع مطياف  Double beam photometer 

احادي اشعاع مطياف   Single beam photometer 

المباشرة غير الطريقة   

 تدعى والاخرى (calculated algorithm) حسابية خوارزمية تسمى واحدة نالاوزو لقيا  اساسيتين طريقتين  وتشمل

 البحث لاعتماد بالتف يل شرحها سيتم والتي(wet chemistry) الرطبة الكيميائية او iodometric  الايوديمترية الطريقة

 .الهواء في الاوزون تركيز تقدير في الطريقة هذب على

 Iodometric wet chemistry)الكيمياوية الرطبة(  ز الاوزونلقيا  تركي طريقة الايوديميتريةال

والطريقة  (Titration with sodium thio sulfate)ويمكن تقسيمها الى طريقة التسحيح مع صوديوم ثايوسلفيت 

 .(UV-VIS spectrophotometer)جهاز   الاخرى باستخدام جهاز
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 Titration with sodium thio sulfateطريقة التسحيح مع صوديوم ثايوسلفيت  -1

يتاكسد الى يود حر بفعل  الذيوان اسا  عملها يعتمد على ايون اليود  (KI)يستخدم فيها محلول من يوديد البوتاسيوم 

من خلال عمل منظومة لامرار الهواء الذي يحوي نسبة من الاوزون  (KI)  الاوزون المار خلال محلول من

(bubbling) بعد توقف عملية،(bubbling)  يتم تعديل حامضية محلول يوديد البوتاسيوم الى(pH=2) باستخدام حامض

 قبل عملية التسحيح .

. ان  (1.5 – 0.65)( لكن تكون ضمن مدى يتراوز بين 1ليست دائما مساوية ) ozone/iodineنسبة المواد المتفاعلة  

،تركيز ايونات  buffer solutionول المنظم ،تركيب المحل KIالعامل الذي يؤثر في هذب النسبة هو حامضية محلول 

 [.4اليود،التقنية المستخدمة في اخذ النماذج،وقت التفاعل وسرعة جريان غاز الاوزون  ]

 UU-VIS spectrophotometerقيا  الاوزون باستخدام مطياف الاشعة -2

مع محلول صوديوم ثايوسلفيت لتعيين    الى الطريقة السابقة ولكن بدلا من استخدام التسحيحهالطريقة مشاب بخطوات هذ

كمية اليود المتحرر نتيجة اكسدة ايون اليود بوجود الاوزون في هذب الطريقة يتم قيا  اليود المتحرر باستخدام مطياف 

 .[5] (352nm)  مرئية عند طول موجي-الاشعة فو  البنفسجية

 

 زء العمليالج

 washing)من مضخة لسحب الهواء من الجو وزجاجة غسل الغاز لغرض قيا  الاوزون في الجو تم عمل منظومة تتكون

bottle for gas) تحوي على محلول يوديد البوتاسيوم حيث يمرر الهواء المسحوب الى داخل المحلول. 

 ثايوسلفيت صوديوم مع التسحيح طريقة -1

     .(0.001M)تركيز  بمحلول صوديوم ثايوسلفيت (50ml)نملأ سحاحة حجم -

 .gas washing botteleفي  %2)  (تركيزالمنظم   من محلول يوديد البوتاسيوم (ml 30 )نضع -

على  في  الهواء الحاوي  لتر في الدقيقة على ان يكون انبوب المار ) (2.5نضبت جهاز سحب الهواء على معدل سرعة  -

ساعة ويسجل الوقت  (4-5)اوز بين تتر لمدة الاوزون مغمور في المحلول لنضمن تما  الهواء مع المحلول وتستمر العملية

                                 ودرجة الحرارة

بعد الانتهاء يتم ف ل جهاز سحب الهواء وتقا  كمية المحلول المتبقي في حالة نق ان الحجم يتم اضافة الماء للتعويض  -  

                                                    عن التبخر الحاصل في المحلول.

   باضافة حامض الكبريتيك. ( pH=2الى)  يعدل حامضية المحلول - 

 من كاشف النشا لي بح لون المحلول ازر . (5ml )اضافة -

   يسحح المحلول مع صوديوم ثايوسلفيت لحين اختفاء اللون وتسجل القراءة. - 

 تعاد العملية يوميا. -

 UV – VIS مرئية-البنفسجية فو  الاشعة مطياف طريقة  -  2

 .الدقيقة في (2.5L) معدل على الجهاز يضبت حيث الجو من الهواء سحب في الطريقة نف  يستخدم-

 .ساعة( 4-5)بين تتراوز لمدة خلال  من الهواء ويمرر سابقا المحضر الامت اة محلول من( 30ml) نضع - 

 .  ( ppm 1,2,3,4,5)  بتركيز اليود من قياسي محلول تحضير -  

                                  ) (nm 352 موجي طول عند مرئية-البنفسجية فو  الاشعة المطياف جهاز في القياسية المحاليل تقا  -

 الحجم في نق ان وجود حالة في ويعوض المتبقي المحلول كمية تقا  المحلول في الهواء امرار عملية من الانتهاء بعد -

 .التبخر عملية عن ناتج

  .nm 352))موجي طول عند الاشعة مطياف في النموذج قيا  تمي -

 النتائج والمناقشات

 الاشعة مطياف باستخدام والاخرى التسحيح طريقة الاولى بطريقتين وتمت الجادرية منطقة في الاوزون قيا  اجراء تم

 خلال تثبيتها تم التي النتائج 1،2،3،4 الجداول وتمثل الطريقتين بين بالتناوب القياسات اجريت حيث .مرئية-البنفسجية فو 

 مايكروغرام( 10-8) و( 11-14)[ تراوز الاوزون تركيز ان توضح( 3،4) جدولي في النتائج خلال من .النمذجة فترة

 و.2017 لسنة العاشر لشهر التوالي على الطيفية والطريقة ثايوسلفيت صوديوم مع التسحيح بطريقة  مكعب ]متر لكل

 و العمل تقنية في الاختلاف نتيجة هو  التفاوت وأن  الطريقتين بكلا المستح لة النتائج بين تقارب هنا  ئجالنتا من نلاحظ

 درجة أرتفاع بسبب هو  الثاني تشرين شهر عن آب شهر في الاوزون تركيز أرتفاع توضح بينما,  الفحص أسلوب

 في تدخل سوف ال يف موسم خلال العالية الشم  ةأشع أن و, [6,7] التوالي على م(° 34-37) وم( ° 44-50) الحرارة

 العضوية المواد  الجو في الملوثات مع التفاعل لغرض الاكثر الطاقة ستوفر والتي( الضوئية -الكيمياء تفاعلات)  عملية

 مذجةالن مكان طبيعة عليها يؤثر أن يمكن الاوزون تراكيز أن حيث.  NOx  [8]النايتروجين أكاسيد و   VOCsالمتطايرة

 العالمية البي ية المحددات ضمن كانت المثبتة التراكيز جميع فأن النباتي الغطاء  وجود الجادرية في الموقع لطبيعة
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 تركيز الاوزون بطريقة التسحيح لشهر اب (1 ) جدول

 

تركيز 

 الاوزون

µg/m3 

حجم صويوم 

ثايوسلفيت 

ر()مليلت المستخدم  

حجم الهواء 

)لتر( المسحوب  

درجة 

رة حرا

الجو م٥ 

   

جتسلسل النموذ التاريخ  

20 20 720 44 8/8/2017 1 

18 18 720 50 13/8/2017 2 

20 20 770 47 16/8/2017 3 

19 19 718 45 21/8/2017 4 

16 18 737 45 23/8/2017 5 

15 15 718 45 29/8/2017 6 

 

 لشهر اب UV - VISتركيز الاوزون بطريقة  (2 ) جدول

 

 تركيز الاوزون

µg/m3 

 

حجم الهواء 

 المسحوب)لتر(

درجة   

حرارة الجو 
 م٥

 تسلسل النموذج التأريخ

18 578 45 9/8/2017 1 

16.9 569 49 14/8/2017 2 

14.14 621 47 17/8/2017 3 

14.8 571 46 22/8/2017 4 

12.3 729 45 24/8/2017 5 

10.8 733 45 30/8/2017 6 

 

 تسحيح لشهر تشرين الاولتركيز الاوزون بطريقة ال (3)جدول 

 

تركيز 

 الاوزون

µg/m3 

حجم صويوم 

ثايوسلفيت 

(المستخدم)مليلتر  

حجم الهواء 

 المسحوب)لتر(

درجة  

حرارة 
 الجو م٥

 تسلسل التاريخ

 النموذج

14.7 12 587 35 9/10/2017 1 

13.9 11 569 36 11/10/2017 2 

12.7 11 621 35 15/10/2017 3 

13.8 11 571 37 17/10/2017 4 

11.8 12 733 35 19/10/2017 5 

13.9 11 568 36 23/10/2017 6 

11.9 24.5 1475 35 29/10/2017 7 

 



173 

 

 لشهر تشرين الاول UV- VISتركيز الاوزون بطريقة  (4)جدول 

 

 تركيز الاوزون

µg/m3 

حجم الهواء 

 المسحوب)لتر(

درجة   حرارة 

 الجو
  م٥

 

 تسلسل التأريخ

 النموذج

10.2 578 35 10/10/2017 1 

10.1 580 37 12/10/2017 2 

9.0 650 36 16/10/2017 3 

9.6 729 35 18/10/2017 4 

8.4 561 36 23/10/2017 5 

8.5 620 35 24/10/2017 6 

8.4 1125 35 30/10/2017 7 

 

 الاستنتاجات

 أن تراكيز الاوزون ضمن المحددات البي ية  -

حيح بالثايو سلفيت و الطريقة الطيفية وضحت دقة متقاربة في تحديد تركيز أن نتائج المستح لة من طريقة التس -

 الاوزون.

 ان عامل الحرارة و الظروف الجوية لها تاثير معتمد  على تركيز الاوزون. -
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 أستخدام أطيان البنتونايت المحلية لأزالة عنصري الرصاص و الكوبلت من المياه الملوثة مختبريا  43- 

43- Using Bentonite  Clay Stone for Removing of Lead and Cobalt Metals 

from Waste Water 
 د. محمد صادق سلمان  3،ى صبحي جمالمن 2 ،ظافر فزع علي 2 ،بان رعد كريم 2 ،بيداء مال الله 2  ،د.وليد محمد عبود1

 هيأة البحث والتطوير الصناعي/ مركز البحوث الكيمياوية والبتروكيمياوية 1
   مركز بحوث الطاقة المتجددة والبيئةهيأة البحث والتطوير الصناعي/ 2

 جامعة بغداد 3
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 الخلاصة

تخدام أطيان البنتونايت العراقية في أزالة عنصري الرصاص و الكوبلت من محاليلهم ضمن تجارب تضمن البحث أمكانية أس

( , تغير الدالة 9,8,7مختبرية على أساس المتغيرات المختبرية: الدالة الحامضية اأثناء الترسيب الكيمياوي بدون بنتونايت)

خام ,مغسول بالماء المقطر و منشط بالحامض(,وزن البنتونايت البنتونايت )  (, نوع7,5.5,4.6) الحامضية بوجود البنتونايت

 .المفردة العنصر للمحاليل (دقيقة 15,30,45,60,90,120,180,240) و زمن التلامس ( غرام (1,0.8,0.6,0.4,0.2

افضل و  6اكثر من  pHو اظهرت النتائج حدوث ترسيب كيمياوي بدون أستخدام البنتونايت لعنصري الرصاص و كوبلت عند 

( على التوالي باستخدام بنتونايت مغسول 5.5) pH( للرصاص و الكوبلت عند 86و 98 %أزالة في تجارب الامتزازكانت )

( و تقل سعة 97.86و  99 %(  لتصل )gm1بالماء المقطر , بينما تزداد الازالة عند زيادة وزن البنتونايت حتى )

  .للكوبلت  (2.44الى  mg/g 6.86للرصاص و )  (2.47الى  mg/g12.12الامتزاز)

( للرصاص و 100 %الزمن لتصل )أرتفاع نسبة الازالة مع  و (ترملغرام/ل 50وأظهر زمن التلامس للمحاليل المفردة بتركيز)

 ل المفردة من البنتونايت للمحالي (gm2.5( للكوبلت عند أستخدام )%74)

 

 , الرصاص, الكوبلت , سعة الامتزاز بنتونايت , أمتزاز , نسبة الازالة الكلمات المفتاحية :

 

 المقدمة

عملية أزالة العناصر الثقيلة من المياه الصناعية ممكن تحقيقها بتقنيات مختلفة والتي تتضمن الترسيب الكيمياوي ,التبادل 

 . ]3[الايوني ,التناضح العكسي ,الترسيب الكهربائي والامتزاز 

العناصر الثقيلة لسهولة التشغيل وقلة كلفتها عند توفير المادة المازة للعناصر الثقيلة  وتعتبر تقنية الامتزاز ذات كفاءة في أزالة

واصبح التوجه البحثي نحو أيجاد بدائل ذات كلفة اقتصادية أقل مثل المخلفات الحيوية  ]5[مثل )زيولايت و الفحم المنشط (

ة مثل البنتونايت كمادة محلية متوفرة وله سعة أمتزاز جيدة أو استخدام الاطيان الطبيعي (Bio-sorbentالزراعية كمواد مازة )

 .  ]5[وقلة حجم الجسيمات التي سوف تزيد من المساحة السطحية لمواقع الامتزاز والتبادل الايوني

 Mg2 AL10 Si60 (OH)12البنتونايت أسم صخرة تتكون بصورة رئيسية من معدن المونتمورلونيت وصيغته الكيميائية 

(Na,Ca) ]6[  والتي تتوفر في العراق في محافظة الانبار /الصحراء الغربية والتي يتم أكتشافها و أستخراجها من قبل هيئة

يهدف البحث الى دراسة أستخدام أطيان البنتونايت المتوفرة  المسح الجيولوجي العراقية  التابعة لوزارة الصناعة والمعادن .

ياه مختبرية محضرة بتركيز معين في ظروف مختلفة مع تغيير حالة الطين محليا أزالة عنصري الرصاص والكوبلت من م

     وذلك بأستخدام محاليل ذات عنصر واحد ومحاليل ثنائية العنصر . )خام,مغسول بالماء ,ومنشط بالحامض(

 الجزء العملي

 المواد و الاجهزة المستخدمة -

بمناء مقطنر   غسله  بعد الطحننيتم حيث كة العامة للصناعات التعدينية أطيان البنتونايت .تم الحصول على هذه المادة من الشر -

علما ان الدالة الحامضية  ]C)100 )]5°بدرجة حرارة  الغرفة  والترشيح بأستخدام الضغط المخلخل و من ثم التجفيف بدرجة   

 ض الكبريتيك.وتنشيطه بواسطة حام (mg/g  240وكمية المواد الصلبة الذائبة )  ( 6.8pHلماء الغسل )
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 المحاليل المختبرية : -

 mg/gبتركينز )( منن خنلال تخفينف  المحلنول القياسني  ppm) ) mg/g 50 محالينل الرصناص والكوبلنت بتركينز )حضنرت 

و قاعديننة هيدروكسننيد الصننوديوم  HCl,وحننامض النتريننك  HNO .3 محاليننل حامضننية حننامض الهينندروكلوريك ,و ) 1000

NaOH لحامضننيةلتعننديل الدالننة ا (pH) ( تننم أجننراء الفحننخ بأسننتخدام جهنناز الامتصنناص  .)عينناري 1للمينناه الملوثننة  بتركيننز

الننذري مننن خننلال تحضننير محاليننل قياسننية لعنصننري الرصنناص والكوبلننت لتحدينند المنحننني القياسنني للجهنناز وبعنندها يننتم فحننخ 

 النماذج .

 التجارب المختبرية : 

 (mg/g 50لكل من عنصري الرصاص والكوبلت بتركيز اولي ) (ml 50 ) حاليلتجربة أستخدام البنتونايت  حضرت ثلاثة م

من البنتونايت الخام المكسر و المغسول والمنشط  (gm0.4)بشكل منفرد وأضيف لها  ( على التوالي4.6,5.5)pHو عند 

رشحت النماذج  ، (rpm300)بسرعة  (hrs4)بالحامض على التوالي بشكل منفرد لكل نموذج و أستخدام جهاز الهزاز لمدة 

 ( .1وقيس تراكيز الرصاص والكوبلت وأحتساب نسب الازالة حسب معادلة )

من كلا عنصري الرصاص ( ml50 ) وحجم (mg/g 50)محاليل بتركيز  (5)تجربة تأثير وزن البنتونايت تم تحضير  -

من البنتونايت على أساس  (gm0.2,0.4,0.6,0.8,1وأضافة أوزان ) ( على التوالي4.6,5.5) pHوالكوبلت بشكل منفرد عند 

الافضلية في الازالة من تجربة تغيير حالة البنتونايت لكل من نماذج الخمسة ويترك الخليط في حركة في جهاز الهزاز سرعته 

(300rpm  )لمدة ( hrs4)  وسجلت النتائج و تم قياس تركيز الرصاص والكوبلت المتبقي وأحتساب نسبة الازالة حسب

 ( .2( وسعة الامتزاز حسب معادلة )1ة )المعادل

Removal %=  [ ( Co – Ce) 100/ Co         ……..(1) 

 تجربة تغير زمن التلامس -

من البنتونايت المغسول  (gm2.5)لكل من الرصاص والكوبلت بشكل منفرد وأضافة  (ml500)تم تحضير محلول بحجم  

بأستخدام محرك مغناطيسي وتؤخذ  (300rpm)رك المحلولين بسرعة ويح ( على التوالي4.6,5.5) pHبالماء المقطر عند

وقياس تراكيز العناصر في الراشح وتحديد نسبة الازالة  (min15,30,45,60,120,180,240النماذج ضمن فترات زمنية )

 . ( على التوالي2( و )1باسنخدام معادلتي )وسعة الامتزاز 

Adsorption capacity  q (mg/g) = [( Co – Ct) V]/ m          ……(2) 

 النتائج و المناقشة

نسبة الازالة  لعنصري الرصاص و الكوبلت بشكل منفرد   (1شكل )حيث يوضح  أستخدام البنتونايت الخام والمعدل -

من البنتونايت ) الخام , المغسول بالماء المقطرو المنشط بحامض  (gm0.4)و باستخدام  (mg/g 50 بتركيزأبتدائي )

 (97.6- 98 )%على التوالي حيث نلاحظ عدم تأثر نسبة ازالة لرصاص عند pH( 5.5و 4.6الكبريتك( و عند دالة الحامضية )

ه في التجارب ، وبين نتائج باستخدام البنتونايت المغسول بالماء المقطر والذي تم أعتماد (86 )%و أفضل أزالة للكوبلت هي

عملية التنشيط الكيمياوي بالحامض قللت من نسبة الازالة للكوبلت و ارتفاع تركيزه كدليل على تقليل اثر المجاميع الفعالة 

 على سطح البنتونايت لذلك تعتبر غير عملية و مكلفة  .]5[السالبة 
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( على التوالي مع انواع مختلفة من البنتونايت ) الخام , المغسول pH(4.6,5.5عند ( نسبة  أزالة الرصاص و الكوبلت 1شكل )

 بالماء المقطر و المنشط بحامض  الكبريتيك.

( النتائج التي تم الحصول عليها من تغيير وزن البنتونايت المستخدم  مع ثبوت 1يمثل الجدول )حيث  تغير وزن البنتونايت -

والذي يوضح سعة الامتزاز, حيث ارتفعت  لي( على التوا4.6,5.5)pHعند ( وmg/g 50 تركيزمحاليل الرصاص و الكوبلت )

نسبة الازالة مع زيادة وزن البنتونايت ويعود السبب في ذلك  الى وفرة مواقع الامتزاز و سهولة انتقال الايونات من الطور 

والتي ادت الى انخفاض سعة الامتزاز  أي ان , ,السائل الى الطور الصلب و تقليل التنافس و بالتالي وفرة المواقع الغير مشبعة

 .الزيادة تصبح غير ضرورية وليس لها تأثير 

 ( نتائج تغيير وزن البنتونايت على تركيز ونسبة ازالة الرصاص و الكوبلت.1جدول )

كتلة 

يت البنتونا

 غرام

تركيز 

الرصاص 

المتبقي 

)ملغرام 

  /لتر(

تركيز 

الكوبلت 

المتبقي) 

  ملغرام /لتر(

ة نسب

الرصاص 

 المزال %

 سعة الامتزاز

 ملغرام/غرام

 )رصاص/

نسبة  بنتونايت(

الكوبلت 

 المزال%

 سعة الامتزاز

 ملغرام/غرام

  

 )كوبلت/

 بنتونايت(

0.2 1.5 22.57 97 12.12 
 

54.86 6.8575 

0.4 1.3 8.84 97.4 6.08 82.32 5.145 

0.6 0.703 5.7 98.594 4.10 88.6 3.7 

0.8 0.554 2.66 98.892 3.09 94.68 2.96 

1 0.451 1.07 99.098 2.47 97.86 2.45 
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سعة الامتزاز بسبب أن زيادة الوزن وفرت  لزيادة وزن البنتونايت المستخدم حيث تقل ( أن 2ت قيم سعة الامتزاز) معادلة بين

متزاز على السطوح الخارجية لذلك فان الوزن الكثير من المواقع الفعالة للأمتزاز و بالتالي وفرة المساحة السطحية و سهولة الا

 .) gm0.4-0.6المثالي ممكن تحديده ب )

 تغير  نسبة الازالة  لكل من الرصاص و الكوبلت في محاليلهم المفردة بتركيزت زمن التلامس ) محاليل أحادية العناصر ( -

  mg/g)  (50 و حجم)500 (  مع وزن البنتونايتgm)2.5 ( مختلفة لغرض تثبيت الوقت الملائم لاستقرار  عند فترات نمذجة

 (100 %(بازالة ) min)60( حيث نلاحظ  استقرار الازالة عند الوقت 2عملية الامتزاز وكما تم توضيحه في جدول )

من  (gm 2.5) عند أستخدام ( 74)%و بازالة  (min120)للرصاص مقارنة مع الكوبلت حيث افضل ازالة سجلت عند الوقت 

في تجربة تغيير الوزن مع اخذ  (gm0.2-0.4يت حيث تتقارب  النتائج الخاصة بالرصاص والكوبلت عند أستخدام  )البنتونا

بنظر الاعتبار اختلاف الحجوم  مع أفضلية واضحة للرصاص في الازالة و ذلك بسبب سعة الامتزاز للبنتونايت للرصاص 

( 7.4و  10ي حيث كانت سعة الامتزاز في هذه التجربة )على التوال (6.86و mg/g 12.12اكثر من ما مع الكوبلت )

للرصاص و الكوبلت على التوالي ,  وضحت الادبيات أن الامتزاز الايونات الموجبة باستخدام الممتزات الطبيعية تحدث بوقت 

 ادة المازة المستخدمةقصير  و لاحاجة الى الاطالة في وقت التلامس الى ساعات او ايام و ان العامل المتحكم هنا هو وزن الم

 ( يوضح نسب الازالة وسعة الامتزاز للرصاص و الكوبلت في محاليل أحادية العنصر2جدول)

time 

Pb تركيز 

)ملغم/لتر(   

 

  

 Co تركيز 

 )ملغرام/لتر(

 

Pb 

%  نسبة

 الازالة

Co % ة نسب

 الازالة

 سعة

امتزاز 

 الرصاص)ملغم/غم(

ت سعة أمتزاز الكوبل

 )ملغم/غم(

0 50 50 0 0 0 0 

15 7 15 86 70 8.6 7 

30 4 14 92 72 9.2 7.2 

45 1 15 98 70 9.8 7 

60 0 15 100 70 10 7 

120 0 13 100 74 10 7.4 

180 0 13 100 74 10 7.4 

240 0 13 100 74 10 7.4 

 

 الاستنتاجات

اعتباره اختيار جيد لأزالة العناصر  و (5.5)و الكوبلت عند ( pH 4.6 ) الكفاءة العالية للبنتونايت في أزالة الرصاص عند-

الثقيلة من المياه الصناعية ذات التراكيز القليلة  . أمكانية أستخدام عملية الترسيب الكيمياوي بواسطة هيدروكسيد الصوديوم عند 

PH 8  كوبلت بنسب لأزالة الرصاص و الكوبلت.زيادة وزن مادة الممتزة يزيد من نسبة الازالة .أمكانية أزالة الرصاص و ال

 مع المادة المازة. (min 60)على التوالي لكل منهما  عند  زمن تلامس  (70 %(و )100)%
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لعلاج الألتهابات البكتيرية في  20 % w) /(wوالنيومايسين   10 % w)/(wتصييغ التايلوسين  -44

 الدواجن

44- Formulation of  Tylosin Tartrate (10 % w/w) and Neomycin Sulphate          

(20 % w/w) Powder for Treatment Bacterial Infection in Poultry 
            دنيا جمال عباس ،  ، ، رغد عادل مصطفى د.فارس عبد الكريم حبيب ، لميس محمد جاسم أحمد جاسم عباس ،*

 غادة عبد الحسين مهدي

 مركز بحوث وإنتاج الأدوية البيطرية

veterinary.drugs.center@industry.gov.iq 

 

 الخلاصة  

حضرت تركيبة دوائية للمستحضر البيطري التايلوسين والنيومايسين على شكل مسحوق ذائب بالماء إذ استخدم كُل من المضاد 

وهو من المضادات الحيوية واسعة الطيف ضد البكتريا الموجبة والسالبة لصبغة  w)/(10 % wالحيوي التايلوسين تركيز 

. )Mycoplasmaوكذلك  ،    Campylobacter  ،Pasteurella   ،Staphylococcus ،Streptococcusكرام )

، Haemophilus وهو مضاد حيوي فعال ضد البكتريا الموجبة والسالبة لصبغة كرام ) (w/w % 20) والنيومايسين  تركيز

Salmonella ، Pasteurella  ، Bordetella،Campylobacter  ، E.  coli ،Staphylococcus and 

Streptococcus  spp.   وله تأثير فعال ضد Chlamydia، Mycoplasma   وكذلكspp.  (Rickettsia حضرت عدة.

تركيبات دوائية للوصول إلى التركيبة النهائية المعتمدة للمستحضر آنفا إذ أثبتت نتائج فحص الفعالية البايولوجية للمستحضر  

 (110 - 90% الى مادة النيومايسين التي تعتبر ضمن الحدود الدستورية المعتمدة )(  وكذلك بالنسبة 98% لمادة التايلوسين )

لوحظ ثباتية واستقرار التركيبة  .( ºC 40  ،50  ،60 مع اعتماد النتائج على دراسة ثباتية المستحضر ضمن درجات حرارة )

لعلاج التهابات الجهاز التنفسي إذ  فعالية المستحضرالدوائية ضمن الحدود الدستورية المسموح بها . بينت نتائج التقييم الحقلي 

في منطقة Chronic Respiratory Disease) ) ( يوم مصابة بالمرض التنفسي المزمن7( دجاجة بعمر )1000جُرب على )

 / بغداد. من ماء الشرب  حسب التقرير الصادر من المستشفى البيطري( (g / 2 L 1موبؤة بالمرض وبجرعة 

 

 تايلوسين ، نيومايسين ، الالتهابات البكتيرية . -مفتاحية :الكلمات ال

 المقدمــة

بشكل مسحوق  (w/w % 20)تركيز والنيومايسين  w)/(10 % w  شملت التركيبة كل من المضاد الحيوي التايلوسين تركيز

 ذائب بالماء.

     -التايلوسين : -1

واسع الطيف ضد البكتريا الموجبة لصبغة كرام وله تأثير محدود على  يعتبر التايلوسين من مجموعة الماكروليد الذي له تأثير

يستخدم  . (Streptomyces  fradiae). التايلوسين موجود )بشكل طبيعي( ناتج من تخمر  البكتريا السالبة لصبغة كرام

  .[1] عند استخدامه التايلوسين في المجال البيطري لعلاج الإصابات البكتيرية وبشكل واسع وله مدى عالي من الأمان

  . [2]  ( من وزن الجسمmg / Kg 35يستخدم في الدواجن بجرعة قدرها )

 : Clinical use)) الاستخدام السريري -

التهاب الرحم ، التهاب الضرع الحاد في الأبقار،التهاب الضرع في  : التنفسية ، يستخدم في حالات الألتهابات البكتيرية مثل

 . والتهاب الأنسجة الرخوة في الحيوانات الصغيرةالأغنام والماعز 

 : ((Mode of actionالدواء  طريقة عمل -

 . التايلوسين له تأثير كابح لنمو الجراثيم يتسبب عن طريق تثبيط تصنيع البروتين

 ( : (Spectrum of activityطيف الفعالية -

 لصبغة كرام مثل : للتايلوسين تأثير واسع الطيف ضد البكتريا الجراثيم الموجبة

Staphylococci ، Streptococci ،Corynebacteria  . 

وكذلك  Campylobacter coli)وله تأثيرمحدود على البكتريا السالبة لصبغة كرام ولكن لوحظ بأنه فعال ضد )

Spirochaetes). ) [  3كذلك له تأثير فعال ضد المايكوبلازما المعزولة من الدواجن. ] 

 .  [4كل مسحوق بلوري أصفر فاتح يذوب في الماء ، قليل الذوبان في الميثانول ]التايلوسين بش
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 -النيومايسين : -2

، يكون (Streptomyces fradiae) عليه من  يحُصل Aminoglycoside)النيومايسين مضاد حيوي ينتمي الى مجموعة )

                                                                                                                                                               .  [5[،]4بشكل مسحوق أبيض يذوب بالماء ولا يذوب بالأسيتون ]

 E. coli ، Klebsiella، Pasteurella  ،Pseudomoas : ) النيومايسين له فعل قاتل للبكتريا السالبة لصبغة كرام مثل

و  Staphylococciوله تأثير جزئي على البكتريا الموجبة لصبغة كرام مثل : )  .Salmonella spp)وكذلك

Streptococci تأثيره القاتل للبكتريا يعود إلى تثبيط تخليق البروتين في الخلية البكتيرية . بعد أعطاء النيوماسين عن طريق ، )

سائد في القناة الهضمية )المعدة والأمعاء( ، لذلك يستعمل في علاج الأمراض  الفم يكون امتصاصه بطيء وينتج عنه تأثير

( mg 1( الدواجن . كل )Septicemiaوكذلك يستعمل لحالات الأنتان الدموي ) Colibacillosis)المعوية وكذلك في حالات )

( من وزن الجسم  mg / Kg30 الدواجن هي )الجرعة التي ينصح بها في  . ( وحدة650من كبريتات النيومايسين النقية يكافئ )

 [ .6( من وزن الجسم ]g / Kg2 النيومايسين آمن عند استخدامه عن طريق الفم لكن يجب عدم زيادة الجرعة عن ) [ .6]

 

 الجانب العملي

 : )غم 100وزنت المواد التالية  بأوزان محددة  لتحضير كمية ) -1

Tylosin tartrate (10، )غم Neomycin sulphate (20، )غم Methyl paraben  (0.09 ، ) غم Propel paraben  

 .lactose   غم( ، Aerosil1 (غم ( ، 0.03)

 طحنت المواد الداخلة في التركيبة باستخدام الطاحونة الطبية . 2-

 نخلت المواد. -3

 خلطت المواد الداخلة في التركيبة باستخدام خلاط مساحيق ولمدة نصف ساعة . -4

 التعبئة في مغلفات أو أكياس ألمنيوم . -5

 أرسلت نماذج إلى السيطرة النوعية للتحليل . -6

 

 النتائج والمناقشـــــة          

(  لمادة التايلوسين وكذلك 98% أظهرت النتائج الفعالية البايولوجية للمستحضر في درجة حرارة الغرفة وفي وقت الصفر )

( . حيث بينت دراسة 1(  كما موضح في الجدول )110-90 %لمواصفات الدستورية البيطرية )لمادة النيومايسين وهذا مطابق ل

(  لمدة ثلاثة 65 %( ورطوبة نسبية )Cº 60,50,40باستخدام درجات حرارية مختلفة )  التايلوسين الفعالية البايولوجية لمادة 

تبقى ثابتة خلال مدة الحضن و دل هذا على ثباتية المادة في ( ومن خلال هذه النتائج تبين إن فعالية التايلوسين 2أشهر جدول )

على ) 92و   97 % (( إذ كانتCº 50 ،60التركيبة الدوائية المحضرة ، حدث تغير بسيط في فعالية المادة في درجة حرارة )

( الذي 1الشكل ) وضح فيالتوالي بعد مرور ثلاثة أشهر وهذا التغير في فعالية  المادة كان ضمن المواصفة الدستورية كما م

يوضح انحدار فعالية مادة التايلوسين وعلاقته بدرجات الحرارة المستخدمة في الحضن . درست ثباتية مادة النيومايسين 

( ومن 3(  لمدة ثلاثة أشهر كما موضح في جدول )65 (% ( ورطوبة نسبيةCº 60،50،40باستخدام درجات حرارية مختلفة )

إن الفعالية البايولوجية للنيومايسين تبقى ثابتة خلال فترة الحضن و دل هذا على ثباتية المادة في التركيبة  خلال هذه النتائج تبين

على التوالي بعد )  93.8،   94 (% ( حيث كانتCº 50 ، 60المحضرة ، حدث تغير بسيط في فعالية المادة في درجة حرارة )

( الذي يوضح انحدار 2ة كان ضمن المواصفة الدستورية كما موضح في الشكل )مرور ثلاثة أشهر وهذا التغير في فعالية  الماد

فعالية مادة النيومايسين وعلاقته بدرجات الحرارة المستخدمة في الحضن . أجريت دراسة التقييم الحقلي في المستشفى البيطري 

جية لحالات التهابات الجهاز التنفسي إذ جُرب على / بغداد التابع لوزارة الزراعة / دائرة البيطرة واثبت المستحضر كفاءته العلا

من ماء  (g / 2 L 1) ( أيام مصابة بالمرض التنفسي المزمن في منطقة موبؤة بالمرض وبجرعة7( دجاجة بعمر )1000)

 .  الشرب واستجابت الحالات المعالجة للعلاج

  

 المستحضر في وقت الصفرفي  ، النيومايسين  للتايلوسين ( الفعالية البايولوجية1جدول )

 الفعالية البايولوجية في وقت الصفر اسم المادة ت

1 Tylosin tartrate % 100.5     

2 Neomycin sulphate % 101.2   
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  في درجات حرارة مختلفة ورطوبة نسبية  (Tylosin tartrate)( تأثير فترة الخزن على الفعالية البايولوجية لمادة 2جدول )

(% 65) 

 

 

 الفترة الزمنية ت
 (65 %رطوبة ) Tylosin tartrate)) الفعالية البايولوجية

Cº 40 Cº 50 Cº 60 

 % 96.9 98 % 98 % شهر (1)بعد مرور  1

 % 96 % 97.8 98 % شهر 2))بعد مرور  2

 % 92 % 97 98 % شهر )3(بعد مرور  3

 

في درجات حرارة مختلفة ورطوبة  (Neomycin sulphate)( تأثير فترة الخزن على الفعالية البايولوجية لمادة 3جدول )

 (65 %) نسبية 

 

 

 ت
 الفترة الزمنية

 

 ) 65)% رطوبة ( (Neomycin sulphateالفعالية البايولوجية

 

Cº 40 Cº 50 Cº 60 

 98 % 98 % 98 % شهر )1(بعد مرور  1

 94 % 96 % 98 % شهر )2(بعد مرور  2

 93.8 % 94 % 96 % شهر )3(بعد مرور  3

 

 

 

 في فترات زمنية مختلفة مئوية (Tylosin tartrate)تأثير درجات الحرارة على الفعالية البايولوجية لمادة  (1شكل )
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 في فترات زمنية مختلفة مئوية  (Neomycin sulphate)تأثير درجات الحرارة على الفعالية البايولوجية لمادة  (2شكل )
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)وزن/وزن( لعلاج  %20))بتركيز C تصييغ مسحوق الدوكسيسايكلين هايكليت وفيتامين  -45

 الإصابات التنفسية والبكتيرية الحادة في الدواجن والحيوانات الحقلية
45- Formulation of Doxycycline Hyclate and Vitamin C )20%( (w/w) Oral 

Powder for Treatment of Respiratory and Acute Bacterial Infection in 

Poultry and Farm Animals 
  عواطف ابراهيم ، رواء سعدي، لمى هاشم ، احمد جبير ، رغد عادل ، هديل هاشم ، صادق جاسم

 ، مركز بحوث وإنتاج الادوية البيطريةهيأة البحث والتطوير الصناعي

Veterinary.drugs.center@industry.gov.iq 

 الخلاصة

)وزن/وزن( كمضاد بكتيري (  %20) بتركيز Cمسحوق دوكسيسايكلين هايكليت وفيتامين دوائية   يبةحضرت ترك

مراض التنفسية المزمنة، الكوريزا المعدية، كولي باسيلوسيس وغيرها من الامراض البكتيرية التي يستعمل لعلاج ألا

( ، كما تم 101%للتركيبة في زمن الصفر كانت ) نتائج الفحص الكيمياوي الاوليان تصيب الدواجن والحيوانات الحقلية. 

(. كما 120-90%( وهي ضمن الحدود الدستورية التي تتراوح بين )98%فحص الفعالية البايولوجي للتركيبة حيث كانت )

( ، وعند 100-100.8%تم دراسة ثباتية المسحوق في درجة حرارة الغرفة لمدة ثلاثة اشهر وكانت النتائج تتراوح بين )

مئوية تراوحت بين  40وفي درجة حرارة  ، (99.1-100%مئوية تتراوح النتائج بين )( 30)نه في درجة حرارة خز

( وعند خزن التركيبة في درجة %98فقد كانت فعاليته في زمن الصفر )  (C) اما نتائج فحص مادة فيتامين (98.2-98%)

ورطوبة  (C°30)ند خزنه في افران المتابعة بدرجة ، وع (98-98.5%كانت نتائج فحصه تتراوح بين ) ((C°25حرارة 

، ( 75%)ورطوبة  (C°40)(. بينما عند خزن التركيبة في حرارة 97.6-98%كانت نتائج فحصه تراوحت بين ) (65%)

ونلاحظ من  .( وهي مقبولة كونها ضمن المواصفة الدستورية البيطرية97-98%تتراوح بين ) Cفقد كانت فعالية فيتامين 

الفحوصات المختبرية ان التركيبة حافظت على فعاليتها رغم تعرضها لحرارة وظروف خزن حيث كان الانخفاض خلال 

في فعالية التركيبة محدود لطبيعة مكوناتها ووجود مواد ساعدت على استقرارية المسحوق. كما اظهرالتقييم الاكلينيكي 

 ابة تنفسية حادة في الدواجن من خلال تقرير دائرة البيطرة . في معالجة اص (C) فعالية مسحوق الدوكسيسايكلين وفيتامين

 

 .بيطري  ، فعالية بكتيرية ، ثباتية التركيبة ، مسحوق بكتيري C، فيتامين  مضاد حيوي الكلمات المفتاحية:

 

 المقدمة

هي من المضادات التركيبة الدوائية مكونة من الدوكسيسايكلين هايكليت هو مضاد حيوي احد مشتقات التتراسايكلين و

 ,Staphylococcus aureus)البكتيرية الواسعة الطيف ضد عدد كبير من البكتريا السالبة والموجبة لصبغة كرام ومنها : 

Strepto.pneumonia, Strepto.pyogenes, Haemophilus) enfluenza,   مسحوق عبارة عن المضاد الحيوي

قاعدية وله القدرة العالية على الذوبان في الدهون والفة واطئة للارتباط اصفر سريع الذوبان في الماء وفي المحاليل ال

. وهو تيتراسيكلين شبه صناعي مستمد من مجموعة الأوكسيتيترايكلينات [2-1]بالكالسيوم واستقراره عالي في مصل الدم 

، حيث يقوم هذا الارتباط بمنع من الريبوسوم البكتيرية ويكون هذا الارتباط انعكاسي  30S، يعمل على الوحدة الفرعية 

 )( مع ريبوسوم الرنا"aminoacyl-tRNA"transfer RNAالحمض الريبي النووي الناقل )-اتحاد أمينواسيل

mRNA-ribosome complex)  وبالتالي منع تكوين حامض اميني جديد ويؤدي ذلك الى ايقاف عملية تكوين ،

 (Mycoplasma sp., Pasteurella multocida) وهو فعال جدا ضد . [3]البروتين وتوقف نمو البكتريا او تثبطها 

هي من اكثر مسببات امراض الدواجن انتشارا. كما يعتبرمن افضل المضادات التي تعطي  قيمة عالية او سرعة انتشار و

يك(، )حامض الاسكورب   C)) . فيتامين[4](15-10%) ( عن طريق الفم وتكون نسبة التوافر الحيوي70%تصل الى )

[. معظم النباتات والحيوانات 5قابل للذوبان في الماء وضروري للكولاجين، الكارنيتين والناقلات العصبية الحيوية ]هو و

 enzyme gulonolactoneوجود انزيم )لعدم صنعه يقادرة على تصنيع الحامض لحاجتها الخاصة اليه بينما الانسان لا

oxidase[. للفيتامين فوائد صحية منها كونه اهم مضادات 6ات وأقراص الفيتامين ]من الفواكه،الخضرو يه( ويحصل عل

و مركب قابل للذوبان في الماء يمتص بسهولة ولكن لا يخزن في الجسم ويطرح مستقلباته وه ،الأكسدة، مضادات التسرطن

 9-7]من خلال البول ]

 الجزء العملي 

 المواد الكيمياوية المستخدمة في التركيبة:

  (Doxycycline hyclate,Vitamin C, propyl parabene, methyl parabene, starch, glucose).  

 الماني ، خلاط.  ( (kern، ميزان حساس  نوع  (µ250)حجم   الأجهزة المستخدمة: منخل

 Doxycycline hyclate(20)gm, vitamin(غم من التركيبة الدوائية وهي تتكون من 100طريقة العمل : وزن )

C(20)gm,starch (5)gm,propyle parabene (0.3)gm,methyl parabene (0.9), Glucose up to (100) 
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gm (نخلت المواد الفعالة والمضافة باستعمال منخل حجم ،µ250 لتسهيل عملية الاذابة في الماء ثم خلطت المواد الفعالة )

المواد في الخلاط لمدة نصف ساعة . عبأ الخليط في  مع المواد المضافة في اناء مناسب بواسطة ملعقة مسطحة ، ثم وضعت

( . ارسلت نماذج من التركيبة الدوائية الى قسم السيطرة النوعية لفحص كفاءة وثباتية 500gmمغلفات من الالمنيوم بسعة )

الحالات  التركيبة كما فحصت الفعالية البايولوجية للمسحوق . ارسلت نماذج الى التقييم الحقلي لفحص التركيبة على

 الموجودة في المستشفى البيطري/ بغداد لغرض الحصول على شهادة تقييم اكلينيكي.

 فحص تركيبة المسحوق : 

، بعدها  تمت متابعة ثباتية التركيبة الدوائية  (101%تم اجراء الفحص الكيمياوي الاولي للمسحوق وكانت نتائج الفحص )

يبة في افران المتابعة الخاصة بدرجات حرارية مختلفة ورطوبة مناسبة ( ، ثم خزنت التركC°25بدرجة حرارة الغرفة )

 (.1لمدة ثلاثة اشهر لدراسة ثباتية التركيبة كما تم اجراء الفحص البايولوجي للمسحوق كما مبين في جدول )

 المناقشة والاستنتاج 

زها تم اجراء الفحص البايولوجي حضرت عدد من التركيبات الاولية للمسحوق العلاجي وبعد تثبيت التركيبة وتراكي

(. كما ارسلت النماذج الاولية 120-90%( وهي ضمن الحدود الدستورية التي تتراوح بين )98%للتركيبة حيث كانت )

، حيث كانت نتائج الفحص  UVالى مختبر السيطرة النوعية لغرض التقييم الكيمياوي للمضاد الحيوي باستخدام جهاز 

( وهي  ضمن الحدود الدستورية .ثم خزنت 101%الدوكسيسايكلين هايكليت في "زمن الصفر" )الاولي للمضاد الحيوي 

لمدة ثلاثة اشهر وخلالها تم فحص فعالية  المضاد الحيوي في التركيبة تراوحت بين  ((C°25التركيبة في درجة 

لمدة ثلاثة اشهر  (%65)ورطوبة  (C°30)( ، كما خزنت التركيبة في افران المتابعة بدرجة حرارة %100.8-100)

ورطوبة  (C°40)اما عند خزن التركيبة في درجة حرارة  (.99.1-100%حيث تراوحت فعالية المضاد الحيوي بين )

في  C(. تم اجراء الفحص الاولي لفيتامين 98-98.2%فقد كانت فعالية المضاد الحيوي في التركيبة تتراوح بين) (%75)

لمدة ثلاثة اشهر وكانت  (C°25)التركيبة بعد خزنها في درجة في  C(. ثم فحص فيتامين 98%ه )التركيبة  وكانت فعاليت

التركيبة بعد خزنها في افران المتابعة بدرجة حرارة في  C،كما فحص فيتامين  (98-98.5%نتائج فحصه تراوحت بين)

(30°C)  اما عند خزن التركيبة في درجة  (.97.7-98%لمدة ثلاثة اشهر حيث تراوحت فعاليته بين ) (%65)ورطوبة

كما موضح في  (97-98%) في التركيبة تتراوح بين Cفقد كانت فعالية فيتامين  (%75)ورطوبة  (C°40)حرارة 

(. ان التركيبة الدوائية استطاعت الاستقرار رغم تعرضها المباشر للحرارة نتيجة الخزن لفترة طويلة في افران 1الجدول )

حيث يعتبر  Cؤكد على جودة المواد الفعالة  والمضافة المستخدمة في التركيبة الدوائية ومنها فيتامين المتابعة ، دليل م

واحدة من المواد الحافظة والمؤكسدة والتي تقوم بحفظ التركيبة من المؤثرات والعوامل المختلفة ومنها الحرارة العالية 

ركيبة قدرتها على معالجة اصابة تنفسية حادة في حقل دواجن واعتبرت والرطوبة  وغيرها . كما اثبت التقييم الاكلينيكي للت

 التركيبة امنة لعدم تسجيل اثار جانبية اثناء استخدامها وحصلت على تقييم من دائرة البيطرة.

 

فعالية  ( : يبين فعالية مادة الدوكسيسايكلين هايكليت في التركيبة الدوائية بعد خزنها في درجات حرارة مختلفة ،1جدول )

 .(101%) المادة في زمن الصفر =

 

 متابعة بعد ثلاثة اشهر  متابعة بعد شهرين  متابعة بعد شهر  كمية المادة الفعالة   ت

كمية المادة الفعالة)%( في درجة حرارة  1

25°C) ) 

100.8 100.4 100 

كمية المادة الفعالة)%( في درجة حرارة   2

°C)30)  (65%)ورطوبة 

100 99.9 99.1 

كمية المادة الفعالة )%( في درجة حرارة  3

(40°C) (75 )%ورطوبة 

98.2 98 98 

 

  (%98) بعد خزن التركيبة في درجات حرارة مختلفة ، فعالية المادة في زمن الصفر = Cفعالية فيتامين يبين ( : 2جدول )

 ثلاثة اشهر متابعة بعد  متابعة بعد شهرين  متابعة بعد شهر  كمية المادة الفعالة   ت

كمية المادة الفعالة)%( في درجة حرارة  1

25°C) ) 

98.5 98.3 98 

كمية المادة الفعالة)%( في درجة حرارة   2

°C)30)  (65%)ورطوبة 

98 97.8 97.7 

كمية المادة الفعالة )%( في درجة حرارة  3

(40°C) (75 )%ورطوبة 

98 97.6 97 
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 دة الدوكسيسايكلين في تركيبة المسحوق في زمن الصفر( : الفعالية البايولوجية لما3جدول )

  

 الحدود الدستورية الفعالية % كمية المادة الفعالة   ت

 120-90 98 فعالية الدوكسيسايكلين في التركيبة   1

 110-90 95 فعالية المادة الاولية  2
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لعلاج الطفيليات الداخلية في  (%20)ستنباط تركيبة دوائية لمسحوق الليفاميزول  تركيز إ -46

 الدواجن والحيوانات الحقلية

46- Formula and Preliminary evaluation of  Levamisole   ) 20%( (w.w) 

Powder  for Treatment Internal Parasites in Poultry and Farm Animals 
        بان عباس ناصر          ، لمى هاشم محمد  ، حيدر صالح مهدي،  عبد الأمير حمود سعد عباس ،سم أحمد جا

 مركز بحوث وإنتاج الأدوية البيطرية/  هيأة البحث والتطوير الصناعي 

Veterinary.drugs.center@industry.gov.iq   

  خلاصةال

على شكل مسحوق ذائب بالماء وهو وزن/وزن(  20%)فاميزول تركيزتركيبة دوائية للمستحضر البيطري اللي تحضيرتم 

 دُرستالشريطية والمثقوبات في الحيوانات الحقلية.  مضاد للديدان واسع الطيف له تأثير فعال ضد الديدان الخيطية،

 ، الفعالة والمواد المضافةلمواصفات الفيزياوية والكيمياوية  للمادة لالمعلومات لجميع المواد الداخلة في التركيبة الدوائية 

 آنفاوصول إلى التركيبة النهائية المعتمدة للمستحضر للحضرت عدة تركيبات دوائية  .وذلك للوصول الى التركيبة المعتمدة

(  وهو ضمن الحدود 101,5%) تشير الى وجود المادة الفعالة بنسبةإذ كانت نتائج الفحص الكيمياوي لمادة الليفاميزول 

( ورطوبة م° 60، 50، 40ثباتية المستحضر ضمن  درجات حرارة  )  تدرس. ( 110 – 90%لمعتمدة )ستورية االد

 كمية المادة الفعالةلوحظ  ثباتية واستقرار التركيبة الدوائية ضمن الحدود الدستورية المسموح بها ، كانت . ( 65نسبية )%

( على التوالي وهي تقع ضمن المواصفة م°60و  50(  بعد  مرور ثلاثة أشهر من الحضن بدرجه )%95,3، 98)%

الفحص الحقلي في المستشفى البيطري/بغداد  التابع لدائرة البيطرة  من ناحية أخرى فأن (.110-90 %الدستورية الدوائية )

داخلية بالطفيليات ال الإصابة تكفاءة المستحضر العلاجية وفعاليته بالجرعة المقررة وكانت النتائج جيدة في علاج حالاأكد 

 من ماء الشرب.(  gm/2 L 1)وبجرعة  (Kgm 2)( دجاجة بوزن 500رب على )في الدواجن إذ جُ 

 

 .المثقوبات ،الشريطية الديدان  الديدان الخيطية،، مضاد للديدان ،ليفاميزول : الكلمات المفتاحية

 

 لمقدمــــــةا

ص بسرعة من القناة الهضمية ويتم أيضه في الكبد متي، (Imidazolthiazole)الليفاميزول الى مجموعة مشتقات  ينتمي 

 [1طرح خارج الجسم دون تغيير.]ي (5%) حواليو( ،أيام  3خلال  70يطرح من الجسم بواسطة الكلى)%،

 دواعي الاستخدام

 . Nematodesالدواجن : يستخدم في علاج حالات الأصابة بالعديد من الديدان الخيطية  -

 Nematodesعمل لعلاج حالات الإصابة بالديدان الخيطية الأبقار والأغنام والماعز:يست -

،الديدان المعوية (Haemonchus, Trichostrongylus, and Ostertagia speciesويتضمن ديدان المعدة )

(Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus, Bunostomum, Oesophagostomum   وكذلك

Chabertia species ، )  ديدان الرئة 

(Dictyocaulus species[.الليفاميزول أقل تأثيرا ضد الطفيليات غير البالغة. )3[،]2] 

 آلية عمله

الذي يسبب التحفيز المستمر لعضلات    Nicotinic acetylcholine receptor agonistالليفاميزول يعمل بمثابة  

  [4] الديدان الطفيلية ، مما يؤدي إلى الشلل.

 يائيةالصفات الكيمائية والفيز

 قليل الذوبان (،96%الميثانول)والماء، في بحرية  ذائبعديم الرائحة .  فاتحالليفاميزول مسحوق بلوري أبيض الى كريمي 

 [.5[،]4(.  ]م°60) الانصهارفي كلوريد المثلين ، درجة 

 الجرعة العلمية

 عة واحدة(.من وزن الحيوان عن طريق الفم )جر(  mlgm /Kgm 7,5 )الأبقار والأغنام والماعز

 [6[،]2من وزن الجسم عن طريق الفم  ] ( ملغم/كغم 36-18 ) الدواجن

 

 

 

 

 

 

 

 



وزارة الصناعة والمعادن                                             الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن         

   2019                                                         هيأة البحث والتطوير الصناعي                          

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

189 

 

 

 

 الجانب العملي

 :Kgm(  1)أولا:وزنت المواد التالية  بأوزان محددة  لتحضير كمية 

 

 (gmالكمية ) المادة ت

1 Levamisole hydrochloride 200 

2 Aerosil 10 

3 Methyl paraben 0,9 

4 Propyl  paraben 0,3 

5 Lactose 788,8 

 

 ثانيا:طحنت المواد الداخلة في التركيبة باستخدام الطاحونة.

 ثالثا: نخلت المواد.

 رابعا: خلطت المواد الداخلة في التركيبة باستخدام خلاط مساحيق ولمدة نصف ساعة.

 (.gm 500خامسا:عبئت في أكياس ألمنيوم سعة )

 لتحليل.لالسيطرة النوعية شعبة سادسا:أرسلت نماذج إلى 

 

        النتائج والمناقشـــــة
ضد الطفيليات المعوية )الديدان الأسطوانية،الديدان  تأثير فعالوهي  (w/w) (20%)مستحضر الليفاميزول بتركيز اظهر

الحيوانات المصابة  الشريطية ،المثقوبات( التي تسبب خسائر مادية كبيرة للثروة الحيوانية لتسببها في انخفاض إنتاج

أظهرت الفحوصات المختبرية للمادة الأولية الفعالة الداخلة في تركيبة  صابتها بالهزال وحدوث المضاعفات المرضية.او

في درجة حرارة الغرفة وفي  الفعالة في المستحضر مادةال كميةنتائج وكانت  المستحضر مطابقتها للمواصفات الدستورية

( كما موضح في 110-90%مطابق للمواصفات الدستورية البيطرية ) ذاوه  zero time))  (%101,5)وقت الصفر

 ( ورطوبة نسبيةم° 60و 50، 40باستخدام درجات حرارية مختلفة ) الليفاميزول مادة ل الثباتيةبينت دراسة  (.1جدول )

الحضن  مدة تبقى ثابتة خلال  الفعالةكمية المادة ومن خلال هذه النتائج تبين إن  . (1جدول ) :لمدة ثلاثة أشهر  (65 %)

 60, 50المادة في درجة حرارة ) كميةإذ حدث تغيير بسيط في  هذا على ثباتية المادة في التركيبة الدوائية المحضرة ,دل  و

المادة كان ضمن المواصفة كمية ( على التوالي بعد مرور ثلاثة أشهر وهذا التغير في 95,3%،  98%( حيث كانت )م°

 وعلاقته بدرجات الحرارة المستخدمة في الحضن. الليفاميزولمادة  كميةانحدار نسبة ( الذي يوضح  1ورية شكل )الدست

أجريت دراسة التقييم الحقلي في المستشفى البيطري/بغداد التابع لوزارة الزراعة / دائرة البيطرة واثبت المستحضر كفاءته 

من ماء الشرب  وكانت النتائج جيدة  (1gm/2 L ) ة للدواجن وبجرعة العلاجية لعلاج الالتهابات الهضمية والتنفسي

 .وسرعة الاستجابة كانت خلال فترة سبعة أيام 

 

 تأثير الخزن على كمية الليفاميزول في درجات حرارة مختلفة( 1جدول )

 

Zero time          :101,5 % 

 زمن التحلــــيل  ت

 كمية مادة الليفاميزول %

 ة حرارةودرج %65رطوبة 

 م60ْ م 50ْ م 40ْ

 99,5 101,3 101,5 شهر 1بعد مرور  1

 98,9 99 101,2 شهر 2بعد مرور  2

 95,3 98 101 شهر 3بعد مرور  3
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 تأثير درجات الحرارة المختلفة على كمية الليفاميزول بأوقات مختلفة(:1شكل )

 

 المصــــــــادر 

1- Kouassi, E. "Novel assay and pharmacokinetics of levamisole and p-hydroxylevamisole in 

human plasma and urine ". Biopharmaceutics  and Drug Disposition 7: 71–89  ,2006 

2- D.C. Plumb. Plumb’s veterinary drug handbook, 6th edition, Blackwell Publishing,2008. 

3- Mark G. Papich. Saunders handbook of  veterinary drugs small and large animal ,3rd 

edition, Elsevier Saunders , p424-426,2011. 

4- Sean. C. Sweetman .Martindale The Complete Drug Reference, Thirty-sixth edition.2009. 

5- British pharmacopoeia, 2013. 

6- levamisole ,the European agency for the evaluation of medicinal products, veterinary 

medicines evaluation unit.1997 . 
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لزيادة مناعة وإنتاج البيض في  )20% (والسيلينيوم  ئيلمسحوق فيتامين تركيبيه دوائية  تصييغ -47

 الدواجن

47- Formulation and Preliminary Evaluation of VIT. E and Selenium as 

Apowder for Veterinary Use 
 محمد ، محمد جاسم محمد ،أسراء علاء صادق جاسم  محمد ، ايناس فخري عبد

 أنتاج الأدوية البيطرية مركز بحوث وهيأة البحث والتطوير الصناعي/ 

veterinary.drugs.center@industry.gov.iq   

 الخلاصة

يهددددلبحث الددددضحث ددددبح لودددد بح بي ادددد حسحثق دددد حي ابيدددد حياددددعلاح  ددددلت ح ثقدددد ح دددد حث  دددد  ح  ت  يدددد حح دددد  ححث لدددد   ح

 تحدددل حاح ددد  ع  حيعدددت ح ددد ححE ح  عددد  حيا اددد  ح   ددد   احث  ددد ح ح  ددد   حEث  بضددد  حث م   ددد ح ددداحينددد ح   ددد   اح

ثا دددتحي ددد قاح لددد حث اع   ددد ح     لودددبحأح.ث  بضددد  ح  ل دددتث ينصدددفحياددداحث  دددبث ححي دددا ح مصدددبحث  ددد   م ت حث ددد  

(VITE+SELENIUM) (20%)احث بيدددددتحح%103))ي يهددددد حضددددد احث  تثردددددا حث ل ددددد تني حث لحثق ددددد حاح دددددضحي يدددددتحح

ح(3)ح  ددددل حح(%65)حث بطتيدددد حث م ددددا  حح(C°40,50,60)سن دددد  ححبثنيدددد ح    ادددد حسنث دددد حث ي ي  دددد ح     لوددددبح دددد ح

  ددددبحث  ددددتث  حح ندددد ح دددد  حث اع   دددد حضدددد احث  تثرددددا حح(%98.2,97.60,97.10)ي يددددتحث م دددد قاح  ددددل حح دددد ححث ثشددددهبح

ثا    ددددددفحث ع   دددددد ححث دددددد نبثنح(حح( VITE+SELENIUMث ل دددددد تني حث لحثق دددددد حث  ع  ددددددلتح      .ثثاددددددتحث    لوددددددبح

 دددفحث لحثق ددد ح ددد حادددبحبحثن اددد عحسن دددفحث لدددبثنتح مدددلحث  دددة ح.ث بيدددتحث   اددد نث حث  دددبيبي ح     لودددبح  دددبح بي ا

ث ددل   حث ا دد  حث دد  حيعدد ي ح دداحيندد حثي دد  حث ادد بح دد حث    اددابحث ا اددب حاحي يددتحث م دد قاح  ددل ح دد ح ع   ددفح دد  ح

 ددد حثي ددد  حث اددد بح   عدددل حح ححزيددد س ح دددضح دددتح ح ل ددداح ددد حح ددد حث ا ودددح(يددد   بعحث  عاددد تح  ل دددتث ح)ح   ـــــــدددـث ل

يعدددلح ددد ثحث    لودددبح ددداح حح ددد ح ددد ح ددد  ح ددد حشددده س حث  ن ددد  حث لن ددد ح ددداح   ادددابحي دددلثسحث ا ادددب .حاث  دددات  

حث    لودددبث حث  ه ددد ح ا قل دددفح ددد حث لاددد اح  دددبحث يدددبحتحث ل تثي ددد حح ددداحث ه يددد  اح وددد ح ددداحث  دددبسحسحث   صددد س ح.

ح  عددداحثي   هددد حني سيددد ححطبحهددد ح ا دددتث ح صترددد حث حح مددد  حط ادددأي حاحيعدددلحي ددد اح ددد  حث  بي اددد ح   ابيددد حح دددبيب

ح  بح  ثحث    لوباححي عمفحث  م    ح  حث  م احث    تنس.حث  ل

ح

ح    م ت حاحي اب حاح ص  غح,       احق ح: يةالمفتاحالكلمات 

ح

 المقدمه

       احإ ح) ـ(ح. تيت بي تيت   ح  تيت بح   أحلحث  بيا  حث ي  ي  حث   ح  حبح  حث ل ت حح ا لاحي ح ا: ق ح      ا

ح  مدددد حح (polyunsaturated  fattyacids )ثلأح دددد  حث ل م دددد ح ث حث ددددبحثيةح  ددددبحث  ادددداع  ي مدددد حأي ددددلت

أيود  حح ت.(atherosclerosis) ي صد  حث ادبثي ا      حث عي   حح   كح هتحين لاح احثح     حثلإرد ي  ث   اتيبح  م   أي لت

ح phospholipids of cellular and subcellular membranes ثلأ اد  حث   تيد حح لدتحث   تيد   ت ات ا لث  يل  

 ح د حت د ح   د   احإ حياد ث  ود سح اي دلت ح  ثحث  دثث ب .ثلأح   حث ل م  ح ث حث بحثيةح  بحث  ااع  أي لت  احطبيقح م 

ثيدلحي ة. retina حث اداع   ث  هد زحث  ما د  حأ اد   يدبث حث دل حث ل دبث  ث ع   د حح د  كح هدتحي بيدةح د  ثلأي د  ا  بي دةث 

حح.ثلأح   حث ل م  ح ث حث بحثيةح  بحث  ااع  ث ح    ح ا     احإ حي   حزثسح م ح 

esodium hydrogen selenit) يتعحث   حح تحا)Se( حن ة حث ع    ق  )34( ث  ن ح لس   مصبحي    ق   ت  :ث    م ت 

)Na H Se O3حح تح.ح حث  عب ح   بط ي  . حي ا  ح  حزي ست حي  ا حينصف ح اي لت حح و س ح      حضبحني  ح تح  ست

 و سح اي لتح . مصبحطا ع ح علي ح احث عم ربحث   ح  تزعح  بحيا  ححث  ح  حث اا ع ح  ح عظ حث ص تنححث  بي 

ححث ل تثي   حث ا ب حح  ي  ح  ب ح    ل ححث    حث   حن ح ا ح ث  متي  حي عا ح. حث لبت حث لبت ح   حن ح  فحث  ح      ا 

حث ل تثي  حث  متي حلإ حي  اافث عبح ت ت   حث   حيعببح حضبحن ح   ق حأيو  ح ت حث     م ت  ح.  ه  حح  تبحث ت ست

ح  بي . حث ع   ق  ححث  بي   حر ل ي  : حث     ل  حث صتسيت ث     م ت  ح:     م   ح ا ح لي ححثي بح  لت  ا نت ن  س 

ح. بحث     م ك  احأ  احث صتسيت ح لحع ابحشع يث بثقل ح

ح

ح

ح

ح

ح

ح

ح

ح

ح

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D9%83%D9%88%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D9%83%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%B0%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B7_%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%A8%D8%B9%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%84%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%B0%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B7_%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%A8%D8%B9%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF_%D9%84%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%B0%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B7_%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%A8%D8%B9%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%82%D9%85_%D8%B0%D8%B1%D9%8A
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 الجانب العملي

حي  ح ا احثسي  :ح%20ح      احق ح+ح    م ت ح اح   لوبح100gmحوب

حث ع    ث   س  ث     لا

 20       احق   1

 0.08 رتسيت ح    مت 2

 78.92  ي تزححححححححححححححححححححححححححح  3

 0.70  يلاحيبثي ا 4

 0.30  حححححححححححححححح   يبحيلاحيبثي ا 5

 100  ث    تع

 

حطبين حث  لو ب

حي  ع    حث  ؤشبتحثزث حيلاح مه .(حح5ا4ا3اح2ا1)حزيتحث  تثسحح-1

حطلم ح  لثحث حي  ت.3) ا2ا(1طلمتحث  تثسحح-2

ح.ححح (min10)  لتحح   ح ق  لثحيتث ا ح  طحث حيا ث(حح3ا2ا(1  اتحث  تثسحح-3

حرلاحث بحث    يا.ث   ةحث ي  حح بححح(ححث  ل5حاح4تثسحث ل  ظ ح)ض اتحث  أح-4

ح.حوبحي ي  سحث  م ت حث حيا تححبثني  ح اثحث    لح-5

ح

 النتائج والمناقشه

حأ حث اع   )      ا ح    ست حث ل  تني ححEاهب حث التر  حث ع   ق   ح   تثرا  حث لحثق   ح ا ينف حاحثيه  ح لث ح  لت حي  قا )

ح   تثرا  حث ل  تني حث لحثق  ححياع    ح  ل حح  (VIT E+SELENIUM 20%حي  كح   حث    لوب (حي  ح ا ين 

ح.ح(%103)ح ضحي يتح

 علاحي ت  (حث بححgmح500) ع ح (VIT E+SELENIUM 20%)ي    ح اح   لوبح(6)ثن  تح:ث لنث  حث  بيبي ح

حي   ح ثث ب ح   ه حح ضح  ح  بيافح  بححEث    اابحث ا اب /ي لثسح   بيافح  بحث ل تثي  حيع  ح ل   حين ح      اح

ح ع ي ح احين حثي   حث ا باحي يتحث م  قاح  لتح(:حشهبحح14)حيع بحح(Kgmح (2س    (ححز ح100ا   ح لس)ث ل   حث 

حث  ن   ح ح  حشه ست ح    ح  حثي   حث ا بح   عل حثلأ ات  ح لإي   حاح  ح   ححزي ست حث ا و  ح ضح تح ح ل اح  حح  

حسنتح احث    اابحث ا اب /ي لثسحث   ي ح تزثنتحث ةنث  .ث لن  حث ص 

ح

 الاستنتاجات والتوصيات 

ث لدددد   ححح دددداحث  ددددبث حث م   دددد ح دددداث عدددد  ححيعددددلح دددد ثحث    لوددددبح دددداحث    لوددددبث حث   ددددلتح دددد حث ت  يدددد ح

يعدددت حح تحدددل حاح ددد  ع  ح(E)حث  ددد ح ح  ددد    ح  عددد  حيا اددد  ح   ددد   اححقددد ث  بضددد  حث م   ددد ح ددداحينددد ح   ددد   اح

حيعددلحث حثثاددتح ع   دد ح  ددلتحح دد ح دد ححينصددفحيادداحث  ددبث ح  ل ددتث حث  ددبيب.حي ددا ح دد ح مصددبحث  دد   م ت حث دد  

 ددد  ح ددد حشددده ستحث  ن ددد  ح ددداحث  هددد ح ث حث ع  ددد حاح وددد حث حث اع   ددد حث    ابيددد ح ا ينددد حح نات ددد ح  ددد ح ددد ح ت دددتسح ددد حح

حثي   حني س ححرت حث بحثي   فحي ا  .حيلنث  فحح لتي فحث بحيتربث ل    بحث لحثق  حث ع     حاح

ح

 المصادر 

1- Veterinary applied pharmacology(1977). 

Sebai (2000). Influence of selenium and vitamin E as antioxidants on Immune -Azza El -2 

i. Vol 20 (IV)system and some physiological aspects in broiler chickens. Egypt. Poult. Sc     

1082).-Dec. 2000 (1065      

European Pharmacopoeia (2002),4Th edition.  -3ح

      Metwally, M.A. (2003). Effects of vitamin E on the performance of Dandarawi hens-4 

127).-exposed to heat stress. Egypt. Poult. Sci. Vol. 23 115 )     

5- British pharmacopoeia ( 2013). 

 

ح
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  كحبوب مهبلية للاستعمال البيطري  )mg)200تصييغ الكلوتريمازول  48- 

48- Formulation of Clotrimazole (200mg) Vaginal Tablet for Veterinary Uses   
محمد جاسم ، ادية رزوقي مجيدن ،احمد جاسم عباس، هديل هاشم صاحي ،عواطف إبراهيم ،احمد جبير عيسى

 لمها عبد الله كام، محمد

 مركز بحوث وإنتاج الأدوية البيطرية/ هيأة البحث والتطوير الصناعي

veterinary.drugs.center@industry.gov.iq   

 الخلاصة 

في الحيوانات ومنها  العدوى الفطريةستعمل لمعالجة ت (mg 200)حضرت تركيبة دوائية اقراص مهبلية كلوتريمازول بتركيز

المبيضات السفيديات التي  جنسل بشكل خاص أو أي من فطريات عائلة المبيضة البيضاءالناجمة عن فطر  داء المبيضات

. بينت نتائج الفحص الكيمياوي الأولي فعالية عالية للتركيبة بلغت كبيرة والصغيرةتصيب الجهاز التناسلي في الحيوانات ال

افران المتابعة لمدة ستة بعد خزن المستحضر في التركيبة  ةثباتي تدرس، وهي مطابقة للمواصفة الدستورية الدوائية  (%100)

، لوحظ ايكروبايولوجيبالاعتماد على الفحص الم (60%)( ورطوبة C°40،50،60أشهر في درجات حرارة تراوحت بين )

جانبية عند تطبيقها عمليا على  آثاروتعتبر التركيبة من الأدوية الآمنة لعدم ظهور إي  (98%)فعالية التركيبة واستقرارها عند

ت المصابة بالإضافة إلى تأثيرها العلاجي الفعال من خلال شهادة قبول من المستشفى  البيطري / دائرة عدد من الحيوانا

 . البيطرة

 

 مراض فطرية أ ،دوائيةقراص أ ،(  Clotrimazoleكلوتريمازول ) : المفتاحيةالكلمات 

 

  المقدمة

Clotrimazole الكيميائي  همضاد فطري اسمimidazole-1H-ylmethyl]diphen Chlorophenyl)-[(2-1 ،  عبارة

إيميدازول صناعي واسع الطيف يستخدم لعلاج داء بيض أو اصفر فاتح  قليلة الذوبان بالماء وهو أعن مادة بلورية ذات لون 

المبيضات السفيديات حيث  جنسمن عائلة  المبيضة البيضاءالناتج عن الإصابة بفطر  (Candidiasis) المبيضات أو السفاد

الحساسة ومنها الجهاز التناسلي الذكري والانثوي وبالتالي تشكل  الأجهزة إلىمقتصرة على الجلد او تمتد   إماتكون الإصابة 

نتيجة مزامنة  الأبقارخاصة في  اجهاضخطر على الكفاءة التناسلية في كلا الجنسين وفي حالات مختلفة ظهرت حالات 

. ات الإصاببسبب هذه  الأبقاروبالتالي هلاك عدد من  الأجنةت في الالتهابات الفطرية مع التهابات البكتيرية الحادة  وتشوها

 (.7) البكتيري او الفطري يميل الوسط الداخلي فيه الى الحامض لذا يجب المحافظة على الوسط عند المعالجةالتهاب المهبل 

تلف النسيج الداخلي  إلىتؤدي ، وهي جراثيم لا هوائية (Gardnerella vaginalis ) التهاب المهبل بالغاردنريلة المهبلية

والتهاب عنق ا(  (pelvic inflammatory disease""لتهاب الحوض بمرض اللجهاز التناسلي ويكون احيانا مصحوبا 

التهاب أو   (Trichomonas vaginalis) بطفيلي  الإصابةوهو التهاب المهبل الناتج عن  التهاب المهبل بالمشعراتأو الرحم

الالتهاب أو (external genital candidiasis)المبيضات التناسلية أو  (balanitis)التهاب الحشفة أو   vaginitis)المهبل )

 .]2[( vulvovaginal candidiasisالفرجي المهبلي )

يا الخلوية لخلا الأغشيةهذه المادة على قتل الفطريات عن طريق التفاعل مع ( : تعمل  Clotrimazoleلية عمل المادة الفعالة )آ

مسببه تسرب مكوناته ومحتوياته إلى الخارج ه الداخلي الفطر المسبب للحالة المرضية مما يؤدي الى حدوث ثقب في غشاء

 .]3,4[تحلله  أوموت الفطر  إلىمؤدية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D9%88%D9%89_%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A9_%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B3_%28%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81%29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A9_%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B3_%28%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81%29
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 العمل طريقة

 -:يأتي التركيبة كما حضرت 

 وزنت جميع المواد الداخلة في التركيبة :  – 1

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 .خليط  متجانس   لمدة ربع ساعة للحصول على المساحيقفي خلاط  تنخلت المواد جميعها ثم وضع -2

 العجينة في ماكنة تحضير الحبيبات. توضع ، الكحولعجينة بسيطة من المواد جميعها وقليل من  تشكل -3

وضع  ،عجينة الحبيبات على لوح مناسب معد للغرض لمدة كافية للحصول على الوضع المناسب ولتسهيل العمل  تنشر -4

 التحاميل . وبسرعة مناسبة للحصول على اقراص ماكينة كبس الحبوب  العجينة في

 حبة بحيث تكون محكمة الغلق .   100عبأت الأقراص في علب بلاستيكية سعة  -5

 أدناه:في ماكنة الكبس وحسب المواصفة المثبتة قراص الا تكبس

    

Shape      : Shallow Concave. 

Weight      : 0.5 g 

Diameter:  12.9mm 

Hardness:  12.6 S.C 

Friability :  0.39% 

Disintegration : 0.7 - 11 at 37◦C 

PH            : 4.2 

 

 النتائج والمناقشة

، ) 100%(فعالية بلغت (   HPLCللتركيبة الدوائية بواسطة جهاز)( zero timeو )أأثبتت نتائج الفحص الكيمياوي الاولي 

لمقارنة كفاءة التركيبة الدوائية  (Candida albicans )باستخدام فطرمايكروبايلوجي الكما خضعت التركيبة الى الفحص 

لوحظ تقارب كبير بين في كلا المادتين ،  (zone of inhibition) قطر التثبيط  مقارنة من خلال المحضرة مع المادة القياسية 

أبدت التركيبة تماثل ، أشهر (6) لمدة( و60،50،40حرارة )في درجات الها خزنفحصت ثباتية التركيبة الدوائية بعد . المادتين

الخزن التركيبة بالحرارة العالية و تأثر إلىمع نتائج الفحص الاولي مع تغير بسيط في قطر التثبيط يعود غالبا  هاواضح في نتائج

التركيبة  نألوحظ  ، ((HPLCدرست ثباتية التركيبة بواسطة الفحص الكيمياوي باستخدام جهاز  .( 1مخطط )طويلة  مدةل

استخدام بعض المواد في ويعود ذلك الى  (98 %)عند حدود ها وبقاء فعاليتها البايولوجية والكيمياوية حافظت على استقرار

الى زيادة التجانس والترابط  بين مكونات التركيبة الدوائية وتحملها الضغط من خلال فحص صلادة  التي أدتالتركيبة 

في المستشفى البيطري /بغداد واثبت التقرير كفاءة ا حقليبت التركيبة جر .الإذابةة العالية للذوبان في فحص مع القدر الأقراص

علاج حالات التهاب المهبل الجرثومي  إلى بالإضافةالرحم الفطرية  إصاباتفي علاج حالات المهبلية كلوتريمازول ال أقراص

جانبية مقارنة بالمستحضرات الاجنبية المستخدمة لهذا  اثأرابة وعدم وجود وكانت النتائج جيدة مع سرعة الاستج الأغنامفي 

 الغرض.  

 كمية / غرامال المحتويات ت

 100 (Clotrimazoleكلوتريمازول) 1

 9.5 (Sodium bicarbonate)بيكاربونات الصوديوم 2

 Citric acid)) 16حامض الستريك 3

 Mg. stearate)) 9.5مغنيسيوم ستريت 4

 99.5 (Starchنشأ) 5

 Lactose)) 7.5لاكتوز 6
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 ( أشهر6( مئوية لمدة )60،50،40لأقراص الكلوتريمازول تحاميل في درجات الحرارة ) ة: يبين فعالية الكيمياوي(1) مخطط

 . HPLCبعد تحليلها بواسطة جهاز 

  المصادر

1- G.L.foley and D.H.Schlafe (1987) Candida Abortion in Cattle Vet.Pathol.J.; vol.;P. 

24:532-536 . 

2- United States pharmacopeia (2006) National formulary USP 30th revision . NF 25th 

Rockville, MD: The United States Pharmacopeial Convention, Inc.J.,vol.1:1-7. 

3- Sigrid Suschka, Bernward Fladung and Hans F. Merk.(2002) Clinical comparison of the 

efficacy and tolerability of once daily Canesten® with twice daily Nizoral® (clotrimazole 

1% cream vs. ketoconazole 2% cream) during a 28-day topical treatment of interdigital 

tinea pedis. Willy online library J.; Volume 45, Issue 3-4, p.: 91–96. 

4- Neurotoxic Effect of Triazole Fungicides on Nigrostriatal Dopaminergic 

Neurotransmission.  

5- British pharmacopoeia (2007). 

6- Sean C Sweetman(2009) martindale. 36th edition ;volume 1;p.:2760-2766. 

7-  Naresh V. G., Shirodker N. A., Getyala R. S. B. Bioadhesive vaginal tablets containing 

spray dried microspheres loaded with clotrimazole for treatment of vaginal Candidiasis. 

Acta Pharm. 63 (2013): 359–372 . 

 

 

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/myc.2002.45.issue-3-4/issuetoc
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لمعالجة وزن(  وزن / (% 50 استنباط تركيبة دوائية لمسحوق ألأوكسي تتراسايكلين تركيز 49 - 

 والهضمية التهابات البكتيرية للقناة التنفسية

49- Formulation for Oxytetracycline ( 50 % w/w) Powder for Treatment 

Respiratory and Digestive Tract Infection 
صادق جاسم محمد،  أحمد جبير عيسى،  أريج علي عطية ، فريال مجيد مهدي،  محمد جاسم محمد  

 مركز بحوث وانتاج الأدوية البيطرية

veterinary.drugs.center@industry.gov.iq   

 

 الخلاصة 

بكتيري واسع الطيف  مضادكالمستحضرات البيطرية الدوائية المستخدمة من  ستحضرالاوكسي تتراسايكلين  مسحوقن مٳ

((broad spectrum ضد البكتريا السالبة والموجبة لصبغة كرام ويستخدم في علاج حالات (Mycoplasma and 

ydia , Rickettsia , Spirochetes , Haemophilus influenza , Escherichia Coli , some Chlam

Diplococcus Pneumonia Pasteurella Pestis , Pneumonia and  التهاب الامعاء  و حالات( الدواجن

(. و حالات التهاب الرئوي bacterial synovits( و حالات التهاب الأغشية الزلالي )bacterial enteritisالبكتيري )

تركيبات دوائية  تم تهيئة ،( في الخنازيرenteritis( والتهاب الامعاء)bacterial pneumoniaالبكتيري في العجول )

 25) حرارة الغرفة بدرجة الدواء الفعالية والمستقرة على هذا الشكل تراوحت نسبة ة النهائأولية لحين الوصول إلى التركيب

°C) لكي يكون هذا  . (110 -(%90 البريطانيالأدوية البيطرية هي ضمن حدود دستوروالتي  (99-(%96 بين

 دُرست  ، المستقرة على هذا الشكلت تركيبات دوائية أولية لحين الوصول إلى التركيبة النهائية وأعدالمستحضر بحثي فقد 

ضمن   الدواءوان فعالية ، كانت التركيبة ثابتة ومستقرة  ( ٳذC) °60  ،50  ،40ضر في درجات حرارةثباتية المستح

تم إرسال نماذج لغرض أجراء التقييم الحقلي حيث كانت النتائج جيدة وتم الحصول على شهادة  . الحدود المسموح بها

لمستشفى البيطري  بغداد من خلال تقرير المستشفى البيطري والذي يبين الاستجابة الفعالة لعلاج الحالات القبول من قبل ا

 ( من ماء الشرب  وكانت النتائج جيدة .L 2( لكل )g 1التي أجري عليها  الفحص )الدواجن( وبجرعة )

  

 . اتمضاد التهاب،  مضاد بكتيري،  اوكسي تتراسايكلين -: يةالمفتاحالكلمات 

  المقدمة

  الفطرياتقسم من  انواع تيتراسيكلين في أول مرة من قبل الباحثين العاملين في  منظمة التجارة الأمريكية  ف أوكسياكتش

streptomyces fungus streptomycin rimosus))  [1].دور مهيم كمضياد حييوي واسيع  لي  تيتراسييكلين أوكسيي

وحدة من الريبوسوم ومنع الحمي   (30) طريق الربط معخاصة بالبكتريا عن لريبوسومات الالطيف من خلال عمل  على ا

منع الأحماض الأمينيية مين التكيوين مين خيلال منيع تشيكيل السلسيلة من أخذ مكان  وبالتالي يعمل على الريبي النووي النقال 

 Preventing tRNA from taking its position in)  [2] الببتيدية منع تخليق البروتين البكتيري ومنع نمو البكتيرييا

mRNA so it block amino acids) ، ( الأوكسيي تتراسيايكلين مين المضيادات الواسيعة الطييفbroad spectrum 

antibiotic نمو البكتريا الموجبة لصبغة الكرام والبكتريا السالبة لصبغة كرام في كل من الحييوان (حيث ل  تأثير فعال على

 , rickettsia , mycoplasmaليدور المهيم فيي العميل المضياد للاصيابات الميكروبيية الأخير  )و لي  ا.   [2]والأنسيان 

chlamydia)  وكدلك ل  الدور المهم في اصابات الجهياز البيولي والتهابيات الجلدية.ولي  اليدور المهيم فيي عيلاج الاصيابات

 العاليية للمضياد يكيون لي  تيأثير عليى. وفيي الجيرع (pneumonia , hemophilia influenza)مثيل   التنفسيية المزمنية

. و لي  اسيتعمالات   thileria  [3]( مثيل حيالات الاصيابات الدمويية كالثليريياprotozoa disease) البروتيوزوا ميرض

التييي تسييبب  بعيي  انييواع ( atrophic rhinitis) اخيير  فييي الاغنييام والابقييار والخنييازير مثييل التهيياب الانييف الضييموري

 البكتريا مثل

)   ( pasturella multicida ,  bordetella bomchiseptic ,  pasturella hemolytica, 

 (corynebacterium pyogenes , E coli and staphylococcus aureusوالتهاب المفاصل الناتج عن الاصابة )

 (corynebacterium pyogen ,E coli , staphylococcus aureus ,streptococcusوالتهاب الضرع المسبب  )

 ( والتهابات القناة E coli , streptococcus pyrogen , pasteurellosisوالتهابات الرحم الناتج عن الاصابة ببكتريا)

 ( وعفونة الدم النزفية والمتسببة(,salmonella Dublin , streptococcus pyrogen التنفسية والمتسببةعن

(pasturella hemolatica,pasturella multicida) [4]والسيطرة على حالات الاجهاض بالاغنام    . 
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 الجانب العملي 

       الأجهزة المستخدمة وطريقة العمل

 sieve , PH meter , mixer , Sensitive Balance 

   أستعملت المواد التالية في التركيبة وبالكميات المبينة إزاء كل منها

-1  Oxytetracycline --------------------------------------------- 50 g . 

2- Methyl Paraben ---------------------------------------  ---- 0.9 g .       

3- Propyle Paraben ------------------------------------------ 0.3 g . 

4- Aerosil------------------------------------------------------ 1 g . 

5- lactose ------------------------------------------------------ 47.8 g  

 .(mesh size No. 120بمنخل ) المواد الأولية )الاوكسي تتراسايكلين ( تطحن -1

 مع جزأين من السكر  (aerosilمع احد المواد المضافة )   )الاوكسي تتراسايكلينجزء من خلط  -2

 (.methyl paraben,propyle parabenباقي المواد الأولية)الاوكسي تتراسايكلين( مع المواد المضافة ) تخلط -3

 (.30لمدة )بشكل جيد بعد وضعها بخلاط المواد  تخلط -4

 ( وأغلقت غلقا محكما بالمكبس الحراري.gm500عبأه المواد في أكياس ألمنيوم سعة ) -5

 لتقييم الحقلي .دائرة البيطرة ل نماذج إلى السيطرة النوعية  للتحليل الكيماوي .وأرسلت نماذج إلى إرسلت -6

 ني.س ألأس الهيدروجيقي -7

 

 لنتائج والمناقشةا

ثبت المستحضر استقراره من الناحية الكيماوية والفيزياوية  وكانت الفعالية بدرجة حرارة الغرفة في وقت الصفر أ

ونتائج دراسة  (.110-90%)حسب الدستور  البريطاني ية جيدة ضمن الحدود المسموح بها (  علما إن هذه الفعال%100)

ولمدة ثلاثة أشهر حيث اثبت (  65%)ورطوبة نسبة  (C ) °60  ،50  ،40ت حرارة مختلفة الثباتية للمستحضر في درجا

على التوالي. من خلال (100-99%حيث كانت الفعالية ) (C)   °50  ،40المستحضر استقراره في درجات حرارة 

لمستحضر في ل تصلحالمستحضر من خلال التغيرات التي  حرارة والفعالية والزمن حددت نفاديةالعلاقة بين ال

ما بالنسبة ا.  (110-90)% مواصفات  الفيزياوية تقابلها نسب الفعالية وضمن الحدود المسموح بها لون  و,قوام شكل ,

لسريري للحالات المصابة بالتهابات تنفسية  في الدواجن الكثيرة التعرض التشخيص اومن خلال  )للاستبيان الحقلي

 ، أيام (5-3ماء ولمدة ) (L 2( لكل )g 1العلاج جيدة وحسب الجرعة المستخدمة ) كانت نتيجة (للإصابات الفيروسية

.  عمل بها من خلال تحضير الوجبات الأخر حالة واستجابتها للعلاج مع وجود بع  الملاحظات التي لوحظ تحسن ال

إلى زيادة فعاليت    قصان بع  المواد التي أد زيادة ون ام عبوة خاصة بالمستحضر فضلا عنالعبوة باستخد تيرغ

 . أكثر فعالية في العلاج  وهذا مالوحظ عند التقييم الحقلي التي  حضرت للمتابعة التي كانت بالتركيبة الأخيرة

 

 التوصيات والاستنتاجات 

ينصح باستخدام  في يعتبرهذا المستحضر من المستحضرات الجديدة التي تم العمل في تحضيرها كبحث جديد لذا 

 البيطرية وذلك بموجب التقييم الحقلي على الحيوانات والنتائج الايجابية في عمل  .المستوصفات 
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 -: الملحق

 -: مواصفات النشرة الدوائية

Oxytetracycline 50% powder          

Water soluble granule 500 g 

Composition : 

Each 100gm contains: 

Oxytetracycline --------------50 g . 

 

Indication: Indicated for the treatment of general bacterial infections caused by gram 

positive and gram negative bacteria , Rickettsia , Mycoplasma and certain large viruses ; and 

for the prevention and treatment of respiratory, urinary and enteric infections .                          

Dosage and administration: 

Poultry: (100 g per 200 L) of drinking water for (3-5) days or (1 kg per ton) of feed for (3-4) 

days.  

Small ruminants (Calves and lambs) and foals: (1-1.5 g per 20 kg) body weight in drinking 

water or in feed for (3-4) days. 

 

Withdrawal period: 

Poultry: meat should not be used during treatment and within (1 week) from the last 

treatment . 

Ruminants and within (28 days) from the last treatment. 

 

Precautions: it is not recommended for cats, dogs, horses or big ruminants. 

 

Exp:-2 years after preparation. 
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  حجم( كجرعة فموية بيطرية وزن/10  (%تصييغ الميترانيدازول50 - 

 50- Formulation of Metronidazole (10 % w/v) for Oral Veterinary 
 محمود محمد جاسم  ،نادية رزوقي مجيد  ،محمدعواطف إبراهيم  ،هديل هاشم صاحي  ،احمد جبير عيسى 

 إنتاج الأدوية البيطريةمركز بحوث و /هيأة البحث والتطوير الصناعي

veterinery.drugs.center@.industry.gov.iq 

 الخلاصة 

التركيبة عبارة عن مضاد طفيلي  . وزن/حجم( 10  (%بتركيزتحضير تركيبة دوائية لمعلق المترونيدازول  البحث تضمن

هضمي في الحيوانات المختلفة مسببة وبكتيري يستخدم لعلاج الإصابات البكتيرية والطفيلية )الاوالي( التي تصيب الجهاز ال

الفحص المختبري الأولي على التركيبة الدوائية حيث أثبتت  أجريالتهابات حادة في الأمعاء وتكون أحيانا مصحوبة بإسهال. 

في  فحصهاالاعتماد على الدوائية بدراسة ثباتية التركيبة  تمت . (101%)كانت النتيجةوالنتائج فعالية مادة الميترانيدازول 

( كما هو 97-101%، تراوحت نسبة الفعالية بين ) )يوم  90(ولمدة  )مº 60، 40،50)بين  حتدرجات حرارة مختلفة تراو

( . أرسلت نماذج إلى المستشفى  110 – 90%( وهي ضمن حدود دستور الأدوية البريطاني المعتمد )1موضح في المخطط )

وتبين من خلال الاستجابة الجيدة التي أظهرتها الحيوانات المعالجة يجابية البيطري لغرض التقييم الحقلي وكانت النتائج ا

 المصابة بالتهاب الأمعاء الحاد البكتيري وبذلك حصلت التركيبة على شهادة قبول من المستشفى البيطري.

  

 .مترونيدازول، مضاد طفيلي ، مضاد بكتيريالكلمات المفتاحية : 

 

 المقدمة 

عبارة عن مسحوق بشكل  هوو [ethanol (methyl-5-nitro-1H-imidazol-1-yl-2)-2]، هو(  MTZميترونيدازول )

 مشتق من مركبالمترونيدازول .  [1]الذوبان في الماء قليلةبلورات بيضاء مائلة إلى الاصفرار 

(Nitrominidazole) امضاد يستخدم ( للجراثيمantiamaebiasisالتي تصيب أنسجة وخلايا المعدة والأمع )[ يتم 2اء . ]

 .استقلاب ميترونيدازول عن طريق الأكسدة

 (2–hydroxymethyl metronidazole and 2–methyl–5–nitroimidazol–1–acetic acid وعن طريق الاقتران )

 .  [3]( glucuronic acidمع حمض الغلوكورونيك )

أنه  اذله تأثيرات مضادة للالتهابات في الأمعاء وللاهوائية ا اميترونيدازول يستخدم عادة لعلاج الالتهابات الطفيلية و البكتيريال

بسرعة من الجهاز الهضمي ، يحدث الاستقلاب  يمتص. 4,5] [ي يقتل الميكروبات البكتيرية عن طريق تعطيل الحمض النوو

خدم عادة مع المضادات ميترونيدازول له فعل نشط ضد البكتيريا اللاهوائية فقط ، ويستالفي الكبد ويفرز في البول والبراز. 

الحيوية الأخرى لعلاج الالتهابات البكتيرية المختلطة . وهو متوافق مع العديد من المضادات الحيوية الأخرى بما في ذلك 

ميترونيدازول لعلاج الالتهابات ال. يستخدم 6] [البنسلين ، أمينوجليكوزيدات وبعض السيفالوسبوريناتمثل المضادات الحيوية 

 (.  Giardiasis, Entamoeba, Trichomonas and Balantidium)ومنها في الكلاب والقطط الطفيلية 

 منها البكتريا الموجبة :  كما يستخدم لعلاج الالتهابات البكتيرية اللاهوائية

 (Clostridium sp., Eubacterium sp.,Peptococcus sp.,  Peptostrepto coccus  sp. والبكتريا السالبة )

 .Anaerobes: Bacteroides, fragilis group (B. fragilis, B. distasonis, B. ovatus, B)  للصبغة

thetaiotaomicron, B.vulgatus,Fusobacterium sp.   ميترونيدازول لديه نشاط تحوير المناعة، و يعتبر العلاج . )

ولون الناجم عن المضادات الحيوية الأخرى ،  المطثية لمعظم امراض التهاب الامعاء . ويمكن استخدامه لعلاج التهاب الق فعالا

( ، والكزاز، و الإسهال غير محددة السبب ، قصور Clostridium perfringens enterotoxemiaالحاطمة تذيفن الدم)

في  البنكرياس ، مضاعفات أمراض الكبد الحاد واخيرا يمكن استخدامه مع الكورتيزون  لعلاج مرض التهاب الأمعاء خصوصا

 .] [7 القطط

 

 العمل  طريقة

 حضر التركيبة من خلال اتباع الخطوات التالية :ت

 .المواد الداخلة في التركيبة الفعالة والمضافة توزن .1
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 (1جدول )

 

 

 

 

 

 

( 250المواد جميعها باستعمال منخل ذي قياس ) نخلتبواسطة طاحونة المساحيق المواد الداخلة في التركيبة  تطحن

 اد الداخلة في التركيبة .مايكرون للحصول على اصغر سمك لجزيئات المو

  جيدا .   الخليطلمزج  )دقيقة 15  (مع إضافة الماء المقطر اليها في الخلاط لمدة المكوناتوضعت المواد الفعالة مع  .2

 . )مل 100  (التركيبة في القناني المعتمة سعة تعبأ .3

 .[16,17]قيست فعالية التركيبة بالاعتماد على دستور الأدوية البريطاني  .4

 (.5.2-5.1للتركيبة المحضرة حيث تراوح بين ) pHلاس الهيدروجيني قيس ا .5

 (65%) نسبية ورطوبة ( درجة مؤية 60, 50, 40)درست ثباتية التركيبة لمدة ثلاثة أشهر على درجة حرارة مختلفة  .6

 باستخدام أفران خاصة. 

   دراسة ثباتية المستحضر

 zero time (101%)التقييم الاولي  ( أشهر6لمدة )تمت متابعة ثباتية المستحضر بدرجة حرارة الغرفة و

 

 
 

 ( أسبوع12 -4)  ( درجة مئوية خلال فترة 40،50،60مخطط فعالية مادة المترونيدازول في درجات الحرارة ) (1)شكل 

 

 :النتائج والمناقشة 

 اذ(  Metronidazole pureاسية )للتركيبة الدوائية ومقارنتها مع المادة القي HPLCالفحص الكيمياوي بواسطة تقنية  اجري

نتائج فعالية المستحضر في درجة حرارة الغرفة وفي وقت كانت  .( 693,8لوحظ مدى التقارب بين المادتين في زمن الاقتران) 

ثباتية  درستوهي مطابقة للمواصفات الدستورية البيطرية, كما  Metronidazole  (%101)الصفر جيدة بالنسبة لمادة

 (gmوزن المادة ) Constituents ت

 Metronidazole  ( 10g(              ميترونيدازول 1

 0.09g (benMethyl paraمثل برابين        ) 2

 0.03g (Propyl parabenبروبل برابين       ) 3

 1g (Xanthanزانثان                             ) 4
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تركيبة فعالية الظهرت . اولمدة ثلاثة أشهر ( 65 %)ورطوبةم( ° 60,50,40ستخدام درجات حرارية مختلفة )با ستحضرالم

المادة مع المواد الحافظة في التركيبة المحضرة. أما عند دلالة على ترابط ( 101%)وهو ثابت مسار م( °40)في درجة حرارة

هو ( وهذا التغير 97-102%تراوحت بين ) اذالفعالية  نسبة  يط فيحظ حدوث تغير بس، لوم(° 60- 50 ) زيادة درجة الحرارة

الخزن الطويلة وهذا موضح تماما في  مدة  ضمن المواصفة الدستورية ونتيجة الى الحرارة العالية التي تعرض لها المستحضر

جية وسرعة استجابة خاصة بغداد وأثبتت كفاءة علا . وأخيرا قيمت التركيبة المحضرة في المستوصف البيطري/ (1)المخطط 

 لحالات الالتهابات البكتيرية الحادة في الجهاز الهضمي خلال فترة خمسة أيام.

 

 المصادر 

1. Product information Flagyl S suspension Sanofi - aventis cancda Inc. australia pty ltd 18 

November (2013) : 1-8. 

2. Metronidazole. Baxter Healthcare j.25 February (2013) 1-14. 

3. Metronidazole. United States Pharmacopeial Convention vol.1,(2007) 1-4. 

4. Sweeny RW, Sweeney CR, Soma LR, et al. Pharmacokinetics of metronidazole given to 

horses by intravenous and oral routes. Am J Vet Res 1986 Aug; 47(5): 1726-9. 

5. Donald C. Plumb. "Metronidazole" veterinary drug manual book 3rd   edition (1999). 

6. Neff-Davis CA, Davis LE, Gillette EL. Metronidazole: a method for its determination in 

biological fluids and its disposition kinetics in the dog. J. Vet. Pharmacol. Ther.(1981) 

4:121-7. 

7. Metronidazole. British pharmacopoeia 5th edition 3(2013). 

8. British pharmacopoeia. (2013), volume3, specific monograph, London SW8 5NQ, 5th 

edition. 

9. Sean C. Sweetman. Martindale 34. Tehran Darou pharmaceutical Co. 34th edition .2; 

2005: 1-607. 

 

 

 

 



وزارة الصناعة والمعادن                                             الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن                

   2019                                               هيأة البحث والتطوير الصناعي                                         

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

202 

 

( لعلاج الإصابات بالديدان في الحيوانات mg600لحبوب الالبندازول ) تركيبة دوائية تصييغ51 - 

 الحقلية

51- Formulation of  Albendazole (600 mg) Tablets for Treatment of Worms 

Infestation in Farm Animals 
 محمد جاسم محمد ،ير حمودعبد الأم، أحمد جبير عيسى ، ضمياء فاضل عباس  عباس ،أحمد جاسم 

 مركز بحوث وإنتاج الأدوية البيطرية / هيأة البحث والتطوير الصناعي

veterinery.drugs.center@.industry.gov.iq 
 

   خلاصةال

مادة الألبندازول ستخدم ت( إذ mg)600تضمن البحث استنباط تركيبة دوائية للمستحضر البيطري حبوب الألبندازول

ينتمي الى مجموعة الألبندازول استخدامه بشكل معلق.  فضلا عنطاق واسع عالميا بشكل حبوب على ن

)esBenzimidazol(  المعدة والأمعاء وديدان الرئة والديدان الشريطية اد للديدان واسع الطيف ضد ديدان وهو مض

اد حضر المستحضر وفق تركيبة علمية دوائية إذ جمعت المعلومات لجميع المو. والمثقوبات في الأبقار والأغنام والماعز

ل إلى التركيبة النهائية المعتمدة للمستحضر وفق  الدساتير أعدت عدة تركيبات دوائية للوصو ،الداخلة في التركيبة الدوائية

وأظهرت النتائج مطابقته للمواصفات  ،أجريت  الفحوصات الكيمائية على المادة الفعالة والمستحضر الدوائية المعتمدة.

ت الثباتية إذ درس توصل إلى تركيبة  مستقرة وثابتة من خلال دراسة)دستور الأدوية البريطاني والأمريكي ( والدستورية 

لوحظ  ثباتية واستقرار و (65%( ورطوبة نسبية ) C° 40 ،50 ،60ثباتية حبوب الألبندازول ضمن  درجات حرارة  )

( بعد  مرور ثلاثة  95,8، 96,8%) كمية المادة المتبقيةكانت والتركيبة الدوائية ضمن الحدود الدستورية المسموح بها ، 

بين (. 110 -90%الدستورية الدوائية ) ( على التوالي وهي تقع ضمن المواصفةC° 50 ،60) أشهر من الحضن بدرجة

وزارة  إلىبغداد التابع  /حصلت التركيبة على شهادة القبول من المستشفى  البيطري،الفحص الحقلي كفاءته  العلاجية 

 الزراعة /دائرة البيطرة.

 

 الرئة، الديدان الشريطية، المثقوبات. ديدان المعدة، ديدان بندازول،الا الكلمات المفتاحية:

 

 لمقدمــــــةا

 والاسم العلمي لهذه المادة هو: benzimidazoleينتمي الألبندازول الى مجموعة 

Methyl [5-(propylthio)-1H-benzoimidazol-2- yl]carbamate  

 ميكانيكية تأثيره: Mode of action   من خلال أرتباط  الالبندازول معbeta-tubulin  بين الخلايا في الطفيليات

تأثير الالبندازول من خلال  إلىتشير المصادر العلمية  [1] .المهم لانقسام الخلية microtubuleيمنع تكوين  وهذا

وهذا يتسبب في سلسلة من  microtubulesإلى  polymerization tubulin    تثبيطه عملية بلمرة التيوبلين

 [2]ا في ذلك نضوب الطاقة وهذا يشل ويقتل الديدان الطفيلية.اضطرابات التمثيل الغذائي بم

 في الأبقار يستخدم لعلاج حالات الإصابة بالطفيليات الداخلية مثل : ستخداماته:إ 

 Ostertagia ostertagi، Haemonchus spp. ،spp. Trichostrongylus ،spp  Nematodius، 

Cooperia spp.، Bunostomum phlebotomum، Dictacaulus vivaparus، 

  spp  Oesphagostomum. 

في الأغنام . .Moniezia spp)الديدان البالغة( وكذلك Fasciola hepatica  )الديدان البالغة واليرقات المرحلة الرابعة(،

 بالطفيليات الداخلية مثل:     الإصابةيستخدم لعلاج حالات 

Ostertagia circumcincta ، Marshallagia marshalli، Haemonchus contortus، Trichostrongylus.، 

Nematodius spp.، Cooperia spp.، Oesphagostomum spp.، Chibertia ovina، filaria 

Dictacaulus،Fasciola hepatica،Fascioides magna وكذلك  Moniezia expansa.[3] 

تستخدم على نطاق واسع  (عن طريق الفم أو معلق فمويحبوب يعطى  ) الأشكال الصيدلانية المتداولة للألبندازول بشكل

 في الحيوانات الكبيرة.

 

 

 

 

 

 

http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=2440&Itemid=2701
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 من وزن ( ملغم/كغم  7,5)من وزن الجسم عن طريق الفم ،في الأغنام  (ملغم/كغم10)في الأبقار والخيول  :الجرعة

 [3] أيام متتالية. ةكرر العلاج ثلاثيمن وزن الجسم ( ملغم /كغم  5)الجسم عن طريق الفم  ،في الدواجن 

 الألبندازول يكون بشكل مسحوق بلوري أبيض أو مصفر قليلا ،لا يذوب بالماء ،يذوب بسهولة في حامض الفورميك 

 [4]،لا يذوب بالأيثانول. 

 :الهدف من البحث 

لاج ملغم من مادة الألبندازول لع( 600) تحضير تركيبة دوائية لحبوب الألبندازول تحوي كل حبة إلىيهدف البحث 

 حالات الإصابة بالديدان الطفيلية في الحيوانات الحقلية.

 

 الجانب العملي

 الأجهزة المستخدمة

 ألماني المنشأ. ((Kerenنوع  (Sensitive balance) ميزان حساس .1

 المنشأ.ألمانية  ( (Korshماكنة كبس الحبوب نوع  .2

 لمنشأ.ألماني ا (schleuniger)الحبوب، نوع  (hardness)جهاز قياس صلادة  .3

 ألمانية المنشأ. ((MAM نوع (Granulation machine)  ماكينة تحبيب .4

 ،ألماني المنشأ. (WTW)منضدي نوع  ((pH-meterجهاز قياس الأس الهيدروجيني  .5

 ياباني المنشأ. ، SHEMADZU))نوع  ( (HPLCجهاز  .6

 طريقة العمل

 حبة. 100/( غم100ا لتحضير )نخلت و وزنت  المواد بالكميات المؤشرة إزاء كل منه -1

 

 الكمية )غم( إسم المادة ت

 60 الألبندازول 1

 5 مواد رابطة 2

  3,8 بيكاربونات الصوديوم 3

 6,4 حامض الستريك اللامائي 4

  3 بولي فينيل بيرويدون 5

 1 مغنيسيوم ستياريت 6

 10 لاكتوز 7

 10,8 عوامل مخففة 8

 

 .(min10)( لمدة 4،5،6سل )عدا التسل آنفاخلطت المواد  -2

المساحيق المخلوطة لعمل الحبيبات باستخدام  إلىوأضيف  (بولي فينيل بيرويدون+ الأيثانولحضر المحلول الرابط ) -3

 ماكنة التحبيب.

 حفظت بعيدا عن الضوء والرطوبة.،نشرت الحبيبات في الفرن لتجفيفها  -4

 .سترات المغنيسيوم خلطت الحبيبات مع مادة  -5

 المنشأ .ألمانية   (Korsh)كبست المواد باستخدام  ماكنة كبس الحبوب نوع  -6

 ( حبة. 30تم التعبئة بعبوات بلاستيكية سعة ) -7

 تحليل الكيمياوي.للأرسلت نماذج الى مختبر السيطرة النوعية  -8

 لتقييم الحقلي.لأرسلت نماذج الى المستشفى البيطري  -9
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         ـــــةالنتائج والمناقش
الفحوصات الفيزياوية والكيمياوية على المستحضر النهائي وكانت النتائج مطابقة للمواصفات الدستورية جدول  يتأجر -1

(1.) 

وهي مطابقة (  98,5%)في درجة حرارة الغرفة وفي وقت الصفرللألبندازول أظهرت النتائج كمية المادة المتبقية  -2

 (.110-90%طرية )للمواصفات الدستورية البي

أظهرت الفحوصات الفيزيائية والكيمائية للمادة الأولية الفعالة الداخلة في تركيبة المستحضر مطابقتها للمواصفات  -3

 حسب شهادة الفحص الصادرة من مختبر السيطرة النوعية في المركز . (1الدستورية جدول رقم )

  )65(%( مئوية ورطوبة نسبية  60,50,40خدام درجات حرارية مختلفة )باست  الألبندازول لمادة  ثباتيةبينت دراسة ال -4

تبقى ثابتة خلال مدة الحضن ودل هذا على  الألبندازولإذ من خلال هذه النتائج تبين إن كمية ،( 2لمدة ثلاثة أشهر جدول )

 إذ ( مئوية60 ،50رجة حرارة )ثباتية المادة في التركيبة الدوائية المحضرة , حدث تغيير طفيف في فعالية المادة في د

( على التوالي بعد مرور ثلاثة أشهر وهذا التغير في كمية  المادة كان ضمن المواصفة  95,8و  96,8 %) تكان

 الدستورية.

 جُرٌبوملائمة الجرعة إذ بغداد  فعالية المستحضر بينت نتائج التقييم الحقلي للمستحضر في المستشفى البيطري/ -5

كانت الاستجابة جيدة للعلاج حسب  التقرير الصادر و( رأس من الأغنام مصابة بالطفيليات الداخلية  20) المستحضر على 

 /دائرة البيطرة. من وزارة الزراعة

 

 

 مواصفات المستحضر النهائي ( 1جدول )

 

 وحدة القياس المواصفة الفحوصات ت

 ملغم 600كل حبة تحتوي على ألبندازول : المكونات 1

 غم 1 لحبةوزن ا 2

 ملمتر 16 القطر 3

  بيضاء اللون 4

 % 0,19 الهشاشة 5

 S.C 12 الصلادة 6

 % 100,5 الفعالية 7

 % 110-90 نسبة المادة الفعالة 8

  محورة HPLC طريقة الفحص 9

  مكان بارد،جاف ومعتم الخزن 10

 دقيقة 15-11 وقت تحلل المادة 11

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



وزارة الصناعة والمعادن                                             الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن                

   2019                                               هيأة البحث والتطوير الصناعي                                         

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

205 

 

 

 مادة الألبندازول في أفران المتابعةفعالية  (2)جدول 

 

 التاريــــــخ  زمن التحلــــيل 

      

 المتبقية نسبة كمية الألبندازول

 %65رطوبة 

 م 60ْ م 50ْ م 40ْ

 %96,2 %97,2 %97,6 11/10/2015 شهر 1بعد مرور 

 %96 %97 %97,4 11/11/2015 شهر 2بعد مرور 

 %95,8 %96,8 %97 12/12/2015 شهر 3بعد مرور 

 

 

 
 

 

 ( مئوية  وفي  40،50،60مادة الألبندازول في درجات حرارة ) تركيز (1شكل )

  شهر( 3، 2، 1تتراوح بين ) مدد
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 الشركة العامة لصناعة الادوية
 

والمستلزمات الطبية / سامراء   
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للحقن العضلي  (20 mg / 2 ml) & (mg / 2 ml 80)لمستحضر جنيدين  التركيبة المطورة -52

 والوريدي

52- The Developed formula of  Genidin (20 mg / 2 ml) & (80 mg / 2 ml) for I.M 

- I.V Injection 
 ، هناء محمود حسن،  محمود ادريس حسين،  ضمياء حسين وحيد،  صلاح جاسم حسين ، فاتن محي نور

 سعد عبدالوهاب عبد الكريم

 سامراء / الشركة العامة لصناعة الأدوية والمستلزمات الطبية 

sdi_sama@yahoo.com * 

 

 الخلاصة 

( و (mg / 2 ml 20هدف البحث تطوير تركيبة لمستحضر حقن جنيدين يحوي مادة )جنتمايسين على هيئة سلفيت( تركيز 

(80 mg / 2 ml المستخدم كمضاد حيوي نتيجة لظهور مشاكل في التركيبة القديمة والمنتجة في الشركة العامة لصناعة )

 الادوية والمستلزمات الطبية في سامراء. 

الدراسات المستفيضة على التركيبة القديمة وتم الوقوف على المشاكل فيها ووضعت المقترحات لتجاوز هذه المشاكل اجريت 

توصل من خلال العديد من التجارب الى تركيبة مستقرة ومقبولة دستوريا للمستحضر. اخضعت التركيبة المقترحة للمستحضر 

( واظهرت استقرارا عاليا في مواصفاتها R.T ،C○40في خزن )( وتوبعت بظرstability studyالى دراسة الثبات )

واستنادا الى هذه النتائج   .الفيزيائية والكيميائية والبايولوجية طيلة مدة المتابعة وأعطيت مدة صلاحية سنتان من تاريخ الانتاج

للمستحضر الذي شمل المواد الداخلة في التركيبة من حيث نوعيتها وكميتها  ((Know Howفقد وضع سر المعرفة 

 .( وحددت مواصفات المستحضرL100ومواصفاتها وثبتت طريقة التحضير للوجبة الريادية والبالغة )

 

 المقدمة 
لصرناعة الادويرة منرتج فري الشرركة العامرة )(mg / 2 ml 80( و )(mg / 2 ml 20)إن مستحضرر جنيردين حقرن برالتركيزين 

هي ملر  الكبريترات او خلرين مرن (Gentamicin Sulphate)ن مادةإوالمستلزمات الطبية في سامراء، يستخدم كمضاد حيوي .

 و C1Gentamicin)وهيخلين معقد من كبريتات(Micromonosporapurpurea)املاح تنتج من نمو 

C2Gentamicin وGentamicinC1Aو(GentamicinC2A.تتصرررا مرررادة(Gentamicin Sulphate)  بأنهرررا مسرررحو

، غير قابلة للذوبان في الكحرول والاسريتون والكلوروفرورم واريثرر والبنرزين. أبيض الى أصفر برتقالي ، تذوب بحرية في الماء 

محكمرة (. تحفر  المرادة فري حاويرات 5.5 – 3.5يترراوح برين ) (% 4)( لمحلول المادة فري المراء برالتركيز pHالدالة الحامضية )

( ، يعمل مبيرد للجرراثيم aminoglycosideهو مضاد حيوي من مجموعة أمينوكلايكوسايد )(Gentamicin Sulphate)الغلق

(. يسرتخدم فرري staphylococci( وضرد بعررض سرلالات المكرورات العنقوديرة )Gram-negative aerobesضرد العديرد مرن )

رلتهابرات الجهازيرة الشرديدة بسربج الجرراثيم سرلبية الغررام وغيرهرا مرن كثير من ارحيان مع مضادات الجراثيم ارخرر  لعرلاج ا

الجراثيم.يستخدم الجنتمايسرين مضراد حيروي مرن مجموعرة ارمينوكلوكوسرايد فري كثيرر مرن الاحيران مرع مضرادات حيويرة اخرر  

هرذه الامررا: لالتهراب المررارة لعلاج الالتهابات الجهازية الشديدة بسربج الجرراثيم سرلبية الغررام أو غيرهرا مرن الجرراثيم .ومرن 

الحاد او التهاب القنراة الصرفراوية ،الحمرى المالطيرة ،التليرا الكيسري ، التهراب بطانرة الررحم ، التهراب المعردة وارمعراء ، التهراب 

جرة فري شرع في إيجاد هذه التركيبة بعد ان ظهرت مشاكل في التركيبرة القديمرة المنت.السحايا ، إلتهاب ارذن الخارجية والوسطى

وعردم اسرتقرارها  ة( )بعرد التعبئرة( دون الحرد الادنرى للمحرددات الدسرتوريpHهذه الشركةتجلت في انخفرا: الدالرة الحامضرية )

 -وعلى هذا ارساس جر  التفكير في تطوير التركيبة لتحقيق ارهداف التالية ل

 الفيزيائية والكيميائية والبايولوجية.تحقيق استقرارية وثباتية عالية للمستحضر من حيث المواصفات  -1

للمستحضررر ضررمن المررد  المسررموح بررح )حسررج المحررددات الدسررتورية الحديثررة(  (pHالدالررة الحامضررية )الحفرراظ علررى ثباتيررة  -2

 وبالتالي استقرار المستحضر.

 

 الجزء العملي
ى مواصفات ثابتة للمستحضر وحسج أجريت تجارب عديدة لتجاوز المشاكل التي ظهرت في التركيبة القديمة والحصول عل

 توصل إلى التركيبة ارولية لوجبة مصغرة بحجم لتر واحد بعد إجراء التعديلات اللازمة  ،USP35))دستور اردوية ارمريكي 

mailto:sdi_sama@yahoo.com
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 -على التركيبة القديمة وحضرت على النحو الآتي ل

 Propylو (Methyl parabenمادتاأذيبت ،(C°85- 80)من الماء الخاص بالحقن لدرجة حرارةml 800) سخن )

parabenعلى التوالي وخلطت بواسطة خلاط مناسج لمدة كافية لحين اكتمال الذوبان. برد المحلول الى درجة )) C°30 ) ،

 ,Gentamicin Sulphate, Sodium citrate, Disodium) edentate , Sodium metabisulphiteأذيبت المواد

Citric acid unhydrous)  بالتتابع وخلطت لمدة كافية لحين ذوبان المواد آنفة الذكر بصورة كاملة. عند اكتمال ذوبان المواد

( كمل حجم المحلول بالماء الخاص بالحقن الى 5.5 -3( والتي يجج ان تكون بين )pHقيست الدالة الحامضية للمحلول )

(1000 ml( عقم المحلول بوسطة المرش  الخاص بالتعقيم ،)0.22 µm( في القاعة المعقمة عبأ في أمبولات ملونة ومعقمة )2 

ml.باستخدام ماكنة تعبئة ارمبولات ) 

 -حصل على النتائج التالية الخاصة بالتركيبة المطورةل

- Description and appearance :  clear, colourless solution 

- pH :  ( 4.72 ) 

- Content limit % :(115%) of the labeled amount ofGentamicin as Sulphate 

 

 المناقشة والاستنتاج 

لكلا التركيزينإذ اظهر استخدام المحلول  (2,1استنادا إلى المواصفات المعتمدة أظهرت التركيبة المقترحة ثباتا واضحا جداول)

( وحسج pHعاليالقيمة الدالة الحامضية )ثباتا  Sodium citrate)و Citric acid anhydrousوالمتكون من مادتي)المنظم 

( ساعده (anti oxidant( كعامل مضاد للأكسدة Sodium metabisulphiteاستخدمت مادة ).المحددات الدستورية الحديثة

  (paraben( فضلا عن استخدام مادتيchelating agent( كعامل كلابي )disodium edetateفي ذلك استخدام مادة )

propyl وmethyl parabenوحسج ( كمواد حافظة تجلى ذلك في ثبات المستحضر ونجاحح فيزيائيا وكيميائيا وبايولوجيا

 .ة الحديث المحددات الدستورية

 

 المصادر

1-PhysiciansDesk Reference PDR 63 , 2010 . 

2-Martindale, The Complete Drug Reference, 36ed.,2009. 

3-United State Pharmacopoeia , U.S.P 38,2015. 
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 mg)    (500تصييغ تركيبة أقراص أزثرومايسين عيار - 53

- Formulation of  Azithromycin (500) Tables53 
                فلاح حسن صالح ، مهند لطيف تفاح ، محمود عباس الطيف ، جنان يونس علوان ، محمد عبد الله احمد ، 

 شيماء عبد الجبار محمود

 الأدوية والمستلزمات الطبية / سامراءالشركة العامة لصناعة 

sdi_sama@yahoo.com * 

 

 الخلاصة

( التي تستخدم مضادا حيويا. ولقد توصل البحث الى هذه mg 500) فكرة البحث تصييغ تركيبة أقراص أزثرومايسين عيار

       ( ورطوبة نسبيةºC 30) مختبرية اخضعت للمتابعة في درجة حرارة، حضرت وجبة  التركيبة بعد اجراء عدة تجارب

( لمدة ستة اشهر وكانت تحلل كل ثلاثة اشهر ومن نتائج 75( ورطوبة نسبية )% ºC 40( لمدة سنة ودرجة حرارة )65 %)

اخلة في التركيبة ( للمستحضر الذي تضمن كمية ونوعية المواد الد(Know- Howالمتابعة الايجابية وضع سر المعرفة 

          ومواصفاتها ومستلزمات العمل وطريقة التحضير ومواصفات التعبئة والتغليف وقد اعطي المستحضر عمر صلاحية

(2 years)  من تاريخ الانتاج. 

 

  .                                                     أزثرومايسين ، مضاد حيوي ، أقراص -الكلمات المفتاحية :

 المقدمة
إن مادة الأزثرومايسين عبارة عن مسحوق أبيض او تقريبا أبيض حر الذوبان في الايثانول اللامائي والمثلين كلورايد ، وعمليا 

( 40رعة الفموية ويكون التوافر الحيوي له )% يمتص الأزثرومايسين في أنسجة الجسم بسرعة بعد الج. غير ذائب في الماء

( من تناول الجرعة الفموية ويتوزع في انسجة الجسم ويبقى hrs) 3-2 ويقل مع وجود الطعام ويحدث أعلى تركيز للبلازما بعد 

ر السائل مدة اطول في الانسجة اكثر منه في الدم حيث يكون التركيز الأعلى في الكريات البيضاء وكميات قليلة منه تعب

( من الجرعة الفموية تطرح في % 6( . ويمثل قسم منه في الكبد بنزع مجموعة المثيل ويفرز مع الصفراء و)CSFالنخاعي )

 ( تقريبا .hrs 6 - 8) البول ونصف العمر النهائي له

التنفسي والاذن الوسطى الأزثرومايسين مضاد بكتيري واسع الطيف من زمرة الماكروليدات يستخدم في حالات التهاب الجهاز  

( تؤخذ عن طريق mg 500والجلد والانسجة الرخوة والتهابات الجهاز التناسلي والتراخوما والتيفوئيد. والجرعة الاعتيادية )

( في حالة التيفوئيد ويوصف للأطفال على شكل معلق فموي days 7( وقد تصل )days 3الفم مرة واحدة في اليوم لمدة )

القصور الكلوي و القصور الكبدي والحمل والارضاع وله اعراض  ويحذر استخدامه في حالة . (mg / 5 mL 200بتركيز)

 جانبية مثل الغثيان والاسهال وعسر الهضم وقهم والصداع واحيانا حكة جلدية وتأثيرات قلبية.

 يحضر الدواء بشكل اقراص وكبسول ومعلق فموي .

 

 الجزء العملي
      للوصول الى التركيبة المناسبة وعلى ضوء النتائج وضعت التركيبة النهائية لقرص واحد زنةأجريت التجارب الاولية 

mg) 750) : ويتكون من المواد التالية-  

 (  .min)  10 ( وخلطت لمدة µm 500نخلت المواد التالية على منخل قياس ) -1

-Azithromycin dihydrate 

- Croscarmellos sod. 

- Avicel PH301 

 -حضرت مادة العجن من المواد التالية : -2

- Maize starch 

- Deionized water 

( بالعجان الى ان حصل على عجينة متجانسة وحببت على منخل 2( مع العجينة في الخطوة )1عجن الخليط في الخطوة ) -3

( الى hrs 12( لمدة )ºC)  45( وفرشت في اواني مضادة للصدأ ووضعت في فرن التجفيف في درجة حرارة mm 2قياس )

 ( . 1-1.5  %)ان حصل على نسبة رطوبة 

mailto:sdi_sama@yahoo.com
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 . (mm 1.5نخلت الحبيبات الناتجة على منخل قياس ) -4

 : (min 5)خلطت الحبيبات مع المواد التالية لمدة  -5

Avicel PH 302   

Aerosil 130v   

 Talc       

Mg stearate 

Sodium lauryl sulphate 

Maize starch            

كبس الخليط على شكل أقراص بواسطة ماكنة الكبس وحسب المواصفات التالية : - 6 

- Description                                            : Oblong , Deep biconvex tab . 

- Colour                                                    : white 

- Length                                                    : 19 mm   ± 0.2 mm 

- Thickness                                               : 5.5 mm   ± 0.2 mm 

- Hardness                                                : N.L.T 12 strong cobb 

- Friability                                                : N.M.T      1 % w/w 

- Disintegration  time                               : N.M.T      15 min. 

- Tablet weight.                                        : 750 mg   

 

 المناقشة والاستنتاج

( قرص ، أخضعت هذه الوجبة لكافة الفحوصات المعتمدة لمثل هذا الشكل الصيدلاني 5000بعد تحضير الوجبة البحثية البالغة )

 ( تحت درجة حرارةmonths 6) ( ولمدة% 65) ( مع رطوبةºC 30تحت درجة حرارة ) سنةو اخضعت  الى المتابعة لمدة 

(40 ºC%( ورطوبة )الجدولين 75 ) (1,2) ايسين بقيت محافظة على صفاتها ، . حيث اظهرت دراسة الثبات ان مادة أزثروم

وهذا يعني ان المضافات وبالكميات المحددة في  و الاقراص حافظت على مواصفاتها المعتمدة والمثبتة في بداية المتابعة .

. واعطي المستحضر التركيبة كانت مناسبة للحصول على تركيبة مستقرة وثابتة طيلة فترة الخزن تحت تأثير ظروف الدراسة

 Shelf- life) .حية سنتين من تاريخ الانتاج على ان يجري اطالة العمر بعد دخوله العملية الانتاجية وبطريقة )عمر صلا

 

 المصادر

-1  United State Pharmacopoeia (USP)36, 2013. 

2- Physicians' Desk Reference 64 eth edition, 2010. 

3- Sean C. Sweetman ,Martindale the complete drug Reference,36 ed 2009. 
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 (mg 30)  مع سيدوإفدرين هايدروكلورايد  (mg 500)تصييغ تركيبة أقراص باراسيتامول عيار  -54

 وتثبيت مواصفاتها الصيدلانية (mg 2)وكلورفنيرامين ماليت 

54- Formulation of  Paracetamol (500 mg) with Pseudoephedrine HCl (30 mg) 

and Chlorpheniramine maleate (2 mg) 
فلاح حسن صالح ، ابراهيم عبد الرحيم الطيف ، شيماء عبد الجبار محمود ، جنان يونس علوان ، محمود عباس الطيف ،     

 مشعل احمد عبد الله ، اركان مشعل حبيب

 لصناعة الأدوية والمستلزمات الطبية /  سامراء الشركة العامة

sdi _sama@ yahoo.com * 

 الخلاصة

 وكلورفنيرامين mg 30) ) ( مع سيدوإفدرينهايدروكلورايدmg 500) تركيبة اقراص باراسيتامول عيارتناول البحث تصييغ 

( التي تستخدم لعلاج حالات الاحتقان والرشح المؤقت المصاحب للبرد والانفلونزا ، قد توصل البحث الى هذه mg 2) ماليت

 ( مع رطوبة نسبيةºC 30متابعة تحت درجة حرارة )التركيبة بعد عدة تجارب ، وعليه حضرت وجبة مختبرية اخضعت لل

( اشهر ويعاد تحليلها كل ثلاثة أشهر، 6( لمدة )75( مع رطوبة نسبية )% ºC) 4 0( شهر و درجة حرارة 12) ( لمدة 65)%

( للمستحضر والذي تضمن كمية ونوعية المواد الداخلة (Know–Howومن خلال نتائج المتابعة الايجابية وضع سر المعرفة 

في التركيبة ومواصفاتها ومستلزمات العمل وطريقة التحضير ومواصفات التعبئة والتغليف .لقد أعطى المستحضر عمر 

 صلاحية سنتين من تاريخ الانتاج . 

 

 مين ماليت ، أقراص .باراسيتامول ، سيدوإفدرين هيدروكلورايد ، كلورفنيرا -الكلمات المفتاحية :

 

 المقدمة

الباراسيتامول مسكن للالام وخافض للحرارة و ليس له تأثير  مضاادا للالتهاباات ، يساتعمل فاي عالاج اصم الصاداض والعضالات 

 .  (Neuralgia)والمفاصل والاسنان وفي حالات الزكام والانفلونزا واصم العصب 

عديم الرائحة مع طعم مر قليلا . يذوب في الماء والكحول وقليل الذوبان فاي  إن الباراسيتامول عبارة عن مسحوق بلوري أبيض

 الكلوروفورم والإيثر.

 . (g 4( فاي الياوم علاى ان لاتتجااو )hrs)  6-4 ( تكارر كالmg)  500– 1000الجرعة الاعتيادية للكبار عن طريق الفم هي

  او محاليل فموياة                      ((Capsules( او كبسول Tabletsويحضرعادة بعدة اشكال صيدلانية مثل المضغوطات )

Syrup and Suspension)و تحاميل )Suppositories)  ) كما يمكن مزجه مع الكثير من العقاقير المسكنة الاخرى . 

باشرة على الجها  ان السيدوإفدرين هايدروكلورايد نظير للإفدرين ولكنه اقل تأثيرا منه. حيث يؤثر بصورة مباشرة وغير م

العصبي السمبثاوي . يمتص سريعا من قبل القناة الهضمية ويطرح بصورة كبيرة غير متغير مع الادرار مع قليل من متأيضاته 

. يستخدم السيدوإفدرين لإ الة أعراض احتقان الانف ويمزج بصورة اعتيادية في كثير  (hrs)  8-5في الكبد ونصف العمر له

( ثلاث مرات في اليوم ان mg 30-15 ( وللأطفال )mg 60والجرعة الاعتيادية له بالنسبة للكبار ) من مستحضرات السعال

 .  العقار يحضر على شكل اقراص وشراب ويمكن مزجه مع الباراسيتامول

ء وحر هايدروكلورايد عبارة عن بلورات او مسحوق أبيض او تقريبا أبيض ذو رائحة مميزة ذواب جدا في الما والسيدوإفدرين

 الذوبان في الكحول وشحيح الذوبان في الكلوروفورم .

وهو مهدئ مضاد للهستامين يسبب درجاة متوساطة مان التهدئاة ولاه فعالياة  ((alkylamine الكلورفنرامين مشتق من الكيلامين

فاي تركياب الكثيار مضادة للمسكارين.يستعمل لا الة اعراض الارجية والتي تتضمن الأرتكاريا والرشح والاحتقان حياث يادخل 

 (5-2) ( وللأطفاال بعمارhrs 6) كال  (mg 4من مستحضرات الساعال والبارد العادي.والجرعاة الاعتيادياة لاه بالنسابة للكباار)

 . (hrs 6) ( كلmg 2) سنة (12-6( والأطفال بعمر)hrs 6) ( كلmg 1)  سنوات

الذوبان في الماء ,يذوب في الكحول والكلوروفورم وشاحيح والكلورفنيرامين ماليت عبارة عن مسحوق ابيض عديم الرائحة حر 

 الذوبان في البنزين .

( مان تنااول  hrs  2-6يمتص الكلورفنيرامين  بصاورة بطيئاة مان قبال الجهاا  الهضامي ويحصال أعلاى تركياز للبلا ماا بعاد  )

بروتين البلا ما ونصف عمره قد يصل منه مع   70)  )% ( حيث يتحد 25-50 % (الجرعة والتوافر الحيوي له منخفض نسبيا

 . ويحضر الدواء على شكل اقراص وشراب (hrs 40)  الى
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 الجزء العملي
 -قرص وعلى النحو التالي : (500) لغرض إجراء الدراسة المطلوبة ، فقد حضرت وجبة مختبرية بعدد

  (min 10) ( وخلطت لمدةµm 250نخلت المواد التالية على منخل)1- 

- Paracetamol 

- Pseudoephedrine HCl 

- Chlorpheniramine maleate 

- Maize starch 

- Croscarmellose sodium   

 

 -: حضرت مادة العجن من المواد التالية -2

- Maize starch                                                               

- Povidone 

- Deionized Water 

 

وحببت  عجينة متجانسة ( بصورة جيدة حتى تشكلت2( مع العجينة في الخطوة رقم )1خليط المسحوق في الخطوة ) عجن -3

 . (mm 2العجينة على منخل قياس )

( hrs 12) لمدة ((ºC 45وجففت في الفرن بدرجة حرارة  St.Steel) فرشت الحبيبات الناتجة في اواني مقاومة للصدأ ) -4

 ( .1 - 1.5  (%رطوبة الى ان حصل على نسبة

 . (mm 2) ( على منخل4نخلت الحبيبات من الخطوة ) -5

 (min)  5.وخلطت مع الخطوة السابقة لمدة (µm 250نخلت المواد التالية على منخل  ) -6

- Croscarmellos sod. 

- Maize starch 

- Talc 

- Aerosil 130 v                                                                                                   

- Mg. Stearate 

 : كبس الخليط  بماكنة الكبس وحسب المواصفات التالية -7

Tablet weight   : 640 mg.   

Description       :       Oblong , Deep  biconvex tab. 

Wt. Variation   : ± 5 % 

Hardness   : N.LT.10 SC ( strong cobb=   7.1 Newton) 

Thickness          : 4 mm      ± 0.4 mm 

Length         : 17  mm   ± 0.1 mm 

Friability   : N.M.T. 1 % w/w 

Disintegration time  : N.M.T. 15 min . 

Assay           :        (90-110 %)  of  the labeled  amount 

  

 المناقشة والاستنتاج

قرص ، أخضعت هذه الوجبة لكافة الفحوصات المعتمدة لمثل هذا الشكل  (5000) تحضيرالوجبة البحثية والبالغةبعد 

( اشهر تحت 6ولمدة ) (  65)% مع رطوبة (ºC 30)  شهر تحت درجة حرارة (12) الصيدلاني واخضعت الى المتابعة لمدة

 الباراسيتامول المواد حيث اظهرت دراسة الثبات ان.  (2و1) الجدولين . ( 75)% رطوبة ( و(ºC 40  درجة حرارة

ماليت بقيت محافظة على صفاتها والاقراص حافظت على مواصفاتها المعتمدة  والكلورفنيرامين هايدروكلورايد والسيدوإفدرين

للحصول على تركيبة مستقرة وهذا يعني ان المضافات وبالكميات المحددة في التركيبة كانت مناسبة  والمثبتة في بداية المتابعة .

واعطي المستحضر عمر صلاحية سنتين من تاريخ الانتاج على ان يجري  وثابتة طيلة فترة الخزن تحت تأثير ظروف الدراسة.

 (Shelf-life) . اطالة العمر بعد دخوله العملية الانتاجية وبطريقة  
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والفينيل افرين هيدروكلورايد       (mg 1)وكلورفينامين ماليات  (mg 100)تصييغ تركيبة كوايفينيسين  -55

(5 mg)   وكودايين فوسفيت(10 mg)   لكل(5 ml)  بشكل شراب 

55- Formulation of  Guaifenesin (100 mg) , Chlorphenamine Maleate (1 mg) ,  

Phenylephrine HCl (5 mg) & Codeine Phosphate (10 mg) for Each (5 ml) as A 

Syrup 
 نداء خليل مصطفى ،  ياسر محمد مهدي ،  مثنى مطلق زيدان ،  ستار عبد خليفة ، ابتسام سهيل علي

 الشركة العامة لصناعة الادوية والمستلزمات الطبية / سامراء

 sdi_sama@yahoo.com* 
 

 الخلاصة

( mg 1( وكلورفينامين ماليات )mg   100صيدلانية بشكل شراب تحوي مادة الكوايفينيسين )تضمن البحث تصييغ تركيبة 

( بشكل  شراب والذي يستخدم لمعالجة mL  5( لكل )mg 10( وكودايين فوسفيت )(mg 5والفينيل فرين هيدروكلورايد 

   .السعال )مقشع ، مضاد للأحتقان ، حالات التحسس ، مسكن (

وذلك استنادا الى قرار اللجنة الوطنية لانتقاء الادوية حول رفع  Pulmocodin syrup)على مستحضر ) اجريت هذه الدراسة

( من مستحضرات الاشربة والحبوب لعدم فعاليته بجرع صغيرة في علاج الرشح والانفلونزا واعتباره مستحضر  C)فيتامين

 جديد.

 Stabilityالوجبة المختبرية المصغرة لدراسة الثباتية  خضعتذ اجريت عدة تجارب للوصول الى التركيبة المقترحة ا

study) 30 ( في الظروف الحرارية ºC)  ،R.H 65 %( لمدة )40 ( شهر و 18 ºC)  ، 75 % R.H ( لمدة )ذ ( اشهر ، ا6

(  (Know howاجريت الفحوصات الفيزيائية والكيميائية والبايولوجية ، وعلى ضوء نتائج المتابعة ثبت سر المعرفة 

للمستحضر الذي تضمن )نوعية و كمية المواد الداخلة والمواصفات النهائية( وأعطي المستحضر مدة صلاحية سنتين من تاريخ 

 الانتاج .

 

 بالموسام ، مضاد للسعال ، شراب . -الكلمات المفتاحية :

 

 المقدمة 

كوايفينيسين و الكودايين فوسفيت و الفينيل فرين يعتبر المستحضر مزيج من أربعة مواد فعالة )الكلورفينامين ماليات وال

 هيدروكلورايد( .

وهي  racemic mixture))وهي توجد بهيئة مزيج راسيمي  -( :Chlorphenamine maleateالكلورفينامين ماليات )

 3-(4-Chlorophenyl)-N,N-dimethyl-3-(pyridin-2-yl) propan-1-amine hydrogen (Z)-(3RS)عبارة عن

butenedioate   %( له أس 1يوجد الكلورفينامين ماليات على هيئة بلورات بيضاء عديمة الرائحة ، محلولها المائي )

، يذوب في الماء والكحول والكلوروفورم ، قليل الذوبان  º 130-(135(C( ودرجة انصهار بين 5-4بين ) pH)هيدروجيني )

 منها :  في الايثر والبنزين . يستعمل لعلاج عدة اعراض مرضية

     ، التهاب الملتحمة التحسسي Vasomotor rhinitis)الحساسية ، التهاب ألانف الحركي الوعائي )

(conjunctivitis Allergic) ، ، الطفح الشروي  الحكة(Urticaria) لوذمة الوعائية اAngioedema) وفي المعالجة )

فمويا حسب الاعمار وتدخل المادة بعدة أشكال صيدلانية )حبوب تعطى  . (Anaphylactic shock)الاسعافية للصدمة التاقية 

 .  ، شراب ، حقن(

  3-(2-Methoxyphenoxy) propane-1,2-diol-(2RS)وهي عبارة عن -( :Guaifenesinالكوايفينيسين )

منه في  (g 1)  ( . يذوب7-5( له أس هيدروجيني بين )1يوجد بهيئة مسحوق بلوري ابيض أو شبه أبيض. محلولها المائي )% 

في الكليسرين . من خواصها  ( جزء من الماء ويذوب في الكحول والكلوروفورم والبروبلين كلايكول ويذوب باعتدال70 -60)

تزيد من حجم البلغم وتقلل اللزوجة لذلك تستخدم مقشع للسعال المصحوب بالبلغم . كما يستخدم مساعدا للتخدير في الطب 

ومن آثاره الجانبية انزعاج معدي ومعوي ، غثيان ، قيئ ، حصيات  .اصة العضلات الهيكلية وخ البيطري مرخي للعضلات

( ويعطى بجرع  للأطفال  hrs 4( كل )200- 400   (mgيعطى عن طريق الفم بجرعة من . )كلوية )خاصة بالجرع العالية

 سنة( . -اشهر 6( محددة بعمر ) mg)  25-200( عن طريق الفم من hrs 4كل )

 وهي عبارة عن -: (Codeine phosphateالكودايين فوسفيت )

7,8-Didehydro-4,5α-epoxy-3-methoxy-17-methylmorphinan-6 α -ol phosphate  hemihydrate. 
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على شكل بلورات صغيرة بيضاء أو شبه بيضاء او بلورات شفافة تذوب هذه المادة في الماء بصورة حرة وهي  يوجد الكودايين

( . للكودايين  تأثير مهدىء لطيف نسبيا ، مسكن للألم لكنه ضعيف في 5-4لذوبان في الايثانول لها أس هيدروجيني بين )قليلة ا

تثبيط تاثيرات السعال . ويستخدم ايضا في ايقاف الاسهال ، وبصورة اقل في حالات الاكتئاب المتعلقة بالمحور التنفسي وفي 

ثيان الناتج من المادة المخدرة. ومن التأثيرات غير المرغوبة فيها هي تسببها في حدوث معالجة الكثير من اسباب التقيؤ والغ

          كل   (mg  0.5 - 1)( أمـا حديثـي الولادة فيعطونhrs 4لكل ) mg) (60 - 30الامساك. يعطى الكودايين بجرع مــن 

   (6 - 4 hrs) ( مرات في اليوم وحسب الاعمار 4) -3، أما في حالة تسكين السعال فيعطى من . 

 وهي عبارة عن  -:(Phenylephrine HCl ) الفينيل افرين هيدروكلورايد

(1R)-1-(3-Hydroxyphenyl)-2-(methylamino)ethanol hydrochloride. 

 96) %(ول توجد هذه المادة بهيئة  مسحوق ابيض  بلوري  لونه ابيض أو شبه ابيض يذوب بصورة حرة في الماء وفي الايثان

والكحول والكليسرين وعمليا غير قابل للذوبان في الزيوت الثابتة. والفينيل إفرين هيدروكلورايد من العقارات السمبثاوية إذ  

 تكون مشابهة للمواد المصنعة تحت نورادرنالين .

دروكلورايد قصور كلوي ، قصور وله دور في تخفيف الاحتقان المرافق للسعال . ومن أعراضه الجانبية يسبب الفينيل أفرين هي

كبدي ، داء السكري ، امراض قلبية اقفارية ، فرط ضغط الدم ، ارتفاع الضغط داخل العين ، الزرق مغلق الزاوية            

((angle-closure glaucoma  لذلك ينصح بعدم الافراط الحاد عند الاستعمال مع الحذر في حالة الاصابة بإمراض القلب

 . وفقر الدم

 

 الجزء العملي

أجريت عدة تجارب أولية للوصول إلى التركيبة المناسبة إذ استخدمت المواد التالية  حسب مواصفات  دستور الادوية 

 ((USP 38 2015ودستور الادوية الامريكي  BP 2017)البريطاني )

Guaifenesin , Chlorphenamine maleate , Codeine phosphate , Phenylephrine HCl , Saccharin 

Sodium , Glycerin , Sugar, Peppermint oil , Sodium benzoate , Ethyl alcohol (96 %) , Sorbitol 

(70 %) solution , Colour mint (2076) , Citric acid anhydrous , Sodium citrate , Purified water . 

 أتبعت الخطوات الاتية في تحضير المستحضر :

 . بعدها برد المزيج  (ºC)  90- 80دة السكر بماء نقي عند درجة حرارةأذيبت ما -1

 . Glycerin , sorbitol , sodium benzoateأضيفت المواد التالية الى المزيج  -2

                                                Codeine  phosphate , Guaifenesine , phenylphrine HCl , chlorphenamine maleateأضيفت المواد  -3

 الى المزيج وتحقق من اذابتها.

 . Saccharin Sodium , Citric acid anhydrous , Sodium citrateأضيفت وخلطت المواد  -4

 . (  في كمية قياسية من الكحول الأثيلي وأضيفت للمزيج(Peppermint oilأذيبت مادة   -5

 ( بحجم معين من الماء النقي وأضيفت للمزيج. (colour mintأذيبت مادة  -6

 .  وتحقق من الاس الهيدروجيني mL) (1000 كمل الحجم الى  -7

 

 النتائج والمناقشة 
( أظهر المستحضر ثباتا واستقرارا في مواصفاته الفيزيائية والكيميائية والبايولوجية والتي بقيت 2،1من خلال جدولي المتابعة )

  (Sodium benzoate)حيث استخدم  (% ºC) & R.H 75 40و  (R.H & 30 ºC % 65)ة مدة المتابعة في ثابتة طيل

  (sugar( إذ ساعدت على بقاء المستحضر خاليا من التلوث وساعد استخدام Antimicrobial preservativeكمادة حافظة )

،Saccharin Sodium  ،Glycerin   ،Sorbitol على أعطاء مذاق مناسب للمستحضر وحجب الطعم  المرالموجود فيه )

( . واستخدمت المواد الدارئة  (Solventفقد استخدم مذيبا  (Ethyl alcohol)أما  ،(Peppermint) خاصة مع استخدام 

Buffering agents) Citric Sodium citrate , acidستحضر . كما ( التي أعطت ثباتية لقيمة الأس الهيدروجيني للم

من خلال الحصول على   (First  order)أظهرت النتائج أن سرعة تحلل المادة الفعالة تتبع حركية تفاعلات المرتبة الاولى 

 ،  (Guaifenesin( النسبة المئوية لتراكيز المواد الفعالة (ln( . و من خلال العلاقة 1،2الخط المستقيم كما موضح في الشكل )

  Chlorphenamine maleate ،Phenylephrine HCl ،Codeine phosphate ( مقابل الزمن )(t  وبحساب ثابت

أمكن حساب نفادية المستحضر بتطبيق معادلة ارهينوس  (ºC) 40،30 من الميل عند الظروف الحرارية  (K)سرعة تحلل 

(Arrhenius plot)  وكما موضح في الجدول ادناه: 
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سنتين من تاريخ الانتاج على ان يتم حساب عمر المستحضر النهائي على ضوء هذه النتائج يعطى المستحضر عمر للصلاحية 

 . (Shelf – life) بدراسة

 

Table (1) 

Product Name:Guaifenesin (100 mg) , Chlorphenamine maleate (1 mg) , Phenylephrine  (HCl)  

(5 mg) & Codeine phosphate (10 mg))  for each (5 ml) as a syrup. 

Storage temperature : 30 ºC  ± 2 & R.H 65 %  ± 5 

 

Test Specification 

SDI USP 38 

Month Storage 

Initial 3 6 9 12 18 

Appearance Clear Solution Clear 

Solution 

Clear 

Solution 

Clear 

Solution 

Clear 

Solution 

Clear 

Solution 

Clear 

Solution 

Color Green Green Green Green Green Green Green 

pH 4 – 5 4.57 4.56 4.41 4.53 4.58 4.34 

Specific gravity 1.130 – 1.190 1.159 1.163 1.159 1.162 1.158 1.160 

Assay % 

Each (5 ml)  contains:- 

Guaifenesin. (100 mg) 

Chlorphenamine maleate 

(1 mg) 

Phenylepherine  HCl       

(5 mg) 

Codeine  phosphate         

(10 mg) 

 

 

(90 -110 %) of 

the stated 

amount 

 

 

102.95 

103.71 

100.57 

101.46 

 

 

102.66 

103.63 

100.34 

101.27 

 

 

102.17 

103.20 

99.21 

101.06 

 

 

101.28 

102.39 

97.87 

101.05 

 

 

101.14 

100.88 

97.90 

99.62 

 

 

100.46 

100.48 

97.07 

98.41 

Microbial limit  (USP) T.A.M.C    ≤ 

102  cfu / ml 

T.Y.M.C    ≤ 

101  cfu / ml 

No  E .coli 

Nil 

Nil 

Nil 

Nil 

Nil 

Nil 

Nil 

Nil 

Nil 

  

 

Nil 

Nil 

Nil 

                                 

Temp. (ºC) 1-k ( month) T(K) 3-1/T x 10 (months)10 % t 

 

(years ) 10%t 

 

30  

Codeine phosphate 

Chlorphenamine maleate 

Guaifenesin  

Phenylephrine HCl 

 

0.0017 

0.002 

0.0014 

0.0021 

 

303 

303 

303 

303 

 
3-3.3x10 
3-3.3 x10 
3-3.3 x 10 

3-3.3x 10 

 

61.76 

52.5 

75 

50 

 

5.1 

4.37 

6.25 

4.2 

40 

Codeine phosphate 

Chlorphenamine maleate 

Guaifenesin 

Phenylephrine HCl 

 

0.0027 

0.0023 

0.0024 

0.0028 

 

313 

313 

313 

313 

 
3-3.194x 10 

3-3.194x 10 
3-3.194x 10 
3-3.194x 10 

 

38.8 

45.65 

43.75 

37.5 

 

3.2 

3.8 

3.6 

3.1 
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Table (2) 

Product Name : Guaifenesin (100 mg ) , Chlorphenamine maleate (1 mg) ,  Phenylephrine (HCl)        

(5 mg) & Codeine phosphate (10 mg)) for each (5 ml) as a syrup. 

Storage temperature: 40 ºC  ± 2 & R.H 75 % ± 5 

 

Test Specification SDI   USP 38 

 

Month Storage 

Initial 3 6  

Appearance Clear Solution Clear 

Solution 

Clear 

Solution 

clear 

solution 

Color Green Green Green Green 

pH 4 -5 4.57 4.57 4.38 

Specific gravity (1.130 – 1.190 ) 1.159 1.163 1.162 

Assay % 

Each (5 ml)  contains:- 

Guaifenesin (100  mg). 

Chlorphenamine maleate (1  mg) 

Phenylepherine HCl    (5 mg) 

Codeine phosphate     (10 mg) 

 

(90 -110) % of the stated amount 

 

 

102.95 

103.71 

100.57 

101.46 

 

 

102.20 

102.87 

99.57 

100.68 

 

 

101.51 

102.27 

98.90 

99.84 

Microbial limit  (USP) T.A.M.C    ≤ 102   cfu / ml 

T.Y.M.C    ≤ 101  cfu /ml 

No  E .coli 

Nil 

Nil 

Nil 

Nil 

Nil 

Nil 

Nil 

Nil 

Nil 

 

Fig (1) Arrhenius plot (Guaifenesin (100 mg) , Chlorphenamine maleate (1 mg) ,  Phenylephrine  

HCl (5 mg) & Codeine phosphate (10 mg)) for each 5ml as a syrup . (30 ºC) 
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Fig (2) Arrhenius plot  (Guaifenesin (100 mg) , Chlorphenamine maleate (1 mg) ,  Phenylephrine 

HCl (5 mg) &Codeine phosphate (10 mg)) for each (5 ml) as a syrup . (40 ºC) 

 

 
 

 

Reference  

1- British Pharmacopoeia , 2017. 

2-  Martindale, The Complete Drug Reference, 35 edition , 2007. 

3- The Pharmaceutical Codex, 11 Ed.1979. 

4- United States Pharmacopeia ,(USP) 38, 2015. 

5- Aulto’n Pharmaceutics, The Design and Manufacture of  Medicines , 3 rd Ed. 2007. 
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 الشركة العامة لصناعة الاسمدة الجنوبية
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)قوة الكسر او السحق( على نوعية المنتوج النهائي لسماد اليوريا  في  تأثير العوامل الفيزياوية -56

 الشركة العامة لصناعة الأسمدة  وطرق معالجتها

56- The Effect of Crushing Strength on the Quality of the Final Product of 

Urea Fertilizer in the General Company for the Manufacture of Fertilizer and 

Methods of Treatment 
 بدرعلي حسن ، عصام حسن يوسف ، علي حسين علي

 الشركة العامة لصناعة الاسمدة الجنوبية

scf@scf.gov.iq * 

 

 الخلاصة 
تفاعلين الأول : ينتج كاربميت الامونيوم ( ب3NH & 2CO)ينتج سماد اليوريا من المواد : الامونيا وثنائي اوكسيد الكاربون 

والثاني ينتج اليوريا من خلال  تحلل كاربميت الامونيوم . خلال عملية الإنتاج تدخل متغيرات كثيرة مؤثرة في العملية الإنتاجية  

، انسداد جزئي في ثقوب النوزل ، عدم انتظام فتحات النوزل ( C 136°زيادة حرارة النوزل لأكثر من )للمرحلة الاخيرة مثل 

نتيجة استهلاكه ، زيادة الطاقة لأكثر من تحمله ، تسرب بخار في خط اليوريا السائلة يتحول إلى ماء مكثف يؤدي إلى زيادة 

القاشطة في برج التحبيب وغيرها من العوامل الأخرى .  لذلك  الرطوبة وعدم كفاية الضغط المخلخل في المركزات وتأثير

حيث لوحظ من خلال البحث أن حجم الحبيبات الأقل من أجريت هذه الدراسة لمعرفة أسباب انخفاض قوة سحق حبيبات اليوريا 

(1.6  mmتكون قوة السحق اقل من تلك الحبيبات  ) 2.4 ذات حجم mm)غيلية . جمعت ( مع ثبات الطاقة والظروف التش

( عينة من المنتج النهائي لسماد اليوريا و قسمت على عدة وجبات لمراقبة المنتوج النهائي بثبات وتغير الظروف 180)

علما إن  صلادة    ) 2Kg / cm 0.395 -1.01) قليلة تراوحت ما بين ووجد ان قوة السحقالتشغيلية  للعملية الإنتاجية ، 

. وخلصت الدراسة إلى  إن تحسين الخواص  الميكانيكية  لحبيبات سماد (  2Kg / cm  0.8 -1.3) اليوريا القياسية  هي بحدود

اليوريا  المنتجة مهم جدا وذلك للمحافظة على الحبيبات أثناء عملية المناقلة والخزن  كما لوحظ أن زيادة تركيز الامونيا الحرة 

لحبيبات اليوريا في المنتج  (impact strength)حق ومقاومة الصدم في منتج اليوريا يؤدي كذلك  إلى انخفاض  مقاومة الس

 النهائي .

 

 ، الصلادة .  قياس قوة السحق  ،  منتوج سماد اليوريا -الكلمات المفتاحية :

 

  المقدمة

المحاصيل تحتاج إلى أسمدة  سماد اليوريا من الأسمدة المهمة للمحاصيل الزراعية كونه يحوي على نسبة نيتروجين عالية . 

. لقد بلغت حاجة العراق لليوريا إلى  اقلعناصر اخرى بكميات وتحوي على نسب عالية من النتروجين والبوتاسيوم والفسفور 

احدث الطرق التكنولوجية لإنتاج سماد اليوريا . تستخدم  ( وبسبب ازدياد الطلب العالمي عليهton / year)  000060ما يقارب 

تنتج اليوريا في الشركة العامة  لصناعة الأسمدة  الواقعة في خورالزبير جنوب العراق بمراحل عدة ، وتتلخص خطوات 

اور لوحدة اليوريا  الامونيا المسالة مع غاز ثنائي اوكسيد  الكربون  اللذان ينتجان في وحدة الامونيا  المج [1]الإنتاج  في تفاعل 

وتكـون نسبة ضخ الامونيا  إلى ثنائي اوكسيد  ( Kg / cm 2160( وتحت ضغط  بحدود )m 180عند درجة حرارة  حوالي  )

  -و التفاعل  مبين في  المعادلات الكيمياويه التالية :( 3.6 : 1الكربون  في حدود )

2 NH3 + CO2       NH2COONH4  – (38000 K Cal/mol)   …………………….…...-1 

NH2COONH4    NH2CONH2 + H2O + (5000 ~ 6000 K Cal/mol)………..…………-2 

اليوريا الناتجة من هذه التفاعلات  تكون ذائبة  في الماء  المتكون من التفاعل  بالإضافة الى بعض  كاربميت الامونيوم 

 اوكسيد الكاربون غير المتفاعلة تفصل في مراحل  تنقية الخليط  بواسطة  التعرية بالامونيا  )تكنولوجيا سناموالامونيا وثنائي 

بروجيتي الايطالية( حيث ترجع الى دورة التفاعل  للاستفادة منها مرة اخرى ، اما المحلول  الما ئي  لليوريا  فيحول الى يوريا 

برج  التحبيب لتحويل منصهر اليوريا الى حبيبات يوريا صلبة و يتجمع  المنتج في اسفل منصهرة في قسم التركيز ثم ينقل  الى 

برج التحبيب على شكل حبيبات كروية الشكل تجمع بواسطة قاشطة الانتاج أسفل برج التحبيب وتنقل بواسطة الاحزمة الناقلة  

التسويق ويتابع الفنيون المختصون في هذه الشركة  الى مخزن حبيات اليوريا و تنقل الى قسم التعبئة لتوضع في أكياس قبل

العمليات التصنيعية المختلفة  بدقه درجات الحرارة ، ضغوط التشغيل ومعدل جريان  السوائل والمحاليل المختلفة  اثناء عملية 

  

mailto:scf@scf.gov.iq
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ن خلال قسم الانتاج التصنيع والانتاج بهدف التحكم في جودة المنتج النهائي والمحافظة على المواصفات الفنية المطلوبة م

بوحدتيه الأمونيا واليوريا وقسم النوعية من خلال المختبرات سعيا لتحقيق منتج نهائي خالي من الشوائب وضمن المواصفة 

  .العراقية القياسية 

ام ( بأستخد2و 1(  لكل خط من خطي اليوريا )Ton / day 1600ان مصنع اليوريا قد صمم لإنتاج اليوريا المحببة بمقدار )

( اللذان ينتجان في مصنع الأمونيا. وتحسب كمية اليوريا المحببة 2COوغاز ثنائي أوكسيد الكاربون ) NH)3الأمونيا المسالة )

  . C)[1]-573( المثبتة على الحزام الناقل للمنتوج )W-(571المنتجة بواسطة ماكنة الوزن 
 -العوامل المؤثرة على الحبيبات في مخزن اليوريا :

 ( رطوبة mm -1 2.4(  حجم الحبيبات  )1049الظروف القياسية لليوريا المنتجة وحسب المواصفة القياسية العراقية )إن 

عندما تخزن   كما وجد ان اليوريا دائما  تتكلس ((bar 0.5( ويجب ان تخزن  تحت  ضغظ  اقل  من mass %  0.3)  بحدود 

 . (bar  0.5لساعات  تحت ضغط )

 -:ومن العوامل المؤثرة  في تكلس حبيبات اليوريا  

 نسبة   الرطوبة   في حبيبات اليوريا. -1

 نسبة الامونيا الحرة في حبيبات اليوريا .  -2

 درجة حرارة  حبيبات اليوريا . -3

 

 الجزء العملي   

ابتنداء  منن أسنفل بنرج لسنماد اليورينا ( عينة منن عندة أمناكن  مقسنمه  علنى عندة وجبنات  لمراقبنة المنتنوج النهنائي 180جمعت )

( في مخزن  الانتاج التام لمخازن tripperالتحبيب وعلى  عدة  اماكن من الأحزمة الناقلة للسماد وصولا إلى  موزعة الإنتاج  )

 . كما في ادناه :أجريت عليها الفحوصات الكيميائية والفيزيائيةالشركة و

 الفحوصات والتحاليل المختبرية :

 المعتمد عليها في اجراء التحاليل  والفحوصات المختبرية ASTM)إنجاز هذه الفحوصات حسب طرق التحاليل المختبرية )يتم 

[3] 

 -قياس نسبة البايوريت :

( 1.09 %(البايوريت هو ناتج عرضي غيرمرغوب به يتكون اثناء عمليات مراحل التصنيع ويجب أن لاتزيد نسبته عن 

  ب قليلة وغير مرغوب فيه.ويكون مرافق للمنتج بنس

وذلك باذابة اليوريا في محلول  حامض   UV)– (1800نوع   قيست نسبة البايوريت باستخدام جهاز الامتصاص اللوني

(HCl) [2]وذلك لتكوين معـقد  ثم قيست مباشربالجـــهازالمشاراليه آنفا  إضافة محــــلول كبريتات النحاس القاعديةو  .  

 -:[ 3]  ة في سماد اليورياالرطوبنسبة قياس 

اليوريا قبل التجفيف  قيست نسبة الرطوبة بتجفيف كمية من المنتوج النهائي )اليوريا(  عن طريق حساب نسبة الفرق بين وزني

  Japan ،LTD   ،Mitsubishi Heavy Industriesوبعده . 

 ( :Crushing Strengthقياس قوة السحق )

( بطريقة           Japan ،LTD   ،Crushing Strength Mitsubishi Heavy Industriesقيست قوة السحق بجهاز قياس )

4179) -D-(ASTM  .وذلك بحساب معدل  قوة السحق لعشرين حبيبة  من منتوج اليوريا 
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 جئالنتا

                                                    -النتائج المستحصلة من فحص العينات على مراحل الانتاج  والتي تم الحصول عليها مختبريا كما مبين الجدول في ادناه:

 جدول يبين مواصفات  المنتج النهائي

 

 نتائج الفحص وحدة القياس اسم الفحص ت

 بيضاء حرة الحركةحبيبات  ..... المظهر 1

 46 وزنا % النتروجين 2

 بطريقة التجفيف 0.19 وزنا % الرطوبة 3

 1.0 وزنا % البايوريت 4

 0.024 وزنا % الامونيا الحرة 5

 C° 132 درجة الانصهار 6

 g / ml Water 100 /100 الذائبية 7

 PH 7.5-10.0 الدالة الحامضية 8

 2 …… اللون 9

 g / cm3 0.77 -0.809 التراكميةالكثافة  10

 1.335 ........ الوزن النوعي 11

 60.065 ......... الوزن الجزيئي 12

 غير مشع ........... الإشعاعية 13

 ملم1.0-2.4 %90 ........... حجم الدقائق 14

 عديم الرائحة ........... الرائحة 15

 لا يشتعل ........... درجة الاشتعال 16

 

 والاستنتاج المنـاقشة

 المناقشة

( 45 - 60نتيجة لانخفاض الطاقة التشغيلية لوحدات اليوريا في الشركة العامة لصناعة الأسمدة الجنوبية لحدود وصلت )%  

                  من الطاقة التصميمية لوحظ ظهور حيود واضح في المنتج النهائي من ناحية الصلادة والحجم الحبيبيات لأقل من

(. (1.6 mm  انعكس سلبا وادى الى ظهور غبار(dust)    في المنتج ، ولحين تحقيق و تحسين مواصفات المنتج بالطاقات

                                   -التصميمية المتوفرة في هذه الشركة تم متابعة الأمور التالية :

  . ضغط ، حرارة ، كميات المواد الداخلة من ثنائي اوكسيد الكاربون والامونيا : ظروف التشغيلية  للوحدات الإنتاجية

* الظروف التشغيلية في برج التحبيب : سرعة دوران دلو التحبيب ، درجة حرارة الهواء الداخل وتأثيرها على درجة حرارة 

لمئوية في كل منخل سحب الحبيبات من على الحبيبة ، قياس حجم الحبيبات بواسطة المناخل بقياسات مختلفة لمعرفة النسب ا

 الأحزمة الناقلة لها ولغاية وصولها للمخزن وخزنها على شكل مخروط .

 (.1* توزيع الحبيبات في المخروط المتكون نتيجة تجمع إنتاج اليوم الواحد شكل )

 * متابعة حجم الحبيبات في أكياس التعبئة .

من الحبيبات  )80 ما وأن التفاوت طفيف في حجم الحبيبات ، حيث أن أكثر من )%لوحظ إن الظروف التشغيلية متقاربة نوعا 

( وبالتالي فان أي   2.4–  (mm  2والمتبقي يكون عند mm 1)( تاركة البقية اقل من )  mm) –1.6 1يكون حجمها بالمدى 

و  . 1049ياسية العراقية )م.ق.ع( ( ويجعل السماد خارج المواصفة الق(mm 1تكسر للحبيبة سوف يزيد من نسبة الأقل من 

، أجري فحص قوة الصلادة مختبريا ولوحظ من النتائج إنخفاض قوة صلادة  للتأكد من احتمالية حدوث هذه العملية من عدمها

 بينما أظهرتهذه الدراسة بان قوة(  kg/cm –0.8  21.3(المنتج النهائي ، يجب ان تكون صلادة اليوريا القياسية ضمن الحـدود 

 .  2cm/1.01  kg –(0.395(الصلادة بحدود  

وصول السماد إلى المخزن( سقوطه  من إثناء عملية المتابعة وجد )نتيجة مناقلة حبيبات سماد اليوريا على الأحزمة الناقلة و

( 1في أعلى المخزن  إلى أرضية المخزن تجمع الحبيبات على شكل مخروطي شكل ) )Tripperفتحات موزعة الإنتاج )

فصل أو عزل ميكانيكي أدى إلى تجمع الحبيبات ذات القطر القليل في مركز مخروط سماد اليوريا . تتعرض الحبيبات لعملية 
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ن عن طريق تبديل دلو التحبيب بأخر صغير أن زيادة نسبة حجم الحبيبات الكبيرة إلى الحبيبات الصغيرة إلى أكبر ما يمكن يكو

. ومن تحليل النتائج تم أستنتج أسباب اختلاف يتناسب مع الطاقات القليلة أو تقليل سرعة دوران دلو التحبيب بالطاقات العالية

ئج وجد أن العمل من خلال المتابعة وتحليل النتا .مرحلة التعبئةحجم الحبيبة  والعوامل المؤثرة عليها في مراحل الإنتاج إلى 

عالية او انخفاض كبيرفي مصنع اليوريا  يؤدي الى ارتفاع كمية الامونيا الحرة في مرحلة التحبيب   2CO  /3(NH(بنسبة 

وتؤدي الى أنتاج حبيبات  هشة تظهر حالة انخفاض  في الخواص الفيزيائية لحبيبات اليوريا إذ تتهشم إثناء عملية المناقلة 

نهائي ، وتولد كمية كبيرة من الغبار في السماد المنتج , كذلك ارتفاع  درجة حرارة الهواء  الجوي  في فصل والتعبئة للمنتج ال

(  (ºC 80وتشبعه بالرطوبة العالية بمنطقة خور الزبير  يؤدي الى خروج منتج  بحرارة عالية  اكثر من (ºC 50)الصيف  الى 

كــــذلك إضــــافة بكفاءة أعلى مما هـــــو متاح . يعني الحاجة الى منظومة تبريدوهذا يؤدي الى رداءة المنتج وقلة جودته و هذا 

( ، زيادة الطاقة  Urea Melt Additive -Urea Anticaking Agentمواد تمنع تكـلس سماد اليوريا والتــي تسمــى )

مليات التأهيل والحصول على سماد مطابق الإنتاجية كلها عوامل لها الأثر الكبير بتحسن مواصفات المنتج عن طريق إجراء ع

 ( والعالمية.1049(للمواصفة العراقية  

 

 الاستنتاجات

 من خلال تحليل النتائج مع متغيرات التشغيل وجد أن تأثير كلا من :

انخفاض في  -رطوبة عالية  -امونيا حره أكثر من المواصفة -)-: انخفاضه يؤدي  الى: vacuum)الضغط المخلخل ) -1

 دة المنتج( صلا

 (dustزيادة محتوى اليوريا من المسحوق ) -الامونيا الحرة : وجودها يؤدي الى : -2

 عدم انتظام شكل الحبيبة( . -تكون الباودر  -انخفاض في الصلادة  -)تكلس السماد  -الرطوبة : ارتفاعها يؤدي الى: -3

 انخفاض صلادة المنتج( . -تكون الباودر -درجة حرارة السماد الناتج : ارتفاعها يؤدي )تكلس السماد  -4

 تكون الباودر( . -جيب التحبيب : زيادة سرعته يؤدي )عدم انتظام شكل الحبيبة  -5

 زيادة في الامونيا الحرة( . -درجة حرارة المركزات : ارتفاعها يؤدي )تكوين البايوريت  -6

 .طريقة توزيع المنتج في المخزن  -7

 

 التوصيات

 كحد  ادنى .  )75 % (( يتطلب الصعود  بطاقة مصنع اليوريا  الى 1049(للوصول الى  سماد مطابق  للمواصفة  -1

لمنع عملية التهوية  للحفاظ  احكام اغلاق  ابواب المخزن والمحافظة على العزل الحراري للسقف )الخشب في حال استبدال( -2

درجة( الى حرارة حبيبات اليوريا لتلافي حدوث ميكانيكية  التكلس  5قل )اعلى او ا المخزن بدرجة مقاربة على على جو

  لحبيبات اليوريا.

تخزين سماد اليوريا  بأكوام  منخفظة  وإعادة  ملئ الفراغات بينها  في المرحلة الثانية  لتلافي  انعزال  للحبيبات  حسب  -3

 ل مباشر .الحجم عن سقوطها  بأكوام عالية  وسحب  السماد للتعبئة بشك

لتسببها  بايقاف  عملية  التحبيب  وتحويل اليوريا الى الخزان  بعد عملية التركيز  M)-(571أعطال القاشطة  معالجة تكرار-4

 . )2وبقاء المحلول في الخزان ممايؤدي  الى ارتفاع  البايوريت  الى نسبة تصل احيا نا )% 

 ( .K-571على الحزام  الناقل )تحسين  كفاءة  أو استبدال  ساحبة الغبار على  -5

( والحرارة بالحدود التشغيلية الادنى  وفق الضروف  القياسية للتشغيل لرفع 30-40تقليل مستويات  المحاليل  الى )%  -6

 ( .0.9 -  0.1( الى )%H/Cنسبة  الكاربيميت المدور )

احة حاليا  اضافة الى  الطاقات المستقبلية  بعد انتهاء  استبدال منظومة التحبيب الحالية بمنظومى جديدة تعمل بالطاقات المت -7

 من الطاقة التصميمية. (130  %(هيل  المصانع  الى أت

ويفضل استخدام النوع   (URESOFT 150)( أو  UF-  (85استخدام منظومة مانع التكلس لحبيبات اليوريا باستخدام -8

 الثاني .
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تصميم منظومة حماية لاسلكية لتحسس الغازات والحريق باستخدام نظام )سكادا(  -57   

57- Design a Wireless SCADA System for Fire and Gas Sensing Devices 
 رمزي سالم علي باسم محسن عبدالواحد ، سلمان عبدالحسين سلمان ،  د.

جامعة البصرة / كلية الهندسة / قسم الكهرباء،    الشركة العامة لصناعة الاسمدة الجنوبية  
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 الخلاصـة

بالاعتماد على  في المصانع الكيمياويةتحسس والحماية من تسرب الغاز والحريق في موقع العمل للتستخدم المنظومة اللاسلكية 

 مبدا السكادا و تتكون من وحدة )الارسال ، الاستلام ، المعالجة ، العرض المرئي

 ((HMI) (Human Machine Interface) 

تقوم متحسسات الغاز والحريق بالتحسس وترسل المعلومات ،  لعرض كافة المعلومات على الحاسبة (HMI)تستخدم واجهات 

( PLCلمعالجتها ، يعطي )Programmable Logic Controller (PLC )نطقي المبرمج لاسلكيا الى وحدة التحكم الم

النتائج )بعد معالجتها( الى الحاسبة التي تعرض كافة المعلومات والمتغيرات التي تحدث في موقع العمل كما تتميز هذه 

ا ، و كذلك استخدام تقنية نقل الٳشارات المنظومة باستخدام نظام سكادا الذي يعتبر نظاما حديثا لمعالجة المعلومات وعرضه

   لاسلكيا بين السيطرة وموقع العمل. 

 

 ، تحسس الغاز والحرارة .  SCADA، Wireless ، Arduino ، Xbee  ، PLC ، HMI  -:الكلمات المفتاحية 

 

 المقدمة

ٳن من الامور الخطرة التي تحدث في المصانع الانتاجية تسرب الغازات والحرائق التي تؤدي الى الاضرار بالإنسان والبيئة 

معا ، لذا فان المنظومة اللاسلكية للتحسس والحماية من تسرب الغازات والحريق تعتبر مهمة لسلامة العاملين والحفاظ على 

سس الغازات المختلفة في موقع العمل ونقل المعلومات الى مركز السيطرة لمعرفة كمية البيئة ، تستخدم هذه المنظومة لتح

الغازات المتسربة ومعالجتها قبل نشوء حوادث أكبر قد تسبب كوارث خصوصا في المصانع الكيمياوية ، تستخدم تقنية لاسلكية 

هذه  ٳن السيطرة لعرضها على شاشات المراقبة ،من موقع العمل الى غرفة  (wireless technology)لنقل اشارة المعلومات 

التقنية تقلل من كلفة منظومة الحماية و تيسر عملية  نصبها ويستغنى بها عن مد الاسلاك لمسافات طويلة لنقل الاشارات فضلا 

 (.PLCنطقي المبرمج )عن استخدام تقنية نقل الاشارة لاسلكيا تضاف اليها المنظومات الالكترونية الحديثة )الحاسبة( للتحكم الم

( عبارة عن منظومة سيطرة الكترونية تستخدم للسيطرة على عمليات التشغيل في المصانع PLCن التحكم المنطقي المبرمج )ٳ 

يضيف كثيرا  PLC)ن استخدام )ٳ( . Relay Logic Panelsالانتاجية وهو بديل عن كابينات السيطرة القديمة التي تسمى )

من المميزات لمنظومات السيطرة ومنها : المرونة في اجراء كافة عمليات التعديل والمعالجة وخفض التكلفة مقارنة 

في موقع العمل و تصحيح الاخطاء وتحديد مكان الخطأ  (PLC)( كذلك تنفيذ البرنامج قبل نصب  (RLPبالمنظومات القديمة

 . المنظومة القديمة مثل : لوحات السيطرة مما يؤدي الى سهولة التحكم بالمكانفضلا عن صغر حجم المنظومة مقارنة ب

 

 الجزء العملي

 -تعمل منظومة كشف الغازات والحريق لتحسس الغازات والحريق وتتكون المنظومة من اربعة اجزاء كما يأتي :

ثنائي اوكسيد الكبريت ، غاز ثنائي اوكسيد  وحدة الارسال : تتحسس وحدة الارسال بالغاز الطبيعي ، غاز الامونيا ، غاز -ا

( بقراءة اشارات Arduinoالكربون وغازالهيدروجين فضلا عن الحريق عن طريق ستة متحسسات . تعمل لوحات الكترونية )

المتحسسات )عن طريق برنامج مكتوب داخله( وترسله الى وحدة الاستلام لاسلكيا )عن طريق جزء الارسال اللاسلكي 

(Xbee )). مكونات وحدتي الارسال والاستلام متشابهة ولكن الفرق في أنواع البرامجيات . 

( حيث Xbeeوحدة الاستلام : تستلم المعلومات المرسلة من وحدة الارسال لاسلكيا )عن طريق جزء الاستلام اللاسلكي ) -ب

داخله وتحويلها الى وحدة المعالجة  ( بتجميع المعلومات عن طريق برنامج مكتوب فيArduinoيقوم الكارت الالكتروني )

 لمعالجتها( .

( وهو من انتاج CPU1215C( نوع )PLC) وحدة المعالجة : تتمثل وحدة المعالجة بمنظومة التحكم المنطقي المبرمج -جـ 

اشارة (( . يحول البرنامج كل Step7( الذي يعالج المعلومات )عن طريق برنامج مكتوب في داخله بلغة )Siemensشركة )

شارة المقروءة أقل أو مساوية قيمة الثابت ، تكون الحالة طبيعية )اي لا يوجد ( ، تقارن بثابت . اذا كانت الٳ (mA  20~4من

تسرب للغاز( واذا كانت الاشارة المقروءة أكبر من قيمة الثابت تكون الحالة غير طبيعية )اي ان نسبة التسرب للغاز غير 
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هذه النتيجة على وحدة العرض المرئي بشكل تحذير او اصدار صوت الى العامل المشغل في  مسموح بها( وبالتالي تعرض

غرفة السيطرة ليتخذ الاجراء اللازم بالمعالجة.ان قيم الثوابت في البرنامج ليست قيم عشوائية وانما هي قيم قياسية عالمية 

(National Standard Values)  ، ثابت يشير الى النسبة المسموح بها ووحدتها جزء ذ ان كل ٳتكون ضمن محددات البيئة

 ( فاذا كانت النسبة أكبر من المسموح بها )الثابت( تكون نسبة خطرة ويجب معالجتها.(PPM( Part P Millionمن المليون )

كون من وهي الوحدة التي تعرض عن طريقها الحالات الشاذة )غير الطبيعية( في موقع العمل وتت : وحدة العرض المرئي -د

( ، تحدد وتعرض مكان Graphic page( : وتشمل مجموعة من الواجهات وهي الواجهة الرسومية )LapTopالحاسبة )

المتحسس في موقع العمل ، وهناك ستة واجهات رسم لكل متحسس واجهة حسب نوعية الغاز المقاس وتستخدم واجهة التحذير 

(Alarm page) ( لعرض الحالة غير الطبيعيةAbnormal States عند حدوث تسرب أعلى من القيمة المسموح بها ، كذلك )

( لعرض القيم الآنية للاشارات وعلى شكل منحنيات لفترة معينة من الزمن ، بينما Trend pageالاشارات ) تستخدم واجهة

ة التقارير يحصل على تقارير دورية يومية أو اسبوعية أو شهرية من خزن المعلومات ولاغراض الصيانة على واجه

(Report page.) 

علما ان  ( (PPM 200~1000مدى المتحسس المستخدم بحيث يكون ( مثالا لحساب نسبة التسرب الميثانأخذ الغاز الطبيعي )

   PPM  1000)النسبة القصوى المسموح بها لتسرب الغاز الطبيعي فهي )

 مع قيم المعلومات بالنسبة المئويةويوضح الشكل والجدول في ادناه علاقة نسبة تسرب الغاز الطبيعي 
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Fig (1) DATA-PPM Relation 
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Table (1) PPM-DATA Relation 

تتكون  من ٳذ عرض البحث منظومة سكادا لتحسس الغازات المتسربة و نقل المعلومات الى غرفة السيطرة لاسلكيا  -هـ 

( وقد تمت برمجة الأجهزة باستخدام البرامجيات           gas sensors , Xbee , Arduino , PLC , LAPTOPالاجزاء التالية : )

(X-CTU , Arduino software , TIA portal.) 

( عن طريق تثبيت جهاز الارسال والاستلام على لوحة X-CTU( باستخدام برنامج )Xbeeبرمجت الاجهزة اللاسلكية ) -و

 ( وحددت المرسلة والمستلمة عن طريق البرنامج .(USB( تربط بالحاسبة عن طريق سلك Xbee Readerالكترونية )

للارسال والاخر:  : ، كتب برنامجان احدهما ((Arduino softwareج ( ببرنامArduinoبرمجت اللوحة الالكترونية ) -ز

( على اللوحات Xbee، ووضعت أجهزة الارسال والاستلام )USB) للاستلام وكان الاتصال مع الحاسبة عن طريق سلك )

 كونت مرسلة و مستلمة . و (Arduino)الالكترونية 

( (Step7)بلغة  (TIA)(( عن طريق برنامج )PLCالمنطقي المبرمج )كتب برنامج معالجة المعلومات )في وحدة التحكم  -ح

 . لمعالجة المعلومات وتحويلها الى وحدة العرض المرئي Siemens)العائد لشركة )

( وشملت واجهات (TIAالموجود في  WinCC)( باستخدام برنامج )(HMIصممت واجهات التفاعل مع المشغل  -ط 

 رسومية ، تحذير و بيانات.

تركيز الغاز الطبيعي ونقلت معلوماته لاسلكيا وعلى ٳذ قيس  N.G)حصت المنظومة بالكامل عن طريق الغاز الطبيعي )ف -ي

( عن طريق منظومة سكادا بحيث عندما كانت قيمة الغاز الطبيعي المتسرب أقل أو تساوي النسبة المسموح بها m 30بعد )

كانت الحالة طبيعية بدون اشارة انذار في المنظومة ، وعند رفع نسبة الغاز الطبيعي المتسرب أكبر من  .( PPMبوحدات )

  قيمة الغاز المسموح بها )وهذا يعني ان الحالة غير طبيعية( وبالتالي ظهر تحذير للمشغل في غرفة السيطرة على شاشة

  . الحاسبة

 المناقشة و الاستنتاج 

مات لاسلكيا من موقع العمل الى شاشة العرض المرئي تقلل من الكلفة وتيسر عملية النصب عن طريق ن تقنية نقل المعلوٳ 

، والتخلص من صيانة الاسلاك )كونها معرضة  التخلص من عناء مد اسلاك لنقل الاشارات وتحديد مسارها في موقع العمل

لشركة  Automation)] [(TIA) (Totally Integrationالى القطع( فضلا عن استخدام آخر نسخة من برنامج 

Siemens)) فبالإمكان زيادة مسافة نقل  الذي له امكانيات واسعة جدا ومرونة في البرمجة . وفي حال تطوير المنظومة

 لمسافات بعيدة عن طريق استخدام أجهزة ارسال واستلام مصنعية.  (PLC)المعلومات من موقع العمل الى وحدة المعالجة 

 المصادر

1- ImanMorsi ـــ Wireless Gas Detector System Using Microcontrollers , PLC and SCADA          

    System for Monitoring Environmental Pollution Applied Mechanics and Materials ـــ Vols.      

    249-250 (2013) pp 247-255 

2- Vara Manthan Kantilal 1, Anurag P Lakhlani ـــ Zigbee based Wireless Monitoring and            

    Controlling of Automation System using PLC and SCADA ـــ  Vol. 3,  Issue 1 January 2014 ـــ   

    International Journal of Advanced Research in Electrical. 

3- Mehdi J. Marie, Ghaida A. AL-Suhail, Hussein T. Kadhim  ـــ  Developing Al-Najaf Cement    

    Plant using Wireless SCADA System ـــ Volume 64– No.13, February 2013 ـــ International      

    Journal of Computer Applications.  

index PPM DATA (%) 

1 200 0 

2 1000 8.16 

3 2000 18.4 

4 3000 28.6 

5 4000 38.8 

6 5000 49 

7 6000 59.2 

8 7000 69.4 

9 8000 79.6 

10 9000 89.8 

11 10000 100 
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تأثير تصميم عدة اللحام على الخواص الميكانيكية والبنية المجهرية للوصلات الملحومة بطريقة الخلط  -58

 الاحتكاكي

58- Effect of Design Welding Tools on Mechanical and Microscopic Properties 

of Welded Joints in Friction Stir Welding Process 
عبد علي جاسم ، فؤاد عبد ثامرسامح قحطان جواد ، هبة   

 الشركة العامة لصناعة السيارات والمعدات

* scai@scai.industry.gov.iq 

 

 الخلاصة

يهدف البحث الى دراسة تأثير عوامل لحام الخلط الاحتكاكي على مقاومة الشد النهائية لوصلة اللحام بالإضافة الى الفحص 

المستخدمة في هياكل السيارات. اجريت  (mm 3)ذات سمك   AA) (6010المجهري  لشرائح  من سبيكة الالمنيوم نوع 

باستخدام ماكنة تفريز وذلك بثبوت السرعة الدورانية   (Butt weld)تناكبية التجارب على وصلات اللحام بالخلط الاحتكاكي ال

على التوالي واستخدام ثلاثة  ( mm / min)  24، 34 ،68 ( واستخدام ثلاث سرع خطية للحام rpm 1120لأداة اللحام )

سرعة خطية المستخدمة في البحث ، المربع(. أوضحت النتائج بان افضل  اشكال لأداة اللحام وهي )المثلث ، اسطواني مقطوع

من مقاومة الشد للمعدن الأساس باستخدام أداة لحام مربعة    (% 73)وأفضل نسبة لكفاءة الربط هي  .( (mm /min 68هي 

 الشكل.

 

 . لحام الخلط الاحتكاكي ، سبيكة المنيوم -الكلمات المفتاحية :

 المقدمة

( تقنية جديدة للحام المواد في الحالة الصلبة بحيث لا FSW( بمختصر )friction stir weldingيعتبر لحام الخلط الاحتكاكي )

طريق  بالخلط الاحتكاكي عن اللحام أو الربط مبدأ يتلخصيصل المعدن الى درجة حرارة الانصهار اثناء اجراء اللحام. 

 نتوءا السفلى نهايتها تحوي في (shoulder) المسند تدعى للانصهار اسطواني غير قابلة شكل ذات دوارة لحام أداة استخدام

 عملية الغرز تستمر و لحامها المراد الصفائح منطقة تلامس في تدريجية بصورة الأداة هذه ( ، تغرزpinالغرز ) "يدعى أداة

تعمل  اللحام أداة لحامها. إن المراد العلوي للصفائح السطح و اللحام أداة لمسند السطح السفلي بين التام التلامس حصول لحين

على  للصفائح وتعمل العلوي اللحام والسطح أداة بين الحاصل الاحتكاك التلين نتيجة حرارة درجة إلى الصفائح تسخين على

 اكتمال بعد ، اللدن التشوه إلى ديؤمما ي والمسند الغرز لأداة الدورانية الحركة عن الناتج (stir) الخلط بفعل المعدن تحريك

 . خط اللحام طول على وادى هذا الى تجانس الربط حركة خطية الصفائح تحرك التسخين و عملية الغرز

 

 الجزء العملي

. أستخدمت ماكنة  لها من تطبيقات واسعة في صناعة ابدان السيارات لما (AA 6010) في هذا البحث تم اختيار سبيكة المنيوم 

( من سبيكة الالمنيوم Two sheetsالاحتكاكي لشريحتين )جيكية الصنع لإجراء عملية لحام الخلط  (FGSتفريز نوع )

          ( للشريحة الواحدة ، ثبتت السرعة الدورانية لأداة اللحام على(mm  3*100*200المستخدمة في البحث وبأبعاد 

(1120 rpm) ، (ولثلاث سرع خطية مختلفة للحام وثلاثة اشكال لأداة الغرزpin(. صنعًت نماذج الاختبار )ف )ي هذا البحث

( . وتعتبر اداة (ASTM E8وفقا الى اعتبارات تصميمية اذقطعت نماذج اختبار الشد من النماذج الملحومة وحسب المواصفة 

( ومن معدن صلب السرعات (HRC50-55( أصلد من المعدن الاساس وصلاده اداة اللحام  بحدود welding toolاللحام )

       ( ونتوء غرز بثلاثة اشكال )مربع ، مثلث ، اسطواني مقطوع( بقطرф20 mmلحام )( . قطر مسند أداة الHSSالعالية )

mm)  ф4( وارتفاع )2.8 mm)  إن قيمة الضغط المتولد على سطح المعدن المراد لحامه ثبُتعن طريق تثبيت عمق تغلغل .

تجاه عمودي على خط اللحام والمعدن الاساس مسند أداة اللحام لعينات البحث.قطعت عينات اختبار الشد للوصلات الملحومة با

حيث تكون حبيبات المعدن مرتبة بشكل خطي. أجري اختبار الشد بدرجة حرارة الغرفة  باتجاه موازي لاتجاه عملية الدرفلة

        . اجري الفحص المجهري باستخدام المجهر الضوئي للسطوح (mm / min 0.5وبمعدل سرعة تحميل )

Microscopic) Reflected( نوع )(Axio observer.D1m ( موديل ،(ومن شركه  431008carl zeiss) لمعرفة )

 . ((x100البنية المجهرية لمنطقة اللحام باختلاف متغيراتها.وكانت قوة التكبير المستخدمة في المجهر الضوئي هي 
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 النتائج

( يبين قيم مقاومة الشد النهائية ونسبة الاستطالة لوصلات اللحام ومقارنتها بالخواص الميكانيكية للمعدن الاساس ، (1الجدول 

( يوضح  العلاقة بين نسبة كفاءة الربط  1والناتجة من اختبار الشد. الشكل ) (MPa 290)الذي يمتلك قيمة مقاومة الشد 

 . للملحومات والسرعة الخطية لكل  اداة غرز

 

 ( قيم مقاومة الشد النهائية للوصلات الملحومة وعلاقتها بشكل اداة الغرز والسرعة الخطية.1جدول )

 شكل اداة الغرز
 ( (mm/min السرعة الخطية

 

 ( (MPa مقاومة الشدالنهائية

 

 ((%الاستطالة 

 

 

 مثلث

24 120 3.7 

34 127 4.2 

68 135 3.9 

 

 اسطواني مقطوع

24 170 4.8 

34 165 5.1 

68 174 4 

 

 مربع

24 188 4.1 

34 202 4.5 

68 213 4.8 

 

 

 ( نسبة كفاءة الربط لملحومات الخلط الاحتكاكي لأشكال أداة الغرز الثلاث1شكل ) 

 المناقشة والاستنتاج

                سرعة لحام إنزيادة سرعة اللحام تؤدي الى تقليل منطقة التداخل وتزيد من تجانس منطقة اللحام . أدى الىأستخدام

68 mm/min) وسرعة دوران ) (1120 rpm) .الى انتاج وصلة لحام بكفائه ربط عالية بالمقارنة مع السرع الخطية الاخرى

وفي حال استخدام أداة الغرز بشكل مثلث وشكل الاسطواني المقطوع فان المساحة الاحتكاكية بين منطقة اللحام وأداة الغرز تقل 

على الشكل الهندسي لتلك الاداة وعلى هذا الاساس سيحصل عدم تجانس خلط بين شريحتي المعدن الاساس. يمكن اعتمادا 

السيطرة بنسبة معينة على هذا التجانس غير المتكامل عن طريق تغيير بالسرع الخطية او السرعة الدورانية وصولا الى افضل 

ع المربع يلاحظ أن لهذا الشكل انحياز كبير للمادة اللدنة الناتجة من خلط ظروف للعمل. اما في حال استخدام أداة الغرز من نو

شريحتي العمل وبالتالي حصول انتقال المعدن بشكل اكثرانتظام نتيجة للخلط والتوزيع الحراري المتساوي على طول وصلة 

( 1داة الغرز. و يوضح الشكل )اللحام . وهذا دليل على حصول اعلى خواص ميكانيكية من جراء استخدام الشكل المربع لأ

العلاقة بين نسبة كفاءة الربط للملحومات و السرعة الخطية لكل أداة غرز . يلاحظ من خلال الشكل ان العلاقة تكون طردية في 

في حالة استخدام اداة الغرز من نوع مثلث ومربع أي انه كلما ازدادت السرعة الخطية للحام ازدادت كفاءة الربط ، هذا ينطبق 

( لنفس الاداة فقد ابدتكفاءة (mm/min 34( . أما السرعة (mm/min 68حالة استخدام أداة غرز من نوع اسطواني مقطوع 
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ربط متدنية بسبب تأثير الشكل الهندسي للأداة )الاسطواني المقطوع( على العلاقة بين السرعة الدورانية لعدة اللحام والسرعة 

تظم على طول خط اللحام. اجري الفحص المجهري لملحومات أداة الغرس المربعة الخطية للحام بعدم حصول تسخين من

ولثلاث سرع خطية وذلك لامتلاكها خواص ميكانيكية أعلى من ملحومات أداة الغرس الاخرى ، حيث أظهر الفحص المجهري 

حام حبيباتها ناعمة جدا مقارنة مع مناطق مختلفة من الربط بين المعدن الأساس )غير الملحوم( ومنطقة اللحام. ان منطقة الل

حبيبات المعدن غير الملحوم وان هذا التنعيم في الحبيبات جاء نتيجة حدوث تشوه لدن من جراء السرعة الدورانية العالية لعدة 

تتلاشى اللحام اذ ادى ذلك حدوث عملية إعادة التبلور لحبيبات المنطقة ، وأنه بزيادة السرعة الخطية تضيق منطقة التداخل و

 تقريبا بسبب معدل التبريد السريع الذي يؤدي الى حدوث عملية إعادة النمو وتساوي محاور الحبيبات.
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 امكانية زيادة كفاءة مفاعلات وحدة تنقية الكبريت عن طريق الترشيح الصناعي للكبريت الخام -59

59- The Possibility of  Increasing Reactors' Efficiency of  the Sulfur 

Purification Unit by the Industrial Filtration of Raw Sulfur 
          سعد أمين فيصل ، د. مطيع عبيد عبدالله ، سامي صالح فرج ، إبراهيم منديل صالح ، نورالدين عطالله عبدالله  ، 

 خالدة مال الله عبدالله

 الشركة العامة لكبريت المشراق
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 الخلاصة

يهدف البحث زيادة كفاءة مفاعلات تنقية الكبريت الخاممن خلال ازالة نسبة من الشوائب المرافقة للكبريت الخام المستخرج 

الشوائب( والمتمثلة ) . حيث شمل البحث خفض نسبة المواد غير المرغوب فيها في العملية الانتاجيةFrasch) ) بطريقة فراش

الكاربوكبريتية المرافقة للكبريت الخام بامتزازها باستخدام نسب مختلفة من مواد مساعدة للترشيح بالمواد القيرية و المواد 

 )السلايت و التونسل( . ةوالمستخدمة صناعيا في ترشيح الكبريت المصفى في وحدات تنقية الكبريت والمعروفة بأسماء تجاري

كي النموذج الصناعي المعمول به في وحدات تنقية الكبريت أجريت عملية الترشيح عبر مرشح خاص مختبري صنع محليا ليحا

درجة )من الصفيحة الصناعية وعند نفس الظروف التشغيلية للترشيح الصناعي  توباستخدام صفيحة ترشيح مصغره قطع

في  بإستخدام نسب مختلفة من المادتين واتضح من خلال النتائج فاعلية المرشح ) (bar)4 وتحت ضغط  (C° 140) حرارة 

 سلايت. (0.5 %( من الشوائب باستخدام )25%ازالة جزء من الشوائب وكانت افضل النتائج ازالة اكثر من )

 

 .، طريقة فراش الكبريت الخام  الامتزاز، -:ية المفتاحالكلمات 

   المقـدمة
كلفة إنتاج الكبريت تعتمد )بدرجة ، وجد أن  إن للحسابات الإقتصادية دوراً أساسياً في تطوير وإستثمار الترسبات الكبريتية

، إذ إن لكل مصدرمن  كبيرة( على )المادة الاولية( والطريقة المعتمدة لإنتاجه ومقارنة ذلك مع سعر تسويقه العالمي

ه ، والكبريتيدات( إقتصادياته الخاصة بإستثمار ، والكبريتات و النفط الخام ، ، والغاز الطبيعي مصادرالإنتاج )الترسبات الحرة

طريقة  لذا سيكتفي البحث عرض إنتاج الكبريت من هذه الترسبات : ، [. إن موضوع البحث يتعلق بالترسبات الحرة للكبريت1]

 :  الصهر الجوفي

((Method of  Underground Melting  وتعرف هذه الطريقة بطريقة فراش(Frasch) على مبدأ واضح  التي تعتمد

في جوف الأرض.تبدأ عملية إستخراج الكبريت من باطن الأرض بضخ ماء ساخن تصل  وبسيط وهو صهر الكبريت في موقعة

الى بئر ]   Kg / cm2(10-(8  [( التي تكون عندها لزوجة الكبريت في حدها الادنى وتحت ضغط C156°حرارته الى )

 . الكبريت الذي يحوي على ثلاثة أنابيب متداخلة و متحدة المركز ومختلفة الأقطار

يضخ الماء الى موقع الترسبات من خلال الأنبوب الخارجي  الذي يصل الى قعر البئر وتكون نهاية هذا الأنبوب مثقبة ومقسمة  

إلى قسمين تفصل بينهما حلقة معدنية ، يمر الماء الحار من الجزء العلوي من الثقوب التي تكون أعلى الحلقة ويعمل على صهر 

ثافة الكبريت ضعف كثافة الماء فأنه سيتجمع عند قعر البئر ويبدأ بدخول البئر من خلال الكبريت حول الأنبوب ،ولكون ك

الثقوب في الجزء السفلي ويدخل الأنبوب الوسطي )الذي يكون أقصر من الأنبوب الخارجي ويصل حتى نهاية الجزء العلوي 

هيدروستاتيكي مكونا عموداً من الكبريت. وهنا من الثقوب( ويرتفع حتى منتصف أو ثلث الأنبوب الوسطي تحت تأثير الضغط ال

( عبر الأنبوب الداخلي الذي يمتد حتى ثلثي عمق البئر وبهذا يضمن وقوع Kg / cm2 24يبدأ ضخ الهواءتحت ضغط يصل )

ا نهايتهُ تحت سطح عمود الكبريت المتجمع في الأنبوب الوسطي لمسافة كافية وتتكون رغوة الكبريت والهواء وتكون كثافته

وإذا إحتوى على ،  قليلة فتصعد بسهولة الى السطح إذ يزال منه الهواء  والرطوبة وينقل الى ساحات الخزن إذا لم يصفى

نظراً لإحتواء معظم أنواع .  سوقيخزن ويشوائب تؤثر على مواصفاته المطلوبة عندئذ يدفع الكبريت الى وحدة التصفية ثم 

، لذا غدت عملية تنقيته ضرورة ملزمة في مجال صناعة  مواد قيرية ممتزجة معهعلى  (فراش)الكبريت المستخرج بطريقة 

أصفر  ( مسببةً تحول لون الكبريت من أصفر براق الى2 ، إذ تصل نسبة المواد القيرية في بعض الترسبات الى )% الكبريت

اذ يكون الكبريت غير صالح لتحضير  ، كلداكن ان وجود مواد قيرية في الكبريت الداكن يشير الى التي تسبب العديد من المشا

حامض الكبريتيك كما أنها تتفاعل مع الكبريت مكوناً كتلاً سوداء تغطي المعدات المستخدمة في حرق الكبريت فتنخفض كفاءتها 

ك في معامل انتاج حامض الكبريتي ، ويتطلب تنظيفها ،فضلاً عن ان وجود هذه المواد يسبب إنسداد الصمامات والانابيب

 .  [2]المركز وبطء إنتقال الحرارة وزيادة معدلات تأكل المعدات

mailto:info@mishraq.industry.gov.iq
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 الجزء العملي 

وأضيف اليه نسب مختلفة من المواد   )140  (C°من الكبريت الخام في وعاء معدني وسخن الى درجة )gm)  100وضع

على منخل  )80(% العابر (tonsile)والتونسل   ( 325mesh (على منخل  (90)% العابر Celite))المازة السلايت 

)325mesh مزج جيداً ونقل الى جهاز الترشيح المصنع اعتمادا على الطريقة  على الترشيح، ( بوصفها مواد مساعدة

الصناعية المتبعة في ترشيح الكبريت إذ كان الجزء الخارجي عبارة عن حمام زيتي يحيط بالمرشح ، سخن خارجياً لتوفير 

تمت عملية السيطرة على الحرارة ( C) 140-130°تراوحت من ةار عملية الترشيح عند  درجة حرارالحرارة الملائمة لإستمر

لذا فمن  ة( في كل مرmin 15الترشيح او الوقت اللازم للترشيح ما تجاوز ) مدةلحمام الزيتي . ان ا ةمن خلال مقياس حرار

. و مثل الأنبوب الداخلي المرشح  دام الحمام الزيتيصناعيا باستخ ةعلى الحرارة ضمن الحدود المطلوب ةالسهولة السيطر

( ويتصل من الأعلى بأنبوب الهواء wire mesh) الحقيقي والمكون من انبوب معدني الذي ينتهي من الأسفل بشبكة معدنية

لترشيح تم . وبأنتهاء عملية ا نا، كررت هذه العملية مرت المضغوط الذي يسلط على سطح الكبريت للإسراع بعملية الترشيح

 . [3] إجراء التحاليل الكيمياوية للكبريت المرشح ، فضلاً عن المواد الكاربونية المترسبة على الشبكة المعدنية

 

 النتائج والمناقشة 

 : طبيعة الشوائب المرافقة للكبريت الخام والتي تكون على نوعينل نظرا

( تكون متشربة ومنتشرة خلال 0.933 %التي شكلت نسبة ) شوائب ذائبة في الكبريت ويمكن تمثيلها بالمواد القيرية -1

الكبريت وتختلف في طبيعة  مكوناتها عن المواد القيرية الطبيعية المستخرجة مع اللباب الصخري وغير المتعرضة لظروف 

 .( فراش)عملية 

( والتي تعرف 0.222 %نسبة )يمكن تمثيلها بالمواد الكاربوكبريتية والتي شكلت  و، شوائب غير ذائبة في الكبريت  -2 

وتتكون هذه المواد نتيجة تفاعل  الكبريت مع الشائبة القيرية المرافقة نتيجة للظروف الحرارية لعملية  (carsul)بالكارسول 

 . فراش وكما اشير لها من قبل شركة فريبورت مكموران

والتي تعتمد على رفع درجة حرارة سائل الكبريت الى )ثيراتها السلبية خلال عملية تنقية الكبريت بطريقة الحرق المغطس أوت

كبريت السائل يمر بخار الكبريت عبر للاذ تحصل عملية تبخر ، ما يقارب درجة الغليان  داخل مفاعلات وحدة الحرق المغطس 

حات خزن سايكلونات الى مكثفات خاصة من اجل الحصول على سائل الكبريت الذي يرسل الى وحدة الترشيح ومن ثم الى سا

مما أثر سلبا" على  )أما الكارسول المتجمع في قعر المفاعل وتسحب من اسفل المفاعل مع نسبة معينة من الكبريت ،الكبريت 

كفاءة المفاعلات وبالتالي على نسبة الكبريت النقي المسترد من الكبريت الخام والتي تدنت عن انواع اخرى من الكبريت 

جزء من الشوائب الذائبة وغيرالذائبة ومن ثم فصلها  adsorption)الطريقة برزت فكرة امتزاز)العالمي الخام والمنقى بنفس 

للوهلة الاولى؛ يتبادر الى الذهن ان عملية ترشيح الكبريت هي عملية بسيطة  . عن الكبريت الخام بطريقة الترشيح تحت ضغط

 :لكن الحقيقة غير ذلك لأسباب عدة منها 

فضااالا عااان ان درجاااة انصاااهار   )C) 140°ل الكبريااات اثنااااء الترشااايح والتاااي تكاااون بحااادودارتفااااع درجاااة حااارارة ساااائ

وذلااك لارتفاااع لزوجااة الكبرياات  ( 140-120 (C°لااذا يجااب المحافظااة علااى سااائل الكبرياات بااين   )C)  110°الكبرياات

فضااالا  ، ماااراد فصااالهاوبالتاااالي صاااعوبة ترشااايحه ومااان جهاااة اخااارى؛ الطبيعاااة الدقائقياااة للماااواد الكاربونياااة غيااار الذائباااة ال

اساااتعمل جهااااز الترشااايح   عااان الطبيعاااة الكيميائياااة لمكوناااات الماااادة القيرياااة والطبيعاااة الكيميائياااة والفيزيائياااة للماااادة الماااازة .

عااان طريقاااة اضاااافة نساااب مختلفاااة مااان السااالايت والتونسااال cake)) عتماااد علاااى مبااادأ تكاااوين الكياااكاالمصااانع محلياااا الاااذي 

بعاااد وضااع الماااواد فاااي جهاااز الترشااايح ورفاااع  filter aid)ل بوصاافها مسااااعد للترشااايح )( التاااي تعمااا1وكمااا فاااي الجاادول )

الضااااغط المساااالط علااااى سااااائل الكبرياااات باااادأت جزيئااااات المااااادة المااااازة والمااااواد الممتاااازة بااااالتجمع فااااوق الشاااابكة المعدنيااااة 

(wire mesh فاااي نهاياااة المرشاااح مكوناااة طبقاااة مساااامية مااان خااالال تكاااوين قناااوات شاااعرية )(capillary channels )

 : على عوامل عدة منها (من خلال هذه الطبقة)تعتمد كفاءة الترشيح 

وذلك لأنها ستؤدي الى زيادة الضغط على جزيئات طبقة  أن زيادة الضغط ليس بالضرورة ان يؤدي الى زيادة كفاءة الترشيح ،

اد الممتزة دورا مهما في تحديد طبيعة يلعب شكل وحجم الجزيئات المازة والمو ،وخفض مساميتها وقلة نفاذيتها  (الكيك)

تلعب درجة الحرارة دورا مهما في زيادة كفاءة الترشيح من خلال خفض لزوجة السوائل بارتفاع درجة  ، القنوات المتكونة

 محددات خاصة في حالة سائل الكبريت وكما موضح آنفاً. هالحرارة إلا ان هذا الامر يكون ل
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 مواصفات الكبريت الخام المرشح( يبين 1جدول )

 

 

 

  الرماد الترشيح سرعة

   

((% 

 

  الكاربون الطليق

((% 

 

 المواد العضوية

((% 

 

 الكاربون

((% 

 

 ت النموذجمواصفة 

---- 0.12 0.222 0.933 0.987 Raw sulfur 1 

Very good 0.050 0.131 0.760 0.754 0.5 % celite 2 

Very good 0.022 0.158 0.756 0.778 1 % celite 3 

Very good 0.015 0.163 0.736 0.767 1.5 % celite 4 

Good 0.23 0.137 0.743 0.746 0.25 % tonsil 5 

Medium 0.171 0.144 0.736 0.748 0.3 % tonsil 6 

Slowly 0.127 0.133 0.85 0.83 0.5 % tonsil 7 

Good 0.098 0.11 0.724 0.702 0.25 % celite + 0.25 

% tonsil 

8 

 

 

إذ بلغت  (1.5 %)هي  ن أفضل نسبة سلايت في إزالة الشوائب الكلية المرافقة للكبريت الخام المرجعيألوحظ من الجدول آنفاً 

ممزوج مع  وهي مقاربة مع استخدام نسب السلايت الاخرى سواء منفرد أو (28 %نسبة الشوائب الكلية المزالة بحدود )

البحث   ا( تؤدي الغرض المطلوب من هذcelite % 0.5)  أن استخدام نسبة يرى البحث النتائج متقاربة()ولكون  ، التونسل لذا

 . قل كلفةأوب
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 الخلاصة

تنااا هذ  اااحث ثحضيااال تي اااان ة بااا د ةنجااا ناك يةجااامضتثذ وااانا ماااخ  ىااااك ثح اااىن  يىااا ث  ن  ىاااك  ةااان    ااا     اااك ه ااا  

م ااي ح ر اان ثحو ااس ه أثجااك تاا هان الاا ةك  ااحع ثحىاا      ااي ييااو ثحياا ثك ثح انل ةاااك هثحىاو ناواااك ح ي بااك ثحينجاا ناك 

ااان ه  اااا  ااات  ماااخ ثحي بااا د ثحينجااا ناك ين اااا ة ااا   جاااىن        اااي ثحمااا ثح  5:1ض3:1أمااا    ر اااي    ثحي  لاااكض ر و

  20  15  10  5  %(  ثهحهااا    نااا  ثحي باااك ثحىنويااااك هثمااا  ي ااااك ثحي بااا د ة ااات ثلاااا  م اااي ح ر ااان ثحو اااس ين اااا 

 ض  150   6ضμm  75  1   ي ثحم ثح  مخ هزن ثح ىن  ه يني م د ميم  ك     

 ظهند ثحنم ةج  نه لىوخ ثجميتثم م ي ح ر ن ثحو س  ى    ثونل  م ى  ك مخ ثح ي   د :      تيى  ه  ي اك ثحمشغا   

  6ض1ةنج نك يى ث   د م ض حك   اذ   ب   ة   م  همك ثن غ ط  نت ثحني مك   ن  ىك هيتللا̋ ونةا ̋  خ ثلاجىن  حمي ان

 مخ هزن ثلاجىن  ض ) 10% م لونهن هن ضك ثجمضتثذ   

 

 ثح ىن  ثحض أتلانتي ضثحينج نك   ر ن ثحو س    -الكلمات  المفتاحية :

 

 المقدمة

ليمضن ر ن ثحو س ثحىو ن ثحنةاس حلاجىن  ثححي ل ميى  ثرا ن   ن  م ثه  ى ي ح ن  م يتللا  خ ثحنم  ثه  ى    م حئك ييت 

ناك ة ن طينه حي ني مك   حاك   ه حث ثحيى  ش ةع ثلاجميى ذ ة  متن  هأي   حمي اق ة ثةت ت ناك هث م   لك هيائاك ضمخ ثحن راك ثحم 

ر ن ثحو س  لنلت مخ     ثحميى  ثلايمتثة  هل ابن   ي ثحننف ثحي    ة  ثحى ا ة  ثحي بك   ا ك ثحىيم ى ثلاجىنم  هلي خ 

ثم  ثح  ةت  ثلا م   لك ةه  ح ي  ذ   ي ن  اك ثجىن  ذي     تيى  وات  هيو  ك       رال ي     [  1]   ي اك ثحمشغا 

ح ر ن ثحو س ذه ثحني مك ثحي حاك م  أيك حني مك ثح ىن  مع مبي ن ثحو نون ين ا ميانك  ى ا د ثحبيخ لىوخ منج م ي 

[ رال مخ ثحىينهف ثن   ى ثحمنثي  ياخ ونلئ د ر ن ثحو س تو ن 3,2لانم ج ثن ثع ميم  ك مخ ثلاجىن  هيى ث   د ميانك ]

مع   ى ثحم أي  ياخ ونلئ د ثح ىن  ثحم  تىم ز ي  ى  ليا ك ححث ة نه  تيم ج ثحي ط  ك هوهت ث   ثهن ا  ى اك ثحبيخ ي حى  أنك

 تنثي    حاك ت ي   ى اك ثحبيخ  يضك هي حنما ك ة نه  تيم ج ثحي وهت هه   ث ضن ثهن ا  ى اك ثحبيخ ض

مخ هزن ثح ىن  هي ر  م رضاضاك  ميانك  ضتل  ونة   خ   20  15  10  5  %(ين ا  ثجميتم ثحضيل م ي ح ر ن ثحو س

حضا ن ت هان ن ا ثلال ة د   ي م ث  ثحمت ام  ثة  ثحوم ك ثلاجىنماك ة لا  خ  أثجك ت هان ني مك ت ك ثحى  ة د ثحم  ثح ىن  

 حه  ة ثك ت    اك مع مو ن د ثح ىن    ي     ثحميى  هثحى  ماك هثلامم  ك هميتذ ثحي م ثحيضاض  هةش نك ثح بح ض

 

 الجزء العملي

ةااا   اااحث ثحضيااال ثحىمو ناااك ماااخ :  ثح اااىن   ه ثحنمااا  هثحي اااي  اذ ثجاااميتم  جاااىن  نااا ع   ائااا د ثحىااا    ثلاهحااااك ثحى اااميتمك

م ااا هم ححمااالاس   هثجاااميتم أمااا  طضايااا  ماااخ م ااا حع ثح ااانثد ثلاهجااا    ثمااا  ثحي اااي ة ااات و اااا ماااخ ميىااا  ر اااي ثحنضااا    

ر اااان    ثجااااميتم م ااااي ح 3: 5ض1: 1ض يياااات  ااااا  ثحي بااااك ثحىنوياااااك ين ااااا هزناااااك    mm 5- 19ذي م اااا ص    ااااي  

  هثل ااا           μm 75  150 ثحو اااس  ضاااتل  ونةااا   اااخ ثح اااىن  ثحاااحي و اااا ماااخ ميىااا  جاااىن  ثحو ةاااك هطياااخ ثحاااي ث ر ااا م 

 μm 1هزناااااا  مااااااخ  ىاااااااك   20  15  10  5  %هين ااااااا    1  طيااااااخ ةاااااا  ثح  ميااااااك ثحمون  واااااااك هر ااااااا ثحشااااااو   6ض

ر ااااا ثحى ث اااا ك ثح ا جاااااك  ااااحث ثحضياااال  ثلاجااااىن     وااااني ثحمي ااااا  ثحواىااااا هي ح  ااااىن  هر اااانثحو س ثحى ااااميتم  ةاااا 

   ىاااا  ةي اااا    ي اااااك تشااااغا  ثحي بااااك ثحىنوياااااك 1هثحىضانااااك نم ة هاااا  ةاااا  ثح ااااتثهذ   1984  ح اااانك   5ثحينث اااااك  أ اااام  

    ثجااميتم 2ه ااححك ح ي باا د ثحماا   لااا  ر اان ثحو ااس ثحاهاا   ضااتل  ونةاا   ااخ ثح ااىن  هثحىضانااك نم ة هاا  ةاا  ثح ااتهذ  
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وااانثا ةيااات  ااا   تيىااا  لاااغ  ثحيانااا د ثحىنويااااك هثحيانااا د ثحى ااا ف ثحاهااا  م اااي ح ر ااان   لإDigitalوهااا ز أ ىااا   

 ل م ض  28  هثح نثاثد تىث  ميتذ هلاث مويض د حيىن  3ثحو س هثحىضانك نم ة ه  ة  ثح تهذ  

 

 المناقشة والاستنتاجات

ثحىنوياك  نت ن ضك ثجمضتثذ م ي ح ر ن    ن   ي اك تشغا  ثحي بك ثحينج ناك ن     خ 2 ش أد ثحنم ةج ثحىضانك ة  ثح تهذ  

مخ هزن ثح ىن    ثم    20  15  10  ييت   تي   حمنلت   نت ن ا  %  μm 150   75  ي حن ضك ح ني م د  5ثحو س  % 

اذ ثن ثحى ا  ممن   ي جبح   15  10  5  ة ن   ي اك ثحمشغا  ن     نت ن ا ثلال ةك  % 6ضμm 1ي حن ضك  ح ني مك ثحي حاك  

 ةق م ي ح ر ن ثحو س ي ضا م  رمه ثح بياك ثحي حاك   ى ثحي ثن ثحهب ذ ل   طض   حظ  ن  ثلاممنثز  الا انه  تنت ع  نت   

  اذ  نتم  تىح    ةق ثحى ي ح ثح   ثد ياخ رضاض د ثحنم  يت  ةق ن  ىك ثح ب س هثحم  تيى    ي ت  ا  20ثجميتثم ن ضك  % 

ض  ى  يان  نم ةج     تيى  ثح غ  ثحم  ر     اه   ]4[هثلاننلاح هيححك لنلت ثحهب ذ ثلارمو ك هزل      ي اك ثحمشغا  

    ه نت ثل ةك م ي ح 2Kg / cm 254  ن     0M  ثن م  همك تيى  ثح غ  ح ينج نك ثحىنوياك  3هثحىضانك ة  ثح تهذ  

  هذحك لان  نت ال ةك ثحى ي ح  ثح     ح رظ ثني  ض μm  150 75هيني م د    20  15  10  5 %(ر ن ثحو س ين ا 

ة ن م    ثح ىن  تو ن غان    أ    ي تغ ا     ثحت  ةق ثحن  ىك هثحيشنك هي حم ح  تو ن ثر  م ميم  ك مخ ثح   ثد  نت ثحن ضك 

حث ثحي حاك   ه حع ثحظ  ن  ت ي  ثلاهث ن جىن  : أم   هحححك تؤ ي ثحي ة ت     تيى  ثح غ    نت ثحىيم ى ثحي ح  حه

ض   ي ثحن او ة ن ثجمضتثذ ثح ىن  يى ي ح ر ن ثحو س ذي ثحني مك ثحي حاك      ]6,5[ثحى ي ح م  أنك ي حي بك ثحىنوياك 

 μm  12  هم تن ث  حم   ثحي ثح اىك   5   ح رظ ر  ذ ثني  ض ط ا  ي ح     نت ن ضك  % 6ضKg / cm 265 ي جميتثم  

ي حي بك ثحىنوياك هذحك لان   ى  لو ن ثحى ي ح ن  ى  ه ىامه   ا ك ة نه لم     يشو    ثجمضتثذ ح  ىن  م  أنك 10 ن ضك  %

م ن  ج  ا  ثحىيم  ك ثححي ل   م ة  تي ا   ى اك ثلام  ك  ثة  ثحي بك هثل   ة ن    ةق    م  حمو لخ ثط ثأ ثحو حا ا م

 ن ث  وا  ثحو ح ا م جا او ن ثحى ة  هثل   تيى   (C-S-H)ثحم  ليتهه  تو ن م    ثحى ي ح ثحن  م تيى    ي م ا ثح   ثد 

   ]7[ح حب ن ثتج ت   لاد ثحي بك ي ضا ثحني مك ثحي حاك حي نثحو س هي حم ح  تؤ ي ثحي ر  ذ ثحنل    ة  تيى      ثح غ  

 ض  ثحىمض اك ي ضا م  ن ىاه ي هن ثحمي ا     ك ثح ىن   15 20  %هم تي   ثحي ثلاني  ض  نت ثحن ا   

ث بي ت هان ثل  ي    ي  ضتل  ونة   خ ثح ىن  ة  ثحي ب د ثحينج ناكرال نمج مى  جضق ثمو ناك ثل ةك ر نثحو س ن م

  ث بي ث  ي  اىك 10  هثحى  ةك ين ضك  % 6ضμm  1ة  ةت ثحينج نك ثحن ت ك ةينت ثحني مك ثحي حاك حى ي ح ر ن ثحو س  

ثلا ىاك ثحضائاك هثلا م   لك حهحع ثحى ث   خ طنلق  ت  ا هذحك حلاجم     مخ ح وث ةك هي حم ح  ثة   نما ك ح    تيى  هث   زمخ

ثجمغلاذ مي   د مي م  ت باع ر ن ثحو س هت  ا  ثجميتثم ثح ىن  ثحىينهف  نه ي أت  ع تو حا  ثنم وه هثجمهلا ه ثحوضان 

  .ح ب  ك
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 (XRD)  ي ثجبك وه ز nm 1620    لضاخ ثحنجم ثحضا ن  ح ى    ثحىبي نك  ر ن ثحو س  هميتذ ثحي م ثحيضاض 1شو   
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   لضاخ نم ةج ثحمي ا  ثحواىا هي  ح  ىن   ثحض أتلانتي ثحى  هم ه ر ن ثحو س1وتهذ  

 

 2SiO ثحى   

)%( 

CaO 

)%( 

MgO 

)%( 
3O2Al 

)%( 
3O2Fe 

)%( 
3SO 

)%( 
3O2Na 

)%( 

O2K 

(%) 

 ثح  ت ي حينح

)%( 

ثح ىن  

ثحض أتلانتي 

 ثحى  هم

 01ض3 02ض61 64ض21

ثحيت ثلا  ي 

      ح ى ث  ك

     % (5 

 39ض2 35ض4 81ض3

ثحيت ثلا  ي 

 ح ى ث  ك

  5ض2 % 

 38ض1 86ض0 19ض0

ثحيت ثلا  ي 

 ح ى ث  ك

 % 4  

 41 - - 06ض0 28ض0 4ض1 42ض0 54 01ض2 ر ن ثحو س

 

   لضاخ نم ةج ةيت   ي اك ثحمشغا   ثحهب ذ  ح ي ب د ثحينج ناك2وتهذ  

 

 أمن ثحي بك د

 ن ضك ثلاجمضتثذ  % 

 ثحي م ثحيضاض 

 6ضμm 150  μm 75 μm 1 منوياك

  (mmثحهب ذ 

1 0M 95ض - - - 

2 5M - 85ض4 5ض6 5ض 

3 10M - 13 95ض4 0ض 

4 15M - 145ض8 14 8ض 

5 20M - 1412 13 3ض 

 

   ميتذ نم ةج ةيت     تيى  ثح غ 3وتهذ  

 د

 

 أمن ثحي بك

  %  ن ضك ثلاجمضتثذ

 ثحي م ثحيضاض 

 6ضμm 150   μm 75         μm 1  منوياك

  2Kg / cm    تيى  ثح غ    

1 0M 254 - - - 

2 5M - 196 231 247 

3 10M - 188265 195 2ض 

4 15M - 174 188 225 

5 20M - 165 175 1885ض 
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( مادة مالئة على الخصائص الميكانيكية والحرارية 3CaCOتأثير اضافة مادة كاربونات الكالسيوم ) -61

 للخرسانة البوليمرية

61- Effect of Calcium Carbonate as a Filler on  the Mechanical and Chemical  

Properties of  Polymeric Composite 
 لهيب عبد الحسين علي، موفق محمد يحيى ، عادل احمد شبيب ، فاطمة عطية لفتة ،   وسن زيدان خلف

 الشركة العامة للصناعات الانشائية

* info@scci.gov.iq 

 الخلاصة

مع الرمل ثم اضافة ( 30،20،10% )تناول البحث تحضير خرسانة بوليمرية من الايبوكسي من نسب وزنية مختلفة 

( من الوزن الكلي للايبوكسي ، درس تأثير كاربونات الكالسيوم باضافتها كمادة 5،7 بنسب )%( Silica Fumeالسليكا )غبار

. أظهرت ( مع الرمل 30( من الوزن المتبقي من الايبوكسي المضاف بنسبة )% 5،7مالئة الى الخرسانة البوليمرية بنسب )% 

كسي وغبارالسليكا للخلطة الخرسانية ، لكن قلت نتائج مقاومة النتائج زيادة مقاومة الانضغاط لجميع العينات بزيادة نسبة الايبو

وجد أن قيم الموصلية الحرارية للخرسانة البوليمرية تناقصت مع زيادة نسبة الانضغاط بإضافة مادة كاربونات الكالسيوم. 

لكالسيوم لتصل أعلى قيمة حصل على النتائج المثلى باضافة مادة كاربونات ا، الايبوكسي وغبار السليكا )عزل حراري عالي( 

 .( من كاربونات الكالسيوم 7 %( من غبار السليكا و)7 %( عند اضافة )0.0821(للعزل الحراري 

 

 .ايبوكسي ، غبار السليكا ، عزل حراري  -الكلمات المفتاحية :

 

 المقدمة

كمواد رابطة للركام . الفرق الأساس ( عبارة عن مادة متراكبة تتكون من راتنجات بوليمرية تعمل PCالبوليمرية ) الخرسانة

بينها وبين الخرسانة القائمة على الأسمنت هو أن الخرسانة البوليمرية تكون أقوى وأكثرمتانة ، مع متطلبات صيانة أقل . اذ 

  نم البوليمرية أكثر الخرسانة تتكون عام بشكل ]1[ يستخدم على نطاق واسع في التطبيقات المختلفة في الهندسة المدنية

انضغاط عالية ، صلابة وقوة نوعية  ( من الركام والمادة المالئة بسبب خصائصها الفائقة مثل النضج السريع ، قوة75-80(%

الكيميائية والتآكل والقدرةعلى تشكيل اشكال معقدة واستخدامها على نطاق واسع في أنظمة العزل  عالية ، مقاومة للمواد

لمعتمدة على المتراكبات البوليمرية في تركيبها  أخف وأقوى من الخرسانة المعتمدة على . تكون الخرسانة ا ]2[الكهربائية 

الإسمنت البورتلاندي العادي وهي ميزة خاصة في التطبيقات الهيكلية ولذلك فإن استخدام المواد البديلة الهيكلية وغيرالهيكلية 

تسهم في تقليل فقد الحرارة وتذبذبات الحرارة في داخل البناء ، ذات الموصلية الحرارية المنخفضة والقدرات الحرارية يمكن أن 

وهذا يؤدي الى التقليل من استهلاك الطاقة داخل المباني المستخدمة فيها الخرسانة المعتمدة على المتراكبات البوليمرية 

 . ]3[باعتبارها متراكبات عازلة للحرارة 

مع الرمل ، ثم اضافة غبار ( 30،20،10)% في هذا البحث حضرت  خرسانة بوليمرية من الايبوكسي في نسب وزنية مختلفة 

. فحصت خواص قوة الانضغاط والتوصيل الحراري  ( من الوزن الكلي للايبوكسي7، 5 (% ( بنسب Silica Fumeالسليكا )

(  7، 5 (% ات الكالسيوم بإضافتها كمادة مالئة الى الخرسانة البوليمرية بنسب للخرسانة البوليمرية الناتجة ، درس تأثير كاربون

 ( مع الرمل كمادة أساس للخرسانة البوليمرية .30من الوزن المتبقي من الايبوكسي المضاف بنسبة )% 

 الجزء العملي

( مع رمل منطقة 30،20،10% نسب وزنية )ب( Sikadur 52نوع )حضرت الخرسانة البوليمرية  بإضافة الايبوكسي 

حصل عليه من مداخن معامل ( الذي Silica Fume) أضيف غبارالسليكا،  (µm 300- 600) الاخيضر ذي حجم حبيبي

مقاومة انضغاط الخرسانة البوليمرية والتوصيل الحراري ، فحصت من الوزن الكلي للايبوكسي ،  (7، 5 (% بنسبة الزجاج 

، اما في المرحلة الثالثة فقد تضمنت استخدام مادة مالئة هي كاربونات  ( على التوالي1،2)والمبينة نتائجها في الجدول 

من الوزن المتبقي  (7، 5  (%الى الخرسانة البوليمرية بنسبة والمتوفر في معمل بلاستك بغداد ( 3CaCOالكالسيوم )

 .( على التوالي 3،4في جدول )والمبينة نتائجها للايبوكسي . فحصت مقاومة الانضغاط والتوصيل الحراري 
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 النتائج والمناقشة والاستنتاج 

والتي اعطت غبار السليكا  )7 %و)( 30 افضل نسبة اضافة الايبوكسي هي : )% ( أن1،2)اشارت النتائج المبينة في الجدول 

لبيان تأثيرها  (7، 5 (% افضل مقاومة انضغاط واقل قيمة للتوصيل الحراري ، أضيفت كاربونات الكالسيوم كمادة مالئة بنسبة 

( انخفاض مقاومة الانضغاط بإضافة مادة كاربونات الكالسيوم عند 3على الخلطة البوليمرية . بينت النتائج المبينة في جدول )

         ( مع اضافة كاربونات الكالسيوم بنسبة4كما بينت قيم التوصيل الحراري المبينة في الجدول )( . 1جدول )المقارنة مع 

قد انخفضت بالتدريج لتصل أقل قيم للتوصيل الحراري )عزل حراري  ( ايبوكسي30% ( غبار السليكا الى )%7و ) (7، 5(%

 ( .0.0821عالي( يساوي )

 

اومة الانضغاط للخرسانة البوليمرية المتكونة من الايبوكسي( يبين نتائج مق1جدول )  

 

ا( يبين نتائج التوصيل الحراري للخرسانة البوليمرية المتكونة من الايبوكسي والرمل وغبار السليك2جدول )  

 

( Silica Fumeالايبوكسي والرمل وغبار السليكا )( يبين نتائج مقاومة الانضغاط  للخرسانة البوليمرية المتكونة من 3جدول )

 ( 3CaCO) وكاربونات الكالسيوم

 

 

( يبين نتائج التوصيل الحراري  للخرسانة البوليمرية المتكونة من الايبوكسي والرمل والغبار السليكا وكاربونات 4جدول )

 الكالسيوم 

 

 ت

 

 الخرسانة البوليمرية

 (KNمقاومة الانضغاط )

   نسبة الايبوكسي 

10 %)) 

 نسبة الايبوكسي

20 %)) 

 نسبة الايبوكسي

30 %)) 

 90 49.78 35.95 رمل ايبوكسي+ 1

 28.96 4.93 38.86 )5% ) ايبوكسي + رمل + غبار السليكا 2

 35.100 72.95 50 (7 (% ايبوكسي + رمل + غبار السليكا 3

 

 ت

 

 الخرسانة البوليمرية

 W \ (m.k)   (λالتوصيل الحراري)

   نسبة الايبوكسي 

%)10) 

 نسبة الايبوكسي

20 %)) 

 نسبة الايبوكسي

30 %)) 

 1.067 1.1213 1.1733 ايبوكسي + رمل 1

 1.0249 1.0554 1.1031 )5% ) ايبوكسي + رمل + غبار السليكا 2

 0.9402 1.0238 1.1011 (7 (% ايبوكسي + رمل + غبار السليكا 3

 

 ت

 

 الخرسانة البوليمرية

 (KNمقاومة الانضغاط )

 نسبة الايبوكسي

30 %)) 

 84.719 )5% كاربونات الكالسيوم ) + رمل + ايبوكسي 1

 81.368 (7 (% كاربونات الكالسيوم  + رمل + ايبوكسي 2

 73.274 )5% + كاربونات الكالسيوم ) (7 (% + غبار السليكا  + رمل ايبوكسي 3

 71.068 (7 (% ( + كاربونات الكالسيوم 7 (% + غبار السليكا  + رمل ايبوكسي 4

 

 ت

 

 الخرسانة البوليمرية

 (λالتوصيل الحراري )

 نسبة الايبوكسي

30 %)) 

 1.0392 )5% ) كاربونات الكالسيوم + رمل + ايبوكسي 1

 1.0231 (7 (%  كاربونات الكالسيوم + رمل + ايبوكسي 2

 1.0124 )5% + كاربونات الكالسيوم ) (7 (% + غبار السليكا  + رمل ايبوكسي 3

 0.0821 (7  (%  + كاربونات الكالسيوم (7 (% + غبار السليكا  ايبوكسي+ رمل 4
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من النتائج المستحصلة أتضح  أن خصائص مقاومة الانضغاط للخرسانة البوليمرية تزداد بزيادة نسبة الايبوكسي  و الوصول 

(  وهذا ربما يرجع الى 7( للايبوكسي واعلى نسبة اضافة لغبارالسليكا )% 30إلى الحد الأقصى عند اعلى نسبة اضافة )% 

، ولكن هذه النتيجة تبدا بالانخفاض مع زيادة محتوى  ]4[ة غبار السليكا في الخليط زيادة التراص بين الرمل والمادة المالئ

( والذي من شأنه أن يضر بمقاومة الايبوكسي تشيرهذه النتيجة إلى أن المواد المتراكبة لها 3CaCOكاربونات الكالسيوم )

تفاعل الذي يحدث بين راتنجات الايبوكسي و ( أقل ، هذه الظاهرة تحدث بسبب ال3CaCOمقاومة أعلى لمحتوى مادة مالئة )

(3CaCO ) ]5[ . 

لوحظ أن قيم التوصيل الحراري تبدأ بالانخفاض باضافة مادة غبار السليكا وكاربونات الكالسيوم اذ حصل على اقل قيمة 

كاربونات الكالسيوم وهذا قد يكون بسبب كثافة الدقائق التي  (7 (%  غبار السليكا و (7 (%  للتوصيل الحراري عند اضافة

تقلل عدد الفجوات الموجودة بالخرسانة البوليمرية التي بدورها تقلل التوصيل الحراري بسبب التداخل بين دقائق المادة المالئة 

 . [6والايبوكسي والذي يعمل كحاجز ضد التوصيل الحراري ]
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 62- تأثير زيادة كاربونات الكالسيوم )مادة مالئة( على خواص الأنابيب البلاستيكية

62- Effect of  Increasing Calcium Carbonate (as a Filler) on the Properties of  

Plastic Pipes  
الكريم ، لهيب عبد الحسينفاطمة عطية لفتة ، سهير عبد العزيز جابر ، ثناء عبد الامير جاسم ، علي ناظم عبد   

 الشركة العامة للصناعات الانشائية

* info@scci.gov.iq  

 

 الخلاصة 

كمادة مالئة في خلطة صناعة الانابيب البلاستيكية لتحسين الخواص الميكانيكية  CaCO)3(كاربونات الكالسيوم  استخدمت

 للمنتج .

على خواص الانبوب المنتج من خلال اجراء تطبيق  CaCO)3(تناول هذا البحث دراسة تأثير زيادة نسبة كاربونات الكالسيوم 

( مع 15،10،8،5،3  %(معملي في تحضير خمس خلطات  من بولي فينيل كلورايد مع نسب مختلفة من كاربونات الكالسيوم 

البلاستيكية وباستخدام طريقة البثق بانتاج انابيب بلاستك بولي فينيل كلورايد  بعض المواد الاضافية الخاصة بصناعة الانابيب

 ( الخاصة لنقل مياه الشرب . mm110*Bar  10* m6 بقياس )

: )فحص الكثافة الحجمية ، فحص الكثافة الحجمية المضغوطة بطريقة  اجريت مجموعة من الفحوصات على المواد الأولية

الحر وفحص التحليل الحجمي( وكذلك على المنتج النهائي : )الابعاد ، التجانس ،  قوة الشد ، الضربة الاهتزاز ،  فحص التدفق 

 . بالبندول ، السقوط الحر والتمزق )الانفجار((

( 8 اظهرت نتائج الفحوصات تناقص قوة الشد والتمزق بزيادة نسبة اضافة كاربونات الكالسيوم وبمقدار قليل لغاية )%

 ( .8 النقص أكثر وضوحا عند زيادة نسبة اضافة كاربونات الكالسيوم أكثر من )%وأصبحت نسبة 

لقد اثبتت النتائج التي حُصِلَ عليها على مستوى التطبيق المعملي الى امكانية زيادة نسبة كاربونات الكالسيوم في خلطة المواد 

( 3 - 8  %(من   (U.P.V.C)غير الملدن نيل كلورايد الاولية المستخدمة لصناعة الانابيب البلاستيكية من مادة  البولي في

. وغير مطابقة للمواصفة المعتمدة  (8،5،3 وجاءت نتائج الفحوصات على المنتج النهائي مطابقة للمواصفة المعتمدة لنسب )%

 .( 15،10  %(لنسب  

 

 .  (U.P.V.C)غير الملدنالبولي فينيل كلورايد ،   CaCO)3(   كاربونات الكالسيوم -: كلمات المفتاحية ال

 

 المقدمة

البلاستك مادة بوليمرية ذات وزن جزيئيي كبيير وتكيون فيي حالية صيلبة عنيد انتاجهيا ، ترجيع تسيميتل البلاسيتك لقابليتيل للتشيكيل 

والقولبية عنييد تسيخينل ، وقييد تياا اسييتعمالل نتييرا لميا يتمتييع بيل ميين خيواص فيزيائييية وكيميائييية جييدة تسيياعده عليى عييزل المييياه 

)الرطوبة( ومقاومة التآكل وعيزل جييدة للحيرارة والكهربياء والميواد الكيميائيية والميذيبات ، كميا تمكنيل هيذه الصيفات مين قبوليل 

 [.1الالوان والاتكال المتعددة ، فضلا" عن المتانة والصلادة وخفة الوزن والشفافية ]

مرات الأكثير تييوعاو واسيتخداماو فيي الصيناعات البلاسيتيكية ( من البيوليU.P.V.Cتعتبر مادة البولي فينيل كلورايد غير الملدن )

وعادة )في حالتها الطبيعية( غير صيالحة للاسيتخدام ومين الناحيية الميكانيكيية فهيي ميادة صيلدة )قابلية للكسير( ولغير  تحسيين 

اد غيير عضيوية ناعمية مواصفاتها اضيفت بعض المواد اليها وهناك نوعان من هذه المواد مواد بوليمريية تيبيهة بالمطياط  وميو

[ اذ توجد في الطبيعة واكثرها نقاوة متوفرة في محافتة السيليمانية فيي 2جداو والتي تمثل المادة المالئة مثل كاربونات الكالسيوم ]

( جنيوب تيرق مدينية عيين التمير تيرق معميل سيمنت كيربلاء وقيد اعتميدت Km30 العراق و في تمال وادي الأبيض حوالي )

بت من منطقة وادي الأبيض  لاجراء هذا البحيث . ان عمليية انتياج الأنابييب البلاسيتيكية تمير بالمراحيل )مرحلية النماذج التي جل

  . [3التطعيم ، مرحلة التبريد والتسخين ، مرحلة البثق ، مرحلة القطع( ]

 

 الجانب العملي

 أنجز البحث على مرحلتين :

والكيميائية للمواد الاولية المستخدمة في هذا البحث لكاربونات الكالسيوم المرحلة الاولى : أجريت الفحوصات الفيزيائية 

 ( على التوالي :3( و )2( و )1وللبولي فينيل كلواريد والمبينة نتائجها في الجدول )

       بنسب  (U.P.V.C)أنابيب بلاستك خاصة بنقل المياه وباستخدامالمرحلة الثانية : اجري تطبيق على مستوى معملي لانتاج 

اذ اجريت الفحوصات المختبرية للمنتج اعتمدت كافة التروف المعملية ، ( من كاربونات الكالسيوم 15،10،8،5،3)%  
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           النهائي )الابعاد ، التجانس ، الضربة بالبندول ، السقوط الحر ، قوة الشد ، التمزق(  بموجب المواصفـات الالمانية

DIN 8061[4] DIN 8062 , [5]  , ISO 6259[6( والمبينة نتائجها في الجدول ]4. ) 

 

 النتائج والمناقشة 

( عليى التيوالي لفحيص الضيربة بالبنيدول والسيقوط الحير اليى أن 2( والشكل )1( والشكل )4اتارت النتائج المبينة في الجدول )

( فيي حيين 8،5،3  %(كالسيوم بنسب ( جاءت مطابقة لحدود المواصفة عند اضافة كاربونات ال10% نسبة النماذج المكسورة )

      ( علييى التييوالي عنييد اضييافة كاربونييات الكالسيييوم بنسييبة60، 40  %(( و 70، 50  %(ازدادت نسييبة النميياذج المكسييورة الييى 

( إذ جاءت غير مطابقة للمواصفة والسبب يعود الى عيدم تجيانس البيولي فينييل كلوراييد ميع تزاييد نسيبة كاربونيات 15،10)%  

( 4(  مميا أدى اليى حصيول مثيل هيذه التكسيرات ، كميا بينيت نتيائج قيوة الشيد المبينية فيي الجيدول )8 الكالسيوم لاكثير مين   )%

      ع زيييادة نسييبة اةضييافة ميين كاربونييات الكالسيييوم إذ انخفضييت بمقييدار قليييل وجيياءت( الييى  أن قييوة الشييد تتنيياقص ميي3والشييكل )

) 2Kg / cm  500،505،515على التوالي فيي حيين أصيبلا الانخفيا  8،5،3  %( ( عند إضافة كاربونات الكالسيوم بنسب )

( عليى التيوالي ، 15،10  %(سيبة ( عنيد اضيافة كاربونيات الكالسييوم بن2Kg / cm   140،170 (أكثر وضوحا اذ جاء بمقيدار

 والسبب يعود الى عدم تجانس البولي فينيل كلورايد مع تزايد نسبة كاربونات الكالسيوم .

( الى أن زمن التمزق تناقص مع زيادة نسبة الاضافة من كاربونات 4( والشكل )4وتشير النتائج التي حٌصِلَ عليها في الجدول )

( تحمل للضغط المسلط النياتج مين المعادلية الخاصية بهيذا min60 ( كان )8،5،3  %( النسب الكالسيوم اذ ان زمن التمزق عند

( وكييان الييزمن خييارج حييدود min)  15،20الفحييص وكييان ضييمن حييدود المواصييفة ، فييي حييين انخفييض زميين التمييزق بمقييدار

اربونات الكالسيوم بنسبة اكثير مين ( على التوالي . اذ أن اضافة ك15،10  %(المواصفة عند اضافة كاربونات الكالسيوم بنسب 

( أثرت على الخواص الميكانيكية والفيزيائية للانابيب والسبب يعود الى عدم تجانس مادة البولي فينيل كلورايد مع النسيب 8 )%

 . العالية من كاربونات الكالسيوم مما أدى الى تكسر الانابيب وعدم مطابقتها للمواصفات المطلوبة

 

 الاستنتاجات

( فيي انتياج الانابييب البلاسيتيكية حييث جياءت 8،5،3  %(يستنتج مما سبق  إمكانيية اسيتخدام نسيبة كاربونيات الكالسييوم بنسيب 

 نتائج الفحوصات التي اجريت على المنتج النهائي مطابقة للمواصفات المعتمدة واستخدمت نسبة 

لانابيب البلاستيكية هي أفضل نسبة من ناحية تقليل كلفة الانتاج من كاربونات الكالسيوم في خلطة المواد الأولية لانتاج ا (8 )%

 سنة( . 50وبنتائج فحص ضمن حدود المواصفات المعتمدة تضمن عمر الانبوب )

 

 المصادر
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( نتائج التحليل الكيميائي لكاربونات الكالسيوم1جدول )  

 

 ت
 النموذج

2SiO 

 (%) 
3O2Al 

(%) 

CaO 

(%) 
3O2Fe 

(%) 

MgO 

(%)  

Loss 

 (%) 

 نسبة النقاوة

(%) 

 

 30.42 74.0 24.0 04.54 68.0 2.0 كاربونات الكالسيوم 1

 

3CaC0 

 

 

 9.42 ≈  18.0 ≈  13.0 ≈ 85.54 ≈ 25.0 ≈ 12.0 ≈ المواصفة المعملية 2

 

4.96 

 
 

( نتائج الفحوصات الفيزياوية لكاربونات الكالسيوم2جدول )  

 

 ت
 الوزن النوعي insoluble in HCl (%) pH النموذج

 g / cm)3(الكثافة 

 

 89.0 7.2 44.8 8.0 كاربونات الكالسيوم 1

 89.0 7.2-6.2 - ≈1 المواصفة المعملية 2
 

( نتائج الفحوصات الفيزياوية لبولي فينيل كلورايد3جدول )  

 

 حدود المواصفة الفعلي وحدة القياس اسم الفحص ت

  (g / L 562  g / L)  550- 600 الكثافة الحجمية 1

 الكثافة الحجمية المضغوطة 2

 بطريقة الاهتزاز 
g / L يعتمد على حجم وتكل الجزيئات مطابق 

3 
 مطابق بدون وحدات التدفق الحر

 نزول المسحوق من الاقمعة الثلاثة الاولى 

 )(4 (mm )اي الى حد قطر

 (µ125 على منخل ذي قطر )) 87 %( 87.7 % % التحليل المنخلي 4
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                             قياس الانبوب  كلورايد  بنسب مختلفة من كاربونات الكالسيوم( نتائج فحوصات أنابيب البولي فنيل 4جدول )

( mm110*bar  10* m6) 

 

 

 

المتهر 

 الخارجي

 

 كاربونات

مالكالسيو  

% 

 النتائج الفعلية  ]5[  (DIN 8062 – 2009) حدود المواصفة 

 السمك

mm 

 القطر

  mm 

ة الضرب

ولبالبند  

  قوة الشد

 Kg /  

cm2 

 السقوط

 الحر

 التمزق

Kg /  

cm2 

 السمك

mm 

القطر 

mm 

ة الضرب

ولبالبند

   %   

قوة 

 الشد 

Kg /  

cm2 

 السقوط

 الحر

% 

 التمزق

Kg /  

cm2 

 

 أنابيب

 ةمستقيم

 السطوح

 الداخلية

 و

 الخارجية

 للأنبوب

 من خالية

 النتؤات

 

3 

5.3-

6.1 

 

110-

110.

4 

 

 دتزي لا

 القطع

المكسو

عن رة  

% 10  

 

500-

600 

 

 دتزي لا

 القطع

المكسو

عن رة  

% 10  

 

 

 يجب ان

يتحمل 

 النموذج

 الضغط

 الداخلي

المحسو

ب من 

 المعادلة

ة المعتمد

على 

السمك 

 والقطر

ولمدة 

ساعة 

(60 

min) 

5.5 
110.

2 
10 515 10 

تحمل 

ضغط 

44 

لمدة     

(1 hr) 

 

 

5 
5.3 

110.

3 
10 505 10 

تحمل 

 ضغط

42.4 

    لمدة 

(1 hr) 

 

8 5.3 110 10 500 10 

تحمل 

ضغط 

42.5 

لمدة     

(1 hr) 

 

 

10 
5.4 

110.

2 
50 170 40 

انفجر 

عند 

43.3 

بعد 

مرور 

(20 

min) 

 

15 5.6 
110.

2 
70 140 60 

انفجر 

عند 

44.9 

بعد 

مرور 

(15 

min) 
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ب ( العلاقة بين السقوط الحر ونس2الشكل )

كاربونات الكالسيومالاضافة من   
دول ( العلاقة بين الضربة بالبن1الشكل )

ومونسب الاضافة من كاربونات الكالسي  

( العلاقة بين قوة الشد ونسب 3الشكل )

 الاضافة من كاربونات الكالسيوم

ب ( العلاقة بين زمن التمزق ونس4الشكل )

الكالسيومالاضافة من كاربونات   



263 
 

 

 

 

 

للصناعات التعدينيةالشركة العامة   

 

 

 

 

 

 



264 
 

 



       وزارة الصناعة والمعادن                                                  الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن
   9201هيأة البحث والتطوير الصناعي                                                                                

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

265 
 

 على خواص الاسفلت البوليمري المطور نانو سليكا )رمل السليكا( ضافةإثير أت -63 

63 - Effect of Addition of Nano-Silica (Silica Sand) on the Properties of 

the Modified Polymer Asphalt 
 عبد الكريم رضا عبد الكريم ، عبد الرزاق عزيز سبهان

 التعدينيةالشركة العامة للصناعات 

* altadinea1992@gmail.com 

 الخلاصة 

المنتج في الشركة العامة للصناعات التعدينية المستخدم في تبليط (PMB)  تحسين مواصفات الاسفلت المطورالى يهدف البحث 

 انفصالسفلتية من خلال منع الٳاستقرار الخلطةرفع درجة حرارة الليونة وتقليل ألاختراقية وتحسين ثبوتية وبالطرق 

ستخدام وذلك بسبب أثناء الخزن وبعد الا (PMB)سفلت المطورسفلتي )القير( في خلطة الإلإاعن الرابط  (SBS)مادةالبوليمر 

اختيرت اضافة مادة النانو سليكا .بالطرق  (rutting)ارتفاع درجة الحرارة العالية في العراق مما أدى الى حدوث مشكلة التخدد

جريت تجارب عديدة باستخدام مادة النانو سليكا وبنسب وزنية مختلفة وبظروف حرارية وخلط اوىقير الاكساء المطورال

ازدادت قابلية الاسفلت اذ ا" ، وزن (% 6)ان افضل نسبة هي  وجد ،على صفات جيدة لقير الاكساء المطور حصل᾿، مناسبين 

( ruttingد )ة على مقاومة التخدتزيادة قابليوى الي تحسين قابلية الاستشعار لدرجات الحرارة ، دأ( مما stiffnessللتصلب )

تقليل درجة ب( ductilityزيادة قابلية الاستطالة ) فيذى كفاءة اعلى  رل على قيوحصخاصة في الاجواء الحارة . تم ال

في قوة تحمل المادة الجديدة للاثقال ( وبدرجة كبيرة)( مما زاد softening( ورفع درجة الليونة )penetrationالاختراقية )

من احتكاك  الناتجة ومقاومتها التغيرات الطارئة في درجات الحرارة ولثبات المركبات على الطرق وتقليل الضوضاء

 ك زيادة العمر الافتراضى للطرق .وكذل، مع الخلطة الجديدة طاراتالا

 النانوية ، نانو سليكا ، الاسفلت المطور بالبوليمرات .المواد  -الكلمات المفتاحية :

 المقدمة 

مواد جديدة  أضيفتللتقليل من وطأة المشاكل والاضرار في شبكة الطرق ومن هدر الاموال المخصصة لأغراض الصيانة 

التكتلات )حجم الحبيبات( ونسبة :هنالك عدة عوامل أثرت في أداء ومرونة التبليط منها .وبأساليب وطرق تكنولوجية متطورة

نوع المضاف المستخدم في عن فضلا"المكونات في الخلطة والمادة الرابطة التي تعمل على تماسك وترابط تلك التكتلات 

تحسين خواص الاسفلت ومنها الراتنجات المختلفة ، المطاط ، البوليمرات والكبريت.من احدى طرق تطويرالاسفلت واكثرها 

 ((modified polymer asphalt) سفلت المطوربالبوليمراتلإاسفلت )افة البوليمرات ويسمى هذا النوع من الإفعالية هي اض

الفيزياوية  هخواصن اضافة البوليمرات الى الاسفلت تعمل على تحسين إ،  )داءلأعالى ا(الذى يستعمل في اعمال الرصف 

ائمة خلال ولزوجة ما كثر قساوة في درجات الحرارة العالية وذأو في درجات الحرارة الواطئةتجعلة اكثر ليونة  إذةجيد درجةب

نتيجة . [3-1]ن كفاءتةـــو تظهر مشكلة الأنفصال بين البوليمر والأسفلت والتى تقلل م، الضخ والفرش والدمك )الرص( 

الطين النانوي ، السليكا  :النانوية مثلمكن استخدام انواع متعددة من المواد ألتقنية النانو (في السنوات الاخيرة)التطور الحاصل 

النانوية ، حجرالجيرالنانوي ومساحيق بلاستيكية بحجم دقائق نانوية ، ان المواد النانوية المضافة للاسفلت المطورذات مساحات 

حسين الخواص ت علىلذلك تعمل على ربط بين جزيئات الاسفلت والبوليمر وبالتالي تعمل  ،سطحية كبيرة وقابلية انتشار عالية 

أي الصفات الفيزياوية المتعلقة بالتشوهات والسيولة  للاسفلت  ، (Rheaology) الفيزيائية والكيميائية والسلوك الرايولوجي 

 . [3-1]البوليمري المطور

 

 الجانب العملي 

 وبنسب وزنية  النانو سليكامختلفة من مادة  كمياتحضرت من خلالها خلطات اسفلتية باستخدام عديدة جريت تجارب مختبرية أ

 : وكما ياتىجراء الفحوصات المختبرية المطلوبة لإاخذت نماذج ، المستخدم المطور ( من وزن الاسفلت  6،  4،  2  %(

( وخلاط كهربائي ومسخن حراري ومقباس لدرجة الحرارة Kg 1جهزت منظومة خلط مؤلفة من علبة معدنية سعة ) -1

 )محرار زجاجي ( .

 مع الخلط المستمر .) C)  140°في العلب المعدنية  وسخن الى درجة حرارةالمطوروزنت نسب محددة من الاسفلت  -2

 وبنسب وزنية ثابتة من وزن الاسفلت المستخدم وبصورة تدريجية . النانو سليكاضيفت كميات محددة من مادة أ -3

 كد من تجانس الخلطة .أللت ( (hrs 2لمزيج مع استمرار التسخين لمدة خلط استمر إ -4

 ( . 1كما موضحة في الجدول )  جراء الفحوصات المختبرية المطلوبة وكانت النتائجلإخذت نماذج من جميع الخلطات أ -5
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 النتائج والمناقشة  

 والموضح الجديدة الناتجة الخلطة مواصفات في التغيرات لوحظ ،المطور الإسفلت خلطة اضافة مادة النانو سليكا الى خلال من

  : تيأكما يه وفي الجدول ادنا

 

 ( يبين النتائج التي حصل عليها عند اضافة النانو سليكا .1جدول )

 نوع الفحص ت
وحدة 

 القياس

 الاسفلت

 المطور

 )المرجعي(

 

 حدود المواصفات القياسية العالمية السليكا النانويةنسبة اضافة 

SBS 

((4 % 
%2 

 

4 % 
6 % 

العراقية 

(486) 

ASTM 

 الرقم الحدود

1 
 g 100))الاختراقية لكل 

 ) C)25°   عند

1 

mm) (d 
36 32 28 22 18-60 18 - 60 (83 -D5 ) 

 C 66 68 69 74 57 - 66 57 - 66 (70- D36)° درجة حرارة الليونة 2

 C 245 246 247 250 < 246 < 236 (92 - D)° درجة حرارة الوميض 3

4 
 درجة الاستطالة عند

 °C) 25( 
cm 100 96 98 104 < 100 < 100 (85 - (D113 

5 
نسبة الذوبان في ثلاثي 

 كلوريد الاثلين
% % 99 % 99 % 99 % 99 < % 99 < % 99 (01 -D2024  ) 

 

، المطورسفلت لإزيادة النسبة المئوية لمادة النانو سيلكا المضافة الى خلطة اعند الأختراقية نقص قيم درجة الليونة و زيادة -1

نتيجة الأواصرالفيزيائية المتكونة بين السليكا النانوية  صلابة وقوة تماسك الخلطة ذ ازدادتإبسبب زيادة كمية مادة النانو سيلكا 

 .سفلت المطور لإالمضافة وا

 .ة والعالمية يوهي ضمن حدود المواصفة القياسية العراق (% 99)  ن درجة الذوبانية في ثلاثي كلوريد الأثيلين هيإ -2

لخلطة الاسفلت المطور مع مادة  (C° 250)لخلطة الأسفلت المطورالى  (C° 245)تقاد )الوميض( من لإرتفاع نقطة اإ -3

لخلطة اتماسك أدى الى زيادة قوة ترابط فيزيائي  كونتالنانوية المضافة ليكا وذلك كون مادة الس (% 6)النانو سيلكا بنسبة 

 . هي ضمن حدود المواصفة القياسية العراقية يالت تقادلإسفلتية مما رفع درجة الإا

نانو سليكا عن قيمة الاستطالة المرجعية وزنا  (% 2) اضافة  قلت عند ن قيمة استطالة خلطة الاسفلت البوليمري المطورإ -4

نانو سليكا قلت عن قيمة استطالة  وزنا(% 4)   سفلت البوليمري المطور مع اضافةلاستطالة ان قيمة اأ، و(% 4)  بنسبة

( من مادة النانو النانوسيلكا (% 6)أضافة  عند)لأسفلت البوليمري المطوران قيمة استطالة إ،  (% 2)سفلت المطور بنسبة الا

نانو سيلكا  (% 6)ن زيادة قيمة استطالة خلطة الأسفلت المطورمع إ ، (% 4) أستطالة خلطة الأسفلت المطور بنسبةزادت عن 

 (% 6)سفلت المطورمع لإيعزى الى ثبوتية واستقرار السلوك الفيزيائي لخلطة ا ،عن خلطة الأسفلت المطور (% 4)بنسبة 

 نانوسيلكا بسبب الترابط الفيزيائى بين مادة النانو سليكا والأسفلت البوليمري المطور. 

 (% 6) هي افضل نسبة أن  لوحظوالمواد النانوية  من محدودة ضافةكميةإعند الإسفلت البوليمري المطور مواصفات تحسن -5

درجة النفاذية والاختراقية والأستطالة وذلك كون مادة النانو سيلكا ذات ل نتائج جيدة وأعطت جدا   مناسبة الإسفلت وزن إلى قياسا  

سفلت لاتقليل انفصال البوليمر عن اسفلت والبوليمر المضاف اليه ومنع أو لإمساحة سطحية كبيرة تعمل على الربط بين مادة ا

سفلتي وذلك لارابط االتأثير تخدد وتشقق وتكسر  قللخلال خزنه أو استخدامه مما ساعد في أطالة العمر الأفتراضي للطرق و

 . ي فصل الصيف في السنوات الاخيرة بسبب ارتفاع درجات الحرارة العالية ف
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 ستنتاجات  لإا

 (  من وزن الاسفلت% 6) هي  كا المضافةيلمادة النانو سل ضافةإ نسبةستنتج من خلال التجارب المختبرية ان افضل ي -1

 وحسب قيم النتائج المستحصلة من التجارب المختبرية . المطور

في ظروف بيئية  المطورادى الى تحسن كفاءة الاسفلت  (وحسب نسبة الاضافة المثالية)مادة السليكا النانوية ن اضافة إ -2

 متغيرة وتحسن المتانة والمحافظة على سطح الرصف بصورة مترابطة .

على زيادة التماسك والترابط بين حبيبات الركام المسنخدمة للرصف ومنع ظاهرة عزل مادة السليكا النانوية ساعد استخدام  -3

 اثناء  حركة المركبات على الطريق .الى تقليل تطاير الحصى  ىدأالحصى عن التبليط الاسفلتي مما 

طالة عمر الطريق إوبالتالي  ، مادة النانو سليكالطرق نتيجة استخدام اتوفير النفقات المالية من خلال تقليل كلف صيانة  -4

 جراء عمليات صيانة متكررة .إالحاجة الى  قلةوضمان 
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 بحث استخدام مخلفات الصوف الصخري كمضاف في تحسين خواص الخرسانة الاسمنتية - 64

 - Improvement of Concrete Properties by Rockwool Waste Addition64 
 اياد فرج نوريهيثم فاضل عبد ، هاني عبد القادر سلطان ، 

 الشركة العامة للصناعات التعدينية

altadinea1992@gmail.com * 

 

 الخلاصة

يهدف هذا البحث الى محاولة انتاج خلطة خرسانية  ذات مقاومة جيدة باستخدام نفايات الصوف الصخري وذلك باعادة تدويرها 

 )µ 75 (في هذا البحث دراسة تأثير اضافة مخلفات الصوف الصخري الى الخرسانة بعد طحنها الى نعومة مع الخرسانة . تم

كانت نسب  اذعن طريق استبدال جزء من الركام )الرمل و الحصى( و تعويضه بكمية من الصوف الصخري المطحون 

( حجما من  الخرسانة ، بعد عملية فحص الهطول باستخدام مخروط ارامس و القولبة تركت 10، 7، 5الاستبدال : )%  

( يوما بعد تجفيفها. بينت النتائج انخفاض 21( ايام و بعد )7النماذج لتتصلب في حوض مائي  لفحص مقاومة الانضغاط بعد )

( يوم عن 21ايام عن النموذج المرجعي فضلا عن ارتفاع مقاومة الانضغاط للنماذج بعد )( 7مقاومة الانضغاط للنماذج بعد )

( كما بينت النتائج انخفاض قيمة 10( بينما كانت اقل عندما تكون عند نسبة )% 7( و )% 5النموذج المرجعي عند نسب )% 

 ون المضافة . ( يوم  بزيادة كمية الصوف الصخري المطح21( ايام و )7قوة التصلب  بعد  )

 

 خرسانة ، صوف صخري ، قوة انضغاط .  -: الكلمات المفتاحية

 المقدمة 

ان استهلاك الصوف الصخري يولد مخلفات بكميات كبيرة ، لذلك جرت العديد من الدراسات للتخلص من مخلفات الصوف 

 الصخري عن طريق استخدامها  مع  الكونكريت

(Wei Ting , An – Cheng and Ran Huang  2012 )[2,3]  الذين قاموا بدراسة استبدال جزء من الاسمنت بالصوف

الصخري على خواص الخرسانة فضلا عن  قيامهم بدراسة استبدال جزء من الركام بالصوف الصخري بالاضافة الى ذلك فأن 

اذ بينت هذه  درسوا اضافة الياف الصوف الصخري الى الخرسانة [1](  2015الباحثين )رامي جوزيف و دريد فوازي

 الدراسات امكانية الحصول على تحسن في خواص الخرسانة عند اضافة الصوف الصخري اليها .

 ( التركيب الكيميائي للصوف الصخري مقارنة بالسمنت و غبار السليكا 1يبين الجدول ) 

( (silica fume والرماد المتطاير من بعض الافرانfly ash) و مخلفات الافران )                                        

[(GGBS) (ground granulated blast furnace)] و التي تجري الدراسات حاليا لاستخدامها في الكونكريت . 

 

 )%(نسبة وزنية  GGBS)الاسمنت و الرماد و مخلفات الافران ) ( مقارنة التركيب الكيميائي للصوف الصخري و1جدول )

[2] 

 الرمز و الاسم ت

 

 الصوف

 الصخري

 غبار السليكا

(Silica fume) 

 السمنت

 

الرماد المتطاير 

Fly ash)) 

مخلفات الافران 

((GGBS 

 2SiO) 38.7 91.5 21.2 54 33.5(اوكسيد السليكون  1

 3O2Al( 18.6 0.2 5.4 24 9اوكسيد الالمنيوم ) 2

 3O2Fe) 5.3 0.7 3.2 8 3.6(اوكسيد الحديد  3

 CaO)) 20.9 0.4 63.8 2 43.8اوكسيد الكالسيوم  4

 MgO)) 7 1.5 2 1.3 2.7اوكسيد المغنيسيوم  5

 اكاسيد الصوديوم و البوتاسيوم 6

3O2O + Na2K 

2 1.9 0.8 0.9 0.6 

 6.8 9.8 3.6 3.8 7.5 مواد اخرى 7

 

لذلك اختار البحث استخدام مخلفات الصوف الصخري لتحسين خواص الخرسانة الاسمنتية بسبب تراكم مخلفات الصوف 

الصخري الناتجة عن قص الصوف لغرض تشكيله في مخازن الشركة العامة للصناعات التعدينية  و التي تكلف اموالا كبيرة 

mailto:altadinea1992@gmail.com
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ب الطمر بطريقة تضمن حماية البيئة  فضلا عن كون عملية اعادة من حيث كلف الخزن واضافة الى تلوث البيئة الذي يتطل

صهر هذه المخلفات تتطلب استقدام خط جديد ، لذلك فأن عملية التخلص من هذه المخلفات عن طريق استخدامها مع الخرسانة 

 يوفر طريقة جيدة للتخلص من هذه المخلفات .

نضغاط مقبولة تضمن عملية التخلص من مخلفات مادة الصوف ان وسيلة البحث هي محاولة ايجاد خلطة ذات مقاومة ا

 الصخري بطريقة مجدية بحيث يمكن الاستفادة منها في تبليط ساحات المدارس او الساحات  الرياضية او غيرها .

 

 الجزء العملي 

الحصى( بالصوف  أجريت تجارب مختبرية عديدة حضّرت من خلالها خلطات كونكريتية باستبدال جزء من الركام )الرمل و

( و نماذج اخرى استبدل فيها جزء من A. اذ عمل نموذج مرجعي )غير حاوي على الصوف الصخري( يرمز له ) الصخري

للنموذج  )5. كانت نسب الاستبدال هي )%  (µ  75( الركام )الرمل و الحصى( بصوف صخري مطحون الى نعومة اقل من

(B)  %( ،7 للنموذج )(C)  %( ،10 للنموذج )D)( وزنا نسبة الى 50،  35،  25)%  ( من حجم الخرسانة اي ما يمثل

الاسمنت على التوالي . مزج الحصى مع الرمل ثم مزج الناتج مع مسحوق الصوف الصخري بعد ذلك يتم المزج مع الاسمنت 

رمالديهايد مع الماء( ، فحص الهطول للمزيج يدويا . يتم بعد ذلك اضافة الماء مع الملدن )و هو محلول مادة النفثالين فو

    ( و غطي لمدة cm15 cm X 15  cm X15 قوالب حديدية ذات إبعاد )باستخدام مخروط )ارامس( و صب الخلطات في 

( hrs24( ثم غمرت المكعبات الناتجة في حوض مائي لمدة )يوما لفحص قوة الانضغاط .21و  7 ) 

 ( 4الكميات المستخدمة و نتائج فحص قوة الانضغاط موضحة في الجدول )

 ( ايام 7( يبين نتائج فحص قوة الانضغاط للنماذج ذات عمر )2الجدول )

 ( الفرق في قوة الانضغاط عن النموذج المرجعي2جدول )

 نسبة الصوف الحجمية رمز النموذج ت

)%) 

 قوة الانضغاط

)2(N / mm 

 المرجعيالفرق عن النموذج 

)2(N / mm 

1 A1 - 22 لايوجد فرق 

2 B1 5  20 2 - 

3 C1 7  18.4 3.6 - 

4 D1 10  14.16 7.84 - 

( ايام و حساب النسبة المئوية 7( يوم مع مثيلاتها ذات عمر )21اما نتائج مقارنة فحص قوة الانضغاط للنماذج ذات عمر)

 ( التالي :3للزيادة نتج الجدول )

 

 في قوة الانضغاط و النسبة المئوية للزيادة ( الفرق3جدول )

رمز 

 النموذج

ةنسبة الصوف الحجمي  

%) ) 

عد قوة الانضغاط للتصلب ب

( ايام 7)  

(N / mm2)  

 قوة الانضغاط للتصلب  

(  يوم           21بعد )  

) 2(N / mm  

 الفرق 

 (N / mm2)  

دةنسبة الزيا  

%) ) 

A - 22 25.5 3.5 16  

B 5  20 29.5 9.5 47.5  

C 7  18.4 28 9.6 52  

D 10  14.16 20 5.84 42  

 

 المناقشة و الاستنتاجات 

( و ان مقدار الانخفاض A1( عن النموذج المرجعي )B1 , C1 , D1( بين انخفاض قوة الانضغاط للنماذج  )3الجدول ) - 1

الصوف الصخري ذات تأثير سلبي على معدل ازداد بزيادة كمية الصوف الصخري المستخدمة ، تبين من ذلك ان زيادة كمية 

 التفاعل الاولي .

( يوما تقل بزيادة كمية الصوف الصخري المستخدمة ، و ان النماذج 21( ان مقاومة الانضغاط بعد )3اتضح من الجدول ) - 2

B)  وC( اظهرت مقاومة انضغاط بعد )يوما اعلى من النموذج المرجعي بينما اظهر النموذج 21 )D) مقاومة انضغاط بعد )
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( حصول زيادة ملحوظة 3(  يوما اقل من النموذج المرجعي بسبب النقص الحاصل في كمية الحصى . كما أظهر الجدول  )21)

( ان الصوف الصخري يمتلك  An Chengو   (Wei – Ting في النسبة المئوية لارتفاع مقاومة الانضغاط  بسبب و كما بين 

           ( والتي تحث بدورها تفاعل تصلب ثانوي مع نواتج تفاعل السمنت مع الماء3O2Alو  2SiOنسبة عالية من )

(cement hydration product  CH)  لاعطاءC-S-H) وC-A-H  مما زاد من كثافة الكونكريت و تعزيز قوة الانضغاط )

 الفراغات داخل الكونكريت . ءفضلا عن كون حجم دقائق الصوف الصخري الصغيرة تمكنها من مل

لوحظ عند استخدام كمية الماء حسب النموذج المرجعي  مع الخلطات الحاوية على الصوف الصخري فانها تنتج خلطات  - 3

جافة مما تطلب زيادة كمية الماء تدريجيا لحين الحصول على الهطول المطلوب و هذه الكمية تزداد بزيادة نسبة دقائق الصوف 

 ستخدمة  .الصخري الم

 بملاحظة النتائج يمكن استنتاج ما يلي :  - 4

 انخفاض قوة الانضغاط للخرسانة بزيادة كمية الصوف الصخري المضافة . -1

( من الصوف الصخري هو الافضل لكونه أعطى اعلى نسبة مئوية للزيادة 7( الذي يحوي على نسبة )% Cيعتبر النموذج ) -2

 دقائق الصوف الصخري للفراغات كانت أفضل . ءلية الملفي قوة التصلب المتأخر بسبب عم
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-جدول النتائج :  

يبين الكميات المستخدمة لعمل الخلطات و نتائج فحص قوة الانضغاط( 2جدول )  

رمز 

 النموذج

كمية 

 الاسمنت

(g) 

 كمية

 الصوف

 الصخري

(g) 

نسبة 

الصوف 

 الصخري

الى حجم 

ةالخرسان  

)%) 

 نسبة

الصوف 

 الى

 الاسمنت

 %(( 

كمية 

 الرمل

(g) 

كمية 

 الحصى

(g) 

كمية 

 الماء

(g) 

 كمية

 محلول

 المضاف

(g) 

مدة 

 يف البقاء

 الحوض

 )يوم(

قوة 

 الانضغاط

)2(N / mm 

A1 1576.8 - - 0 2783 3890 741 0 7 22 

A2 1576.8 - - 0 2783 3890 741 0 21 22.5 

B1 1576.8 405 5 25.7 2580 3687 931 15 7 20 

B2 1576.8 405 5 25.7 2580 3687 931 15 21 29.5 

C1 1576.8 567 7 35.9 2499 3606 1007 15 7 18.4 

C2 1576.8 567 7 35.9 2499 3606 1007 15 21 28 

D1 1576.8 809 10 51.3 2379 3486 1120 15 7 14.16 

D2 1576.8 809 10 51.3 2379 3486 1120 15 21 20 
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 كمادة مضافة تحسين مواصفات إسفلت التبليط باستخدام مثروم الاطارات المستهلكة -65

65- Quality Improvement of the Pavement Asphalt Using Minced Rubber of 

Consumed Tires as an Additive 
 عبد الكريم رضا عبد الكريم ،  هيثم فاضل عبد ، عبد الرزاق عزيز سبهان

 العامة للصناعات التعدينيةالشركة 

 altadinea1992@gmail.com* 

 

 الخلاصة

سير المركبات على اختلاف انواعها سواء كانت لنقل   لغرض تحسين مواصفات الاسفلت الاسمنتي المستخدم في تبليط طرق

ثرمها الى أصغر  و تدويرها   جراء عملية إعادةإبعد  (الركاب او ذات الحمولة الكبيرة ، تم إضافة  مطاط الاطارات المستهلكة 

        أجريت تجارب مختبرية عديدة  باستخدام مثروم مطاط الاطارات المستهلكة الناعم و بحجوم  حبيبية .) حجم ممكن

mm)   0.5  ،1.0  ،1.5. ستخدم الأسفلت المنتج في مصفى الدورة أ ( واضافته الى خلطة البتيومين المستخدم لرصف الطرق

( وبظروف حرارية وخلط مناسبين لتحسين مواصفات تلك الخلطات ، لوحظ أن افضل خلطة 50 - 40نوع )وهو القير 

( نسبة الى وزن الاسفلت ، 20حضرت كانت بنسبة اضافة حبيبات مثروم الاطارات المستهلكة لجميع الحجوم الحبيبية هي )% 

دادت قابلية الاسفلت للتصلب مما أدي الى تحسين قابلية ذ ازأوهي مناسبة جدا واعطت نتائج مطابقة للمواصفة القياسية ، 

ذاحصل على قير ذي إالتحسس لدرجات الحرارة ، كذلك في زيادة قابليته على مقاومة التخدد وخاصة في الاجواء الحارة ، 

درجة كبيرة( من قوة رفع درجة الليونة ، مما رفع )وب كفاءة اعلى في زيادة قابلية التمدد من خلال تقليل درجة الاختراقية و

تحمل الشارع للاثقال ومقاومة التغيرات الطارئة في درجات الحرارة وزبادة عمر استخدام الشارع ولثبات المركبات على 

 الطريق وتقليل الضوضاء الناتجة من احتكاك الاطارات على الشارع . 

سرع من باقي الحجوم أالاسفلت كان أسهل و( حقق افضل نتائج كون الامتزاج مع mm0.5 لوحظ أن استخدام حجم حبيبي )

 الحبيبية لتحضير خلطات متجانسة القوام ذات مواصفات جيدة  .

 

 .                                                      خلطة البتيومين الاسفلت الاسمنتي ، مثروم الاطارات المستهلكة ،  -الكلمات المفتاحية :

 

 المقدمة 

للتقليل من وطأة المشاكل والأضرار في شبكة الطرق البرية ، ومن هدر الأموال المخصصة لإغراض الصيانة استخدمت مواد 

مضافة جديدة وبأساليب وطرق تكنولوجية متطورة . هنالك عدة عوامل أثرت في أداء ومرونة التبليط منها ، التكتلات )حجم 

مادة الرابطة التي تعمل على تماسك وترابط تلك التكتلات إضافة الى نوع المضاف الحبيبات( ونسبة المكونات في الخلطة وال

ذ أن إضافته تعمل على تصلب الإسفلت وتحسين إالمستخدم في تحسين خواص الاسفلت ومنها مثروم الاطارات المستهلكة ، 

مة الطرق للتخدد بتأثير الاحمال الزائدة قابليته على التحسس بالمتغيرات التي تطرأ على درجات الحرارة وكذلك يزيد من مقاو

ان الاسفلت المطاطي يحضر بخلط المطاط مع .    [1]للمركبات وتأثير العجلات على الارض وخاصة في المناطق الحارة 

( ، حيث تحصل عملية hrs) 2 - 4 ( وخلال مدة تتراوح بين ºC140 الاسفلت المسخن الى درجة حرارة تتراوح  بحدود )

( بين Adsorption( بسبب عملية الامتصاص )Diffusion( للمطاط ثم حصول حالة تنافذ )Swellingتشرب )انتفاخ و

 .[2.3]الزيوت الاروماتية في الاسفلت مع السلسلة البوليمرية للمطاط وليس هنالك تفاعل كيمياوي بينهما 

 

 

 الجانب العملي 

اسفلتية باستخدام اضافات مختلفة من مادة مثروم الاطارات المستهلكة أجريت تجارب مختبرية عديدة حضرت من خلالها خلطات 

( من وزن الاسفلت المستخدم  واخذت نماذج لاغراض اجراء الفحوصات المختبرية 25،  20،  15،  10،  5% وبنسب وزنية  )

 المطلوبة وفيما يأتي طريقة العمل : 

خلاط كهربائي ومسخن حراري ومقباس لدرجة الحرارة )محرار ( وKg1 جهزت منظومة خلط مؤلفة من علبة معدنية سعة )

 زجاجي ( .

 مع الخلط المستمر . )C)  º  140وزنت نسب محددة من الاسفلت ووضعت في العلب المعدنية  وسخن الى درجة حرارة -

 تدريجية .ضيفت كميات محددة من مادة مثروم مطاط الاطارات المستهلكة  من وزن الاسفلت المستخدم وبصورة أ -

 استمر خلط المزيج والتسخين لمدة ساعتين لمجانسة الخلطة . -
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 المناقشة و النتائج

من خلال استخدام مثروم مطاط الاطارات المستهلكة مع الاسفلت المستخدم في تبليط الطرق وبنسب وزنية مختلفة لتحسين بعض 

خلطات الجديدة والمحضرة مختبريا اخذت نماذج من مواصفاته وخواصه ، لوحظت بعض المتغيرات المهمة في بعض صفات ال

(  وكما  3( ، )  2( ، )  1جميع الخلطات لغرض اجراء الفحوصات المختبرية المطلوبة وكانت النتائج كما موضحة في الجداول ) 

 يأتي :

حيث لوحظ ان افضل  (mm 0.5)التحسن في مواصفات الاسفلت باضافة كمية محدودة من مثروم الاطارات المستهلكة بحجم  -1

( نسبة الى وزن الاسفلت وهي مناسبة جدا واعطت نتائج مطابقة للمواصفة القياسية وحسب القيم المدرجة 20 %نسبة اضافة هي )

 في الجداول الملحقة .

( Cº 140( وفي درجة حرارة خلط لا تتجاوز )mm0.5  ،1.0  ،1.5 تسخين الحجم الحبيبي لمادة مثروم المطاط بقياسات ) -2

( أفضل تجربة كون الامتزاج مع الاسفلت كان mm0.5 من الخلط المستمر مناسب جدا وكان استخدام حجم حبيبي ) (hrs)  2ولمدة

اسهل واسرع من باقي الحجوم الحبيبية لتحضير خلطات متجانسة القوام وذات مواصفات جيدة وليس هنالك تباين كبير في 

 خدام قياسات مختلفة من حبيبات مثروم المطاط وحسب القيم المثبتة في الجداول المرا فقة .مواصفات الخلطات الناتجة في ظل است

إن اضافة مثروم المطاط للخلطة الاسفلتية أظهر تحسن كبير في بعض الخواص الفيزياوية لخلطات الاسفلت الناتجة وخاصة  -3

درجة الاختراقية مما يرفع من قوة تحمل الشارع للاثقال  ( ولجميع الحجوم الحبيبية المستخدمة حيث انخفضت20% نسبة إضافة )

وبدرجة كبيرة ومقاومة التغيرات في درجات الحرارة وزيادة عمر استخدام الطريق كما ارتفعت كل من درجتي الليونة والاستطالة 

ات المركبات على الطريق وهذا بسبب تكون الاواصر الهيدروجينية حيث كان لها تاثير ملحوظ على هذه الخواص مما زاد من ثب

 وتقليل الضوضاء النلتجة من احتكاك الاطارات على الشارع .    

بسبب كون المادتين )الاسفلت ومثروم المطاط( متقاربتين من ناحية التركيب الكيميائي كونهما مادتين هيدروكاربونية وذات  -4

داخل بين المادتين مما يؤثر بصورة ملحوظة على القوام المتجانس صفات فيزياوية متقاربة لذلك هنالك امكانية اكبر للامتزاج والت

 والنهائي للخلطة .

( وهي القيمة العليا في cm 100لوحظ ان قيم درجة اللدونة )الاستطالة( بقيت على حالها محافظة على قيمها العليا وهي ) -5

 . 2001في  (486المواصفة العراقية رقم  )

المواصفة القياسية وكذلك بالنسبة لنقطة  ( وهي ضمن حدود99 %ان في ثلاثي كلوريد الاثيلين كانت )نلاحظ ان قيم درجة الذوب -6

الاتقاد )الوميض( والتي يعبر عنها بمدى الامان عند تسخين الخليط الى درجة حرارة معينة من دون حصول شرارة قد تؤدي الى 

      بنسبة إضافة  )Cº 273 - 275نموذج الاسفلت المرجعي الى )ل (Cº 242الاشتعال ، فقد ارتفعت نقطة درجة الوميض من )

 ( من مادة مثروم الاطارات وهو ضمن حدود المواصفة .20)%  

دى الى زيادة في درجة مرونة الخلطة وزيادة صلادة الاسفلت ، أن اضافة مادة مثروم الاطارات التالفة الى خلطة الاسفلت إ -7

ئات الاسفلت فضلا عن استخدامه مع الخلطة للتقليل من تاثر الاسفلت بالتغير في درجات الحرارة وذلك لزيادة الترابط بين جزي

 فضلا عن زيادة المرونة على الطريق .

تعطي مادة مثروم الاطارات مواصفات جيدة للخلطة الناتجة من ناحية زيادة التماسك وسهولة التعامل والمناقلة للخلطة من مكان  -8

   . [4]وقع العمل الى اخر وحسب م

  

 الاستنتاجات  

 -من خلال التجارب المختبرية نستنتج ما يلي :

  ( وان افضل نسبة إضافة منه هيmm0.5 ان افضل حجم حبيبي من مثروم الاطارات المستهلكة هو ) -1

 ( من وزن الاسفلت وحسب قيم النتائج المستحصلة من التجارب المختبرية .%20 ) 

الاطارات المستهلكة )وحسب نسبة الاضافة المثالية( أدى الى تحسن كفاءة الاسفلت الاسمنتي في ظروف  ن اضافة مثرومإ -2

 بيئية متغيرة وتحسن المتانة والمحافظة على سطح الرصف بصورة مترابطة .

للرصف ومنع ظاهرة استخدام مثروم الاطارات المستهلكة يساعدعلى زيادة التماسك والترابط بين حبيبات الركام المسنخدمة  -3

 عزل الحصى عن التبليط الاسفلتي مما أؤدي الى تقليل تطاير الحصى اثناء  حركة المركبات على الطريق .
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  كلية الهندسة - ، المواد الأسفلتية وأنشاء الطرق وطرق ضبط الجودة ، جامعة الأسكندرية 2011أبو أحمد ، خليل أحمد ، 4 -

 الجامعية . دار الرتب ، 

                                                  - :الجداول   

  (mm0.5 ( يبين نتائج فحوصات ٳضافة مثروم مطاط الاطارات المستهلكة )الركليم( حجم )1جدول )

 الفحص ت

وحدة 

 القياس
الأسفلت 

 المرجعي

 )%(نسبة الاضافة 
مديات النسب في 

 المواصفة القباسية

 العالمية العراقية 25 20 15 10 5

 25( عند cmالاختراقية ) 1

 

Cº 

 

40 

 

37 

 

 

35 

 

33 

 

30 

 

25 

 

18- 60 

 

18 - 60 

 درجة الليونة 2

 

Cº 

 

45 

 

47 

 

50 

 

55 

 

60 

 

70 

 

57- 66 

 

57- 66 

 نقطة الوميض 3

 

Cº 

 

242 

 

245 

 

248 

 

255 

 

275 

 

280 

 

 >246 

 

> 236 

 Cº (25درجة الاستطالة عند ) 4

 

cm 

 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

 >100 

 

> 100 

 الذوبان في ثلاثي كلوريد الاثيلين 5

 

% 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

 

> 99 

 

> 99 

 

 (mm1.0 ) ( يبين نتائج فحوصات إضافة مثروم مطاط الاطارات المستهلكة )الركليم( حجم2جدول )

 

 الفحص ت

وحدة 

 القياس
الاسفلت 

 المرجعي

 )%(نسبة الاضافة 
مديات النسب في المواصفة 

 القياسية

 العالمية العراقية 25 20 15 10 5

 25( عند cmالاختراقية ) 1

 

Cº 

 

40 

 

38 

 

 

36 

 

34 

 

31 

 

26 

 

18- 60 

 

18 - 60 

 درجة الليونة 2
 

Cº 

 

45 

 

45 

 

48 

 

53 

 

56 

 

68 

 

57- 66 

 

57- 66 

 نقطة الوميض 3
 

Cº 

 

240 

 

243 

 

246 

 

253 

 

273 

 

278 

 

 >246 

 

 >236 

 Cº (25درجة الاستطالة عند ) 4
 

cm 

 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

 >100 

 

 >100 

 الذوبان في ثلاثي كلوريد الاثيلين 5

 

% 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

 

 >99 

 

 >99 
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 )mm 1.5حجم )  ( يبين نتائج فحوصات إضافة مثروم مطاط  الاطارات المستهلكة )الركليم(3جدول )

 

 الفحص ت

وحدة 

الاسفلت  القياس

 المرجعي

 نسبة الاضافة %
مديات النسب في 

 المواصفة القياسية

 العالمية العراقية 25 20 15 10 5

 25( عند cmالاختراقية ) 1

 

Cº 

 

40 

 

39 

 

 

37 

 

34 

 

29 

 

25 

 

18- 60 

 

18 - 60 

 درجة الليونة 2
 

Cº 

 

45 

 

48 

 

51 

 

56 

 

62 

 

72 

 

57- 66 

 

57- 66 

 نقطة الوميض 3
 

Cº 

 

245 

 

246 

 

248 

 

259 

 

275 

 

280 

 

 >246 

 

 >236 

 Cº (25درجة الاستطالة عند ) 4
 

cm 

 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

 >100 

 

 >100 

 الذوبان في ثلاثي كلوريد الاثيلين 5

 

% 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

 >99 

 

 >99 
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 تحضير الإسفلت الاسمنتي البلاستيكي لأغراض العزل المائي لمختلف السطوح -66

66- Preparation of the Plastic Cement Asphalt for Water Proof to Various 

Surface 
 ، حاتم عبد الكريم هيثم فاضل عبد

 الشركة العامة للصناعات التعدينية

* altadinea1992@gmail.com 

 

 الخلاصة

حضرت في هذا البحث مادة معجون الإسفلت الإسمنتي البلاستيكي ولأول مرة في العراق من خلال جمع المعلومات وإعداد 

ارب مختبرية عديدة لإضافة مواد ، واجريت تج الدراسة النظرية حول المعجون الإسفلتي ومواصفاته وطريقة تحضيره

بوليمرية مختلفة الأنواع ، واستخدمت مواد معدنية مالئة عديدة وانواع مختلفة من المذيبات العضوية وأعدت نماذج المعاجين 

المطورة واجريت الفحوصات اللازمة عليها، وبعد تجارب عديدة تم التوصل الى نموذج مختبري مطابق للمواصفات القياسية 

 لوبة.المط

 

 الإسفلت البلاستيكي ، العزل المائي ، المعاجين الإسفلتية المطورة. -الكلمات المفتاحية :

 

 المقدمة

نظراً لحاجة العراق الماسة الى مواد العزل المائي التي تمثل مفصلا مهما في عمليات اعادة البناء والأعمار الذي يشهده البلد 

، لذا قام قسم  امة للصناعات التعدينية هي شركة رائدة ومتخصصة في هذا المجالفي المرحلة الحالية ، ولكون الشركة الع

، وتعزيز  البحث والتطوير في الشركة بوضع خطة تتضمن إعداد الدراسات والبحوث لمواكبة التطور الحاصل في هذا المجال

المائي هو حماية المنشأت والمكونات البينية من . ان مفهوم العزل  الموارد المالية للشركة من خلال تلبية حاجة السوق المحلية

العوامل الطبيعية والاصطناعية التي قد تكون سبباً اساسياً في تلفها او خروجها عن حدود الاستثمار. ويكون العزل 

جهة ، وفي اطار الاستثمار السليم للمنشأة من الو باستخداممواد واساليب متنوعة بحسب الظروف المحيطة ونوعية المنشأة

 -: . يقسم العزل المائي تبعاً للطريقة المتبعة فيه الى قسمين اساسيين البيئية ، الهندسية والفنية

العزل الايجابي : وهو العزل المائي المعتمد بصورة عامة ويمكن تعريفه انه محاولة منع قطرة الماء من الدخول الى الجسم  -1

 المراد عزله وتحويل مسارها الى مصرف مختار.

 الاالعزل السلبي: وهو العزل المائي من الجهة المقابلة لجهة خروج المياه في الجسم المراد عزله. ولا يلجأ الى هذه الطريقة  -2

 عند وجود صعوبة في تطبيق العزل الايجابي .

 

 الجزء العملي

 الأجهزة المستخدمة :

 ( / صيني المنشأ.Cº 250مسخن حراري لغاية ) -1

 ( / صيني المنشأ.rpm1200 خلاط كهربائي ) -2

 ( / صيني المنشأ.Cº  250فرن تجفيف ) -3

 جهاز فحص الاختراقية / صيني المنشأ. -4

 جهاز فحص نقطة الوميض / صيني المنشأ. -5

 حمام مائي / صيني المنشأ. -6

 ميزان رقمي / صيني المنشأ. -7
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 البلاستيكي ونسبة كل منها نماذج الإسفلت الإسمنتي( يبين المواد الاولية المستخدمة في تحضير 1جدول )

  

 رقم النموذج ونسب المواد المستخدمة أسماء المواد المستخدمة ت

 1 2 3 4 5 6 

 - - - 53 % 55 %     57%  (40/50إسفلت نوع ) 1

 50  % 50  % 50  %  - - (20/30إسفلت نوع ) 2

 مادة تقوية / اتكتك بولي 3

 (APPبروبلين )

%  3 % 4 % 5 - - - 

 - - - 2 % 3 % 2 % (IPPمادة تقوية / ايزوتكتك بولي بوبلين ) 4

 7 % 8 % 10 % - - - (SBSمادة تقوية / ستايرين بيوتادايين ستايرين ) 5

 - - - - - 23 % مادة مالئة) كاربونات  الكالسيوم( 6

 - - - - 21% - مادة مالئة )بنتونايت( 7

 20 % 22 % 23 % 25 % - - بورتلاندي(مادة مالئة)سمنت  8

 - - 20 % 15 % 17 % 15 % مذيب عضوي )كيروسين( 9

 20 % 20 % - - - - )صفوة بيضاء( مذيب عضوي 10

 

 طريقة العمل

 : وزنت المواد الأولية الداخلة في تحضير الخلطة

 . (ºC180 سخن الأسفلت في حاوية معدنية لحين وصول درجة حرارته الى ) -

 . ( انفاً على دفعات مع استمرار التسخين والخلط لغاية التجانس2أضيفت المادة البوليمرية للخطوة رقم ) -

 . ( انفاً على دفعات مع استمرار التسخين والخلط لغاية التجانس3أضيفت المادة المالئة للخطوة رقم ) -

ات بعد تقليل درجة حرارة الخليط مع استمرار الخلط ( انفاً على دفع4أضيف المذيب العضوي الى الخليط في الخليط رقم ) -

 . لغاية التجانس

 فحصت نماذج من الخليط النهائي حسب المواصفة القياسية المطلوبة. -

 :الفحوصات الفنية المطلوبة 

 . ]3[( ASTM D- 4586اعتمدت المواصفة القياسية الأمريكية رقم )

        ( وسلط وزنºC 25وضع النموذج في حاوية قياسية بدرجة حرارة ) -: (ºC 25( في )g / 5 s100 فحص الأختراقية )

( g100( على إبرة الجهاز الموضوعة على سطح النموذج لمدة )5 s وحسبت مسافة الأختراق بواسطة ساعة الجهاز )

 . ]3[( ASTM D36/ D5M-13المواصفة القياسية المريكية رقم  )

على قالب معدني  )(mm2 وسمك ) (cm 4)وعرض  (cm 6) ج بأبعاد )طول أخذت عينة من النموذ -: فحص السيولة

( ºC60 ( ثم وضعت العينة بعد ذلك في فرن بدرجة حرارة )hrs 48( لمدة )ºC 25ووضعت في وسط بدرجة حرارة )

المرجع ( واستخرجت العينة من الفرن وقيست المسافة التي سالها النموذج عن خط hrs 5( درجة لمدة )°45وبزاوية )

 . ]3[( ASTM D36/ D36M-14المواصفة القياسية الامريكية  )

وضع النموذج في حاوية الجهاز وسخن تدريجياً وسلط  -( :Clevelandفحص نقطة الوميض بطريقة الكاس المفتوح بجهاز )

رار مثبت في الجهاز اللهب على سطح الحاوية لحين اشتغال البخار المتصاعد من النموذج وسجلت درجة الحرارة بواسطة مح

 .] 3[( ASTM D92- 02) كنقطة وميض للنموذج وحسب المواصفة القياسية الامريكية

اخذ نموذج من مادة المعجون الإسفلتي في حاوية معدنية ووضع النموذج في منظومة  -:(ºC 0) فحص المرونة في درجة 

( لمدة C°25 مة التبريد ووضع حافظة النماذج بدرجة )واخرج النموذج من منظو (hr 1)لمدة  (ºC 0)تبريد في درجة حرارة 

( hrs24 وفحص النموذج حسب المواصفات القياسية الامريكية رقم ) (DSTM D113-99 )]3[. 

فحصت قابلية تشغيل المادة في الظروف الطبيعية حيث رشت المادة بأستخدام انواع ادوات الرش  -فحص قابلية التشغيل :

( DSTM D- 4586)المالج( او تشكيله على شكل حشوات حسب المواصفة القياسية الامريكية رقم )وكذلك فرشه بأستخدام 

]3[. 
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وكانت  ]3[( DSTM D-4586اجريت الفحوصات المطلوبة حسب المواصفة القياسية الامريكية رقم ) -: نتائج الفحوصات

 النتائج كما في الجدول التالي :

 

 الإسفلت( بين نتائج فحص نماذج 2جدول )

 

 وحدة  الخاصية

 القياس

 حدود

 المواصفة

 القياسية

 الملاحظات رقم النموذج ونسب المواد المستخدمة

1 2 3 4 5 6  

 ( مطابق6نموذج ) Kg / L)) ≤1.15 1.45 1.35 1.30 1.25 1.20 1.15 الكثافة

 (g100 ) وزن الاختراقية

 (s 5)لمدة 

 (ºC 25)في 

 

140- 160 

 

254  

 

 225 

 

 200 

 

 185 

 

  175 

 

  150 

 

 ( مطابق6نموذج )

 (ºC 70) السيولة

 (hrs 5)لمدة 

 

 

 ≤6 (mm) 

 

20 mm   

 

mm 17   

 

mm 14  

 

 10 mm 

 

 8 mm 

 

 2 mm 

 

 ( مطابق6نموذج )

 نقطة 

 الوميض

 اكبر او  

 يساوي 

 ºC)43( 

38.5 

 غير  

 مطابق

 

39  

 غير 

 مطابق

 

41  

 غير 

 مطابق

 

42  

 غير مطابق

 

43 ºC) (  

 مطابق

43 ºC) (  

 مطابق

 مطابقة )6و5 (النماذج 

 فحص

 المرونة

 في درجة

(0 ºC) 

 لايحدث تبثر 

 او تكسر 

 للمادة وتعود

 الى خواصها

 الاصلية

 

 حدث تكسر

 في النموذج

 حدث 

 تكسر في 

 النموذج

 حدث 

 تكسر في 

 النموذج

 تجاوز 

 النموذج

 الفحص

 تجاوز 

 النموذج

 الفحص

 تجاوز 

 النموذج

 الفحص

 

 مطابقة 6)و5و4النماذج )

 فحص

 قابلية

 التشغيل

 قابلة  

 للتشغيل

 قابلة 

 للتشغيل

 قابلة 

 للتشغيل

 قابلة 

 للتشغيل

 قابلة 

 للتشغيل

 قابلة 

 للتشغيل

 قابلة 

 للتشغيل

 جميع النماذج مطابقة

 

 المناقشة 

 -: النماذج وكانت كما يأتيسجلت ملاحظات عديدة أثناء اجراء التجارب المختبرية والفحوصات على 

( بسبب زيادة نسبة المواد الصلبة في مكونات الخلطة 4 -1: سجل انحراف عن المواصفة في النماذج من ) فحص الكثافة -1

 (.6و5الأسفلتية وقد تجاوز هذه الحالة في النماذج رقم )

( والسبب في ذلك يعود الى نوع مادة 5-1) : سجل انحراف عن المواصفة في النماذج من فحص الاختراقية وفحص السيولة -2

التقوية المستخدمة ونوع المذيب العضوي المستخدم ونسبة كل منهما الى الاخر في الخلطة الإسفلتية اذ تجاوز البحث هذه الحالة 

 ( لأستبدال نسيج التقوية تارة والمذيب العضوي تارة اخرى والموازنة بينهما في نسب الاضافة .6في النماذج )

( بسبب استخدام مادة الكيروسين كمذيب عضوي 4 -1: سجل انحراف عن المواصفة في النماذج كم ) فحص نقطة الوميض -3

( بأستخدام مادة الصفوة البيضاء كمذيب عضوي في النماذج 6 - 4في هذه النماذج وقد سجل تجاوز البحث الحالة في النماذج )

 الأخيرة .

( وذلك بسبب استخدام 1،2،3: سجل انحراف عن المواصفة القياسية في النماذج )(ºC 0) فحص المرونة بدرجة  -4

كمواد محسنة للإسفلت في التجارب الثلاث الاولى التي من خلالها تبين إن الخلطة تتكسر وتتبثر  (APP,IPP)البوليمرات نوع 

( الذي يمتلك مواصفات وخواص اعلى في SBSلذا تجاوز هذه الحالة بأستخدام البوليمر نوع ) (ºC 0)بعد تبريدها بدرجة  

 تحمل درجات الحرارة الواطئة.

( ناجح في جميع الفحوصات 6من خلال مقارنة جميع النتائج في الجدول مع المواصفة القياسية ، ظهر ان النموذج رقم ) -5

المطلوبة حسب المواصفة القياسية المختبرية المطلوبة ويمكن اعتماده منتجاً نهائياً وذلك لمطابقته للمتطلبات الفيزياوية 

 . ]3[( ASTM D-4586الامريكية رقم )
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ان الجدوى الاقتصادية المتوخاة من تحضير هذا النوع من المعجون الإسفلتي المطور كونه ذو مواصفات عالية الجودة تكمن 

اع من المعاجين ذات مواصفات في الحفاظ على السطوح والمباني والمنشأت من التعرض للأضرارالمكلفة نتيجة استخدام انو

التي يمكن ان تحدث في السطوح ومنها التكسرات والتشوهات  لاتمتلك المواصفات المطلوبة لدرء الاضرار رديئة او

والتشققات  والتسريبات حيث تستخدم المعاجين المطورة لسرعة تلافي هذه الأضرار واثناء هطول الامطار او رطوبة السطوح 

ة الى انتظار زوال هذه الاسباب كما وان هذا النوع من المعجون الإسفلتي هو من المعاجين الصديقة للبيئة وتبللها دون الحاج

كونه يستخدم على البارد ولايحتاج الى تسخين مثل الانواع العادية ذات الاستخدام الحار والتي تؤثر على البيئة وتسبب اضرار 

 . للعاملين

 

 التوصيات

 . انوية لتحسين مواصفات الاسفلت لأغراض العزل المائياستخدام المواد الن -1

 . استخدام اكاسيد المعادن لتحسين مواصفات الإسفلت المستخدم لأغراض العزل المائي -2

 

 المصادر

1- handlin jr., patent US 4,145,322 process for preparing bitumen polymer compositions, Dale L. 

  (14211 heather mill P1, Houston, TX,77077 US), 2003,Huoston.    

2- Kelly, K.P.; butler; J.R.method of preparation of stable bitumen polymer composition .US       

   patent 6180 697, FINE TECHNOLOGY INC, 1999, Houston, US                           .                                                                                       

3- US standard specification, (ASTM -4586), (ASTM D5/D5M-13), (ASTM D36/M-14),            

   (ASTM D92-02), (ASTM D113-99).                        
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 تحضير خرسانة خفيفة لاغراض العزل الحراري باستخدام مواد رغوية -67

67-Preparation of  Light Weight Concrete for Heat Insulation Using Foaming 

Materials 
 عبد الكريم رضا عبد الكريم  ،  سبهان  عبد الرزاق عزيز

 الشركة العامة للصناعات التعدينية

altadinea1992@gmail.com * 

 

 الخلاصة 

ان الهدف الاساس من البحث هو تحضير خرسانة خفيفة عازلة للحرارة ، اختيرت اضافة مادة رغوة الحريق الكيميائية كمادة 

 ديدة باستخدام رغوة الحريق الكيمائية وبنسبمضافة لغرض اختيار مدى كفاءتها لهذا  الغرض ، أجريت تجارب مختبرية ع

. حصـل على كثافـات أقل من الكثافة ( A  ، B ،C( من الاسمنت ، أضيفت الى الخلطات الخرسانية )4 ، 5،  6 %وزنية )

( : Kتام  و حصل على معامل توصيل حراري ) ( ، والحصول على هطول3kg / m  700  ،800  ،900الاعتيادية وهي )

بينما في  ( على التوالي ،2N / mm  4 ،6   ،8 (( ومقاومة انضغاط بحدودW/ m. Kcal 0.17  ،0.19  ،0.22)أقل هي 

           هي  ( وK( ومعامل التوصيل الحراري )(cm 4( والهطول kg / m 32200 (( كانت الكثافة(Rالخلطة المرجعية 

(W/ m. Kcal 1.3(  ومقاومة الانضغاط بحدود )222 N / mm)  وهذه النتائج مطابقة للمواصفة القياسية العراقية ، علماً  أن

 ( يوم .28الخلطات الخرسانية كانت بعمر )

 

 ساميــة.ــ، الخرســانة الم ، الخرسانة العازلة ، الخرســانة الخفيفـــةالخرسانة الرغـوية  -: كلمات المفتاحيةال

 

 المقدمة  

المواد الأولية الداخلة في  المواد استخداما في مجال الصناعات الانشائية بسبب وفرةتعتبر الخرسانة )بصورة عامة( من أكثر 

الخرسانة الرغوية هي أحدى أشكال الخرسانة  . تكوينها و سهولة استعمالها وقابلية تحملها العالية ومقاومتها للظروف البيئية

ة الخرسانة العادية ، اذ أن كثافة الخرسانة العادية تتراوح كثاف الخفيفة والتي تعرف على أنها الخرسانة التي تقل كثافتها عن

                     ( أما كثافة الخرسانة الخفيفة )بما فيها الخرسانة الرغوية( تتراوح كثافتها من3kg / m 2200 - 2600مابين )

)3kg / m  300- 1850واع الاخرى من الخرسانة الخفيفة مما ( . الخرسانة الرغوية تتميز بكثافات منخفضة تقل عادةً عن الان

يجعلها مناسبة بشكل خاص لاستعمالات العزل الحراري في البناء بينما المديات العليا من الكثافة تستخدم للإغراض الانشائية ،  

ة الخفيفة ، لقد كما أن أي خرسانة لها مقاومة ميكانيكية منخفضة أذا ما قورنت بالخرسانة العادية أوالأنواع الأخرى من الخرسان

اذ أنتشر أستعمالها بسرعة في الدول الاوربية  [1] (1923سجلت الخرسانة الرغوية كأختراع لأول مرة في السويد عام )

مراجعة شاملة بهدف توسيع مجالات  [1]( 1954في عام ) Valore)الباحث ) أجرىالأخرى والكثير من بلدان العالم .

راسات الى الوقت الحاضر لتحسين نوعيتها وأداءها وكذلك الالات الانتاجية الازمة لانتاج استخدامها ، واستمرت البحوث والد

في العراق هناك عدة بحوث  في هذا المجال  .هذا النوع من الخرسانة وتحسين نوعية وجودة العامل المسبب لحدوث الفقاعات

موضوع تقليل كثافة الخرسانة وحصل على كثافة تراوحت مابين                          [2]احسان علي محمد اذ تناول الباحث

(3kg / m 600- 6001(  تحملت قوة )2N / mm 14- 1.5 وموصلية حراري )وكذلك حضر الباحث امير 0.15-(0.53 ، )

        . m kg 800-(1600 /3(الخرسانة الرغوية وحصل على كثافة تتراوح ما بين  [3]عبد الرحمن هلال 

 هدف البحث تحضير خرسانة خفيفة عازلة للحرارة  باستخدام مواد رغوية .

 

 الجزء العملى 

 -تضمن الجزء العملي ثلاث مراحل هي :

ى الماء وبنسب ال (Euco foaming agent)  بأضافة رغوة الحريقغوة ، تم في هذه المرحلة تكوين الر -المرحلة الأولى :

الكمية المطلوبة من ( لتوليد الرغوة المطلوبة. حددت  min-15 5( ، خلط المزيج بخلاط لمدة )6،  5 ، 4،  3% وزنية )

)بالتجربة والمحاولة( وهي تعتمد على : نوع ، وقت الخلط ، كفاءة الخلاط ، والكثافة المطلوبة للخرسانة ة محلول مولد الرغو

  الرغوية.

وحسب ( 1 )%الرمل والأسمنت والماء في الخلاطة المختبرية وبنسب وزنية تم في هذا الجزء خلط  -:المرحلة الثانية 

وحسب  (Super plastizer)( F. و حضرت  نماذج من الملدن نوع )( ASTM C: 192 – 88)المواصفة الأمريكية 

mailto:altadinea1992@gmail.com


       وزارة الصناعة والمعادن                                                  الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن
   9201هيأة البحث والتطوير الصناعي                                                                                

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

280 
 

( الى Silica fume( و أضيف للخلطة الخرسانية ، وكذلك أضيفت مادة دخان سليكا )(ASTM C494المواصفة الأمريكية 

 ( . (ASTM C618الخلطة الخرسانية حسب المواصفة الأمريكية 

في هذه المرحلة أضيفت الرغوة )مسبقة التكوين( المتكونة في المرحلة الأولى الى الخلطة الخرسانية المتكونة  -المرحلة الثالثة :

( min 5– 15في المرحلة الثانية وعلى شكل دفعات ، استمرت عملية الخلط لحين تجانست الرغاوي مع باقي مكونات الخليط )

، تضمنت  ) ºC20 ضرت خمس خلطات تجريبية بدرجة حرارة المختبر )، أجريت العديد من التجارب المختبرية عليها ، ح

على المواد : )الاسمنت ، الرمل ، الماء( دون اضافة الرغوة . اما الخلطات  (R)الخلطة الاولى )وهي الخلطة المرجعية( 

يوم سليكا وملدن( . كانت نسبة ( تكونت جميعها من المواد التالية : )الاسمنت ، رمل ، ماء ، ف A، B  ،C ،D ) الاربع الاخرى

           ( من وزن السمنت لكل منهما ، اضيفت مادة الرغوة الى الخلطات بنسب وزنية مختلفة ،1الفيوم سيلكا والملدن )% 

. الخرسانة  (*3cm 1515*15( على التوالى ، صب المزيج لهذه الخلطات في قوالب حديدية ذات ابعاد )3،  4،  5،  6)% 

( يوم أجريت عليها الفحوصات الفيزيائية اللازمة التى تضمنت )مقاومة الانضغاط ، الهطول 28من عملية الصب بعد ) الناتجة

 .(1)، الكثافة ، معامل التوصيل الحراري( ونتائج هذه الفحوصات مبينة كما في الجدول 

 

 النتائج والمناقشة 

  -تبين ما يلي :( 1المبينة في الجدول )حراري ومقاومة الأنضغاط من نتائج فحص الكثافة والهطول وقيمة معامل التوصيل ال

     (  بنسبR( أعطت انخفاض في قيم الكثافات عن قيمة الكثافة للخلطة المرجعية ) A، B  ،C ،D )الخلطات الخرسانية  -1

 . [2]( والسبب يعود الى الفجوات الهوائية المتكونة في الخلطات الخرسانية 52 ، 59 ، 64 ، %68 )

والسبب يعود % 87)  (  أعطت هطول  تام  وأعلى من الخلطة المرجعية بنسبة ) A، B  ،C ،D الخلطات الخرسانية  ) -2

بالخلطة المرجعية اذ تكتلت حبيبات  الى تشتت حبيبات الأسمنت وانتشار الماء بشكل متجانس في الخلطات الأسمنتية مقارنة

 الاسمنت وانحصر الماء داخلها مما أدى الى تقليل الهطول .    

( ومقدارها على التوالي     A، B  ،C ،D )لنماذج الخلطات الخرسانية ( Kالعزل الحراري : معامل التوصيل الحراري ) -3

( 0.17 W/ m. Kcal ، 0.19 ،0.22  ،0.26 وهي أقل بكثير من معامل توصيل الخلطة الخرسانية ) المرجعية التي لها عزل

نتيجة الفـجوات الهوائية المتكونة ، والسبب يعود الى نقصان كثافة الخرسانة الرغوية ( (W/ m. Kcal 1.3 حراري بحدود

 .       ]4[إثناء إضافة الرغوة الى الخلطة الخرسانية 

( أقل 2N / mm  4  ،6  ،8  ،11( أعطت مقاومة انضغاط مقدارها على التوالي ) A ،B   ،C ،Dالخلطات الخرسانية ) -4

 .  [3,4]بسبب الى  N / mm 22)2(التي مقدراها  (R)من الخلطة الخرسانية المرجعية 

 لأستنتاجات ا

 -( المستحصلة من تجارب هذا البحث يمكن الاستنتاج مايأتي :1بالاعتماد على نتائج الجدول )

وجود متغيرات فى قيم الانضغاطية والتوصيلية الحرارية والكثافة عند استخدام نسب مختلفة من المواد المضافة مثل رغوة:  -1

(Foaming agent)   المحسنات ،(Super plasticizer)       . 

عند استخدام  kg / m(70 30(نقصان فى قيمة الكثافة عند زيادة كمية عامل الرغوة وتم الحصول على خرسانة كثافتها   -2

 ( وزنا.3 %عندما استخدم رغوة بنسبة ) kg / m 1050)3(( وزنا ، وحصل على خرسانة كثافتها 6 %رغوة بنسبه )

عند تقليل كثافة الخرسانة لوحظ حصول نقص في قيمة معامل التوصيل الحراري اذ تم الحصول على معامل توصيل قيمية   -3

m . k)  /w  0.26 3 (كثافة( عند(1050 kg / m وتم الحصول على معامل توصيل حراري قيميةw / m . k)  0.17(   عند

 . kg / m 700)3(كثافة  

 يستنتج مما سبق أن خرسانة البحث التي تم الحصول عليها جيدة من ناحية الكثافة ومعامل التوصيل الحراري . 

 

 التوصيات 

ف الزجاج أو الألياف الطبيعية الى الخرسانة الرغوية لتحسين المواصفات بحث تأثير اضافة أنوع من الألياف مثل أليا

 الميكانيكية .
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 ( يبين نتائج فحوصات خرسانة هذا البحث التي حضرها بالنسب العملية1جدول ) 

 نسبة اضافة  رمز النموذج   ت

 الرغوة  )%(

مقدارالهطول 

(cm) 

 مقاومة الانضغاط

)2(N/mm 

 الكثافة

)3(kg / m 

 معامل التوصيل الحراري

w / m.k) (k)) 

1 R 0 4 22 2200 1.3 

2 A 6 0.17 700 4 انهيار 

3 B 5 0.19 800 6 انهيار 

4 C 4 0.22 900 8 انهيار 

5 D 3 0.26 1050 11 انهيار 

      

 المصادر 

 القسم المدني .، جامعة الكوفة ،  كلية الهندسة ،   2015قاسم محمد شاكر، الخرسانة الرغوية ،  -1

     ، الاصدار العلمي الثالث ، وزارة الصناعة   2015احسان علي محمد، أنور صادق عيفان، عذراء حسين علي ،   -2

 .   التطوير شركة الرشيد العامة ، قسم البحث والمعادن ،   

 سرعة الموجات الصوتية  ، دراسة بعض خواص الخرسانة الرغوية بأعتماد2007امير عبد الرحمن هلال الدليمي ،  -3

 منشورات وزارة التعليم العالى والبحث العلمي ، جامعة الانبار . ، ، العراق  

          ،  تصنيع ركام خفيف الوزن لانتاج خرسانة خفيفة عازلة  ، العراق  2001نادية سالم أسماعيل ، دعد محمد داود ،  -4

 العلمي .منشورات وزارة التعليم العالى والبحث  ،  
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 كمواد مضافة رماد الفحم المتطايرتحسين مواصفات اسفلت التبليط باستخدام  68-

68- Quality Improvement of the Pavement Asphalt Using Coal Fly Ash as an 

Additive 
 هيثم فاضل عبد ، عبد الرزاق عزيز سبهان عبد الكريم رضا عبد الكريم ،

 الشركة العامة للصناعات التعدينية

 altadinea1992@gmail.com* 

 

 الخلاصة 

سواء كانت ، هدف البحث تحسين مواصفات الاسفلت الاسمنتي المستخدم في تبليط طرق سير المركبات على اختلاف انواعها 

،  تها لهذا الغرضءاختبار مدى كفا ومادة رماد الفحم المتطاير كمادة مالئة  ، اذ أضيفتلنقل الركاب او ذات الحمولات الكبيرة 

في معامل انتاج الطاقة الكهربائية  (كناتج عرضي)رماد الفحم المتطاير المتكون  بأضافةاجريت العديد من التجارب المختبرية 

 . ( من وزن الاسفلت المستخدم في الخلطة8،  6،  4،  2 %للتشغيل وبنسب وزنية ) ا"وقودكذلك المعامل التي تستخدم الفحم و

فيها قير الاكساء المنتج في مصفى الدورة وهو القير نوع  استعملالمستخدم لرصف الطرق والتي الى خلطة البيتومين  اضيفت

تحسين مواصفات تلك الخلطات ، لوحظ ان افضل خلطة حضرت كانت بنسبة ل( وبظروف حرارية وخلط مناسبين 40-50)

واعطت نتائج مطابقة  "مناسبة جدا الى وزن الاسفلت وهي وزن (  نسبة4 %اضافة من مادة رماد الفحم المتطاير هي )

الى تحسين قابلية الاستشعار لدرجات الحرارة ، كذلك زيادة  أدىللمواصفة القياسية ، حيث ازدادت قابلية الاسفلت للتصلب مما 

 على من حيث زيادة قابلية التمددأكفاءة  ذيعلى قير  كما حصلقابليته على مقاومة التخدد وخاصة في الاجواء الحارة ، 

وبدرجة )( مما رفع 60 ° (Cورفع درجة الليون  )25 ° (Cعند )cm 30)المطولية( من خلال تقليل درجة الاختراقية الى  )

قوة تحمل الشارع للاثقال ومقاومة التغيرات الطارئة في درجات الحرارة وزيادة عمر استخدام الشارع وثبات المركبات  (كبيرة

 ك الاطارات على الشارع .من احتكا على الطريق وتقليل الضوضاء الناتجة

  

 . الاسفلت المطاطي ، رماد الفحم المتطاير ، الخلطات الاسفلتية البوليمرية ، البتيومين المطور الكلمات المفتاحية :

 

 المقدمة  

لمادة المالئة ثيرات مباشرة في تصميم هيكلة رصف الطرق ، ان اضافة األف الركام المعدني من مكونات خشنة وناعمة لها تأيت 

، هنالك عدة مواد مالئة مثل غبار  تعمل على زيادة صلابة الاسفلت الاسمنتي عن طريق انتشار المواد الناعمة خلال الفجوات

هذه كلها تعتبر مواد مالئة معدنية طبيعية تستخدم  ، الرمل الناعم وغبار السمنت، ( Limestoneمسحوق حجر الكلس )، الفحم 

الحارة . ان رماد الوقود المتطاير هو من النفايات المتكونة في معامل او محطات الطاقة الحرارية الناتجة  في خلطات الاسفلت

من احتراق الفحم في الافران . هنالك اهتمام متزايد في العالم لاستخدام الرماد المتطاير للتخلص من تأثيراته الضارة على البيئة 

 عامفي   (Tapkin)ت والتي يظهر تأثيرها السلبي على المدى القريب والبعيد . قام الباحث التي تشمل الانسان ، الحيوان  والنبا

بدراسة أستخدام الرماد المتطاير في خلطات الاسفلت حيث كانت النتائج مشجعة بسبب جودة الاداء وانخفاض  [1]م   2008

بدراسة التفاعل [2] م  2013 عامفقد قاموا في   (Sobolev etal)، أما الباحثون  تأثيرها القليل على البيئة فضلا" عنالتكاليف 

وأظهرت النتائج سلوكاً ممتازاً لهذا النوع من التفاعل وكذلك أستنتج  ،بين الرماد المتطاير مع أنواع مختلفة من الاسفلتيات 

المتطاير الى أظهار مقاومة باحثون آخرون بأن هنالك تحسن في الخصائص الريولوجية للاسفلت الاسمنتي نتيجة أضافة الرماد 

، وهنالك دراسة قام بها  ضد التقدم بالعمر الافتراضي للخلطة وزيادة في المتانة وقوة التماسك للرصف وأنخفاض عدد التشققات

تناولت امكانية خلط او مزج الرماد المتطاير في خلطات الاسفلت الحارة  [3]  م 2016عام  ( Royو  (Mistryالباحثين 

الاسفلت الكثيف  فضلا" عن( تعتبر الافضل 4 %لى تصميم طريقة مارشال وتوصلوا الى ان استخدام  الرماد وبنسبة )ع "بناءا

بصورة كبيرة في الهند وذو  "( وهو مطبق حاليا(hydrated limeمن الكلس المتميع  "لطريق مرصوف بمادة الحصى بدلا

رنة بالطرق التي لا تستخدم مادة الرماد اوهات الطريق مققليل في تشوكذلك اظهرت هذه الدراسة الت، جدوى اقتصادية كبيرة 

 [4]م  2014عام  (Sarsam and Lafta)ن حيث تناول الباحثان أفي العراق هنالك دراسات قليلة بهذا الش .المتطاير

وبثلاث السيليكا  تحضيرمواد رابطة مطورة لخلطات الاسفلت عن طريق مزج الاسفلت مع الرماد المتطاير والكبريت وغبار

 .   الى ان قيم النفاذية اخذت بالانخفاض ماعدا في حالة اضافة الكبريتنسب وزنية وتوصلا
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  الجزء العملي 

وخلاط كهربائي ومسخن حراري ومقياس لدرجة الحرارة )محرار  )L1 ) جهزت منظومة خلط مؤلفة من علبة معدنية سعة 

 زجاجي( .

وضعت في العلبة المعدنية وسخن الى  / العراق من منتجات مصفى الدورة) 50 – 40سفلت نوع )انت نسب محددة من وز -

 ( مع الخلط المستمر .C) ° 140درجة حرارة 

 ضيفت كميات محددة من مادة الرماد المتطاير بنسب وزنية ثابتة من وزن الاسفلت المستخدم بصورة تدريجية .أ -

 كد من تجانس الخلطة .أللت (hrs 2)زيج مع استمرار التسخين لمدة ستمر خلط المأ -

 حضرت من خلالها خلطات اسفلتية باستخدام اضافات مختلفة من مادة الرماد المتطاير، أجريت تجارب مختبرية عديدة  -

Fly ash) )  ( من وزن الاسفلت المستخدم  وحسب طريقة العمل المذك8،  6،  4،  2 %وبنسب وزنية ) آنفا"ورة                                                          . 

 : أتيجراء الفحوصات المختبرية المطلوبة وهي كما يلاخذت نماذج أ

 . (C) ° 25فحص درجة الاختراقية  في درجة حرارة  -

 فحص درجة الليونة  . -

 . الاستطالة  فحص درجة -

 فحص درجة الاتقاد . -

 . ان في ثالث كلوريد الاثيلينفحص الذوب -

                                              

  النتائج  والمناقشة

. من خلال استخدام مادة الرماد  (1)خذت من جميع الخلطات موضحة في الجدول أنتائج الفحوصات المختبرية للنماذج التي 

نية مختلفة لغرض تحسين بعض مواصفاته وخواصه بصورة المتطاير مع الاسفلت المستخدم في تبليط الطرق وبنسب وز

 ي :أتجوهرية  لوحظت بعض المتغيرات المهمة في بعض صفات الخلطات الجديدة والمحضرة مختبريا وكما ي

نسبة ( 4 %ن افضل نسبة اضافة هي )ألوحظ  اذالتحسن في مواصفات الاسفلت باضافة كمية محدودة من مادة الرماد المتطاير  -1

 . (1)واعطت نتائج مطابقة للمواصفة القياسية وحسب القيم المدرجة في الجدول   "الى وزن الاسفلت وهي مناسبة جدا

ن أضافة الرماد المتطاير للخلطة الاسفلتية أظهر تحسن كبير في بعض الخواص الفيزياوية لخلطات الاسفلت الناتجة وخاصة ا -2

رفع من قوة تحمل الشارع للاثقال وبدرجة كبيرة ومقاومة التغيرات في الاختراقية  مما  انخفضت درجة اذ (4 %)لنسبة اضافة 

استخدام الطريق كما ارتفعت كل من درجتي الليونة والاستطالة وهذا بسبب تكون الاواصر  درجات الحرارة وزيادة عمر

مركبات على الطريق  وتقليل الضوضاء الناتجة من من ثبات ال زادثير ملحوظ على هذه الخواص مما أالهيدروجينية حيث كان لها ت

 احتكاك الاطارات على الشارع .    

بسبب كون المادتين )الاسفلت والرماد المتطاير( متقاربتين من ناحية التركيب الكيميائي كونهما مادتين هيدروكاربونية وذات  -3

اخل بينهما مما يؤثر بصورة ملحوظة على القوام المتجانس والنهائي كبر للامتزاج والتدأصفات فيزياوية متقاربة لذلك هنالك امكانية 

 للخلطة .

( وهي القيمة العليا في cm 100ن قيم درجة اللدونة )الاستطالة( بقيت على حالها محافظة على قيمها العليا وهي )أ لوحظ -4

 المواصفة .

المواصفة القياسية وكذلك بالنسبة لدرجة  ( وهي ضمن حدود99 %قيم درجة الذوبان في محلول ثلاثي كلوريد الاثيلين كانت ) -5

قد تؤدي الى  ، الاتقاد )الوميض( التي يعبر عنها بمدى الامان عند تسخين الخليط الى درجة حرارة معينة دون حصول شرارة

من مادة  (4 %)فة  بنسبة اضا (C) ° 262( لنموذج الاسفلت المرجعي الى C) ° 242الاشتعال ، فقد ارتفعت درجة الوميض من

 الرماد المتطاير وهو ضمن حدود المواصفة .

ان اضافة مادة الرماد المتطاير الى خلطة الاسفلت ادى الى زيادة في درجة مرونة الخلطة وزيادة صلادة الاسفلت وذلك بسبب  -6

الاسفلت بالتغير في درجات الحرارة ثر أاستخدامه مع الخلطة للتقليل من ت فضلا" عنالترابط بين جزيئات الاسفلت  الزيادة في

 زيادة المرونة على الطريق . فضلا" عن

مادة الرماد المتطاير مواصفات جيدة للخلطة الناتجة من ناحية زيادة التماسك وسهولة التعامل والمناقلة للخلطة من مكان  أعطت -

                                                        خر وحسب موقع العمل .                                           آالى 

                                                                              



 وزارة الصناعة و المعادن                                                  الخلاصات الموسعة  لبحوث وزارة الصناعة والمعادن

   9201هيأة البحث والتطوير الصناعي                                                                              

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 

284 
 

 الاستنتاجات  
( من وزن الاسفلت وحسب قيم النتائج 4 %): من خلال التجارب المختبرية ان افضل نسبة اضافة رماد الفحم هي  لوحظ -1

 لمستحصلة من التجارب المختبرية .ا

الى تحسن كفاءة الاسفلت الاسمنتي في ظروف بيئية  تدأ (وحسب نسبة الاضافة المثالية)ان اضافة مادة الرماد المتطاير  -2

 .متغيرة وتحسن المتانة والمحافظة على سطح الرصف بصورة مترابطة

خدمة للرصف ومنع ظاهرة عزل ترابط بين حبيبات الركام المسوالتالرماد المتطاير على زيادة التماسك  اضافةساعد  -3

 ثناء حركة المركبات على الطريق .أالى تقليل تطاير الحصى  أدىالحصى عن التبليط الاسفلتي مما 

طريق وبالتالي اطالة عمر ال رماد الفحم توفير النفقات المالية من خلال التقليل من كلف الصيانة للطرق نتيجة استخدام مادة -4

 وضمان عدم الحاجة الى اجراء عمليات صيانة متكررة .

 التوصيات 

مع الاسفلت وبتركيز  امتزاجا"كثر سهولة واسرع أ ، خرى كونهلأعن المضافات ا "رماد الفحم المتطاير عوضا اضافة مادة -1

 . مقارنة مع باقي التراكيز الاخرى  (4 %)

 أوسعن هناك ضرورة دراسة امكانية اجراء تجارب على نطاق أارب المختبرية فمن خلال النتائج المستحصلة والجيدة للتج -2

 من التجارب المختبرية للوقوف بشكل كامل على النتائج المستحصلة ودراسة الجدوى الفنية والاقتصادية للعمل . 

 

 الجداول                                                                         

 في تحسين مواصفات اسفلت التبليط .يبين نتائج فحوصات اضافة مادة الرماد المتطاير  (1)ول جد 

 

 اسم الفحص ت
وحدة 

 القياس

الاسفلت 

 المرجعي

 المواصفة القياسية نسبة الاضافة )%(

 العالمية العراقية 8 6 4 2

 ° C )25 (( عندcm) الاختراقية 1

 

40 

 

37 

 

 

30 

 

27 

 

23 

 

18- 60 

 

18 - 60 

 ° C درجة الليونة 2
 

45 

 

51 

 

60 

 

67 

 

71 

 

57- 66 

 

57- 66 

 ° C نقطة الوميض 3
 

242 

 

255 

 

262 

 

270 

 

280 

 

 >246 

 

> 236 

 ° C )25(  ( عندcm) درجة الاستطالة 4
 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

 >100 

 

  >100    

 % الذوبان في ثلاثي كلوريد الاثيلين 5
 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

> 99 

 

> 99    
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 تحضير الاسفلت المقاوم للوقود -69

- Preparation of Fuel Resistant Asphalt69 
 عبد الرزاق عزيز سبهان،  عبد الكريم رضا عبد الكريم ، هيثم فاضل عبد

 الشركة العامة للصناعات التعدينية

altadinea1992@gmail.com* 

 

 الخلاصة 

ن تحسين هذه الخاصية يلعب دورا مهما في مقاومة اسفلت أ ، اذلإسفلت ان خاصية مقاومة الوقود تعتبر من الخواص المهمة ل

التبليط المستخدم في مدارج الطائرات والارصفة والشوارع العامة وكراجات وقوف السيارات ومحطات تعبئة الوقود لتأثير 

 مطابقة للمواصفات المعملية  ن النماذج المحضرة من الاسفلت البوليمري المطورأ هذا البحث انسكاب الوقود. اظهرت نتائج

     ( وPG 70-16وهي على التوالي ) المنتج في الشركة العامة للصناعات التعدينية (PMA)للأسفلت البوليمري المطور

(PG 76-16(و )PG 82-16 )ن أ اذ((PG   تعني درجة الاداء للإسفلتPerformance Grade))  دنى أما الارقام فتعني أ

ن نماذج اسفلت التبليط تزداد أومن خلال نتائج الفحص تبين  . عمل فيها الاسفلت البوليمري المطورعلى درجة حرارة يأو

 . فضل النماذج المقاومة لهذا التأثيرأ( هو PG 82-16ن النموذج )أمقاومتها لتأثير الوقود بزيادة نسبة البوليمر والكبريت فيها و

 

 المقدمة 

لميا في تعبيد الطرق الخارجية و مدارج المطارات ومحطات تعبئة الوقود وساحات إن معظم الإسفلت العادي المستخدم عا

ولكن في السنوات الأخيرة وبسبب تزايد حجم الزخم المروري  ، وجيزة لمدةوقوف السيارات كان يفي بالغرض 

أدى إلى تدمير وتشويه كل ذلك  ، ومرورالشاحنات ذات الأوزان الكبيرة وضغط الإطارات وانسكاب الوقود في هذه الأماكن

وعلى  سطوحها مما استلزم إيجاد متطلبات وحلول لهذه المشاكل وتوفير مواصفات عالية الجودة للإسفلت المستخدم للتبليط ،

من وزن الخلطات الإسفلتية  لكنه يلعب دورا أساسيا في أداء تلك الخلطات  (5 )% ن الرابط الأسفلتي لا يشكل سوىأالرغم من 

ط حبيبات الركام بعضها ببعض ومنحها القدرة على مقاومة الشد والقص الناتجة عن التأثيرات الخارجية وعزل من خلال رب

 [1]حبيبات الركام  بمنع وصول الماء والمواد الضارة إليها  وكذلك مقاومة تأثير انسكاب الوقود .

 و قدم ، مقاومة الوقود في مدارج المطارات( وبعض الباحثين معه أداء الإسفلت البوليمري المطور لVan Rooijenم )يق

أثبتت إن الاسفلتيات غير المطورة تعكس مقاومة اقل للوقود على عكس تلك التي  اذ) 2004)النتائج في مؤتمر نيوجرسي عام 

على ( بفحص مدى تأثير إضافة البوليمرات Giulianiقام )  )2009)وفي عام [ 2].  تم تحسينها بإضافة المواد البوليمرية

ومادة  ((SBSالروابط البينية للإسفلت ومدى مقاومته للوقود حيث بينت النتائج إن استخدام مادة الستايرين بيوتاديين ستايرين 

( قام بعمل مقارنة بين عدة أنواع من Steernbergكما إن ) ، قد اظهر مقاومة عالية للوقود ((EVA اثيلين فينيل اسيتيت

ثل قطران الفحم و الراتنجات و البوليمرات الحرارية والبلاستيكية لقياس مدى تحمل هذه الاسفلتيات الاسفلتيات المطورة بمواد م

 [4]عند تعرضها لتأثير الوقود . 

 

 الجزء العملي

ضافات مختلفة من مادة الكبريت وبنسب وزنية اسفلتية باستخدام اأجريت تجارب مختبرية عديدة حضرت من خلالها خلطات 

جراء اأخذت نماذج لأغراض ، سفلت المستخدم لاالى ا "( المضافة مسبقاSBS( من وزن مادة )% 1.65 , 3 , 3.5)

 : ي طريقة العملأتالفحوصات المختبرية المطلوبة وفيما ي

        ( وخلاط كهربائي ومسخن حراري ومقياس لدرجة الحرارةKg 1جهزت منظومة خلط مؤلفة من علبة معدنية سعة ) -1

 . ()محرار زجاجي

( مع الخلط C° 140وزنت نسبة محددة من الأسفلت المطور ووضعت في العلبة المعدنية وسخنت الى درجة حرارة ) -2

 المستمر. 

 سفلت المستخدم وبصورة تدريجية .أضيفت كميات محددة من مادة الكبريت الى وزن الا -3

 . لمجانسة الخلطة (hrs 2)ستمر خلط المزيج والتسخين لمدة ا -4

إلى  (% 1.65 , 3 , 3.5)أضيفت مادة الكبريت بنسب وزنية ، ( PMAحضرت ثلاث خلطات من مادة الإسفلت المطور ) -5

 . الخليط على دفعات مع استمرار التسخين والخلط لحين التجانس

 وأجريت عليها فحوصات الاختراقية والليونة .  آنفا"أخذت عينات من خلطات الأنواع الثلاثة من المادة  -6
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على حده وكبست على شكل قالب بوزن  "كلا ((Aggregate( مع الركام  PMA + Sنواع الثلاثة من )خلطت عينات الأ  -7

 ( .Super pave( من خلطة إسفلت التبليط نوع ) (Specimen( لكل نموذج  Kg 1قياسي بلغ )

 . (2)دان في الوزن وكما موضح في الجدولوزنت وتم حساب نسبة الفق ، (hrs)24 غمرت النماذج المحضرة بالوقود لمدة  -8

 

 النتائج والمناقشة 
والكبريت إلى الإسفلت  SBS))ن إضافة مادة البوليمر أ( تبين 1من خلال النتائج التي تم الحصول عليها وكما في الجداول )

ة العالية و زادت مقاومته زادت كفاءة أداء الإسفلت في درجات الحرار اذيؤدي إلى تحسين خواصه الريولوجية والفيزيائية 

ظهر مقاومة تأثير انسكاب الوقود كما في جدول أ. كذلك  ظهر مقاومة كبيرة للتشققات في درجات الحرارة الواطئةأللتخددات و

( وهي الخاصية الأكثر أهمية والتي اعتمدت كمعيار في هذا البحث لمعرفة مدى مطابقة الإسفلت للمواصفات الفنية المطلوبة 2)

ان السبب في تحسن خواص الإسفلت عند إضافة البوليمر والكبريت اليه هو كون البوليمرعبارة عن شبكة ثلاثية الأبعاد ذات  .

مواصفات عالية المرونة تبقى محتفظة بهيئتها التشكيلية عند خلطها بالإسفلت وان إضافة الكبريت عمل على زيادة ثبات 

بكي معزز ومقوى بروابط بوليمرية زوجية التشكيل مع الإسفلت من خلال أواصر البوليمر في الإسفلت بسبب تكون تركيب ش

ان .  سفلتي وخواصه الريولوجية والفيزيائيةتحسن كبير في مواصفات الرابط الا بالنتيجة إلى أدىالكبريتات الكثيرة وهذا 

 .[4]  ( % 0.5نسبة الفقدان في الوزن )بلغت حيث  ( هو افضل النماذج المقاومة لتأثير انسكاب الوقودPG 82-16النموذج )

 

 الاستنتاجات     

  -ي : أتستنتج ما يأخلال تحليل نتائج التجارب التي أجريت لتحضير الإسفلت المقاوم للوقود 

ن نتائج أ( فPMAالإسفلت البوليمري المطور ) عندما أضيفت مادة البوليمر والكبريت إلى مادة الإسفلت الأساس لتحضير -1

 . ظهرت التحسن الكبيروالواضح في خواص الإسفلت البوليمري المطور عن خواص الاسفلت الاساسأصات الفحو

( المحضرة من )الركام + الإسفلت البوليمري المطور( عند Specimenإن نسبة الفقدان بالوزن لنماذج إسفلت التبليط ) -2

وهذا التحسن الواضح بالخواص بسبب ، لمضاف الى الاسفلت بزيادة نسبة البوليمر والكبريت ا "غمرها بالوقود قلت تدريجيا

الى تقليل نسبة الفقدان  أدىه فيه مما ل مع الوقود وبالتالي قلة  ذوبانالتفاع زيادة ثباتية اسفلت التبليط وزيادة مقاومته لتأثير

على عكس  (الا بشكل طفيف)للوقود ولا يتأثر  "صبح مقاوماأبالوزن ومحافظة الاسفلت على خواصه بصورة كبيرة وبذلك 

مقاومة عالية  لتأثير الوقود عليها  (المحضرة بالإضافات)أظهرت النماذج  اذالاسفلت الخالي من اضافات البوليمر والكبريت 

 [4] . (2جدول )وكما مبين في ال

ون من الركام والرابط في هذا البحث والمك حضر( الذي Specimen #3إن نسبة الفقدان بالوزن لنموذج إسفلت التبليط ) -3

فضل النماذج التي أن النموذج يعتبر أوعليه ف (1 )% كانت اقل من ((Aggregate+(PMA3))الأسفلتي البوليمري المطور 

  ( .2( وكما مبين في الجدول )ASTM - 3320وكان مطابقا لمتطلبات المواصفة القياسية الأمريكية ) حضرت ،

 

 التوصيات 

العراقية من خلال إجراء البحوث  النفط مصافيسين مواصفات الإسفلت المنتج في في تطوير وتح الاستمرارث يوصي البح 

 -التالية :

 العراقية .النفط مصافي سين مواصفات الإسفلت المنتج في استخدام تقنية النانو تكنولوجي لتح -1

 للتبليط  .وكسيد الزنك في تحسين مواصفات الإسفلت العراقي المستخدم أاستخدام مادة  -2
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 يبين نتائج فحص مادة الرابط الأسفلتي المطور بالبوليمر للأنواع الثلاثة: ( 1جدول )

 نوع الفحص ت
 الاسفلت

 المرجعي

المواصفة المعملية  سفلت البوليمري المطورالا

للاسفلت البوليمري 

 (PMA)المطور

المنتج في الشركة 

العامة للصناعات 

 التعدينية

PMA1 PMA2 PMA3 

 °(Cدرجة الليونة ) 1
 

45 

 

70 

 

76 

 

82 

 

70 - 82 

 °(C)نقطة الوميض  2
 

242 

 

255 

 

262 

 

270 

 

> 236 

3 
         ( عندcm) ستطالةدرجة الا

(C° 25) 

 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

 

> 100 

 الذوبان في ثلاثي كلوريد الاثيلين 4
 

% 99 

 

% 99 

 

% 99 

 

% 99 

 

> 99 % 

 

 يبين نسبة الفقدان بالوزن للخلطة الاسفلتية بعد الغمر بالوقود.:  (2جدول )

 

Requirements 

ASTM – 3320 

Weight loss After  immersion 

 (%) 

Specimen No. 

 

< 1 % 

4.5 Specimen #1= (PMA1  5 %) + (Aggregate  95 %) 

1.5 Specimen #2 = (PMA2  5 %) + (Aggregate  95 %) 

0.5 Specimen #3 = (PMA3  5 %) + (Aggregate  95 %) 
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المطاطية للصناعات الشركة العامة 

 والاطارات
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 تأثير مدة الخزن على بعض الخواص الفيزياوية لعجنة اكساء نسيج إطارات السيارات الصغيرة 70 -

70 - Effect Storage Time on Some Physical Properties of the Fabric 

Compound for Passenger Cars 
 ميثم عبد زيد ، قاسم كاظم سلمان ، ضياء كامل خلف ، ماجد شاكر عزيز

 عامة للصناعات المطاطية والإطاراتالشركة ال

sctib@yahoo.com *  

 

 الخلاصة

جرى في هذا البحث دراسة تأثير مدة  الخزن على بعض الخواص الفيزياوية لعجنة اكساء النسيج  وخصوصا عامل اللصق بين 

لمواصفات المعتمدة في الشركة العامة للصناعات المطاطية النسيج والمطاط عن طريق تحضيرعجنة مطاطية مطابقة ل

. اخذت نماذج منها وفق جدول زمني  (ºC)  25والإطارات / معمل إطارات بابل و خزنها في مكان خاص تحت درجة حرارة 

خزن . أجريت معين  وإجراء الفحوصات اللازمة لها لدراسة التغير بصفاتها الفيزياوية خاصة فحص اللصق مع اختلاف مدة ال

الفحوصات داخل مختبرات هذه الشركة ، أشارت نتائج البحث إلى ان محددات عوامل فحص العجنة تخرج عن المستويات 

( يوم هي أقصى مدة زمنية مسموح 40ان مدة خزن مقدارها ) هالمسموح بها في فترات زمنية مختلفة وليست في آن واحد وعلي

 بها لخزن العجنة .

 

 ، قوة اللصق . SBR)مطاط )  -حية :الكلمات المفتا

 المقدمة 

العجنات المطاطية الداخلة في صناعة أجزاء الإطار، لم تخضع يوما الى قوانين ثابتة تحدد مكوناتها ونسبها الوزنية ، ذلك أن 

، نظام العمل صناعة الإطار عالميا تستند )بالأساس( على الظروف السائدة في اماكنها وتشمل تلك الظروف : طبيعة المناخ 

المستخدم والظرف الاقتصادي الحاكم فضلا عن الخبرة الصناعية المتراكمة . وتدعم العجنات المطاطية بألياف النسيج ، لزيادة 

مقاومتها للأحمال والصدمة والضغط وإعطائها استقرارية في الأبعاد ، وقد أدخلت الألياف )الصناعية( في صناعة إطارات 

م( بعد ان كانت الياف طبيعية  )القطن( هو النسيج الأساس المستخدم في صناعة الإطارات . لذا اخذ هذا  1947السيارات عام )

الجانب من صناعة الإطار وهو عمليـــة اكساء النسيج بالمطاط ودراسة تأثير مدة الخزن على صفات العجنة المطاطية 

ث فيه التغيرات على الصفات الفيزياوية ، والتي بدورها تلعب المستخدمة للاكساء وخاصة عامل اللصق لتحديد الزمن الذي تحد

 .   ]1[دورا أساسيا في جودة المنــتج 

 

 الجزء العملي

 -حضرت عجنة معملية بنسب وزنية  لعجنة اكساء النسيج من المواد التالية :

 . ]3،2[المطاط الطبيعي  -1

 . SBR 1502)   )[3]المطاط الصناعي  -2

 .   ]Reclaim) )]4د الحيوية االمطاط المع -3

 ( منشط للتفاعل  .   2O36H18C)   Stearic acidحامض الستريكو  Zinc oxide   (ZnO)اوكسيد الزنك    -4

 ( .(Octyl phenolic tackifying resinالفينول  -5

 أسود  الكاربون . -6

 . (Process oil)زيت الأساس  -7 

 الكبريت . -8

 ( .(2-Morpholinothio Benzothiozole  (MB)معجل تفاعل  -9

 . n-cyclohexylthio phthalimide (CTP-100)مبطيء تفاعل   -10

وحسب المواصفة المعملية في الشركة العامة للصناعات المطاطية والاطارات  ( ، (f 270استخدمت ماكنة عجن نوع فارل

( وبعد اكتمال اضافة المواد Cº 70) ( . وبدأ العجن بدرجة حرارةSpec.No: B- 009F-001) رقم المواصفة 2S))عجنة )

 ( لاستخدامها في المرحلة الثانية .hrs 24. خزنت العجنة ) (Cº 165) فرغت العجنة من العجان بدرجة

 

 

  

mailto:sctib@yahoo.com
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#collection=compounds&query_type=mf&query=C18H36O2&sort=mw&sort_dir=asc
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 المرحلة الثانية :

،  (min 1) أضيفت العجنة الأساسية أو الرئيسية التي تم الحصول عليها من المرحلة الاولى الى العجان ، وعجنت لمدة 

( ، بردت العجنة Cº 107جنة بدرجة حرارة )( ، نزلت العmin 2.5، واستمر العجن لمدة ) (1أضيفت المواد حسب الجدول )

 ( قبل الفحص .hrs 4وتركت لمدة )

 ( المرحلة الثانية2Sمواصفة عجنة اكساء النسيج ) (1الجدول )

 الشركة العامة لصناعة الإطارات

 

 ((2Sعجنة 

 المرحلة  الأولى

SPEC. NO :B-009F-001 

DATE : 1-1-2015 

 أسم المادة ت
 الوزن     

g            Kg 

 تتابع الإضافات
 الوقت

s           min ت 
المواد حسب 

 تسلسلها

 1 00 1 آ 188 000 ماستر باج مرحلة اولى 1

 2 30 4+3+2 ب 3 100 كبريت غير ذائب 

2 MBS 000 1 0 15 تنظيف ت 

3 CTP-100 240 000 0 15 تفريغ ث 

 4 00 الكلي الوقت ج    

 

 F270 نوع العجان

ت العجان سرعة رولا

(rpm) 
20 

 ºC 20 درجة حرارة ماء التبريد

 ºC 107 درجة حرارة العجنة

  ºC   (60 – 65يبدا العجن بدرجة حرارة )

  192 340 الوزن الكلي 

 

أجريت الفحوصات اللازمة لها وكانت ضمن المواصفات المعتمدة في الشـركة وكما في الجدول  بعد إكمال تحضير العجنة ،

(2) 

 

 ]1[( نتائج فحص عجنة  اكساء النسيج المحضرة 2جدول )

Adhesion 

Min = 120 

Torque 

Min = 20 

Elongation 

Min= 480 

Tensile 

Min =18.5 

Viscosity 

10-16 

Hardness 

58-65 

Sp.gr 

1.097-1.117 

TS2 

0.5-1.1 

T90 

1.7-2.6 

125 28 500 21 11.5 58 1.116 1.10 2.55 

 

، أخذت نماذج منها كل مدة وأجريت الفحوصات  (ºC 25، وضعت في مكان مخصص وتحت درجة ) فحص العجنة بعد إكمال

 ( .3عليها وكانت نتائج الفحص كما في الجدول )
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 ( يبين نتائج فحص العجنة مع مدة الخزن3جدول )

 الفحص ت

 

عدد 

 الايام

Adhesion 

Min=120 

  Mpa 

 قوة اللصق

Torque 

Min=20 

Lb-in 

 لعزما

Elongation 

Min=480        

 % 

 الاستطالة

Tensile 

Min= 18.5 

Mpa 

 قوة القطع

Viscosity 

10-16 

Money 

 اللزوجة

Hardness 

58-65 

IRHD 

 الصلابة

Sp.gr 

1.097-

1.117 

الكثافة 

 النوعية

TS2 

0.5-1.1 

Mm 

زمن 

 الاحتراق

T90 

1.7-2.6 

Mm 

 زمن الفلكنة

1 1 125 28 500 21 11.5 58 1.116 1.10 2.55 

2 8 122 27 505 20 12 59 1.115 1.11 2.5 

3 16 122 27 516 19.5 12.1 59 1.115 1.11 2.5 

4 24 121 26 520 19.1 12.6 60 1.115 1.09 2.48 

5 32 120 26 521 18.7 13.2 61 1.114 1.00 2.47 

6 40 120 25 524 18.5 13.8 62 1.114 0.9 2.4 

7 48 119 23 525 18 14 62 1.114 0.75 2 

8 56 117 23 528 18 14.6 63 1.114 0.5 1.85 

9 64 113 23 528.6 17.8 15 63 1.114 0.48 1.72 

10 72 111 22 529 17.7 15.8 64 1.114 0.43 1.56 

11 80 111 22 530 17.5 16 65 1.113 0.41 1.5 

12 88 110 22 535 17.5 17.5 69 1.113 0.4 1.32 

13 96 108 22 536 17.3 18.2 69 1.113 0.4 1.31 

14 104 107 22 537 17.2 18.4 70 1.113 0.38 1.29 
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 المناقشة والاستنتاج

( على 1،2زمن الفلكنة وزمن الاحتراق وقوة اللصق( كما في المخطط )) ( رسمت العلاقة بين3من خلال نتائج الجدول )

ى ان يصل الى دون المواصفة المعتمدة ، وهذا مؤشر على ان زيادة مدة التوالي تبين ان هناك انخفاض في زمن الفلكنة ال

يوم تخرج قيمة الفحص عن الحدود المقبولة حسب  56)الخزن تؤدي الى انخفاض في زمن الفلكنة وبالتالي بعد مرور )

ت الاحتراق بمرور المواصفة وذلك بسبب حدوث الفلكنة الجزئية بمرور الزمن ولنفس السبب لوحظ ان هناك انخفاض في وق

يوم ايضا تقريبا ولا يمكن حينها استخدام العجنة بالأجزاء  56)الزمن أذ ان  وقت الاحتراق يخرج عن الحدود المسموحة  بعد )

 .نصف المصنعة لاحتراقها إثناء العملية 
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 (dayالخزن ) مدة 

 زمن الفلكنة والاحتراق ( يبين تأثير فترة الخزن على خاصيتي1مخطط )

 

 (dayالخزن ) مدة 

 ( يبين العلاقة بين مدة الخزن وقوة اللصق2مخطط )

كما بينت نتائج البحث انخفاض في قوة اللصق بمرور الزمن . إن محددات عوامل فحص العجنة تخرج عن المستويات 

يوم هي أقصى مدة زمنية مسموح بها  )40خزن )، ان مدة  هالمسموح بها في فترات زمنية مختلفة وليست في آن واحد وعلي

لخزن العجنة وان عوامل الأداء )فحص اللصق( تخرج عن المستويات المقبولة قبل العوامل الأخرى الخاصة بالمراحل 

 الإنتاجية  )زمن الفلكنة ، زمن الاحتراق( .

 

 

زمن    

(min  ) 
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Abstract 

In this work, fabrication of (TiO2 / p-n Si) solar cells using pulsed laser deposition (PLD) with 

high efficiency. A double frequency Q-switching Nd:YAG laser beam (λ=532 nm) has been used 

to deposited pure (TiO2) thin films on standard silicon solar cell. The structural properties of pure 

(TiO2) were investigated by means of (x-ray) diffraction . The surface morphology of the 

deposited materials were studied using Scanning Electron Microscope (SEM) and Atomic Force 

Microscope (AFM). (UV-Vis) transmittance measurements showed that the (TiO2) film is highly 

transparent in the visible wavelength region . The photovoltaic characteristics before and after 

the  deposition of (TiO2) layer onto (pn-Si) cell namely short circuit current (Isc), open circuit 

voltage (Voc), where the maximum (Isc) ,(Voc) and filling factor (FF) obtained at optimum 

condition were (42.3 mA cm-2) , (650 mV) and (0.7) respectively. After deposition of (TiO2) 

antireflection layer , the power conversion efficiency enhanced from (10 to 14  %) . 

 

Keywords :-  pulsed laser deposition , nanostructures (TiO2) , solar cell . 

 

Introduction 

It has been a long time, since the finding of photovoltaic effect by Becquerel in 1839. Recently, 

rapid industrial growth, urbanization , and increasing demands for consumer electronics , all of 

those lead to a very fast depletion of existing energy resource. Furthermore, in the past years, the 

awareness of the negative impacts of fossil fuel consumption on the environment has been 

increase.  

This leads to a very active alternative energy research . One of the solutions of above problem is 

the silicon solar cell. The solar cells or “photovoltaic cells” can convert optical power from the 

Sun light to electricity. It is the best candidate for the next generation energy sources. Clean 

method and easy to be fabricated, [1], [2] However, one of the major drawbacks is its fairly low 

absorption coefficient . Any approaches have been proposed to enhance the light trapping 

efficiency, such as adding back reflector. Large band gap semiconductors like (TiO2) are 

commonly investigated in the rutile (band gap 3.0 eV) and anatase (band gap 3.2 eV) phases and 

(TiO2) response to (UV) light has not only led to photo catalysis research [4–6] , but also to an 

extensive investigation of (TiO2) , super hydrophilic city its usage in environmental remediation 

and solar fuel production .  

 

 

Experimental Work   

Film preparation: The deposition was carried out using a (Q) switched Nd:YAG laser with a 

frequency second harmonic generation  radiation at (λ= 532 nm) (pulse width (7 nsec) repetition 

rate (10 Hz)) and fluence energy (1.2  J/cm2). The studied films were prepared from pure (TiO2) 

mailto:mahed@siei.gov.iq
mailto:siei_mahed@yahoo.com
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targets. Films were grown by pulsed laser deposition on an optically flat glass substrates kept on-

axis distance of (4 cm) from the (TiO2) target .  The chamber was kept at vacuum pressure of      

( 310 mbar). The (TiO2) disc was ablated by (10-100) pulses (10-20 min) to get single layered 

thin films. (TiO2) thin films were deposited on glass and (Si) solar cells using (PLD) technique at 

(200, 300, 400 and 500 °C) substrate temperature in an (O2) pressure at (10-1 Torr). The 

deposited film had a thickness of approximately (200  nm). 

 

Results and Discussion 

Figure(1) shows the (XRD) measurements results of different (TiO2) films formed at substrate 

temperatures of (200 ، 300 and 400 °C)  on glass substrate and silicon (p-n) solar cell. It can seen 

that the film is amorphous at Ts = 200 °C. When temperature (Ts) increased to (300 °C) , the film 

becomes crystalline as shown in curve (b) , two diffraction peaks located at peaks, respectively.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Figure (1): XRD spectra of TiO2 / glass at different temperatures a-200 ºC , b- 300 ºC , c- 400 ºC 

 

Furthermore, the (Ti-O) bonds along the (c axis) are longer than the other (Ti-O) bonds which 

means that the (Ti-O) bond energy along (004) direction is the smallest. The film-growth along 

this direction needs species with higher kinetic energy than that along other directions. Then in 

the experiment the higher substrate temperature at (400 °C) is benefit to the growth of (004)-

oriented (TiO2) films. At low temperature, the (Ti) and oxygen atoms have no energy to migrate 

to the normal lattice site.        

Figure (2) shows the (SEM) images of the (TiO2) thin films deposited at substrate temperature of 

(500 °C). TiO2 thin films have a quite uniform and hole-free surface, the film has homogeneous 

surface morphology, with a wide size distribution of the particles from about (40 nm). 
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At 200°C                                                               At 500°C 

 

 

Figure (2): shows the (SEM) images of the solar cell before and after deposited (TiO2) thin films 

with substrate temperatures of (200 and 500 °C)      

 

Figure (3) shows the (AFM) images of the (TiO2) thin films deposited at (200 and 500  °C) 

substrate temperatures . The topography of the films illustrated in the figure shows higher 

roughness at (500 °C) than (200 °C) . The RMS (root mean square) roughness values increases  

from (8.96 to 24.7  nm) .  

A possible explanation for this observation is that surface mobility of the atoms is higher at 

higher temperature (400 °C) , this results in higher surface diffusion length , island separation, 

and lateral size. When island separation length is greater than the lateral size of the island , 

terrace and stairs topography are normally favored. On the other hand, surface mobility of the 

atoms are lower at lower temperature (200 °C) , thus islands are more closely spaced. If island 

separation is smaller than the island lateral size, more uniform growth of the thin film is 

preferred. 
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At 200°C 

 

At 500°C 

  

Figure (3) : shows the (AFM) images of the solar cell deposited (TiO2) thin film with substrate 

temperatures of (200 and 500 °C( . 

The (UV- Vis) optical properties in the range from (300 to 900 nm( at various substrate 

temperatures from (200 - 400 ºC(, reveal that the transmittance depends strongly on the 

temperature as shown in Fig. (4).  
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Figure (4): UV-VIS transmittance (T) spectra of the TiO2 /glass films at different substrate  
temperatures with laser fluence (1.2 J/cm2) , O2   pressure (5*10-1 mbar) . 

 

Figure (5) shows the short circuit current density (Isc) Vs. illuminating power before and after 

deposited nanostructures (TiO2) , at low levels of illuminating powers we noted that the (Isc) have 

a linearity behavior with increasing power, but at high levels of illumination power (Isc) have an 

exponentially behavior that explained the saturation in carriers, the maximum (Isc) after 

deposited nanostructures (TiO2) were (40.2  mA cm-2) . 

                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

Figure (5): ISC vs. illumination power (P). 

 

Figure (6) shows the open circuit voltage (Voc) Vs. illuminating power before and after deposited 

nanostructures (TiO2), we noted that the )Voc( increases when illuminating power increases , the 

maximum (Voc) after deposited nanostructures (TiO2) were (650 mV) . The photovoltaic 

performance is shown in Figure (7-a,b) in which the power can be extracted from the cell before 

and after deposited nanostructures (TiO2) . 
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From this curve we obtained the open circuit voltage (Voc) is (630 mV) while short circuit 

current density (Isc) is (42.3 mA/cm2) and filling factor (FF=0.7) . The high filling factor is 

probably due to high shunt resistance . The higher short circuit current density may be because of 

the photons which is due to carriers that are generated deep in the bulk of the silicon 

nanostructures (TiO2) , after deposited nanostructures (TiO2) , the efficiency of the (Si) solar cell 

increases to (14 %) instead of (10 %) conversion efficiency before the deposited. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (6): VOC vs. illumination power (p)                          

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

                                           Figure (7-a) 
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                                               Figure (7-b)          

  Figure (7- a , b) Efficiency of the solar cell before and after Deposited nanostructures (TiO2) .                             
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Abstract 

It is well known that the domain name system (DNS) is responsible for translating domain names 

to the corresponding (IP) addresses. It plays a fundamental role in running efficiently all Internet 

application . such as web browsing , email , multimedia applications and other projects . 

However , using the technique of the (DNS) cache poisoning attack , an attacker can effectively 

introduce forged (DNS) information to the cache memory of the domain name resolvers , with 

the goal of manipulating the resolver data so as to make then unavailable or divert traffic to the 

wrong destination . Thus , in this paper , we present a new prevention methodology called 

Adaptive - Cache of  DNS (ACDNS) .  

 

Keywords :- DNS cache poisoning attack , Adaptive Cache , domain name system (DNS) . 

Introduction 

The domain name system (DNS) is the standard mechanism on the Internet for identifying all 

possible types of information about devices [1, 2, 3, 4]. There is a unique (IP) address, which is a 

numerical identifier assigned to each device . This (IP) is used by TCP/IP protocols as an address 

to distinguish the connected hosts on a network. Nevertheless, human prefers to remember the 

names of computers instead of numeric addresses . For that reason , the (DNS) protocol is a vital 

part of the Internet, where the (DNS) is the network part that is responsible for resolving 

automatically domain names , through translating a domain name to the corresponding IP 

address (and vice versa). Another important task for the DNS, in addition to determining the IP 

address of a domain name (A) [5, 6, 7], is providing information such as the name server (NS), 

mail exchanger (MX) and TXT, etc , which are essential to operate most Internet services and 

applications [8, 9].  

          
The (ACDNS) algorithm : 

In this subsection, we discuss the (ACDNS) algorithm used in our experiments to implement the 

(ACDNS) mechanism, by editing the (DNS) zone file according to the idea proposed in this 

paper, as shown in Algorithm 1. Seemingly, it needs to apply only simple configuration changes. 

Let us assume that the (ACDNS) sends a query to the (DNS) root server with (TXID) ; after 

receiving the (DNS) answer with the same (TXID) , the (ACDNS) must calculate the (ST) . 

Algorithm 1 : ACDNS. 

1: Send a DNS query to RS with TXID = id 

2: Expire Time(id) = ST + Current Time 

3: if (Received TXID = id) then 

4:    while Expire Time(id) ≥ Current Time do 

5:        if (Received new TXID = id) then 

6:            if (Number of referrals < τ) then 

7:               Drop these (two) packets 
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8:               Launch a DNS spoofing alarm 

9:               Goto Step 1 

10:          else 

11:              Exit Algorithm //Referrals exceeded 

12:           end if 

13:         end if 

14:       end while 

15:     Send DNS response to the requested client 

16:     Caching the received information 

17: end if 

 

If another (DNS) answer comes during the (ST) interval with the same (TXID) , the (ACDNS) 

drops these packets (when the number of referrals is less than a determined threshold τ, Step 6). 

And then, it must send a new query that holds another TXID. Thus, the (ACDNS) algorithm 

repeats this process in case of receiving two other answers with similar (TXIDs) . However , in 

the case of receiving only one answer, it stores the received answer in its cache memory once the 

(ST) expires , and then the (ACDNS) algorithm sends its (DNS) response. 

 

Experimental Evaluation 

The objective of these simulations is 2-fold. First, we test the ability of the (ACDNS) to detect 

and prevent guessing attacks in different scenarios. Secondly, what are the factors that directly 

affect the performance of the (ACDNS), and then we perform various comparisons with the 

(DNS) system. To evaluate the performance of our proposed mechanism in large-scale networks, 

we use NS-2.35 [10] to simulate the (DNS) zone server of our university campus.  

Before the results are presented, we give the details about the simulation environment used to 

simulate the (DNS) cache poisoning attack scenario. We generated (2000) forged (TXIDs) sent 

by a unique attacker host ; these numbers were selected randomly to be completely identical to 

the (TXIDs) issued by a (ZS) to ask the (RSi) to resolve the given domain names. Hence, we 

send the forged (DNS) packets as DNS answers to induce the (ZS) to cache the faked answers in 

its cache memory instead of the originals. As the results of our simulation experiments show, the 

(ACDNS) can detect all the fake answers, and using the (ST) mechanism, the (ZS) prevents 

storing any forged packets in its cache, because the basic implementation of the (ACDNS) drops 

all packets that hold the same (TXID) within the period of the (ST) within a specific (DNS) 

referral . However , (84 %) of the faked answer packets were received by the (ZS) before the 

original answers. Thereby, the system registered a zero cache-poisoning status. Furthermore, we 

observed that the (DNS) system has stored in its cache all those faked answers (a cache-

poisoning case) received before the original answers, because it has no technique for detecting 

the abnormal statuses. 

 

Impact of (TTL) on (ACDNS) : 

At first glance, the (ACDNS) would seem to impose a high latency on the (DNS) query 

resolution . Very often, and on the basis of our results , we found that the aggregate behavior of 

the (ACDNS) proves that it has had an inverse correlation relationship with the (TTL) interval 

related to domain names cached in its memory. The reason behind this behavior is its caching 

technique, which speeds up (DNS) resolution because the (DNS) server keeps a mapping of the 

(IP) address to the corresponding domain name during the period of the (TTL) . Consequently, 
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long (TTL) values lead to a significant increase in the cache hit rate . Therefore, the (DNS) 

server will not need to send any query again to the authoritative server. Hence, the value of the 

(TTL) directly affects the (ACDNS) , which is useful for reducing the delay in time that may 

occur owing to its need for adding the (ST) .  

  

 

 

 

 

 

 

 

Figure Error! No text of specified style in document. the inverse correlation between the 

)ACDNS( and the (TTL) interval  
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- Design and Construction of Distance Meter Using Infra-Red Sensor73 
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  الصناعات الحربية  العامةشركة 
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 الخلاصة

مسعير  ليياعا بواسعرة Infra-Red) ) الأشعةة تحعا امحمع اء باستخدام متحسس تم تصميم وبناء نموذج منظومة قياس الازاحة

مشعرية امخطريعة ممتحسعس بةعد مةامةعة  ((LCD( ولع   امنتعا ر مقميعال ليعش شاشعة (Microcontrollerمسير  معاكر و  

((IR (   بخوامزميعة وترييعCurve fitting فع  ب نعامر )(MATLAB)   متتناسع  معم منحنع  اسعتةابة اممتحسعس ميحصعو

ليش منظومة مي مةة واطئة  امريفة وذات استاخك قييل ميراقة مناسعية مةدكعد معل امتريي عات معم تعشميل اشعامات سعير   وتحرعم 

ممستوكات اممريوبة .مخستخدام ف  مةا  قياس مستوى امسوا ل بامذات امماء ف  طزانات دوا ع  اممعاء قابية ميي مةة تتناس  مم ا

 .  واموقود ف  طزانات اممومدات

 

 . LCD) ، )Arduinoالأشةة تحا امحم اء ، مسير  ماكر و  ، شاشة  -الكلمات المفتاحية :

 المقدمة

اممامة ف  تريي ات قياس لدكعد  وبامعذات فع  مةعا  قيعاس منسعوا امسعوا ل تةد منظومات قياس إزاحة امسوا ل مل اممنظومات 

ف  امخزانات بشرل لام تترون هذه اممنظومات مل متحسسات ومةامةات أو مسير ات ماكر وكة مم مةمولة ميح عات. تختيع  

. تحتعاج امةدكعد معل امتريي عات  هذه اممنظومات فيما بيناا مل ناحية اممدى وامدقة ونوع اممتحسس ومحدودكات الاستخدام وامريفعة

امش قياس الازاحة بشرل دوم  مم لع   وتسعةيل امنتعا ر بشعرل والعس ميمسعتخدم  طصو عال فع  طزانعات امميعاه واموقعود إذ 

كتغي  اممنسوا فياا بيل لد  مستوكات كتري  دكمومة امم اقية ميسير   ليعش اممسعتوى بمعا ك عمل لعدم افع اا امخعزان او لعدم 

 . ز حدوده امةيياامتخ ه وتةاو

إذ كتميععز  ععل نععوع مععل  )((IRتحععا امحمعع اء  -فععوا امصععوتية  -تسععتخدم مغعع   قيععاس الازاحععة متحسسععات مختيفععة )مادامكععة 

امريفعة( ، بصعوم  لامعة  - اسعتاخك ام عدم - امخطريعة  -س لة الاستةابة  -اممتحسسات بميزات طا ة تختي  مل حيث )امدقة 

( ترون واطئة امريفة وذات استاخك قييل ميراقة مرناا تةان  مل مشعرية امخطريعة بعيل IRامحم اء )فإن متحسسات الاشةة تحا 

امفومتيععة امخام ععة مناععا وبععيل الازاحععة اممريععوا قياسععاا  ممععا كةةععل الاسععتفاد  مناععا )مةععم انخفععا  سععة ها( محععدود  مصععةوبة 

 . [1امتةامل مم الاشام  امخطرية ]

 

 الجزء النظري

( و ف  حعا  ا عرداماا بةسعم أو حعا ز اماماعا فشناعا ت تعد و تةعود Infra-red( بشمسا  اشةة تحا امحم اء)Txل )ك وم امم س

(  كةتمد امتعداد ام عوء لعل امةسعم بالالتمعاد ليعش طييةعة اممعاد  امتع  تصعردم باعا هعذه الأشعةة Rxإمش اممست يل ف  امحساس )

(reflective ratioوهو كختي  مل ماد  لأط ى ، امي )  ون الأبيض مةامل الانةراس (reflective ratio)( 90%  أ يع  معل )

 ( و فومتية امخع ج (GNDو الأمل  (5V) و اميون الأسود مه مةامل انةراس اقل. كتشم  اممتحسس مل ثخثة مخامج تغذكة : 

)0(V  ادطيا . )امفومتية( امش  - امييانات )ازاحة. فومتية امخ ج ه  فومتية تتناس  بةخقة مم الازاحة )بةد امةسم لل اممتحسس

لإكةاد اممةادمةامخا ة بالازاحة وامفومتية لإستخداماا ف  طوامزميعة  [2] (MATLAB)ف  ب نامر  (curve fitting)تريي  

 .[3] اممسير  امماكر و  

 مرونات امةااز اممصمم :

 .(SHARP GY2YOA710KOF) نوع  (IR)م سل ومست يل الاشةة تحا امحم اء متحسس  -1

 منشش اكرام  .  (Arduino Mega)نوع (Microcontroller)مسير  ماكر و   -2

 . (LCD 2*16)شاشة ل   -3

 . (LED)مصابيس دلامة -4

 منظومة تةايز ام دم  مم شاحنة وبرامكة. -5

 ن اط فحص طامج( . -دا    ت شيس   -حاوكة  -اسخك  -دا    تصفي   -امميح ات )مفاتيس تشغيل  -6
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 الجزء العملي والفحوصات

مبرا اممرونات آنفا و ادطيا اشامات ط ج اممتحسس امش معداطل اممسعير امماكر و  امتماثييعة معم تو عيل امتغعذكات امخزمعة 

( امععش منفععذ امتععوام  ميمسععير  اممععاكر و  مععم تو ععيل LCDمتشععغيل اممتحسععس واممسععير  وامشاشععة  ععذما مبرععا امشاشععة ) 

 ( وفحصا اممنظومة وف ا مما كشت  : 1امم شحات وامميح ات  ما مييل ف  امشرل )

لومةا مشرية امةخقة امخطرية بيل امفومتيعة امخام عة معل اممتحسعس والإزاحعة بإكةعاد مةادمعة تع بف بعيل امفومتيعة امخام عة  1-

( (MATLAB( ف  ب نعامر Curve fittingتريي  ) مي مةة امخا ة ميمتحسس مل طخ   استخداموالإزاحة لاستخداماا ف  ا

اطذت ق اءات لميية ميفومتيعة امخام عة معل اممتحسعس وممسعافات . ((5V DC( بصوم  مةزومة لل ط ك  تغذكته IRاذ شغل )

( واطتيع ت انسع  (MATLAB  ب نامر  ( فCurve fitting( . أدطيا امييانات آنفال امش ترييـ   )cm 250→100مختيفة )

 مةادمة ت مل امحصو  ليش مةادمة منحن  متراب  مم ام يم امةميية ميفومتية مم الازاحة .

ألدت طوامزمية امي نامر اممريوا ليش اممسير  اممعاكر و  بمعا كتناسع  معم اممةادمعة امتع  حصعل ليياعا وتوافع  مةامةعة  -2

مت شيس ام يم ب امةيا مم امسيرـ   لـيش اسيوا امةـ   وتوقـيـتـاتـه ف خل لل امسير   ام يم امةميية مل طخ  مودكل مكال  

( متواف عة معم (++C( . تم تحوكل هعذه امخوامزميعة امعش ب نعامر بيغعة 2ليش لمييات امم اطةة وامتصفـيـ   ما مييل ف  امشرل )

إدطا  اشام  طام ية مل )مصدم قدم  متغي ( تمثل فومتية بيئة امتروك  ميمسير  امماكر و  وتحميياا ليش اممسير  واطتيامه ب

 اممتحسس ميتش د مل  حة ودقة لمل امي نامر واممسير  امماكر و  .

( امم سية مل اممتحسس وامم تد  مل امادف IR مم اممتحسس داطل حاوكة ذات ت تيية طا ة م يف دقة تمحوم مو ات ) - 3

 متشميل دقة ام ياس . 

فعع  حامععة بةععد  (H)ألععيفا ثععخا اشععامات سععير   وامسععيا امععش مصععابيس دلامععة  ممسععتوى ام يععاس حيععث ك ععي  اممصععيا   -4

             ف  حامة بةد اممتحسس لعل امحعا ز معا بعيل (M)( وك ي  اممصيا  (cm 250اممتحسس  لل امحا ز امم اد قياسه 

cm) 100 250( و cm)  واممصيا  )(L) 100تحسس  ف  حامة بةد امم cm) او اقل واطتي  لمياعا. كمرعل اسعتخدام اشعامات )

( كيعيل امةخقعة بعيل الازاحعة امح ي عة والازاحعة 3. امشعرل ) امسير   هذه فع  امعتحرم بعشنواع مختيفعة معل اممسعوقات واممنظومعات

 امم اسة.

 . (1ف  امةدو  ) شغيا اممنظومة وسةيا امنتا ر  امةميية بيل الازاحة امم اسة وامح ي ية  ما مييل -5

 

الإزاحة امم اسة وامح ي ية ( امنتا ر امةميية بيل1 دو  )  

 

 (cm)  الازاحة امح ي ية (cm) الازاحة امم اسة  (cm)  الازاحة امح ي ية (cm) الازاحة امم اسة 

100 99.76 175 179.2 

105 105.4 180 186 

110 110.1 190 197.2 

115 115.6 200 207.3 

120 119.2 210 218 

125 126 220 226 

135 135.5 225 233.5 

140 141.2 230 238.7 

145 146 240 249 

150 152 250 260 

155 158   

160 162.2   

170 173.2   



       وزارة الصناعة والمعادن                                                  الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن
   9201هيأة البحث والتطوير الصناعي                                                                                

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

317 
 

 

 

 امةخقة بيل الازاحة امم اسة وامح ي ية (3شرل )
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 المناقشة والاستنتاج

( لل ط ك  استخدام مسير  ماكر و  بةد مةامةعة مشعرية (IRتم تصميم وتنفيذ منظومة  قياس الإزاحة بواسرة متحسسات  1-

( مترععون منظومععة واطئععة امريفععة وذات اسععتاخك قييععل ميراقععة وسععاية امععتحرم وذات امرانيععة تغييعع  IRامخطريععة فعع  متحسععس )

 ممةامختاا ب مةيال.

( (cm 150ميمسعافات اقعل معل  % 1.33)( ا  ماكةعاد  )(cm 2طرعش ام يعاس ميمنظومعة  عان  إت عس معل طعخ  امنتعا ر ان -2

 (cm 250). ميمسافات % 4)ا  ما كةاد  )cm 10) وطرش ام ياس  ان بحدود )

 -: اطراء ام ياس امناتةة ف  اممنظومة  انا بسي  ما كي  -3

 دقة اممتحسس . -أ

ا  (mv 5) ( امذ  كةر  طرش فومتية بحدود bit-10( ميمسير  امماكر و  )A/D  )دقة دوا   امتحوكل امتماثي  امش ام قم -ا

( A/Dاليعش كمرعل اسعتخدام  ) فع  الازاحعات اميةيد وميحصعو  ليعش دقعة(cm 10) ف  الازاحعات ام  كيعة و  (cm 2)ما كةاد  

 ميحصو  ليش طرش فومتية اقل وبامتام  دقة ازاحة اف ل. (bit-10)ا ي  مل 

( بام ةم مل مةامةته باستخدام دوا   ت شيس بامريعان اممعاد  وامم شعحات امي امةيعة الا ان امةعزء Noiseام ولاء )تشثي   -ج

 امةاب  ميم شحات مل ام ولاء  ان مه تشثي  ليش امدقة .

نعامر ( مل اممسير  اممعاكر و  بواسعرة امي output portsمغ   الاستغخ  الامثل ماذه اممنظومة طصصا منافذ ط ج ) -د

مح  عات( ميمحافظعة  -مع حخت  -متشميل اشامات سير   وتحرم كمرل معل طخماعا امسعير   ليعش مشعغخت مختيفعة ) عمامات 

ليش منسوا امسا ل لمل حدود مةينة مثيتة مسي ال حس  امحا ة مترون اممنظومعة )سعير   وتحرعم( ف عخل لعل  وناعا منظومعة 

 . (LCDامحاسية مة   امنتا ر ف خل لل امنتا ر امت  تظا  ليش شاشة ) ( قابل مي بف ليشUSBقياس  ذما تشميل مخ ج )

 . طزانات وقود(كمرل الاستفاد  مل اممنظومة ف  امةدكد مل تريي ات قياس اممنسوا )طزانات ماء ،  -هـ 

قابعل ميي مةعة والاتصعا  كمرععل  USB) )مرعون امةاعاز كسععتند امعش مسعير  معاكر و  ومعه منفعذ  -: امترييع  امشعير  ميةاعاز -و

تروك  اميحث مل طخ  بناء نظام شير  ك م مةمولعة ا اعز  كعتم لعل ط كع  هعذا امنظعام لع   بيانعات  ميعم الا اعز  ليعش 

 حاسية م  زكة مم امرانية امسير   وامتحرم مل امحاسية ف خل لل ن ل امييانات امش مواقم اط ى شيريال.  
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تصميم وبناء وفحص منظومة الطاقة الشمسية استنادا على تقنية تتبع نقطة القدرة العظمى  -74

(MPPT) وتحليل النتائج اءةلتأمين أعلى قدرة وكف 

74- Design , Implementation and Testing Solar Energy System Using (MPPT) 

Technique to Achieve Maximum Power, Efficiency and Results Analysis 
 مهند غازي صالح ، احمد حسام احمد ، عمر نهاد جهاد ، ماهر حسين حمد ، امجد عبد الباري عمر ،رعد صبري محمود 

 العامةشركة الصناعات الحربية 

* karama@karama.industry.gov.iq 

 

 الخلاصة 

هدف البحث تصميم وتنفيذ منظومة طاقة شمسية تحول الاشعاع الشمسي الى طاقة كهربائية تغذي احمال مختلفة، مع تأمين 

 لتجهيز الحمل عن طريق (MPPT)الحصول على افضل كفاءة من المنظومة باستخدام تقنية تتبع نقطة الطاقة العظمى 

الاستخلاص المثالي  لقدرة الخلايا وبأقل خسائر، لتجهيز الحمل أولا ومن ثم تجهيز البطاريات بالطاقة اللازمة في حالة 

استخدامهاكون هذه المنظومة قادرة على العمل بوجود أو عدم وجود البطاريات لشحنها واعادة الفائض الى الشبكة الوطنية مع 

المنظومة واختبارها برامجياً مع تتطابق عالي النتائج العملية ونتائج الموديل الرياضي وقد بناء هيكل )موديل( رياضي لتمثيل 

حقق البحث تأمين استغلال الطاقة المتولدة من الالواح الشمسية والتزامن مع الشبكة الوطنية وارجاع الفائض اليها حيث كانت 

 الشمسية الواصلة بنسب تطابق عالية. القدرة الكلية المتحققة متوافقة مع القيم المحسوبة للقدرة

 

الواح شمسية ، محول قدرة ، الاشعاع الشمسي ، ، تقنية تتبع نقطة القدرة العظمى لقدرة الخلايا الشمسية  -الكلمات المفتاحية :

 ماتلاب .

 

 المقدمة

الخلايا الشمسية بحيث تسمح ( هي اجهزة الكترونية تسيطر على القدرة الخارجة من MPPTان اجهزة تتبع نقطة اقصى قدرة )

بالاستفادة القصوى من هذه القدرة ، وهدفها هو تغيير نقطة العمل الكهربائية لمجموعة الالواح الشمسية ككل لتمكنها من انتاج 

( في محولات القدرة تعمل بواسطة مسيطرات الكترونية دقيقة ذات قدرة MPPTالطاقة الكهربائية بأقصى قدرة . ان اجهزة )

ة على السيطرة والتحليل بتقنيات رقمية حديثة ، حيث يستند عملها على احداث موازنة بين القدرة القصوى المستخلصة من عالي

الالواح الشمسية وبين الاحمال المراد تغذيتها وبتنفيذ تتابع اولويات معينة للوصول الى كفاءة الاشتغال الكلي للمنظومة ككل ، 

( للقيم الكهربائية الخارجة من الالواح الشمسية كالفولتية Samplingتطبيق تقنية النمذجة )حيث تبدأ وظيفة هذه الاجهزة ب

والتيار وتقطيعها الى قيم جزئية اصغر وتحصيل القدرة من حاصل ضرب قيم الفولتية والتيار وتطبيق مقاومة الحمل المناسبة 

تحصلة من الالواح الشمسية وتطبيق مقاومة الحمل المناسبة ( القيم الجديدة المسControllerلهذه القدرة ثم يعالج المسيطر)

وهكذا، بحيث تكون القدرة المتولدة انياً هي الانسب لمقاومة الحمل عند اي ظرف بيئي كان ، كدرجة الحرارة المحيطة وغياب 

 .[1]  الشمس في حالة الغيوم 

 

 الجانب النظري

على عدة عوامل مؤثرة منها : درجة الحرارة المحيطة ،   Maximum Power Point Tracking(MPPTتعتمد تقنية )

كمية الاشعاع الشمسي الساقط على الالواح والمقاومة الداخلية للالواح الشمسية ، ويمكن تحليل تأثيرهذه العوامل إعتماداً على 

الموضح في الشكل  [2]( V-Iاللوح الشمسي ويدعى بمنحنى )( الخارجين من I( والتيار)Vالرسم البياني الخاص بالفولتية )

( وتيار القصر Vo.c( ، من هذا المنحني نستطيع تحديد نقطتين مهمتين يجب اخذهما بنظر الاعتبار وهما فولتية اللاحمل )1)

(Is.cفلذلك يمكن تحديد قي )مة تقريبية لكل من ( ومن المعلوم ان قيمة القدرة الخارجة عند هاتين النقطتين تساوي )صفر

(Vo.c(و )Is.c كما في المعادلات التالية ) [3]: 

𝑉𝑜. 𝑐 =
𝐴𝐾𝑇

𝑞
. ln [

I𝐿

𝐼°
+ 1]          -------------------------------------- (1) 

 حيث ان :

A   . مساحة اللوح : 

 K . ثابت بولتزمان : 

T .  الحرارة المطلقة : 
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q . مقدار شحنة الالكترون : 

LI : التيار المتولد من اللوح عند وجود ضوء الشمس المباشر . 

  𝐼° :( تيار الاشباعSaturation current) . 

 ( بالمعادلة التالية :Is.cويمكن تحديد قيمة تيار القصر )

Isc ≅IL --------------------------------------- (2) 

( Is.c( و)o.cV) ( وmppI( و)mppV( واستخدمت قيم )Fill Factor)التعبئة ولقياس جودة اللوح الشمسي أعتمد على عامل 

                                      لتحديد قيمة عامل جودة اللوح الشمسي وكما في المعادلة التالية :

𝐹𝐹 =
𝐼𝑚𝑝𝑝 .  𝑉𝑚𝑝𝑝

𝐼𝑠𝑐 .𝑉𝑜𝑐
 --------------------------------------- (3) 

 حيث ان :

  Imppالتيار عند نقطة القدرة العظمى : . 

Vmpp: الفولتية عند نقطة القدرة العظمى . 

 

 الجانب العملي والنتائج

الحسابات التصميمية وحولت الى موديل رياضي متكامل  شمل كافة بيانات المنظومة فضلاً عن المعاملات المؤثرة أعدت 

 ( ، زاوية ميل اللوح الشمسيTemp. Ambientالحرارة المحيط )( ، درجة Radiationشدة الاشعاع الشمسي ) {عليها:

(Inclined angleوالخسائر ) (Losses ){( مثلّ هذا الموديل بصيغة الزمن الحقيقي ،Real time باستخدام تطبيق )

(Simulink( في برنامج )MATLAB ربطت الاجهزة والمعدات كهربائياً حسب ، )( 2المخطط الكتلي كما في الشكل . )

أدخلت القيم الفعلية المستحصلة من التجارب العملية بشكل ملفات مخزونة على الموديل الرياضي في البرنامج كما في الشكل 

شكل ، شغلت وأجري الفحص البرامجي وحددت النتائج المتوقعة وفق الحسابات لمقارنتها مع القيم العملية ، كما مبين في ال (3)

بعد اجراء التجارب وتسجيل النتائج والبيانات في منظومة مسك البيانات أدخلت الى الموديل الرياضي الممثل ببرنامج  . (4)

(MATLAB SIMULINK: وكما يأتي )- 

 حرارة( بشكل قيم متغيرة مع الزمن . -تيار -النتائج العملية )فولتية  1-

 بشكل قيم ثابتة .المعاملات الأساسية لمكونات المنظومة  -2

 تشغيل برنامج الذي يعالج القيم وفقاً للموديل ويعرض ويسجل النتائج . -3

 

 
 

 ( الخاص بالفولتية والتيارV-I( منحنى )1شكل )

 
 

 المخطط الكتلي للمنظومة( 2شكل )
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 المناقشة والاستنتاجات

( ونفذت في هذا البحث لتكون ملائمة MPPTباستخدام تقنية )صممت منظومة تجهيز القدرة الكهربائية للطاقة المتجددة  -1

 للاستخدام المنزلي والصناعي مع مراعاة التوازن بين الكلفة وكمية قدرة التجهيز التي يتطلبها المستهلك .

امل القدرة إن منظومة البحث )بشكلها الحالي( أمنت الاستغلال التام للقدرة الشمسية الواصلة الى الالواح بحيث حُوَل ك -2

المتولدة الخارجة من الالواح الشمسية الى قدرة كهربائية و وزعت حسب الاسبقية بين الحمل والشبكة الوطنية )إذ يجهز الحمل 

 أولاً ومن ثم تجهز البطاريات )في حالة استخدامها( بالطاقة اللازمة لشحنها واعادة الفائض الى الشبكة الوطنية(.

 : انمن خلال النتائج تبين  -3

 ( . % 95كفاءة المحول العاكس بحدود ) -

 ( . C° 60( بدرجة حرارة )% 15.5( و )C° 25( بدرجة حرارة )% 18كفاءة الالواح الشمسية ) -

( لتمثيل المنظومة تطابق عالي الدقة في النتائج مع القيم 3حقق الموديل الرياضي والموديل البرامجي في الشكل ) -4

 . ، بحيث أمكن اعتماد الموديل في عمليات التصميم واختبار المنظومات في فحوصات المنظومة "المستخلصة عمليا

 

 
 (.MATLABفي برنامج ) (Simulink( الموديل الرياضي للمنظومة باستخدام محاكاة )3شكل ) 

 

 . للالواحدرجة الحرارة( المقاسة عملياً  -الطاقة  -القدرة  -التيار  -( منحني )الفولتية 4شكل )
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باستخدام متحسس تعجيل خطي تصميم وتنفيذ منظومة حماية المصعد الكهربائي من السقوط   -75

 ومنظومة رقمية تستند إلى المسيطر المايكروي

75- Design and Implementation of an Electrical Elevator Protection System 

Using Linear Accelerometer and Digital System Based on Microcontroller 
 حسن هادي عباس  رعد صبري محمود ،  إبراهيم عبد الوهاب احمد ، اسامة محمد جاسم  ،

 شركة الصناعات الحربية العامة / مصنـع الكرامـة
* karama@karama.industry.gov.iq 

 

 الخلاصة

حالات سقوط للمصعد ولغرض تحسين معامل بالرغم من وجود نظام الحماية التقليدية الا انه توجد مشاكل عديدة تتسبب في 

( للحصول Linear Accelerometerالامان للمصعد صممت ونفذت منظومة حماية الكترونية باستخدام مقياس تعجيل خطي )

على اشارة رقمية متناسبة مع مقدار التعجيل الظاهري لحركة المصعد في المحور العمودي وتمرير هذه الاشارة الى مسيطر 

( والذي يقوم بمعالجة الاشارة من خلال برامج تم اعدادها لفصل التعجيل الظاهري عن الحقيقي Microcontroller)مايكروي 

وتجاوز اخطاء مقياس التعجيل . ولفحص هذه المنظومة صممت وبنيت منصة محاكاة لآلية المصعد وقد حققت هذه المنظومة 

ل سقوط المصعد وتجاوزه السرعة الحرجة اعطت المنظومة اشارة الخصائص المطلوبة في حالة العمل الطبيعي وعند تمثي

 لايقاف المصعد وتوقف المصعد .

 

 مصعد كهربائي ، مقياس تعجيل ، مسيطر مايكروي ، منظومة حماية المصعد . -الكلمات المفتاحية :

 

 الـمـقـدمـة 

أهم المشاكل التي تعرض المستخدمين إلى مخاطر كبيرة على الرغم من وجود من تعد مشاكل سقوط المصاعد الكهربائية 

يولد إشارة إيقاف المصعد عند تجاوز سرعته القيم  (Speed Governor)منظومة حماية تقليدية تعتمد على متحكم سرعة 

از وظيفتان يؤديهما عند زيادة ولهذا الجه [2]. ويعمل بالقوة الطاردة المركزية [1] الحرجة عن طريق مبدأ الطرد المركزي 

تشغيل مفتاح خاص لإيقاف محرك المصعد ، وسحب حبال فولاذية خاصة لتشغيل أجهزة السرعة عن حدها المقرر وهما 

وبالرغم من وجود نظام الحماية الإيقاف الاحتياطية الموجودة أسفل العربة لتمسك بفكوكها على سكة الحديد ، وتوقف العربة . 

فاً إلا انه توجد مشاكل عديدة تتسبب في حالات سقوط  المصعد . اجريت عدة بحوث في هذا المجال لتحسين اداء التقليدية آن

( والباحثان 2014في عام ) (Yunpu Song)حيث قدم الباحث   (Speed Governor)منظومة التوقف للمصعد من خلال العمل 

((LinhuHui ,Yi wang  اعلاه .في هذا البحث استخدم متحسس التعجيل ومسيطر  بحوث لتطويرالمنظومة 2016في عام

 ( .m/sec 4مايكروي للحصول على اشارة كهربائية لتوقف المصعد عند تجاوزه السرعة المقررة )

 

 الجانب النظري 

 (linear acceleration)  في هذا البحث منظومة حماية المصعد من السقوط باستخدام متحسس تعجيل خطي صممت ونفذت

للحصول على ( g)  2±( قابل للبرمجة  حيث تم برمجته على قيم8±,4±,2±) gوبمدى * [3]( LSM303DLHC)نوع 

إشارة رقمية متناسبة مع مقدار التعجيل الظاهري لحركة المصعد في المحورالعمودي ومسيطرمايكروي 

(Microcontroller نوع )Arduino Mega)  )[4] ( المستند الى المتحكم الاصغريATMEGA 2560)  إذ حصل على

إشارة تعجيل للمصعد من خلال متحسس التعجيل المثبت في عربته ومعالجة هذه الإشارة لتجاوز أخطاء المتحسس )التعجيل 

الظاهري ، الانحياز ، التحويل ، اللاخطية( و من خلال خوارزميات تحويل و تكامل ومقارنة وفقا لتصميمرياضي  باستخدام 

لمحاكاة النموذج ولتحقيق القيم التصميمية ومحدوديات العمل عن طريق المسيطر المايكروي لتوليد  Matlab) [5]برنامج )

إشارة إيقاف الكترونية عند وصول سرعة المصعد إلى السرعة الحرجة مع تصميم كافة مكونات المنظومة )دوائر تكبير ، 

 . مصادر قدرة ، الشبكة الكهربائية( 

مع السيطرة على حدود زمن عملية التكامل للحصول على  ((Real time integrationمن الحقيقـي أجريت عملية تكامل الز

إشارة سرعة حقيقية لتقارن مع القيم النظرية للسرعة الحرجة المحسوبة مسبقا والمخزونة في برنامج المسيطر المايكروي، عند 

مصعد من أحد منافذ إخراج المسيطر . تمرر هذه الإشارة إلى تجاوز السرعة المقاسة للقيم الحرجة تم توليد إشارة إيقاف ال

مين إيقاف المصعد عند أ( خاصة لتBreaking Mechanismدوائر تكبير التيار والفولتية ، وتذهب إلى آلية إيقاف المصعد )

عن عملية تكامل هذه السرعة وذلك لحماية الأشخاص والمعدات من خطر الصدمة ، مع معالجة مشاكل تراكم الخطأ )الناتج 
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إشارة الخطأ( ومن خلال خوارزميات تصفير تستلم إشاراتها من متحسسات المصعد الأساسية )متحسسات التقرب ، والوقوف(  

 ( 1مع كافة المحلقات الإضافية المطلوبة )مصادر التغذية ،الشبكة الكهربائية (  وكما مبين في المخطط الكتلي شكل )

    ²g=9.81 m/sec   *وحدة الجاذبية الارضية 

 
 ( المخطط الكتلي لمنظومة حماية المصعد1شكل )

 الجانب العملي

( حللت وحددت مواصفات مكونات المنظومة الأساسية 2بنيت المنظومة المتكاملة )وفقا" للتصميم والبرمجيات( كما شكل )

معاملات خطأ(  –معاملات كسب  –وأخطائها من خلال فحوصات أداء ،ادخلت المعاملات الناتجة من الفحص  )محدوديات 

إلى برنامج المسيطر المايكروي ، وجمعت المنظومة وفحصت بشكل ساكن من خلال التعجيل الأرضي ومتحرك من خلال 

 .(3)ا على منظومة التمثيل شكل اختباره

 

 الفحوصات والنتائج

 تم اجراء الفحوصات التالية على اجزاء المنظومة وكما مبين في ادناه :

 :( وتمثيل النتائج كما يأتي g 1فحص متحسس التعجيل بمركبات )أ. 

لسطح الأرض وبوضع ثابت(  فحص مقياس التعجيل تحت تأثير التعجيل الأرضي )وضع مقياس التعجيل بشكل موازي -اولا":

ليكون مقدار التعجيل الحقيقي )صفرا( والتعجيل الظاهري مساوي للتعجيل الأرضي وذلك باستخدام منصة دوارة للحصول 

على قيم تعجيل اختياري مكافئ للتعجيل الحقيقي لغرض اختبار مقياس التعجيل الظاهري قبل المباشرة لفحص التعجيل الحقيقي 

(  بتدرج مناسب دَورت المنصة                      g 1-0تم اختيارها بما يتناسب مع الحصول على قيم تعجيل ظاهري من ) وان قيم الزوايا

 ( مع تكرار الفحوصات لعدة مرات .g(  لتغيير قيمة التعجيل )°90،  °60، 45  °  ،  °30(

 (1الجدول ) وتسجيل معدل قراءة متحسس التعجيل والمسيطر المايكروي كما مبين في

 

والمقاسة لفحص التعجيل( القيم النظرية 1جدول )  

            التعجيل المقاس           ت

)2
m/sec (meas.   a 

              التعجيل النظري        

(2
m/sec ( tha  

                   زاوية الميل

(°Ɵ) 

1 10.3 9.8 0 

2 8.93 8.49 30 

3 7.35 6.93 45 

4 5.22 4.9 60 

5 0.15 0 90 

Arduio 
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 ( المخطط الانسيابي لمنظومة حماية المصعد                        2شكل )
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 ( منظومة فحص وتمثيل المصعد العملية3شكل )

 

 ثقل الموازنة

 هيكل معدني

 العربة

 قرص الحركة الرئيسي

 الية الايقاف

Breaking system 
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( وادخلت القيم 4( كما مبين في الشكل )SIMULINK MATLABبني شكلي مثل متحسس التعجيل على برنامج  ) -ثانيا" :

( لتحديد القيم الفعلية لخطأ الانحياز عملياُ لإدخالها في خوارزمية  برنامج  المسيطر المايكروي  2المستحصلة في الجدول )

 فقا" لذلك حُصل على القيم التالية : وو

Bias Error = 0.15 m /sec2 

Scale Error = 3.5 %   

 

 
 ((MATLAB( مخطط تمثيل برنامج 4شكل )

 

الملحقات( حُمل البرنامج على المسيطر وأجري  –المسيطر المايكروي  –ب. جُمعت مكونات المنظومة )متحسس التعجيل 

السكون  بالاستفادة من مركبات التعجيل الأرضي ، بعد إجراء معالجة في البرنامج لجعل فحص الأداء على المنظومة بوضع 

المنظومة تعتمد في قياسها على التعجيل الظاهري وليس الحقيقي وذلك لتمثيل سرعة ظاهرية متغيرة لفحص إداء ودقة استجابة 

تعجيلات وسرع  للحصول على لها بقيم مختلفة المنظومة اذ ثبتت منظومة التعجيل على منصة دوران ونظمت زاوية الميل

          ظاهرية مختلفة وقيس زمن التوقف لكل منها ومقارنتها مع قيم زمن التوقف النظرية المحسوبة وفقا للشكل

(MATLAB SIMULINK( المعد في البرنامج وكانت النتائج كما في الجدول )2.) 

 

 

 ( لقيم زمن التوقف النظري والعملي2جدول )

 

 سقوطه وكما يأتي :( ، مُثلت عملية حركة المصعد وعملية 3شكل ) ربطت المنظومة إلى منصة الفحص -ج 

( وإيقافها وباتجاهين (m/sec 1.6أولا: تشغيل منظومة الفحص بالحالة الطبيعية )تحريك العربة من حالة السكون إلى سرعة 

اعلى واسفل مع ربط منظومة الحماية إلى وحدة مراقبة على الحاسبة للتأكد من عدم إرسال إشارة إيقاف خاطئة( وقد عملت 

 ي . المنظومة بشكل طبيع

تشغيل منظومة الفحص ثم تمثيل حالة سقوط المصعد بتعجيلات مختلفة )عن طريق السيطرة على احتكاك القرص  -ثانيا" :

وربط منظومة الحماية إلى   (m/sec 4)مين الوصول إلى سرعة سقوط  تتجاوز السرعة الحرجة أ( مع ت3الدوارفي الشكل )

كذلك     (m/sec 4)ءات اشارة قطع عند تجاوز سرعة العربة للسرعة الحرجةوحدة مراقبة على الحاسبة ، حُصِلَ على قرا

 حُصِلَ على اشارة الايقاف وملاحظة اشغال آلية الايقاف عند ظهور الاشارة .

 

 

 

 ] mat lab ] 6مخطط تمثيل برنامج (5شكل رقم )

 زاوية الميل ت

(°Ɵ) 

 التوقف الظاهري

(sec).  Tht 

 التعجيل الظاهري والعملي

)2aappth (m/sec 

 التوقيت المقاس

t meas (sec) 

1 30 8.49 0.47 0.48 

2 60 4.9 0.820 0.83 

3 75 2.54 1.58 1.6 
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 النتائج والمناقشة

 المطلوبة.صممت ونفذت منظومة حماية المصعد الالكترونية وتشغيلها وفحصها مع ملحقاتها وقد حققت نتائج الحماية  -1

( وخطا تحويل بمقدار m/sec 20.15من خلال نتائج الفحص الاستاتيكي لمتحسس التعجيل تبين وجود خطا انحياز بمقدار ) -2

ـ ثانيا"( ان هذه الاخطاء يمكن ان تولد خطأ سرعة متزايد مع الزمن مما يؤدي الى اعطاء اشارة  4( وكما في الفقرة )% 3.5)

ؤثر على أدائه ، تم معالجة هذه الاخطاء رياضيا" بواسطة برنامج المسيطر المايكروي ووفقا لذلك توقف خاطئة للمصعد مما ي

( من السرعة  5( وخطأ السرعة هذا لا يتجاوز )%sec 4عند زمن ) m/sec 0.2)حُصِلَ على خطأ سرعة نهائي لا يتجاوز )

 الحرجة المصممة .

الناتج عن تكامل التعجيل مع الزمن( خصوصا في فترات توقف المصعد لغرض تجاوز التأثير التراكمي لخطأ السرعة ) -3

الطويلة تمت السيطرة على عملية التصفير وابتداء التكامل من خلال متحسسات الحركة والتوقف في المصعد لضمان عدم بدأ 

اكثر في استخدام متحسسات عملية التكامل )وتراكم الخطأ( الا بعد حركة المصعد مما أعطى مجالاً اوسع للمنظومة ومرونة 

 التعجيل واطئة الكلفة ذات دقة معتدلة .

يمكن اضافة متحسس تعجيل خطي آخر للمنظومة ومعالجة قيم  كلا المتحسسين من  لغرض تحسين دقة المنظومة ومعوليتها -4

 خلال المسيطر المايكروي .
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Abstract 

A simple , economical process is investigated for regenerating of spent activated carbon , by 

treatment with hydrogen peroxide solution at room temperature . The regeneration process 

applied in this work comprises of washing the spent activated carbon by a solution of various 

concentrations (0.5, 1, 3, 5 %) of hydrogen peroxide, at variable time (30 min - 6 hrs) , the 

temperature was fixed constant at (25 ºC) . The results showed that a noticeable increase in 

values of the surface area and pore volume with increasing of hydrogen peroxide concentration 

(H2O2) and reach a maximum value at (1 %) (H2O2) when surface area (605 m2/g) and pore 

volume (0.2526 cm3/g) and the perfect time is (3 hrs) . 

 

Keywords :-  spent activated carbon , hydrogen peroxide , surface area , pore volume . 

 

Introduction 

Activated Carbon (AC) is used in many purification processes and decolonization of sugar 

solutions , and liquors in cane , corn , beet sugar and liquid sugar plants . It is also used in water 

filtration and purification [1,2] . The enormous surface area-to-mass ratio of Activated Carbon 

(AC) and porosity possess imparted to a large capacity for adsorbing contaminants from liquids 

and gases. However , after a period of use, the activated carbon (AC) surface becomes occupied 

by adsorbed impurities , and its effectiveness decreases. Therefore becomes necessary to replace 

or regenerate it [2,3] . 

However , the cheap , simple and cost - effective methods for the regeneration of spent activated 

carbons are looked for. This method would help to restore the adsorption properties of the 

adsorbents , henceforth can be used again in the adsorption process to remove the same or 

different substances [3,4,5] . There are various methods of regeneration of spent activated carbon 

(SAC) such as thermal , chemical , gas , electrical and electrochemical , electro thermal , 

biological , with the use of X-rays or microwaves , ultrasound , or mixed can be used in practice 

[4,5,6] . Recently , regeneration with the formation of hydroxyl radicals such as advanced 

oxidation processes is increasingly being used . This does not cause significant loss of weight of 

the spent activated carbons (AC) , and it is less expensive as compared with other methods such 

as thermal regeneration [2,3] . 

The several past studies of regeneration of activated carbon have focused on new efficient and 

cost effective regeneration methods , for example Mundale et al investigated the regeneration by 

(Wet Air Oxidation) (WAO) of (granular activated carbon) (GAC) loaded with phenol and 

reported losses ranging from (5-10 %) at a temperature of (185 ◦C) and a pressure of (0.5  MPa) 

[6,7] . 

mailto:furattco1@gmail.com
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In this research a simple, economical process has been investigated for regenerating of spent 

activated carbon , by treatment with hydrogen peroxide solution at room temperature . The 

regeneration process applied in this work comprises of washing the spent activated carbon by a 

solution of various concentrations (0.5, 1, 3, 5  %) of hydrogen peroxide, at variable time          

(30 min - 6 hrs) . 

 

Experimental Work 

Spent activated carbon (AC) , in the form of pellets, delivered from the AL Furat Company (RO 

unit) was used in this study. The size of the pellets was around (2 mm) , Spent AC were treated 

according to the following procedure :  

1- (100  g) of spent activated carbon with particle size (1-2  mm) washed previously by distill 

water (to remove impurities and fine particles) which was weighted using electronic balance and 

putted into a beaker . 

2- A certain concentration of diluted hydrogen peroxide was prepared and then added to the 

spent activated carbon and let until the reaction complete . 

3- At the end of activation time the regenerated activated carbon was washed thoroughly by 

distill water and then dried in oven at (120 ◦C) for (3 hrs) and stored in a desiccators for (24 hrs) . 

The dried samples was put in a plastic page and sent to inspections .  

 

Results and Discussion 
The First indication of regeneration success of spent (AC) was the emission of gases during the 

treatment with (H2O2) in the beaker . The experimental work  have been done in Ministry of 

Sciences and Technology laboratories . The tests include (surface area , pore volume 

measurement) by (HORIBA-INSTRUMENT-INC.) 

Table (1) shows the results of surface area and pore volume before regeneration . Sample (1) 

shows the value of surface area and pore volume of virgin activated carbon , while as , sample 

(2) shows the values of surface area and pore volume of spent activated carbon . 

The effect of (H2O2) concentration (0.5 , 1 and 3 %) in (3 hrs) contact time on the internal 

surface area and pore volume of activated carbon is shown in table (2) . Observing this table, it 

can be seems that, there was significant increase in the surface area and pore volume values as 

(H2O2) concentration increased from (0.5 to 1 %) and sharp drop accrue as the (H2O2) 

concentration was raised to (3 %) . Significant reduction in the pore volume was also obscured at 

this concentration. However the maximum value of internal surface area and pore volume was 

obtained at (1%) (H2O2) because the strong oxidizing agent (H2O2) react with the microorganism 

and other contaminants which closed the pore of adsorbent materials. The (BET) surface area 

method is based on a (1938) paper by Brunauer , Emmett and Teller, to measure the internal 

surface area of activated carbon . The mathematical model uses the nitrogen adsorption isotherm 

at low temperature and single layer adsorption [2] . 

Table (3) shows the effect of regeneration time on surface area and pore volume at (1 %) of 

(H2O2). It was found that the optimum values (605  m2/g) and (0.2526 cm3/g) for surface area 

and pore volume respectively was obtained at (3 hrs) of regeneration time. 
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Table (1) Results of surface area and pore volume before regeneration process 

 

Table (2) Relation between (H2O2) concentration with surface area and pore volume 

 

Sample 

(No.) 

H2O2 Conc. 

 (%) 

Time of regeneration (hrs)  Surface area 

(m2/g) 

P.V  

(cm3/g)  

3 0.5 3 566 0.16642 

4 1 3 605 0.2526 

5 3 3 545 0.1577 

 

 

Table (3) Relation between regeneration time with surface area and pore volume at (1 %) Conc. 

of (H2O2)  

 

Sample 

(No.) 

H2O2 Conc. 

 (%) 

Time of regeneration (hrs)  Surface area 

(m2/g) 

P.V  

(cm3/g)  

1 1 0.5 308 0.09 

2 1 3 605 0.2526 

3 1 6 559 0.2274 

 

Conclusions 

According to the experimental results the following conclusions was obtained from this study : 

1- The surface area of the consumed activated carbon samples was found to be a function of the  

regeneration where the surface area generally increases with increasing concentration of 

hydrogen peroxide (H2O2) from (0.5-1 %( and the best results was obtained at (1%) (H2O2) 

concentration . 

2- There was a significant increase in the pore volume with an increase in the hydrogen peroxide  

(H2O2) concentration from (0.5-1  %( . 

3- Organic materials adsorbed in the pore space of AC could be easily removed after adding 

(H2O2) , resulting in re-opening of the pore space of (AC) . 

4-Briefly, the suggested regeneration process is interesting for its simplicity, effectiveness, and 

treating of spent (AC) using (H2O2) is economic . 
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تقييم كفاءة مرشحات كيسية مصنعة محليا في إزالة الجسيمات العالقة في الهواء الخارج من معامل  -77

 الإسفلت والمصانع المشابهة لها

77- Evaluation Filtration   Efficiency  of  Locally  Produced  Bag Filters  for  

Particulate Matter  Emission  from Asphalt Plants and Similar Plants 
عباس فاضل عباس ، فارس مهدي عبد الحسين ، حيدر نوري عبد الجليل ، حسين جراد حمد ، امجد فرحان عبد الحميد ، 

 نوال كاظم عطية ، علي غازي محمد ،عماد عيسى خصاف  ،علي هاشم أمين 

 شركة الزوراء العامة

info@alzawraaelectric.com * 

 

 الخلاصة 
من أجل تطوير منظومات معالجة الهواء الخارج من معامل ألإسفلت والمعامل المشابهة لها تم تهيئة وبناء وإعداد نموذج 

 : خزان معدني )حديد( على شكل مختبري داخل شركة الزوراء العامة )موقع التحدي( اعتمادا على بعض المواد المتوفرة فيه

(  التي تتناسب مع القيم المقترحة للظروف التشغيلية m 2.5×1×1متوازي مستطيلات )متوفر في ورشة الشركة( بالأبعاد )

وضمن المحددات المطلوبة عند التصميم المطلوب الخاص بالمرشحة . كذلك توفير قضبان وصفائح )بليت( حديد مختلفة الأبعاد 

 ( . cm 20سيجية نوع الألياف الزجاجية ذات الشكل الاسطواني بقطر )، فضلا عن منتج شركتنا من الأكياس الن

أعتمد في التصميم على نموذج تجارب متوفر لغرض المقارنة بين سرعة تدفق الهواء والمساحة الإجمالية للنسيج . تضمن 

ذات الأبعاد شحه للمر ( تشغل الحيز الداخلي(m 1.3النموذج ألمختبري )في البدء( استخدام أربعة أكياس نسيجية بطول 

(1×1×1.75 m( فضلا عن قمع ترسيب في أسفل الخزان لطرح الغبار المترسب وكذلك مجاري )ducts للهواء الملوث )

والنظيف والقياسات موضحة في التصميم الذي تم تنفيذه ، حُسِبت كفاءة الترشيح ولسرعتين للهواء ، بأربعة أكياس ، رُفعِ 

مة الترشيح  وحُسِبت كفاءة الترشيح مرة أخرى وذلك لبيان تأثير مساحة النسيج الإجمالية على داخل منظوكيسان نسيجيان 

كفاءة الترشيح ،لقد تبين أن كفاءة الترشيح تزداد بزيادة عدد الأكياس أي بزيادة مساحة النسيج الإجمالية ، وأن نسبة كفاءة 

 ( عند السرع 91.7،  % 89.498وبالنسبة لوجود كيسين )( 99.71،  % 99.04الترشيح بحالة وجود أربعة أكياس هي )

(3.5 m/s  2.5و ) . على التوالي 

 

 كفاءة الترشيح .معامل الإسفلت ، مرشحات نسيجية ،  -: الكلمات المفتاحية

 

 المقدمة 

والبيئة بصورة عامة  تعتبر مشكلة تلوث الهواء من إحدى المشاكل البيئية الخطيرة لما لها من تأثير مباشر على حياة الإنسان

ونظرا لوجود ملوثات مادية )جسيمات( وغازية تنطلق إلى الهواء الخارجي من انبعاث معامل إنتاج الإسفلت وبقية المعامل 

الصناعية الأخرى الموجودة حاليا في المناطق المحيطة لمدينة بغداد والمحافظات الأخرى مثل معامل إنتاج الأسمنت ومعامل 

 ن محارق النفايات المدنية والصحية . الطابوق فضلا ع

ولغرض تحسين البيئة وتقليل تلك الانبعاث والملوثات الخارجة من تلك المعامل توجب نصب منظومات مناسبة لمعالجة تلك 

 . [1,2]الملوثات الخارجة من تلك المعامل 

إن احد أهم الطرق المستخدمة لمعالجة تلوث الهواء هي المرشحات النسيجية وذلك لكونها من الطرق ذات الكفاءة عالية 

الترشيح ، وبالإمكان استخدام الأكياس المصنعة محليا في هذه المنظومات وفي هذا البحث تم استخدام أكياس مصنعة محليا وقيُمِ 

 . [3]كياس المصنعة عالميا أداؤها وقورنت من حيث الكفاءة بالأ

 

  الجانب العملي

تناول البحث تصميم وبناء منظومة ترشيح )فلترة( نسيجية مختبرية اعتمادا على مواصفات منتج الأكياس من هذه الشركة )من 

وبالأخص خزان مادة الألياف الزجاجية( فضلا عن المحددات التصميمية بالنسبة للأبعاد الهندسية وحسب ما توفر من مواد 

الحديد ، ومروحة سحب صناعية ، فضلا عن قطع معدنية لتثبيت الأكياس النسيجية ، مما أدى إلى أن تتكون المنظومة من 

، مع الأخذ بنظر الاعتبار وجود مسافة بينية )فراغ( داخل المرشحة يسهل عملية دخول  (m 1.3أربعة أكياس فقط بطول )

 ي المنظومة بغية الحصول على كفاءة ترشيح جيدة .وخروج الهواء النظيف والملوث ف

إعتمدت الحسابات التصميمية على قيمة معدل سرعة الترشيح للنسيج المستخدم في صناعة الأكياس المنتجة في هذه الشركة ، 

نت قيمة مع ذكر تصميم منظومة عالمية من شركة ايماك تعتمد على نسيج من مادة البولستر وذلك لأغراض المقارنة حيث كا

mailto:info@alzawraaelectric.com
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( m/s 0.066-0.033( بينما في منظومة البحث كانت تتراوح بالقيم )m/s 0.02( لمنظومة شركة ايماك )fvسرعة الترشيح )

والسبب هو اختلاف الوسيط المادي )حيث كان في المنظومة التركية الوسيط من مادة البولستر أما في منظومة البحث فالوسيط 

( ، 2m 3.2656، فضلا عن الاعتماد على معدل مساحة النسيج لأربعة أكياس وكانت قيمتها ) كان من مادة الألياف الزجاجية(

( ووجود إمكانية لتوفيره . s3m 0.2155-0.10776/لحجمي المطلوب وتراوحت قيمته ما بين )اوعليه احتسب معدل التدفق 

ظومة الترشيح . تكونت المرشحة التجريبية من اخُتبرت الأكياس الأربعة اعتمادا على الحيز الداخلي الذي يشغله خزان من

( والمتوفر داخل ورش هذه الشركة فضلا عن منتج st.37( مصنوع من مادة الحديد )m 2.5×1×1خزان معدني بالأبعاد )

( ومواصفاتها مبينة في الجدول m 0.2الشركة من أكياس نسيجية مصنعة من مادة الألياف الزجاجية بشكل اسطوانة بقطر )

(1 ) : 

 ( : مواصفات النسيج المستخدم في الأكياس المنتجة في شركة الزوراء من مادة الألياف الزجاجية1جدول )

 الملاحظات وحدة  القياس الفقرة ت

 ألياف زجاجية --------------                           (Fiber compositionتركيب الألياف ) 1

(Fiberglass) 

 نسج لباد -------------                                      (Constructionطريقة البناء  ) 2

(Needle felt) 

 800 +/-  5% (2g/m( )2م)غم /   (Felt area weightكتلة المساحة القياسية للباد ) 3

 2.4 – 3.0  (mm( )م)مل                           (Thicknessالسُمك ) 4

 0.033 -0.066 (m/sثانية( ) )متر/  Vf (Mean filtration velocity)معدل سرعة الترشيح    5

>  (C°)درجة  مئوية( ) (Operation temperatureدرجة حرارة التشغيل )  6 260 

مساحة أجريت خمسة تجارب ، ثلاثة منها لأربعة أكياس وتجربتين أخرى بعد رفع كيسين بشكل قطري من الخزان لتصبح 

( وملاحظة تأثير ذلك على كفاءة الترشيح مع تجربتين بتغيير سرعة الهواء الملوث الداخل 2m 1.6328النسيج بالقيمة )

إدخال الهواء الملوث بغبار )الرمل المغربل( إلى للمنظومة لبيان تأثيرها على كفاءة الترشيح .أجريت التجارب الخمسة ب

( في Mini Stack Samplerباستخدام جهاز القياس ) ر الداخل إلى منظومة الترشيحمنظومة الترشيح ، وقيس تركيز الغبا

معدل تركيز الغبار بعد منظومة الترشيح لجميع التجارب . قيِسَ ( 3g/m Cin=1.3516)مجرى الهواء الداخل وكانت قيمته 

، وكانت (SHC501قياس تركيز الغبار )عند فتحة القياس الموجودة في مجرى الهواء الخارج من المنظومة باستخدام جهاز 

 ( . 2نتائج التجارب كما موضحة بالجدول )

 ( نتائج التجارب الخمسة لقياس معدل تركيز الغبار الخارج من منظومة الترشيح2جدول )

 ت
 الفقرة

(Item) 

الوحدة 

 القياسية

 (1)تجربة 

 )أربع أكياس(

 (2)تجربة 

 )أربع أكياس(

 (3)تجربة 

 )أربع أكياس(

 (4)تجربة 

 )كيسين فقط(

 (5)تجربة 

 )كيسين فقط(

 min. 5 5 5 5 5 (Extraction timeفترة السحب ) 1

2 
 Extractionالحجمممممممم المسمممممممحوب )

volume ) 
3m 0.156 0.155 0.129 0.155 0.134 

 m/s 3.5 3.5 2.5 3.5 2.5 (Velocityالسرعة ) 3

 C 20 20 20 20 20 (Temperatureدرجة الحرارة ) 4

5 
 m1كتلة المرشح قبل التشغيل 

(Filter weight before test) 
g 19.3406 19.4446 19.4446 19.4446 19.3406 

6 
 m2كتلة المرشح قبل التشغيل 

(Filter weight after test) 
g 19.3457 19.4466 19.4451 19.466 19.3556 

7 
 (Dust accumulationالكتلة المتجمعة )

∆𝑚 = m2 – m1 
g 0.0051 0.002 0.0005 0.022 0.015 

8 
 (Concentration outالتركيز الخارج )

Cout = 
∆𝑚

𝐸𝑥𝑡𝑟𝑎𝑐𝑡𝑒𝑑 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒
 

3g/m 0.032692 0.012903 0.0038759 0.141935 0.1119 

 3g/m 1.3516 1.3516 1.3516 1.3516 1.3516 (Concentration inالتركيز الداخل ) 9

10 
 (  ،Efficiencyكفاءة )

 η = 1- Cout/Cin  x100% 
% 97.58 99.04 99.7104 89.498 91.7 
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اعتمادا على نتائج التشغيل أنفة الذكر رسمت العلاقة ما بين كفاءة الترشيح لأربعة أكياس قبل وبعد إحكام عزل منطقة دخول 

العلاقة مابين كفاءة الترشيح وعدد الأكياس كما في ( وكذلك 1الهواء الملوث عن منطقة خروج الهواء النظيف وكما في الشكل )

 ( .2الشكل )

 
 ( كفاءة الترشيح لأربعة أكياس قبل وبعد إحكام عزل منطقتي دخول وخروج الهواء 1الشكل )

 

 
 ( يبين علاقة كفاءة الترشيح مع عدد الأكياس2الشكل )

 

 النتائج والمناقشة

( % 97.58التجربة الأولى )أربعة أكياس( وجد أن كفاءة الترشيح كانت بالقيمة )من ملاحظة نتائج تشغيل المنظومة في  -1

( وبعد إحكام ربط وتثبيت الأكياس الأربعة إلى قاعدة حمل المرشحات إزدادت كفاءة الترشيح إلى m/s 3.5لسرعة هواء )

الملوث عن منطقة خروج الهواء ( كما في التجربة الثانية ويعزى هذا  إلى أهمية عزل منطقة دخول الهواء % 99.04)

 . ( يبين ذلك1النظيف والشكل )

( وقد لوحظ ازدياد كفاءة الترشيح إلى القيمة m/s 2.5أعيدت التجربة الثانية ولكن بعد تقليل سرعة الهواء إلى القيمة ) -2

( m/s 0.054ي بقيمة )( بسبب انخفاض سرعة الترشيح إلى القيمة التصميمية لهذا النوع من الأنسجة والتي ه% 99.71)

 ( .1بالمقارنة بالقيم المذكورة بالجدول )
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( كما في التجربة الرابعة لوحظ انخفاض m/s 3.5بعد رفع كيسين من منظومة الترشيح وإعادة التشغيل ولسرعة هواء ) -3

( m/s 3.5ولنفس سرعة الهواء )( مقارنة مع التجربة الثانية عندما كانت الأكياس بعدد أربعة % 89.498كفاءة الترشيح إلى )

( مما أدى إلى زيادة سرعة 2m 1.6328( والسبب يعود إلى نقصان مساحة النسيج الإجمالية إلى )99.04 %إذ كانت بالقيمة )

( وهي  أكبر من القيمة التصميمية وهذا أدى ذلك إلى اختراق جسيمات الغبار للنسيج ، وعلى m/s 0.15الترشيح إلى القيمة )

 . ( يبين تأثير عدد الأكياس على كفاءة الترشيح2ك  انخفضت كفاءة الترشيح ، والشكل )أثر ذل

من نتائج التجربة الخامسة وهي إعادة للتجربة الرابعة )كيسين فقط( ولكن بتقليل سرعة الهواء الملوث الداخل للمنظومة إلى  -4

( والسبب يعود إلى انخفاض سرعة 2( كما في الجدول )% 91.7( ، لوحظ ارتفاع كفاءة الترشيح إلى القيمة )m/s 2.5القيمة )

 ( مما أدى إلى زيادة كفاءة الترشيح عن التجربة الرابعة .m/s 0.108الترشيح إلى القيمة )
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78- Design and Manufacture of Neutral Ground Resistor for 33/11 kV, 31.5 

MW Substation 

ميكا واط 31.5 ،كيلوفولت  33/11دة للمحطة الثانوية يتصميم وتصنيع مقاومة ارضية محا  -78 
Ali K. Hamoody , Mohannad J. Alwan , Saad T. Raouf , Rajaa H. Jasim , Hutham S. Hadi , 

Firas J. Abdulraheem , Abass F. Abass , Faika A. Kadhim 

Alzawraa State Company (ZSC) 

  * info@alzawraaelectric.com 

 

Abstract 

The neutral ground resistor (NGR) is used for limiting fault current in alternating current 

network . Calculation  , design and manufacturing of  (NGR)  are  carried  out for  substation  (33 

/ 11 kV , 31.5 MVA)  ,  according  to  (IEEE-32 : 1972) standard .                                                                   

Three  models  have investigated , to drive an electrical  model  for calculation and design then  

study a  manufactured sample  of  resistor  plate  from  stainless  steel  material        (AISI  316) . 

When comparing  the measured  value  of  resistance  with  calculated  value the deviation was  

less  than (5 %) . A complete mechanical design  for  (NGR)  is  done  and  heat analysis is  

carried out  by assuming  a  (300 A) current  pass  through  resistor for (30 sec) show heat 

distribution  in (NGR) plates  , where  hot spot  was  in the  middle plates and  maximum  

temperature was (502 oC)  which was lower than  IEEE  required (610 oC).  

 

Keywords: NGR , 33/11KV substation , Material . 

 

Introduction  
NGRs are used  in  alternating  current (AC) distribution  networks  to  limit  the fault  current of  

neutral point of  transformer  for substation  (33 / 11 kV , 31.5 MVA)  the neutral  point  will  be  

grounded  through  (NGR)  resistor  where  the  rated value (21.1 Ω)  indicated  from  ministry  

of  electric (MOE)  specifications  [1] . American  National  standard  IEEE-32: 1972 [2] 

specifies the hottest part  of the resistor  element  temperature rise as (760 °C) for (30  sec) and  

this  figure  is  widely accepted  within  the  industry . These  (NGRs)  consist  from many  sheet  

or  plate resistance  elements  has  different  geometry   and  materials . Many  factors  are  

important in the design of heat element  of resistor  which  determine  the value of  ohmic  

resistor  sheet such as the geometry  of the resistor (current path)  and  the material  of  the 

resistor, usually a stainless steel material, (AISI304 , AISI 430)  is used . 

 

Electrical modeling :  

A three depended model (NGR) of three companies (OZ Dirnec, Hilikar electric, and Matle 

Deploy Resistor) , all of them has the same value of resistance (21.1 Ω)  are investigated, to 

derive an electrical and mathematical model of calculation.           

The (NGR) resistance as illustrated in figure (1) consists of a group of resistances (sheet element 

resistance connected in series). 

RNGR = R1 +R2+R3+ ···········+Rn                 …..…………..…………...…………. (1) 

n : No. of sheet  elements  of  RNGR  (total resistance) . Rsheet  is  the  sheet  of  (NGR) resistance 

which  sub divided  into small  resistances  in general connected  in  series  according to sheet 

geometry design where the path of current passes. 

R1 = R2 = R3 = ……. Rn = Rsheet    

mailto:info@alzawraaelectric.com
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Rsheet = ρ L/ A                                               ……………..…………………..…….. (2) 

Where: 

Rsheet : value of resistance (Ω) 

ρ: electrical resistivity (Ω.cm) 

A: cross-section area of resistance sheet element. (cm2)  

L: current path length (cm) 

 As shown in the figure ( 2 ) the plate sheet is consisting of m  number of series connected current 

paths L1 , L3 and only 2L2  where: 

  Rsheet = ρ (m L1 / A1 +2 L2 / A2 +m L3 / A3)   ……………………………..………. (3) 

Table (1) shows resistance calculation and measurement for different types of  (NGR) resistors 

and  calculated , manufactured one named Zawraa resistor. 

Details  mechanical  design  of  NGR according  to  plate dimensions was  designed by using 

solid work  software  package  as  shown in figure (1) and  figure (2) . This plate can be  

manufacture  in Al Zawraa factories for  production  of  (NGR)  by  tramp  CNC machine.                               

Heat  calculation  for  (NGR)  plates  is  carried  out  by  using  Ansys software package 

depend on that the applied voltage (6350 V) on the neutral point of secondary side of  

transformer  which  connected  to  earth  via  the resistance  NGR (21.1 Ω),  under  action  of 

fault current of (300 A) will  pass through it for duration should not exceed  (30 s)  which  permit  

the  protection circuit  to be active , the temperature distribution of  plates  calculated  by using 

Ansys software package and the hot spot should be not accessed (610 °C) as shown in figure (3) . 

 

Discussion 

The  aim  of  study  was  to design  and  manufacture  (NGR)  by  controlling  the  main   

parameters which affect its value and performance. 

1-There are many factors can affect the design parameter of (NGR) such as : 

a-Material ,  stain less steel  was  selected  because it has good corrosion resistance for relatively 

high chromium content, the material provides good resistance to oxidation at high  temperatures  

(700 oC)  and  has  high  resistivity compared  with  other  metallic materials (ρFe = 17 µΩ.cm   

ρst.st .= 74 µΩ.cm) [3] . So most  of  heater  materials  in industrial application used stainless steel 

alloy.   

b- Geometry  of  plate design (the current path)  are different  in resistors design , it is very 

important to determine the ohmic value of plate, during a short circuit the resistors  are  subjected  

to very high power  over  short  periods , heat  is being accumulated without external air 

exchange. So the weight of plates material determines the quantity of energy can be absorbed to 

maintain its temperature below (610 oC) for (30 sec) . according to standard IEEE-32: 1972. [2]. 

2- Table (1)  shows  the deviation  error  of real  measured value  (by RLC meter)  of each 

resistor  compared  with  theoretical  calculation  by  using  equations (1 , 2 , 3) . The error  value  

of  Zawraa  Resistors  are  lower than (5 %) which  are  applicable  in production process. But 

after measuring  the dimension of manufactured  plate  named Zawraa1 there are some miner 

deviation from designed values Zawraa resistor which lead  to  affect  the calculation  processes . 

Recalculating the resistor value with new dimension after manufacturing the error was (-0.042 

%)  between calculated and real measured value for Zawraa1.  

3- L1 is predominant  parameter of calculation  in equation (3) which control  (98 %)  of  resistor 

value that can be used in resistor design. 

4- Heat  analysis  shows the maximum temperature at hot spot of  (NGR)  is  (502 oC)  at (30s) , 

(300 A) , (105)  No. of  plates , material  (AISI 430) , and  resistance of  (NGR) at  (30 oC)  was  
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(21.1 Ω) , if  the  No. of  plates , material , or plate  geometry is changed , then  the  heat  

distribution will  be changed also . So an optimum design was achieved among these parameters. 

5- Hot dip  galvanized  material  is  selected  for  holder  components  and  enclosure for its  

property  of  corrosion  resistance where  the  (NGR) mainly outdoor  equipment . 

6- In  mechanical design the arrangement  of main  porcelain  insulators in figure (1) in such  

design  the main load   was compression which  eliminates  shear  stress when hold the assembly 

of plates. 

7- This  research  lead  to  optimum  design  to  manufacture  (21.1 Ω) NGR  can  be produced in 

Al Zawraa company. 

8- To reduce  the material  by lowering the gap from (5 mm) to (3 mm) in resistor  plate , another 

cutting tool of  machine  should  be  provided  to improve the mass production process. 

9- AISI 304 , AISI  430 is  industrial stainless steel  materials  both  match  with  the requirement 

of  (NGR)  resistance  plates , but AISI 430 is less cost than AISI 304. 

 

 
             

Figure (1) NGR Plates Arrangement 
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Table (1) Resistance Calculation and measurement for Different type of (NGR) 

Zawraa1: Manufactured plate value                     

Zawraa : Design plate value 

 

 

    
 

NGR 

type 

Resistor 

material 

L No 

of 

path 

Total 

L Resistivity Area 

R plate 

calculated 
No 

of 

plate 

R of 

(NGR) 

Real 

measured 

value Error 

cm cm 

Ohm.cm 

E-5 cm 2 m Ω Ω Ω % 

OZ 
AISI 

304 
23.3 34 792.2 

7.2 
0.25 228.154 

96 21.902746 
21.9029 

-7E-04 

Hlikar 
AISI 

430 
23 32 736 6 0.22 200.727 105 

21.076364 
20.4 

3.3155 

Dploy 
AISI 

430 
3.8 31 117.8 6 0.075 94.240 240 22.6176 21.0637 7.3771 

Zawraa 
AISI 

316 
23 32 736 7.4 0.22 250.927 1 0.250927 0.2369 5.9211 

Zawraa1 
AISI 

316 
23 32 736 7.4 0.23 236.800 1 0.236800 0.2369 

- 

0.042 

 
  

  
 

  
 

 
 

 
 

 

 
 

  

  

                             

 
Figure (2) Zawraa Plate Sheet 
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Figure (3) Heat distribution of complete plates resistor of (NGR) using Ansys software package 
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 معالجة تلاصق كرات الطحن باضافة الرابط الحبوبي -79

79- Adhesion Treatment of Grinding Media Balls Using  Cereal  Binder 
 احمد عبد الامير خضير ،  محمد خابور عبد 

 الشركة العامة للصناعات الفولاذية

* info@scosi-mim.com 

 

 الخلاصة

            مع بعضها البعض ومع منظومة الصب (Media Balls) الطحن هذا البحث يتضمن معالجة تلاصق كرات

(Gating system)   المتكونة من القمع (Sprue)مجرى الصب ،   (Runner)و بوابة الصب ،  (Gate)  . 

تنتج كرات الطحن بعد دخول المعدن المنصهر من خلال منظومة الصب إلى تجويف القالب الرملي . يعتبر المعدن المتجمد في 

تجويف القالب الرملي من ضمن الانتاج أما المعدن المتجمد في منظومة الصب لا يحسب كإنتاج ويعاد تدويره إلى فرن الصهر 

 .أو يعتبر سكراب 

جة حرارة الصب وسرعة صب المعدن المنصهر في القوالب الرملية المهيأة لإنتاج كرات الطحن وكذلك بينت الدراسة ان در

( لها تأثير Cereal Binderالنسب المئوية للمواد المضافة إلى الرمل مثل مادة النشا خصوصا والتي تستخدم كرابط حبوبي )

 يؤدي الى تلاصق كبير بين الكرات .كبير على تلاصق الكرات. حيث تبين ان عدم اضافة مادة النشا 

 

 كرات الطحن ، تلاصق الكرات  ، الرابط الحبوبي .  -الكلمات المفتاحية :

 المقدمة 

تستخدم كرات الطحن التي يتم إنتاجها في مسبك الصلب الخاص/ الشركة العامة للصناعات في طحن الصخور والمواد الأولية 

. إن المسلك  . يستخدم فيها معدن من سبيكة فولاذ الكروم (mm)   100-17مختلفة، وبأقطار  في معامل الإسمنت العراقية

 التكنولوجي لإنتاجها يتضمن عدة مراحل ولها تأثير مباشر على حدوث مشكلة تلاصق كرات الطحن وهي  :

ى الرمل الأساس مثل مرحلة تهيئة القالب الرملي على خط المقالبة الآلية الديزاماتك ، ويتضمن إضافة مواد رابطة إل -1

 .البنتونايت والنشا  والماء وبنسب محددة حسب المعيار المستخدم في المصنع 

إجراء معايرات وتعديلات لماكنة الديزاماتك خاصة في النظام الميكانيكي والهيدروليكي للماكنة ، كذلك فحص ومراقبة  -2

 .ب الرملي وإنتاج كرات الطحن المثبت على ماكنة الديزاماتك لكرات الطحن المستخدم للطباعة على القال (Pattern) النموذج

يوضح  (1B)  أما الشكل .(1A) ( كما في شكلmm)  1 - 0.5زاوية الاستدقاق للنموذج حيث يجب أن يكون نصف قطرها -3

نب ظاهرة تمزق الحالة التي تكون فيها الزاوية تساوي )صفر( حيث يتم رفض النموذج ولا يثبت على ماكنة الديزاماتك لتج

 . وبالتالي تجنب ظهور مشكلة تلاصق كرات الطحن (Sand Tear Off) الرمل

تحديد درجة حرارة وسرعة صب المعدن المنصهر في القوالب الرملية وعلى خط الديزاماتك وحسب المعايير المستخدمة  -4

 .في مصنع المسبك 

 .اذ يجب أجراء الصيانة لها بصورة دقيقة وشاملة  (Breaker Drum) أسطوانة التكسير -5

 ( .1نسب المواد الرابطة مثل البنتونايت والنشا يجب أن تكون ضمن النسب الموجودة في الجدول ) -6

 الجزء العملي

 :  استخدمت في الجزء العملي الأجهزة التالية

 . Strohiensalvij)جهاز فرن الاحتراق ألماني المنشأ ) -1

 ( .  (Sartoriuلماني المنشأاحص الرطوبة جهاز ف -2

 . (Hanna) جهاز فحص الحامضية صيني المنشأ -3

 .   (Haver and Boecker)جهاز فحص نعومة الرمل ألماني المنشأ -4

 .     أنبوبة فحص الغراونية -5

            )الديزاماتك(على خط المقالبة الآلية  (Sticking of grinding media) لتحديد مشكلة تلاصق كرات الطحن

(DISA molding line)  أخذت عينات من الكرات المتلاصقة لدراسة ومعالجة أسباب التلاصق وتحديد الاخطاء في إعداد ،

      مثل البنتونايت ومادة النشا أو الرابط الحبوبي (Addition material) القوالب الرملية، خصوصا في المواد المضافة للرمل
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(Cereal binder) والتحقق من نسب الإضافات أو مواصفاتها اعتمادا على المعيار المستخدم في مصنع المسبك بموجب ،

 -:لشركة تايسن . لذلك  أجري ما يأتي  (Know -  How) وثائق حق المعرفة

 :- لتحديد خواصه فكانت كما يأتي  (Silica sand) فحص عينة من الرمل الأساس -1

 mm  0.40 - 0.15))  معدل قطر بلورة الرمل =  -

 kg / dm)  2.65 (3  كثافة الرمل = -

 : فحص عينة من البنتونايت لتحديد جميع خواصه فكانت- 2

  3.20  % الرطوبة = -

  pH = 11 الحامضية -

 100  % الغراونية = -

  16  %الاحتراق = -

 120.14  % النعومة =-

( mm 60  ،70  ،80) تم حساب عدد الكرات المتلاصقة لثلاث صهرات في المصنع ولمختلف الأقطار لكرات الطحن  -3

     يساوي (mm 70)( ، معدل التصاق كرات الطحن 91.4يساوي )%  )mm)  60وكان معدل التصاق كرات الطحن  قطر

وبذلك يكون المعدل العام لنسبة تلاصق كرات .  (88% يساوي ) (mm 80)، ومعدل التصاق كرات الطحن  (%96.7 )

( وهي نسبة عالية جدا . لاحظنا ايضا عدم اعتماد قطر الكرة على نسبة الكرات 92الطحن ولمختلف الأقطار يساوي )% 

 الملتصقة حيث تفاوتت النسب بشكل عشوائي مما يدل على عدم وجود علاقة بين حجم المسبوكة ونسبة الكرات المتلاصقة .

 تائج والمناقشة والاستنتاج الن

    من خلال التجارب العملية التي أجريت لدراسة ومعالجة ظاهرة تلاصق كرات الطحن تبين إن معدل التصاقها عالي جدا 

( وهي مادة Cereal) binder( ، اجريت الفحوصات على مزيج الرمل الخالي من مادة النشا أو الرابط الحبوبي 92)% 

( عند تحضير القوالب الرملية على خط المقالبة Tear offمميزاتها تمنع حدوث ظاهرة تمزق الرمل )رابطة أساسية وأهم 

 -ºC 1520)الآلية الديزاماتك ، وبدون تحديد درجة حرارة صب المعدن المنصهر لكرات الطحن والتي يجب ان تكون مابين 

حرارة على المدى المسموح فأدى ذلك الى انخفاض نسبة ( ثم اعيدت التجربة بعد إضافة مادة النشا وبعد ضبط درجة ال1480

التلاصق لكرات الطحن إلى الصفر . نستنتج من التجربة على ان لمادة النشا ودرجة حرارة الصب الاثر الحاسم في منع 

 التصاق المسبوكات .

 

 
 

 ( زاوية الاستدقاق1شكل )
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 للمعايير المستخدمة في المقالبة الميكانيكية ( يبين نسب المواد المضافة لرمل السليكا طبقا1جدول )

 

 

 ماء

)%( 

 

 الرابط الحبوبية

)%( 

 

 بنتونايت

((% 

 

  رمل مستخدم

(%) 

 

 رمل جديد

) %( 

 ت أنواع المسبوكات

 1 مسبوكات بسيطة 25 75 2.1 0.4 2.0

 2 مسبوكات عالية المواصفات 50 50 3.75 0.625 2.5

 3 ووزنها كبير مسبوكات معقدة 100 0.0 5.5 1.0 3.5

 

 المصادر 

-1  Adeleke Victor Adedayo , Effects of addition of iron (Fe) filings to green moulding sand on 

the microstructure of grey cast iron , Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and 

Engineering , vol 32 , No 2 , 2010. 

-2  Atsuo MoriKozo Tsuji Kiyohiko Nakae , Sand mold composition for metal casting , US 

Patent (US4080213A) , 1975. 
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 تحسين هشاشة اللباب المصنوع من الرمل الزجاجي المستخدم في القوالب الرملية لصب المعدن -80

80- Improving the Core Brittleness Fabricated  from  Glass Sand Which Used  

in Casting the Sand Dies 
 اياد محمود عبدالقادر ،  عالية اسماعيل محمد

 للصناعـات الفولاذيـةالشركـة العامـة 

 info@scosi-mim.com* 

 

 الخلاصة

المستخدم في   (2COتم تحسين هشاشة اللباب المصنوع من خلطة الرمل الزجاجي المتصلب بغاز ثاني اوكسيد الكاربون )

القوالب الرملية لصب المعدن ، اضيف مسحوق اطيان البوكسايت الصلبة الى الخلطة التي يصنع منها اللباب فيتصلب ويفقد 

( كي يأخذ الخام ºC1600 صفة الهشاشة من جراء تعرضها لحرارة المعدن المصبوب الذي يجب ان لا تقل حرارنه عن )

وهو عنصر يدخل في تكوين اطيان البوكسايت ويسمى  3O2(Fe(التكتل من خلال وجود  درجة حرارة تتيح له ان يصل لمرحلة

هذا التكتل )بالتلبيد( فمن خلاله تتحسن هشاشة اللباب المصنوع من الرمل وسائل الزجاج . يضاف هذا الخام الى الخلطة التي 

( + 2SiO2 Na( وحدة من ماء الزجاج )5-7) ( وحدة من رمل السليكا +100عدلت و طبقت النتائج المختبرية الجيدة وهي )

( ، min) 2( وحدة من مسحوق الفحم الحجري . وبزمن خلط مقداره  1( وحدة البوكسايت + )O2H( + )3( وحدة ماء )1)

يستخدم مسحوق الفحم الحجري لتحسين نعومة سطح المصبوبات . تؤخذ من الخلطة كمية )حسب حجم قالب اللباب( وتدك 

بواسطة قنينة  CO)2بها ثقب رفيع لوصول الغاز الى عمق القالب حتى يتصلب بالكامل ، ويكون التجفيف بغاز )يدويا ويفتح 

( حيث تحكم بقوة الضغط بواسطة صمام يفتح حسب حاجة حجم اللباب ومتصل بأنبوب Bar 6مشحونة بالغاز وبضغط قدره )

( لمدة Bar 1.5الب اللباب وقد استعمل في هذه التجربة قوة ضغط )مرن ممند من صمام التغذية بالغاز الى مكان ثقب التنفيس بق

( . ان اضافة مسحوق أطيان البوكسايت و الماء للخلطة يعد ضروريا لتحسين الهشاشة كون البوكسايت sec 5-2 تجفيف من )

اشة . يؤخذ اللباب المعدل ( ذرات من الماء ، كما يمكن اضافة وحدة ماء اخرى لتكون عاملا مساعدا لزيادة الهش3يحوي على )

المكونات و يوضع في قالبه المختار صب بمعدن حديدي او سبائكي . استخرجت المصبوبة )بعد تصلبها و برودتها( لفحص 

 هشاشة اللباب . لقد ثبت من خلال التجربة ان هشاشة الرمل الزجاجي قد تحسنت بعد الصب بنسبة كبيرة جدا .

 

 ومينا ، تلبيد ، هشاشة .ال،  جاجي ، بوكسايت أحمررمل ز  -: الكلمات المفتاحية

 

 المقدمة

هدف البحث الى استخدام اسهل الطرق في سباكة المعادن العلمية والعملية واختزال العيوب وتصحيح مسارها للحصول على 

كة حاليا وانواعها منتج ذي كلفة قليلة وتتطرق من خلاله )بصورة مختصرة( الى طرق صناعة اللباب الشائعة في مجال السبا

وطرق صناعتها وارخصها كلفة واقلها عيوبا ، يستخدم اللباب لتشكيل الفراغات الداخلية لبعض المسبوكات التي يصعب 

تكوينها بالنموذج ، والتي تؤدي الى الابتعاد عن التشغيل الميكانيكي ، يصنع اللباب من رمل السليكا بخلطات معينة تمتاز 

لانتهاء من عملية الصب لتسهيل تنظيف المسبوكات ، يستخدم في صناعة اللباب مواد رابطة عضوية في بسهولة تكسيرها بعد ا

( ولكن عند ارتفاع ºC 400)اغلب الاحيان( كون هذه المواد الرابطة تمتاز )عند تلبيدها( بقوة تماسكها الى درجة حرارة )

عملية تكسيرها وبجانب ذلك تمتاز خلطات رمال اللباب بخاصية درجة الحرارة عن هذا الحد تتحلل المادة الرابطة مما يسهل 

تحمل درجات الحرارة  العالية دون الانصهار والثبوت الحجمي والنفاذية وقابلية الكسر والهشاشة ومقاومة الاجهادات في 

 -، يصنع اللباب حاليا في معامل السباكة بثلاث طرق :  درجات الحرارة العالية

بخلطات ذاتية التصلد : باستعمال مادة الفوران وهي خليط من )راتنجات  )الرزن( السائل + مصلب صناعة اللباب  -1

(4Po3Hويستعمل لصناعة الاحجام الكبيرة من اللباب وذات الاعداد القليلة ويمتاز ببطء تصلده وهو غير جيد للإنتاج النمطي ).  

( وهو نمطي الانتاج وبكميات Hot boxesسمى القوالب الحرارية )صناعة اللباب بخلطات الرمل المتصلب : بالحرارة الم -2

كبيرة لللباب صغير الحجم والمتوسط ويمتاز بكلفته العالية وذلك للحاجة الى استيراد مكائن او خطوط لإنتاج الرمل المغلف 

 ومكائن استيرادية تعمل بالغاز الجاف لإنتاج اللباب مع قوالبها الحديدية .

( : وهي الاكثر شيوعا وارخصها كلفة يستعمل لا نتاج اللباب 2COب بخلطات الرمل الزجاجي المتصلب بغاز )صناعة اللبا -3

بكميات كبيرة ويمتاز برخص مكوناته حيث تصنع قوالبه من معدن الالمنيوم التي يكون الانتاج عليها نمطي ذات اعداد كبيرة او 

( ورخص ثمنه 2SiO2 Naوالسائل الزجاجي ) CO)2لا" عن وفرة غاز )يستعمل الخشب لصناعة اللباب للأعداد القليلة فض

 وهي الطريقة الشائعة عالميا .
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ومن الطبيعي أن انتاج اللباب بكل انواعه يحتاج الى الاهتمام بالصناعة النوعية للخلطة وضبط المواصفات لاستمرار المنتج 

ب الاستمرار الطويل للإنتاج النمطي ، فيظهر خلل في والحد من ظهور العيوب ، ولكن احيانا ينحرف هذا المسار بسب

المواصفات التي ذكرت آنفا" واهمها : قلة هشاشة اللباب بعد صب المعدن الذي يكون فيها اللب على شكل قطعة صلبة جدا 

 تتكسر .

 يهدف البحث الى تحقيق ما يأتي :

 برودتها( .علاج فقد اللباب صفة الهشاشة اثناء عزله عن المصبوبة )بعد  - 1

 استخدام  مادة معالجة متوفرة محليا وبأثمان مناسبة كخام الالمنيوم )البوكسايت( .  - 2

استخدام اضافات اخرى مثل الماء لزيادة سيولة الخلطة و بطء جفافها قبل الاستخدام في صناعة اللباب وتكون عاملا  - 3

 مساعدا مع )البوكسايت( لتحسين هشاشة الرمل الزجاجي .

 .في تجفيف اللباب  CO)2ضبط الوقت اللازم للاستخدام غاز ) - 4

 التعرف على أسهل طرق صناعة اللباب واقلها كلفة . - 5

 الحفاظ على استعمال مكونات الخلطة حسب المواصفات المختبرية للحد من ظهور العيوب وزيادة التلف . - 6

 

 الجانب العملي 

 )(100  (gالوحدة المختارة =أستخدمت المواد التالية لعمل تجربة ) 

  وحدة. 100سليـكـا .......   -1

 وحدة . 7-5مـاء زجـاج .......  -2

 وحدة . 1مـاء ........... -3

 . ]( 1مواصفات الخامات في الجدول : ) [. وحدة 3خامات  البوكسايــت  الأحمر..........  -4

 وحدة .  3مسحوق الفحم الحجري ........... -5

 .( Bar 1.5متوسطة الحجم مشحونة بضغط ) CO)2غاز) قنينة -6

              عينة متصلبة على شكل عمود اسطواني مصنوع من المكونات آنفا" لأجراء الفحوصات المختبرية عليها طولها  -7

( mm 80( وقطرها )40 mm) . 

 .( (SIMBSONاجهزة مختبرية المانية المنشأ شركة سمبسون  : الاجهزة المستخدمة

 خلاطة حوضية . - 1

 قياس مقاومة الانضغاطية . - 2

 قياس مقاومة الجهد . - 3

 فحص النفاذية . - 4

 فحص الرطوبة . - 5

 فحص قابلية الانحناء . - 6

جهز مسحوق البوكسايت وهو خام حجري صلب طحن مختبريا" حتى كان على شكل مسحوق ، ثم شغلت الخلاطة المختبرية 

( وحدة 3( وحدة رمل السيلكا ، اضيف بعدها البوكسايت )100حمل التشغيل وهي ممتلئة ، وضع فيها )فارغة لتجنب تعرضها ل

( وحدة ومسحوق 7-5( وحدة من الماء وثم الماء الزجاجي )1كونه مادة على شكل مسحوق سهلة التجانس مع الرمل ، اضيف )

( ، بعد تجهيز الخلطة أخذ منها عينة لفحصها في min 2) ( وحدة ليستمر الخلط بعد تكامل المواد الى3الفحم الحجري )

الاجهزة المختبرية  : جهاز فحص مقاومة الانضغاطية ، مقاومة الجهد ، النفاذية ، الرطوبة ، مقاومة الانحناء ، عدلت الخلطة 

قوالب المختارة ، حسب اختلاف الفحوصات ، بعد التوصل للنتائج المختبرية المطلوبة دك الرمل الزجاجي الجاهز في احد ال

( لتتصلب ،  جهزت  لعملية الصب . اختير احد Bar 1.5( بواسطة انبوب مطاطي مرن ، سلط ضغط )2CO(عرضت لغاز 

القوالب المطلوب الانتاج منه لاحد شركات الاسمنت . صب القالب الرملي الذي يحوي بداخله على اللباب المقام عليه التجربة ، 

 رجة الهشاشة بعد برودة المصبوبة . اجري  الفحص اللازم على د
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بعد اجراء عملية الخلط بواسطة الخلاطة المختبرية ، اخذت عينات لأجراء فحوصات مقاومة الانضغاطية ومقاومة الجهد 

 والنفاذية والرطوبة ومقاومة الانحناء و التعديلات في مكونات الخلطة حسب النتائج المدونة الجداول التالية :

 

 ( يبين التكوينات المادية لمادة البوكسايت1)جدول 

(55)3 O 2AL (21)2 SiO (13) 3O2Fe (4)2 TiO 

 

  الالماني( DIN) ضمن الجداول التالية( حسب المواصفة المعملية لشركة ثايسن الالمانية(البيانات المدرجة  :  ملاحظة

 

 N/cm)2(( يبين نتائج مقاومة الانضغاطية 2جدول )

 

ملاحظة : المديات الواردة في الجدول آنفا" ناتجة عن كون الجهاز يقرأ بواسطة ثقل يطرق العينة فينتج ارتداد تتكون منه 

 بمدى واحد.القراءة بالمديات في كل فحص فلا يمكن القراءة 

 

 (2N/cm( يبين نتائج مقاومة الجهد )3جدول )

 

 

 

 

 ( يبين نتائج النفاذية4جدول )

               

 

 

 ( يبين نتائج الرطوبة5جدول )

 

 

 ) 2N/ cm( نتائج مقاومة الانحناء )6جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (hrs)  24 فحص بعد  (hrs)  3 فحص بعد   (  hrs)  2 فحص بعد  ((hr 1فحص بعد  

6  - 10 11 - 15 16 - 20 117- 135 

 (hrs)  3 فحص بعد   (  hrs)  2 فحص بعد  ((hr 1فحص بعد  

80 110 150 

 250أكثر من  cm / sec . Pa النفاذية 

 ( 5 - 3 %(  الرطوبة

 (hrs 24)بعد  (min 10)بعد  (min 5)بعد 

368 390 350 
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 النتائج والمناقشة
ان استخدام البوكسايت في زيادة هشاشة اللباب المصنوع من الرمل الزجاجي لايظهر تأثيره في الفحوصات المختبرية كون  -1

 الفحوصات ثابتة بسبب وجود المكونات الاساسية للخلطة وهي )رمل السليكا + الماء الزجاجي + التصلب بغازنتائج 

(2((CO. 

جودة هشاشة اللباب المتعرض لحرارة المعدن بعد برودة المصبوبة تظهر على شكل رمال لا على شكل كتل رملية عند  -2 

 عزل اللباب عن المصبوبة .

الخلطة اعطى خاصية جيدة في بطء جفاف الخلطة قبل استعمالها ، تجفيفها بالغاز ، واعطاء سهولة استخدام الماء في  -3

لتشكيل الرمل الزجاجي داخل قالب اللباب ووصوله للمكان الميت . كما ان الماء يعتبر عامل مساعد في قوة تأثير البوكسايت 

ذكر سابقا ان هذه الاضافات لا يظهر تأثيرها في النتائج على اعطاء نتائج الرمل الزجاجي صفة الهشاشة بعد الصب كما 

 المختبرية بل تؤثر في النتائج العملية .

الجودة العالية لنعومة سطح المسبوكة وعدم ترك بقايا اللباب او قشور بعد عملية الصب )بسبب اضافة مسحوق الفحم  - 4

ن المصبوب المحيط باللباب( فيشكل طبقة رقيقة جدا تكون الحجري للخلطة الذي سرعان ما يشتعل عند تعرضه لحرارة المعد

 بين سطح اللباب وسطح المسبوكة في القالب الرملي .

تبين ان من خلال اعادة التجارب وتكرارها ان طول مدة خلط مكونات الخلطة يفقدها السائل الزجاجي )صفة اللزوجة(  5-

 وهي مؤثرة سلبا على نتائج الفحوصات المختبرية .

 وجود البوكسايت كخام محلي ينفع بتقليل كلفة صنع قطعة اللباب ذات النتائج الجيدة . -6

عالج البحث استخدام طرق اخرى في صناعة اللباب ذات كلف عالية وتحتاج الى مكائن مستوردة ومواد اشتعال كالغاز  -7

ارتفاع سعر المسبوكة . كما ان اللباب  وطرق تشغيل كهربائية وهذا هو عامل مهم لزيادة الكلف الانتاجية المؤثرة على

 المصنوع من خلطات الرمل الزجاجي هو الاكثر شيوعا عالميا في مجال السباكة .

 ان المواد المستخدمة في كل مكونات خلطة البحث متوفرة محليا وبأسعار ملائمة جدا . -8
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 التوصيات

على معامل المسابك التي تنتج القوالب الرملية وصناعة اللباب لتوفر المواد المستعملة محليا  العمل بنتائج هذا البحث وتعميمه 

ورخص اثمانها وامتيازها بالجودة ونعومة الاسطح وسهولة عزلها عن المسبوكات بعد برودتها  علما ان انتاج اللباب بطريقة 

 الرمل الزجاجي هي من الطرق الشائعة في مسابك العالم .
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 ، احمد جبير عيسى نبيل عزيز محمد كرم ، رؤى عبد المهدي صالح  ، احمد جاسم عباس ، سيفان  سالم

 الشركة العامة للمنتوجات الغذائية

 fisc@fisc.industry.gov.iq * 

 الخلاصة  

الهدف مندامالفسا ددتما د مفاةمندكلومالايلسنوا يوحددل ممنلدكنضم يتديوبم ددشامبو و دتمالتدكن لمخمصةددفكمبو و دتم ك دتمليادد  م

ودتمخمندكلومنوب دتمننحعشدتملو دك ممفدتمالشتد   امملدممتكاشدتمنح  دككمنالنتمنامنلالمنحظفهمفعكلهمص لنوتمنمانفلبوو تممخمندكلومب 

منو زمبحلثمنمن كجمالألن تمال وطو ت.م/التو تمبكل حتوقمنعمهوأومال حثمنال طل ومالصحكةتم

صجو تمالعف فمنامال و و ككمن للامملممصف ام وغتمبو و ودتمنم  و دتمنطكب دتمندامنكلودتمالفحل دككمالفوز كن دتممنالاوشوكن دتم

م كمليشلا فتمال وك وتمالعواتوتمنامت امال هكومالشو زيملي  ووسمنالتوطوومالحلةوت.ب 

(مةيددمم75خ65خ60(منسبلبددتمنتدد وتم  مCº 25،30،40بدددملسا ددتمي كبوددتممال و و ددتمالشح ددوومفددتملسجددككملددواسوممنم يفددتم 

فومي يددتمارددهوممضمصن ددحتمالح ددكا منو ددزمبحددلثمنمن ددكجمالألن ددتمال وطو ددتملشددم/ال ددلالتمفددتمهوددأومال حددثمنال طددل ومالصددحكةتم

ص   واس تمال و و تمالشح دووم.م دكلبمصجو دتملسا دتمال  ودودمالح يدتمفدتمالشت تدفممال وطدويم مبغدفالم منواسومالزساةدتم ملاادووم

ال وطوومنص دهوكمال و و دتم فكهبهدكمالع جودتملعد جمال  دودمال يدفيمن كندتمالح دكا مجودفومةحدفما د مفانهكمفدتمالاد  ممنلتد م

   و ومالصكلسمنامالشت تفممال وطويم.مال

م

مركن لمخمص لنككم طحوتمخم يلسنوا يحل مخملكنضمالتكلتيبم. -الكلمات المفتاحية :

 
 المقدمـة

مالز لكمال تم فووهكممالتكن لمهلمنلعمنامالشحظفككمالتكايت مال حظوفمنموالت بطيقم يشتمغتل مالتعوم التكن ل(مةيممةشيوت

م[1ال يف.م]

لالدمالتلقمالشحيوتمنع شفم يوكمةيممالا  ووالمنلعفةمنجللمنح  منبحتمبشتمالش كروومبهكامال حثملغوضمبلفوومركن لمب تم

 شامالشلا فككمالف  لس تمالشع شفومنل لفوومالعشيتمالصع تمن و تمالا  ووالمنلةشكمليشح  ماللبحتمنلشلا  تملشكمنطونحمفتم

جللمفتمالتو تمالعكنتمليشح لجككمالغكااوتمنامنلالمانلوتمنبكلحظومل مصصمنمبل عممن كجمالأ لاقمالشحيوتممنبشكروكمنعمنكمنل

 عكنامب تم تكةفمةيممبمفوفممالايلسنوا يوحل غتل مالتعوم التكن ل(مخمف فمب شحتملسا  حكما كفتملكنضمالتيتيبمننكلوم

فسومةيمماوالتمالفهلدمنالشواسمال يفمالشت  مل هو مبهو مال يفمننعكل تملكلاكمال هكبككمال يفم  كباملي ا و كمنالفطو ككمنت

م[م3خمم2[جيفمالحولانككمن شكملهمفعامنع دمننز املي  ودم.

م-نالنككمغتل مالتعوم:

مالشلالمالأنلوتمال تمبف امفتممن كجمغتل مالتعومالا  مم:م

منلالمب وتمم:م-1

ابويمةف دماليلدمخم كن متيو مفتمالشكهمخم كن مم:منتحلقمبيلسيمخمصنمبتاامنتحلق (Salicylic acid لكنضمالتيتيبمم-

م.م(3O6H7Cبحو تمفتمالا ثكنل مخمبو و تمالاوشوكاوتم 

ا  مفانككمالط وتم:ملهم لاصم شز امل  ودملكام ت مفةمب وعوكملإوالتمالط  تمالتطحوتملي يفمن ت مفةمفتمة جمالحكلاكمال كلوتم

خماله و تم(م(Ringwormخمال لبكهمالحي وتمAcne)خمال ثووم مWarts)الثؤلل م خم(م(PsoriasisخمالصففوتممDandruff):متتووم 

Scalling))خمال هك مال يفمالفهحتم م(Saberrhoeic dermatitisم.م

الشتؤن مةاممن كجمالل كاطممCyclooxygenase(مCOXنواكنواوتمبأيووهم:ملهمبأيوومن كلمل ل هك منام   متشعمفعكلوتمصنز دم 

م(م.  (prostaglandinsنثامال ون  لغ نف امم (Pro- inflammatory mediators هكبككمالشؤ فومل ل 

م)مPara-chloro-meta-xylenol (مPCMXن فةممص  ك ممChloroxylenol)الايلسنوا يوحل مم م-

نتحلقمبيلسيمصنم و شتمنعمسااحتمنشوزومخمتيوامالكنبكدمفتمالشكهمخم كن مبحو تمفتمالاحل مخم كن مفتمالا ثومخم فةممص  كم

Xylenol) (PCMX)  –Meta  –Chloro  –Para )بو و تمالاوشوكاوتمممClO)9H8(Cلهمفعامنع دمننطهوملكام ت مفةمل طهوومم

م منالألناكمال والوت منل عتمبت  م لاصمال  ال يف مننطهو ملكفظت مالايلسنوا يوحل م شطهومننكلو ما  مفة منال ع ود طهوو

ملي يفم.

مالتكل تم ماتا منبفسجت م واة ملص غت مالشلج ت ملي ا و ك متكبيت مفعكلوت مال تملهك مالشالسو مالشطهواكمالفوحللوت م ع  ومنا م: ا  مفانكبه

ملص غتم واةم.م

mailto:%20%20fisc@fisc.industry.gov.iq%20*
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مال ا وو تممنواكنواوتمبأيووهم:م عشامنام   مبحطودمجفاسمالميوت ال ا وو تمم ص حمنح لىمال ونبوامنالحكنضمالحلنيمليم  ك

مممم[م6خ5خ4خ3خ2]منت هففك"ممنم  لتفمةامالعشامنشكم ؤليمالممالشلكمالميوتمالتو عم.

مالشلالمالشحظفتم:ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم-2

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم                                                نهتمجزهمالأ كسمفتمبو و تم غتل مالتعو(ملالنهكمضاكمفعكلوتمل  يوامالتفمالتطحتم.م

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم                                           (م. (SLESم(Sodium Lauryl Ether Sulphate) لل لةمللس اما ثوم يفوتم

(منهتمالأ كسمفتم حكةتمغتل مالتعوممIonic surfactantالا دمال  كسيم:م باتكبلد(منهتمنامالشحظفككمالفعكلتمالأ لنوتم 

م مالاوشوكاوت منبو و  هك مالغتل  مصنلاع مجشوع مفت مبف ا مالشكلومC12R= مR-مNa 3O)nSO4H2O(Cلوث مهكه منار  كق )

ننصفسهكمهلمجلومالهحفمصنمنلىمالحموامخمنلالدمهكهمالشكلومنيطفتمملي يفمفتمةشيوتمالغتوامنلامبت  مميملتك وتملكلبمبع  وم

 شكلومصنلوتمبف امفتمبح وومصنلاعمنم يفتمنامالتكن لمنهتم كايتمنلزنجتمبع شفمةيممبو وزهكم.فتمال و وزمالعكلتمبالدمةيمم

م[7] وحتمرفكفتمم.مراامة

مالشلالمالشحظشتمليزنجتم:م-

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم                                                          ممم(م.مCDEA م  (Coco Die Ethanol Amide ل لملايما ثكنل مانك فم م-

الا دمال  كسيم:م  ش ولاد(ممهكهمالشكلوم كايتمضاكملزنجتمن ل طتمللنهكما فومبحتمفكبحمنهكهمالشكلوم ونسيمم كف هكمليتكن لم

شكلومنامبفكةاملايما ثكنل مانوامنعملوثمبعطتماليشعكدمنالحعلنتمليتعومم كفتمملمممنهكمبز فمناملزنجتمالتكن لمبح  مهكهمال

.م COOH 10)2(CH3NH + CH 2) 2CH2( HO CHلكنضمو تمجلومالهحفمصنملكنضماليلس بمنبو و  هكمالاوشوكاوتمم

م[8]

(م:مهكهمالشكلومبالدممنكمبتاامبيلساكمبو كهمصنمبتاامنتحلقمابوضمSodium Chloride يلس فمالصلل لةم نيحمالطعكة(م 

فتمص وم طلومنامنوالامبصحوعمالتكن لم (م ت مفةمنيحمالطعكةNaClنبعشهكمنكلحم وغ هكمالاوشوكاوتم منهتمةف شتمالوااحت

بكضاب تمفتمالشكهمالش طومنناميدمص كف همملممالتكن لمفشامالأف امةفةماضاب تمن كروومفتمالتكن لمل ممنت طوعمال حادمباثكفتم

م(ملهكامالغوضم.2ككمالتكايتمنبافتمم كفتم  مالتكن لمالشوغلبتمن ت مفةم شثماملز كلوملزنجتمالشحظف

(م:مهكهمالشكلومبالدمبتاام كاامسااقملزجمةف شتماليلدمنالوااحتمبشوامتيو ملوااحتمTri Ethanol amineبوايما ثكنل مانوام 

مبشزجمنعمالشكهمننعمالاحل مالايويتمالصوغتمالاوشوكاوتمهتم مملممالتكن لممN3)2CH2(HOCHالانلنوك مالشكلو لوثمب ك مهكه

م[9] شكلومنعكللهمليفالتمالحكن وتم.

مالشلالمالأ وىم:مممممممممممممممممممممممممممممممم-

منلالمناوفتمننحتحتمليغتل م:م

:منهتمنكلومرشعوتمةيممراامة وحتمرشعوتممpolyoxy ethylated lanolin alcohol) (POLYCOL) ا ثل تويو فملانللوامم-

تمللنهكما فومبحتمخمب ك مهكهمالشكلومملممالتكن لملوثمبعوفملول  همنبز فمنامنعلن همنلشعكنه.منلا فككمالفحوتمنصفم ي 

مم[م8](م.م6.7-7.3الفالتمالحكن وتمم مg/cm 2.165)3 (الاثكفتم

م   ممدمبالدمنامالحلعمالغكااتمنالكاا مفتمالشكهم.مم(م:Pigmentالأ  كغم م-

جكابتمةكلومل شوزمنلةهمن ع نتمفكستتمن ت وبمبكلص غتمفتمهكهمالحكلتمصدمبالدمةف شتمالتشوتم   غتم يلدمالتكن لمبأللادم

م(م.مBlue 1206غكااوت(منلامبت  مصيملتك وتمليعوامنحهكمالص غتمالزستكهم 

م

 الجانب العملي

م:الأجـهزومالشت مفنتمم-

 نوزادم هوبكاتملتكسمم.م-1

 هو ومنعمالم بم.م-2

 الأسمالهوفسنجوحتممننسقمة كلمالتشسم.جهكومتوكسمم-3

 نحواسم.م-4

 نعفاكموجكجوتم بواومخم يحفسمخموجكجتم كةتمخمنحوكموجكجت(م.مم-5

مم:بو  تمالعشام

م.(مناملكنضم يتيبمmg 0.25نودم م-1

م م-2 منا منز   مفت مالحشلضج م ml20مضابت منكلو )ethanol)م  م مب و وز منحيل 99( مبلا طت مالشعكل  ) )phenol redمممممم+م

 ml  20))نامنكلوم م(diethyl etherم.م

اليلدماللسليم (م فلوام  غوومنا (Phenol red Solutionنا  مفةم0.1) مM(مب و وزم (NaOHبدمبتحوحمنعمتكةفومم-3

م.الفكبحمملمماليلدمالأ فومالفكبحم

م. (مناملكنضمالتيتيبmg13.81  عكل م ممM 0.1) ب و وزم م (NaOH)(منامml 1 ام م-4
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م:مبو  تمبح وومالتكن ل -

م(منامالشلالمالانلوتمال كلوتم:(ml 100ل ومنشلضجمنامركن لمبح دمنهكاتمم-1

(منام يلسنوا يوحل منعكمفتمبواومنا وفممملوهشكمالشكهمالش طومنالشحتلبتملي ح ووم1مg  (ملكنضمالتيتيبمنع1.1ممgنودم م

ممممممم (م ل لملايما ثكنل مانك فمنg 2 لل لةمللس اما ثوم يفوتمنم   (g9 يدما وفم  خ لحواممضابتمالشلالم(min 1)نعمالميطملشفوم

g)مبللتم ل من 0.25م) g3.3 ممالشيحمم)NaCl100(من اشامالح دمالمم ml)م.م (مبكلشكهمالش طو

مملمم م-2 يممجشوعمالشلالمنب كنتهمنالحصل مة (مصنملحواممضابتmin30 (منلشفوم Cº 85بميطمالشلالمنبوفعملسجتمالحواسو

م كاامسااقم.

م N3)2CH2(HOCHلغوضمال عف اممضم  ك مبوايما ثكنل مانوامالأسمالهوفسنجوحتمبوكمالشت ح وملو ولمنم  دمتوكسمم-3

م مةيم مليحصل  مبفس  وك مالشعفلاكم الأسمالهوفسنجوحت مم كفتمم(8.5-5 شا مبعفهك من  د مالشلا فككم مفت مليتكن ل الشع شفو

م[10]. (g / 100 ml 0.003)نباشوت(مBlue 1206 الص غتممالزستكهم

 
ممممممممممالنتائج والمناقشـة

ل ح ووم  صجو ــتمالعف ـــفمنامال  ـكس مالشم  و تمفتمنم  ــواكمال حــلثمنال فااامفتمالتـــو تمالعكنـــتمليشح لجككمالغكااوت

م  مالشلال مص كسمبث وتمنت ت مةيم م يفوتالشت ح و مص ثو مللس ا مم لل لة مخ م مانك ف ما ثكنل  ملاي م ل ل خمملكنضمالتيتيبخ

(مالشطكب تمناملوثمT8ن للا"مالممالصوغتمال  و  تمالشثيممالشت شيتمبكل  وبتمالثكنحتم منفتمالصوغمالشح وه يلسنوا حل (م

م  مال فن  مفت منل ح م شك مالاوشوكن ت منالفحل كك مالفوز كن ت مال  و 1الفحل كك مالصوغت منا منح و مالحشلضج مناس ك   تم(

مدمفعكلوتماضمبوحتمالح كا مملفسا تممالث كبوتمليشح  ممنو زمبحلثمنان كجمالالن تمال وطو تم/(مالممهوأومال حثمنال طل ومT8الثكنحتم 

(م كنتمجوفومنهتم شامالحفنلمالف  لس تمبكلحت تملشكلوملكنضمZero Timeال و و تمفتملسجتملواسومالغوفتمنتتمالصفوم 

 (م.101.6  ممالتيتيبمنهت

منم يفت ملواسو ملسجكك مةيم مبكلاة شكل مال و و ت مني كبوت مفعكلوت ملسا ت م    ممننا منت وتممCº 25،30،40 نهت منسبلبت ممممممممممم(

ارهومبك  مفاةمصفوادمنحك  تمنعفوم صوصكملهكامالغوضمنالح كا من وحتمفتمال فن مم(3ةيممال لالتمنلشفوم (م75خ65خ60  م

(م100% (مارهوملكفظتمةيممالث كبوتماضم كنتم 3(منلشفوم Cº 25ال و و تمفتملسجتمالحواسوم ب وامفعكلوتمني كبوتممال تم(مم2 
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فتمالفعكلوتمنن و تمملممنالملاصمالفوز كاوتمنامنكلوتماليلدمنالتاامنادمال غوومنهكامللوامةيممي كبوتمتوشتمالأسمالهوفسنجوحتم

مالحواسومالعكلوتمال تمبعوضملهكمالشت ح ومنف وومالمزدمالطل يتم كدم شاملفنلممالشلا فتمالف  لس تم.

نام   مالح كا مصلشم  و همنالتو و تمنن كا مالث كبوتمفتملسجككمالحواسومالشم يفتمبع  ومال و و تمنامال وا و مالفعكلتمنالحكجحتم
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مركن لمالا   بو و تمةيممراامم(مالشعكن كمالشم  و تممال تمبدمصجوااهكمل ح وو1جفن م 
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Abstract 

This study is considered as a complementary work to a previous study (Effect of H2SO4, HCl on 

Physico chemical properties of kaolin clay "Duekhla Site"). In the current study, the calcination 

was achieved after acid treatment by inorganic acids (sulfuric acid (H2SO4) and Hydrochloric 

acid HCl). Acid activation was conducted at the conditions of solid / liquid (1/8), temperature of 

reaction was (100-110 °C), acid concentration (Molarity) (9.5 M) , (11.5 M) and a reaction time 

of (4 hrs) for (H2SO4 and HCl) , respectively. was carried out at temperature ranging from (350-

550 °C) and time intervals ranging from (1 to 2 hrs) at constant rate interval (5 °C/min) , The 

chemical analysis of the samples were carried out before and after calcification for comparing 

them and studied the effect of acid and thermal treatment on the impurities associated with the 

clay oxides (CaO, Na2O, K2O, MgO and TiO2), while (XRD) indicates the collapse of the clay 

structure. Theoretically, the results showed that the suitable temperature for thermal treatment of 

kaolin activated by inorganic acids without causing the damage in the structural composition was 

(350 °C) at (1 hrs) for both acids, but it was not practically be examined to know its efficiency as 

adsorbent agent.  

Keyword: Kaolin, Sulfuric acid, Calcination, Inorganic acids . 

 

Introduction 

Kaolin clay is considered as a cheap technical option for a large number of applications such as 

a coating material on the surface of paper to enhance its quality of printing, as a filler for paints 

and plastics because it has very good covering power, as catalyst supports or adsorbents for 

heavy metals removal from polluted water or remove smells and colors from nutrition oils. 

Thermal activation of kaolin is considered a physical treatment which involves calcination of 

kaolin at temperatures between (550-950 °C) removing the moisture attached to the clay 

particles, and loss of its structural water which cause alteration in the chemical composition and 

the crystalline structure. Metakaolinite is the metastable phase that resulted from the calcination 

of kaolin (Ajemba and Onukwuli, 2012). The aim of this work is to study the effect of thermal 

treatment (calcination) on the chemical and mineralogical properties of kaolin (Duekhla Site) 

that treated with inorganic acids to enhance its specification without destroying its structure. 

 

mailto:research@geoserviraq.com
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Experimental work   

In this work the optimum conditions of previous works (Abdul Kadir and Mahdi.,2017) were 

used in the acid treatment (activation) experiments. Raw kaolin samples (25 g) of (- 75µm) were 

treated at constant ratio solid/liquid (1/8) with (200 ml) of diluted acids (9.5 and 11.5 M), 

(H2SO4 and HCl) respectively in a round bottom glass reactor. The reactor was fitted with a 

reflux condenser and the reaction was carried out at different temperature (100 , 110 °C) for      

(4 hrs) . The resulting suspension was centrifuged using a laboratory centrifuge (Rotanta 460) 

and the precipitate was washed with distilled water several times to remove the unspent acids 

then dried at (100 °C) for (4 hrs) . in oven. The dried sample was then ground in a mortar to 

finesse less than (75µm) . The acid activated kaolin samples were roasted using a laboratory 

furnace (Carbolite type max. temp.1500°C) at different temperature (350-550 °C) for different 

time intervals (1 ,1.5and 2  hrs) at constant rate (5 °C/min) . 

Discussion and Conclusion 

The chemical analysis of kaolin are shown in Table (1), where Table (2) shows the chemical and 

mineralogical composition of kaolin activated by hydrochloric acid and calcined at different 

temperatures and times interval values. It can be seen the clay that was treated at (350 °C) is 

composed of kaolinite as cleared by silica and alumina content, although there is an increase in 

their ratios as compared to the raw material, also (L.O.I) was kept close to the origin value and 

this was considered as an indication to the existence of kaolinite. During the raising in the 

temperature with time rates, the silica content was increased and (L.O.I) was decreased, also as a 

result from raising temperature above (450 °C) as shown in the table (2), the alumina content and 

the clay impurities (TiO2, CaO, MgO, Na2O, K2O) that associated with clay minerals were 

dissolved, thus the alumina with the impurities content will be raised than their contents in acid 

activated kaolin sample, this corresponds to the dehydroxylation of kaolinite and the structure 

started to break down(silica and alumina not full crystallized (Singh and Gilkes, 1992).Table (3) 

shows the resulted chemical and mineralogical composition of the activated with (H2SO4) kaolin 

after calcination at different temperature and time values. Through the graduated increasing in 

the time interval at constant temperature value of (350 °C), the clay is kaolinitic as indicated to 

the alumina and silica content although the silica content was increased from its theoretical 

value, also (LOI) value was kept at high value, as an indication to the possibility of improving 

the properties of kaolin clay without interruption its mineralogical structure. Singh and Gilkes 

(1992), have been studied the impurities oxides, which may be associated and concentrated with 

iron oxides and it is difficult to remove them totally after acidic treatment, so their contents will 

be raised because they will  be liberated from their sites as a result of thermal treatment. Through 

the raising of temperature up to 350°C, alumina content also was increased with increasing silica 

content, also the accomplished impurities (TiO2, CaO, MgO, Na2O, K2O) were increased, while 

(LOI) value was decreased with the raising of temperature above (450 °C) which corresponds to 

the dehydroxylation of kaolinite and the structure started to break down (silica and alumina not 

full crystallized) from the previous results we conclude the following : 
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1- The calcined clay was kept on some its characteristics at temperature (350 °C) , then started to 

lose its structure above (350 °C) with raising time intervals. 

2-The typical time and temperature for activation by thermal treatment for both sulfuric and 

hydrochloric acid was (350 °C) at (1) h. in order to keep on the clay characteristics. 
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Table (1) : Chemical composition of kaolin clay "Duekhla Site" 

 

 

 

 

 

 

Table (2) : Chemical composition of kaolin activated by hydrochloric acid and calcined at 

different temperature and time interval values 
 

 

 

 

SiO2  

(%) 

Al2O3 

(%) 

TiO2 

(%) 

Na2O 

(%) 

K2O 

(%) 

MgO 

(%) 

CaO 

(%) 

SO3 

(%) 

LOI 

(%) 

Si/Al 

(%) 

48.7 34.72 1.3 0.06 0.59 0.23 0.26 0.03 12.5 1.23 

Mineralogical Kaolinite, Quartz 

Temp. 

(°C) 

Time 

(h) 

SiO2 

(%) 

Al2O3 

(%) 

TiO2 

(%) 

CaO 

(%) 

Na2O 

(%) 

K2O 

(%) 

LOI 

(%) 

Si/Al 

ratio 

Mineralogical 

350 

1 56.22 26.91 1.60 0.81 0.16 0.37 10.07 1.84 Quartz ,Kaolinite  

1.5 56.84 26.95 1.74 1.08 0.22 0.3 10.03 1.86 Quartz ,Kaolinite 

2 57.42 27.2 1.80 0.81 0.10 0.33 10.00 1.86 Quartz, Kaolinite 

450 

1 59.04 27.95 1.68 0.81 0.13 0.34 6.87 1.86 Quartz, Kaolinite, anatase 

1.5 60.5 28.51 1.70 1.08 0.11 0.35 3.80 1.88 Quartz,  anatase 

2 60.4 28.22 1.60 1.08 0.15 0.36 3.82 1.88 Quartz, anatase 

550 

1 61.66 28.52 1.90 1.08 0.11 0.35 2.39 1.90 Quartz, anatase 

1.5 62.50 28.44 1.40 0.81 0.17 0.35 2.85 1.93 Quartz, anatase 

2 62.76 28.21 1.68 0.81 0.12 0.34 2.66 1.96 Quartz, anatase 
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Table (3) : chemical composition of kaolin activated by sulfuric acid and calcined at different  

temperature and time   interval values 

 

Temp. 

(°C) 

Time 

(h) 

SiO2 

(%) 

Al2O3 

(%) 

TiO2 

(%) 

CaO 

(%) 

Na2O 

(%) 

K2O 

(%) 

LOI 

(%) 

Si/Al 

ratio 

Mineralogical 

350 

1 60. 22 24.92 1.14 1.08 0.12 0.29 10.87 2.13 Quartz , Kaolinite  

1.5 60.08 23.74 1.14 0.88 0.12 0.31 10.73 2.23 Quartz , Kaolinite 

2 62.26 24.53 1.12 0.81 0.12 0.32 12.40 2.24 Quartz , Kaolinite 

450 

1 64.50 25.38 1.33 1.08 0.11 0.35 4.73 2.24 Quartz , anatase Kaolinite .  

1.5 64.76 24.8 1.27 1.09 0.16 0.35 5.27 2.3 Quartz , anatase Kaolinite . 

2 64.32 24.10 1.35 1.09 0.11 0.34 4.83 2.35 Quartz , anatase Kaolinite . 

550 

1 64.62 24.12 1.32 1.09 0.11 0.34 3.49 2.36 Quartz , anatase Kaolinite . 

1.5 65.76 23.47 1.18 1.09 0.15 0.35 3.23 2.47 Quartz , anatase 

2 65.90 21.93 1.41 1.09 0.21 0.36 2.83 2.64 Quartz , anatase 
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Summary  
This study focuses on the use of Iraqi dolomite existing in Al-Muthana Governorates to produce 

stable dolomite refractory brick formed by dry press at (750 Kg/cm2) and fired at (1550 °C). It 

was found that the addition of (3, 5, 7 wt %) iron oxide would capsulize (CaO) and (MgO) that 

protects doloma from further hydration to less than (5 %) . The best result gained shown increase 

in bulk density and compressive strength, decrease in porosity (%) and hydration (%) in sample 

B5 (3.03 g/cm3, 150.52 Kg/cm2, 8.08 %, 0.75 %) respectively. This is identical to standard 

practice specifications of which work. It is ,however, a good industrial potential for producing 

dolomite refractories due to the existence of its ore in Iraq, particularly in Al-Muthana and AL- 

Anbar Governorates. 

 

Keywords: Refractory brick, dolomite rocks, Iron oxide ore (Chabd Al-Abid).  

Introduction 
The dolomite bricks mainly consist of a high temperature refractory phases such as (MgO) 

(periclace) and (CaO) with melting temperatures of (2840 °C) and (2575 °C) respectively, and 

these materials characterized by the most alkaline nature. The natural raw material cannot be 

used directly in refractories, it must be calcined at high temperature (Dead burnt), with addition 

of some iron or silica to assist stabilizing or semi stabilizing dolomite by removing (CaO) as 

calcium ferrite or calcium silicate, there are two types of dolomite refractories [1] . 

-Semi-stable dolomite refractory: those containing (CaO) with limited resistance to hydration 

when stored in air.  

-Stable dolomite refractories, those containing (CaO) incombined state, and therefore completely 

resistant to hydration, then , it can be stored definitely and have such properties: resistance to 

hydration, corrosion, slag , abrasion and crushing strength. 

Generally, dolomite refractory bricks are done at high temperatures reached to (1800 °C) for 

long sintering time, to produce well sintered particles, and prevent decomposition of the 

carbonate structure, to form calcium oxide and periclase in a matrix that recombined with 

minerals to provide resistance to subsequent hydration. Dolomite refractories have industrial 

interest, due to its numerous valuable properties, that it used in large quantities in basic open - 

hearth furnace, crucible for melting metal, steel and cement industries. It is suited for usage in 

this application due to their high refractoriness, compatibility with basic slag, alkalis and has 

high melting compound possessing. 

 

Experimental Work 

 Dolomite brick was prepared from local dolomite deposit ; the chemical compositions are shown 

in table (1) . The dolomite was calcined at (1000 ºC) for (2 hrs) socking time to produce dolime 

(CaO.MgO) . Mixing iron oxide with calcined dolomite (Dolime) at different amount (3 %, 5 % 

and 7 % wt %), then the mixture was casted in cubic mold of dimension (5*5*5  cm) and was 

left for (24 hrs) at room temp., The molded samples were burned at (1550 °C) using furnace type 

mailto:*%20mayada_subhi@yahoo.com
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Nabertherm, with rate of burn (4 °C/min) and maturation time of (2  hrs) . Table (2) shows the 

mixing ratios of dolime and iron oxide for preparing clinker. After that dolomite brick was 

prepared from crushing samples of clinker to  a particle size of less than (1 mm), then ground by 

mortar to two fractions, the first fraction (-1 mm  + 0.2 mm) was (60 wt %), and the second 

fraction (-0.2 mm) was (40 wt %) . Amount different ratios of (MgO) (0, 5, 10  %) were mixed 

with two fractions, Each mixture was then pressed in cylindrical mold of dimensions (3.5*10 

cm) and formed by dry press at (750 kg/cm2), then sintered at (1550 °C) (the heating rate to the 

desired temperature was (5 °C/min) for (2  hrs) soaking time . 

 

Results and Discussion 

Properties of refractories were determined (physical , mechanical and mineralogical) which are 

used as controls in many factors of manufacturing of the refractories such as particle size of 

clinker , pressing , firing and the effect of using the additions (Fe2O3) and (MgO) As shown in 

Table (3) . The physical and mechanical properties of refractory dolomite brick , shows relative 

increase in density and compressive strength reached to (26.33 % , 3.03 g/cm3 and 150.52 

N/mm2) respectively, and decreasing in porosity reached to (7.33 %) . It was observed that the 

addition of (Fe2O3) led to better in quality , Comparison with physical properties of refractory 

dolomite brick handbook of refractory practice [4] bulk density (2.64 - 3.072 g / cm3) , also the 

increase in bulk density increases the volume stability , as well as the resistance to abrasion and 

slag penetration.  

Thermal shock resistance is an important factor to know the stress limits of the material . In this 

investigation thermal shock resistance was successfully exceed (15) cycle, there was no effect in 

the external appearance of the brick , but there were some fissures but without any crack in 

sample (C0), that's indicated to the effect of iron oxide addition in sample. Iron Oxide (Fe2O3) 

plays an important role in Dolomite refractories, it is customary to use some mineralizers to 

facilitate the dead burning , it helps in sintering of dolomite via its liquid phase, which leads 

good densification of the brick. The addition (MgO) increases the surface area that exposed to 

warm humid atmosphere as a result of increasing porosity which cause increasing in hydration 

especially in samples (Z) and (A) shown in table (2) . The hydration of dolomite brick would be 

decreased by increasing additions of iron oxide (0 , 3 , 5 , 7 w%) (ASTM C492-71) capsulation 

of (CaO) and (MgO) that protects doloma from further hydration and increasing in density, 

(CCS) , and decreasing in porosity. 

Mineralogical results , figures (1 , 2 , 3 and 4) shows that the integrated intensity for (MgO) , 

(CaO) , calcium silicate (C.S) and calcium magnesium silicate (C.M.S) phases. The gradual 

increasing of (Fe2O3) led to decrease in (CaO) and increase in (C.S) , (C.M.S) and that’s refer to 

the increase of minerals crystallization that is protect the samples from hydration as a result of 

reacting and sintering. Although the iron oxide is low refractoriness but it is important to 

increase the mineral phases that attendant benefits of bonding and increasing stability of the 

brick.  

Conclusions 

1- The dolomite of Al- Khdari deposit  can be used generally in refractory applications , it 

contains an appreciable amount of (MgO) (20.2 %) and amount of (CaO) (30.94 %). 

2- The best results for preparation dolomite refractory brick were obtained by adding (5 %) Iron 

oxid from ore (Chabd Al- Abid) and (5 %) (MgO) . The physical properties obtained were (bulk 

density (3.03 g/cm3) , apparent porosity (8.08 %) , compressive strength (150.52 kg / cm2) , and 

hydration (0.74 %)).  
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Table (1) : Chemical analysis of raw dolomite 

 

Comp.% SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO MgO L.O.I SO3 K2O 

 

Na2O 

 

TiO2 CaO / MgO 

Dolomite 1.27 0.18 0.35 30.94 20.20 46.40 0.63 0.07 0.08 <0.01 1.53 

 

Table (2) : the mixing weight percentage of dolime and iron oxide 

sample Dolime (%) Iron oxide (%) Water (%) 

Z 100 - 133 

A 97 3 122 

B 95 5 111 

C 93 7 100 

                                               

 

                                      Table (3) : Properties of prepared dolomite brick 

 

Sample 

 

Fe2O3  

(%) 

MgO 

(%) 

L.Sh. 

(%) 

Bulk 

density 

(g/.cm3) 

Porosity 

(%) 

Comp. St. 

(N/mm2) 

Spalling 

Resistance 

Hydration 

(%) 

Z 

Z0 

0 % 

0 % 5.29 2.61 21.03 35.1 >15 2.51 

Z5 5 % 4.11 2.42 23.89 26.98 - 2.17 

Z10 10 % 4.11 2.43 24.24 30.16 - 3.00 

A 

A0 

3 % 

0 % 6.27 2.99 7.96 135.1 >15 2.03 

A5 5 % 6.75 2.82 13.95 118.87 - 2.81 

A10 10 % 7.33 2.85 12.69 129.20 - 2.83 

B 

B0 

5 % 

0 % 7.92 2.99 7.33 88.27 >15 0.30 

B5 5 % 7.62 3.03 8.08 150.52 - 0.74 

B10 10 % 8.50 3.07 8.98 117.80 - 2.20 

C 

C0 

7 % 

0 % 8.50 2.97 10.41 103.45 >15 0.11 

C5 5 % 8.21 3.01 8.46 131.75 - 2.30 

C10 10 % 8.50 3.01 8.66 86.78 - 2.82 

 

http://www.hwr.com/Harbison-Walker
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Figure (1): Effect of addition (Fe2O3 %) on integrated intensity of (CaO) 

 

 
 

Figure (2): Effect of addition (Fe2O3 %) on integrated intensity of (MgO) 

 

 
Figure (3): Effect of addition (Fe2O3 %) on integrated intensity of CaSiO3 (C.S) 
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Figure (4): Effect of addition (Fe2O3 %) on integrated intensity of  Ca5MgSiO12 (C.M.S) 

               

     
 

 



       وزارة الصناعة والمعادن                                                  الخلاصات الموسعة لبحوث وزارة الصناعة والمعادن
   9201هيأة البحث والتطوير الصناعي                                                                                

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

374 
 

84- Preparation of Nano γ- Alumina from Iraqi Kaolin 
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Abstract 

The work reports a process for synthesis of γ-alumina from kaolin. Kaolin was transformed to 

metakaolin by calcination at (750°C) for (45 min) . γ-alumina powder was synthesized through 

extracting alumina from metakaolin via H2SO4 and metakaolin reactions and consequently 

precipitation in ethanol, which led to form the aluminum sulfate (99%) .The precipitated 

aluminum sulfate was dried and calcined at different temperatures to study thermal 

decomposition of aluminum sulfate. Pure alumina nanoparticle (98.81%) was prepared by 

calcination of aluminum sulfate at (1000 °C) for (2 h) . The specific surface area, pore volume 

and pore size for γ-alumina nano particles were determined by BET measurement (117 m2 / gm, 

1.1 cm3/g & 337.6 Aο respectively). The size of the particles obtained were also calculated from 

(BET) analysis (13 nm). The study revealed the kaolin could be a promising material for 

preparation of γ-alumina. 

 

Keywords: Kaolin, Nanoalumina,  metakaolin. 

 

Introduction                                                                                   

Among various structures for alumina, γ-alumina is one kind of extremely important nano sized 

materials. It is used as a catalyst and catalyst substrate in automotive and petroleum industries, 

structural composites for spacecraft, and abrasive and thermal wear coatings (Paglia et al., 2004). 

Recent studies have shown that γ-alumina is thermo dynamically stable relative to α-alumina 

when a critical surface area is achieved (Wang et al., 2009), and that nano γ-alumina powder can 

promote the sintering behaviour of alumina and silicon carbide fibbers (Parida et al., 2009), also 

the use of single phase of γ-alumina powders makes the densification temperature shift to lower 

temperature as compared with the sample consisting of γ- and θ-alumina (Yajima, et al., 2003).          

Until now, a large variety of methods have been used to prepare   γ-alumina such as sol-gel 

synthesis from calcination of boehmite (Paglia et al., 2004), poly hydroxo aluminum-polyvinyl 

alcohol (Wang et al., 2009), laser ablation of an aluminum target in an oxygen atmosphere 

(Johnston, etal., 1992), hydrolysis of alumina alkoxide(Ogihara, etal., 1991), thermal 

decomposition of aluminum sulfate (Kato et al., 1981), metal organic chemical vapor deposition 

with Al(CH3)3    (Noda et al.,2003).  

 

Experimental Work 

A flow chart of this process is presented in Fig.(1).                                                                           

Effect of Leaching Time : 

A mixture of  (83 ml) of sulfuric acid (30 %)  was mixed with (25 g) of  (600 µ) of metakaolin at 

varying time of  (30 to 60  min) at (75 οC). As shown in Fig .(2) the optimum leaching time for 

alumina extraction was found to be (60 min).  

 

 

mailto:geosurv@geosurviraq.com
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Effect of Reaction Temperature : 

(25 g) of  (600 µ) meta kaolin samples were leached  with (83 ml) of  (30 %)  sulfuric acid at 

varying temperatures from (75-105) οC for (1 h) . The results of extraction of alumina from 

metakaolin are illustrated in Fig.(3). At (105 οC) , (90%) of alumina was extracted.    

Effect of MetaKaolin Particle Size : 

Different particle sizes of meta kaolin (30,50,100) mesh were used. The experiments were 

carried out at the conditions (30 wt% H2SO4, 60 min reaction time, and 95 οC reaction 

temperature).  

Effect of Aluminum sulfate Calcination Temperature : 

In order to remove the sulfate, aluminum sulfate was first dried at (70 οC) and then calcined at 

different temperatures from (800°C) to (1000°C) for a duration of (2 h) in an electric furnace. 

Fig.(5) shows the effect of Calcination temperature on the γ-alumina purity. 

 

Results and Discussion 

The rate of leaching increased with increase in temperature because the diffusion coefficient of 

aluminum ions in solution increased and the solution became less viscous.  

Fig.(4) shows the results of alumina extraction % from the ore. It indicated both  (50 and 100) 

mesh particle size, extraction of almost (90%) was achieved, and a less  reduction in the 

extraction occurred at the particle size (30) mesh. Therefore according to the results gained a 

particle size of (30) mesh can be considered as optimum, and this would cause some energy 

saving as a finer grinding would results in a high power consuming operation.  

γ-alumina powders were successfully synthesized by alumina extraction processes through 

reaction of meta kaolin with (H2SO4) solution. Pure aluminum sulfate (99 %) was obtained by 

direct precipitation in ethanol. Pure alumina nanoparticle (98.81 %) was prepared by calcination 

of aluminum sulfate at (1000 °C) for (2 hrs) . with  particle size about (13 nm) , specific surface 

area of (117 m2.g-1) , pore volume (1.1 cm3/g) & pore size (337.6 Aο) .  It is concluded that kaolin 

can be used as promising material to preparation of γ-alumina by a simple, rapid and economical 

method.  
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 Fig. )1( Schematic process flow diagram of the Nano-gama Alumina production 
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Fig.(3) Effect of temperature on alumina        Fig.)2( Effect of time on alumina extraction %          
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    Fig.(4) Effect of particle size on alumina            Fig.(5) Effect of calcination temperature on     
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Abstract 

This study aimed to prepare pure (activated bentonite) clay with reduced particle size which is 

starting material to produce better physical and chemical properties of organoclay and poly nano-

composite. Reduced particle size of clay was prepared from agitation process, which produced a 

purified and reduced particle size of activated bentonite for a period of time, [D50 and D90 

(particle size distribution)] equal to (198 and 10027nm) respectively. Another stage was used to 

improve  (D50 and D90) of the reduced particle size clay by using shear mixing method giving 

(D50 and D90) equal to (157 and 5533 nm) respectively at speed=3 and time of (30 min). 

Organoclay was prepared from reaction of quaternary amine (cetyl tri-methyl ammonium 

chloride) with reduced particle size of clay at optimum condition of (20 %) quaternary amine to 

reduced particle size of clay give increasing in d-space (from X-RAY pattern) from (12˚A to 

16.8˚A). Poly nano composite was studied by in-situ intercalation method using acrylonitrile as 

monomer and the reduced particle size of clay, different concentrations of clay and acrylonitrile 

were tested, best concentration of acrylonitrile to reduced particle size of clay was (5 %)  giving 

d-space (from X-RAY pattern) equal to (13.6˚A). 

 

Keywords :- bentonite, organoclay, polyacrylonitri-composite . 

Introduction 

Typically, the chemical structures of montmorolonite (MMT) consist of two fused silica 

tetrahedral sheets that sandwich an edge shared octahedral sheet of either magnesium or 

aluminum hydroxide. The layered silicate commonly used in nano-composite belongs to the 

structured family known as the (2:1) phyllosilicates. The Na+ and (Ca+2) residing in the interlayer 

regions can be replaced by organic cations such as alkyl ammonium ions, by cationic–exchange 

reaction to render the hydrophilic clay to organophilic (Kshash and Sabber, 2012) . The polymer 

layered silicate nano composites (PLSNs) are emerging as the most significant and new breed of 

composite material due to their extensively enhanced mechanical, thermal flammability (Wang, 

et, al., 2002). These properties of polymerlayered silicate arise from the maximized contact 

between the organic and inorganic phase, so fillers with high surface - to - volume ratio are 

commonly used . Unlike to a virgin polymer or conventional micro and macro composite, the 

improvement in properties of (PLSNs) is remarkable, including high module, increased strength 

and heat resistance decreased gas permeability and increased biodegradability (Sahoo , et. 

al.,2011). 

 

Experimental Work 

The preparation method applied in this work as follows: 

1-Activated Na-Bentonite was preliminary treated with water at solid percent of (0.5 %) for a 

period of time to reduced and purified clay particles and increase surface area then subjected to 
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high shear mixer device (Hamilton Beach Mixer, Type GM 20) at different times (10, 20 and 30) 

min  and various speeds [1, 2 and 3].  

2-The produced bentonite clay from high shear mixing with (80 %) of particles (< 1µm) were 

mixed with, Cetyl Trimethyl Ammonium Chloride in two ratios (15 and 20) % wt./wt.then dried 

at (60 oC) to prepare organoclay or mixed with acrylonitrile at different Bentonite / acrylonitrile 

ratios (3, 6, 15, 30, 60) % wt./wt. to prepare Nano-Composites. The mixture poured in to (250 

ml) flat-bottom flask pre-heated into (50 oC) in a water bath, and then injected with (N2) gas for 

about (10 min) , polymerization then started by adding redox initiator composed from (Na2S2O5, 

FeSO4.7H2O and Na2S2O8) and the temperature set proceed at (50 oC) for about (60 min) . The 

product was then decanted from water and filtered out, then subjected for (XRD)  analyses . 

 

Discussion and Conclusions 

-The first series of tests were conducted to optimize the time and speed of high shear mixing 

used for reducing particles size of the clay. The experiments were carried out at three different 

speeds and time (10, 20 and 30) min , the results are presented in table (1) and the (XRD) 

pattern. It can be seen, that in every increase in high shear mixing time and speed gain reduced 

particles of clay with (D50) of about (150  nm) and a (D90) of about (5500 nm) for about (30 min) 

and at speed three.  

- The second series of tests were conducted to prepare organoclay by adding ratios of Cetyl Tri-

methyl Ammonium Chloride (Quaternary Ammonium Salt, QA) to a certain amount of reduced 

particles of  clay (15 and 20) g  of QA% wt./wt. Figures (2 and 3) show (XRD) pattern for 

organoclay (15 % QA and 20 % QA) respectively.The d space was increased from (12 Ao) in the 

activated bentonite to (13.5 Ao) in the reduced particles to about (14.1 and 16.8 Ao) for (15 % 

and  20 % QA) respectively in the organoclay. 

-The third series of experiments includes intercalation of polymers in layered hosts, such as 

layered silicates, has proven to be a successful approach to synthesize PLS nano-composites. In 

this study, the in-situ intercalative polymerization method applied using acrylonitrile monomer 

and the reduced particles of clay. Experiments have been conducted using several doses of 

reduced particles of clay to the monomer (acrylonitrile) charge . According to the results in table 

(2) d-space values did not increased above (14 Ao) thus no or very weak intercalated interlayer 

have been existed . The conclusions of this research as follows  

-Particle size of activated bentonite could be reduced by agitation and shear mixing method 

giving particle size distribution with (D50 and D90) equal to (198 and 10027nm) respectively. 

-Organo clay could be produced from reduced particle size of activated bentonite by reaction 

with quaternary amine 

-In-situ intercalative polymerization method was not fruitfully work with reduced particles of 

clay. 
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Table (1) Particle distribution at different  speed and time  of high shear mixing of clay.                              

 

 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.(1) XRD Pattern of the reduced particles 

 

 

 

High Shear Mixing 

Time (min) 

 

High Shear 

Mixing Speed 

Particle Size Distribution (nm) 

D 50 % D 90 % 

10 

1 225 10449 

2 232 9105 

3 232 9288 

20 

1 228 10410 

2 223 9042 

3 212 8540 

30 

1 236 9316 

2 216 8747 

3 157 5533 
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Table (2) d –space of nano-composite for different clay and acrylonitrile doses. 

Sample No. Clay (%) Acrylonitrile (%) d-Space 

PNC1 3 100 12.74494 

PNC2 6 100 12.45593 

PNC3 15 100 12.58300-13.92015 

PNC4 30 100 12.60829-13.23936 

PNC5 60 100 13.06043 

PNC6 100 2.5 13.13785 

PNC7 100 5 13.60420 

PNC8 100 10 12.23875 

 

               

   Fig. (2) XRD Pattern of the Organoclay                   Fig.(3) XRD Pattern of the Organoclay       

                        (QA 15 %).                                                            (QA 20%). 
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