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  الخلاصة
: وتضمنت المستخلصات  .vitex agnus castus  Lاختبرت الفعالية البايولوجية لمستخلصات نبات كف مريم 

ومستخلص  )%٧٠(ومستخلص ايثانولي  %)٧٠(انولي ــــية ومستخلص ميثــــــــــمستخلص الدھون الاساس
فلافونيدي ومستخلص الزيوت الطيارة، اختبرت فعالية المستخلصات ضد انواع من البكتريا وھي المكورات 

 Escerichiacoli القولون  بكتريا Bacillus pumilusوالبكتريا العصوية  Staphylococus aureusالذھبية 
والبكتريا المعوية  .Streptococcus spوبكتريا المكورات المسبحية  Pseudomonasوبكتريا 

Enterobacter   واظھرت نتائج الدراسة الحالية ان ھنالك تباينا ملحوظا بين فعالية تلك المستخلصات مع ،
 Staphyloccocusو   E.coli ) ملم  تجاه ٢٠وجود افضلية للمستخلص الفلافونيدي اذ اعطى قطر تثبيط (

aureus  وPseudomonas ) ملم تجاه بكتريا ١٥، واعطى قطر تثبيط بمقدار (Bacillus pumilus ) ٩، و (
) ملم تجاه ١٥، ثم المستخلص الايثانولي اذ اعطى قطر تثبيط ( .Streptococcus spملم تجاه 

Staphyloccocus aureus ) ملم تجاه ١١وقطر تثبيط (Streptococcus sp  ثم المستخلص الميثانولي اذ،
، فيما لم .Streptococcus sp) ملم تجاه بكتريا ١٥و( Bacillus pumilus) ملم تجاه ١٥تثبيط (اعطى قطر 

  يظھر مستخلص الزيوت الاساسية اي فعالية.
وبينت نتائج الكشوفات النوعية لمكونات نبات كف مريم انھا تحتوي على العفصيات والكاربوھيدرات 

فونيدات والصابونين وعدم احتواءھا على القلويدات والبروتينات والكلايكوسيدات والفينولات والراتنجات والفلا
  والستيرويدات والكومارينات .

فحص الخصوبة على الفئران المختبريه بعد التاكد من فحص السمية للمستخلص الكحولي وتبين من  اجري 
  النتائج ان للمستخلص تاثير في زيادة الخصوبة للذكور والاناث.

  
Key word: vitex agnus castus  L. extraction, Biological activity. 

   المقدمة
في الدراسة الحالية  واختيرمن النباتات الطبية المشھورة   .Vitex agnus –castus Lيعد نبات كف مريم 

  . [1] ر الفعالية التثبيطية لاكتشاف خصائص علاجيةالعراقية وتركزت الدراسة في اختبالوفرته في البيئة 
) متر ، وتنتشر على ضفاف الانھار ٦,٧كف مريم شجرة جميلة متساقطة الاوراق يمكن ان تنمو لحوالي (نبات 

في جنوب اوروبا وبلدان البحر الابيض المتوسط ووسط اسيا والشرق الاوسط ، الاوراق بحجم كف اليد وتحوي 
  . [2]من خمس الى سبع وريقات تشبه الاصابع ذات لون اخضر غامق لامعة من الاسفل

ت والفينولات ات والعفصيافونيدات والكلايكوسيدات والتربينيحتوي نبات كف مريم عدة مكونات فعالة اھمھا الفلا
يحتوي النبات على نسبة ضئيلة من الزيوت ا)% كم١‚٥ينات وزيت طيار تقريبا(والصابونالكاربوھيدرات و

  ) واھمھا زيت الليمونين . %٠,٥الاساسية لاتتعدى (
  LH) (Leteinizing Hormoneان مستخلصات النبات تحفز اطلاق ھرمون  [3] الدراسات اظھرت بعض

، ويعمل على زيادة التبويض  Follicle stimulating Hormoneاطلاق الھورمون المحفز للجريبات   ويثبط 
  .  Prolactine والخصوبة ، ويحفز انتاج ھورمون البرولاكتين
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ھدفت الدراسة الحالية اختبار الفعالية التثبيطية لمستخلصات نبات كف مريم ، حيث اختبرت ضد انواع من 
على زيادة الخصوبة  وكذلك فحص السمية على الحيوانات لمستخلص الكحولي تأثير ا ودرس، البكتيريا 
  (الفئران). المختبرية

  
   الجزء العملي

قسم علѧوم الحيѧاة/ جامعѧة  –جمعت اوراق نبات كف مريم من حدائق جامعة بغداد وارسلت الى معشب كلية العلوم 
  ..Vitex agnus- castus Lبغداد لتصنيفھا وتبين انھا 

 تحضير المستخلصات النباتية: -١
 مستخلص الزيوت:  - أ
باسѧѧتخدام منظومѧѧة الساكسѧѧوليت  [4]زيѧѧوت اوراق نبѧѧات كѧѧف مѧѧريم بطريقѧѧة الاسѧѧتخلاص المسѧѧتمر استخلصѧѧت     

) مѧل مѧن ٧٥٠و (  Thimble) غѧم مѧن مسѧحوق الاوراق فѧي ١٥٠وباستخدام الھكسان كمذيب وذلѧك بوضѧع (
 اذ) ساعة ، بعدھا ركز المحلѧول بواسѧطة جھѧاز المبخѧر الѧدوار ٢٤اجريت عملية الاستخلاص لمدة ( الھكسان .

  ) مل.٢٥ية (لون بني غامق بكم يعلى زيت ذ وحصل فصل كل المذيب 
 )%٧٠(المستخلص الايثانولي والميثانولي   - ب

) مل من الايثانول ٣٠٠) غم من مسحوق الاوراق المزال عنھا الزيوت وفقا للفقرة ( أ) مع (٥٠مزج (
) ساعة ، ١٦للمحلول لمدة ( Reflex[4] واجريت عملية الاستخلاص الترجيعي )%٧٠ (والايثانول المائي 

) مل ، جفف ٢٠برد المحلول ورشح بواسطة اوراق الترشيح ،  ركز بواسطة المبخر الدوار الى حوالي (
جمع في ، ) غم للمستخلص الميثانولي ٤للمستخلص الايثانولي و () غم ٥( ستخلص وكانت الكمية الناتجةالم

  .عتمة لحين الاستخدامقنينة م
  فونيدي:المستخلص الفلا - ج 
) مѧѧل مѧѧن الايثѧѧانول ٢٥٠مѧѧع () غѧѧم مѧѧن مسѧѧحوق الاوراق المѧѧزال عنھѧѧا الزيѧѧوت وفقѧѧا للفقѧѧرة (أ) ٥٠مѧѧزج (  

) سѧاعة ،  بѧرد المحلѧول ١٦للمحلѧول لمѧدة ( Reflexواجريѧت عمليѧة الاسѧتخلاص الترجيعѧي )% ٧٠ (المѧائي
) مѧل  وضѧع المحلѧول المتبقѧي ٥٠ورشح بواسطة اوراق الترشيح ،  ركز بواسطة المبخر الѧدوار الѧى حѧوالي (

) بعѧدھا جففѧت طبقѧة خѧلات الاثيѧل للحصѧول علѧى x٣مѧل ٥٠في قمع فصل واسѧتخلص بمѧذيب خѧلات الاثيѧل (
  .  [1]) غم ٦الفلافونيدات بكمية  (

  تخلص الزيوت الطيارة:مس - د
    ѧѧزج ( تعزلѧѧك بمѧѧة وذلѧѧة النباتيѧѧن العينѧѧارة مѧѧوت الطيѧѧع (٧٠الزيѧѧن الاوراق مѧѧم مѧѧاء ٧٥٠) غѧѧن المѧѧل مѧѧم (

) مئѧوي ولمѧدة ١٠٠سѧخن الخلѧيط بدرجѧة حѧرارة ( ) لتر الخاص بجھѧاز الكلافنجѧر .٢( المقطر في دورق سعة
  ) ساعات لمحاولة جمع الزيت الطيار .٦(
 نات الفعالة:الكشف عن المكو -٢

اجريت مجموعة من الكشوفات النوعية للتعرف على المكونات الكيميائية في مستخلص نبات كف مريم 
كشف عن العفصيات ، الكاربوھيدرات، الكلايكوسيدات، الفينولات،الراتنجات ، اذ للمستخلص الفلافونيدي 

  .[5]ات ،الصابونين،القلويدات،البروتين، الكومارين والتربين الفلافونيدات
 فحص الفعالية البايولوجية -٣
نشطت الانواع البكتيرية في وسط  اذاستخدمت طريقة الانتشار بالحفر وذلك لاختبار فعالية المستخلصات ،  
)Nutrient Brothمل من الوسط المذكور بحسب تعليمات الشركة وعقم بجھاز المؤصدة  ٢٥٠()، حضر (

Autoclave مل ١مئوي ولقح بـ ( )٢٥) دقيقة وترك ليبرد بدرجة (١٥مئوي لمدة ( ) ١٢١ (بدرجة حرارة (
 Muller Hinton) مل من وسط (٢٥٠حضر ( ية  المذكورة مسبقا كل على حدة .من عالق الخلايا البكتير

agar حسب تعليمات الشركة وعقم بجھاز المؤصدة (Autoclave ) مئوي ولقح بـ  )٢٥وترك ليبرد بدرجة
تركت   .) سم ٩) مل من الوسط لكل طبق زجاجي قياس (٢٠صب ( ق الخلايا البكتيرية .) مل من عال١(

) مايكروليتر من ٥٠اضيف (.) ملم لكل حفرة ٨الاطباق لتبرد وعملت عدد من الحفر لكل طبق بقطر (
  .[6]المستخلص لكل حفرة باستخدام ماصة دقيقة ، وعملت حفر لمقارنة المستخلصات بالمضادات الحيوية 

  



١٠ 
 

 : Toxicity test فحص السمية -٤
 ةعلѧى الحيوانѧѧات المختبريѧة (الفئѧѧران) علѧى ثلاثѧѧلنبѧѧات كѧف مѧѧريم فحѧѧص السѧمية للمسѧѧتخلص الكحѧولي  اجѧري

فئران وبتراكيز مختلفة . اجريت التجربة فѧي جامعѧة النھѧرين /مركѧز  ةمجاميع ، كل مجموعة تحتوي على ثلاث
ي لنبѧات كѧف تخلص الكحولـبحوث التقنيات الاحيائية (البيت الحيواني) وتنص الطريقة على مايلي:اخضع المس

( حقنѧѧا Intropretonial. اعطѧѧي المسѧѧتخلص الكحѧѧولي  )% ٤٠%، ٢٠%،  ١٠ ( مѧѧريم الѧѧى ثѧѧلاث تراكيѧѧز
ن ) مѧل وحقنѧت مرتѧا٠,٢ – ٠,١راوح بѧين (ــѧـتت حقنѧتني تحت الغشاء البطني) . والكمية التѧي بالتجويف البط

 ساعة . ٧٢في اليوم ، بعدھا تركت الفئران لمدة 
 فحص الخصوبة -٥
فحص الخصوبة للمستخلص الكحولي لنبات كف مريم على الحيوانات المختبرية (الفئران) على ثلاث  ياجر 

) فئران وبتراكيز مختلفة .اجريت ھذه التجربة في مختبرات جامعة ٩مجاميع كل مجموعة تحتوي على (
ذكور والاناث مقارنة مع النھرين/مركز بحوث التقنيات الاحيائية ، وتبين من النتائج زيادة الخصوبة بالنسبة لل

 Inverted microscope –Germanyالفحص بالمجھر المقلوب  يالسيطرة (مجموعة السيطرة)  اجر
Mod. Ppm 75   

  
 

  النتائج والمناقشة
على مركبات فلافونيدية وتانينات وصابونين  هئاحتوالتحليل النوعي الكيميائي للمستخلص اظھرت نتائج ا

وفينولات وكاربوھيدرات وكلايكوسيدات وراتنجات حيث اعطى الاختبار نتيجة موجبة وعدم احتواءھا على 
  القلويدات والبروتينات والستيرويدات والكومارينات.

  ) يوضح نتائج الفعالية البايولوجية لمستخلصات نبات كف مريم١جدول رقم (

  

اعطت فعالية قد ان المستخلص الكحولي  والمستخلص الفلافونيدي لنبات كف مريم تبين من نتائج الدراسة 
  .)١رقم (تثبيطية مقارنة بمستخلص الزيوت الاساسية كما موضح في الجدول 

الكحولي في تثبيط نمو البكتريا تعود الى ان الكحول في الاستخلاص يعمل على ترسيب ان كفاءة المستخلص 
، ان كفاءة الكحول في  [6]العديد من المركبات الفعالة حيويا منھا القلويدات والفلافونيدات والفينولات والتانينات 

اما في استخلاص بعض المركبات استخلاص المركبات الفعالة يمكن ارجاعه الى قطبية المذيب التي تلعب دورا ھ
  . الفعالة

 Staphylococcus aureus) ظھر ان بكتريا ١ضد البكتريا (جدول البايولوجية ومن خلال نتائج الفعالية
 الموجبة لصبغة Bacillus pumilusلصبغة كرام وبكتريا  .Streptococcus spالموجبة لصبغة كرام وبكتريا 

  ت
نوع 

  المستخلص

  قطر منطقة التثبيط (ملم)

E.col
i 

Enterob
acter  

Strept
ococc
us sp.  

Bacil
lus 

pumi
lus  

Pseudo
mona  

Staphyloc
ocus 

aureus  

١  
الدھون 
  الاساسية

-  -  -  -  -  -  

  ١٥  -  -  ١١  -  -  الايثانولي  ٢

  -  -  ١٥  ١٥  -  -  الميثانولي  ٣

  ٢٠  ٢٠  ١٥  ٩  -  ٢٠  الفلافونيدي  ٤
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السالبة لصبغة كرام وبكتريا  Escerichia coliكرام كانت اكثر تحسسا تجاه المستخلصات مقارنة ببكتريا 
Enterobacter sp.  السالبة لصبغة كرام وبكترياPseudomonas  السالبة لصبغة كرام وھذا يتفق مع العديد
دى فعالية قوية ضد جميع الانواع البكترية اظھرت النتائج ان المستخلص الفلافونيدي اب . [8]من الدراسات السابقة 

  ..Enterobacter spعدا بكتريا المستخدمة
تعزى فعالية المستخلص الفلافونيدي الى ان المركبات الفلافونيدية ھي مركبات اروماتية حاوية على مجاميع 

لھذه المركبات تزداد ) ومجموعة او اكثر من مجاميع الھيدروكسيل وان القدرة التثبيطية (COOHالكاربوكسيل 
بزيادة تلك المجاميع، ان مجاميع الھيدروكسيل تمتلك القدرة على الارتباط مع المجاميع الفعالة لانزيمات الاحياء 
المجھرية بواسطة اواصر ھيدروجينية،وكذلك تعمل المركبات الفلافونيدية على تحطيم الغشاء الخلوي للخلية 

  البكتيرية .
خلو المستخلص ميع من الفئران وبتراكيز مختلفة امية للمستخلص الكحولي على عدة مجمن نتائج فحص الستبين 

اظھرت نتائج فحص الخصوبة ان المستخلص لنبات كف مريم له تاثير على زيادة في نشاط ، من اي مادة سامة 
وزيادة في  كان الافضل في زيادة حجم الخصى % )٢٠(ان المستخلص بتركيز  وحركة وكثافة الحيامن للذكور. 

  النشاط والحركة وكثافة الحيامن . 
) %٤٠(كان تركيز المستخلص  اذاما في الاناث فكان للمستخلص تاثير على وجود نشاط جريبي على المبيض 

ھو الافضل ، لوحظ وجود نشاط جريبي مع تضخم المبيض وبذلك تبين ان للمستخلص تاثير على الخصوبة 
  .)٢كما في الجدول رقم (تناسلية) بالنسبة للاناث والذكور (الكفاءة ال

  

  ) نتائج فحص الخصوبة لمستخلص نبات كف مريم٢جدول رقم (
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مستخلص نبات كف مريم  ت
التراكيز

%  
عدد 
  الفئران

كمية 
  المستخلص

المدة 
  الزمنية

  النتائج

١  
المستخلص الكحولي   

  (للاناث)
  وجود نشاط جريبي على المبيض  ايام ١٠  ) مل ٠,٢(  ٣ ١٠

٢  
المستخلص الكحولي   

  (للاناث)
  ) مل ٠,٢(  ٣  ٢٠

وجود نشاط جريبي اكثر على  ايام ١٠
  المبيض

٣  
المستخلص الكحولي   

  (للاناث)
  ) مل ٠,٢(  ٣  ٤٠

وجود نشاط جريبي مع تضخم  ايام ١٠
  المبيض جيد جدا

٤  
المستخلص الكحولي   

  (للذكور)
  ) مل ٠,٢(  ٣  ١٠

زيادة في نشاط الحيامن بشكل  ايام ١٠
  ملحوظ

٥  
المستخلص الكحولي   

  (للذكور)
  ) مل ٠,٢(  ٣  ٢٠

زيادة في حجم الخصى وزيادة  ايام ١٠
  نشاط حركة وكثافة الحيامن

٦  
المستخلص الكحولي   

  (للذكور)
  ) مل ٠,٢(  ٣  ٤٠

 ايام ١٠
  زيادة في نشاط حركة الحيامن
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 ستخلاص الصبغة الحمراء من نبات الكجراتا. 2

Extraction of Red Tincture from Hibiscus sabdariffa 

 رقية اسماعيل خليل ،زينب معتز محمد صالح   ،ذكرى تركي عبد الحسين  ،اطلال نايف جواد 

 هيأة البحث والتطوير الصناعي / مركز بحوث ابن البيطار

bitar@crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة 
 يمكن طبيعية صبغة كونها الكجرات نبات من(  الانثوسيانين)  الحمراء الصبغة استخلاص هو البحث من الهدف

 انالانس صحة على جانبية اثار لها التي الصناعية الصبغات عن بديلا والغذائية الطبية المجالات في ااستخدامه
 .الكبد وتلف السرطان مثل مختلفة بأمراض للإصابة وتؤدي
 كؤوس من gm(  511) كل من متبلورة غير صبغة gm(  5.1)  وحصلنا الصبغة لاستخلاص تجـــارب عدة اجريت

 عالية فعالية أظهرت حيث للصبغة البايولوجية الفعالية مدى لمعرفة اختبارات عدة عليها أجريت كما, الكجرات نبات
 بكتريا ضد  مقبولة بايولوجية فعالية الصبغة سجلتو كرام لصبغة والموجبة السالبة البكتريا من مختلفة انواع على

E.coli   ( 51) التثبيط منطقة قطر بمعدلmm الحيوي ادالمض مع مقارنة Gentamycin  ( 51) بقطرmm اما 
 Bacillus  بكتريا و mm( 51) المضاد بينما mm( 51)قطر سجلت  Staphyllococcus aureus بكتريا

pumilus  (01) بقطر mm (51) المضاد وسجل mm  وبكتريا Pseudomonas aeruginosa 51بقطر)  )
mm 51 المضاد وسجل)  )mm. 

 القلويدات مثل مركبات عدة احتوائها  للصبغة الفعالة باتالمرك عن للكشف الكيميائية الكشوفات  نتائج اظهرت
 . الطبية خواصها عن مسؤولةال والفلافونونيدات ، والكلايكوسيدات

 على ركزةوم مخففة تراكيز وبعدة تجريبها بعد السمية من خالية الصبغة بأن السمية فحص نتائج من تبين كما
  . الادوية صناعة في دوائية صبغةو الغذائية للمواد طبيعية ملونات للاستخدام صالحة جعلها مما المختبرية الفئران

 
Key word: Hibiscus sabdariffa/pigment Red/ Extraction. 

 

  لمقدمةا
 وافرع ساق , تقريبا مترين الى ارتفاعه يصل حيث سيأالر ونموه هتفرع بقلة يتميز حولي عشبي الكجرات نبات

 راحة شكلها في تشبه مسننة وحواف طويلة اعناق ذات بسيطة الاوراق ، بالحمرة مشرب اخضر لون ذات النبات
 الجزء السطح ومجعدة الشكل كروية اللون البنية البذور من عدد بداخلها كبسولات هيئة على الثمار ، الكف

 الكركديب والغجر الجوكرات مثل اسماء بعدة الكجرات يعرف ، والاوراق الازهار الكجرات نبات من المستعمل
 ونبات  ]5[ الخبازية الفصيلة من  HIBSICUS SUBDARIFIA باسم علميا ويعرف الاحمر والحماض
 والورق الحبال لصناعة اللازمة النباتية الالياف لانتاج الطبيعية المصادر من ارئيس امصدر يعتبر الكجرات

 زهرة من المستخلصة الملونة المواد تستعمل والصابون التجميل مستحضرات مصانع بدات كما والسيليلوز
 طبيعية كصبغة ويستعمل.  ضارة جانبية اثار من لها لما الكيميائية الالوان استبعدت ان بعد منتجاتها في الكجرات

 الدم ضغط علاج في ويستخدم بها للمكروبات وقاتلا الامعاء لعفونة مضادا ويعمل للبول راًومدر والاغذية دويةللا
 الاهمية وتتجلى والامعاء المعدة وامراض الشرايين تصلب علاج في وكذلك صابالاع وتهدئة القلب وتقوية المرتفع
 .  الفعالة المركبات من العديد الكاسية اوراقه حتواءا للنبات الطبية

 درجة بحسب الازرق الى البنفسجي الى الاحمر من تتدرج بالوان تظهر الماء في ذائبة صبغة هي الانثوسيانين
 على الابحاث من بالعديد الصبغة هذه ارتبطت .فلافونونيديات مركبات عن عبارة هي وكيميائيا الوسط حموضة

 بينما % 11-01 بنسبة  الاورام نسبة يقلل المرئ بسرطان مصابة لفئران اعطائها ان وجد اذ السرطان مرض
 .]5  [  % 11 بنسبة الفئران من اخرى مجموعة عند القولون سرطان نسبة انخفضت
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 :العمل طريقة 
 الاسواق من اخر قسم واشتري البيطار ابن ابحاث بمركز الخاصة ةالمزرع من الكجرات نبات ازهار تجمع

 مْ( 11) بدرجة الكهربائي الفرن في او الغرفة حرارة بدرجة جيدا وجففت الحمراء سوالكؤ غسلت.  المحليه
  بغداد جامعة/العلوم كلية  البايولوجي قسم في وصنفت.  امالاستخد لحين نظيفة اكياس في تحفظو تطحن

 :الصبغة استخلاص   
 مل (111) اليه واضيف زجاجي دورق في والمطحونة المجففة الكـــــــــجرات نبات ازهار من غم (01) وضع -1

 امباستخد المزيج رشح .الغرفة حرارة درجة عند ساعات(0) لمدة المستمر تحريكال مع الخليط ترك ,مقطر ماء
 المائي الرصاص خلات محلول من مل(  511 )الراشح الى اضيف. بخنر قمع مخلخل ضغط تحت الترشيح ورقة

 المحلول وترك دقائق 1 لمدة  جيدا ورج  Separating funnel فصل قمع في المزيج ووضع (%0)  تركيزه
 الراسب غسل.  الترشيح ورقة باستخدام الراشح عن اللون البنفسجي الراسب فصل.  لترسيبل ساعات 1)) فترة

 كل في مل (51) بحجم المثيلي بالكحول مرات ثلاث وغسل مرة كل في مل (01) وبحجم المقطر بالماء مرتين
 حامض من مل (0) البنفسجي الراسب الى اضيف.  مل  (01) بحجم الاثيل بخلات واحدة مرة غسل وأخيرا مرة

 دقائق 1 لمدة ورج فصل قمع في المزيج ووضع الاسيتون من مل (51) و عياري (5) تركيز الهيدروكلوريك
 الراشح ووضع الترشيح ورقة باستخدام الابيض الراسب عن الاحمر الراشح فصل ثم ساعة لمدة المزيج ترك.

 غير لزجة حمــــــــراء مادة على حصل اذ الغرفة حرارة جةدر في يجف وترك كبيرة ســـاعة زجاجة في
 ]0[.  غم(5.1 ) اوزنه متبــــلورة

  والمطحونة المجففة الكجرات نبات ازهار مسحوق من غم( 01) وزن:  للصبغة الكحولي الاستخلاص طريقة -2
 بجهاز الخاص( Thimle) الكشتبان في ووضعت( %11) بتركيز المثيلي بالكحول ساعة( 01) لمدة نقعت

 الراشح ركزو الترشيح اوراق باستخدام مستخلصال رشح ذلك وبعد ساعة( 50) لمدة الجهاز شغل,  اكسوليتالس
 .]1[ للصبغة الخام المستخلص من غم( 51) على البحث حصل( . c  ̊01) حرارة بدرجة الدوار المبخر باستخدام

 
 :البايولوجية الفعالية فحص

 Nutrient) وسط في البكتيرية الانواع نشطت اذ, الصبغة فعالية لاختبار وذلك بالحفر الانتشار طريقة استخدمت    

Broth ,)المؤصدة بجهاز وعقم المصنعة الشركة تعليمات بحسب المذكور الوسط من مل (011)رحض اذ 
Autoclave عالق من مل( 5) بـ ولقح مئوي (01) بدرجة ليبرد وترك دقيقة( 51) لمدة مئوي (505) حرارة بدرجة 

 حسب( Muller Hinton Agar) وسط من مل( 011) حضر,  حدة على كل انفا المذكورة  البكتيرية لخلاياا
 من مل( 5) بـ ولقح مئوي (01) بدرجة ليبرد وترك Autoclave المؤصدة بجهاز وعقم المصنعة الشركة تعليمات

 من( 1)  عدد وعملت لتبرد الاطباق تركت,زجاجي طبق لكل الوسط من مل( 01) صب , البكتيرية الخلايا عالق
 ثلاث في مختلفة بتراكيز الصبغة من مايكروليتر( 11)  واضيف,  الواحدة للحفرة ملم( 1) بقطر طبق لكل الحفر

 . ]1[مقارنةلل  Gentamicine الحيوي المضاد اقراص ووضعت,  micropipette حفرباستخدام

 

 

  والمناقشة النتائج

 تميزت التي(  %5.1) بنسبة اي الكجرات نبات من( غم 511)لكل  الحمراء الصبغة من) غم5.1  ) حوالي استخلص

 مرة لاكثرمن الصبغة استخلاص واعيد ارجواني احمر لون ذات الرائحة عديمة وهي متبلورة غير صبغة بانها

 :وهي لها اللازمة الفحوصات لاجراء الكافية الكمية لجمع

 : البايولوجية الفعالية فحص -1

 بـ وتذوب منها غم ((1.5  باخذ وذلك لها البايولوجية الفعالية فحص اجري الصبغة تحضير من واحد وعاسب بعد
 نفس على شهر من اكثر مرور بعد الفعالية فحص كرر و sample 5 هذا يعتبر المعقم الماء من مل (1.1)

 (5) رقم الجدول في مبين كما النتائج وكانت.  sample0رمز له واعطي  النموذج
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 .الخزن بفترة تاثرها وعدم البايولوجية بالفعالية الصبغة احتفاظ يوضح :(5) رقم جدول

Inhibition zone diameter(mm) 

Bacteria No. Positive control 

(Gentamycin)  

Sample0 
After 11 days of 

pigment 

extraction 

Sample5 
After pigment 

extraction 

50 51 51 E.coli 5 

51 51 51 Staphyllococcus aureus 0 

51 51 01 Pacilus pumilus 1 

51 51 51 
Pseudomonas 

aeruginosa  
1 

 
 Sample5 نموذج ان حيث خزنها من فترة بعد بفعاليتها محتفظة تبقى الانثوسيانين صبغة ان أنفا الجدول من تبين

 5/5111)  الصبغة من مختلفة تراكـــيز حضرت يوم 11مرور وبعد استخلاص من اسبوع بعد فعاليته تسقي

,5/511, 5/51  )g/ml القاتـــــــــــل الادنى الحـــــــــــد لقيـــــــاس MBC Minimal Bactercidal 

Concentration) )المثُــــــــــبط الادنى والحـــــــــــــــــد MIC (Minimal Inhibitor Concentration  )

 يكون الذي MBC القاتل الادنى التركيز:  ياتي كما النتائج وكانت. والموجبة السالبة البكتريا من مختلفة انواع ضد

 اذ gm/ml 5/51 الصبغة تركيز فيه يكون الذي MIC المتثبط الادنى وتركيز gm/ml 5/51 الصبغة تركيز فيه

 اما, E.coli بكتريا ضدMIC  (50mm ) الادنى المثبط والتركيزMBC (01mm  )  الادنى القاتل التركيز كان

 المثبط الادنى والتركيز mm( 51) لها MBC القاتل الادنى التركيز فكان Staphyllococcus aureus بكتريا

MIC (51) لها mm ,لبكتريا وبالنسبة Bacillus pumilus القاتل الادنى التركيز فكان MBC ( 01) لهاmm 

 المثبط والتركيز MBC (01 ) mm  الادنى القاتل التركيز كان بينما, mm (0) لها MIC المثبط الادنى والتركيز

  Pseudomonas aeruginosa   بكتريا ضد MIC  (51 )mm الادنى

 مثل كرام لصبغة والسالبة الموجبة البكتريا من مختلفة انواع ضد جيدة فعالية سجل للصبغة الكحولي المستخلص
 بكتريا و mm( 51) اعطى الذي بالمضاد مقارنة mm( 51) التثبيط قطر كان اذ E.coli بكتريا

Staphyllococcus aureus (51) سجلت اذ mm ( 51) حوالي تثبيط قطر المضاد اعطى بينماmm  ,اما 
 Pseudomonas بكتريا واخيرا mm( 01) والمضاد mm 01))كان Pacilus pumilus بكتريا ضد قطرالتثبيط

aeruginosa (51) التثبيط قطر كان mm (01) والمضاد mm .الصبغة من الاستفادة يمكن انه يتبين النتائج وبهذه 
 . الدوائية المجالات في
 :الفعالة المجاميع عن الكشف -2

 مثل طبية فوائد لها مركبات على تحتوي بانها الانثوسيانين لصبغة الفعالة المركبات عن الكشف نتائج اظهرت       
 والكلايكوسيدات الجروح حالة في الجديدة الانسجة تكوين على وقدرتها المكروبات انواع ضد الفعالة العفصيات

 ومقشعة للبلغم المزيلة الصابونين ومركبات القلب لعضلة ومقوية البولية للمجاري اومعقم للبول امدرر تعتبر التي
 البكتريا انواع ضد العالية بفعاليتها تتميزو الفلافونيديات مركبات اما  الكورتيزون لتصنيع استعمالها ويمكن

 ومسكن للجراثيم ومضادة الاغذية حفظ في المهمة التربينات مركبات  على الصبغة تحتوي كذلك والسالبة الموجبة
 من كثيرة علاجية فوائد لها التي القلويدات واخيرا  السرطانية الخلايا انقسام تعيق التي الراتنجات ومركبات للآلام
 المذكورة الفوائد ومن.  ةالسرطاني الاورام علاج وفي الدم ضغط ارتفاع عند الدموية للاوعية مددت و الالام تسكين

 .الامراض من كثير لعلاج كبيره  دوائية اهمية لها  الصبغة ان جتستني انفا
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 : السمية فحص-1

 كما سامة مادة اي من خلوها مختلفة وبتراكيز الفئران من مجاميع ثلاث على صبغةال سمية فحص نتائج اظهرت
 (  0)  رقم الجدول في مبين

 
 الكجرات لصبغة السمية فحص نتائج يوضح(  0)  رقم جدول

 الجرعة مقدار(ml) الفئران عدد ( الانثوسيانين)  الصبغة تركيز ت
 الزمني الفترة

 ساعة
 النتائج

5 51% 1 1.5 – 1.0 10 -ve سام غير 
0 01 % 1 1.5 – 1.0 10 -ve سام غير 

1 11 % 1 1.5 – 1.0 10 -ve سام غير 

 (: FTIR)  الحمراء تحت الاشعة فحص -1

  رقم وشكل(   1)  رقم الجدول في كما الامتصاصات وكانت  الكجرات لصبغة الحمراء تحت الاشعة فحص اجري
 (5  ) 

 الكجرات لصبغة الحمراء تحت الاشعة امتصاصات يوضح( 1)  رقم جدول
) 5-Absorption  Ranges ( cm Functional grop tames 

1101.15 -OH          

5001.10   - 5115.10 -Ar 
5101.01 Ar-o-R        

 
 
 

 
 
 

 

 
 
 

 

  المصادر
 دار: الاردن/ عمان.والحديث القديم الطب في والعقاقير الطبية النبات واسرار خفايا.  0110 ،محمد السعدي -3

 .والتوزيع للنشر العلمية البازوري

 اللهانة واوراق الكركديه نباتي من الطبيعية الصبغات من مجموعة عزل. 0151 صينخ ،علي الزركاني -2
 القاعدية او الحامضية الاوساط طبيعة ومعرفة قاعدة – حامض كدلائل واستخدامهما الليبيين البنفسجية
 (10) العدد( 0) الجزء للعلميات البصرة ابحاث مجلة.  للمحاليل

 لنبات( Vasicine) الفازيسين وقلويد الخام النباتية المستخلصات تاثير. 0111.  مجيد رشيد ماجد, البالاني -1
 التقنيات قسم/  العلوم كلية. ماجستير اطروحة.   Adhatoda vasica الشجيري السبع حلق

1-Eloff , J. 5111 . Which extract  should be used for the screening and isolation of   
antimicrobial compounds from plants . J .  Ethnopharm., 01: 5-1 . 

 

 
 (  FTIR( يوضح  فحص الاشعة تحت الحمراء )   3شكل رقم )     
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  المعزولة من نبات القرنفل )للفينولات(دراسة الفعالية البايولوجية . ٣
Studying of  biological activity of Phenols isolated from Clove 

(As germicide material ) 
 ھيأة البحث والتطوير الصناعي /مركز ابن البيطار

جواد ، فلاح حسن احميديفارس عبد الكاظم دخنة ، علي عواد محمد ، شھباء محمد   
bitar@crid.industry.gov.iq 

  الخلاصة 
, متنوعة صيدلانية خصائص يمتلك كونه مھم طبي كنبات القرنفل من اليوجينول باستخلاص الدراسة ھذه عنيت

 فلورو تراي مع بمعاملته استر لىحولإ (Dichloro Methane) كلورميثان ثنائي باستخدام اليوجينول استخلص
  . (Benzoyl chloride)كلورايد بنزويل او ( Triflouro acetic anhydride) انھايدرايد اسيتيك
 المجھرية والصور) UV.Spectroscopy( البنفسجية فوق الأشعة بواسطة لليوجينول) الاسترات(المشتقات شُخصت

(Photomicroscopic) البكتريا أنواع بعض باستخدام البيولوجي الفحص أجري.الحمراء تحت الأشعة ومطياف 

  : بكتريا مثل) المجھرية الأحياء( المعروفة

(E-Coli ,Bacillus Pumilus , Staphylococcus aureus ,Shigella)  

 مثيل فلورو تراي مشتق إن لوحظَ .المحضرة المشتقات مع ومقارنتھا للبكتريا مضادة كمادة اليوجينول فعالية حددت

  . الأخرى ومشتقاته اليوجينيل من فعالية الأكثر ھو (Triflouro Methyl Eugenolate) يوجينوليت

  انھادرايد اسيتيك  فلورو تراي, يوجينول : المفتاح 

   المقدمة

 اليوجينول فصل الدراسة ھذه في. النباتات من العديد لروائح المسببة المتطايرة المكونات ھي"الأساسية الزيوت"

 عادة تستخدم والتي,البخاري التقطير تقنية باستخدام القرنفل نباتات من) القرنفل لزيت الرئيسي المكون( الأساسي

) .1( النباتات من الطبيعية الزيوت لاستخلاص
  

OH

O

C H 3

CH 2  

Eugenol 

 العطري السيزية شجرة وجذوع أوراق و الجافة الأزھار براعم من المستخلص الأساس الزيت ھو القرنفل زيت إن

(Syzygium Aromaticam) شجرة أو )Eugenia Cary Ophyllat(العطرية الايوجينا أو)Eugeni 
Aromaticum  ()2( ,للقرنفل العلمي الاسم.واحد نوع يعتبرونھا والعديد,  الأنواعھذھ بين طفيفة فروقات ھنالك 

(Syzygium aromaticum) جنس إلى ينتمي وھو (Syzygium) وقبيلة (Syzygieae) الثانوية والعائلة 



   

١٨ 
 

)Myrtoideae (عائلة من (Myrtaccae), نبات ھو القرنفل وان )Angiospermic (ال نباتات قسم إلى وينتمي 

(Magnoliophyta)  3( الاخمصية النباتات مملكة في(.  

 باستخدام  (Hydroxyl groups) الھيدروكسيل مجاميع بسلفنة (Poly vinyl alcohol)  الكحول ليفاين بولي عدل
 او اليوجينول مثل الھيدروكسيلية الأدوية ببعض واستبدل (Chloro sulfonic acid)  سلفونك كلورو حامض

  .)4( الباراسيتيمول

 UV Spectrum( )CECIL CEجھاز بواسطة(الدوائي التحرر سُرع درست , الجديدة اليوجينول بوليمرات حللت
 أكثر لتكون البايولوجية الفعالية وإثبات الجديدة اليوجينول مشتقات تحضير ھو رئيسا ھدفا البحث ھذا وتضمن. ) 7200

  ).5( طبية كمواد لتستخدم البكتريا ضد قوة

  العملي الجزء
  :القرنفل من اليوجينول استخلاص -

 المادة جُمعتو  الخليط سخن البخاري التقطير جھاز في الماء من) مل 150( مع) غم50( المطحون القرنفل وضع

 Methylene( المثيلين كلوريد باستخدام الماء من اليوجينول استخلص .)المقطر اليوجينولو الماء( المقطرة
Chloride( )الصوديوم كبريتات بإستخادم جفف. )القرنفل مسحوق من غم)50( لكل اليوجينول من مل)4( بمقدار 

 بالاستعانة المنتج شخص .)6(مل) 4( الشاحب الأصفر يوجينول سائل على حصل المذيب وبُخر المزيج رُشح,  اللامائية

 كان كما الرئيسة) IR( الحمراء تحت الأشعة امتصاصات لوحظ. تركيبه لإثبات الحمراء تحت للأشعة الطيفي بالتحليل

) C-H( مط وامتصاصات )cm-1 (3500-3200بين) OH-(الھيدروكسيل مجموعة امتصاصات ظھرت حيث,متوقعا

 الاروماتية والامتصاصات) 1600-1680(cm-1بين) C=C( الالكينات مط وامتصاصات,)cm-1)3150-3000بين

)C=C (بينcm-1)1400-1600 (رقم شكل في موضح كما )1.( 
 Esterification of Eugenol With Triflouro) انھادرايد اسيتيك فلورو تراي بواسطة اليوجينول أسترة -

acetic anhydride)  :-  
 ليمل )1.1( أضيفإلى.  الدايوكسان من مل 10 في مول ليمل) 1.1( اليوجينول من غم)0.5(أذيب القعر مدور دورق في
 دورق في وضع و المزيج خُلط, الجوي الضغط تحت النيتروجين غاز بإمرار انھايدرايد اسيتيك فلورو تراي من مول

 بواسطة الناتجة الصفراء البلورات فصل بارد ماء يحوي دورق في الخليط صُب. ساعات )6( لمدة التحريك مع تصعيد
 ضغط تحت الناتج جُفف,  المقطر بالماء غُسلت و)Na2CO3( الصوديوم كاربونات بمحلول غُسل,  العادي الترشيح
  .منخفض

  -: (Esterification of Eugenol with benzoyl chloride) البنزويل بكلوريد اليوجينول أسترة -

) 2( وأضيف البيريدين ملمن10 إلى  مول ليمل )2.2( اليوجينول من غم)1( أضيف بمكثف مجھز القعر مدور دورق في

 محلول إلى الخليط صُب.ساعات )4( لمدة °م45 حرارة بدرجة الخليط حُرك, البنزويل كلوريد من مول ليمل) 2.2( غم

 بيكاربونات بمحلول الأولى:بمرحلتين وغُسلت المُصفرة البيضاء البلورات بعدھا رشحت,  HCl)%10( من بارد

  .للخمخ ضغط تحت الناتج جٌفف, المقطر الماء باستخدام: والثانية) NaHCO3( الصوديوم

  . )E1-E2( اليوجينول لاسترات الفيزيائية الخواص يوضح) 1( رقم الجدول

  

  



 

 

 د
 ة
 ق
 ة

 ة
 ى

 

C
 و

 ت

 ق

 

واحد لمل) ف
واجھةالأمامية

الطبق وضع 
المقارنة ريت

مجموعة إلى 
إلى يشير )34
اختفاء مع تر

-C( متصاص
و) 260-290

المعادلات في

 )E2 (لمشتق

 حيث من ا

 دوره في بقا

 عند تدريجيا 

U 
  تر

290  

300  
 

جاف مستخلص
الو على جودة

(E-coli, S .

Gent (وأجر

 يشير والذي 

cm-1)480في 

C=O (للاست
 c)2938 (وامت
( nmبين ح

في موضح كما

مع بالمقارنة 

تأثير الأكثر ن
مسبق معروف 
 اليوجينول رر

 نسبة

 مئوية

  ناتج

UV
نانومت

80  260 -0

72  
270 -0

 

  وجينول

مس( ملغم )12- 
الموج البكتريا

Stayphyoc
tamycin( ن

 cm-)1774( 

Phenolic  

O( الكاربونيل
cm-1في فاتية

تتراوح E2 و 

ك اللامائي ك

 تأثير أكثر عد

 
كان) E1( ليت
 ھو وكما. سه

لتحر العالية ة

  الناتج لون

النس
الم
للن

0  اصفر

 ابيض

  مصفر
2

اليو لاسترات 

-4( بين وحت

ا الاكارات ت
coccus aur

الجنتمايسين د
)2.(  

1- في صاص

) OH( ولية

ا لمجموعة)1
 )C-H (الاليف

 E1 من لكل

ألخليك حامض

يعد وجينوليت
  : مثل ريا

  (E-coli,S
يوجينول مثيل 

نفس اليوجينول
السيطرة كانية

١٩ 

الل  المجموعة

CF3ـ 

-ph  

 الفيزيائية ص

(  

راوت بتراكيز ي
Petri d( لقحت

reus,Bacill
مضاد مع رن

( رقم الجدول 

الامتص_ ) 2( ل
الفينو روكسيل

cm-1)1783 ي

 وامتصاص 

 UVmaxλ لك

ح فلورو لاثي

يو مثيل فلورو
بكترلل السالبة م

Staphyloco
 فلور ثلاثي ن

 من أكثراطبي

إمك تعطي نول

 درجة

 الانصھار
 °م

110-111 

300-305  

الخواص) 1( قم
Antibacte(

النامي الوسط
dishes( رع

lus, Pumil
قور لبكتيري

 في موضح و

الشكل في ضح
الھيدر جموعة

في لامتصاص
 cm)3450( ,

 ال صاصات

.   

ثلا مع أو يل

 )E1 (ف تراي
كرام صبغة و

occus aure
إن البحث ھذا 

ط بكتيري اضاد
اليوجين أسترة

  المركب رمز

E1 

E2  

رق الجدول
)erial assay
ا في مشتقاته 

الز أطباق في
lus,Shigge

ا النمو قطر 
ھو كما راءات

الموض حمراء
مج ظھور عدم
الا) 2( رقم ل
O(الفينولية m-1

وامتص,)3078
)6( رقم شكل.

البنزوي كلوريد

 اليوجينول ق

نمو يُثبط انه ث
eus , Bacll

 من أسُتنتج قد

مض استخدامه
أ إن, لبكتيرية

 

  ت

1 

2 

( البكتيري ضاد

 أو القرنفل ت

ف) Agar( كار
(ela لبكتريا 
 قيس) م37°(

للقر لإحصائية

   شة

الح تحت شعة
 CF3 ,ع وان

الشكل يوضح
OH( روكسيل

(cm-1  في 

.التوالي على 

كل مع جينول

لمشتق ولوجية
حيث,  وجينول

lus Pumilu
وق. غرام ملي 
 فرصة يتيح ا

ال المضادات ط

المض فحص
زيت تثبيط س
الاك مغذيات ن

ألزرعي سط
( حرارة رجة

ظھارالأھميةالإ

والمناقش تائج
الأش طيف ظھر

(C=O لاستر 

ي.الاسترة عل
الھيدر جموعة

 الاروماتية) 

n)300 -270 (

اليوج تفاعل ن
  - :الية

البايو الفعالية 
اليو مع نزويل

us ,Shigell
 )12(بتراكيز

مما لاستخدام
تنشيط في مھم

-
درس
من
للوس
بدر
لإظ

النت
أظُ 
)O

تفاع
لمج
H(

nm
وان
التا

  

  

 

  

 إن

البن
la)

ا
الم



 

 

 ل
 ن
 ة

 

 

 

 

 

 

يل 

 استخدامه 

N

مثيل فلورو ي
من ستنتجي و.

إمكانية ستقبلا

 

راي فلورو اسيتي

وجينول

 الجانبيةعند ت

  ).2( رقم ل

Bact

Deriv

NO. 

Wa1 

Eth2 

Trif
Eugen

3 

Ben
Eugeno

4 

Genta5 

تراي مجھرية
).1( جدول في

مس يتيح مما 

تر  FTIRيف 

  يوجينوليت

ورة مجھرية لليو

التأثيرات تقليل
الجدول في حة

  لمحضرة

teria 
 

vatives 

4 ater 

5 anol 

14 
floro 
nol (E1) 

- 
nzoyl 
olate (E2) 

7 amycin 

الم الصورة ح
ف ذكر كما ول

 لوحده جينول

) يبين طي٢رقم (

ي

) صو٤ل رقم (

تق إلى يؤدي ما
Eو E2 موضح

ال للمركبات ة

Stap
E.coil 

(mg) 

412 8 

-14 10 

125 19 

-- - 

520 10 

يوضح الذي) 
يوجينو فلورو
اليوج من كثر

شكل ر

 شكل

٢٠ 

مم مختلفة ضية
E1 من لكل جية

البيولوجية لية

phylococcus 
aureus 

(mg) 

18 4 

6 - 

215 0 

- - 

111 5 

5( معشكل ته

ف تراي فسجية
أك عالية وجية

حامض أوساط
البايولوج عالية

الفعال يبين )2(

Bacillus 
pumilus 

(mg) 

8 4 12 

- - 9 

19 11 23 

- - - 

10 6 19 

ومقارنت جينول
البنف فوق شعة

بايولو فعالية 

  جينول

  لورايد

أ الاسترفي ق
الفعا نتائج. لفة

( رقم جدول

8 4 12 

- - - 

25 20 26 

- - - 

16 8 19 

لليوج مجھرية
الأش تصاصات

 يمتلك) E1( ن

لليوج  FTIRف

FTI لأسيتيل كل

 

لمشتق المائي ل
مختل بتراكيز

Shigella 

(mg) 

12 

35 

36 

- 

22 

الم الصورة ح
امتص يبين) 6( ل
إن البحث ھذا

  .طبية 

) يبين طيف١ (

 IR يبين طيف 

التحلل دراسة

يوضح) 4( كل
شكل.جينوليت

السابقةلھ تائج
 مادةك تخدامه

شكل رقم

)٣شكل رقم (

شك
يوج
النت
است

  

  

  

  

  

 

  

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2

4

6

1-Isolation
spectro

2- Schmid
Amer J 

3-Constitu
caryoph

4-  Firyal
substitu
Techno

5-  Firya
eugenol
No. 3. V

6- Firyal 
eugenol

 E1 

n of Eugen
scopes Ch
d R. A., r
Bot 59(4)

uents of 
hyllatum (
l M.A. , S
uted by p
ology Scien
al M.A. , 
lyl male a

Vol. 3,(201
M.A. , Ab
ly acrylate

 UV1 للمركب 

nol from c
hem. 303 Ju
resolution 
:P. 423–436
the esse

(L.) Alston
Shurooq S
paracetam
nce , the fi

Abbas N
amate and 
1). 
bbas N.M
e  J.of Col

 ) طيف٦ رقم (

cloves by s
une 16, 200
of the Eu

6. (1972). 
ential oil 
nM Nazrul
S.K. Abee

mol or eu
first confer
N.M. , K

citracona

M. , Khudh
lege of Ed

شكل

٢١ 

steam Dis
05   
ugenia-Syz

from le
l -  )2010) .
er A.R. , 
ugenolyles
rence (2012

Khudheyer 
amate as d

heyer J.K.
ducation N

tillation an

zygium co

eaves and

Wessal M
ster  sulf
2).  

J.K. Syn
drug polym

. Synthesi
No.6. 317- 3

E  مع

nd its iden

ontroversy

d buds o

M.K. "Syn
fonate dr

nthesis an
mers J. of 

is and cha
329 (2011). 

ركب يوجينول

 

ntification 

y        (M

of clove 

nthesis of
rug polym

nd polyme
College o

aracterizat

ورة مجھرية لمر

CF3 

 مصادر
by Infrare

Myrtaceae

(Syzigiu

f poly vin
mer , Ira

erization 
of Educatio

tion of po

) صو٥ل رقم (

المص
ed 

e). 

um 

nyl 
aq. 

of 
on 

oly 

شكل



٢٢ 
 

  دراسة الفعالية البايولوجية لمستخلص نبات الداتورة. ٤
Evaluation of the Biological Activity of Datura Innoxia Plant  

 فلاح حسن احميدي ، رياض محمد نعمان ، شھباء محمد جواد ، عبد المجيد حطاب
 مركز بحوث ابن البيطارھيأة البحث والتطوير الصناعي / 

bitar@crid.industry.gov.iq  

  

  الخلاصة 
نقيت  ، المائي نبات الداتورة بطريقة الاستخلاص أوراقيتضمن البحث استخلاص وعزل القلويدات الكلية من 

 الأشعة فوق البنفسجية) وجھاز  (FTIRالقلويدات المستخلصة وشخصت باستخدام جھاز الأشعة تحـت الحمراء
UV.) فعالية القلويدات الكلية  تعليھا بان المادة المستخلصة ھي قلويد الاتروبين ، درس حصل) بينت النتائج التي

 - :البكتريا السالبة والموجبة لصبغة كرام مثل للمستخلص على عدة أنواع من 
1: E. coli  
2: staphylococcus aureus    
3:Bacillus  
4:Pseudomonas aeruginosa 

على البكتريا  ةمتفاوت مثبط بدرجة تأثير ذو )Innoxia Daturaبينّت النتائج بان للمستخلص القلويدي لنبات الداتورة ( 
 ببكتريا مزروعة أطباق في وضعه عند) ١٣،  ١٦،  ١٨( ) المُحضر ھالات شفافة قطرھا٢ml/mgإذ أعطى تركيز (

)E.coli Staphylococcus aureus, Bacillus( التوالي على.  
درس تأثير ورق نبات الداتورة المستخلص بالطريقة الحارة باستخدام (جھاز الاستخلاص الريادي) على البكتريا قيد 
الدراسة إذ بينت النتائج فعالية مستخلص الداتورة في التثبيط وبصورة متباينة اختلفت باختلاف العزلات البكتيرية ، 

/ mg )٢- ٣٠( مابين في حين تراوحت التراكيز المثبطة للمستخلصملم )  ١٢-  ٢٨التثبيط بين ( تراوحت أقطارو
ml.  محتوى أوراق نبات الداتورة من المركبات الفعالة ، إذ تبين الكشوفات الكيمياوية بان المستخلص أيضا درس

 الكاربوھيدرات الراتنجات و الطيارة والتانينات والزيوت  الكحولي يحتوي على الكلاكوسيدات والقلويدات و
  الفلافونيدات والتربينات . 

  
  Extraction ,  Datura Innoxia , properties of  Datura Innoxia المفتاح :

  
  المقدمة

النبات  في الحقول    يوجد(Solanacea) على نبات الداتورة الذي يعد من أفراد العائلة الباذنجانية اجري ھذا البحث 
، لبنان ، السودان ، الجزائر ، تونس ، ليبيا ،مصر مثل ومنھا البلاد العربية  والأماكن المھملة في  جميع أنحاء العالم ،

تحتوي الأوراق والقمم الزھرية والجذور المجففة ھوائيا وكذلك البذور لنبات الداتورة  .السعودية و العراق ، فلسطين 
   : ومشتقاتهعلى العديد من القلويدات ويأتي في مقدمة القلويدات الموجودة في نبات الداتورة قلويد الاتروبين 

ATROPINE(C17H23O3N) (1:   
HYOSCYAMINE) (C17H23O3N)(2: 
SCOPOLAMINE)  (HYOSCINE)(C17H21O4N)(3:   

) من نبات Atropa Belladonnaعزل لأول مرة من قبل ( إذالاتروبين ھو أحد الأدوية التي شاع استخدامھا 
، ومن ضمن ذلك بعض أدوية الطب الحديث  في ذو استخدامات طبية مختلفةفھو ،  ١٨٣٣ حشيشة (ست الحسن) عام

الإسھال وأدوية السعال أو البرودة، والأدوية المضادة للتشنج ويستخدم الاتروبين في العصر الحالي دواء لتخفيف 
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   التوصيات
 المنزلية والحشرات الدوباس حشرة على حشري كمبيد الداتورة مستخلص تأثير بدراسة نوصي السابقة المعطيات من

  .ميدانيا وتطبيقه الاخرى
  
  

  المصــــــــادر

1:Harborn , J. B 1973. Phytochemical methods . Chapman and Hall Itd .(London New 
York pp. 278).                                                                                                                                        
2: Al,Rawi,A.,1966 Poisonous plants in Iraq. Ministry Agriculture P.65. 
3-Chakravatrty,H.L.(1976).Plant wealth of Iraq. Dictionary of  Economic plants 
vol.I,Botany Directorate. Ministry of Agriculture and Agrian Reform .Iraq.                                        
4. Deshmurh, S.D. & Borle, M.N.(1975). Studies on the Insecticidal properties of  
indigenous plant products. Indian J. Ent.,37(1):11-18                                                                             
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  الدفلة كمبيد حشري نباتمستخلص البايولوجية ل ةدراسة الفعالي. ٥
Study of the biological activity of Nerium oleander extract as a pesticid  

 مركز بحوث ابن البيطار / ھيأة البحث و التطوير الصناعي
  خالد عبد الواحدذكرى تركي عبد الحسين ، ميثم جمال نوري ، زينب   ،شعاع صفاء عبد الله 

bitar@crid.industry.gov.iq  
  

    الخلاصــــة
 مستخلصات على الحصول لغرض وصنف جمع ان بعد Nerium oleander الدفلة نبات على الدراسة اجريت
 لوجود موجبة نتائج واعطت الاوراق لمستخلص الفعالة للمركبات النوعية الكشوفات اجريت,  وكحولية مائية

 اختبار اجــري وكذلك) , الصابونينات, الفلافونويدات, الراتنجات, الفينولات, الكلايكوسيدات, التانينات, القلويدات(
 ) , Bacillus pumilus, Pseudomans auerogenosa  ,E.coli ( البـــكتريـا ضـد الحـــيوية الفعالية

Staph.aureusوالكحولية لمائيةا لمستخلصاتل السمية فحص اجري . الفعالية وجود لعدم سلبية النتائج وكانت 
 ، سامة غير التركيز واطئة الكحولية المستخلصات كانت حين في سمية وجود عدم المائية المستخلصات واظھرت

 من( ةحشر تجاه المستخلصات فعالية لاختبار فحوصات اجريت.  سامة فھي العالي التركيز ذات المستخلصات اما
  .   جيدة فعالية المستخلصات واظھرت المنزلي الذباب ويرقات ) الدفلة

   .حشري مبيد,  البايلوجية الفاعلية,  الدفلة نبات:  المفتاح

   المقدمـــــــة
 بالصو داخل أو المفتوحة الحقول في سواء الحقلية المحاصيل آفات مكافحة في الكيميائية المبيدات إستخدام إن

ً ,  النباتية للآفات الطبيعية الأعداد على يؤثر البلاستيكية  إستخدامھا يعتبر كما,  لھا المباشر الإستخدام عند خصوصا
 الجائر استخدامھا سببت ,والحيوان للإنسان العامة بالصحة الإضرار و البيئة تلوث في الاثر عظيم له واسعة بصورة

 الضار أثرھا و للمبيدات المقاومة الحشرات من اجيال ظھور و للبيئة تلويثھا منھا المشاكل من عديدظھور الى
 المبيدات إستخدام في نظرال إعادة الى ادى مما,  البيئة في تحللھا  بطء و ثبوتيتھا و المعاملة النباتات على المتبقي
 جھود تركزت لذا .) 1( النباتية المستخلصات إستخدام مثل بديلة وسائل إستخدام الى العودة في التفكير و يةالكيميائ
 ھي المبيدات من لعديدا أن ثبت حيث الكيميائية المواد مإستخدا من للتقليل العالمية الصحة منظمة أقرتھا حديثة
 بالإضافة الأجنة تشوه عن مسؤولة المبيدات  أن كما. كروموسومية إضطرابات حدوث تحفز و مسرطنة  عوامل
 العديد في المقاومة صفة لنشوء ذلك و النبات أمراض مسببات مقاومة في الفعالية عديمة أصبحت منھا العديد أن إلى
 Nerium(  الدفلة نبـــــات ھو المجال ھذا في إستخدامھا في المعروفة النباتات بين من. )2(المسببات ھذه سلالات من

oleander  ) (Apocynaceae  ()3( مشاھدته يمكن و الخضرة دائمة النباتات من ھو و,  المھمة النباتات من يعد إذ 
 من وھو , الطرقات جوانب علــــى و الزراعيـــــة الحقــــول , المنزليــــة الحدائــق فــــــي السنة مدار على

ً  تنمو التي و الخضرة دائمة الزينة شجيرات ,  اللون قاتمة خضراء أوراقھا,  أمتار) 4(  حتى يصــــل بطول بريـــــا
 لعوامل المقاومة و للجفاف المتحملة النباتات من ھو و,  سم)  22 – 10(  نــبي ھاــطول يتراوح الشكل ةــمتطاول
 و الأنسان لموت ورقة)  20 – 7(  تكفي إذ الحيوان و للإنسان السمية الشديدة النباتات من الدفلة نبات.  الجوي التلوث
 نبات أزھار على النحل تغذية من الناتج العسل أن كما.) 4( جداً  سامة) الازھار,  الاوراق(  النبات أجزاء جميع تعد

ً  سام الدفلة  من الكثير لعلاج الميلاد قبل عشر الخامس القرن في الدفلة نبات البابليون و السومريون إستخدم.  )5( أيضا
ً ,  الأسنان و اللثة أمراض لعلاج كغرغرة و الجلدية الامراض  الدوار لتخفيف كعلاج والأغريق الرومان عرفه أيضا
 السرطانية الأمراض ضد النبات لھذا العلاجية القدرة إكتشاف في الأوائل فكانوا العرب أما,  البحارة لدى خصوصا

ً  و,  المفاصل و الظھر آلام معالجة في كذلك و الجلدية الأورام و  تركيز يبلغ و.  )6( البراغيث ضد حشري كمبيد أيضا
  oleandrin مادة ھي أھمية الدفلة نبات كلايكوسيدات اكثر من %) .2(  قرابة النبات في وسيداتالكلايك ھذه

   .) 576.7(  الجزيئي وزنھا و C32H48O9 الكيميائية صيغتھا
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   طريقة العمل
/ كلية ب جمعت اوراق  نبات الدفلة من حدائق جامعة بغداد في فصل الربيع بعد التأكد من تصنيفھا في المعش

، غسلت الاوراق والازھار من الاتربة والاوساخ وجففت في ظروف خالية من الرطوبة ثم  العلوم / جامعة بغداد
  طحنت باستخدام طاحونة كھربائية .

  تحضــير المستخلصات النباتية :
  الطريقة الاولى :  - أ

  .ي تحضير المستخلصات النباتية  ف)  ١٣(  (١٩٨٤)  Harborneطريقة  اعتمدت
) مل من الماء المقطر مع ٢٠٠اضيف لھا (،) غرام من مسحوق المادة الجافة لاوراق الدفلة ١٠اخذ ( - ١

ساعة  بدرجة حرارة المختبر  ) ٢٤ترك لمدة ( ،ة باستخدام المحرك المغناطيسي ) دقيق ١٥التحريك لمدة (
 دورة/ دقيقة )٣٠٠٠المركزي بسرعة (نبذ المحلول باستخدام جھاز الطرد ،رشح المحلول باستخدام البخنر ،

درجة مئوية ) ٤٥ استخدام جھاز المبخر الدوار على (ركز الرائق ب،) دقائق للحصول على الرائق ١٠لمدة (
جمع الراسب ووزن ووضع في مكان ،) درجة مئوية ٤٥ ة حرارة (ــجفف الرائق في فرن كھربائي على درج،
  .اف لحين اجراء الفحوصات اللازمة ج
  تعاد نفس الخطوات السابقة ولكن باستخدام الماء المغلي . - ٢
) ١٦٠) غرام  من اوراق الدفلة الى (٤٠حضر المستخلص المائي لاوراق نبات الدفلة  الطرية اذ اضيف ( -٣ 

وزن : حجم ) وسحق المزيج (الاوراق والماء ) باستخدام خلاط    : ٤:١من الماء المقطر ( مل
) دقيقة لتحطيم الجدران ٦٠حرك المزيج  بواسطة محرك مغناطيسي لمدة () بوجود الثلج ، blenderكھربائي(

) ساعة لغرض النقع ٢٤لمدة  ( في الثلاجةدرجة مئوية ) ٤ (    بدرجة حرارة المزيج  الخلوية  النباتية . ترك 
ثم جفف درجة مئوية ) ٤٠ المبخر الدوار بدرجة حرارة (باستخدام رشح خلال عدة طبقات من الشاش و ركز  ،

  النموذج .
  
  الطريقة الثانية : -ب
 باستخدام الايثانول : - ١

  مل) ٥٠٠اضيف اليه (،من مسحوق نبات الدفلة ( الاوراق ) ووضع في دورق مخروطي  غم) ١٠٠اخذ (
بدرجة   ) Shakerھزاز( ــدام الــ) ساعة مع التحريك المستمر باستخ٧٢كحول ايثانول مطلق وترك لمدة (

  نقيت المادة المتبقية باستخدام الماء والايثانول .،رشح المحلول باستخدام البخنر واخذ الراشح ،حرارة المختبر 
%) داخل حمام ثلجي ٩٥من الكحول الاثيلي ( ) مل٢٠٠في ( راق نبات الدفلة ومزجت) غم من او٢٠سحق ( - ٢

الشاش ( ترشيح اولي ) ،  طبقات منزيج خلال عدة رشح الم ،) ساعة ٢٤ورج جيدا ، ترك في الثلاجة لمدة ( 
،  درجة مئوية)   ٤٠وار على درجة حرارة (خر الدـز في المبـرك،ر( ترشيح ثانوي ) ـع بخنـمرر الراشح في قم

  . )١٤( جفف الناتج في الفرن تحت الضغط المخلخل
  :الكشف عن المكونات الفعالة   

لوجود القلويدات اجريت الكشوفات النوعية للمجاميع الفعالة لمستخلص اوراق نبات الدفلة واعطت نتائج موجبة 
  .)١( ملافونيدات و الصابونين .جدول رق،الكلايكوسيدات ،الفينولات،الراتنجات ،الف

  :فحص السمية 
  .جامعة النھرين الاحيائية /ي مركز بحوث التقانة السمية للمستخلصات المائية والكحولية ف اجري فحص

  :اختبارات الفعالية ضد الحشرات
في دائرة وقاية المزروعات / وزارة  Aphidحشرة (المن)اجريت فحوصات لاختبار فعالية المستخلصات تجاه 

اجريت فحوصات لاختبار فعالية المستخلصات تجاه يرقات حشرة (الذباب ) في ).٢الزراعة جدول رقم (
  ).٣راعة جدول رقم (مختبرات كلية الز
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  والمناقشة النتائج
 المواد من محتواھا على التعرف ولاجل وكحولية مائية مستخلصات شكل على الدفلة لنبات الخام المادة جمعت
 القلويدات وجود يتبين) 1( رقم الجدول متابعة خلال ومن عليھا الكيميائية الكشوفات من سلسلة اجريت,  الفعالة

 تتميز اذ لوجيابايو فعالة مواد وھي,  الصابونيناتو الفلافونويدات, الراتنجات, الفينولات, الكلايكوسيدات, التانينات,
 ضد فعاليات لھا وايضا والفايروسات والفطريات والديدان للحشرات وقاتل سام ماھو منھا مختلفة بفعاليات

 ضد فعالية له الكحولي الدفلة نبات مستخلص ان .) 15( الكوليسترول توىــومس القلب امراض من وتقلل رطانــالس
 البايولوجية الفعالية تجارب اجريت الخاصية ھذه على وبالاعتماد) )  Numan )16( اليه اشار ما وحسب الفطريات

 ,  Bacillus pumilus, Pseudomans auerogenosa( وھي المتوفرة المرضية البكتريا من انواع عدة ضد
E.coli  , Staphylococcus aureus , (اشارت اذ البكتريا ھذه وفعالية نمو على المستخلص تاثير معرفة بغية 
 الدفلة نبات يعد.آنفا المذكورة الانواع تلك ضد فعالية اي تظھر لم والكحولية المائية المستخلصات ان الفحص نتائج
 على السمية لفحص تجارب اجريت مستخلصاته تمكونا لبعض العلاجي للجانب وبالنظر السامة النباتات من

 واشارت الاحيائية التقنيات بحوث مركز / النھرين جامعة في) Balb c نوع البيضاء الفئران( المختبرية الحيوانات
 ھذه ولاثبات ,واضحة سمية الكحولية المستخلصات اظھرت حين في, سامة غير المائية المستخلصات ان النتائج
 لوزارة التابعة المزروعات لوقاية العامة الھيئة الى المذكورة المستخلصات من نماذج ارسلت , اوسع بشكل الفعالية
 بنسب جيدة فعالية وجود  النتائج اظھرت, )الدفلة من( بـ المصابة الزراعية المحاصيل على تطبيقھا لغرض الزراعة
 المستخلصات من نماذج ارسلت) .2( رقم الجدول اليه مايشير وحسب والمائي الكحولي المستخلص مابين متفاوتة
 ,جيدة النتائج وكانت) ,  الذباب( حشرات ضد فعاليتھا عن التحري بغية الزراعة كلية مختبرات الى والمائية الكحولية
  ) .3( رقم جدول

  

  الدفلة نبات لمستخلص الكيميائية النوعية الاختبارات) 1( رقم جدول

  

 

  مختلقة بتراكيز) الدفلة من(  حشرة ضد الدفلة نبات مستخلصات فعالية )2( رقم جدول                      

  

  

  

  

   النوعية الكشوفات

  سترويدات  تربينات  كومارينات   بروتينات  قلويدات  صابونين  فلافونويدات  راتنجات  فينولات   لايكوسيدات   كاربوھيدرات  عفصيات

+  +  +  +  +  +  
  

+  +   -   -   -   -  

  ت
 المئوية النسبة  المبيد اسم

  1ت للقتل
  

   2ت للقتل المئوية النسبة
  

 لنبات الكحولي المستخلص 1
  الدفلة

37.8%35.5% 

 %23.9%47.2  الدفلة لنبات المائي المستخلص  2
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  ) بتراكيز مختلفة ) فعالية مستخلصات نبات الدفلة ضد حشرة (يرقات الذباب٣رقم (جدول 

  ت
  المعاملات

  ية للموت  بعدؤالنسبة الم
  المعدل  أيام  ١٠  أيام ٧   أيام ٥  أيام٣ ملغم/ملالتركيز

١ 
المستخلص الكحولي 

  للدفلة

٢٢.٩١ ٤٨.٣٣ ٢٣.٣٣ ١٥.٠٠ ٥.٠٠ ٤ 
٢٧.٣٣ ٥٣.٠٠ ٣١.٣٣ ١٨.٣٣ ٦.٦٧ ٦ 
٣١.٢٥ ٥٦.٦٧ ٣٥.٠٠ ٢٣.٣٣  ١٠ ٨ 

٢  
 مستخلص زھرة الدفلة

١٥.٨٣ ٣١.٦٧ ٢١.٦ ٦.٦٧ ٣.٣٣ ٤ 
٢١.٥٧ ٣٨.٣٣ ٢٧.٠٠ ١١.٦٧ ١٠ ٦ 
٢٦.٩١ ٤٣.٣٣ ٣٣.٣٣ ١٦.٠٠ ١٢ ٨ 

المستخلص المائي  ٣
  للدفلة 

٨.٨٣ ٢٣.٦٧ ١٠.٠٠ ١.٦٦ ٠ ٤ 
١٢.٤١ ٢٨.٣٣ ١٨.٠٠ ٣.٣٣  ٠ ٦ 

  

  

  

  المصادر

   Apocynaceae) والدفلة الخروع النباتي والبارد المغلــي الماء مستخلـص تأثير,  محمود ثائر,  الربيعي-1
Nerium Oleander) .الحمراء الصدئية الطحين خنفساء يرقات ھلاك فيTriblium castaneum),2010 (

  ).5( المجلد) ,5(العدد, قار ذي جامعة مجلة
2-Jones, J.(1998): Cyproconazole ,Pesticide to Lerance. Federal Register 

Environmental. 
3-Pan Khurst, R.(Ed.)(2005).Nerium Oleander L.Flora Europaea. Royal Botanic 

Garden Ediuburgh . 
4-Lampe, K.F.and Mc Cann, M. A.(1985).AMA handbook of Poisonous and 

injurious Plants , Chicago,Illinois, American  Medical  Association. 
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من نبات الشيح ودراسة فعاليته البايولوجية استخلاص الزيت الأساس.٦  
Extraction of the basic oil from Artemisia herba and study its biological 

activity 
 الحسين ، أسامة عبد ، شھباء محمد جواد ، عبد المجيد حطابفلاح حسن احميدي 

  بحوث ابن البيطارمركز ھيأة البحث والتطوير الصناعي / 
bitar@crid.industry.gov.iq  

  الخلاصة 
 عدد على بالحفر الانتشار بطريقة) Artemisia herba alba(  الشيح نبات لمستخلصات التثبيطية الفعالية درست  
   -: شملت والتي المرضية البكتيـريا من

 Bacillus cereus  .1  
Staphylococcus aureus  .2  
E coli  .3  
Pseudomonas  aeruginosa .4  

 نجح الذي الوقت ففي المختلفة البكتريا نمو على التأثير في الشيح نباتل الكحولي المستخلص قدرة النتائج أظھرت
 عـند) ملم17-10-10-8(  قطرھا شفافة ھالات تكوين ةمختلف بتراكيز للنبات الكحولي بالمستخلص المحمل القرص
 اـبكـتري باقـــــــــــأط فـي) ملم 21-14-6- 6( و )E.coli( ـرياببكت مـزروعة اقـــأطـب في هـوضـعـ

)Staphylococcus aureus (و )ملم 24-12-10- 8 (بكتريا على Bacillus cereus) (مع مقارنة   
(Gentamycin)السابقة البكتريا لنفس تثبيط أي إحداث في القرص ھذا فشل ملم 22 )(  تبلغ ھالة قطر أعطى والذي 

 )Pseudomonas aeruginosa( بكتريا على تأثير إحداث ماعدا نفسه للنبات مائي بمستخلص تحميله عند وذلك
  . ملم)  5(  بقطر

 تكوين المختبرة البكتريا تجاه واضح تثبيط بإحداث الكلافنجر جھاز باستخدام المستخلص الزيت قدرة التجارب بينت كما
 التمھيدية ياويةالكيم الكشوفات نتائج وبينت )E.coli( ببكتريا مزروعة بأطباق وضعه عند ملم)  (15 قطرھا شفافة ھالة

 فتعطي لكلايكوسيداتا اما) واكنر كاشف( استخدام عند بني راسب تعطي التي القلويات على احتوائه النبات لمستخلص
 مع بمعاملتھا الصابونيات عن الكشف عند ابيض راسب تكوين الى بالاضافة) فھلنك كاشف( اضافة عند احمر راسب

  . )الزئبقيك كلوريد(

   المفتاح

Extraction , Artimisia  Herba Alba, Bioactivity   

  المقدمة
 الأھمية وتعود .)1(الجذور مع النبات جزاءأ جميع تستعمل ما وغالبا الرملية الترب ذات الأراضي في الشيح نبات يزرع

, القلويدات الطيارة الزيوت على يحتوي فھو الفعالة والمركبات المواد من العديد على احتوائه في الشيح لنبات الطبية

 الفحوصات إجراء خلال من عنھا كشف والتي  الكومارينات و التانينات, الصابونيات, الكلايكوسيدات, الفلافونيدات

 بايولوجية فعالية تمتلك الشيح نبات أوراق إن علميا ثبت كما. )3-2(النبات ورق ومستخلص زيت على اللـونية التشخيصية

 طرد في يستخدم يزال ولا قديما واسع بشكل النبات استخدم. Aspergillus niger مثل الفطريات أنواع من العديد ضد

 كما الطفيلية، بالديدان الإصابة من الناجمة الإمراض علاج في استخدم الكحولي مستخلصه إن كما الإسكارس ديدان

 أعراض أية حدوث وبدون السكر بداء نالمصابي المرضى لدى الدم سكر ستوىم خفض في جيدا مفعولا النبات اظھر
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 الفعالة المواد من تعتبر التي السانثونين كلايكوسيد مادة على النبات احتواء إلى ذلك كل ويعزى. العلاج وبعد أثناء جانبية

 ذكرت إذ للالتھابات ومضاد الحرارة خفض في الطبية الشيح نبات أھمية إلى الدراسات أشارت كذلك,النبات في ةالرئيس

 و والميرسين ونيمول الليمونين مثل طيارة زيوت وزنه من) % 2( على يحتوي الشيح نبات إن إلى الدراسات ھذه
  . )4(الكمفور

   العمل طريقة
  : الأساس الزيت تحضير
 المقطر الماء منلتر) 1( إلى وأضيفت والمطحونة المجففة الشيح نبات أوراق من غم 120)( باستخدام الزيت استخلص

 في حفظ.  اللامائية الصوديوم كبريتات باستخدام وجفف الناتج الزيت جمع ساعات )4( لمدة الكلافنجر جھاز ستخداموب
  .  الاستخدام لحين  م) 4( بدرجة مظللة قنينة

 :  الكحولية المستخلصات تحضير
 وبكمية) 70% وميثانول 70% الايثانول كحول( من%   50 مزيج باستخدام المجفف الشيح نبات من) غم10( استخلص

 المزيج رشح, )ساعة24( ولمــــدة) م 28( بدرجة ھزازة حاضنة في وضع و كھربائي خلاط في جيدا خلط) مل 200(

 بالجھاز وركز الراشح وجمع) Wattman No.1( ترشيـــــــح أوراق مع مخلخل ضغط تحت بخنر قمـع باستخدام

 سطحية مساحة ذات أطباق في المستخلص وضع ، الكحولي المزيج من% 90ربخ إن إلى) 0م40 ( بدرجة الدوار المبخر

 وكان) % 18 ( حوالي الكحولي المستخلص نسبة بلغت ،) °م(40  بدرجة الكھربائي الفرن في المستخلص جفف ، كبيرة

  . الأخرى التراكيز حضرت التخفيف قانون خلال ومن) مل/ملغم 20(تركيز حُضر,  داكن اخضر لون ذو و لزج قوامه

  : المائية المستخلصات تحضير -

 الخلاط باستخدام يداج وخلط المقطر الماء من) مل30( بإضافة مائيا المجفف الشيح نموذج من) غم10( استخلص

 ضغط تحت بخنر قمع باستخدام المزيج رشح) ساعة 24(  ولمدة) م28 ( بدرجة ھزازة حاضنة في وضعو الكھربائي

 إن إلى °م) 40 ( بدرجة الدوار المبخر بالجھاز وركز الراشح وجمع) Wattman No.1( ترشيح أوراق مع فراغي

 قوامه وكان) % 20 (المائي المستخلص نسبة بلغت, للنبات المائي المستخلص على والحصول الماء تبخير اكتمال

 ً   . البايولوجية فعاليته لدراسة) مل/ملغم5( تركيز حُضر ، بني لون ذو و لزجا
  

  المناقشــة

 بتأثيره الأكفأ ھو) ملم20( بتركيز الشيح لنبات الكحولي المستخلص أن إلى) 1( رقم الجدول في الواردة النتائج اشارت-1
 Stphyllococcus البكتريا نمو على) ملم21( ھالة قطر و) ملم17( تبلغ ھالة قطر أعطى إذا  E.coli البكتريا نمو على

aurue ( بكتريا نمو على) ملم24 ( ھالة وقطرBacillus(  تركيز أعطى بينما)الھالة قطر بلغ إذ اقل تثبيطا  )ملغم16 
 و) Staphllococcus aurues( بكتريا على) ملم12-ملم14( أعطى بينما(E.coli)  بكتريا على) ملم10( حوالي

)Bacillus (التراكيز أعطت بينما التوالي على)بكتريا على )ملم8-10-8,()ملم10- 6-10(    تثبيط أقطار) مل/ملغم8 -12 
)E.coli (و)Staphllococcus aurues (و)Bacillus (الحيوي للمضاد الھالة قطر ان علما التوالي على 

(Gentamycin) ملم22( كانت(.  
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  البكتريا ضد الشيح لنبات الكحولي للمستخلص التثبيطي التأثير) : 1( رقم جدول

  البكتريا اسم  ت

  

  المقارنة  )ملم( الھالة قطر

 مل/ملغم20 مل/ملغم 16 مل/ملغم 12 مل/ملغم 8

1 E.coli 8  10 10 17 22 

2 Stphyllococcus aurues 6 6 14 21 22  

3  Bacillus 8 10 12 24 22 

 

 المركبات إلى الشيح لنبات)  والميثانول الايثانول من %50 مزيج( الكحولي للمستخلص التثبيطية الفعالية تعود -2

 كلايكوسيد و) Santhonin( السانثونين كلايكوسيد مثل النبات ھذا في الفعالة المركبات احد تمثل التي الكلايكوسيدية

  ).Thugone( الثوجون

 درست لذلك استخلاصه المراد النبات في الموجودة المكونات وعلى النباتي الجزء على الاستخلاص تقنية تعتمد -3

 في مذيب كل قدرة على لنتعرف متعددة وطرق مذيبات باستخدام عليھا التعرف دون المكونات بعض استخلاص قابلية

 كحول من بمزيج الاستخلاص طريقة تعتبر إذ للبكتريا المضادة فعاليتھا ودرجة المكونات ھذه من مكون استخلاص

 يمكن الايثانول بواسطة استخلاصھا يمكن لا التي المركبات بعض إن إذ الجديدة الطرق من والميثانول الايثانول

 المستخلصة الفعالة المركبات يوضح) 2( رقم والجدول اكبر تثبيطية قدرة أعطت وبالتالي بالميثانول استخلاصھا

  . والميثانول الايثانول بواسطة

)والميثانول الايثانول( مزيج بواسطة المستخلصة الفعالة المركبات يوضح):2( رقم جدول  

Extract  Compound 
Methanol Ethanol   

++  ++  Alkaloid 
+  +  Amino acid  

++  ++  Flavonids  

+  +  Carbohydrate  

+  +  Glycosides  

++  ++  Tannins  

++ ++ Phenol 
+ + Quinines 
+ ++ Saponine 

++ ++ Terpenoides 
+ - Volatile oil 
- + Phlobatanins  

 قيد بكتريا ضد تأثير أي يظھر لم الشيح لنبات المائي المستخلص بان العمل ھذا من المستحصلة النتائج أشارت -4

  . )3( رقم الجدول في مبين ھو كما  Pseudomonas بكتريا على تأثيره عدا ما البحث
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  المدروسة البكتريا أنواع تجاه الشيح لنبات المائي للمستخلص التثبيطي التأثير إلى يشير)  3( رقم جدول

  المقارنة  )ملم( الشفافة الھالة قطر  البكتريا نوع

E.coli   -  -  -  -  .  

Stphyllococcus aurues   -  -  -  -  .  

Bacillus   -  -  -  -  .  

Pseudomonas  5.  

  

 أنواع من نوع كل قطبية درجة إلى مرده يكون قد الشيح نبات مكونات لاستخلاص للمذيبات الأفضلية اختلاف إن -5

 تؤھله أعلى قطبية ذو ھو فالكحول استخلصھا التي المركبات بنوع وبالتالي) Eluting power( المستخدمة المذيبات

  .النبات في الموجودة الصبغات و المركبات من كبير عدد لاستخلاص

 الفعالة المركبات على الشيح نبات احتواء الكحولي المستخلص في الكيمياوية للكشوفات الأولي التحليل نتائج تشير -6

 على بقدرتھا القلويدات تمتاز إذ،)4( رقم جدول في مبين كما أخرى ومواد والقلويدات والفينولات الكلايكوسيدات مثل

 والبروتينات الأنزيمات تثبيط على التانينات تعمل فيماDNA  النووي الحامض مع والتداخل البكتيرية الخلية  اقتحام

 الخلية موت إلى تؤدي التي البكتريا داخل السكر خفض على فتعمل الصابونيات أما  الخلية غشاء على الموجودة الناقلة

 معقدات تكوين على القدرة لھاف الفينولات أما  اقل بدرجة ولكن مماثل تأثير لھا التي الكلايكوسيدات إلى بالنسبة وكذلك

  .البكتيرية الخلية بجدار الأضرار إلى مؤدية) Sulphahydryl groups(  السلفاھيدريل مجموعة مع

  الشيح لنبات الكحولي للمستخلص الكيمياوية للكشوفات الاولي الفحص نتائج يوضح) 4( رقم جدول

  النتيجة  المستخدم الكاشف  الفعال المركب

  (+)                   احمر راسب  فھلنك كاشف  الكلايكوسيدات
  (+)   مزرق اخضر لون ظھور  %1 الحديديك كلوريد  الفينولات
  (+)                      بني راسب  واكنر كاشف  القلويدات
  (+)                   ابيض راسب  الزئبقيك كلوريد  الصابونيات
  (+)              اصفر لون ظھور  الصوديوم ھيدروكسيد+  اثيلي كحول  الفلافونات
  (+)                    عكارة تكون  HCL ب محمض ماء+ اثيلي كحول  الراتنجات
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 البايولوجية لنبات حلق السبع الشجيري الفعالياتدراسة .٧
Study of different biological activities of Adhatoda vasica 
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 الخلاصة 
التابع للعائلة السنفية   Adhatoda vasicaالمسمى محليا حلق السبع الشجيري  النباتھذه الدراسة على اجريت 

(Acanthaceae) ةفعالي ذيعلى مستخلص نباتي  للحصولمن حدائق جامعة بغداد / الجادرية  جمع بعد ان 
  ).ماء حار  ،% ٩٥كحول ايثانول ، % ٨٠( كحول ميثانول  :باستعمال مذيبات عضوية وھيبايولوجية 
اعطت نتائج موجبة لوجود قلويدات والاوراق  مستخلص الكشوفات النوعية للمركبات الفعالة في اجريت

المركبات ،اجري اختبار الفعاليــــة الحيوية  هاختبار الفعالية التثبيطية لھذ بھدفوكلايكوسيدات وتانينات وراتنجات . 
النتائج ان مستخلص الاوراق بكحول اذ اشارت ، Agar well diffusionضد الاحياء المجھرية الممرضة بطريقة 

ة ـــــــــــة لصبغـــــــــا السالبــــــى البكتيريــــالاوراق بكحول الايثانول ذات تأثير واضح عل صالميثانول ومستخل
 Bacillus رام  ــــة كــــــــــة لصبغـــــــــالبكتيريا الموجبو  pseudomonas) ((Escherichia coli)  كرام 

pumims )    و  Staphylococcus aureus.(اظھر المستخلص الكحولي فعالية  ، كماان البكتيريا قد ثبطت  جدوو
  (حشرة الدوباس ومن الدفلة).ضد الحشرات 

Key word: Adhatoda vasica  .  
  

 المقدمة 
نتاج الدوائي والصناعي  والزراعي وھي تلقى عناية بالغة تحتل النباتات الطبية في الوقت الحاضر مكانة كبيرة في الا

المصدر الرئيس لكثير من العقاقير النباتية الطبية  لاحتوائھا على مواد فعالة تعتبر وفي كثير  من الدول المنتجة لھا 
الاخيرة تزايد الاھتمام بالنباتات  في الاونة .  تدخل في تحضير الادوية وتعد النواة للتصنيع الكيمائي لبعض الادوية

حبوب  وا استعمالھا بشكل مركزات او خلاصات او اقراص  لسھولة تداولھا وبساطة  الطبية في معظم بلدان العالم
ول ــدون حص اتعلى مواد فعالة ذات تأثير فسلجي مع سرعة الشفاء الناتج عن ھذه الاستخدامجافة لاحتوائھا 
اد ذات فاعلية مبيدات او طاردات للحشرات لاحتوائھا على مومثل دامات اخرى خاضافة الى استتأثيرات جانبية 

علاج كثير خدمة في توالمس النباتات الطبية المھمة من  ، الحشريةمشابھة للمبيدات الكيمياوية في تأثيرھا على الافات 
 العائد Nees ( Adhatoda vasicaمن الامراض ( خاصة في قارة اسيا) النبات المسمى حلق السبع الشجيري (

منطقة حوض البحر الابيض المتوسط وشبه مثل وھو نبات واسع الانتشار في العالم  Acanthaceae للعائلة السنفية
 ، )١٩٨٨العربية للتنمية الزراعية   المنظمةالقارة الھندية ، وقد استزرع في كثير من البلاد العربية كنبات زينه ( 

  . دخوله العراقكنبات زينة ونجحت زراعته بعد استزرع في العراق و
  النباتي :الوصف 
الى مترين تزھر في فصل الشتاء ، الساق ( الجذع ) مستقيم  ھادائمة الخضرة ذات اوراق رمحية يصل طول شجيرة

وع بقلف مشابه لقلف لى فروع جانبية  تغطي ھذه الفرلون اخضر رمادي  يحوي  ع يمغطى بقلف ناعم جميل ذ
قصيرة رمحية عريضه طويله مدببه القمة ، مكسوه بطبقة انعم . الاوراق متعاكسه الموقع ذات اعناق  ھاالجذع ولكن

الازھار ذات ارتباط  .) سم٥-٣سم  اما عرضھا فھو ( )١٥-١٢.٥شمعية ناعمة من كلا الجانبين ، طول الورقة (
قبل التزھير ، بعد التزھير قصير نسبيا وتتجمع في نورات وتشاھد حول قمم النبات ومغطاة بدعامة مقوسه واسعة 

زھار ذات لون ابيض تحوي على خط مستقيم (غير منتظم ) وسطي احيانا في منطقة الشفة للزھرة وبلون تكون الا
من شھر اب وحتى شھر كانون الاول اما مدة  ) خمسة اشھر٥(تكون مدة التزھير وردي او وردي محمر .

ط وذلك في البيئات الاستوائية اــــر شبـــفتكون من شھر تشرين الاول وحتى شھ ) خمسة اشھر٥فتكون كذلك (الاثمار
تراوح تة العراقية ــملاحظات حول مظھر النبات في البيئالاما   Pandita et al. ( 1983  ) ةــــارة الھنديـــه القـــوشب
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والازھار ذات ) سم طولا ٢٥-١٥عرضا و () سم  ١٠ - ٥نھا تتراوح من(متر ارتفاعا اما ابعاد الورقه فأ)  ٣-١من (
  اما بالنسبة لبداية التزھير تكون في شھر اذار .لون ابيض 

  المحتويات الاساسية : 
)  Vasicine  ( \Peganine  دـــــــــقلوي  ھي ةــــــقلوي رةــــم ادةـــم على ةـــاساسي ورةــبص اتـــالنب ويــــيحت

)  Adhatodic Acid    )Reynolds 1982 ھو عضوي حامض عن فضلا  }  C11H12N2O  {: الكيمياوي وتركيبه
 في كبيرة بكمية والموجود   vasicinone بالـ والمسمى  deoxy vasicine  :ھي ثانوية مركبات على ويــيحت اـكم

 ھي عامة بصورة الكلي النبات اجزاء في اخرى مواد وتوجد الاوراق في قليلة بكمية طيار زيت وجود عن فضلا, الجذر
 وكلوروفيل  )Resins(  وراتنجات )Lipid(  ودھن) Wax( وشمع )  Gum( وصمغ)  Sugar( السكر: 

(Chlorophll).  
  

  العمل طريقة
 (Collection)جمع عينات النبات 

كلية /حلق السبع الشجيري من حدائق جامعة بغداد وشخص في قسم علوم الحياة  باتنالاجزاء النباتية من  جمعت
جمع الاجزاء  في عملية ويجب ان يراعى ،  Adhatoda vasicaان جنسه ونوعه  اذ تأكد جامعة بغداد /العلوم 

نباتية بكتيريا او فطرية او فايروسية وغير الذابلة وغير المھاجمه من قبل مراض أابة بالفتية غير المصالنباتية 
عة تزال اما بالنسبة للاجزاء المجم ت وعند وجود اجزاء مصابة مع الاجزاء النباتية المجموعة يجب اناالحشر

  .   Harborn ( 1973)والمطلوبة فھذه تنظف من الاتربة والمواد الملوثة لاجزاء النبات وبحذر 
تحت ظروف مسيطر وستخدامھا لفترات طويلة ، لارجة حرارة الغرفة ( الظل ) دالاجزاء النباتية لتجفيفھا ب خزنت  

ع وفي مكان غير رطب مع وجود نسبة تھوية جيدة ة العالية عن اجزاء النبات المجممنع درجات الحرارمثل عليھا 
  في علبة بلاستيكية غيرملوثة . تحفظوبعد جفافھا 

  . للاوراق الخام الميثانولي الكحولي المستخلص تحضير -١
 مغلق) Thimble( )كشتبان( داخل ووضع الجافة )الاوراق طحن بعد( الاوراق مسحوق من غم) 100( وزن  

 وبحجم) %80(وبتركيز الميثانول كحول له يفواض  Soxhlet)( سكسوليتال جھاز في العينة ووضعت الجانبين
) 16( لمدةمستمر بشكل الاستخلاص عملية اجريت, ساعة) 24( لمدة الميثانول كحول في النموذج وترك مل) 500(

 ركز  ,مايكروميتر  (0.45) بمسامية  (Millipore) نوع ترشيح بورق ورشح المستخلص اخذ . ساعة
 عـجمو )C0 )50 حرارة درجةــــوب ( Rotary evaporator)  الدوار المبخر جھاز دامـــــباستخ صــــالمستخل
  .(Indian Herbal Pharmacopoeia)  غم) 1( النــــــاتج وكان,  زــــــالمرك صــــــالمستخل

  تحضير المستخلص الكحولي الايثانولي الخام للاوراق : - ٢
) ٢٤%) مع الرج المستمرة لمدة (٩٥) مل ايثانول (٢٥٠) غم من مسحوق الاوراق ، نقعت في (١٠٠وزن(  

اتج ـــان النـــ، وكمئوي ) ٥٠(، ركز بالمبخر الدوار بدرجة  whatman No. 1ساعة ، رشح بورق ترشيح 
  .) غم١(

   . للاوراق الخام المائي المستخلص تحضير -٣
 ساعة لمدة المزيج خلط,  والمعقم  المقطر الماء من مل (250) له واضيف الاوراق مسحوق من غم)  (100 وزن       

 على  الحاوية العليا الطبقة سحبت, ساعة (24) لمدة وترك الغرفة حرارة درجة في (Stirrer) خلاط بواسطة واحدة
(  الناتج وكان, السابق الراشح وجمع اخرى ماء مل  (250) بكمية المتبقي الراسب على العملية كررت,  المستخلص

  .غم 0.5)
  القلويدية المركبات بعض وتنقية استخلاص -٤

 بالكلوروفورم المستخلص غسل, %)1(H2SO4  حامض في للاوراق الخام الميثانولي المستخلص من مل) 100( اذيب
 PH=9 وصول لحين) NH3( الامونيا مع عوملت, الحامضية المائية الطبقة جمعت )ml (80  مرة كل) مرات3 كررت(
 بالمبخر المذيب استعيد,  مرة كل الكلوروفورم طبقة جمعت,  بالكلوروفورم مل (30)  بكمية مرات) 5( المحلول غسل, 
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 والقلويدات الفلافونيدات مجاميع وجود وثبت الفعالة المجاميع عن الكشف اجري .غم) (0.03 الناتج وكان الدوار
 .)1(  رقم الجدول في كما والصابونينات

  : سميةال فحص
,  مجاميع ثلاث على)  الفئران(  المختبرية الحيوانات على السبع حلق لنبات الكحولي للمستخلص السمية فحص اجري
  قةيبطر الكحولي صــالمستخل اعطي (% 40),  (% 20), (%10),  مختلفة وبتراكير فئران ثلاث تحتوي مجموعة كل

(Intrapretonial ) 0.2-0.1(  بكميـــــة الجلـــد تحـــت البطنــــي الغشـــــاء تحــــت( ml تركت,  اليوم في تينمر 
 والتغيرات سلوكھا لمتابعة  العينية المشاھدة تحت وضعت الفترة ھذه خلال) ,  ساعة 72(  لمدة التجربة تحت الفئران
  ) .2( رقم الجدول في كما عليھا طرأت التي

  

   الشجيري السبع حلق نبات لمستخلص الكيميائية النوعية الاختبارات) 1( رقم جدول

   النوعية الكشوفات
  سترويدات  تربينات  الكومارينات   البروتينات  القلويدات  الصابونين  الفلافونويدات  الراتنجات  الفينولات   الكلايكوسيدات   الكاربوھيدرات  العفصيات

+  +  +  -  +  -  -  +  -  -  +  -  

    

  الشجيري السبع حلق نبات مستخلص سمية فحص يوضح )2( رقم جدول  

  المستخلص كمية  نسبةالتركيز   الفئران عدد  المستخلص اسم ت

ml  

   النتائج  ساعه/الزمنية المدة

   سام غير   72 (0.2 -0.1)  %10  3   السبع حلق لنبات  الكحولي المستخلص  1

   سام   72 (0.2 -0.1)  %20  3   السبع حلق لنبات  الكحولي المستخلص  2

   جدا سام   72 (0.2 -0.1)  %40  3   السبع حلق لنبات  الكحولي المستخلص  3

  
  

  النخيل دوباس حشرة حوريات على السبع حلق لنبات الكحولي المستخلص تاثير)  3( رقم جدول

  
 ت

 لكل الحوريات عدد  المكررات

  المعادلة قبل بادرة

 بعد الحية الحوريات عدد  بعد المقتولة الحوريات عدد

  المعاملة
  ساعة 72  ساعة 28  ساعة 24

1 1  10  10 -  -  0  

2  2  10  5  2  1  2  

3  3  10  10  -  -  0  

4  4  10  10  -  -  0  

5  5  10  10  -  -  0  

6  6  10 10  -  -  0  

7  7  10 10  -  -  0  

8 8 10 10  -  -  0  

9 9 10 7  2  0  1  

10 10 10 5  0  1  4  

  0.7  0.2  0.4  8.7 10 المعدلات 
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  والمناقشة النتائج
 ضد فعالية ظھرا الشجيري السبع حلق لنبات الكحولية المعاملة من المستحصل الخام المستخلص ان النتائج من تبين 

 طريقةب الكحولية للمستخلصات الجزئية  التنقية عمليات اجريت)  mm )  14 تثبيط بھالة  pseudomonasبكتيريا
 لةفعا تكان بلوري مسحوق بشكل تجفيفھا بعد الكلوروفورم طبقة ان االبكتيري زروعات نتائج اظھرت,  )4( رقم العمل
 اظھرت فقد المائية الطبقة اما 12 (mm(  Pseudomonas بكتيريا وضد)  mm )11 تثبيط بھالة   .staph بكتيريا ضد
 غير السمية فحص نتائج كانتE. Coli  (10)  . mmوبكتيريا) mm  )12 تثبيط بھالة bacillus بكتيريا ضد فعالية
 كانت (%20-40) %10 من علىلاا التراكيز حالة في اما للادبيات مطابق اوھذ (%10) من اقل الواطئة للتراكيز سامة
 على استخدامه في الحذر يختو الى يشير مما,  للادبيات مطابق ايضا وھذا التركيز نسبة زادت كلما السمية وتزداد سامة

  .)2( رقم الجدول في كما  والبشري البيطري الصعيد
 الدوباس ضد عالية فعالية النتائج واظھرت السبع حلق لنبات الكحولي المستخلص باستخدام الدوباس حشرة كوفحت
  . )3( رقم الجدول في ورةـــــالمذك جـــــالنتائ بــــــبحس

 على تجربتهل المستخلص من بنماذج الزراعة لوزراة التابعة المزروعات وقاية دائرة زودت المادة سمية وبسبب
 تصيب التي الحشرات ضد الفحوصات جراءلا المن بحشرة المصاب الحنطة محصول وخاصة المصابة المحاصيل
  . الاقتصادية المحاصيل
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  لحشراتااستخلاص الزيت الطيار من نبات الكركم ودراسة فعاليته البايولوجية طارد . ٨
Extraction of Volatile oil of Curcuma longa and study its Biological 

activity as insecticidal   
  ،معمر طالب حمد ، حنان رشيد عبد الحميد ،زينب عبد الله عبد الحميد ، عبير فائق كامل 

  د. فريال بھجت ، د. عمر خليل  
  مركز بحوث ابن البيطارھيأة البحث والتطوير الصناعي / 

bitar@crid.industry.gov.iq  
  الخلاصة

بطريقة الاستخلاص  Curcuma longa يھدف البحث إلى استخلاص الزيت الطيار من رايزومات نبات الكركم 
وتأثير قاتل لحشرة من الدفلة  وجد له تأثير اذوقاتل لبعض الحشرات  طارد بالبخار و دراسة الفعالية البيولوجية

كذلك طارد للذباب المنزلي لكن تعذر إجراء فحوصات على حشرات أخرى لعدم توفرھا بسبب برودة الجو، 
 Staphylococus aureusريا البكتريا وھي المكورات الذھبية البكت مضاد بكتيري لبعض أنواعاختبرت فعاليته 

اذ   Pseudomonasوبكتريا  Escerichia coli  وبكتريا القولون    Bacillus pumilusوالبكتريا العصوية 
يت ي زاظھر تأثيرا متفاوتا في تثبيطه لنمو البكتريا و قد أجريت الكشوفات اللازمة لبيان المواد الفعالة الموجودة ف

 والقلويدات والفلافونيدات والصابونين<الكلايكوسيدات والراتنجاتوالكاربوھيدرات والعفصيات  ھيوالكركم 
اجري فحص السمية على الحيوانات المختبرية ( الفئران ) و تبين خلوه من صفة السمية كما أجريت اختبارات و

قف للنزف عند تجربته على عدم وجود تأثير موإضافية لمعرفة قابلية الزيت على إيقاف النزف الدموي و تبين 
  غم من رايزومات الكركم.  (100)) مل من الزيت لكل (1-2على نسبة  حصلالفئران .

  
Key words: curcuma longa extraction , insecticidal, biological activity.  

  
  المقدمة

ھو نبات عشبي موسمي استوائي معمر تنمو رايزوماته تحت سطح   .Curcuma longa Lالكركم واسمه العلمي
ينمو على ارتفاع   Zingiberaceaeمن العائلة الزنجبيلية  Tumericالارض يزرع في عدة دول يعرف باسم 

سم  ٧.٥-٢.٥طول  اتمتر واحد ،اوراقه طويلة ومستطيلة الشكل ، ازھاره طويلة بيضاء اللون، رايزوماته ذ
درجة  ٣٠-٢٠موطنه الاصلي الھند وينمو بدرجة حرارة نوع،  ١٨٠ - ٣٠ويوجد منه حوالي  ،سم ٢-١وقطر 

 &Lampeمن قبل  ١٩١٦مئوية، ذو رايزومات واوراق سميكة . وصف الكركم لاول مرة عام 
Milobedeskal ) وتركيبه الكيميائيC21H20O6 يحتوي على مركبات كيمياوية تدعى، (Curcumonoids 
ھا الكيمياوي ووظائفھا، وتكون قيمة الكركم بمحتواه من ھذه المركبات وتقاس امتصاصيتھا على تختلف في تركيب

% وزيت ٢-١%، ويحتوي كذلك على زيت اساس بنسبة ٦ -٤ وتكون نسبتھا حوالي  )٤٢٠( nmطول موجي 
، والمحتويات Turmerone ،Atlantone ،Zingiberone% وزيوت طيارة مختلفة تدعى ٣-٢ثابت بنسبة 

 Polyphenolsالاخرى للنبات تتضمن سكريات ، بروتينات وراتنجات. والكركم من المركبات الفينولية المتعددة 
متعادل لكنه يذوب بسرعة في المحاليل حامضي ء ذو رقم ھيدروجيني ذو لون اصفر ، قليل الذوبان في الما 

انول والميثانول .ويتعرض الكركم للتحلل عند تعرضه القاعدية وفي المذيبات العضوية مثل الاسيتون والايث
للضوء الساطع ودرجات الحرارة العالية وظروف التاكسد .تستخدم طرق استخلاص عديدة باستخدام المذيبات 

ان له صفات مضاد للاكسدة  اذلاستخلاص الزيوت والمركبات من الكركم. يستخدم الكركم في الطب 
antioxidant المختلفة والاورام الخبيثة antitumer  والفطرياتantifungi  والبكترياantibacterial 

لعدد من  امبيد.يستخدم الزيت  .وكذلك وجد ان له تاثير قاتل للحشرات anti inflammatory [5]والالتھاب 
  . ثل المن وكذلك الحشرات المنزلية مثل : البعوض والذباب وقمل الطحينالافات الزراعية م

  



٤٠ 

 

  طريقة العمل

المعشب  –كلية العلوم    –حصلت رايزومات الكركم من الاسواق المحلية و ارسل نموذج منھا الى جامعة بغداد 
اجريت عدة طرق استخلاص منھا الاستخلاص بالساكسوليت . Curcuma longa تصنيفھا تبين ان النوع ھول

 .اخل جھاز الساكسوليت غم من رايزومات الكركم و طحنت و وضعت في كشتبان (ثامبل) د ٥٠حيث وزنت 
رارة جھاز التسخين مل من كحول الايثانول في الدورق الدائري التابع للجھاز و ضبطت درجة ح ٢٥٠اضيف 

على  ابقيوضع الناتج في المبخر الدوار للتخلص من المذيب و .  ساعات ٦ل الجھاز لمدة م وشغ ٦٠على 
غم من رايزومات  ١٠٠بالكلافنجر اذ وزنت  المستخلص ، والنوع الاخر من الاستخلاص ھو الاستخلاص

لتر من الماء المقطر و  ١يف لھا ضدائري التابع لجھاز الكلافنجر و االكركم و طحنت و وضعت في الدورق ال
ق الماء المتكثف بشكل طبقة فو ر كمية من الزيت الطيار الذي طفىساعات لاستخلاص اكب ٦سخن المزيج لمدة 

قنينة معتمة و محكمة في الثلاجة اما النوع  حفظ فيعن الماء باستخدام قمع الفصل وت فصل الزي في الكلافنجر.
ن رايزومات الكركم و طحنت غم م ٧٠٠وزنت   اذ الاستخلاص بطريقة النقعالاخير من الاستخلاص فھو 

مل من الھكسان و غطي البيكر برقائق الالمنيوم و ترك لمدة  ٨٠٠ لتر و اضيف  ٢عت في بيكر حجم ووض
ركز باستخدام المبخر الدوار و يحفظ الزيت في الراشح و  اخذيرشح المزيج و. تحريك المزيج يوميا اسبوع مع 

 قناني محكمة و معتمة في الثلاجة.

  : الكشف عن المكونات الفعالة
للكشف عن المكونات الفعالة في النبات  لتي تعتمد على التغير باللوناللونية ا اجريت عدة انواع من الكشوفات

 Glycosidesو الكلايكوسيدات Carbohydrate testوالكاربوھيدرات  Tannins Testكشف العفصيات وھي 
test  والفينولاتPhenols test  و الراتنجاتResins test   والفلافونيداتFlavonoids test   والصابونين

Saponin test  والقلويداتAlkaloid test  و البروتينProtein test   و الكوماريناتCoumarins test 
   Steroides testوالستيرويدات   Terpens testالتربينات 

  :فحص السمية 
على الحيوانات المختبرية ( الفئران ) على ثلاث مجاميع  اجري فحص السمية للمستخلص المائي لنبات الكركم 

واعطيت  عن طريق الفم ومقدار الجرعة تتراوح  %   10 % ,  20% , 40وھي على التوالي  ز مختلفةوبتراكي
ن سميته او يتبعة وبعد ذلك سا ٧٢) مل ويكون التجريع مرتين باليوم ، وتترك الفئران لمدة   0.2 – 0.1مابين  ( 

مركز بحوث التقنيات الاحيائية ( بيت  في بغداد اجري الفحص في جامعة النھرين,عدم سميته على الفئران 
  وتبين خلوه من اي مادة سامة. الحيوان )

 : فحص الفعالية البايولوجية
الموجبة لصبغة كرام نشطت الانواع البكتيرية  اذاستخدمت طريقة الانتشار بالحفر وذلك لاختبار فعالية الزيت ، 

والسالبة لصبغة    Bacillus pumilusوالبكتريا العصوية  Staphylococus aureusالمكورات الذھبية وھي 
)، Nutrient Brothفي وسط (  Pseudomonasوبكتريا  Escerichia coli  بكتريا القولون  كرام وھي

يرية ) مل من عالق الخلايا البكت١( ولقح  Autoclaveوعقم بجھاز المؤصدة  ) مل من الوسط  ٢٥٠(حضر
 ،) مل من عالق الخلايا البكتيرية ١( ) ولقح Muller Hinton Agarمن وسط () مل ٢٥٠، حضر (المذكورة

،  micropipette) مايكروليتر من الزيت في ثلاث حفر باستخدام ٥٠واضيف ( عملت حفر  و ت الاطباقصب
  .لمقارنةل Gentamicineوضعت اقراص المضاد الحيوي 

ن من الزيت احضر تركيز اذكما اجري اختبار الزيت ضد حشرة من الدفلة من قبل دائرة وقاية المزروعات 
و اخذت ثلاث مكررات لكل تركيز رشت  ١:١حضر باضافة الماء بنسبة ول ھو النموذج الاصلي و الثاني الا

طباق في حاضنة على و حضنت الا Spray towerمل من كل نموذج باستخدام برج الرش  ٣النماذج بكمية 
كما اجري  ساعة من الرش و حسبت نسبة القتل لكل تركيز. ٢٤م اخذت القراءات بعد مرور  ٢٧درجة حرارة 

جامعة بغداد  حيث وجد تاثير طارد لليرقات حسب  /اختبار الزيت على يرقات الذباب المنزلي في كلية الزراعة 
  ة من الزيت .التراكيز المحضر

  



٤١ 

 

  شةالنتائج والمناق
غم من الكركم و قد  ١٠٠مل لكل  ٢ – ١على الزيت الطيار للكركم و كانت كمية الزيت المستحصل عليھا  حصل

على الزيت الثابت للكركم و  حصلكررت العملية لجمع اكبر كمية من الزيت، اما الاستخلاص بطريقة النقع فقد 
  غم من الكركم. ٧٠٠ستخدم فيھا امل لكل وجبة  ٦ – ٥كانت بكمية 

  : الفعالة )المركبات(الكشف عن المجاميع 
والكاربوھيدرات و موجبة لكل من كشف العفصيات للزيت الطيار كانت نتيجة الكشوفات الكيمياوية 

البروتين و الكومارينات  سالبة لكل منوالقلويدات و والصابونين الفلافونيداتو<الراتنجاتالكلايكوسيدات و
والفينولات ، اما نتيجة الكشوفات الكيميائية للمستخلص الزيتي فكانت موجبة لكل من التربينات والستيرويدات و

العفصيات و الكلايكوسيدات والراتنجات والفلافونيدات والصابونين والقلويدات والتربينات وسالبة لكل من 
  الكاربوھيدرات والفينولات والبروتين والكومارين والستيرويدات.

 فحص السمية :
ائج فحص السمية للصبغة على ثلاث مجاميع من الفئران وبتراكيز مختلفة خلوھا من اي مادة سامة كما اظھرت نت

  )   1مبين في الجدول رقم ( 
  

  ح نتائج فحص السمية لمستخلص نبات الكركم المائي) يوض  1جدول رقم (  

  نوع الخدمة المختبريةت
  عدد

  لعيناتا
  النتائج  التركيز

 غير سام ve-  10% 3  الكركم المائيفحص السمية لنبات 1
 غير سام ve-  20% 3  فحص السمية لنبات الكركم المائي2
 غير سام ve-  40% 3  فحص السمية لنبات الكركم المائي3

  

  :فحص الفعالية البايولوجية 

اجري فحص الفعالية البايولوجية لنموذجي الزيت الطيار و الثابت  على عدد من أنواع البكتريا المتوفرة في 
في حين لم المركز و تبين وجود تاثير متباين لكلا النموذجين على عدد من انواع البكتريا المستخدمة في الفحص 

  تتاثر انواع اخرى.
% ضد حشرة من  ٥٩.٧احدث نسبة قتل مقدارھا  %100بنسبة كزاما فحص الحشرات فتبين ان النموذج المر

%. اما التاثير الطارد ليرقات الذباب  ٤٣.٩بمقدار  ١:١الدفلة في حين كانت نسبة القتل للتركيز المحضر بنسبة 
 المنزلي فتبين وجود تأثير طارد لكل من الزيت الطيار والثابت وحسب التراكيز المحضرة من الزيت اذ كلما زاد

  التركيز زادت النسبة المئوية للطرد.
  

 ): FTIRفحص الاشعة تحت الحمراء ( 
لمجاميع المبينة في الجدول رقم للنموذجين و تبين من خلال مخطط الفحص المرفق وجود ا FTIRاجري فحص 

(2).  

  الفعالة ) يوضح المجاميع2جدول رقم (
Absorption ranges Functional group 

3021-3100  Ar ( C – H ) stretch 
1514.74 , 1619.24 , 1685.97 ( C= C ) stretch 

3300- 3550 - OH stretch  
1742.33 -C=O stretch 
1036.51 -C-O stretch 
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 تحضير سكر الكلوكوز بطريقة التحلل الانزيمي للنشا. 9

Preparation of Glucose by Enzymatic hydrolysis of starch 
 المهندس رياض محمد نعمان , د. ايناس محجن نعمان , معمر طالب حمد ,   زينب خالد عبدالواحد

 مركز بحوث ابن البيطار /هيأة البحث والتطوير الصناعي 

bitar@crid.industry.gov.iq 

 
 الخلاصة

 اذة تصنف ضمن السكريات المتعددة سكر الكلوكوز بطريقة التحلل الانزيمي للنشا وهو ماد حضر ي هذا البحثف

ت النشأ عشوائيا ر وحداالذي كس نباتي()مصدره اولا بانزيم الفا اميليز الذي مصدره معمل نشأ الهاشميةعومل النشأ 

جميع  فككالذي  )مصدره مايكروبي( المحلول الناتج بانزيم كلوكواميليزعومل ئية ودكسترينات وامنتجا سكريات ثن

قدرت فعالية  ولانزيمين المستخدمين في العمل فعالية افي بداية العمل اختبرت نائية الى سكر الكلوكوز . السكريات الث

ليز من خلال عمله على تحليل سكر المالتوز )الثنائي ( ورسم المنحنى القياسي له , اما انزيم الكلوكواميليز الفا امي

                 القياسي لسكر الكلوكوز. برت فعاليته من خلال رسم المنحنىفاخت

( مل من الماء 022)( غم نشا في 02( غم من المحلول المحضر بأذابة )6-5) وزنعلى بلورات الكلوكوز بحصلنا 

المنحنى القياسي ( غم من النشأ وقد شخصت من خلال رسم 022(غم لكل )02-05المقطر وبحصيلة كلية مقدارها )

تشخيصه في قسم السيطرة النوعية سي للكلوكوز. كذلك اجريت فحوصات مقارنته مع المنحنى القياللنموذج المحضر 

 .(فيزيائية والكيميائية الدستورية ال )وكانت النتيجة مطابقة للمواصفات القياسية 

 

Key words: glucose preparation, enzymatic hydrolysis of starch , glucose. 

 المقدمة
هم السكريات الاحادية و يوجد في عصير معظم الفواكه و سم سكر العنب او الدكستروز و هو أيعرف الكلوكوز با

ع الماء بشكل جيد بينما تذوب بصعوبة في الكحول. كما يوجد مرتبط مالعسل و هو عبارة عن بلورات تذوب في 
يشكل معه السكروز كما ترتبط جزيئات الكلوكوز مع بعضها و تشكل النشا او  مركبات اخرى اهمها الفركتوز اذ

الطاقة و لجميع الكائنات الحية و يستخدم للحصول على  . و يعتبر الكلوكوز السكر الرئيسالسليلوز او الكلايكوجين
 .يمكن الحصول على الكلوكوز تجاريا بالتحلل المائي للنشا

يتكون الاميلوز من سلسلة مستقيمة مركبة من  هما الاميلوز و الاميلوبكتين .يتركب النشا من مركبين اساسيين 
 . 4 :1( وحدة ترتبط ببعضها بروابط الفا  1000-200وحدات كلوكوز يتراوح عددها من )

   مكونة سلاسل 1:4وابط الفا رالاميلوبكتين فيتكون من سلسلة متفرعة من وحدات الكلوكوز مرتبطة ايضا باما 

 . 1:6( وحدة , وهذه السلاسل القصيرة مرتبطة ببعضها بروابط الفا 22-32قصيرة من )

 وهكذا, واذا عولج نشأ الرز نشأ الذرة , نشأ البطاطا, النشأ حسب مصدره النباتي مثل:يسمى كل نوع من انواع 
 النشأ بالاحماض او بعض الانزيمات فانه يتفكك الى وحدات الكلوكوز المكون منها.

ا يسخن عالق النشأ بالماء الى وعندممئوي ( 05في الماء اذا كانت درجة حرارته اقل من ) ان حبيبات النشأ لاتذوب
 [1]اضعاف حجمها الاصلي .وق هذه الدرجة فان حبيباته تمتص الماء وتنتفخ  ويصبح حجمها ف

لزيادة سرعة التفاعلات الكيميائية الحيوية ,  ائنات الحية , تعمل عاملا مساعداالانزيمات هي مركبات توجد في الك
الاميليزات هي الانزيمات التي لها القدرة على تكسير وتحطيم المعقدات النشوية الكبيرة كالنشا الى وحداتها البنائية 

 في Hydrolysisوهي سكر الكلوكوز يعمل انزيم الفا اميليز على تحليل النشأ الى مالتوز وهي عملية تحليل مائي  

  . [3]و [2]حين يعمل كلوكو اميليز على اكمال عملية التحليل الى سكر الكلوكوز.
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  [1]الخطوات الاساسية في صناعة الكلوكوز من معلق النشأ
ل النشأ الى درجة التحليل المطلوبة حسب نوع الكلوكوز المراد : يحل Hydrolysisالتحليل المائي لمعلق النشأ  -1

 %(. 20-22 بين ) تتراوح نسبة كثافته صورة معلق النشأ علىانتاجه , ويستعمل فيها 

مئوي مع التحريك  80لشراب الكلوكوز ويسخن الى درجة  (0.3 – 1)%يضاف الكاربون لقصر اللون بنسبة 

المستمر للحصول على نتيجة افضل لقصر اللون. وهناك طريقة اخرى حديثة تتضمن امرار الشراب المتعادل في 
تحوي كاربون وتمتاز هذه الطريقة بانها مستمرة وفي نفس الوقت يمر الشراب على سطح اكبر من  اسطوانات مغلقة

 الكاربون فيزال اللون بصورة مجدية.
خدام ستمن المرحلة السابقة الى كلوكوز باتحليل الدكسترينات الناتجة   Saccharificationفي عملية  -2

المثلى لنشاط (PHالمتفرعة , ودرجة الحامضية ) 1:6فية وروابط الفا الطر 1:4ر روابط الفا كلوكواميليز الذي يكس

 60 )يحدث له تثبيط بارتفاع درجة الحرارة اكثر من ) اذ نزيم حساس بدرجة الحرارة المرتفعةالا.( 4 -4.5الانزيم )
 .مئوي

م مزود بمقلب ميكانيكي ويبرد الى ينقل شراب الدكسترينات الى خزان كبير الحج  Liquificationبعد اكمال عملية 

تضاف الجرعة المطلوبة من  ( .4.2 -4.5ويضبط الرقم الهيدروجيني على )( مئوي 60اقل من )درجة حرارة 

 [1]على مستوى من الكلوكوز.أ( ساعة للحصول على   96- 48كلوكواميليز ويستمر التحلل لمدة )

  : المواد و طريقة العمل
 باستخدام المنحني القياسي لسكر المالتوز: α- amylaseتقدير فعالية انزيم 

مل ماء مقطر و (  500)في  dinitrosalicylic acid -3,5غم من مادة  (10)من اذابة  DNSAيحضر محلول 
مع التحريك بالمحرك المغناطيسي بعدها (  (2Nمل من محلول هيدروكسيد الصوديوم عيارية  ((20يضاف لها 

لتر باضافة الماء المقطر و يحفظ  1غم من ترترات الصوديوم البوتاسيوم تدريجيا ثم يكمل الحجم الى  ((30يضاف 
 في قنينة معتمة.

جهز التراكيز باذابة وت (11)تحضر محاليل ذات تراكيز مختلفة من سكر المالتوز وذلك باخذ انابيب اختبار عدد 
 ( مل من المحلول ذي(1في كل انبوبة اختبار د ان يصبح بعالماء المقطر وحجم معين من محلول المالتوز في 

و توضع في حمام مائي بدرجة  DNSAمل من محلول  ((1لكل منها  يز المختلفة من سكر المالتوز يضافالتراك
مل من الماء المقطر و ترج  10))لكل منها  يضاف ,سريعا بماء الحنفية .يبرد دقائق  5درجة مئوية لمدة  100))

 . nm( (540الامتصاصية باستخدام المطياف الضوئي و على طول موجي  ,تقاس vortexجيدا باستخدام 
 يحسب الميل في الرسم البياني من العلاقة التالية:             

Slope = 
∆𝑨

∆𝑪
 

( من خلال Δ Aفي الامتصاصية  ) ( , ويحسب التغير(C( والتركيز (Aيمثل الميل العلاقة بين االامتصاصية 

( فيحسب من الفرق بين ΔCحساب التغير في الفرق بين القراءة الاخيرة والقراءة الاولى , اما التغير في التركيز  )
 قراءة التركيز الاخير والاول .

 ي :ها القانون التاليلعتؤخذ الامتصاصية للانبوبة المتقاربة في القراءة وتهمل البعيدة عنها ويطبق 
A

Slope
=?  mg maltose/min/0.1 ml enzyme 

مل من الماء المقطر الحار مع التحريك المستمر  (80)في  soluble starchغم من النشا الذائب  (0.5)يذاب 

مل من حامض الخليك الثلجي و  ((0.17دقائق و يضاف له  ((10بواسطة محرك مغناطيسي و يغلى لمدة 

 ((100و يكمل الحجم الى ( 5)على درجة  (PH )الحامضية درجة غم من كلوريد الصوديوم و تضبط ((0.3506

 . ]4[مل و يحفظ في قنينة محكمة



44 
 

مل من (  (0.1مل من محلول النشا مع  ((0.9انابيب اختبار تستخدم واحدة لتحضير البلانك و ذلك باضافة  4 تهيأ

مل من محلول (1(اف ( مل ماء مقطر( ثم يض(5غم من الانزيم في ((0.25محلول الانزيم ) المحضر من اضافة 

DNSA  حيث يكون عمله ايقاف عمل الانزيم و تكوين معقدات مع السكر المتكون و اعطاء اللون البني بعد الغليان

النشا و  مل من محلول ((0.9مع الانابيب المتبقية. اما انابيب الاختبار الثلاثة الاخرى فيضاف في كل منها  .يعامل

( (10يضاف لكل انبوبة .دقائق ((10مئوية لمدة  ((40مل من محلول الانزيم و توضع في حمام مائي بدرجة ( (0.1

يضاف لكل انبوبة  .تبرد سريعا بماء الحنفية ( دقائق و(5توضع في حمام مائي مغلي لمدة  ,  DNSAمل من محلول

 ((540اءات الامتصاصية بجهاز المطياف و على طول موجي تؤخذ قر .مل من الماء المقطر مع الرج الجيد  ((10
nm.ج الميل يستخرslope بانها كمية :تعرف فعالية الانزيم  فس طريقة قياس الانزيم الاول. فعالية الانزيم بن وتقاس

( مل من 1الانزيم التي تحرر مايكرومول من السكر عند ظروف التجربة )دقيقة واحد ودرجة حرارة ملائمة و)
 الانزيم(.

 : تحلل النشا
ضبط الرقم الماء في قدح زجاجي و( مل من 155)في  ( غم من مسحوق النشأ25) حضر معلق النشا باذابة

و تسخينه مع  M (0.1)عيارية  ذي HClو  NaOHباستخدام محلولي (   6-6.5 )بحدود ((PHالهيدروجيني 

ضيف ئوي . ام ((40حرارته على درجة , وضبطت ضع البيكر في حمام مائيلتحريك المستمر الى ان يتثخن .وا

كل خمسة دقائق  Brixنسبة المواد الصلبة  وزن النشا المستخدم .قيستمن % ((0.3بتركيز  α- amylase انزيم
على انتهاء التفاعل الانزيمي و انتهاء  حد تثبت فيه مهما زاد الوقت ودلتقيمتها مع الوقت الى ان تصل الى  اذ تزداد

 . Liquificationالمرحلة الأولى التي تسمى 
والرقم  (OC )55-50بين اذ ضبطت درجة حرارة الحمام المائي  Saccharificationلمرحلة الثانية بدأت ا

النشا من وزن ( % (2بنسبة  Glucoamylaseضيف انزيم ي للمحلول بنفس القيمة السابقة واالهيدروجين
 .rpm  (150)بمعدل Shakerالمستخدم مع التحريك باستخدام الهزاز 

. اخذ الراشح الذي تكون دقيقة (15)لمدة  rpm  (5000)ضع المحلول في جهاز الطرد المركزي على سرعةو
الراشح باستخدام المبخر الدوار  ركزرشح و . ((%4باستخدام الكاربون المنشط بتركيز بلون اصفر ويقصر 

Rotary evaporator . جفف المحلول المركز باستخدام الفرن تحت الضغط المخلخلOven under 
vaccum ( غم من النشأ.155(غم من الكلوكوز لكل )05-20على مايقارب ) اذ حصل 

 

 النتائج و المناقشة
استعمل نشأ الذرة العراقي والذي مصدره  اذاستخدمت طريقة التحلل الانزيمي للنشأ في تحضير سكر الكلوكوز  

معمل نشأ الهاشمية , اما الانزيمات المستخدمة فكانت مستوردة وبمواصفات مختبرية ومن مصدرين مختلفين حيث 

كان الفاأميليز مصدره نباتي حيث يكون رخيص الثمن مقارنة بالانواع التي مصدرها مايكروبي في حين كان مصدر 

فعالية كلا الانزيمين من خلال تحليلهما للمادة الاساس وهي سكر المالتوز  قدرت  اذايكروبي لوكوأميليز مانزيم ك

 بالنسية للالفا اميليز والنشا بالنسبة للكلوكواميليز.

الحرارة  درجة حيث كانت PHتم توفير الظروف الملائمة لعمل انزيم الفا اميليز من حرارة ودرجة الحامضية 

عمل هذا الانزيم على تحليل النشا المتثخن المحضر من اذابة النشا ( 6.5-6اما الحامضية فكانت )(مئوي 02بحدود)

واصر التي تربط محلول سائل تقريبا دلالة على فك الاتكون  .مع الماء المقطر وتسخينه تحليلا تدريجيا مع الوقت

 ز والمالتوز والدكسترينات.يحوي هذا السائل على خليط من الكلوكو.رها عشوائيا وحدات النشأ وتكس

هاجم كافة الاواصر التي تربط الجزيئات مع ونزيم كلوكواميليز التحليل الى كلوكوز كمل فيها االمرحلة الثانية التي 

 ىستدعان الشراب مائل الى الاصفرار مما ن لوالى كلوكوز بعد انتهاء التحلل وكعلى شراب حاوي ع لبعضها.حص

. جفف ركز المحلول باستخدام المبخر الدوار للتخلص من اكبر كمية من الماء لمنشط وقصره باستخدام الكاربون ا
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ل النموذج المحضر الى قسم التحليل والسيطرة النوعية لاجراء ارس ,استخدام الفرن تحت الضغط المخلخلبالمحلول 

 .الفحوصات اللازمة لتشخيصه وكانت النتيجة مطابقة 

تبر كميه لابأس بها ( غم من النشأ تع022( غم كلوكوز لكل ) 02عليها من البحث والبالغه ) نالحصان الكميه التي 

ان كل الادبيات التي  دوى اقتصادية كونه رخيص الثمن اذالذي يعتبر ذو جوقد استخدم الانزيم ذو المصدر النباتي 

ر مايكروبية تخدام انزيمات ذات مصادعليها كانت تشير الى استم الاطلاع ل النشأ الانزيمي التي تخص موضوع تحل

 .     %(02-62من  ) تترواحل عليه من الكلوكوز حصوان نسبة ما

 

 المصادر

  ومشتقاتهما والكلوكوز النشأ وتكنولوجيا كيمياء.   6002 اسماعيل طارق, كاخيا -0
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 Bacillus licheniformis H14 المحلية العزلة من حراريا الثابت اميليز -الفا
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  .المتحدة العربية الامارات
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 الاميليز)(انزيم  حضير مساحيق التنظيف البايولوجيةت. ١٠
Preparation of Biological Detergents  (Amalyase  Enzyme)  

  احمد لبيب مجيد ، صفاء سھيل محمد ، رياض محمد نعمان
  مركز بحوث ابن البيطارھيأة البحث والتطوير الصناعي / 

bitar@crid.industry.gov.iq 
  
  

  الخلاصة
علѧѧѧѧѧى فعاليѧѧѧѧѧة المنظѧѧѧѧѧف تѧѧѧѧѧأثير  ودرس،  (Amalyse)دخѧѧѧѧѧل فѧѧѧѧѧي تركيبتѧѧѧѧѧه انѧѧѧѧѧزيم حضѧѧѧѧѧر مسѧѧѧѧѧحوق تنظيѧѧѧѧѧف 

م ـزيѧѧѧѧـالية الانـѧѧѧѧـفع وقيـѧѧѧѧـست، وة التنظيѧѧѧѧفـѧѧѧѧـعلѧѧѧѧى ق وتѧѧѧѧأثيره لهـѧѧѧѧـروف لعمـѧѧѧѧـضل الظـѧѧѧѧـعرفة افــѧѧѧѧـالانѧѧѧѧزيم وم
 ،فعاليѧѧѧةالتعتبѧѧѧر ھѧѧѧذه الطريقѧѧѧة اكثѧѧѧر دقѧѧѧة فѧѧѧي قيѧѧѧاس )  UV-Visible 7802C(المطيѧѧѧاف  ھازـخدام جѧѧѧـستѧѧѧاب
ة ـѧѧѧѧـدرج فѧѧѧѧيحوق التنظيѧѧѧѧف ـѧѧѧѧـبوجѧѧѧѧود مس عمѧѧѧѧل الانѧѧѧѧزيم ضل ظѧѧѧѧروف ــѧѧѧѧـقѧѧѧѧد تبѧѧѧѧين مѧѧѧѧن التجѧѧѧѧارب ان افو
كفѧѧѧاءة التنظيѧѧѧف بعѧѧѧد اسѧѧѧتخدام  قيسѧѧѧتكمѧѧѧا pH=8) ( مѧѧѧل و م /ـѧѧѧـغ )% 0.15(يز ـوتركѧѧѧ °) م(40رارة ـѧѧѧـح

  ) .٢٨.٩٩(ووجدت ان الكفاءة قد ازدادت بمقدار في المسحوق الانزيم 
  
  .: انزيم الاميليز ، منظف بايولوجي  مفتاحال
  

  المقدمة
من قبل د.اوثوروم الذي استخدم خام  ١٩١٣ن فكرة استعمال الانزيمات في مساحيق التنظيف بدأت في عام إ

  .)١( ة البقع البايولوجيةتركيب مساحيق التنظيف لازال اس فيمستخلص البنكري
  )١( ١٩٥٩عام  في سويسرا وأنتج Bio-40سم البروتيز عرف بإ ول منظف يحتوي على انزيمن اإ

ھا مواد عتباراعملية التنظيف بلملابس اثناء ضارة على نسيج اومن المعروف ان مساحيق التنظيف لھا تأثيرات 
كيمياوية تعتمد قوة تنظيفھا على تركيز المادة الفعالة،لذلك من الافضل استخدام تركيبات بايولوجية جديدة 

الانزيمات على ھذه تعمل  ذا (Amalyse , lipase)للمنظفات تحسن من نوعيتھا وجودتھا في التنظيف مثل 
 )١(.ازالة البقع الصعبة الازالة باستخدام المنظفات الاعتيادية 

 الانزيم البقع إذ يفكك، لنشأ الموجود في المعجنات والكاكاول الحاوية الغذائية بقعال إزالةعلى انزيم الاميليز يعمل 
حاوي على ستخدام منظف اعن طريق والتي يصعب ازالتھا باستخدام مساحيق التنظيف لوحدھا  آنفاالمذكورة 
  الى مكونات ابسط يسھل ذوبانھا في الماء والتخلص منھا.بتفكيكھا  بميكانيكية تفاعل خاصة يزيل البقعيث انزيم ح

  

  الجزء العملي
 نم مختلفة تراكيز اخذت Maltose Standard Curve. و) DNSO( اسيد نايتروسالسليك داي محلول حضر
 حمام في الانابيب وضعت آنفا المحضر DNSO مل )1( الانابيب كل الى اضيف اختبار، انابيب في المالتوز سكر
 ترجو مقطر ماء مل )10( انبوبة لكل  تضيفا.  مفاجئ بشكل بردت .دقائق )5( لمدة °م) (100 بدرجة مائي

 المنشأ ياباني C  UV-Visible 7802 جھاز بأستخدام المطيافية الفحوصات اجريت , (Vortex) جھاز باستخدام
   .المالتوز وتراكيز الامتصاصية يبين الذي )1( رقم الشكل في كما) nm (540 موجي طولب
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  Maltose Standard Curve: ) ١( رقم شكل    

 

 انبوبة تستخدما انابيب اختبار )٤ت (خذا وحضر محلول من النشأ ،  )١بأستخدام الشكل (تم حساب الفعالية 

ف له ثم اضي محلول الانزيم مل  )٠.١(مل من النشأ +  )٠.٩(منھا لتحضير البلانك وذلك عن طريق اضافة 

  .  DNSAمل  )١(

مل من محلول الانزيم  )٠.١( مل من النشأ + )٠.٩( ف لكل انبوبةالمتبقية اضي الاختبار الثلاثابيب اما ان

 )١(   ف لكل انبوبة بعدھا اضي °م ٤٠درجة حرارة دقائق في حمام مائي ب )١٠(لمدة  الأربعةالانابيب  ترج

ت بشكل بردماء مغلي لمدة خمس دقائق بعدھا  في حمام جميعھا توضعوعدا انبوبة البلانك   DNSAمل 

على المطياف  ة في جھازلھا قراءات الامتصاصي تخذر أمل ماء مقط )١٠ف لكل انبوبة (مفاجئ واضي

  . nm (540)طول موجي 

  

  

  )٣( عليھا المعادلات التالية لمعرفة فعالية الانزيم تطبق

 

 

   

  فعالية الانزيم بوحدات   وحدة / مل            قيست
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    : كفاءة التنظيف باستخدام المعادلة التالية قيست
Improvement % = [ Removing % of Enzyme , Detergent mixture ] - [Removing % of 
Detergent alone + Removing % of Enzyme alone] (4) 

  

  المناقشة
تركيز الانزيم  بأستخدام، قيست فعالية الانزيم بدون مسحوق تنظيف مره وبوجود مسحوق التنظيف مره اخرى  
بين درجة الحرارة  مثل العلاقةي) ٢وتغير درجة الحرارة والشكل ( )٥ (غم / مل والدالة الحامضية له )٠.٠٥(

ھي افضل ° م (40)ان درجة حرارة.سحوق وبعدم وجوده فعالية الانزيم بوجود الم ويمكن معرفةوفعالية الانزيم، 
ان فعالية الانزيم قلت بنسبة قليلة بوجود مسحوق التنظيف وھذا نتيجة تداخل  لوحظدرجة حرارة لعمل الانزيم و

امر طبيعي ولكن بعض المواد الكيميائية الموجودة في مسحوق التنظيف والتي اثرت على فعالية الانزيم وھذا 
  مْ . )٤٠( ايضا تعتبر فعاليته جيدة جدا بدرجة حرارة

  
  
  
  

  

  
الدالة  وتثبيتفعالية الانزيم بتغير درجة الحرارة بوجود مسحوق التنظيف مره وبدونه مره ثانية  : )٢(رقم شكل 

  )٥(الحامضية 
  
  
  
  

والـدالة  °م )٤٠(درجة الحرارة  ثبتتبتغير تركيز الانزيم  بوجود مسحوق التنظيفقيست فعالية الانزيم 

 . بين تركيز الانزيم وفعالية الانزيم تمثل العلاقة) ٣والشكل ( .) ٥( الحامضية
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  )٥( مْ والدالة الحامضية )٤٠( وتثبيت درجة الحرارة الية الانزيم بتغير تركيزهفع : )٣شكل رقم (

غم /مل  )٠.١٥(وتركيز الانزيم  °م )٤٠(بتثبيت درجة الحرارة  بوجود مسحوق التنظيفقيست فعالية الانزيم 

 فعالية الانزيم وتغير الدالة الحامضية مثل العلاقة بيني )٤وتغير الدالة الحامضية والشكل (

  

 نزيـم مْ وتركيـز الا )٤٠(فعالية الانزيـم وتغيـير الدالـة الحامضية بتثـبيت درجـة الحـرارة  :) ٤( رقم شكل

  /ملغم) ٠.١٥(

 °م )40( حرارة درجة ھو التنظيف مسحوق في الانزيم لعمل الظروف افضل ان السابقة النتائج من حظلو
 تركيز واختير المنظف داخل الانزيم لعمل المثلى ھي الظروف ھذه واعتبرت) 8(=   pHو مل/  غم )0.15(وتركيز
 يارـاخت وتم ظيفـالتن مسحوق مع جيدة فعالية تعطي ان ممكن الانزيم من كمية اقل ھو مل/ غم) 0.15( الانزيم

 تعتبر ولذلك pH )10 – 9( نـبي حامـضيتھا دالـة ونـتك ما ادةـع ظيفـالتن يقـاحــمس لان )5( ةــالحامضي ةـدالــال
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 عن التنظيف لمسحوق  الحامضية الـدالة ضبط  الممكن من وانه مقبولة انزيم فعالية له )pH 8( الحامضية الدالة
  . تركيبته في بسيط تغيير طريق
  :سابقا المذكورة المعادلة باستخدام الانزيم اضافة بعد للمنظف التنظيف قوة أكدت وقد

Improvement % = [99.20] - [43.90 + 26.30] 
                            = 99.20 - 70.21 = 28.99 

  . الاميليز انزيم باستخدام )28.99( % بمقدار زادت التنظيف كفاءة ان لوحظ
  

  المصادر
 جامعة مجلة,   السورية المنظفات في الاميلاز فعالية دراسةالرؤوف، عبد ورنا الحق عبد نور ، الموسوي بيان -١

 2002 – الاول العدد –) 18( المجلد – الاساسية للعلوم دمشق
2-AmroA.Amara,soheirR.salem and Mohamed.S.A.ShabebGlobal Journal of 
Biotechnology&biochemistry4(2):104-114,2009 

3-Roohi,mohammed kuddus,saima,J biochem tech(2013) 4(4):636-644 

4-Lin,L.L.;Hsu,Whlord chu, Ws.1997.Agene encoding for α-amylase from 
thermophilhc Bacillus sp. Strain Ts-23 and it’s Expression in Escherichia 
coli.J.appl.microbiol.82.325-334 . 

 

  

 



35 
 

المختلفة لمستخلص نبات المينا الشجيري لانواع دراسة الفعالية البايولوجية  11.  

Study the Antimicrobial Activity of Lantana Camara Plant 
    د.إيناس محجن نعمان, جمال سلمان جياد, زينب معتز محمد صالح، عبير فائق كامل، زينب خالد عبد الواحد،

 د. جـــاسم محمد عبدالله*

 مركز بحوث ابن البيطار./ هيأة البحث والتطوير الصناعي

 الإحيائية ياتن*وزراة التعليم العالي والبحث العلمي، جامعة النهرين، مركز بحوث التق

bitar@crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة

 الذي ينتمي (Lantana Camara. L)ق نبات المينا الشجيري يهدف البحث إستخلاص )كحولي ومائي( لأورا

 Control( ودراسة الفعالية البايولوجية لكلا المستخلصين ومقارنتها مع Verbenaceaeعائلة ) إلى

(Gentamycin)( اختبرت الفعالية ضد انواع من البكتريا وهي المكورات الذهبية ،Staphylococus 

aureus( والبكتريا العصوية )Bacilluspumpilus( وبكتريا القولون )Escerichia coli وبكتريا )

(Pseudomonasواظهرت نتائج ال ،)تشابه بين المستخلص الكحولي و وجود بحث Control في تثبيط بكتريا 

((Bacillus Pumilusكان التأثير التثبيطي للمستخلص الكحولي أكبر لكل من بكتريا  ن، في حي

(Staphylococus aureus( ،)Escerichiacoli(و )Pseudomonas بينما لم تظهر اي بكتريا تحسس ،)

 تجاه المستخلص المائي.

عن بعض المكونات الكيميائية )المجاميع الفعالة( للمستخلص الكحولي وتبين انها تحتوي على  اشف كيميائيك  

 أجري فحصت وتربينات. عفصيات، كاربوهيدرات، كلايكوسيدات، فينولات، راتنجات، فلافونيدات، قلويدا

بعد تجربته على عدة تراكيز على الحيوانات  ينا الشجيري ولوحظ خلوه منهالكلا المستخلصين لنبات الم ةالسمي

 المختبرية )الفئران(.

بعد اجراء تجارب فحص فعالية المستخلص للنبات بنوعيه )الكحولي والمائي( وبتراكيز مختلفة  بحثتوصل ال

رج ضمن فحص صورة الدم والتي اجريت على الحيوانات المختبرية )الفئران( وتبين انهما تجاه النزف والذي اد

 موقفان جيدان للنزف.

Key word: Lantana Camara. L, stopping blood bleeding. 

 المقدمة

( Lantana Camara .Lالشجيري ) المينا ات,نباتات ذات فعالية موسمية عالية، من هذه التحتوي بيئتنا على نبات

عمّرة دائمة الخضرة ذات ساق مكسوّة بأوبار دقيقة (Verbenaceaeالذي ينتمي لعائلة ) , وهي شجيرة  زينةٍ م 

صل يإذ حول الحدائق والمنازل ا وتوجد في الأمريكتين ويكثر استخدامها سياج في مختلف انحاء العالمتنتشر و

نمو على شكل شجيرات مشوكة، الاوراق بيضوية مسننة زينة، ت اتدخل إلى العراق كنباتأ   ارتفاعها إلى مترين،

( سم، نصل الورق صلب، ولها طعم لاذع، 3-1( سم، طول السويق )5،5-2) سم وعرضها(8-4) شوكية طولها

، تتميزّ هذه النبتة بفترة ازهارها مركبة ذات الوان مختلفة، الثمار عنقودية مفردة النواة وتتكاثر عن طريق البذور

الحرارة كما أنها تمتاز  درجة تمتد نحو سبعة أشهر وبقوّتها فهي تتحمل الجفاف والصقيع وارتفاع تزهير طويلة

 .(1)بسرعة نموّها وبقابليتها الكبيرة للتشكيل

(, تربينات خماسية الحلقة والتي Triterpinesمن اهم المركبات في ثمار هذا النبات هو احد مشتقات الترايتربين )

وقد وصفت عدة تقارير سابقا ً بكون نبات المينا الشجيري يعمل كمضاد  .(2)شطة البايولوجيةتمتلك عددا من الان

قد اظهر المستخلص الكحولي والمائي للأوراق تأثير على ل .للفطريات ولمكافحة نموها وكمضاد للميكروبات

نا الشجيري في الطب اكدت الدراسات العلمية الحديثة امكانية استخدام المي. إذ (3)الخصوبة لدى الفئران

واحد من اهم النباتات التي تستخدم لعلاج السل الرئوي، يستخدم على نطاق واسع في بعض  ويعتبر (4)الحديث

في  استعمل كذلك في افريقيا لعلاج السعال، بالإضافة إلى استعماله مرهمياجزاء من جنوب غرب اوغندا، و

 رض الجذام والجرب.م لمعالجةللجروح و امعالجة الحكة الجلدية ومطهر

mailto:bitar@crid.industry.gov.iq
mailto:bitar@crid.industry.gov.iq
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ستعمالها بدائل في لإما تقدم وضمن التوجه الحديث في البحث عن مركبات طبيعية ذات اصل نباتي وبناءا ً على 

تحضير مستخلصات نبات المينا الشجيري )اللانتانا( الكحولي والمائي ل البحث جرى هذاالتركيبات الدوائية، 

 فة إضافة إلى تأثيرها كمادة موقفة للنزف.لدراسة الفعالية البايولوجية لبكتريا مختل

 

 الجزء العملي
 -طريقة العمل:

في موقع الجادرية  في  ابن البيطار جمعت اوراق نبات المينا الشجيري من مزرعة مركز -جمع اوراق النبات:

ظل مع غسلت جيدا بالماء لازالة كافة الاتربة والشوائب العالقة بها, تركت لتجف في ال ،2113عام  آبشهر 

طحنت بواسطة الطاحونة الكهربائية للحصول على مسحوق ناعم من اوراق . التقليب المستمر لمنعها من التعفن

 النبات.

 Lantanaقسم علوم الحياة/ جامعة بغداد وتبين انها  –معشب كلية العلومقبل صنف النبات من  -تصنيف النبات:

Camara. L. 

         أختيرت عدة انواع من البكتريا مثل المكورات الذهبية -:ثبحالانواع البكتيرية المستخدمة في ال

Staphylococcus aureus التي عادة ما تعيش على جلد الإنسان أو في جوف الأنف, والبكتريا العصوية 

Bacillus pumilus  وبكتريا القولون Escerichia coli وبكترياPseudomonas  وهي من الانواع الاكثر

على جميع  البحث حصل, Streptococcus sp ات المستشفى, وبكتريا المكورات المسبحية شيوعا في بيئ

 ث ابن سينا/ هيأة البحث والتطوير الصناعي.العزلات من مركز ابحا

  -تحضير المستخلصات النباتية:

(غم من مسحوق نبات المينا الشجيري ووضعت في دورق 41) كمية أخذت -المستخلص المائي )نقع(: -1

 مل ماء مقطر، وضع النموذج في جهاز )الحاضنة الهزازة ( بدرجة (151) ا(لتر، اضيف إليه1اجي سعة )زج

ساعة، رشح المحلول بقمع بخنر، أخذ الراشح وركز بواسطة جهاز )المبخر  (48م لمدة )(˚33) حرارة

لفرن في ا تستيل وجفف حنفي ص ادة المركزةالم ت(، وضع Rotary vaccum evaporator-الدوار

، جمع المتسخلص الجاف وحفظ في قنينة معتمة لحين الاستخدام، م(˚41( بدرجة حرارة )Ovenالكهربائي )

 ( غم.2،8الوزن الناتج )

( غم من مسحوق 25أخذ ) ،(Soxholetبإستخدام )-)الإستخلاص الترجيعي المستمر(: المستخلص الكحولي -2

( مل من الإيثانول،استمر الاستخلاص لمدة 211)ورق( ووضع في الدThumbleالمينا الشجيري، وضع في )

(، جففت المادة Rotary vaccum evaporator -(ساعات، ركز المحلول بواسطة جهاز )المبخر الدوار8)

م، جمع المتسخلص الجاف وحفظ (˚41( بدرجة حرارة )Ovenستيل في الفرن الكهربائي ) حنالمركزة في ص

   ( غم.4،4الوزن الناتج )في قنينة معتمة لحين الاستخدام، 

 مستخلصالأجريت مجموعة كشوفات نوعية للتعرف على المكونات الكيميائية في  -الكشف عن المكونات الفعالة:

 (.1كما في الجدول رقم ) ،نبات المينا الشجيريل الكحولي

نشطت  إذ ,تخلصاتوذلك لاختبار فعالية المس استخدمت طريقة الانتشار بالحفر -فحص الفعالية البايولوجية:

ض  (, Nutrien Brothالانواع البكتيرية في وسط )  ( مل من الوسط المذكور بحسب تعليمات الشركة 251(رح 

لمدة  م(˚121بدرجة حرارة ) Autoclaveوعقم بجهاز المؤصدة  (HIMEDIAالمصنعة للوسط الزرعي )

, يرية  المذكورة مسبقا كل على حدةخلايا البكتمل من عالق ال واحدقح بـول   م˚)25ترك ليبرد بدرجة ). ( دقيقة15)

( حسب تعليمات الشركة وعقم بجهاز المؤصدة Muller Hinton agarمل من وسط ) (251ضر )ح  

Autoclave ( مل من 21مل من عالق الخلايا البكتيرية, صب ) واحدولقح بـ م˚)25) حرارة وترك ليبرد بدرجة

( ملم لكل 8ت الاطباق لتبرد وعملت عدد من الحفر لكل طبق بقطر )( سم, ترك9الوسط لكل طبق زجاجي قياس )

( مايكروليتر من المستخلص لكل حفرة باستخدام ماصة دقيقة, وعملت حفر لمقارنة 51حفرة, اضيف )

 .المستخلصات بالمضادات الحيوية

اميع, كل مجموعة بإستخدام الحيوانات المختبرية )الفئران( وعلى ثلاث مج  -:Toxicity testفحص السمية 

تحتوي على ثلاث فئران وبتراكيز مختلفة. اجريت التجربة في جامعة النهرين/ مركز بحوث التقنيات الاحيائية 

 -)البيت الحيواني( وكانت لكل من المستخلصات التالية :
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كيز ترا ةخضع المستخلص الكحولي الى ثلاث -: المينا الشجيريفحص السمية للمستخلص الكحولي لنبات  -أ

والكمية  ،حقنا بالتجويف البطني تحت الغشاء() Intrapretonial بشكلاعطي ، و(41%, 21%, 11%)

اختبر  ,ساعة 32ركت الفئران لمدة ت  و, مرتين في اليوم /( مل1،2-1،1بين ) تتراوححقنت التي 

 .(50LD) سام ام غير سام كونه المستخلص

تراكيز  ةخضع المستخلص المائي الى ثلاث -: فحص السمية للمستخلص المائي لنبات المينا الشجيري -ب

( 1،2-1،1، واعطي عن طريق الفم )تجريع فموي(، والجرعة تتراوح مابين )(41%, 21%, 11%)

 .(50LD) سام ام غير ساماختبر المستخلص كونه  ساعة, 32مرتين في اليوم, وت ركت الفئران لمدة  /مل

أجريت هذه التجربة على الحيوانات المختبرية )الفئران( في مختبرات جامعة النهرين/  -فحص صورة الدم:

ادرجت ضمن صورة الدم، وكانت إذ النزف  يقافمركز بحوث التقنيات الأحيائية )البيت الحيواني( كحالة لإ

 -ي:أتكما ي

ى النزف الدموي، عومل المستخلص المراد عل وحصل( سم في منطقة الخاصرة 2-1،5أحدث شق جراحي )

, %11)فحصه بوضعه على الجرح ولوحظ توقف النزف مباشرة، استخدمت تراكيز مختلفة لتجربتها وهي 

شوهدت إضافة للتركيز المركز لكل من المستخلص المائي او الكحولي، دونت النتيجة التي  (41%, 21%

 .مختبريا
 

 المناقشة
    ئج الكشف الكيميائي )التقسيم الكيميائي( للمواد الفعالة لأوراق نبات المينا الشجيري( يوضح نتا1) الجدول رقم

(Lantana Camara. L إذ ،)طبيعية في خلايا وانسجة الصورة العتمد التقسيم على مكونات الأيض الغذائي بأ

والتي تتميز هذه المركبات النباتات الطبية والعطرية والتي تسمى بالإفرازات الأولية أو المنتجات الطبيعية 

ن الاختلاف النباتي بين النباتات المنتجة لهذه المواد مرغم بالطبيا بالإختلاف الكيميائي لمجموعاتها الفعالة 

 الدوائية .
 الاختبارات النوعية الكيميائية لمستخلص نبات المينا الشجيري. :(1جدول رقم )

 الكشوفـــــــــــــــــات النوعية

ستيرو تربينات بروتين قلويدات صابونين فلافونيدات راتنجات فينولات كلايكوسيدات كاربوهيدرات اتومارينك عفصيات

 يدات

+ - + + + + + - + - + - 

الجروح والحروق وتعمل  تمتاز الراتنجات كونها ذات صفة مطهرة ومقوية، والتانينات لها دور فعال في علاج

اد البروتينية الحية، تحدث التأثيرات القابضة المعروفة. اما بالنسبة مطهرات ايضا، فعندما تتحد مع المو

للفلافونيدات  فهي صبغات نباتية تذوب في الماء وكما هو معروف في الادبيات فإن معظم التأثيرات العلاجية 

التربينات  للنباتات الطبية يعود لوجودها، اذ تعمل مضادات للاتهاب والهستامين والفيروسات وللاكسدة، وتمتلك

وهذا ما متوفر في صفة مضادة للميكروبات والحشرات، كذلك تمتاز الفينولات كونها مادة مطهرة ومعقمة، 

المستخلص الكحولي من خلال الكشوفات الكيميائية التي لها دور مهم في الفعالية البايولوجية والتثبيطية لانواع من 

ج الفعالية البايولوجية للمستخلص الكحولي لنبات المينا ( الذي يوضح نتائ2البكتريا كما في الجدول رقم)

 من الشجيري، في حين لم يظهر المستخلص المائي اي فعالية وذلك لما للمذيب المستخدم في عملية الاستخلاص

اثر في استخلاص عدد معين من المركبات الفعالة حيويا والتي لها دور تثبيطي واضح، ومن خلال نتائج الفعالية 

 Bacillus Pumilus ( يظهر ان بكترياGentamycin) معومقارنتها  ((2جدول رقم))ولوجية ضد البكتريا الباي

في حين يظهر تحسس كل  Gentamycin الموجبة لصبغة كرام تحسسها متشابه لكل من المستخلص الكحولي و

لصبغة كرام وبكتريا الموجبة  Staphylococus aureusالسالبة لصبغة كرام و Escerichia coliمن بكتريا 

Pseudomonas ( السالبة لصبغة كرام تجاه المستخلص الكحولي أعلى منPositive control.) 
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 المينا الشجيري.نبات ل الكحولي لمستخلصلج الفعالية البايولوجية نتائيوضح  :(2جدول رقم )
Positive control 

(Gentamycin) 

(Inhibition zone) mg/ml 

Lantana Camara.L 

(Inhibition zone) 

mg/ml 

 

Bacteria names 

 

No. 

11 mm 13 mm E.coli 1 

12 mm 14 mm Staphyllococcus aureus 2 

14 mm 14 mm Bacillus pumilus 3 

12 mm 13 mm Pseudomonas 4 

فحص  رسإذ دة، يالبحث بإجراء تجارب إضافية منها فحص السم استمروبسبب الفعالية البايولوجية للنبات، 

السمية للمستخلص الكحولي والمائي على الحيوانات المختبرية )الفئران( وبتراكيز مختلفة اجريت في جامعة 

 (.3ي الجدول رقم)النهرين/ مركز بحوث التقانة الاحيائية )البيت الحيواني( وتبين خلوه من السمية كما ف
 

 نبات المينا الشجيري.ل المائيو الكحولي مستخلصليوضح نتائج فحص السمية ل :(3جدول رقم )
 

 ت

 

 نوع المستخلص
عدد 

 الفئران

كمية  التركيز المكررات

 المستخلص

المدة 

 الزمنية

 النتائج

 غير سام ساعة 20 ( مل1،0-1،1) %11 6 3 المستخلص المــائي المستخلص الكحولي  1

 ير سامغ ساعة 20 ( مل1،0-1،1) %01 6 3 المستخلص المــائي المستخلص الكحولي  0

 غير سام ساعة 20 ( مل1،0-1،1) %01 6 3 المستخلص المــائي المستخلص الكحولي  3

فحص الأظهرت نتائج تجارب فحص صورة الدم لإثبات فعالية المستخلص بنوعيه تجاه النزف و تكذلك اجري

في مختبرات  الذي أدرج ضمن فحص صورة الدم والتي اجريت تجاربها على الحيوانات المختبرية )الفئران(

جامعة النهرين/ مركز بحوث التقانة الأحيائية )البيت الحيواني( لكل من المستخلص الكحولي والمائي للنبات 

 الذي بين انهما موقفان جيدان للنزف. (4ز مختلفة كما في الجدول رقم)وبتراكي

 

 الشجيري.ينا نبات المل والمائي يوضح نتائج فحص صور الدم للمستخلص الكحولي :(4جدول رقم )
 النتيجة المكررات عدد الفئران التركيز نوع المستخلص ت

 موقف جيد للنزف 11 1 %11 المستخلص المــائي المستخلص الكحولي  1

 موقف جيد للنزف 11 1 %01 المستخلص المــائي المستخلص الكحولي  0

 موقف جيد للنزف 11 1 %01 المستخلص المــائي المستخلص الكحولي  3

 موقف جيد للنزف 11 1 %111 المستخلص المــائي المستخلص الكحولي  0

 

 اتــــالاستنتاج

اظهرت فحوصات كشف المكونات الفعالة للمستخلص الكحوولي انهوا تتوأثر بطبيعوة الموذيب المسوتخدم فوي  .1

 فللقطوا الانتباه للوقوت المناسوب تطلب قطاف أوراق النبات، لذالعملية الاستخلاص كذلك بالفترة الزمنية 

لكول مجموعوة مواصوفات  إذمن الناحيوة القطبيوة والتوي توؤثر فوي المجواميع المستخلصوة، ولطبيعة المذيب 

 وخصائص فعالية معينة وبحسب توفرها.
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لكووول مووون بكتريوووا  Positive controlبوووات ذو فعاليوووة بايولوجيوووة أعلوووى مووونالمسوووتخلص الكحوووولي للن .2

Escerichia coli ،Staphylococus aureus كتريووا ، وبPseudomonas  فووي حووين اعطووى نفووس

 .Bacillus Pumilusالفعالية لهما على بكتريا 

 اظهرت نتائج فحص السمية للمستخلص المائي والكحولي لنبات المينا الشجيري انه غير سام. .3

اظهرت نتائج فحص صورة الدم )إيقاف النوزف( لكول مون المسوتخلص الموائي والكحوولي للمسوتخلص انوه  .4

زف, إذ لوحظ انه قابض لنهايات الاوعيوة الشوعرية الدمويوة للجلود فوي منطقوة الخاصورة وتوم موقف جيد للن

ملاحظتها تحت المجهر التشريحي بعد تخدير الفئران وملاحظوة موا يمكون ملاحظتوه ان الاوعيوة الشوعرية 

المقطوعووة جراحيووا بالمشوورط سوورعان مووا تنقووبض نهاياتهووا عنوود تعرضووها للمسووتخلص ) عيانيووا وتحووت 

 هر(.المج

 

 ـاتــــالتوصيــــ

ستخلاص نبات المينا الشجيري واجراء تجارب على مذيبات أخرى وملاحظة لإعمل دراسة لأنسب وقت  .1

 مدى تأثيرها على المجاميع الفعالة.

الاستفادة من كون المستخلص بنوعيه )الكحولي والمائي( موقف للنزف أي فوي عولاج نوزف الودم )إيقافوه(  .2

 وإدخاله في تركيبات مطهرة ولعلاج نزف الدم من قبل جهة صيدلانية مختصه.ة، بإعتباره مادة غير سام

 دراسة تأثير المستخلص )الكحولي والمائي( على نسبة السكر في الدم. .3

 .للحشرات دراسة تأثير المستخلص )الكحولي والمائي( كطارد أو قاتل .4

 

 ـادرــــالمصــــــ

دار آلفووا للنشوور  (.2114عوولاج بالاعشوواب والنباتووات الطبيووة.)لل الموسوووعة الامالسوويد, عبوود الباسووط محموود.  .1

 والطباعة.

2. Deepak G, Silviya S& Kishwar H.K. Biochemical compositions and 

antibacterial activities of Lantana camara plants with yellow, lavender, red and 

white flowers. International Journal of Applied Research in Natural products., 

March/April(2008), Vol.1(1), pp.(15-19). 

3. Mello F.B, Jacobus D, Carvalho K, Mello J.R.B. Effects of Lantana camara 

(verbenaceae) on general reproductive performance and teratology in rates. 

Toxicology. (2005). 45, 459-466. 

4. Kirimuhuzya C, Waako P, Joloba M & Odyek O. The anti-mycrobacterial 

activity of Lantana camara a plant tradilionally used to treat symploms of 

tuberculosis in south western Uganda. African Health Sciences. Maالrch(2009). 

vol.9, No.1. 
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ستخدام اتقليل نسبة الزيوت والشحوم والمحتوى العضوي في المياه الصناعية ب. 21

 المخثرات .

Reduction of oil &grease and organic content in waste water by 

coagulants. 
 د.وليد محمد عبود ,ياسين جمعة ,عامر جهاد ابراهيم اسيل طامي عبد الجبار ,

 مركز بحوث الطاقة والبيئة هيأة البحث والتطوير الصناعي / 

solar @crid.industry.gov.iq 

 

 الخلاصة

ستخدام عدة اوذلك ب  Flocculation &Coagulation) ) الترويباعتمد البحث على تطبيق عمليتي التلبيد و

( للمياه الصناعية COD) تطلب الكيمياوي للاوكسجينللتقليل من تركيز الزيوت والشحوم والمانواع من الملبدات 

من الشركة العامة لصناعة الزيوت النباتية /مصنع الصابون وذلك قبل دخول المياه الى وحدة المعالجة  جلبتالتي 

( COD) مياوي للاوكسجينوالمتطلب الكيوذلك لضمان الحصول على مياه تكون فيها قيمة الزيوت والشحوم 

 ppm(011) ( المسموح بها إلى اقل منCODالنسبة ) اذ وصلتلى النهر لاعادتها اضمن الحدود المسموح بها 

 مخثرالجرعه المناسبه لليحدد وهذا ppm  (01) لزيوت والشحوم المسموح بها الى اقل مناوتصل نسبة 

 , اذفضل ملبدأاختير  وكذلك, من المحلول  ليتري مل 500( لكل 1.25gالأعتماد على الوزن المناسب للمخثر )ب

وعلى   CODـلقيمة لذلك وصلت نسبة ازالتهما  , لوحظ ان مادة الشب و كلوريد الحديدوز هما افضل مرسبين

هذا بعد دراسة تاثير قيمة جاء و%( 94,98لزيوت والشحوم على التوالي )ازالة اونسبة % ( 92, 94التوالي )

منظومة  صنعتكأفضل دالة حامضية .وبعد تثبيت الظروف المثالية  PH =8على  اذ اعتمدالدالة الحامضية 

ريادية مبسطة لعملية المعالجة مع تثبيت سرعة جريان مناسبة للسائل اذ وصلت نسبة الازالة في حالة استخدام 

( هذا في حالة استخدام الشب ملبد اما %87.8للزيوت والشحوم ) ( ونسبة الازالة91.6%) CODالمنظومة للـ 

للزيوت والشحوم والمتطلب الكيمياوي للاوكسجين واستخدام كلوريد الحديدوز ملبد فكانت نسب الازالة  حالة في

 ( على التوالي .92.7% , 92.3%)

 

 .ز,كبريتات الحديدولحديدوز , الشب ماء صناعي زيتي ، تلبيد وترويب , كلوريد ا: المفتاح 

 المقدمة
تنظر الصناعة إلى معالجة مياه الصرف على أنها ضرورة ملحة، خاصة عندما تؤثر مياه الصرف على مجارى 

الطبيعي ان تلقي الشركات الصناعية مخلفاتها الصناعية السائلة مباشرة غير بشكل واضح ومن المياه المستقبلة لها 

لذلك من الضروري ألا تسمح السلطات الرقابية بصرف اي مياه صرف صناعية على  ,الى المجاري العمومية 

ضافة الى معرفة لابا ,الشبكات العمومية قبل معرفة خصائص هذه المياه ومدى قدرة شبكة الصرف على استيعابها

و على تأثير ومدى خطورة صرف المركبات المختلفة الموجودة في هذه المياه على شبكات الصرف الصحي . 

والتى تصل بها إلى الحدود  المناسبة للصرف على المياه المستقبلة  كلفة الصناعة القيام بمعالجة مياه الصرف بأقل

استكشافية. ومن مواصفات مياه الصرف لالها والتي يمكن تحديدها من خلال الدراسة والبحث والتجارب ا

من هذه الملوثات هي الزيوت والشحوم .[1]يمياوية على ملوثات ذات خصائص فيزياوية وك ااحتوائه هيالصناعي 

لا تتحلل بسهولة بفعل البكتيريا. ويصل الكيروسين وزيوت  كونهاو تعتبر الدهون من أكثر المواد العضوية ثباتا 

عن طريق الورش و كذلك الكلسرين وزيوت المخلفات الحيوانية والنباتية  الصحي الصرف مجاري  التشحيم إلى

. وتعتبر الزيوت هبقى جزء ضئيل منها بصورة مواد راسبة تتجمع مع الحمأيلى سطح مياه الصرف والتي تطفو ع

وهذه  ]2[والشحوم مادة اختبار لتحديد مكونات المواد الهيدروكاربونية الموجودة بمياه الصرف الصناعى.

ختبارات تحدد طبيعة لاستخدام هذه ااالاختبارات تتضمن شحوم وزيوت حرة و شحوم وزيوت مستحلبة. وب

الزيوت والشحوم الحرة بالطفو أو الكشط باستخدام جهاز فصل الزيوت بالجاذبية فى وتزال المعالجة المطلوبة. 

اهم المعالجات ان الزيوت المستحلبة باستخدام نظام الهواء الذائب الطافي بعد التكسير الكيميائي لها. تزالحين 
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جة المطلوبة من خلال وضع أهداف المعالجة للمشروع ومراجعة جميع بتحديد درجة المعال تكون التي تجري

 القوانين واللوائح المعنية وأخيرا مقارنة خصائص مياه الصرف مع متطلبات القوانين. 

 

  الجزء العملي

الخاص بخزن (  reacter)خذ النموذج من الشركة العامة لصناعة الزيوت النباتية  قسم الصابون من الـمفاعل أ

سم والنموذج كان عبارة عن كتل صابونية  (490)طن وارتفاع الخزان  (88,64) هالصابون و طاقة خزن

 وقشطتومخلفات نازلة الى الاسفل مع كمية الدهن غير القابل للصوبنة و ترك النموذج لمدة زمنية كافية للفصل 

عليه لتر من النموذج وإجريت  (8)اخذ اذ , المتبقي من السائل لإجراء التجارب عليه ورشحالطبقة غير الذائبة 

 : تاليةالفحوصات الأولية ال

 12.9الدالة الحامضية = 1-   

 ppm (17200) = (COD) المتطلب الكيمياوي للاوكسجين 2-

 ppm (3525)= الزيوت والشحوم قيمة 3- 

انواع من المخثرات وهي )الشب ,كلوريد الحديدوز ,وكبريتات الحديدوز ( بأوزان مختلفة وقد  ةثلاث استخدمت

العالية ونسبة الزيوت والشحوم في   CODعدة تجارب لأختيار الوزن الأمثل للمخثر للتقليل من نسبة ـعملت 

تكون لقليلة  وي للاوكسجينللمتطلب الكيميا المياه الخارجة من وحدة الصابون للدخول بوحدة المعالجة وبنسب

 JAR Testeتجربة ـ لية العمل في التجارب تعتمد على اجراء واالى النهر  عادتهاضمن الحدود المسموح بها لا

 .تجربة المنظومة الريادية و)فحص الجرة او التجربة الوجبية( 

 وصف مبسط للمنظومة : 4- 

مصنوع من مادة البولي  (per specs)يسمى  عضويالمنظومة تتألف من خزانين من البلاستك نوعه زجاج 

لتر من المياه الصناعية  8وضع , لتر  9لتر وخزان ثالث من الزجاج الشفاف سعة  15لتر وسعة  10سعة  امايد

 Coagulant( حيث تم معادلة النموذج وبعدها نقل الى الخزان الثاني )Neutralizationفي الخزان الاول )

eddition لأضافة )( المخثر المختار ثم نقل الى الخزان الثالثSettling و بمعدل جريان لترين لكل ساعة )

 لضمان اعطاء وقت استبقاء لتركيد الرواسب.

 

 الاستنتاجاتو النتائج
ونسبة الازالة للزيوت والشحوم وذلك بسبب ان  CODزالة اان زيادة كمية المرسب وضحت ارتفاع في نسبة 1- 

عتبار عدم الزيادة لاخذ بنظر االأ( مع Zetaمن تنافر قوى )قللت هذه الجرع وفرت عوامل ترسيب جيدة 

زالة وصلت  نسبة الا اذ غرام (1.25 ) ولقد تبين ان احسن وزن مضاف هو . ]3[ في حالة الازالة الطفيفة

كما في الشكلين  على التوالي(  %86.8ازالة الزيوت والشحوم الى )( ونسبة 93%) COD لقيمة 

(1,2) 

 COD (93% ,72%اعطت نسبة ازالة  و( FeCL 4Alum ,FeSO,2انواع من المخثرات ) هثلاث استخدمت-2

,  ( على التوالي86.8, %71.6, %81.5زالة لقيمة الزيوت والشحوم )ا( على التوالي ونسب  90%,

وكذلك كلوريد  CODستنتج ان استخدام مادة الشب كمخثر اعطى نسب ازالة جيدة وخصوصا لقيمة وي

ضافة ان لاعطى ايضا نسب ازالة جيدة لقيمة الزيوت والشحوم مقارنة بالمخثرات الاخرى باأالحديدوز 

 ( .3كما في الشكل رقم ) مادة الشب مفضلة اقتصاديا

اعطى نتائج جيدة في ازالة  , ةـــــــــالى قيمة متعادل لــــــووصة الحامضية ـــــــقيمة الدال انخفاض فيلوحظ 3-

ب ـــــبين )الشـــــحوم لكلا المرســوتركيز الزيوت والش المتطلب الكيمياوي للاوكسجين زـــــتركي

 PH=12.9,PH=8دت قيم )ــــــا في المنظومة الريادية حيث اعتمـــــــ,كلوريد الحديدوز( واختيارهم

,PH=4 ) الى ان وتوصل البحث(PH=8) ازالة  في التجارب وصلت نسبة اعتمدت مثالية هي قيمة

COD (94% ( بالنسبة للشب وبالنسبة لكلوريد الحديد )اما نسبة الازالة للزيوت والشحوم فكانت %90 )

(  كما في %94.4وبما يخص نسبة الازالة لكلوريد الحديد كانت) , (90.6على التوالي بالنسبة للشب )

الدهنية في الماء  الكتل الحامضية العالية للمحلول تؤدي الى اذابة تكتلات كونوذلك  (4الشكل رقم )
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عملية الترسيب حيث لاتتوفر فرص تصادم مابين الحبيبات الدهنية  صعبت مكونا مائعا  وبذلك

 .]4[ والمخثر

 

  التوصيات

واعتبارها معالجة  وسيلة فيزيائية لرفع الدهون وازالتها بالقنصستخدام الهواء اوحدة تطويف ب اضافةيفضل  1-

 والزيوت والشحوم . المتطلب الكيمياوي للاوكسجين اولية في التقليل من تراكيز

المتكون من عملية الترسيب على اعتبارها ملوثات حيث ممكن   Sludgeستفادة من لادراسة امكانية ا 2-

الناتج من المواد الدهنية والكليسرولية كمواد  بالمتطلب الكيمياوي للاوكسجين الغني sludgeالأستفادة من 

 .Bio fuelاولية في بحوث الوقود الحيوي لانتاج 

  المصادر

عمران , عصام عيسى ,)محطات معالجة الصرف الصناعي ( ,وزارة التعليم  –[ د. الهاشمي , محمد علي1]

 .0891هيئة المعاهد الفنية ,–العالي 

 .0881جامعة السلطان قابوس ، –)الهندسة البيئية ( –[ عبد الماجد , د.عصام محمد  2]
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تغير يبين  : (2) شكل بياني رقم
 الزيوت والشحومازالة  نسب

بتغير وزن المادة المروبة 
 االمضافة

تغير قيم يبين  : (3شكل رقم )
 زيوت والشحوملنسبة الازالة ل

 .الشبستخدام اوبPH بتغير قيم 

 

 تغير قيم يبين :  ( 4شكل رقم )
 بتغير قيم   CODللـ الإزالةنسب 

PH 2 وبأستخدامFeCl. 

 

Weight gm/500 ml 

Weight gm/500 ml 

Weight gm/500 ml 

يبين تغير : ( 1شكل بياني رقم )
مع تغير وزن المادة  CODقيم 

 المروبة المضافة

Weight gm/500 ml 
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13. Fabrication of AgAl/Si Solar Cell 

Karema Ali, Saad A. Tuama, Mohammeed Shareef 
Dr. I. H. Khdayer (Department of Physics College of Education Ibn Al-Haithem, 

University of Baghdad) 
solar @crid.industry.gov.iq 

Abstract: 

The structural, optical and photoelectrical properties of fabricated diffusion hetero-
junction (HJ) solar cell, from n-type c-Si wafer of [400] direction with Boron, have been 
studied. AgAl alloys was used because of its properties that effect as a good connection 
materials. TiO2  has been used as a reflecting layer to increase the radiation absorption. 
The HJ has direct allowed energy gap equal to 3.1 eV. The c-Si/B HJ solar cell has an 
active area conversion efficiency of 16.4% with an open circuit voltage of  (Voc) 0.592V, 
short circuit current (Isc) of 2.042mA, fill factor (F.F) of 0.682, and ƞ% =10.54. 
 
Key words: hetero-junction, AgAl, solar cell efficiency, optical properties 

Introduction: 
Recently, hetero-junction (HJ) silicon, based solar cells, were under intensive 
investigations as a technological alternative to c-Si solar cells with diffused p-n junctions 
since they are combining the low cost and low temperature processes of a-Si:H deposition 
coupled with the high efficiency and high stability of c-Si[1]. 

Ag-Al alloy was chosen as an electrical connections for the following reasons:  
1-The influence of Ag on the properties of Al rich Al-Ag alloys is particularly intriguing 
because Ag does not affect the Al lattice parameter[2].  
2-There is an inter-diffusion between Ag and Al leading to greater intermixing, because 
extrapolation of higher temperature diffusion data at room temperature suggested that an 
inter-diffusion might occur at R.T.[3]. 
3-there is stability for metal-metal interface, in particular, interfaces between aluminum 
and various transition metals play an important role in applications as catalysts, 
metallization layers in semiconductor devices, and thin films for magnetic data 
storage[4]. 
X-ray Diffraction (XRD), was used to the position and intensity of diffracted intensity 
spectra versus Bragg's angle, which gives information about the crystal structure, as such 
as phase crystalline, polycrystalline, amorphous, grain size, and lattice parameter. 

The inter planer distance d(hkl) for different planes was measured by Bragg's law[5]: 
2dsin θ=n λ                     ---------------------------------------------------- (1)                                            
 Where n is the reflection order. 
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The optical absorption spectrum was used to determine the optical energy gap and the 
absorption coefficient. Tauc formula equation was employed [6]: 
         αhν=B (hν -Eg

opt) 1/r        ---------------------------------------------------- (2)                     
Where, B is a constant inversely proportional to amorphousity, hν is the photon energy 
(eV), Eg

opt is the optical energy gap (eV), and r is a constant and may take the values of 
2, 3,1/2, 3/2 which depends on the material and the type of the optical transition. There 
are two types of optical transitions, direct and indirect transition, in accordance to the 
type of materials. 
The values of (αhν) 2 have been plotted against photon energy (hν). The straight lines 
portion extrapolated to zero and the values, which were obtained, represent the optical 
energy gap for direct transition. 
In the absence of recombination or generation of carriers in the depletion region, JR is an 
independent voltage, and is equal to the short-circuit photocurrent density (JSC) [7]. 
The open-circuit voltage Voc across the hetero-junction (i.e. for J=0) can process in terms 
of JR & JS, and as follows: 
           Voc=kBT/e ln (1+JR/JS)    ----------------------------------------------------- (3)  
The fill factor is defined as: 

.ࡲ            ࡲ ൌ
ࡵࢂ
ࢉ࢙ࡵࢉࢂ

         --------------------------------------------------------------- (4) 

 Where: VmIm represent the maximum power Pm. 

ࣁ           ൌ
ࡼ
ࡼ

 %------------------------------------------------------------------ (5)࢞

Experimental part: 
N-type single crystal wafer has been cleaned, the p-n hetero-junction has been prepared 
by coated boron layer of 1.5μm, thickness on n-Si wafer by plating the wafer in a vacuum 
furnace to get the diffusion junction, the AgAl alloy has been used as grid electrode, 
deposited as a thin films on the back of the Si-wafer for all the cell area, using thermal 
evaporation method at a pressure of about 2x10-5 Torr in vacuum, with a rate of 
deposition of 8.5oA/sec, using coating unit Edward type (E306A), while on the front of 
the cell it has been deposited, using a mask to get the connection grid of the cell, then the 
TiO2 thin films was evaporated at 470°C to get the anti-reflection layer.   
The structures of the alloy and deposited films have been examined by XRD methods 
using Siemens x-ray diffractometer system. 
The optical energy gap has been determined to study the optical properties of single 
crystal n-Si/B. Hetero-junction has been characterized using equation(2). 
The short circuit current (Isc), the open circuit voltage (Voc), filling factor, and the 
efficiency have been measured, using Quick-Sun Solar Simulator-Version7.1.9. 
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Fig.(2) present (αhν)^2 as a function of photon energy (eV) of n-Si/B hetero-junction. 

The deduced values of HJ optical band gap have been evaluated from fig. (2), its equal to 
3.1eV. These values are less than that of a single crystal silicon wafer, which has direct 
energy gap = 3.4eV, because of the diffusion of boron layer with the substrate. Besides, 
the band gap narrowing is usually observed with the increasing of the interaction of boron 
layer of the hetero-junction. The solar cell parameters, short circuit current density (Isc), 
open circuit voltage Voc, and the maximum out-put power (Pm), were listed in table (1). 

Table (1) electrical parameters of fabricated n-Si/B hetero-junction solar cell 

ƞ% F.F% ISC(mA) Voc(V) Vm(V) Im(A) Pm(W) 

10.54 0.682 2.042 0.592 0.458 1.801 0.82 
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تأثير عدد الأنابيب في الخط البؤري للمركز الشمسي ذي القطع المكافىء على أداء المجمع . 14

 الشمسي                    

Effect of Tubes Number on the Performance of   Concentrated 

Solar Collector 
 صبري كاظم حبيب, محمد نعمة خليفة, وليد حسن محمود, مكي ناصرمجيد

 مركز بحوث الطاقة والبيئةهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

solar @crid.industry.gov.iq 
 

 الخلاصة

 Cylindrical)  في هذا البحث صنعت ثلاث مجمعات شمسية بعاكس شمسي ذي قطع مكافىء أسطواني

Parabolic Reflector أنبوب نحاسي واحد ( له نفس المساحة في كل المجمعات. وقد استخدم في أحد المجمعات

 17.4, 23.5وأنبوبان في الآخر واستخدمت ثلاثة أنابيب في المجمع الثالث. وكانت أقطار الأنابيب الداخلية )

( ملم على التوالي ليكون حجم الماء متساوي في كل المجمعات. وان هذه الأنابيب مطلية بصبغة سوداء 13.8و

 ة في الخط البؤري للعواكس.وموضوعة في  داخل أنابيب زجاجية شفافة ومثبت

ومن أجل معرفة أداء المجمعات الشمسية الثلاث وتأثير عدد الأنابيب على ذلك, سجلت البيانات المطلوبة لمعدلات 

جريان مختلفة للماء المار خلال المجمعات. وقد أظهرت النتائج ان زيادة عدد الأنابيب لنفس كمية الماء في 

 المجمع الشمسي وكان ذو الأنابيب الثلاثة هو الأفضل.المجمع يؤثر ايجابا على أداء 

 

 الطاقة الشمسية , المجمعات الشمسية , المركزات , السطح الماص. مفتاح:ال

 

 المقدمة

ان استعمال الطاقة الشمسية في تسخين المياه من خلال مجمعات لأشعة الشمس بات شائعا في كثير من المدارس 

استخدمت في التدفئة أو المجالات الأخرى. ومن المجمعات الشمسية ما  سواء ,,المطاعم ,البيوت والمستشفيات

يعمل بدون مركزات وأخرى بمركزات لغرض عكس الأشعة الشمسية على الجزء الماص للأشعة الواقع في بؤرة 

تجميع أشعة الشمس. وهذه السخانات تعطي درجات حرارة للماء أعلى بكثير من السخانات الشمسية العادية 

 .}م في ذات المركزات الشمسية̊ (400-100)م في السخانات العادية و̊ (80-60)تصل{

ة أن أداء المجمع يعتمد بصورة رئيسالقطع المكافىء تبين  فة أداء المجمع الشمسي بالعاكس ذيوفي دراسة لمعر 

ملحوظ عندما يكون  نه لا يوجد تغييرة عليها, فاعلى معدل جريان الماء, وبخصوص المنظومة التي تمت الدراس

 .[ 1 ]كغم/ساعة ( 10 )معدل الجريان أكثر من

حساب الكفاءة الحرارية لمجمع شمسي ذي قطع مكافىء , ووجد أن عمليا ونظريا  [ 2 ]الباحث تضامن درس 

فق الكتلي للماء تقود الى (%, وأن الزيادة بالتد15-7الكفاءة الحرارية العملية أقل من الكفاءة النظرية بنسبة )

 كغم/ساعة.( 40)الكفاءة الحرارية , ولايوجد هناك تغيير عندما يزيد التدفق عن زيادة 

م. ̊ (100)بحدود لتسخين الماء للاغراض المنزلية  صمم وطور صحن عاكس بقطع مكافىء  [ 3 ]وأن الباحث 

ة مكونة من  أربعة أشخاص. واستخدم منظومة لتر من الماء الحار تكفي لعائل (40)وهذا السخان يجهز يوميا 

 توجيه آلية للمجمع مما قلل من جهود المراقبة وتكاليف العمل.

القطع المكافىء يتكون من عاكس مركز للأشعة الشمسية وأنبوب  ان المجمع ذي Alok Kumer [ 4 ]وذكر 

نبوب ويحسن من أداء المجمع. وكذلك مستلم للطاقة. وأن أختيار الغطاء المناسب يمنع الفقدان الحراري من الأ

يقلل من الفقدان الحراري. ووجد  تفريغ الحيز المحصور بين الأنبوب المستلم للطاقة والغطاء الزجاجي من الهواء

أن كفاءة المجمع مرتبطة بمقدار الأشعاع الشمسي الساقط عليه, وهي الأعلى عند أستخدام غطاء زجاجي واحد 

 فوق الأنبوب المستلم للطاقة.  

البؤري للمجمع الشمسي بالعاكس  ويهدف هذا البحث الى معرفة مدى تأثير عدد الأنابيب, الموضوعة في الخط

 ع الشمسي في تسخين المياه. القطع المكافيء, على أداء المجم ذي
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 الجزء العملي

لى افتراض ان ب قوسه عحُسالمجمعات الشمسية المستخدمة تحتوي على عاكس بشكل قطع مكافىء اسطواني 

س متساوية من معادلة القطع المكافيء بحيث تكون مساحة العاكحُسب وان عرض العاكس  ( سم20بعده البؤري )

وي (, على هيكل خشبي يحstainless steelاللماع ) فولاذ, المصنوع من ال ت هذا العاكسلجميع النماذج. ثب

مساند مقطوعة باقواس تماثل قوس العاكس المطلوب. وضع في أحد المجمعات أنبوب نحاسي واحد مطلي بصبغة 

سوداء داخل انبوب زجاجي شفاف مثبت في الخط البؤري للعاكس, وفي الآخر وضع انبوبان نحاسيان ووضعت 

ملم ( 13.8و 17.4,  23.5)(. وكانت الأقطار الداخلية للأنابيب النحاسية  1)الشكل, ثة  في المجمع الثالثثلا

على هيكل معدني  ت المجمعات الثلاثعلى التوالي لتكون كمية الماء الموجودة داخل المجمعات متساوية. وضع

درجة مع الأفق, ويحتوي على عجلات صغيرة تسهل من عملية التوجيه مع حركة قرص  (45)بزاوية ميل 

 (.2)الشكل, الشمس

مربوطة بجهاز رقمي لقياس درجة حرارة الجو ,    (  (Copper-Constantanت مزدوجات حرارية نوع ثبت

 تساقط على المجمعات وأخذشدة الاشعاع الشمسي ال تسقي. وكذلك للمجمعات الثلاث الماء الداخل والماء الخارج

 مركز بحوث الطاقة والبيئة.من محطة الأنواء الجوية في  البيانات الخاصة بسرعة الريح

,  120ختبارات على المجمعات الشمسية  ضمن دائرة جريان مفتوحة وبمعدلات جريان مختلفة  )أجريت الا

دقيقة في أجواء مدينة بغداد ولعدة أيام  (30). سجلت البيانات المطلوبة بعد كل /دقيقةمل (210و 180,   150

, بتوجيه وتحريك للمجمعات مع قرص الشمس وبدون 2013عام  خلال شهري تشرين الثاني وكانون الأول

 تحريك بحيث تكون مواجهة للجنوب الجغرافي, لمعرفة أداء المجمعات والمقارنة فيما بينها.

 

 النتائج والمناقشة 

من المجمعات الثلاث فضلا عن شدة  حرارة الجو, الماء الداخل والماء الخارج( تغير درجة 3يمثل الشكل )

مع التحريك  ( مل/دقيقة150جريان ثابت مقداره )شعاع الشمسي خلال ساعات النهار. وكان التشغيل بمعدل الا

للماء حظ أرتفاع درجات الحرارة عة لتكون مواجهة لقرص الشمس.  لووالتوجيه الأفقي للمجمعات كل نصف سا

أعلى  تبلغالشمسي الساقط عليها حيث شعاع الامع تقدم ساعات النهار وأزدياد شدة  الخارج من المجمعات الثلاث

حرارة الماء الخارج من  أن درجة (3)تبين من الشكلت بالتناقص تدريجيا. وبدأقيمها في وقت الظهيرة تقريبا ثم 

 ذية حرارة الماء الخارج من الثاني وأقلها من المجمع الأنابيب الثلاثة هي الأعلى وتليها درج المجمع ذي

الأنبوب الواحد. والسبب في ذلك هو أزدياد مساحة التبادل الحراري للجزء المستلم مع أزدياد عدد الأنابيب فضلا 

 عن قلة تأثره بتغير زاوية سقوط الأشعاع الشمسي بين فترات التوجيه الأفقي مقارنة بالمجمعين الآخرين.

 اذ وجهت( تأثير عملية التوجيه الأفقي مع حركة قرص الشمس على أداء المجمعات الشمسية 4الشكل)بين و

نخفاض ولكن ا( 3ظهر أن تسلسل الأداء للمجمعات هو ذاته الذي كان في الشكل ). وبأتجاه الجنوب الجغرافي

عات لقرص الشمس. وأن لعدم مواجهة المجم جاءدرجات حرارة الماء الخارج في ساعات الصباح وبعد الظهر

حظ ذلك ت على الاشعاع الشمسي العمودي المباشر ولوعتمداوية على عاكس ذي قطع مكافىء االمجمعات الح

لماء مما أدى الى ارتفاع درجات حرارة ا جليا في فترة الظهيرة حيث تكون المجمعات مواجهة لقرص الشمس

 الخارج بشكل كبير.

فة أداء المجمع, والتي تمثل النسبة بين معدل الطاقة الحرارية المكتسبة من قبل وتعتبر الكفاءة الآنية مؤشرا لمعر

الكفاءة الآنية  تبحُس شعاع الشمسي.جمع المتعرض للاالمجمع الى معدل الطاقة الساقطة على مساحة الم

%( 48%( و)39%( , )34وصلت قيمها الى )حيث  ( مل/دقيقة 120زمن عند معدل جريان )للمجمعات مع ال

أن كفاءة أيضا حظ ولو (.5كما في الشكل ) بيب على التوالي,وثلاثة أنا للمجمعات بأنبوب واحد, أنبوبان

صباحا . والسبب في ذلك حصول فقدان حراري بتيارات  (11:30)لمجمعات قد قلت بشكل كبيربعد الساعة ا

م/ثا بعد الظهر, فضلا عن انخفاض درجة حرارة الجو.  (5.4)بلغت اذ ح, الحمل ناتج عن الزيادة في سرعة الري

كون ومابعدها توبما ان اتجاه الريح المسجل كان من الجنوب الغربي فان المجمعات الشمسية في فترة الظهيرة 

ل , خصوصا وان بالفقدان الحراري بطريقة الحم ةكبير ةيادزسبب زية للرياح ثم مقابلة لها , مما موا اثناء التوجيه

 الأنابيب الزجاجية غير مفرغة من الهواء.
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لوحظ , ( مل/دقيقة210و  180,  150,  120)( كفاءة المجمعات مع معدلات جريان مختلفة 6بين الشكل )و

 .ة معدل الجريان للمجمعات الثلاثانخفاضها مع زياد

 

 ستنتاجات والتوصياتالا

 الأنابيب الثلاثة هي الأعلى. الآنية للمجمع ذي ان الكفاءة -1

  أداء المجمع الشمسي مع التحريك والتوجيه مع قرص الشمس أفضل من كونه ثابتا بأتجاه الجنوب  -2

 شعاع الشمسي العمودي المباشر.لة التوجيه يكون دائما مواجها للاالجغرافي, لأن المجمع في حا       

 ضرورة تفريغ الهواء بين الأنبوب الزجاجي والأنابيب النحاسية لتقليل الفقدان الحراري بطريقة الحمل  -3

 وبالتالي تحسين أداء المجمع الشمسي.       

 

 لمصادرا

1- Faik A. Hamad," The Performance of a Cylindrical Parabolic Solar   Concentrator" 

, Energy Conversion and Management, Vol.28,Issue 3, 1988,PP. 251-256. 

2- Tadahmun A. Yassen,"  Experimental  and  Theoretical  Study  of  a  Parabolic 

Trough Solar Collector" , Anbar Journal for Engineering Sciences, Vol. 5, No. 1, 

2012, PP.109-125. 

3- Ibrahim L. Mohammed," Design and Development of a Parabolic Dish Solar Water 

Heater" ,International Journal of Engineering Research and Applications, Vol.2, Issue 

1, 2012, PP. 822-830. 

4- Alok Kumar," Improvements in Efficiency of Solar Parabolic Trough" ,  IOSR 

Journal of Mechanical and Civil Engineering , Vol.7, Issue 6 , 2013,  PP.63-75.  

 

 
 ( مقطع أمامي للمجمعات الشمسية.1الشكل )        

 

 

 

            
 ( صورة فوتوغرافية للمجمعات الشمسية.2الشكل)

     

 
                ( تغير درجات الحرارة والأشعاع 3الشكل)

 الشمسي مع الزمن.          
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 نتردة سطوح الحديد المقاوم للصدأ ببلازما التفريغ المتوهج. 51 

GIow Discharge PIasma Nitriding of St.St 316 Surfaces 
 , كريمة علي كاظم, حسن , احمد ماجدستار , فرح نايفناصر نور علي الواحد طعمة,بدسعدع

 المنعممحمد شريف عبد
 شروق عبد الله عيدان الاستشاري: منذر عبد الرحمن ابراهيم, د.

 مركز بحوث الطاقة والبيئة هيأة البحث والتطوير الصناعي /
solar @crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة
 التيار المستمر لغاز يالتفريغ المتوهج ذببلازما  (316)مقاوم للصدأ نوع الحديد السبيكة عينات من عولجت 

وط تشغيلية ) فولتية, تيار, ضغط شر  اجريت عملية النتردة عند .بيعيتوهج فوق الطالعند منطقة  (2N) تروجينيالنا
 .عينة(الدرجة حرارة و غاز, زمن معالجة, 

 اظهرت النتائج و  (XRDبجهاز حيود الاشعة السينية )لا اتلافيا  البنائي التركيبالعينات المعالجة لتحديد  تفحص 
( لمقارنة الخشونة AFMالقوة الذرية ) بمجهرفحصت طوبوغرافية السطوح  .كطبقة سطحية N3Feطور تكون 

الطبقة المتنترده بزيادة زمن اظهرت النتائج زيادة الخشونة السطحية وزيادة سمك  ,المعالجة لعيناتومعالم االسطحية 
ومة السبيكة للتاكل مع زمن زيادة مقا اظهرت النتائج .التاكل للعيناتمقاومة  اما الفحوص الاتلافية فهي . المعالجة

 .الجةالمع
 

 المفتاحيةالكلمات 
Plasma Processing, Surface Modification and engineering, Alloy Plasma Nitriding. 

 المقدمة
ذات درجة  ,توازنبحالة شبه متعادلة,  بلازما التفريغ المتوهج .تولد وفق شروط محددة كليا غاز متأين جزئيا او البلازما

على  جهد بقيمة معينة فرق بتسليط . تولد البلازماeV(1-10)   بين ( تتراوحTeون )حرارة الالكتر درجة تأين واطئة و 
وعند  في محيط البلازما ايونات الغاز الموجبة تتعجل باتجاه القطب السالب ,غاز تشغيلي قطبي المنظومة بوجود

والتي  (Self sustaining dischargeاصطدامها ينبعث سيل الكتروني. تستمر هذه العملية الى الوصول لمرحلة )
 التفريغ المتوهج فوق الطبيعيالبلازما ومنها النتردة بالبلازما تجرى عند منطقة عندها تبدأ عملية التوهج. ان عمليات 

(Abnormal glow discharge region)[1,2,3]. 
والتي لم تفهم  (Bulk diffusion phenomena)على ظاهرة الانتشار بشكل كبير تعتمد  ان عملية النتردة بالبلازما

 .[4,5] كلياً لحد الانميكانيكية العملية 
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ببلازما التفريغ المتوهج  (316عدة عينات من سبيكة الحديد المقاوم للصدأ نوع )نتردة عملية البحث هذا في اجريت 

  تحت شروط تشغيلية معينة ولازمان مختلفة.
 الجانب العملي

وصنعت المنظومة صممت  ذات التيار المستمر.الكاثودية  التفريغ المتوهج بلازمامنظومة العينات باستخدام عولجت 
 ( يمثل صورة لمنظومة البلازما.1والشكل رقم ) ، [6,7]محددةاعتبارات تصميمية وتصنيعية وفق وطنياً 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 منظومة البلازما صورة :(1شكل رقم )

وضعت العينات على القطب . نظفت كيميائيا وفيزيائيا ثم الحديد المقاوم للصدأ لدرجة عالية عيناتصقلت سطوح 
سيد . ولدت بلازما التفريغ المتوهج لغاز الاركون وعرضت للبلازما لغرض التخلص من طبقة الاوكالسالب للمنظومة

ضخ غاز حجرة البلازما و  . اعيد تفريغ(plasma sputteringالسطحية عبر ميكانيكية الترذيذ ببلازما غاز الاركون )
(2N للحجرة. ولدت بلازما التفريغ المتوهج ) لغاز النايتروجين عند فولتيةV(410) ،وتيار بلازماmA  (1.14 وضغط )

 الكاثود ( ساعة عند درجة حرارة 01, 15, 11, 5)بزمن عولجت العيناتو  mbar (× 4.2 10-1) غاز تشغيلي
CO(45)  لااتلافياً  ناتفحصت العي لاجراء عملية النتردة بالبلازما. ةمئويدرجة (XRD( ,)FMA ًواتلافيا ) مقاومة

 التاكل للعينات.
 
 لنتائج والمناقشةا

قبل اجراء  (316)سبيكة الفولاذ المقاوم للصدا نوع ل السينية ان التركيب البنيوي السائد الاشعةبينت فحوصات حيود 
 0397-33وبطاقة رقم   MDI Jade 5.0هو الاوستنايت وحسب النتائج المستحصلة من برنامج المعاملة بالبلازما 

 النتروجين الى الطبقة السطحية وتغيير بنية سطح العينات مع  ايونات الى تغلغل املة السطح ببلازما النتروجينمع ادت
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ستمر الذي ا 49- 1664وحسب البطاقة رقم  (N3Fe )ظهر طور  من المعالجة ساعات (5)فبعد  ,زمن المعاملة
 . (3) و (0)رقم  كما موضح في الاشكال معاملة بالبلازماع استمرار البالنمو م

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فيقبل النتردة  316لنموذج الفولاذ المقاوم للصدأ نوع حيود الاشعة السينية  :(0الشكل رقم ) 

 MDI Jade 5.0  برنامج 

 

 .بالبلازما لفترات زمنية مختلفة معاملة 316 نوعحيود الاشعة السينية لعينات الفولاذ المقاوم للصدا  :(3) الشكل رقم
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بزيادة الخشونة السطحية والمعالم السطحية مع تقدم اثرت بوضوح على طوبوغرافية السطوح  N 3Feان نمو طبقة  

مجهر القوة في فحوصات  وهذا مالوحظوزيادة سمك طبقة النترايد بزيادة زمن المعاملة بالبلازما زمن المعاملة بالبلازما 
 (.5)و (4)رقم  الاشكال موضح فيال الذرية

 
 
 
 
 
 ساعات. (5)زمن المعالجة  أ.

 ساعة.( 11)ب. زمن المعالجة 
 ساعة. (15)ج. زمن المعالجة 

 ساعة. (01)زمن المعالجة  د.
 
 
 
 
 
 
 

 للعينات المعاملة بازمان مختلفة AFMالسطوح بمجهر القوة الذرية  فحوصات :(4شكل رقم ) 
 

 في   ASTM وفق المواصفات القياسية الامريكية للمواد (316)الحديد المقاوم للصدأ نوع  تاكل سبيكةمقاومة اختيرت 
 )N3Fe(زادت مقاومة السبيكة مع تقدم زمن المعاملة بالبلازما نتيجة لنمو طبقة من محلول كلوريد الصوديوم  (3,5%)

 ستمر بالتجانس لغايةح الخارجي اان السط كما ,(5شكل رقم ) وكما موضح في بمقاومتها العالية للتاكل هالمعروف
السطح وتموجه مما يوفر حفر ومراكز لتمركز ايونات محلول الى تعرج  سمك الطبقة ادىفان بعدها و ساعات ( 11)

 ساعات. (11)الاختبار مؤديا الى انخفاض مقاومته للتاكل مع تقدم زمن المعاملة بعد 
 
 

 ب

 أ

 ج

 أ

 د ج
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 فحوصات مقاومة التاكل لعينات معاملة بالبلازما لازمان مختلفة : (7ل رقم )شك                  

عملية النتردة وذلك لازالة طبقة قبل  2Hضرورة معالجة العينات ببلازما غاز  يرى البحثمن خلال النتائج المتحققة 
 Nitridingة لعملية النتردة )ان طبقة اوكسيد الكروم هي مانع اذ ،وكسيد الكروم عبر ميكانيكية الترذيذ بالبلازماأ

barrier) عملية نتردة سبائك  البحوث السابقة انجزت فان من جانب اخر, و.St.St  حرارة عالية وبحدود عند درجات
)480) CO  بسبب تكون الحرارة هذه ذات اثر سلبي على تحسين مقاومة التاكل وتجاوز درجة  ةمئويدرجةCrN  اذ ان

 .Feعلى من عنصر والنايتروجين هي أ Cr الاتحاد مابين عنصرقابلية 
وبعد الاطلاع على البحوث  ةمئويدرجة  CO )45 ) عند درجة حرارةعملية النتردة بالبلازما في هذا البحث جريت أ

 .انفاً حرارة الالى اجراء العملية عند درجة مايشير  السابقة لم يوجد
 

 المصادر
1. K.H.Schoenbach. et.al., J. App. phys.p.67, 1, 15 (1990). 

2. G.Poletti, et.al., Applied surface science, 219 (2008). 
3. Ligging yan et.al., Applied surface science. 255 (2009). 
4. Avni R, Spalvins T., Mater. sci. Eng., 95, 237, (1987). 

، (3)، عدد(1)الجامعة المستنصرية، مجلد -عبد الرحمن منذر، د. عامر عباس ابراهيم. مجلة كلية التربية . 5
)1991.)     
. هيأة ر عبد الرحمن ابراهيمذ. سعد عبد الواحد طعمه، كريمه علي كاظم، محمد شريف عبد المنعم، الاستشاري من6

   (.0110وزارة الصناعة والمعادن. الخلاصات الموسعة لبحوث الوزارة ) –البحث والتطوير الصناعي 
7. Ibrahim M.A.R. et.al ., Iraq Atomic Energy commission, Vol (2) No (2), (2000)                                                                                              
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 داء الثلاجة الشمسيةأتأثير طول الانبوب الشعري على استهلاك الطاقة و. 16

The effect of capillary tube length on the power consumption and 

performance of solar powered refrigerator 
 علاء حمزة سلوم ، محمد نعمة خليفة ، حيدر سافح حسين

 مركز بحوث الطاقة والبيئة  /هيأة البحث والتطوير الصناعي 

solar @crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة

 قدم (8)حجم  لثلاجة العاملة بالطاقة الشمسيةفي امختلفة للانبوب الشعري  تأثير أطوالدراسة  بحثهدف هذا ال

( 120)قدرة ب لوحان شمسيانم استخد ،غاز صديق للبيئة  الذي يعتبر ( R134-aوبأستخدام غاز تبريد ) مكعب

تأثير طول الانبوب الشعري و  ودرس، deep cycleنوع  امبيرساعة  150سعة  وبطارية خزنلكل لوح واط 

 ــ2300 ) بينوزن شحنة مائع التثليج على معدل استهلاك الطاقة ومعامل الاداء. وتراوح طول الانبوب الشعري 

 30وبزيادة  مغ (160ــ  70 ) بينمائع التثليج شحنة   تراوحتفي حين  لكل حالة  ملم500بزيادة   ( ملم4300

 3.3دود بح معامل اداء عالي اعطت مغ( 160و  130كتل مائع التثليج العالية )بينت الدراسة ان  .حالةلكل  مغ

عند  2.5معامل اداء تساويأعطت غم  (70) الواطئة كتلة مائع التثليج وملم،  2750 عند طول انبوب شعري

جميع مع  مبخر العامل اداء ودرجة حرارة م تساوىملم  3800 الانبوب الشعري طول  كانوعندما  .نفس الطول

في عمل منظومة واضح تدهور  حصلملم  3800بوب الشعري اكثر من زيادة طول الان وعند، كتل مائع التثليج 

هما الافضل  ملم3800مائع التثليج مع انبوب شعري طول غم 70البحث الى كتلة توصل ولهذا  التثليج بشكل.

 للثلاجة المستخدمة في البحث .

 

 لثلاجة الشمسية ،الانبوب الشعري ،التبريد الشمسي .ا مفتاح:

Keywords: Solar powered refrigeration, solar cool .capillary tube. expansion 

devices 

 

 المقدمة

بدرجة حرارة واطئة وحفظ اللقاحات  حفظ المواد الغذائية جة الدائمة لاستخدام الثلاجة في للحا نظرا

الى القيام بدراسة عملية لمعرفة التغيرات الحاصلة على اداء منظومة  مونات للاستخدامات الطبية ، عهدوالهور

لوصول الى الطول لستخدام مائع تبريد صديق للبيئة اعند تغيير طول الانبوب الشعري وبالتبريد الانضغاطية 

درجة  وسجلت،خلايا شمسية وبطارية خزن  تمدالتيار المستمر واستخبخدام ضاغط يعمل تمناسب و كذلك اسال

( 4ـ  2تراوحت )متواصلة حرارة واطئة داخل الثلاجة كانت مناسبة لحفظ اللقاحات والهرمونات ولمدة أربعة أيام 

º مهم في دورة التبريد حيث ويعتبر الانبوب الشعري جزء  دون الحاجة الى شحن اضافي من الخلايا الشمسية . م

يقع بين المكثف والمبخرالذي يعمل على خفض ضغط سائل التبريد من ضغط المكثف الى ضغط المبخر مما 

 لتي تصل الى دون الصفر المئوي. أن طول الانبوب الشعري مؤثراانخفاض درجة حرارة تبخر المائع  يؤدي الى

 .كبير في هذه العملية 

 

 الجانب العملي 

يعمل    Gubigelقدم مكعب ماركة سامسونك وضاغط ترددي نوع  8حجم  التجارب على ثلاجة منزلية اجريت

سم 3  بالتيار المستمر بإزاحة حجمية مقدارها
3

 دورة بالدقيقة  2100السرعة على  ثبتت . مختلفةوبسرع    

 .ملف الضاغط فرق الجهد المسلط على الضاغط مجهز بمسيطر يعمل على تنظيم وقراءة 

 عري على معامل اداء الثلاجة ، اذتأثير طول الانبوب الش الاولدراسة متغيرين اساسين في هذا البحث،  اجريت

( المتبعة  cut &try)اقطع وجرب  طريقةب و ملم0،86قطر داخلي  يالاختبارات على انبوب شعري ذ ريتاج

أختيار ساب طول الانبوب الشعري بشكل نظري ومن ثم بحع الثلاجات وتتلخص الطريقة يفي معظم معامل تصن
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اختبار اداء الثلاجة على هذا الطول ثم قطع مسافة  و ا ،طول بقليل من الطول المحسوب نظرياانبوب شعري 

. وعلى هذا معلومة  واجراء نفس الاختبار وهكذا يكرر الاختبار  للوصول الى الطول الامثل للانبوب الشعري

لكل تجربة   ملم 500مسافة مقدارهاثم قطع ملم 4300 بطولالطول الابتدائي للأنبوب الشعري  اختيرالاساس 

 هو كتلة شحنة مائع التثليج اذ الثانياما المتغير  . ملم2300الذي يساوي لغاية الوصول الى الطول النهائي 

بثبوت طول  وجريتجربة. غرام لكل ت 30غرام بزيادة مقدارها  160الى  70تراوحت كتلة مائع التثليج من 

بكتل مائع التثليج الانبوب الشعري مع تغير الكتلة، ومن ثم تغير طول الانبوب الشعري مع اعادة شحن الثلاجة 

  .المذكورة انفا  

 
 والمناقشة النتائج 

 اذ ان لمختلف كتل شحنة مائع التثليجتاثير طول الانبوب الشعري على درجة حرارة المبخر ( 1)بين الشكل 

تتأثر بشكل كبير بطول الانبوب الشعري، في  لم غرام  (160و 130)درجة حرارة المبخر لكتلتي مائع التثليج 

درجة  دنىان اوبشكل كبير بتغير طول الانبوب الشعري،  تتأثرغرام  (100و  70)حين ان كتلتي مائع التثليج 

ملم. عند زيادة طول الانبوب  3800انبوب لجميع كتل مائع التثليج عند طول م º (20كانت )ــ سجلتحرارة 

تاثير طول الانبوب  (2)بين الشكل  .الى ارتفاع درجة حرارة المبخر أدى المذكور الشعري لاكثر من هذا الطول

عدم انتظام في عمل منظومة التثليج عند  لوحظلمختلف كتل شحنة مائع التثليج،  الشعري على ضغط التكثيف 

اداءا مستقرا للمنظومة، اما  اعطتغرام  160و  130مائع التثليج، في حين الشحنتين غرام من كتلة شحنة  100

 أبدملم، بعد هذا الطول  3250يساوي  بضغط تكثيف عال لغاية طول الانبوب شعري بدأت غرام 70الشحنة 

التكثيف ساوي ضغوط التكثيف لباقي كتل مائع التثليج، ضغط كثيف بالهبوط ليكون ضغط التكثيف ضغط الت

لمختلف كتل شحنة تأثير طول الانبوب الشعري على نسبة ضغط المكثف لضغط المبخر  (3)بين الشكل  بالزيادة.

الى زيادة ضغط المبخر، ولكن الزيادة في ضغط المبخر لا تتناسب مع  ادىمائع التثليج، ان زيادة ضغط التكثيف 

نضغاط للمنظومة ككل، وكما ذكر اعلاه يعطي طول زيادة ضغط المكثف، وبالتالي تؤدي الى زيادة نسبة الا

ول الانبوب تاثير ط (4)بين الشكل ملم نسبة انضغاط متقاربة للدورة لمختلف كتل مائع التثليج. 3800انبوب 

نعكس انخفاض درجة حرارة المبخر بشكل سلبي على لمختلف كتل شحنة مائع التثليج،  الشعري على تبريد

شعري النبوب الاان طول كالحرارة المسحوبة من المبخر، لزيادة فرق درجات الحرارة بين المبخر و المحيط، 

 لجميع كتل مائع التثليج، وربط تاثير التبريد طي اكبر تاثير تبريدأعملم  0و86وقطر داخلي يساويملم  3800

حظ مع نفا  لومن الاشكال ا (6)و معامل اداء المنظومة المبين في الشكل  (5)ين في الشكل بشغل الضاغط المب

نفا ملم، بعد الطول المذكور ا 3800هنالك زيادة في شغل الضاغط ولغاية الطول  حدوث زيادة في تاثير التبريد

. وعند (5 )و( 4)لشكلينوكما مبين في ا ول على الضاغط مقابل انخفاض في تاثير التبريدثبت الشغل المبذ

على  تنعكسا نفاحظ ان الظاهرة المذكورة الوملاحظة تغير معامل اداء المنظومة مع طول الانبوب الشعري 

غرام و عند طول انبوب شعري  100كتلة مائع التثليج ان زيادة معامل اداء منظومة  اذمعامل اداء المنظومة، 

عدم جدوى عمل المنظومة ضمن هذا  ادىملم ، يصاحبها ارتفاع في درجة حرارة المبخر مما  2750يساوي 

  الطول،

 

 النتائج

 حصل البحث على النتائج التالية :

عند طول انبوب شعري  3.3معامل اداء عالي غم ( 160و 130، 100) تعطي كتل مائع التثليج العالية  .1

عند نفس طول  2.5معامل اداء  اعطت(غم 70الواطئة) ملم، في حين ان كتلة مائع التثليج 2300

 الانبوب الشعري. 

معامل اداء ودرجة  اعطتغرام  70ملم مع شحنة مائع تثليج  3800زيادة طول الانبوب الشعري الى  .2

أن الطول المناسب للانبوب الشعري من هذا ستنتج ي   مع كتل مائع التثليج الاخرى. يحرارة مبخر متساو

 ملم .3800لعمل الثلاجة الشمسبة هو 
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 الى تدهور في عمل منظومة التثليج بشكل واضح أدىملم  3800زيادة طول الانبوب الشعري اكثر من  .3

 لجميع كتل مائع التثليج .

غرام عند طول انبوب شعري ( 70)في هذا البحث تساوي  درستان الشحنة المناسبة للثلاجة التي  .4

ملم نفس  2750غرام عند طول انبوب شعري  130ملم، و تعطي شحنة مائع التثليج تساوي  3800

النتائج، الا ان زيادة شحنة مائع التثليج اكثر من الحد التصميمي ممكن ان تؤدي الى تأثيرات سيئة على 

 ة المادية للشحنة.زيادة الكلف ىالبيئة في حال تسربها من الثلاجة، اضافة ال

 ملم. 3800لجميع كتل شحنة مائع التثليج عند طول انبوب شعري يساوي  يتساوممعامل اداء المنظومة  .5

 

 

                  
   لمختلف كتل شحنة مائع التثليجتاثير طول الانبوب الشعري على درجة حرارة المبخر  : ( 1 )شكل

 

  

 

 لمختلف كتل شحنة مائع التثليجتاثير طول الانبوب الشعري على ضغط التكثيف :  ( 2 )شكل
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 لمختلف كتل شحنة مائع التثليجتأثير طول الانبوب الشعري على نسبة ضغط المكثف لضغط المبخر  :( 3 )شكل
 

 

 التثليجلمختلف كتل شحنة مائع تاثير طول الانبوب الشعري على التأثير التبريدي  : ( 4 )شكل

 

 

 لمختلف كتل شحنة مائع التثليجتأثير طول الانبوب الشعري على شغل الضاغط  : (5 )شكل
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 لمختلف كتل شحنة مائع التثليجتأثير طول الانبوب الشعري على معامل اداء منظومة التثليج : ( 6 )شكل

 

 المصادر

1-James M.S.," Capillary tube their standardization ", ASHRAE Trans., Vol.87, 

Pt.1,1980, pp.1069-1076. 

2-Kuehl S.J.,Goldsshimdt V.W. ," Steady flow of R22 through capillary tube :Test 

data", ASHRAE Trans.,Vol.96, Pt.1,1990, pp.719-728. 

3-Stocker W.F , "Refrigeration and air condition", Mc Graw-Hill publishing company 

LTD, 2nd Edition , 1982.  

4- PROPERTIES OF R-134a (1,1,1,2-TETRAFLUOROETHANE)Industrial Refrigeration 
Consortium, University of Wisconsin . 
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 ة وبنظام التبريد العكسيتصميم وتصنيع حاضنة مختبرية تعمل بالطاقة الشمسي.71

Design and Manufacturing of Laboratory  Incubator Working on 

Reverses Cooling System 
 ، حقي أسماعيل محمودعلاء حمزة سلوم ، ياسر عادل عبود ، حيدر سافح حسين

 مركز بحوث الطاقة والبيئة هيأة البحث والتطوير الصناعي /

solar @crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة

باستخدام منظومة التبريد  الحاضنة المختبرية الداخلي على استخدام منظومة التبريد لتدفئة حيز  أجري بحث
كهربائية بملف المكثف  وهو من من خلال استبدال المسخنات ال وذلك (R431-A مائع التبريد)ب العاملةو العكسي

حاضنة  أستخدمت . من الضاغط ،المكثف ،الانبوب الشعري والمبخر متكونةمنظومة التبريد  الل ةلرئيسا الاجزاء
،  واط لكل منهما (021)سيين بقدرة أمبير ساعة ولوحين شم (051)سعةقدم مكعب وبطارية  (2)مختبرية حجم

ملم ليكون  0111ملم وبطول  1.0 طر داخليقبم انبوب شعري استخد الحاضنة .حجم ل ةلائممنظومة مال توكان
دت درجة الحرارة ، وحدتشغيل الحاضنة  خلال البيانات سجلت . غم(001)مقدارها غاز ةشحن معتمدد  كأداة

 اتدرج وصل الىالت ويمكن لنمو البكتريا في مختبرات الهيأة ،نها تملل  الدرجة الملائمة لا ºم(00) ب القصوى
 طيلة فترة عمل الحاضنة .  هاثباتمع أعلى حرارة 

 

 الحاضنة المختبرية , الثلاجة الشمسية , دورة التبريد العكسية  المفتاح :

           Laboratories Inductors, Solar powered   , Refrigerator and Heat Pump Refrigeration 

                 

 المقدمة 

مختبرات في فكرة استخدام الطاقة الشمسية لتشغيل حاضنة مختبرية تعمل بنظام التبريد العكسي  دينال تولدت

الاحياء المجهرية في الهيأة و المؤسسات الصحية لعمل بيئة مناسبة لحفظ اللقاحات ولديمومة حياة الاحياء 

ام ر تشغيل الحاضنات لعدة اييتطلب الام إذفحصها ,لالمجهرية التي توضع في هذه الحاضنات لفترة من الزمن 

 .متواصلة للقيام بتجارب مختلفة

 مائعاستخدام  معانبوب شعري ومبخر ،مكثف ،بسيطة تتكون من ضاغط عكسي منظومة تبريد  أستخدمت 

الحفاظ على درجات حرارة ثابتة وللقيام بتدفئة الحاضنة  وهو من الغازات الصديقة للبيئة (R431-A)تبريد ال

خدم الحاضنات الميكوبايولوجية وتست،طيلة فترة التجارب  إذا تطلب الامر 2OC زغانسبة و مناسبةورطوبة نسبية 

النار لتدفئة  استخدمت إذان اول من استخدم الحاضنة هم الفراعنة  . بشكل واسع لزراعة ونمو البكتريا المجهرية

قام جين بابتسا  (م 8811)في عام .لحاضنةالتدفئة  ا  وقودباح الكحول م الخشب ومصستخدا  و الغرفة المخصصة

بتطوير حاضنة تفقيس البيض  (مNolet)  4771وقام العالم،صميم حاضنة لتفقيس البيض توهو مخترع ايطالي ب

تخدمت سإالولادة بابتكار حاضنة اطفال و واخصائيقام  8181وفي عام س ، فاقباستخدام الكحول كوقود لعمل الم

 طبية الالحاضنات للاغراض  أستخدمتوفي بداية القرن الماضي ،الاطفال الخدجعليه اكياس ماء دافئة يوضع 

 فال تعمل بالطاقة الكهربائية .طحاضنة ا (م8811جوليوس)العالم الامريكي  إذ صممللاطفال حديثي الولادة ,

على جوانب الحاضنة  ماء ساخن بتدوير عن أومسخنات كهربائية  استخدام طريق اما عنتدفئة الحاضنة  تكون 

 . water jacketsويسمى 

المكثف  لحاضنة بواسطةالحيز الداخلي للتدفئة  (Heat Pump) استخدم نظام التبريد العكسي في هذه البحث 

تحول الغاز الى إذ  الضاغطنتيجة ارتفاع ضغطه بواسطة  طرح الحرارة الكامنة الموجودة في مائع التبريديالذي 

 في المكثف . سائل
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  الجزء العملي
قدم  (2)أجريت التجارب على حاضنة مختبرية كانت تعمل بالطاقة الكهربائية وبواسطة مسخنات كهربائية وحجم

 -من الاجزاء التالية : عمل بنظام التبريد العكسي وتتكونتلحُورت مكعب, والتي 

 ،متغير السرعة   hp 4142 قدرة المحركضاغط ترددي من النوع المغلق  Compressor: :الضاغط .8

 فولت.( 22-82)يعمل بالتيار المستمر  1سم(1)الازاحة الحجمية

على الجدار الداخلي للحاضنة  وثبٌتلمائع لمكثف كون يل ملم( 2.1)م انبوب نحاس قياساستخد : المكثف .2

 .وحسب تصميم المكثف من الانبوب النحاسي لتسخين الحاضنة  %18استخدم  ،ملم  (1888)وبطول

ملم وحسب (1888)وبطول  ملم(8.1)م الانبوب الشعري ذي القطر الداخلي استخد : الشعريالانبوب  .3

  .غم/ثانية (8.1 )بالمنظومة الغاز جريانوبمعدل  مائع التبريدب  المنظومة تتصميم منظومة التبريد و شحن

لاتمام عملية تبخر مائع   ومروحةم مبخر من نوع ملف نحاسي  يحتوي على  زعانف استخد:المبخر .4

 التبريد .

ويستخدم في السيطرة على دخول الغاز الساخن الى المكثف داخل حيز :solenoid valve:صمام التحكم .5

 مكثف اخرتدريجيا كلما اقتربت درجة الحرارة في الحاضنة من الحرارة المطلوبة. وتحويله الى الحاضنة

 .داخل حيز الحاضنة  كبر كمية حرارة ممكنة من المنظومةليكون قادرا على طرح أللعمل  مكثف ال صٌمم

ارة في بداية ووسط ونهاية مربوطة مع جهاز رقمي لقياس درجات الحر  Kمزدوجات حرارية نوع  تتثب

ل ضغوط المكثف تسجية المحيط . و ربط مقاييس ضغط ل، حيز الحاضنة الداخلي ، المبخر ودرجة حرارالمكثف

 والمبخر.

 

 قشة والاستنتاجات االمن

خل ارتفاع درجة الحرارة داكان  إذ( تغير درجة حرارة الحاضنة والمكثف مع الزمن ، 8رقم ) يمثل الشكل

دقيقة وكان ارتفاع درجة  (18)خلالمْ (18)مْ الى (8..8)حرارة بالارتفاع منالبدأت  والحاضنة تدريجيا 

الكبير بين درجة الحرارة الداخلية للحاضنة ودرجة حرارة وذلك بسبب الفرق عا  نسبيا  الحرارة ارتفاعا  سري

بسبب عمل  ةالمثبت قيمةدرجة الحرارة الى ال تلتى وصرتفاع درجة الحرارة طفيفا  نسبيا  حأثم استمر   ،المكثف

بة التي واستمرت على هذه الدرجة على طول فترة التجر ،صمام التحكم عند الاقتراب من درجة الحرارة المطلوبة

( ويوضح ارتفاع درجة حرارة الحاضنة ارتفاعا تدريجيا منتظما وثباتها 8الشكل)  .ساعة متواصلة (22)ستمرتا

في الساعات الاولى  منتظماع درجة حرارة المكثف ارتفاعا غيرعلى درجة الحرارة المطلوبة في حين كان ارتف

ثم استقرعلى قيمة ثابتة اعلى من درجة حرارة  ياج المنظومة الى حمل حراري عاليمن التشغيل بسبب احت

 الحاضنة.

 
 يوضح درجة حرارة الحاضنة ودرجة حرارة المكثف( 8شكل )
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كان ثابتا على طول فترة التجربة وبعد ساعتين تراوحت  COP التدفئة  ان معامل أداء( تبين 2من خلال الشكل )و

التي استقرت على قيمة ثابتة بسبب    p ratioالانضغاطوكذلك نسبة  التي استقرت عليها .(8ــ8)النسبة من 

 التبريد بمقدار ثابت. COPللتدفئة تكون دائما اكبر من  COPأن ومن الجدير بالذكر انتظام عمل منظومة التبريد ,

 

 

 
 يوضح معامل الاداء ونسبة الانضغاط مع الوقت( 2شكل )

 

 على النتائج التالية: البحث وحصل

 لوقت .الحاضنة كانت نسبة الانضغاط عالية ثم بدات بالتناقص مع مرور ا عند بداية تشغيل -8

 . مْ   (18)الى(88،8)بعد ساعة من تشغيل الحاضنة ارتفعت درجة حرارة الحيز الداخلي من -2

 دقيقة واستقرت على هذا المستوى (818)بعد  المطلوبةحرارة الحاضنة الى  القيمة وصلت  درجة  -1

 درجة مئوية (22)دقيقة وكان الفرق  (8.)اكبر فرق في درجة حرارة المكثف والحيز الداخلي بعد  سجل -2

 (.8شكل ) في نفس الوقت وسجل اكبر استهلاك للطاقة

ومن الممكن اجراء تطوير على عمل الحاضنة التي تعمل بنظام التبريد العكسي وتطبيقها على نطاق 

بيرة .حيث اثبتت التجارب نجاحها باستخدام تبريد عكسي لتدفئة واسع ليشمل الحاضنات المتوسطة والك

في الشتاء واكثر من   مْ (28)الحاضنات المختبريه ومن الممكن الوصول الى درجة حرارة تتراوح من 

 في الصيف . مْ  (8.)

 

 المصادر

 .  8888"مبادئ هندسة تكيف الهواء والتثليج" كلية الهندسة /جامعة البصرة،  د.خالد أحمد الجودي ، .8

 .8888د.عبد الله عبد الكريم البهادلي "انتقال الحرارة " كلية الهندسة جامعة بغداد  , .2

3-  Stoecker W.F." Refrigeration and air condition", Mc Graw-Hill publishing       

company LTD, 2nd Edition, 4892.  

1-ASHRAE(2141), Handbook Refrigerator :Control Device , Chap 44.                   
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 تصميم وتنفيذ منظومة متعددة المراحل لمنظومة تثليج ذاتية التعاقب. 81

Design and implementation of  multi stage system for the cascade 

system icing 
 محمد نعمة خليفة , علاء حمزة سلوم , احمد صالح مهدي , مكي ناصر مجيد

 الطاقة والبيئةمركز بحوث  هيأة البحث والتطوير الصناعي /

solar @crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة 

ذ إعدة نسب وزنية لخليط مائع التثليج، و نية تحت عدة ظروف خارجيةاداء منظومة تثليج تعاقبية آ رسد 

                 في حين نسبة خليط مائع التثليجدرجة مئوية  ) -30 (20 حت درجة حرارة المحيط الخارجيتراو

R-134a/R-410A))  (2) سعة ارباستخدام ضاغط دو منظومة البنيت  و( 02:02 - 02:02)تراوحت من  

بينت الدراسة ان درجة حرارة المحيط الخارجي تؤثر  .ومبخر مغمور بالماء و فاصلة طور مكثفو يدطن تبر

الى ارتفاع  تؤديدرجة مئوية   ) 30 - (20المحيط حرارة زيادة درجة  ان كبير على درجة حرارة المبخر، بشكل

 يجبللحصول على درجة حرارة منخفضه في المبخر . ( درجة مئوية ((1- -)  ((21.5- رجة حرارة المبخرد

 يؤدي ( %02 )الى (% 02 )من -410A  Rفاض النسبة الوزنية ان انخ ذ إ،  خليطالفي  R-410A  ةزيادة نسب

هي  R-410Aحسن نسبة وزنية ان ااي  ،درجة مئوية  ()  - (13- ) 21.5- ()الى ارتفاع درجة حرارة المبخر

ان معامل اداء الدورة ذ إتؤدي الى انخفاض في معامل اداء الدورة،     R- 410Aاما زيادة النسبة الوزنية  .02%

مقابل زيادة النسبة . و بال)%02(الى  )% 02(من R-410A بةعند انخفاض نس( .235 - 23.0)يرتفع من 

عند درجة حرارة محيط  (kPa - 1250 kPa 1050 )تؤدي الى زيادة ضغط الدفع من  R-410A  الوزنية

 الى زيادة نسبة الانضغاط بين ضغطي الدفع والسحب. تؤدي . وĊ 20خارجي 

 

 , المبخر.ظومات انضغاطية متعددة المراحل : منمفتاحال

 

 المقدمة

 Auto-cascade systemتعاقبية انية ة تثليجمنظومتخدمت للحصول على درجات حرارة منخفضة اس

و اكثر كونها تستخدم خليط مائعي تثليج ا غيرهام ضاغط واحد ولكن تختلف عن والتي تتميز باستخدا (1)الشكل

عن طريق  اءطلالخ يمكن الاستفادة من هذه . وZeotropic mixtureوتروبي على شرط ان يكون الخليط زي

استخدام احد مائعي التثليج الذي تكون درجة غليانه مرتفعة في تكثيف مائع التثليج الثاني والذي تكون درجة 

خليط  ضغط بخاريتتكون المنظومة من ضاغط  .المائع الاخير في عملية التثليج غليانه منخفضة، ومن ثم استخدام

ل، يدخل بخار في الشك 0الى النقطة  R-134a التثليج الى ضغط تكثيف مائع (R-410/R-134a)مائعي التثليج 

 ويتكثف  فقط  R-134aالى المكثف عند ضغط عال، وتطرح الحرارة الكامنة لتبخر  لمذكور انفامائعي التثليج ا

R-134a  معمقارنة  مرتفعةكون درجة غليانه R-410 A العالي على ، يخرج الخليط من المكثف عند الضغط

عبر المرشح المجفف،  .الى فاصل الطور عند النقطة يدخل الخليطو .R-410Aوبخار  R-134a شكل سائل 

من الاسفل عند  R-134a، في حين ان سائل 0ند النقطة من الاعلى ع R-410A يسحب بخار الطور وفي فاصل 

 R-410Aبخار   R-134a كثف ي وهناك  بادل الحراري.، وبعدها يدخل الى الم5عند النقطة  ، ليتمدد0النقطة 

من  R-410A سحب الثانوي. يخرج سائلليذهب الى خط ال 0يتحول الى بخار عند النقطة  R-134aفي حين ان 

جة حرارته، ومنه الى المبخر  ليتمدد في صمام التمدد الثاني فينخفض ضغطه ودر 0المبادل الحراري عند النقطة 

ومنه الى الضاغط. ان الهدف  1عند النقطة -134a R  ربخار يختلط مع بخا سحب الحمل الحراري ويتحول الىلي

 R-410A نان درجة غليا ذإللحصول على درجات حرارة منخفضة، و  R-410A من هذه العملية هو استخدام

 المبادل ان. اي   R-134aالثانوي  مائعال يكثفاء الخارجي، وتكثيفه باستخدام الهو يمكن لا الذمنخفضة 

 . R-410A قام المكثف بالنسبة وم  R-134a مقام المبخر بالنسبة  يقوم الحراري
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 يالجزء العمل

دراسة تأثير المتغيرات الخارجية والنسبة الوزنية ل بريد طن ت )0(متعاقبة سعة  ة تثليج انضغاطيةمنظوم بنيت 

 :ةالتالية ئيسالاجزاء الرمن ن المنظومة لخليط مائع التثليج على ادائها، وتتكو

 . منشأال ماليزي ,احادي الطور بريدطن ت )0( سعة رادوضاغط   -1

,  الطور أحادية والمبخر، ويحتوي على مروحةمجموع سعتي الضاغط و تناسبيبرد بالهواء القسري ي مكثف: -2

 . منشأصيني ال

 ., صنع محليا بعد عملية التكثيف مباشرة R-410A عن بخار   R- 134a فصل سائلل فاصل طور -3

 .منشأدنماركي ال,  ( Tube in Tube) متداخلين انبوبين نوع يمبادل حرار -4

لتمدد  والاخر قبل المبادل الحراري، R-134a دد سائل طن تبريد .الاول لتم( 1)صمامي تمدد حراري سعة  -5

 , دنماركي المنشأ .قبل المبخر  R-410A سائل

 . , صنع محليا  Shell and coilنوع ملف واسطوانة   :  استخدم مبخر مبخر -6

         ، المطلوبة  القراءات خذتؤ صل الى الحالة المستقرة،ل المنظومة لمدة ساعتين الى ان تتشغ في كل تجربة 

 المتغيرات التالية: تو درس

( و 02:02( و )02:02) هيونسب  لأربع ( R-134a/R-410 A ) بة الوزنية لخليط مائع التثليجتأثير النس  -أ  

 .انفا ية مذكورة الظروف الخارجية على كل نسبة وزن تأثير  (، و درس02:02( و ) 52:52)

   25و 20Coوهي  لمكثفل ثلاثة ظروف خارجية ترسد  على اداء المنظومة: تأثير الظروف الخارجية -ب   

Co30وCo يد المنظومة واعفرغت الوزنية،   الظروف الخارجية على النسبة تأثير، وبعد الانتهاء من دراسة 

 .شحنها بالنسبة الوزنية الجديدة

 غرافية للجهاز .تووفيبين صورة 2)  والشكل)

 والاستنتاجمناقشة ال

اءة ذلك الى انخفاض كف رارة سحب مائع التثليج، ويعودارتفاعا ملحوظا في درجة ح (3لشكل)ا لاحظ فيي 

لاحظ ييستخدم لتبريد المكثف، ومع ارتفاع درجة حرارة الهواء الخارجي والذي  R-134a المكثف في تكثيف 

انخفاض في كمية الحرارة المسحوبة من قبل المبخر،  بسببذلك و الدفع لبخار مائع التثليج، انخفاض درجة حرارة

تجهيز مما يؤدي الى انخفاض درجة حرارة التحميص المناظرة لضغط التشبع، وبالتالي انخفاض درجة حرارة ال

ي تؤثر بشكل مباشر على ضغط انخفاض لنسبة الانضغاط بسبب انخفاض درجة حرارة الدفع والتو لمائع التثليج. 

ارتفاعا في جميع ضغوط الدورة، بسبب انخفاض كفاءة التكثيف مع ارتفاع درجة  لاحظي (4)كل الش وفي .الدفع

ب ان الزيادة في ضغط السحب تكون اقل من بانخفاض نسبة الانضغاط بس لاحظ ي ي، وواء الخارجحرارة اله

كبيرا على درجة حرارة ان درجة حرارة المحيط  تؤثر تأثيرا  يبين (5الشكل )و الزيادة في ضغط السحب.

))-1(  - ( 20)) من عند درجة حرارة المحيط  Co(- 22)ترتفع درجة حرارة المبخر من حوالي  ذ إالمبخر، 

. وبالمقابل نلاحظ تحسنا  في معامل اداء الدورة مع ارتفاع درجة 30C o عند درجة حرارة محيط درجة مئوية 

 (20عند ارتفاع درجة حرارة المحيط من (   0.59-0.37)الاداء منارتفاع معامل حرارة المحيط، مما يؤدي الى 

مع ارتفاع درجة حرارة المحيط، وهذا مما يؤدي الى   R-134a ، الى انخفاض في كمية ( درجة مئوية  30-

  R-134aزيادة في النسبة الوزنية الداخلة الى المبخر، مع انخفاض درجة حرارة المحيط الخارجي تزداد نسبة 

مع ارتفاع درجة  انخفاضهلاحظ يالداخلة الى المبخر. اما تأثير التبريد فالمتكثفة وبالتالي تقل النسبة الوزنية 

الحرارة ويصاحب هذا الانخفاض انخفاضا اخر في معدل تدفق مائع التثليج مما يؤدي الى انخفاض سعة المبخر 

تفاع درجة حرارة رنسبة الى قدرة مستهلكة ثابته تقريبا في الضاغط، هذا كله يؤدي الى ارتفاع معامل الاداء مع ا

تؤدي بالتأكيد انخفاض في درجة حرارة   R-410A ة النسبة الوزنية ادان زي يبين (6الشكل )و .المحيط الخارجي

-Rا مما يؤدي الى فرضهذ  R-134a ئع التثليج نسبة الىالمبخر وذلك بسبب انخفاض درجة حرارة غليان ما

410A فاض النسبة الوزنية مع انخ‘ خواصه على اداء الدورة ككل R-410A لاحظ ارتفاع في درجة حرارة ي

طغيان  لاحظ ي R-134aالنسبة الوزنية في ، مع الزيادة R-410Aخواصه مع  R-134aالمبخر بسبب مشاركة 

ايضا ان زيادة درجة حرارة المحيط الخارجي تؤدي الى زيادة في  لاحظيداء الدورة، وخواص مائع التثليج على ا



48 
 

-Rمع  R-134aلمائع التثليج، ويعود السبب الى وجود كمية من درجة حرارة المبخر لجميع النسب الوزنية 

410A .لمحيط، الى ان زيادة في درجة حرارة التكثيف لمختلف درجات حرارة ا يبين  (7الشكل )و في المبخر

والتي يكون عندها اكبر درجة حرارة تكثيف لمختلف درجات  (40:60)(R-134a/R-410A) يصل نسبة خلط 

درجة حرارة  في لاحظ حدوث انخفاضا ملحوظاي %02الى اكثر من  R-134aحرارة المحيط، بعد زيادة نسبة  

ن درجة حرارة لاذلك و R-410A انخفاض درجة حرارة التجهيز مع انخفاض نسبة يبين (8الشكل ) اما التكثيف.

R-410A  عند ضغط معين هي اكبر من درجة حرارةR-134a هذا مع زيادة نسبة ،R-134a  تنخفض درجة

ان تأثير و ، متشابهةة السحب تكاد تكون تقريبا ان سلوك درجة حراريبين  (9الشكل ) حرارة تجهيز مائع التثليج.

الخارجي تؤثر بشكل سلبي وبقوة النسبة الوزنية لخليط مائع التثليج يكون قليلا، في حين درجة حرارة المحيط 

مبينة في ) ال حبغط السحب كما في درجة حرارة السان ضلاحظ ي (10الشكل )ومن  على درجة حرارة السحب.

ملحوظا في  لاحظ انخفاضيمائع التثليج، ولكن ( لا يتأثر بشكل كبير مع تغير النسبة الوزنية لخليط 9الشكل 

والذي يكون ضغطه منخفضا مقارنة مع ضغط  R-134a ذلك الى زيادة النسبة الوزنية  ضغط الدفع ويعود سبب

R-410A ان زيادة درجة  ذ إعلى ضغطي السحب والدفع بوضوح، ، ويمكن ملاحظة تأثير درجة حرارة المحيط

الشكل و ج.حرارة المحيط تؤدي الى زيادة كل من ضغطي السحب والدفع لجميع النسب الوزنية لخليط مائع التثلي

كما   R-134aبسبب انخفاض ضغط   R-134aمع زيادة النسبة الوزنية  انخفاض نسبة الانضغاط يبين ( 11)

 :ما يأتيستنتج ييمكن ان  اي .انفا  ذكر

 حرارة زيادة درجة وتؤدي رة المبخر بشكل كبير، تؤثر درجة حرارة المحيط الخارجي على درجة حرا .1

( درجة Ċ)  (1--  ((21.5-)الى ارتفاع درجة حرارة المبخر من درجة مئوية  ( 30 -20 )المحيط من

 مئوية .

في خليط مائع   R-410A عمل على زيادة نسبةيللحصول على درجة حرارة منخفضه في المبخر  .0

يؤدي الى ارتفاع درجة حرارة  ( %02 - % 02 )من    R-410Aان انخفاض النسبة الوزنية و التثليج، 

هي  R-410Aحسن نسبة وزنية  ، اي يمكن القول ان ادرجة مئوية   (( - (13 (  21.5-))المبخر من 

02%. 

ان معامل اداء الدورة يرتفع و في معامل اداء الدورة انخفاضتؤدي الى   R-410Aزيادة النسبة الوزنية   ..

 .(%02 - %02 )من R-410A ة بعند انخفاض نس( .235 - 23.0)من 

عند درجة (1050kPa - 1250 kPa )تؤدي الى زيادة ضغط الدفع من R-410A زيادة النسبة الوزنية  .0

  ب.الانضغاط بين ضغطي الدفع والسح زيادة نسبة لك تؤدي الى. وكذ Co20حرارة محيط خارجي 
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       الشكل(1 )   منظومة تثليج متعددة المراحل انية 

   

 قبيةالتعا التثليج لمنظومة فوتوغرافية صورة(  0) الشكل

الانية

  

ي ( تأثير درجة حرارة المحيط الخارجي على درجت.لشكل )ا

 حرارة السحب والدفع  ونسبة الانضغاط

 

( تأثير درجة حرارة المحيط على ضغوط السحب 0الشكل)

 والدفع والضغط المتوسط

 

 

 ( تأثير درجة حرارة المحيط الخارجي على كل من5الشكل )

التأثير التبريدي وشغل الضاغط ومعامل الاداء ودرجة 

 حرارة المبخر

  

درجة  ( تأثير النسبة الوزنية لمائع التثليج على0الشكل )

جوة المبخر لمختلف درجات حرارة الحرار

 

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Ambient temperature oC

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

105

110

T
e

m
p

e
ra

tu
re

 o
C

, 
P

re
s
s
u
re

 r
a

ti
o

discharge temperature

Suction temperature

Pressure ratio

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Ambient temperature oC

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

P
re

s
s
u
re

 k
P

a Suction pressure

Discharge pressure5

Phase separator pressure

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Ambient temperature oC

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

E
n

e
rg

y
 k

J
/k

g

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

0.60
C

O
P

-22

-20

-18

-16

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

T
e
m

p
e
ra

tu
re

 o
C

Compressor work

Refrigeration effect

COP

Evaportator temperature

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Mixing ratio (R-134a/R-410A)

-24

-22

-20

-18

-16

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

E
v
a
p

o
ra

to
r 

te
m

p
e
ra

tu
re

 (
o
C

)

Ambient temperature (oC)

20 oC

25 oC

30 oC



44 
 

 
 

 درجة على التثليج لمائع الوزنية النسبة تأثير( 0) الشكل

حرارةال درجات لمختلف التكثيف حرارة  

 درجة على التثليج لمائع الوزنية النسبة تأثير(  0) الشكل

الجو حرارة درجات لمختلف التجهيز حرارة

                                                                   

 الشكل(9)          ( تأثير النسبة الوزنية لمائع التثليج على 12الشكل)                        على   النسب الوزنية لمائع التثليج تأثير

         الجو   السحب والدفع لمختلف درجات حرارة ي ضغط                       درجة حرارة السحب لمختلف درجات حرارة الجو 

        

    

سبة (  تأثير النسبة الوزنية لمائع التثليج على ن11الشكل)    

والانضغاط لمختلف درجات حرارة الج  
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تصميم منظومة ريادية لاسترجاع الكروم الثلاثي من المياه الصناعية لمعامل الدباغة. 98  
Design pilot plant for recovery of Cr (III) from tannery waste water 

 ، فراس شمس عباس، عامر جهاد، علاء طه ياسين*ظافر فزع علي ، وليد محمد عبود ، علوان نصيف جاسم

 مركز بحوث الطاقة والبيئة -والتطوير الصناعيهيآة البحث 
solar@crid.industry.gov.iq 

 
 الخلاصة

معامل الدباغة الاهلية داخل الخارجة من تضمنت الدراسة عملية فصل الكروم الثلاثي الذائب في المياه الصناعية 
كمحلول دباغة بواسطة عملية حدود مدينة بغداد لغرض استرجاع الكروم بشكل سائل وامكانية اعادة استخدامه 

 Jar Testالجرعة المثالية من خلال تجربة فحص الجرة حددتالترسيب باستخدام اوكسيد المغنيسيوم كعامل مرسب.

مليلتر من المياه الصناعية ولوحظ ان  (212)غرام مضافة لكل  )6 ,1 ,4 ,3.1 ,3 ,2.1 ,2 ,1.1 ,1(للاوزان 

.تم تصميم المنظومة من مادة (%99)غرام باللتر وبنسبة ترسيب تفوق (22) غرام بتركيز (1)افضل النتائج كانت 

من خزانات للتجميع والاضافة والتركيد والاذابة مع مضخة مناقلة وخلاطات متعددة  تالزجاج العضوي وتالف
غرام اوكسيد المغنيسيوم مع ( 222)لها  اضيفلتر من المياه الصناعية الى خزان الاضافة و (12)السرع ، سحب 

سحب الراشح وغسل الراسب بالماء المقطر  ،نقل المحلول الى خزان التركيد ، لمدة ساعة  سريع مستمرخلط 

( . فحص تركيز الكروم في  3) pHحامضية باستخدام حامض الكبريتيك المركز لحين الوصول الى  اذيبو

-93تراوح بين ) (Yield)مليغرام لكل لتر وبنسبة استرجاع  (10222-14122تراوح بين ) ذيالمحلول النهائي وال

 Inductively Coupled (ICP)( % وان جميع النماذج فحصت بواسطة جهاز البلازما المحتثة المزدوجة 96
Plasma لمياه الصناعية قبل عملية الفصل وتضمنت الدهون والشحوم والكبريتات المحتوى العضوي ا وفحصت

 كل التجارب اجريت بدرجة حرارة الغرفة.والدالة الحامضية.
 

  . ICPمنظومة ريادية،استرجاع الكروم الثلاثي،جهاز البلازما الكلمات المفتاحية:

 المقدمة
مخلفات صلبة وسائلة وغازية،وتعتبر المخلفات السائلة  :معامل دباغة الجلود ثلاثة انواع من المخلفات وهي رحتط

من بين العديد من الملوثات البيئية  اكثر خطورة على البيئة لاحتوائها على نسب عالية من الكروم والشحوم.
اهتماما" واسعا" من قبل الباحثين نتيجة لسميته  الكروم معامل الدباغة اخذ منعلى شكل مخلفات  المطروحة

 .(1)العالية

  ( لتر62-12)يحتاج الى  اذمن اهم التحديات التي تواجه البيئة.هي لذا فان المياه الصناعية تحتل الاهتمام الاكبر و
.ان المياه الصناعية لمعامل الدباغة تحتوي على نسبة عالية  )2(من الماء لانتاج كيلوغرام واحد من الجلد الحيواني

وعوالق صلبة  Chemical Oxygen Demand(COD)و  Biochemical Oxygen Demand(BOD)من 

 National Environmental Quality في اليها المشار القيم من اعلى القيم هذه ووكبريتات وكبريتيدات وكروم 
Standard(NEQS) (CCP 9111) . 

الصناعي،الكاربون ان عملية امتزاز الكروم الثلاثي من المحاليل قد اجريت على نطاق مختبري باستخدام الزيولايت 

على افضل النتائج بواسطة استخدام الزيولايت الصناعي في محلول يحوي  وحصلالمنشط ،والأطيان الطبيعية.

 تمن ايونات الكروم الثلاثي.ان دول العالم وضعت قيما" للحدود العليا المسموح بها والتي تراوح( ملغم/لتر 262)

المسموح طرحها الى مجري المياه ملغم/لتر  (12-1)لانهار و المسموح طرحها الى ا (ملغم/لتر12-2.21)من 

 .)3(الثقيلة



89 
 

روم الثلاثي والكروم السداسي وذلك لاحتمال تاكسد الكروم كوضعت بعض الدول حدودا" مسموحة لكل من ال
اعية. وفي الثلاثي الى سداسي اثناء عملية الخزن او خلال المعالجات اللاحقة لتقليل محتوى الكروم في المياه الصن

الارجنتين تقرر ان تكون الحدود المسموح بها لكل من الكروم السداسي والكروم الكلي في المياه الصناعية 
  . )4(على التوالي( ملغم /لتر2.2-2.2)المطروحة هي

بهذه الطريقة الى  رجعنسبة  الكروم المست ويستعمل حامض الكبريتيك لاسترجاع كبريتات الكروم المستخدمة وتصل

 .من  كمية الكروم المستخدم تجاريا( 03%)

الخارجة من لتر لترسيب الكروم من المياه الصناعية  (51)يهدف هذا البحث الى تصميم منظومة من البلاستك سعة 

معامل الدباغة في منطقة النهروان جنوب شرق بغداد ومن ثم استرجاعه بشكل محلول لاستخدامه في دباغة الجلود 

 -Optical Emission Spectroscpy  Inductively Coupled Plasmaدام جهاز البلازمامرة ثانية. واستخ

(ICP-OES) .لتعيين تركيز الكروم في المياه الصناعية قبل وبعد الترسيب 

 

 

 الجانب العملي

 المواد المستعملةالاجهزة و

 الصناعية المياه -

 من لترا(06) واخذ بغداد جنوب  النهروان منطقة في الأهلية الدباغة معامل من مطروحة صناعية مياه البحث استعمل     

 ) =pH 4  (الحامضية وكانت غامق مزرق اخضر لون ذات` المياه هذه كانت الدباغة عمليةبعد الصناعي الصرف مياه

 .لتر/ ملغم(  4443)  فيها الكروم وتركيز

 .الذري الانبعاث بطريقة ICP المحتثة المزدوجة البلازما تقنية باستخدام الكروم كمية حسبت

 :المختبرية التجارب -

 المغنيسيوم اوكسيد  الكيمياوي المرسب من المثالية النسبة الى للوصول Jar Test الجرة فحص تجربة اجريت 

MgO3 الكروم هيدروكسيد ثلاثي شكل على الثلاثي الكروم لترسيب المطلوبة الحامضية الى الوصول وCr(OH)    ,

 مل (206) الى منها كل واضيف غرامMgO (6.0  ,9  ,9.0  ,2  ,2.0  ,3  ,4 ,0  ,0  )  المرسب من مختلفة اوزان واخذت

 الراشح فصل، دقيقية/  دورة (366) بسرعة  ساعة لمدة السريع المزج مع الدباغة لعملية الصناعي الصرف مياه من

 المناسبة الجرعة  حددت و فيه الكروم نسبة لفحص  وعاء كل من نموذج خذا ، مخلخل ضغط تحت الترشيح او بالتركيد

 كبريتات محلول على لحصولل الكبريتك حامض له اضيف بدوره الذي الكروم من ممكنة كمية اكبر ترسيب خلال من

 .SO2Cr)4(3 الكروم

 :ياتي كما( 9) شكل في كما الريادية المنظومة صممت

 Storage Tank 9 (T 9)   التجميع خزان-9

 Lifting Pump  (P9 )  رفع مضخة -2

 MgO   (T2)   Addition Tank 2 المغنيسيوم اوكسيد أضافة خزان -3

 Settling Tank T3  التركيد خزان -4

 Acid Tank T4 الحامض خزان -0
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  النتائج والمناقشة

الفحوصات الاولية على المياه الصناعية التي جلبت من معامل الدباغة الاهلية والتي تقع في منطقة النهروان  اجريت

 (.5وكما موضح في جدول رقم)

 

 نموذج المياه الصناعية للمعامل الاهلية في النهروان

 نوع الفحص ppmالتركيز 
4443 Chrome free 

24041 CrOHSO4 

4664  COD 

4 pH 

9666 oil 

 المطروحة من معامل الدباغة الاهلية في منطقة النهروان( نتائج الفحوصات الاولية على المياه الصناعية 5جدول )
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  jar test الجرة فحص تجربة

 94 ( الى تركيزه صلو،و المضافة MgO كمية ازدياد مع ينخفض المحلول في المتبقي الكروم تركيز ان لوحظ

ppm ( (0) اضافة عند gm  من MgO (206) الى ml  ثلاثي  شكل على ترسب  الكروم ان.الصناعية المياه من 

  yieldعاليا   منتوجا معطيا الكروم  مع تفاعل  الذي المغنيسيوم اوكسيد وفرة بسبب 3Cr(OH)  الكروم هيدروكسيد

( مع مراعاة ان  الخلط السريع  هو عامل  ضروري  لمجانسة المحلول 9-53علما ان الدالة الحامضية وصلت )

(, والنتائج التي اجريت على المياه الصناعية %99.99نسبة الازالة الى ) وصلتو ضمان التفاعل بشكل كامل اذ 

 .وتركيز الكروم المذاب فيها  

Yield= recovery Cr/concentration initial Cr 

 الاستنتاجات

 غرام /لتر.)  1-4 (حص الجرة لوحض ان الجرعة المثالية لاوكسيد المغنيسيوم من خلال ف -5

ان الخلط السريع في عملية اضافة اوكسيد المغنيسيوم وعملية اضافة حامض الكبريتيك تسهل من عملية  -2

 مجانسة المحاليل وانجاز التفاعل المطلوب.

لضمان تقليل تركيز الكروم المتبقي ذائبا في لايقل زمن تركيد راسب هيدروكسيد الكروم عن ساعة واحدة  -0

 المحلول والذي يطرح الى وحدات المعالجة المقترحة.

 . (90 -99)%ان كمية الكروم المسترجع من المياه الصناعية المخلفة تراوحت  -4

 

 التوصيات

لبيان امكانية ارسال نموذج من كبريتات الكروم المنتج بهذه الطريقة الى الشركة العامة للصناعات الجلدية  -5

 الاستفادة منه في عملية الدباغة مرة اخرى ومقارنته بالمحلول المستخدم حاليا.

دراسة مستقبلية حول معالجة المياه الصناعية الناتجة من عملية الاسترجاع في حالة تطبيق وحدات  اجراء -2

 ذات سعة اكبر .

ة الجلود وتوعيتهم بسمية وخطورة المواد على معامل دباغمن الجهات ذات العلاقة الاشراف البيئي والصحي  -0

 التي يتعاملون معها للتقليل من مخاطرها.

 

 المصادر

9-E.A.Katsifas, .E.Giannoutsou.M. Lambraki .M.Barla.A.D.Karagouni, Chromium 

recycling of tannery waste through microbial fermentation, J Ind Microbiol 

Biotechnol (2664) 39:04-02.                                                                          
2- Iqbal M. 9114. The Leather Sector, Environmental Report, 

http://www.cpp.org.pk/etpirpt/LeatherSectorReport.pdf                                   
3 - Bosnic, M., J. Buljan and R.P. Daniels, Pollutants In tannery effluents, United 

Nations Industrial Development Organization, US/RAS/12/926, Vienna (2666).  

4 - B.H.Hintermeyer, N.A.Lacour, A.Perez Padilla and E.L.Tavani, Separation of 

chromium (III) present in a taning wastewater by means of Precipitation, Reverse 

Osmosis and Adsorption. , Latin American Applied Research, 34:03-49 (2664).  

http://www.cpp.org.pk/etpirpt/LeatherSectorReport.pdf
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 تصميم وتنفيذ منظومة هجينة لتوليد الطاقة الكهربائية . 02

Designing and Implementation of A Hybrid Electricity Generation 

System 
 جمال حمود  ،  علي غازي،حقي اسماعيل   ،احمد انور علوان

 مركز بحوث الطاقة والبيئة هيأة البحث والتطوير الصناعي /

solar @crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة

 يوم\كيلو واط 1البحث تصميم وتنفيذ منظومة هجينة لتوليد الطاقة الكهربائية بقدرة تقريبية تصل الى  هدف

من مولد كهربائي يعمل بطاقة الرياح وكذلك من  المنظومة تتألف بأستخدام مصادر الطاقة المتجددة، اذ

مجموعة من الالواح الشمسية التي تعمل بواسطة اشعة الشمس خلال فترات النهار، اذ استخدم كلا المصدرين 

لتجهيز الطاقة الكهربائية وشحن البطاريات. ان المبدأ الذي تعمل بواسطته المنظومة الهجينة هو التكامل في 

( عندما يكون هنالك مصدرين لتوليد الطاقة الكهربائية  (synchronizationلية التزامنآ توليد الطاقة وفق

اقدام  9في ان واحد، وقد صممت هذه المنظومة لتشغيل احمال صغيرة لمنزل بسيط مثل ثلاجة حجم 

ل وعدد من المصابيح الموفرة للطاقة ومروحة هواء، وقد تبين من خلا  (LCD)شاشة مسطحة ذي وتلفزيون

التشغيل المتواصل للمنظومة انه يمكن الاعتماد على الالواح الشمسية الكهروضوئية في فصل الصيف لتوفر 

الاشعاع الشمسي طيلة فترة النهار وبشكل يومي مما يعطي استقرارية للعمل ولكن لايمكن الاعتماد على مولد 

د قدرات عالية اي يمكن الكافي لتوليالرياح لعدم وجود سرع رياح منتظمة بشكل متواصل ولا تمتلك الجهد 

 ˝.بديلا˝ وليس مصدرا˝ امساعد ˝امصدراعتبارها 

 طاقة شمسية. -طاقة رياح -منظومة هجينة: المفتاح

 المقدمة

على سبيل المثال الطاقة الكهربائية المتولدة من  منهاالطاقة الكهربائية بعدة طرق ومن مصادر مختلفة  تولد 

الطاقة الحرارية مثل الفحم او الوقود النووي وكذلك الطاقة المتولدة من المساقط المائية وهنالك الطاقة 

المتولدة من استخدام الطاقات المتجددة مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح وهي طاقات متجددة وغير ناضبة، 

وى العالمي من المتوقع ان التقارير المنشورة في هذا المجال فان الطاقة المستهلكة على المستواستنادا الى 

في العقدين المقبلين بسبب الطلب المتزايد عليها وذلك يشكل تحديا كبيرا للحكومات اذ ان   %57حوالي تزداد 

ت الانظار تتجه الى أ، لذلك بد]1 [توفير الطاقة بهذا القدر يتطلب امكانيات هائلة ومصادر متعددة للطاقة

 الطاقات المتجددة لاسباب عديدة اهمها:

 حاليا هي مصادر ناضبة وملوثة للبيئة.الكهربائية المصادر المستخدمة لتوليد الطاقة   -

 .واعمال الصيانة بسبب ارتفاع اسعار الوقود الكهربائية تكاليف انتاج الطاقةزيادة  -

 الالواح الكهروضوئية:النموذج الرياضي لحساب نظام 
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كهربائيا لتشكل اللوح الشمسي  توصلاللوح الكهروضوئي يتكون من مجوعة من الخلايا الشمسية  التي   

الاشعاع الشمسي ودرجة الحرارة اضافة الى  : المطلوب، وان هذا اللوح يتأثر بالظروف المحيطة مثل

 التحويل. تكنولوجيا التصنيع للخلية الشمسية من حيث الكفاءة وقدرة

معتمدة على  اقصى  (MPPT)التعرف على حساب نقطة اقصى قدرة للوح   سيتناول البحث في هذه الفقرة

 pv,max(I((t)قدرة خارجة لجميع الالواح الكهروضوئية مجتمعة لحساب الاداء المثالي الاقصى لتيار الخرج 

 :]2[ نقطة اقصى قدرة للوح المنفرد كانت كما يأتي ، لذلك فانpv,max(V((t)والفولتية 

(t)pv,max(t)× Vpv,max(t) = Ipv,maxP                                               (1    )   

 وممكن التعبير عن عدد الالواح الكلية التي يتم توصيلها بالصيغة التالية:

            )2(                                              Npv = Npv,s × Npv,p 

 هو عدد الالواح الموصلة بطريقة التوالي والتوازي. pv,pN و pv,sNحيث ان 
 

 النموذج الرياضي لمنظومة مولد الرياح :

ان المولد الذي يعمل بطاقة الرياح يعتمد اساسا على سرع الرياح في الارتفاع الذي توضع فيه و لذلك يمكن   

 :]3[من العلاقة التالية  (h)حساب سرعة الريح التصميمية في اي ارتفاع 

                                 (
ℎ

ℎ𝑟
)
𝛾

(t)× rν(t) = ν                                           (3) 

سية التي تمثل القوة الأ (γ)، وان   r(h(هي سرعة الرياح الساعية الحقيقية في الارتفاع  v)r((t)حيث ان 

 . ]2 [4\1الى  5\1تتراوح مابين 

 النموذج الرياضي لمنظومة بنك البطاريات:

الكهربائية المطلوبة او المستهلكة تعتمد ان الاختلاف مابين القدرة المولدة باستخدام الطاقات البديلة والطاقة   

كانت فارغة او مشحونة، وخلال عملية الشحن وعملية التفريغ  اذا بشكل اساسي على حالة البطاريات فيما

                                                                                                       : يمكن التعبير عنها كما يأتي (SOC)لمجاميع البطاريات فأن حالة الشحن في زمن معين 

 )4(                    SOC (t) = SOC (t-1) (1-δbat (t)) + (
𝑃𝐵(𝑡)

𝑉𝑏𝑢𝑠
)ηbat ∆t 

ولا اكثر من الحدود   min(SOC(لايمكن ان تكون اقل من الحدود الدنيا المسموحة  (SOC)ان حالة الشحن 

بر هي القيود التي ترافق عملية خلال عملية الشحن وان هذه الشروط تعت max (SOC(القصوى المسموحة 

 :شحن البطاريات وكما هو موضح بمايأتي

             )7(                               SOCmin ≤  SOC (t) ≤ SOCmax 
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 الجزء العملي

 وصف المنظومة: -1

 البحث من الاجزاء التالية:تتكون المنظومة الهجينة التي استخدمت في هذا 

 كيلوواط.ساعة. 1مولد كهربائي يعمل بطاقة الرياح بقدرة اجمالية  -

 واط. 086الواح شمسية )كهروضوئية( بقدرة  -

 امبير ساعة. 066بطاريات شمسية بسعة كلية  -

 منظم سيطرة. -

 النصب والتشغيل: -2

مترا في اعلى نقطة من بناية مركز  33المولد الكهربائي الذي يعمل بطاقة الرياح على ارتفاع  تم تثبيت 

 اما الالواح الشمسية فقد ثبتتبحوث الطاقة والبيئة وذلك لتلافي الابنية المجاورة التي تعمل كمصدات للرياح 

ل احد المختبرات العائدة داخ وضعتالبطاريات وجهاز السيطرة اما  هة البناية لنفس المركز،على واج

تم قياس سرع الرياح وقياس الاشعاع الشمسي الساقط خلال   للمركز وكذلك الاحمال المراد تشغيلها ايضا.

فترة التشغيل وتمثيلها بيانيا وكذلك تم حساب المعدلات الساعية لكل يوم من ايام الشهر الذي اجريت فيه 

 للمنظومة من حيث الشحن و تشغيل الاحمال. الاختبارات ومقارنتها مع الظروف التشغيلية

 النتائج والمناقشة

تبين من خلال التشغيل المستمر للمنظومة الهجينة، ان توليد الكهرباء بواسطة مولد الرياح لم يكن منتظما   

وكافيا لاتمام عملية شحن البطاريات بسبب عدم توفر سرع رياح عالية وبشكل متواصل وهذا يرجع الى 

الجغرافي لمدينة بغداد التي لاتتولد فيها رياح ذات سرع عالية وقد سجلت اعلى سرعة رياح خلال الموقع 

وتبين ايضا ان عملية   ثا تكررت لعدد محدود جدا من الساعات خلال فترة الاختبار،\م( 5فترة التشغيل )

بالعكس تماما من عملية شحن البطاريات بواسطة مولد الرياح كانت اسرع عندما يعمل المولد بكامل طاقته 

الشحن بواسطة الالواح الشمسية التي تحتاج الى ساعات سطوع شمسي طويلة وعلى هذا الاساس تساهم 

المنظومات الهجينة بتقليل متطلبات خزن الطاقة في المناطق التي تتوفر فيها سرع رياح عالية وبذلك يقل عدد 

 .البطاريات المستخدمة لخزن الطاقة في هذه الحالات

 المصادر

1. Modeling and control of hybrid and wind /photovoltaic /fuel cell            

distributed generation systems. Caisheng Wang, Montana State University, 

Copyright 2006.  

2. Hybrid (solar and wind) energy systems for rural electrification.  

M. Muralikrishna
 
and V. Lakshminarayana, ARPN Journal of     Engineering 

and Applied Sciences, Vol. 3, No. 5, Oct. 2008. 

3. Hybrid solar and wind off-grid System - design and control. Prasad et al. 

International Journal of Engineering Science &Technology, Vol. 2(4), 2010. 
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 الهيدروجينيةفنية حول خلايا الوقود  دراسة. 12
A technical study on H2 fuel cells 

 مال الله علي  بيداء
 مركز بحوث الطاقة والبيئة هيأة البحث والتطويرالصناعي/

Solarenergy_iraq@yahoo.com 

  ةالخلاص 

المواد الكيمياولة   عدرميكانيكية تحولستخدداما  الددللة للا ةمن المصادرالمرشح الهيدروجينيةخلية الوقود تعد   

هذه المصادرالددللة عدة. مميزا ذا  و  كيمياولةسخمر من خلال ستلسلة من تفاعلا  الى كهربائية بشكل م

لجميع الخطديقا  كددلل عن النفط وكذلك فأن معظم هذه المصادر تعخمد  كلفة وتعخمدعلى تقنيا  معقدة عالية ال

ولكن بالرغم من كل هذه الصعوبا  فأن خلالا الوقود  احيانا على ظروف مناخية وجغرافية وهذا ليس مخوفرا

طاقة  لطلق على خلالا الوقود استم مصدر.وبعد جهود العلماء قد تدطخها لخكون وقود المسخقدل وبدللا عن النفط 

القرن الحادي والعشرلن وهي صورة من صور تحولل الطاقة الكيميائية المدخزنة في المركدا  الهيدروكاربونية 

الى طاقة كهربائية مداشرة ,والوقود المسخددم في هذه الدلالا هو الهيدروجين اوالغاز الطديعي او الميثانول 

 ي .بالاستخعانة بالاوكسجين او الهواءالجو

 

 : خلالا الوقود,أستخعمالا  خلالا الوقود,الجدوى الاقخصادلة لدلالا الوقود.المفتاح

 المقدمة

وفقا لنوع بعض الاخخلافا  وجود  على مددأ الاكسدة والاخخزال مع  جميع خلالا الوقود الهيدروجينية تعمل 

 توجد عدة انواع من خلالا الوقود ولمكن تصنيفها حسب المحلول الألوني ودرجة الحرارة وكما لأتي:. الدلية

 .: (PAFC) خلالا الوقود الحمضية الفسفورلة -1

 .: (MCFC) خلية وقود الكربونا  المائعة -2

   .: (SOFC) خلية وقود الاوكسيد الصلدة -3

 . (PEMFC) استخددال الدروتونا : خلية الوقود ذا  غشاء-4

  . APOLO-11 و هي المسخددمة في ستفينة الفضاء AFC الدلالا القلولة -5

 الكيميائية المختزنة في المركبات هي صورة من صور تحويل الطاقةالوقود الهيدروجينية   خلايا 
الخلايا هو الهيدروجين او الغاز الطبيعي  والوقود المستخدم في هذه   مباشرة الهيدروكربونية إلى طاقة كهربائية

البطاريات التقليدية في اعتمادها على  تتميز خلايا الوقود عن الهواء الجوي او الميثانول بالإستعانة بالأكسجين او
 ولها صدر خارجي م الكهرباء والتي تحصل الخلية عليهما من دمج عنصري الهيدروجين والأكسيجين لإنتاج

 أكثر كفاءةً للطاقة مقارنةً بحرق أنواع الوقود الأحفوري لإنتاج تعد خلايا الوقود مصدرًاو المميزاتالعديد من 
. %066ومع وجود بعض التعديلات التقنية قد تصل إلى  %06حاليًا إلى  وتصل فاعلية العديد منها الطاقة

محركات الاحتراق الداخلي بكفاءة ، بينما تعمل %06إلى  06من  تعمل التوربينات بكفاءة تتراوح وللمقارنة،
صديقة الهيدروجين كوقود بدلًا من البترول. ولذلك، فهي  تستخدم معظم خلايا الوقود.20% إلى 06تتراوح من 

وإذا تمكنت  .أنواع الخلايا، هما الناتجين الأساسيين لعمليات خلية الوقود يعد الماء، والحرارة في بعض للبيئة

لكن كمية هذه الانبعاثات  (2CO(نثاني أكسيد الكربوغير نقي، فسيصدر بعض من استخدام وقود  الخلية من

أشكال الوقود  لكن هذا لا يعني الاستغناء تمامًا عن.من حرق الفحم أو البنزين تكون أقل بكثير من تلك الصادرة

الهيدروجين لا يتواجد ولكن  .مكانٍ ما الأحفوري. فيجب أن يأتي الهيدروجين اللازم لتشغيل خلايا الوقود من
وهذا لعني أنه ستيخم دائم في الطبيعة. ويعد الوقود الأحفوري أحد مصادر الهيدروجين المتاحة بشكل بشكل مستقل

  .للطاقة تمامًا لذلك فليست جميع خلالا الوقود مصادر نظيفة. الاندعاثا  في عملية إنخاج الهيدروجين إصدار بعض
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 اهم تطديقا  خلالا الوقود:

المرة الاولى الخي وجد  خلالا الوقود الهيدروجيني طرلقها الى الاستخددام العملي كان في مكوك الفضاء  في

,وذلك لخزولده بالقدرة الكهربائية خاصة خلال مرحلة وصوله الى مساره المحدد في الفضاء ففي هذه المرحلة 

يرة لصعوبة الخنفيذ, فوجد ان خلالا لصعب تزولده بالكهرباء الناتجة عن الطاقة الشمسية او بأي محطة صغ

الهيدروجين الحل الامثل ثم بدأ الخفكير بخعميم الخجربة على القطاع الصناعي فددأ  الدراستا  للانواع الموجودة 

العسكرلة حيث تم الاعخماد عليها كمصدر  لخطديقا اع وأستخددمت الضا في أكثر امن الدلالا وتطولر هذه الانو

ق جميع شركا  السيارا  منخجاتها الهجينة, وأخذ  تنخشر في الحافلا  والقطارا  احخياطي .وحاليا تسو

النقالة ولخم دراستة  والدراجا  الصغيرة والرافعا  واليا  النقل في المصانع, وفي الهواتف الدلولة والحواستب

صانع معالجة النفالا  امكانية استخددام خلالا الوقود لخغذلة المسخشفيا  والدنوك وأجهزة الصراف الالي ,وفي م

 لخحولل غاز الميثان الخي تنخجه الى كهرباء.

 أجزاء وقود الهيدروجين:

 أهم اجزاء خلية وقود الهيدروجين هي :

 لدلية الوقود. موجب: هو القطب ال(Anode)المصعد -1

 : هو القطب السالب لدلية الوقود. (Cathode)المهدط-2

 : (Electrolyte)الالكخروليت  -3

 Catalyst )المحفز)-4

تفصلها أغشية مناستدة نصف نفاذة أو تكون الأقطاب الخي تكون في شكل ألواح  أقطابتخكون خلية الوقود من 

قة جدا من الكربون مغطاة بمادة أو أستطوانا  رقي .تخكون الدلية من ألواح معدنية موصلمغمورة في ستائل 

حامضي أو  لية وتكون غاطسة في ستائلتلك الألواح بأعداد كديرة في الد . توجدالدلادلومأو  الدلاتينمحفزة مثل 

، لنخج عن تفاعل الهيدروجين مع الأكسجين  الهيدروجينمع  الأكسجينلنخج الخيار الكهربائي بواستطة تفاعل قلوي 

بين درجة مئولة. ولكننا نحصل عمليا على طاقة  25 درجة حرارةعند  فولط 1و23جهد كهربائي لدلغ نظرلا 

فولط . لعخمد الجهد الكهربائي الناتج على نوع العنصرلن المخفاعلين و على كفاءة مواد بنائها ومحفز  1 - 0و5

 الخفاعل ، كما لعخمد على درجة الحرارة.

 

 

 [2] خلية وقود غشاء تدادل الدوتون  (1الشكل رقم)

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%A8_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%A8_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
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طاقة كديرة تصل    على طرفي الدلية لكنها عمليا تفاعلا  سترلعة جدا تعطي  تفاعلا  كيميائية مخكاملة فخحدث  

 تدعا لحجم الدلية وتخم الخفاعلا  بالشكل الخالي:

 4e += 4H 22H +-الانود                                   

 O                                2= 2H -+ 4e ++ 4H 2Oالكاثود 

 2H 2+ O 22H =2 الخفاعل النهائي                      

 

 لمحة أقخصادلة عن خلالا الوقود: 

 لدلالا وقود الهيدروجين مزالا كثيرة أهمها:

 .صدلقة الديئة   -1

 الامان المرتفع في مدخلف ظروف العمل . -2

 الفعالية العالية )كفاءة الخشغيل مرتفعة جدا (. -3

 الخشغيل )لا لرافقها ضجيج (.الهدوء اثناء  -4

 بساطة الخصميم لرافقه دائما صيانة اقل, وعمر استخددام طولل. -5

 لمكن الخحكم في كمية القدرة اللازمة من خلال الخحكم بحجم الدلية. -6

مواد مسخدامة من الطديعة كالهيدروجين  كونهاد الاستاستية الداخلة في الخفاعل و من اهم المميزا  ان الموا -7

 مشاكل   ه ل الاانه ,بالرغم من مزالا ولمكن الحصول عليها بسهولة ووفرةالماء و

كما علمنا ان خلالا الوقود تسخددم الاوكسجين والهيدروجين لانخاج الكهرباء. وبخوفير هذلن الغازلن لصدح لدلنا 

الهواء الى الكاثود بخوفير سحب ل اذاننا نحصل عليه من الهواء مصدر مسخمر للطاقة وبالنسدة لغاز الاوكسجين ف

حخفاظ به ولا توجد محطا  توزلع الاوكسجين مداشرة ولكن المشكلة تكمن في غاز الهيدروجين الذي لصعب الا

تغلب على هذه المشكلة باستخددام طرلقة تحولل المواد د مشكلة في تدزلنه وتوزلعه وقد غاز الهيدروجين لذلك تع

ولكن هذه الضا لها مشكلة  (Reformers)وجين بواستطة وستائط تسمى الهيدروكربونية او الكحول الى هيدر

والخي من الممكن ان نجد في الغاز الطديعي وغاز الدروبان او في محلول الميثانول بدللا عن غاز الهيدروجين 

الطاقة  نية طرلق طولل لخزولدما زال أمام خلالا الوقود الهيدروجيلانه من الممكن تدزلنها وتوزلعها بسهولة  . 

  الكلفة العالية ميع الاستخدداما  اهمهالج

 الاف دولار 5ي حوالي دولار لكل كيلو غرام أ1300 الهيدروجين الخي تقدر بحوالي الداهضة لدزن  ان الكلفة

 السيارا  الخقليدلة ارتفاع كلفة و الدلزل فيلدزان الدنزلن أ دولار180 لدزان السيارة الواحدة بالمقارنة مع  تقرلدا

والدلزل بعد  محطا  تمولن الهيدروجين الخي تعخدر تقنية جدلدة مقارنة بالخجربة الطوللة لمنشأ  الخزولد بالدنزلن

بالهيدروجين وخلالا  في السيارا  العاملة  (2COأكثر من قرن كامل على أستخددامها.زلادة عنصر الخسدين )

غرام للميل للسيارا  الهجينة او الخي تسخددم الدنزلن او  500غرام للميل الواحد مقارنة بأقل من 600 الوقود لخدلغ 

 . الدلزل

 

 المصادر

أرشيف طاقة مخجددة نظيفة مسخقدلية.-خلالا الوقود/وقود المسخقدل وقود القرن الواحد والعشرلن /خلالا الوقود -1

 .)منخدلا  ستخار تالمز/العلوم الهندستية( 2/10/2013العلوم الهندستية 

2-ar.wikibooks.org  25/2/2006/نادر هلال خلالا الوقود  تونخلية وقود غشاء تدادل الدرو. 

الاستخاذ الدكخور المهندس هاشم وقوزق /مجلة جامعة www.planteseed.com  مصادر الطاقة الددللة -3

  . 2002العدد الثاني  دمشق /

 .على الهيدروجينخلالا الوقود الخي تعخمد  وقود /المسخقدل.....في خلالا -4

 .خلالا الوقود –ولكيديدلا /الموستوعة الحرة  -5
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   التايلوفيتاستخدام تراكيز معوضة من الحبة السوداء في المستحضر البيطري . 22

Use Compensatory Concentrations of Nigella Sativa in Veterinary 

Product Tylovet 
 ،شمم هاشم يونس ايناس فخري عبد،رنا عبد الفتاح كمال,  ،صادق جاسم  محمد ،س عبد الكريم حبيبرد.فا    

 محمد جاسم محمد

 مركز بحوث وأنتاج الأدوية البيطريةهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

Vet@crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة
كيز معينة من مع ترا  Tylosine tartrateتضمن البحث اجراء تجارب بتراكيز محددة من المضاد الحيوي 

 لكل من التايلوسين والحبة السوداء. %10التوصل الى افضل تركيز مؤثر وهو و الحبة السوداءبذور 

 على المستحضر الجديد .  Tylonige 10%واطلق اسم 

يستخدم هذا المستحضر لعلاج نفس الحالات التي يعالجها التايلوسين بتراكيز عالية . فحصت الفعالية البايولوجية 
وسين و حبة البركة( الداخلة في المستحضر الجديد  واثبت نجاحها واظهرت الفعالية المقبولة للمواد الفعالة )التايل

، وكانىت   الكبيىرة  .اجريت الاختبارات السريرية على المستحضر الجديد في المستشفى البيطري علىى الحيوانىات  
بعىىد نجىىاه هىىذك التركيبىىة .  النتىىا ج جيىىدة فىىي عىىلاج الحىىالات المر ىىية حسىىا مىىا جىىاء فىىي  ىىهادة التقيىىيم الحقلىىي  

للسىىىوص خصوصىىىا اق السىىىوص المحليىىىة بحاجىىىة الىىىى هكىىىذا   ابايولوجيىىىا وسىىىريريا يمكىىىن انتاجىىىح رياديىىىا وطرحهىىى 
 للمركز. جيد مستحضرات ويكوق ذا مردود اقتصادي

 Tylonige: المفتاح

 دمةالمق
 :لبذورحبة البركة المكونات الفعالة    

، ويحتوى الزيت % 33وزيت ثابت حوالي  % 1.5تحتوى بذور حبة البركة على زيت طيار يصل نسبته إلى 

وهى التى تعزى إليها المفعول الطبي   Nigellone    عملية التقطير على مادة النجلونبالمستخلص الطيار 

فينولية وكاروتين، ومعادن واد مويحتوى الزيت أيضا على أحماض دهنية وجليكوزيدات و .لزيت حبة البركة

  .الهاضمةها الفوسفور والماغنسيوم والحديد وبعض الأنزيمات مأخرى أه

 : Tylosineالمضاد الحيوي التايلوسين 

. ويكوق التايلوسين Streptomycine fradineهو مضاد حيوي يمكن عزلح من سلالات موجودة بالتربة  هي 

درجة مئوية . محاليلح الما ية مستقرة عند (132 -128)في حالتح الجافة عديم اللوق ومعدل درجة انصهارك  بين 

PH( 5.5-7.5)  درجة مئوية (25)بدرجة . 

 
 الجانب العملي

 Tylonige 10%غم من مستحضر  1000تحضير ( 1جدول رقم )

Amount/ g Constituents Item No. 

100 Nigella powder 1 

100 Tylosin tartrate 2 

799 Lactose 3 

0.70 Methylparapen 4 

0.30 Propylparapen 5 
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 طريقة العمل:

 بالكميات المؤشرة ازاء كل مادة. 5و4و3و 2و1توزن المواد  -1

 طحنا جيدا وتنخل.3و 2و1تطحن المواد  -2

 . لمساحيقبواسطة خلاط اجيدا المذكورة انفا  3و2و1تخلط المواد  -3

 التجانس .حالة ثانية جيدا حتى تصل الى  هاخلطويعاد (5و  4) المذكورة انفاالمواد الحافظة  تضاف -4

 يعبأ المستحضر باكياس فويل ثم تكبس حراريا . -5

 

 النتائج والتقييم 
 :الجرعة

Poultry treatment :200 g/ 200 liter of drink water for 3 days  
Prevention: 50g/100liter of drink water for 3 days                  

( (نتا ج جيدة جدا  د بكتيريا Nigella& Tylosin) للمواد الفعالةاظهرت فحوصات الفعالية البايلوجية 
(Staphylococcus aureus  وكانت مطابقة )لية الدستورية المقبولة حسا  هادة الفحص الصادرة الفعل

 .من مركز بحوث وانتاج الادوية البيطرية 
( والمنتج في المركز ، كونح يعمل  %20عن المضاد الحيوي التايلوسين ) يمكن اعتماد هذا المستحضر بديلا

تشكل  اذبنمط جديد وذلك لوجود مسحوص بذور الحبة السوداء كجزء اساسي من المادة الفعالة  احيوي امضاد
لذا فانح اكثر فا دة واقل  ررا ‘ من المضاد الحيوي التايلوسين  %50من اصل المادة الفعالة تكمل ب  50%

 للاسباب التالية:
بالنسبة  عالية انتاجو اكثر مما يشكل كلفة أ (%20على )وي التايلوسين وحدك يكوق بتركيزأاق المضاد الحي -1

 .فيح للمادة الفعالة الداخلة
اق وجود مسحوص بذور الحبة السوداء في المستحضر يعطي فوا د اخرى فضلاعن فا دتح العلاجية مثل زيادة  -2

يوما. كما انها تؤدي الى زيادة انتاج البيض في الدجاج  42و  21وزق الجسم الدجاج عند عمر 

 هذك البذور.من من الفوا د الاخرى  ااض.فضلاعن زيادة المناعة وغيرهالبي

ووفقا لما جاء في  هادة الفحص السريري و هادة فحص الفعالية البايولوجية والتي تؤكد قبولها ومطابقتها لما 

بدراسة الجدوى الاقتصادية لهذا المستحضر لغرض الاستفادة  البحث وصييموجود في دساتير الادوية العالمية, 

 منح عن طريق انتاجح رياديا ومن ثم انتاجح نمطيا بعد تحديد حاجة السوص المحلية .

 المصادر
 دواء لكل داء "موسوعة العلاج بالأعشاب والنباتات والزيوت –( 2000أمين الحضري زكى الحضري )  -1

  مصر.-ةالقاهر–مدبولى مكتبة-الطبعةالأولى–الطبية"

 –الرياض     –دار المريخ للنشر  –النباتات الطبية "زراعتها ومكوناتها"  –( 1981فوزى طه قطب حسين ) -2

 . السعودية

امراض"،معهد بحوث –انتاج  –بكر خشبة ،ليلي حسن يوسف ."انتاج الدجاج المحلي والمستنبط. رعاية  -3
 .173-172، ص 2004الانتاج الحيواني، مركز البحوث الزراعية،مصر، 

4-Khalifah, M. M. (1995). Nigella seeds oil meal as a protein supplement in broiler 

diets. M. Sc. Thesis, Fac. of Agric., Alexandria Univ. 
5-El-Faham, S. Y. (1994). Comparative studies on chemical composition of Nigella 

sativa L. seeds and its cake (Defatted meal). J. Agric. Sci. Mansoura Univ. 19(7): 

2283-2289. 
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 مضاد حموضة (%25 )تركيزتركيبة دوائية مسحوق البزموث  طباستنإ. 23

Prepration of therapeutic formula for bismuth( 25%) 

Antiacidosis 
 فريال مجيد مهدي ,محمد جاسم  محمد, نغم سوادي, رواء سعدي , دجلة سلمان, دنيا جمال, رافدة خالد

 بحوث وأنتاج الادوية البيطريةمركز هيأة البحث والتطوير الصناعي / 

Vet@crid.industry.gov.iq 
 

 الخلاصة

البزموث  من المستحضرات البيطرية الدوائية المستخدمة في علاج حالات الاصابات المعوية  مسحوق  إن

 .  والأغنامالدموي للأبقار  والإسهال انه ذو خواص مضادة للحموضة و الأمعاءوالمعدية ومنها قرح 

محلي مما  إنتاج إلى هليلعراق وتحول المستوردةبقية المستحضرات البيطرية   لالمستحضر مثهذا  تناول البحث 

 ذو جدوى اقتصادية . وهوصعبة عملة  روفيس

لقد تضمنت هذه العملية  .التركيبة النهائية والمستقرة إلى هوصوللحين  جرب البحث تركيبات دوائية أولية عديدة

 :مراحل من

التركيبة حسب المواصفات الدوائية العالمية  وإعدادجمع المعلومات الداخلة بالتركيبة من مواد فعالة ومضافة  

نماذج  أرسلت, حرارة الغرفة درجات لومقاومة المستحضر  دراسة الثباتية تلتها  .باستخدام الدساتير الدوائية

 لشركة العامة للبيطرة .في اللفحص الحقلي 

 .البزموث المفتاح:

 

 المقدمة

يستخدم في  اللون يذوب بشكل جزئي في الماء والكحولبيض أ مسحوق  نعالبزموث عبارة  مستحضر إن 

مضاد للحموضة لوجود ملح البزموث كاربونيت وملح  معالجة الجروح والقرح  المعوية والمعدية ولدوره الفعال

 فعالة ومضادة للحموضة .مواد يت البزموث سبك

 ةثلاث  على ( تكون آلية العمل من خلال تأثيرهHelicobacter-pyloriونتيجة لاصابة  الحيوانات بالبكتريا مثل )

 جوانب وهي:  

 طرد السوائل وذلك بتكوين غلاف حول الجهاز الهضمي . إعاقة -1

 التقليل من امتصاص السوائل عبر جدار الامعاء . -2

 prostglandinG|Hsynthesis من خلال تثبيط بناء  والأمعاءة التهاب وتهيج المعدتقليل  -3

ضر من ح(.ويكون عمل المستcoli.Eالارتباط بالسموم المنتجة من قبل البكتريا ) وكذلك فأن البزموث له قابلية 

في هذه التركيبة يعمل على تثبيت  الأملاحاستخدام  إن .خلال الارتباط بالسموم المنتجة من قبل البكتريا 

بيض سريع الذوبان في أة مثل الدكستروز فهو مسحوق ناعم كذلك  استخدام  بقية المواد المضافوالمستحضر 

 الماء.          

                  

 الجزء العملي

 الأجهزة المستخدمة:  -1

 المنشأ مواصفاته اسم الجهاز ت

1 pH - meter  منضدي نوعwtw ألماني 

2 Miller (177) نوع fwصيني كغم(1) سعة 

3 Sensitive balance (4 ) غم( 210)مراتب سعة 

 Denverنوع 

 ألماني
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  طريقة العمل  -2  

 المواد الداخلة في التركيبة وبالكميات المبينة إزاء كل منها: ت.وزن1

 

1-Bismuth carbonate------------------------------------------12.5gm. 

2-Bismuth subgalate------------------------------------------12.5 gm. 

3- Sodium C.M.C -----------------------------------------------0.05gm. 

4-Sodium bicarbonate  ------------------------------------------ 6gm. 

5-Magnesium carbonate  ---------------------------------------3gm. 

6- Magnesium trisilicate----------------------------------------- 3gm. 

7-Dextrose ---------------------------------------------------------62gm. 

 

 .(120)بمنخل رقم    ونخلت الأوليةالمواد  ت.طحن2

 المادة الفعالة مع احد المواد المضافة مع جزئين من السكر .  ت.خلط3

باقي المواد المضافة مع جزء من السكر  تخلطالة مع جزء من المواد المضافة . باقي المادة الفع ت.خلط4

 المضاف .

 المواد الحافظة مع ما تبقى من المواد المضافة. ت.خلط5

 لتقييم الحقلي .لالعامة للبيطرة  الشركةالى و الكيمياويلتحليل لالسيطرة النوعية دائرة  إلىنماذج ال أرسلت . 6

 .pHقياس  .7

 

 النتائج 

% (علما ان هذه الفعالية جيدة و تقع  99,8- 98,5فعالية المستحضر بدرجة حرارة الغرفة تتراوح بين)  إن

 .%(  110 -90لدوائي البريطاني )ضمن الحدود المسموح بها حسب الدستور ا

 مما يدل على ثبات المستحضر واستقراره . (7-6,5لمدة ستة اشهر وكان ثابتا بحدود )الهيدروجيني  الأس توبع

 فحصه فيالعلاجي عند  والتأثيرالجرعة  عليهالتقييم  الحقلي  إجراءاعطى المستحضر نتائج جيدة جدا عند 

 العامة للبيطرة . الشركة

 

 المناقشة

وحسب الجرعة  خلال التشخيص السريري للأبقار المصابة بالإسهال الدموي  كانت نتيجة العلاج جيدة جدا

بالتخمة والنفاخ مرتين باليوم لمدة اسبوع وكذلك الابقار المصابة بالقرحة وكذلك  غم(100)المستخدمة 

لوحظ تحسن الحالة واستجابتها للعلاج  بالاضافة الى زيادة  أيام  ( 3)مرتين باليوم ولمدة غم ( 100وبجرعة)

ثر تثبيطا للمتابعة والذي يكون اك حضرتالتي  الأخيرةبعض المواد التي تؤدي الى زيادة فعاليته  بالتركيبة 

 عند التقييم الحقلي .هذا وحظ لساعد على العلاج, للبكتريا المرضية مما 
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مضاد  %42الميترانيدازولو سيفاتاكسيم صوديومتحضير تركيبة دوائية لمسحوق . 42

 حيوي وفطري

Preparation of Pharmaceutical Formula of Cefotaxime Na & 

Metronidazole 25% powder 
 احمد جبير عيسى, د. فارس عبد الكريم حبيب , احمد جاسم عباس , عبد الامير حمود ,

 محمد, محمود محمد جاسممحمد غالب 

 وإنتاج الأدوية البيطرية مركز بحوثهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

vet@crid.industry.gov.iq 

 
  الخلاصة

وهو الاسم التجاري للمستحضروالمتكون من مادتين   Cefanidazole %25حضرت تركيبة دوائية لمسحوق

مضاد حيوي ويستعمل  (%5(بتركيز  Metronidazole( و%02بتركيز ) Cefotaxime Naما : فعالة ه

وفطري لمعالجة الالتهابات الناتجة عن الاصابات البكتيرية والفطرية التي تصيب الجهاز الهضمي والتنفسي 

 الكبيرة والصغيرة .والبولي للحيوانات الحقلية 

هي  Cefotaxime Naأثبت النتائج المختبرية فعالية المستحضر من الناحية الكيميائية اذ كانت نتيجة فعالية مادة 

 .%( 332- 52) ةالبيطري الادويةوهي ضمن حدود دستور %321هي  Metronidazolونسبة مادة  5555%

حالات التي اجري عليها الفحص )التهاب اللعلاج  المستحضرفعالية  بين من خلال تقرير المستشفى البيطري الذي

استجابة الحيوانات المصابة جيدة وسريعة عند إعطائها هذا المعدة في الكلاب والإصابات الفطرية للطيور ( كانت 

 . المستحضر

  

 Cefotaxime Na ,Metronidazole:المفتاح 

 

 المقدمة

 -:يأتيان فعالية المستحضر تتكون من مادتين اساسية وهي كما 

- Metronidazole  بشكل بلورات بيضاء مائلة الى الاصفرار بطيء الذوبان في الماء وهو  مسحوقعبارة عن

الطفيلية وحيدة  اللاهوائية, والاواليمضاد بكتيري وفطري يستخدم عادة لعلاج الالتهابات والعدوى البكتيرية 

 -الخلية والفطرية مثل:

Campylobacter fetus and Corynebacterium vaginalis,Bacteroides fragilis , Bmelanino

genicus , Fusobacterium spp ,and clostridium perfringens and other Clostridium  spp. , 

Trichomoniasis, Giardiasis, and Amebiasis. 

آلية تأثيره هي مضادة للالتهابات التي تسببها البكتريا في الأمعاء اذ يعمل ميترونيدازول على  قتل البكتيريا أن 

بسرعة من الجهاز الهضمي ويستقلب في الكبد ويفرز   اللذي يمتص DNAعن طريق تعطيل الحامض النووي

ج العدوى البكتيرية المختلطةوهو متوافق في البول والبراز كما يستخدم عادة مع المضادات الحيوية الأخرى لعلا

مع المضادات الحيوية الأخرى بما في ذلك العديد من المضادات الحيوية كالبنسلينات، الأمينوغليكوزيد 

 (3)والسيفالوسبورينات .

عن طريق التداخل في المادة الوراثية للخلايا يعمل ( Nitrominidazole )الميترونيدازول هو مشتق لمركب  

البكتيرية والأوالي اذ يتلف الحامض النووي للخلية ويمنع البكتريا والطفيليات من تشكيل الحامض النووي الجديد 

 (1),( 0).ايضا وبذلك يعمل على قتل الكائنات الحية الدقيقة وإزالة العدوى

Cefotaxime Na - مسحوق ابيض اللون  مضاد حيوي ينتمي للجيل الثالث من مجموعة السيفالوسيورين وهو

صبغة كرام وخاصة لعديم الرائحة يذوب في الماء له تأثير على البكتريا الموجبة والسالبة  رهمائل الى الصف

 وتتضمن:البكتريا المعوية البكتريا اللاهوائية السالبة لصبغة كرام التي تنتمي لعائلة 
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Mycoplasma,Pasteurella  ,  Rickettsia، Salmonella,،Staphylococcus 

Campylobacter،Chlamydia،E.coli،Klebsiella,Haemophilus, Streptococcus spp. 

أن للسيفوتاكسيم فعالية في قتل البكتريا وتثبيط عملها اذ يحول دون تكون جدار الخلية البكترية وذلك بمنع ارتباط 

Transpeptidation  معPeptoglygcol لجدار الخلية البكترية مما يؤدي الى نشاط  الذي يعتبر المكون الرئيس

 (5) ,(4)تالي يؤدي الى تحلل وموت البكتريا .الالانزيمات المحللة لجدار الخلية بعملية تعرف التحلل الذاتي وب

استخدم السيفوتاكسيم لأول مرة بيطرياً وبشكل مسحوق ذائب في الماء لعلاج امراض الجهاز الهضمي والتنفسي 

 ظام والمفاصل والجهاز البولي والتناسلي في العجول والأغنام والدواجن .والتهابات الع

 

  الجانب العملي

 -ي :أتمن المستحضر وكما يغم 322 حضرت كمية

 .  المساحيقطحنت المواد الداخلة في التركيبة بواسطة طاحونة  -3

للحصول على اصغر قياس لجزيئات المواد  مايكرون052نخلت المواد الداخلة في التركيبة بمنخل قياس  -0

 الداخلة في التركيبة  .
 :وزنت المواد الداخلة في التركيبة وحسب الأوزان المؤشرة إزاء كل منها -1

 

 

 /غم الكمية المادةاسم  ت

3 Cefotaxime Na 20 

0 Metronidazole 5 

1 Methyl paraben 0.07 

4 Propyl paraben 0.03 

5 Aerosil 1 

6 Xanthan 1 

7 Lactose 72.9 

 100 المجموع

 

  

 . دقيقة35لمدة جيدا  امزج مكونات   المستحضر مزجل مساحيقالمواد في خلاط  كل وضعت -4

 .غم522عبأ المستحضر في أكياس الألمنيوم سعة  -5

 

 النتائج والمناقشة

هي  Cefotaxime Naمادة ولالمستحضر المواد الفعالة الداخلة في بينت نتائج الفحص المختبري فعالية 

 .%( 332- 52) ةالبيطري الادويةوهي ضمن حدود دستور %321هي  Metronidazolونسبة مادة  5555%

أن لوحظ  اذ( أشهر 6ولمدة )بدرجة حرارة الغرفة توصل إلى تركيبة مستقرة وثابتة من خلال دراسة الثباتية 

بقيت ضمن   السيفاتوكسيم والميترانيدازولوذلك لأن فعالية مادة  فعالية المستحضر لا تتأثر كثيرا بمرور الوقت 

 .وفعاليتها وهذا يدل على أستقرارية التركيبة الدوائيةالحدود المسموح بها وكان الانخفاض في الفعالية محدود جدا 

لات الاصابة بالإمراض البكتيرية والفطرية التي تصيب الجهاز حا فيالعلاجية  هتءكما بين الفحص الحقلي كفا

/ لبيطرة دائرةاحصلت التركيبة على شهادة القبول من والهضمي والتنفسي والبولي في الدواجن والحيوانات الحقلية

 .المستشفى  البيطري 
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 مضاد حيوي وفطري( %52)تحضير تركيبة دوائية لمسحوق النيوماسيين والنستاتين . 52

Preparation of Pharmaceutical Formula of Neomycin & Nystatin 20% 

powder 
 احمد جبير عيسى , نادية رزوقي مجيد , هديل هاشم صاحي , احمد جاسم عباس 

 رياض داخل عودة , محمد جاسم محمد

 مركز بحوث وإنتاج الأدوية البيطريةهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

vet@crid.industry.gov.iq 

 

  الخلاصة

مضاد حيوي وفطري يستعمل  % ((20بتركيزكبريتات النيومايسين والنيستاتين حضرت تركيبة دوائية لمسحوق 

الالتهابات المعوية والإسهال الناتج عن الاصابات البكتيرية و الفطرية المسببة للعدوى الفطرية الفموية لمعالجة 

منة وذلك لآمن الادوية ا ةوتعتبر التركيبالعجول والأغنام والدواجن مثل ية التي تصيب الحيوانات الحقلية والمعو

 (1جيد في معالجة الحيوانات الحقلية المختلفة .)الامعاء لذلك يكون له تأثير علاجي كونه بطيء الامتصاص في 

النتائج المختبرية نجاح فعالية المستحضر من الناحية البايولوجية عند التراكيز المستخدمة فيه ضمن حدود  أثبتت

بالنسبة  %( 5)بالنسبة الى النيومايسين و  %( 15)استخدم تركيز  اذ%   (110 – 90)البيطرية  الأدوية دستور

استخدامه لمعالجة الدواجن وكانت الاستجابة جيدة جدا  عندالى النستاتين وهذا ما اكده تقرير المستشفى البيطري 

 بين المادتين الفعالة . زر آعلى حدوث ت مما دلعند هذه التراكيز 

 

 .  Nystatin , Neomycin Sulfate:    المفتاح

 

 المقدمة 

 -تكون من مادتين فعالة وهي:يالمستحضر

1- Nystatin – لون أصفر مائل الى البني لايذوب في الماء ويتمتع بتأثير  يمضاد فطري ينتمي لمجموعة البولين ذ

 :علاجي ضد العديد من الفطريات والخمائر مثل 

Candida albicans، Cryptococcus neoformans، Histoplasma capsulatum،Coccidioides 

immitis)4(. 

القضاء على العدوى الفموية والبلعومية التي تسببها الفطريات لدى ( في المستحضر) يساعد استخدام النستاتين

 ( 2الحيوانات الحقلية .)

ان ميكانيكية عمل النستاتين مشابهة لباقي المضادات الفطرية المنتمية لهذه المجموعة حيث يرتبط  – التأثيرلية آ

للغشاء السايتوبلازمي للخلية الفطرية  ( المكون الرئيس (Ergosterol Locatedالنستاتين بالارجسترول لاكتد 

اذ يعمل على تسرب البوتاسيوم خارج الخلية ممايؤدي الى احداث ثقوب في هذا الغشاء عند اضافته بتراكيز معينة 

 في التوازن الازموزي للخلية وبالتالي ضعف وموت الخلية الفطرية . الفطرية مسبب خللاا 

2- atephNeomycin Sul –  مضاد حيوي ينتمي الى مجموعةAminoglycoside)) تعود الى عائلة  التي

Streptomycin)) طيف واسع التأثير ضد  يسريع الذوبان بالماء ذ هأبيض اللون مائل الى الصفر مسحوق وهو

 Salmonella ،Proteus ،klebsiella ،E.coli ،Entrobacter (.2)-مثل:البكتريا السالبة لصبغة كرام 

يعمل النيومايسين على قتل وتثبيط عمل الخلية البكتيرية اذ يحول دون تكون جدار الخلية البكتيرية  –التأثير  آلية

لجدار الخلية  المكون الرئيسالذي يمثل  Peptoglycol بـ ( ( TransPeptidationمن خلال منع ارتباط 

 hydrolasesالبكتيرية فيؤدي بذلك زيادة نشاط الانزيمات المحللة لجدار الخلية بعملية تعرف التحلل الذاتي 

nureintolysins).) 

ير كبير ثمن افضل المضادات الحيوية التي تعالج الالتهابات المعوية والاسهال ولها تأ كبريتات النيومايسين يعتبر

له تأثير كبير على  أن الامعاء , كماقبل  من همتصاصاء بطلوباقي البكتريا المعوية نظرا  على بكتريا القولون

mailto:vet@crid.industry.gov.iq
mailto:vet@crid.industry.gov.iq
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 في الايام الاولى من عمر ه إعطاؤفضل يلذلك  السرة التهاب بكتريا السالمونيلا التي تسبب الاسهال الابيض و

 ( 1الافراخ. )

 

 الجانب العملي

 -من المستحضر وكما يلي :غرام  (  111)حضر  

 .  المساحيقطحنت المواد الداخلة في التركيبة بواسطة طاحونة  -1

قياس     لجزيئات المواد  للحصول على اصغر  µ 250المواد الداخلة في التركيبة بمنخل قياس  تنخل -2

 الداخلة في التركيبة  .

 وزنت المواد الداخلة في التركيبة وحسب الأوزان المؤشرة إزائها : -3

                                 

 ت المادة ( g )الكمية 

15 Neomycin sulphate 1 

5 Nystatin 2 

0. 07 Methyl paraben 3 

0.03 Propyl paraben 4 

1 Aerosil 5 

2.5 Xanthan 6 

73.9 Lactose 7 

 لغرض مزج مكونات المستحضر  المساحيقبعد وزن المواد وضعت في خلاط  -4

 . ( دقيقة11)جيدا ولمدة  اا مزج

 .غرام ) 111عبأ المستحضر في أكياس المنيوم سعة ) -1

 

 النتائج والمناقشة 

اثبت  دائرة البيطرة في المستشفى البيطري/ السريريالتقييم المختبرية والفحوصات نتائج من خلال الاطلاع على 

التي تصيب الجهاز الهضمي في  والفطرية البكتيرية بالأمراضلعلاج حالات الاصابة  فعاليتهلمستحضر ا

استجابة  سرعةعلى  ايجابينعكس بشكل ألنستاتين والذي اللنيومايسين الفعال  لتأثيروانات الحقليه ليالدواجن والح

 %11ن )النيومايسي %21تركيز استخدامه بعند  وخاصة لحالات الإصابة بالالتهابات البكتيرية والفطريةلحيوان ا

 .(  %1النستاتين ،

 

  المصادر

1- " Veterinary Medicine" Hederson J.A, Lea and Febiger, Philadelphia ,4th Edition 

(1974).                                                                         

2- Sean c. Sweetman .( 2005)," Martindale 34"  ,  pp. 607.2 , Tehran Darou 

pharmaceutical Co. , 34th Edition .                                    

3-British pharmacopoeia. (2007 ),volume3 ,specific monograph, London SW8 5NQ, 

5th Edition .                                                                  

4- Martindale .( 1979)," 27"  ,  pp. 649, The Extra  pharmaceutical, 27th Edition .                                                                                         
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 الحيوي الجنتامايسين للمضاد باستخدام نبات الثوم مكملا  دوائية تركيبة  استنباط. 62

GENTAGAR 

Preparation of  Pharmaceutical Formula of Garlic as Complement to 

Gentamycin 
 محمد جاسم محمد  ,شمم هاشم يونس ,ايناس فخري عبد,الرنا عبد الفتاح كم,صادق جاسم  محمد 

 مركز بحوث وانتاج الادوية البيطريةهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

Vet@crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة

هدف البحث تحضير تركيبة دوائية بنمط جديد )مضاد حيوي ونباتات( باقل كلفة اقتصادية فضلا عن تقليل الاثار  

ان مسحوق الثوم يدخل بصور رئيسة مادة فعالة في هذا  اذالجانبية الناجمة عن المضادات الحيوية الكيماوية، 

 المستحضر الى جانب المضاد الحيوي الجنتامايسين.

مع تراكيز معينة  Gentamycin Sulphateاجراء تجارب بتراكيز محددة من المضاد الحيوي  تضمن البحث

(  %10)بنسبة توصل الى التركيز المؤثر الفعال وجريت عدة تجارب على تراكيز مختلفة ، أمسحوق الثوم.من 

الجنتامايسين لكل من الجنتامايسين والثوم.استخدم هذا المستحضر لعلاج نفس الحالات المرضية التي يعالجها 

. فحصت الفعالية البايولوجية للمواد الفعالة )الجنتامايسين ومسحوق الثوم( الداخلة في (20%)بتراكيز عالية 

على   Gentagar 20%اسماطلق لدستورية .المستحضر الجديد  واثبت فعاليتها وكانت ضمن المواصفة ا

في المستشفى ( Gentagar 20%على المستحضرالجديد ) سريريهجريت الاختبارات الأالمستحضر الجديد .

 البيطري على الحيوانات، وكانت النتائج جيدة في علاج الحالات المرضية حسب ما جاء في شهادة التقييم الحقلي.

ق المحلية ايمكن انتاجها رياديا وطرحها للاسواق خصوصا ان الاسو ،جيا وسريريا بعد نجاح هذه التركيبة بايولوو

 بحاجة الى هكذا مستحضرات  ذات مردود اقتصادي للمركز.

 

 . Gentagar : المفتاح

 

 المقدمه

 تتكون التركيبة الدوائية للمستحضر من مادتين هما :

 : Garlicالثوم -أ

نتشرإلى بقية  البلاد ويعتبرالثوم من ا منطقه البحرالأبيض المتوسط ومنهاالثوم نبات عشبي  موطنه الأصلي  في 

اذ وجد منقوشا على جدران معابد الفراعنة .يزرع على فترتين من ،أقدم النباتات التي عرفت في مصر

تـشرين ،والثانية من تشرين الأول, وحتى نهاية إلى أواخرشهرتـشرين الأولالأولى من منتصف شهرإيلول, ،العام

 الثاني.يتكون من فصوص مغلفة بأوراق سيلليوزية شفافة لتحفظها من الجفاف وتزال عند الاستعمال.

 : Gentamycinالمضاد الحيوي -ب

.  يمتلك فعالية ضد البكتيريا السالبة والموجبة لصبغة  المضادات الحيوية الممثل لزمرة الامينوكلوسيداتيعتبرمن 

،  coliformو  Staphylococciكبريتات الجنتامايسين تثبط العديد من سلالات  كرام والموجبة لصبغة كرام.

 مع المضادات الحيوية البيتالاكتاميا ضد: ةوهو فعال بمفرده وله فعالية مؤازر

Psedomonas, Protus, Enterobacter, Klebsiella, Serratia  والعصيات السالبة لصبغة كرام الاخرى

لا يملك ،التي يمكن ان تكون مقاومة للعديد من المضادات الحيوية الاخرى . ومثله مثل كل الامينو جليكوزيدات

 الجنتامايسين فعالية ضد اللاهوائيات.

 :الهدف من البحث

لمضاد الحيوي الجنتامايسين وذلك مع ا ادوائي هدف البحث الى تحضير مستحضر بيطري يستخدم فيه الثوم مكملا

للوصول الى اقل تركيز من الجنتامايسين ،باستخدام الثوم معه لاعطاء نفس التاثير، للتقليل من الاثار الجانبية 

 للجنتامايسين فضلا عن تقليل الكلفة الاقتصادية

 

mailto:Vet_research@yahoo.com
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 التحضير والجرعة :

Poultry : 1gm/Liter of drinking water for 3-5 days. 

Calves, Foal and Lamb: 5gm/30kg of body weight in drink water for 3-5 days. 

 

 الجانب العملي

 كما مبين ادناه:Gentagar 20% غم من مستحضر 1000حضر

Amount/ g Constituents Item No. 

100 Garlic powder 1 

100 Gentamycin sulphate 2 

799 Lactose 3 

0.70 Methylparapen 4 

0.30 Propylparapen 5 

 طريقة التحضير:

 بالكميات المؤشرة ازاء كل منها. 5و4و3و 2و1وزنت المواد   -1

 طحنا جيدا ومن ثم نخلت.3 و2و1طحنت المواد   -2

 .دقيقه 51 لمدة مساحيقجيدا بواسطة خلاط ال نفاا 3و2و1خلطت المواد   -3

 (واعيد الخلط ثانية حتى تصل الى التجانس .5و  4اضيفت المواد الحافظة )  -4          

 عبأ المستحضر باكياس المنيوم ثم كبست حراريا .  -5

 

 النتائج والتقييم 

(نتائج جيدة جدا ضد بكتيريا  Garlic & Gentamycinاظهرت فحوصات الفعالية البايلوجية للمواد الفعالة)

(Staphylococcus aureus  وكانت مطابقة للفعالية الدستورية المقبولة حسب شهادة الفحص الصادرة من )

 .مركز بحوث وانتاج الادوية البيطرية 

 دراسة الثباتية :

ثباتية مستحضر بدرجة حراة الغرفة فقط لعدم توفر الكهرباء بصورة مستمرة واظهرت النتائج عدم تاثر  درست

 لاتوجد تغيرات كيمائية او فيزيائية مؤثرة. النهائية المستحضر من حيث الفعالية البايولوجية وبالنتيجة

 الدراسة السريرية :

 بتهغم لكل نموذج الى المستشفى البيطري لتجر(500)سعة  Gentagar 10% نماذج من مستحضر   10ارسلت 

كانت النتائج جيدة.كما اظهرت الفحوصات السريرية في ا،ون كمضاد حيوي وبيان تاثيره عليهعلى الدواج

المستشفى البيطري عدم وجود اثار جانبية للمستحضر حسب ماجاء في شهادة الفحص السريري الصادرة من 

 .المستشفى البيطري 

 

 لاستنتاجات والتوصيات 

مضاد  مادة اساسية في عمل المستحضر ط جديد نظرا لوجود مسحوق الثوم بنم احيويا مضادعمل المستحضر 

 من المضاد الحيوي الجنتامايسين . %50من المادة الفعالة مكمل  %50شكل  حيوي حيث

 فائدة عالية بديل عن مستحضر الجنتاميسين للاسباب التالية : وعد هذا المستحضر ذ
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او اكثر مما يشكل كلفة اقتصادية عالية. ( %20ان المضاد الحيوي الجنتامايسين وحده يكون بتركيز  اعلى ) -5

 فضلا عن تقليل الاثار الجانبية .

انه يستخدم للوقاية من  اذجية. وجود مسحوق الثوم في المستحضر يعطي فوائد اخرى فضلاعن فائدته العلا -2

 لاسيما امراض الجهاز التنفسي .فضلاعن زيادة المناعة وغيره من الفوائد الاخرى. عديده امراض

فعالية جيدة حسب ماجاء في شهادة التقيم من الجهة ذات العلاقة ، فضلا ان الفعالية البايولوجية مطابقة  ثباتوبعد 

 ومقبولة لما ما موجود في  الدساتير الدوائية العالمية ، 

 دراسته وتحويله الى انتاج ريادي وصولا الى انتاجه نمطيا. البحث وصيي

 

 المصادر 

 اولا : المصادر العربية:

 .( ،التداوي بالنبات والطب النبوي 2000عبد الباسط محمد السيد )د.  .5

 ( ، تغذية الحيوان والقواعد الاساسية ومواد العلف ،المكتبة الانكلوالمصرية.1964غنيم ، احمد ) .2

( ، مبادئ لحساب القيمة الغذائية للاعلاف ،الدورة التدريبية حول تغذية (2005المصري ،ياسين . .3

 بحوث الثروة الحيوانية.المجترات ،ادارة 

 ثانيا: المصادر الاجنبية :

4. Amy B.Woreell.Potential zoonotic diseases in Exotic Pets, (1999).J.Of the Southern 

California Veterinary Medical Association. 

5.Linda Pesek, (2001).Bird to Humentransmission .Zonotic Disease – Part1, 20 – 22 . 

6-Veterinary Information Network (VIN). 

7- Veterinary applied pharmacology(1977). 

8- European Pharmacopoeia (2002),4Th edition, pp 2094,2095. 

9- British pharmacopoeia ( 2005). 

10- Martindal(1977). 
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  استنباط تركيبة دوائية لمسحوق الأوكسيتتراسيكلين والدوكسيسايكلين.٢٧
Preparation of Pharmaceutical Formula Of  Oxytetracycline and 

Doxycycline Powder 
  حيدر صالح  مھدي          ، غادة عبد الحسين ، لميس محمد جاسم ، ضمياء فاضل عباس أحمد جاسم عباس ، 

   مركز بحوث وإنتاج الأدوية البيطريةھيأة البحث والتطوير الصناعي / 
vet@ crid.industry.gov.iq 

 
    الخلاصة

واسعة الطيف  ويةمستحضر دوائي بيطري على شكل مسحوق ذائب بالماء وھو من مستحضرات المضادات الحي
  وكسيتتراسيكلينھما الأ ويينالموجبة والسالبة لصبغة كرام فھو يتكون من مضادين حي بكتريالمجموعتين من ال

بكتريا على الء الدوا فعاليةللآخر أو مقوي من ناحية  مكمل وأحدھمافعل تآزري  واللذان لھما الدوكسيسايكلينو
أمراض الجھاز التنفسي والھضمي والبولي نتيجة الإصابة بالمايكوبلازما،المرض التنفسي   لعلاج ستخدم حيث ي

المعدية ، داء العصية القولونية،التھاب السرة وكيس المح،التھاب الأمعاء،داء السالمونيلا،التھاب المزمن،الكورايزا
  الجيوب الأنفية وكذلك في حالات التھاب المفاصل في الدواجن  .

 عملتفترة صلاحية المستحضر سنتان ،إذ  العمل على دساتير الأدوية و المصادر العلمية المعتمدة عالميا. واعتمد
) أشھر  ٦من خلال متابعة دراسة الثباتية لمدة ( وثابتة عدة تركيبات دوائية لغرض الوصول الى تركيبة مستقرة 

  وفعاليتھا . ستقرارية التركيبة الدوائيةاعلى ا ھذ دل وبدرجة حرارة الغرفة كان الانخفاض في الفعالية محدود 
/ المستشفى    دائرة البيطرة  حصلت التركيبة على شھادة القبول منوالعلاجية  هتءكما بين الفحص الحقلي كفا

  .البيطري  
    

  دوكسيسايكلين.الالأوكسيتتراسايكلين ،المفتاح:
  

  المقدمــــــة
  بعناية لتعطي تأثيرھا الدوائي الواسع الطيف. رتالحيوية التي  اختين المضادات ن ميشملت التركيبة اثن

١ -  Oxytetracycline HCl:- 
  Streptomyces rimosusعليه من   حصلمضاد حيوي واسع الطيف مشتق من مجموعة التتراسيكلينات 

  .  المايكوبلازما على إضافة الى تأثيره  كرام لصبغة والموجبة السالبة  البكتريا على تأثير واسع الطيف ذو وھو
البروتينات اللازمة لنمو البكتيريا  (Synthesis) تثبيط عملية تخليق طريق عن الاوكسيتتراسايكلين يعمل

 النظام قبل من المتبقية البكتيريا قتل ويتم،  وتتكاثر، تنمو أن للبكتريا يمكن لا البروتينات  ھذه دون ومن وتكاثرھا
  )١المناعي . (
   للعديد من البكتيريا موجبة  Bacteriostaticةكابح ذات فعاليةت ھي مضادات حيوية واسعة المجال التتراسيكلينا

 )١. ( الأوالييكوبلازما ، و كذلك يكون فعالا ضد بعض او سالبة الجرام ، الريكيتسيات ، الكلاميديات ، الم
طعم مر ،محب للرطوبة ، أصفر اللون ،يذوب بحرية  اسيكلين يكون بشكل مسحوق بلوري ذيالأوكسيتتر

 )  ٢(  .  بالماء،يذوب بشكل معتدل بالكحول
٢ - Doxycycline:-  

يمتص بسھولة من الأمعاء ولا يتأثر  كونهمن مجموعة التتراسيكلين ولكنه يعتبر أعلاھا كفاءة ، لمضاد حيوي 
مصل ثيره مضاعف  ويصل إلى أعلى مستوى له في بأملاح العليقة مثل باقي مجموعة التتراسيكلين ولذلك فأن تأ

الدم بعد فترة وجيزة من تناول العقار ، ويبقى مدة طويلة في أنسجة الجسم لأن إفرازه بطيء من الدم عن طريق 
يكلين له ميل كبير للتأثير على أنسجة الرئة والجھاز التنفسي ، ولذلك فأنه من أكثر المضادات االكلى ، والدوكسيس

وله تأثير  CRDيكوبلازما والمرض التنفسي المزمن ااستعمالا لعلاج الأمراض التنفسية وخصوصا الم الحيوية
 واسع على البكتيريا الإيجابية والسلبية لصبغة الجرام مثل



١١٤ 
 

 E. coli, Bordetella، Campylobacter،, Chlamydia, Haemophilus, Pasteurella 
Mycoplasma Rickettsia spp . 

ة عن طريق القناة وله بعد اعطائه عن طريق الفم ويطرح خارج الجسم بصورة رئيسكسيسايكلين بسھالدو يمتص
 الھضمية وبالتالي يمكن استخدامه حتى لو كان ھناك قصور في وضائف الكلى. 

 الأوكسيسايكلين والتي لھا فعل مثبط لنمو الجراثيم تتراسايكلين نصف مصنع مشتق من  الدوكسيسايكلين عبارة عن
bacteriostatic   ضد الجراثيم الموجبة والسالبة لصبغة كرام. تأثير الدوكسيسايكلين يستند الى تثبيط تخليق
  ) ١(ذائب في الدھون أكثر من بقية مجموعة التتراسيكلين. وھو بروتين الجرثومة

  
  الجانب العملي

  :غم )١٠٠ (لتحضير كمية  حددة أدناه  بأوزان م المواد المدونهوزنت  -:أ
Oxytetracycline HCl، Doxycycline hyclate ، Aerosil، Methyl paraben،  

Propyl  paraben، Lactose  
 خلطت أجزاء من المواد الداخلة في التركيبة وكما يأتي: -:ب

 ).Propyl  paraben، Methyl parabenاللاكتوز مع ( -١
 .Aerosilاللاكتوز مع  -٢
 .٢،١/ب المحضرة في الفقرةفي وعاء مناسب وضعت المواد ـ  ٣
 اللاكتوز. مع كمية من   Oxytetracycline HCl) غرام من  ٢٠٠وعاء مناسب وضعت ( في    -٤ 
 مع كمية من  اللاكتوز. Doxycycline hyclate e)غرام  ١٠٠في وعاء مناسب وضعت(  ـ٥

ً في خلاط ٥) و(٤) مع كل من(٣خلطت محتويات الفقرات ( -:ت مناسب مع التحريك والخلط ) المذكورة آنفا
  المستمر لمدة نصف ساعة.

 السيطرة النوعية لغرض التحليل. دائرة نماذج إلى أرسلت - :ث 
  تعبأ المواد في مغلفات أو أكياس ألمنيوم.  -:ج

  
         النتائج والمناقشـــــة

تأثيرھما  اعطتأحدھما مكمل للآخر و ،بدقة اختيرتالتي على نوعين من المضادات الحيوية  ويأن مستحضر يح
بموجب وكفائته العلاجية وثبتت فعاليته التابع لدائرة البيطرة  في المستشفى البيطري التعليمي جربتالواسع الطيف 

ً التقرير الصادر من الجھة أ وكذلك اثبت المستحضر مطابقته للمواصفة الدوائية وذلك من خلال فحصه في نفا
في درجة تھا ومن خلال دراس وتوبعتسنتين  يھذا المستحضر ھل صلاحيةأن فترة ال.  ية مختبر السيطرة النوع

وذلك لأن فعالية كل من  تأثر كثيرا بمرور الوقت يلوحظ بأن فعالية المستحضر لا ) أشھر ٦ولمدة ( حرارة الغرفة 
 و مادة الأوكسيتتراسايكلين والدوكسيسايكلين  بقيت ضمن الحدود المسموح بھا وكان الانخفاض في الفعالية محدود

  .وفعاليتھا ھذا على أستقرارية التركيبة الدوائيةدل 
  

  المصــــــــادر 
1- D.C. Plumb. Veterinary drug manual, 3rd edition, Donald.C.Plumb,1999. 
2- British pharmacopoeia, 2007. 
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 يكلين والكولستيناستنباط تركيبة دوائية لمسحوق الأوكسيتتراسإ. 82

Preparation of Pharmaceutical Formula of  Oxytetracycline and 

Colistin Powder 
 ، رواء سعدي أحمد  رغد عادل مصطفى،  عباس دنيا  جمال،  محمد جاسم محمد عباس ،أحمد جاسم 

  مركز بحوث وإنتاج الأدوية البيطريةهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

vet@ crid.industry.gov.iq 

 

  خلاصةال
بيطري دوائي على شكل مسحوق ذائب بالماء وهو من  الأوكسيتتراسايكلين والكولستينمستحضر إن    

الموجبة والسالبة لصبغة كرام فهو  بكترياالواسعة الطيف لمجموعتين من ال ويةمستحضرات المضادات الحي

 فعاليةمكمل للآخر أو مقوي من ناحية  وأحدهما كولستينوال  يكليناوكسيتتراسهما الأ ويينيتكون من مضادين حي

ز التنفسي مثل أمراض الجها  لعلاج لكولستين مؤازرة مع ا يكليناوكسيتتراسيعمل الأ إذ بكترياعلى الء الدوا

مرض العرف الأزرق،الكوليرا ،كذلك أمراض الجهاز الهضمي  المايكوبلازما ، حالات المرض التنفسي المزمن،

 في الدواجن.   Salmonella،E.coliنتيجة الإصابة  بـ  

من خلال توصل إلى تركيبة مستقرة وثابتة و اعتمد العمل على المصادر العلمية المعتمدة عالميا ودساتير الأدوية

 لبيطرة /ا دائرةحصلت التركيبة على شهادة القبول من  .العلاجية هتءدراسة الثباتية كما بين الفحص الحقلي كفا

   .التابع لدائرة البيطرةالمستشفى  البيطري  

 

 .كولستينال، يكليناوكسيتتراسالأ : المفتاح

 

 المقدمــة
 بعناية لتعطي تأثيرها الدوائي واسع الطيف. تاختيرن من المضادات الحيوية التي يشملت التركيبة اثن

 -:Oxytetracycline HCl  -أ

 السالبة  البكتريا على تأثير واسع الطيف ذو وهو مضاد حيوي واسع الطيف ينتمي الى مجموعة التتراسيكلينات

 .  المايكوبلازما على إضافة الى تأثيره  كرام لصبغة والموجبة

 من لهم ضرورية تعتبر التي البروتينات لإنتاج البكتريا قدرة مع التداخل طريق عن الاوكسيتتراسايكلين يعمل

 المناعي . النظام قبل من المتبقية البكتيريا قتلت  و،  وتتكاثر، تنمو أن للبكتريا يمكن لا البروتينات هذه دون

موجبة و الللعديد من البكتيريا  ةكابح يهوالتتراسيكلينات هي مضادات حيوية واسعة المجال تثبط تخليق البروتين 

 : مثل جراملصبغة سالبة ال

E. coli، Brucella spp.، Corynebacterium spp.، Clostridium spp.، Salmonella spp. 

Streptococcus spp.، Pasteurella spp. ، Mycoplasma spp. .  (1)  
مر محب للرطوبة  ،يذوب بحرية يكلين يكون بشكل مسحوق بلوري أصفر شاحب ذو طعم االأوكسيتتراس

 (  2)  .  بالماء،يذوب بشكل معتدل بالكحول

 -:   Colistin sulphate  -ب    

 Colistin sulphate (polymyxin E   هوو أحود ) ة التوي تنوتم مون العتورة ويوالمضوادات الحيBacillus 

polymyxa var. colistinus. 

السوالبة لصوبغة كورام  بكترياوالتي تتميز بأن تأثيرها يتركز على البكتريا وهو من مجموعة البولي ببتايد القاتلة لل

كمووا يتميووز الكولسووتين بضووعف امتصاصووه موون الأمعوواء ولووذلك فووأن تووأثيره يتعووا م علووى مجموعووة البكتريووا  ، فقووط

المجموعوة الذي تسببه هوذه  الإسهالالمعوية وأهمها بكتريا القولون والسالمونيلا ويعطي نتائم سريعة في حالات 

 .بكتريامن ال

ملليلتور مون الوسوط (  1 )فوي  I.S.M E.coli 95وحدة الكولستين تعرف بأنه أقل تركيز الذي يثبط نمو بكتريا  

 (0وحدة/ملغم . )(03333)وعدد الوحدات  هو  ( 2،2)  الزرعي السائل بأس حامضي مقداره 
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 ( 4ذوب الأسيتون. ) الكولستين يذوب بحرية بالماء،قليل الذوبان في الكحول،لا ي

 Mode of action  : 

عن طريق  بكتيريةمنع تخليق البروتين داخل الخلية البالكولستين يعطي تأثيره القاتل على الجراثيم وذلك 

 . بكتيريةبجدارها مما يسبب تدمير غلاف الخلية ال الالتصاق

 Antimicrobial action: 

 وله تأثير جزئي على        Protiusله تأثير على أغلب العصيات السالبة لصبغة كرام ما عدا  

Pseudomonas aeroginosa، Escherichia coli، enterobacter، كذلكو   

Klebsiella  spp      .    (4  )              

 

 الجانب العملي 

 :غم (011 )لتحضير كمية  حددة المواد المدرجة أدناه  بأوزان موزنت  -أ
Oxytetracycline HCl، Colistin sulphate، Aerosil، Methyl paraben، 

Propyl  paraben، Lactose 

 خلطت أجزاء من المواد الداخلة في التركيبة وكما يأتي: -ب

 (.Propyl  paraben، Methyl parabenاللاكتوز مع ) -أولا

 .Aerosilاللاكتوز مع  -ثانيا

 في وعاء مناسب وضعت المواد المحضرة في الفقرة ثانيا/أ،ب - ثالثا

 اللاكتوز. مع كمية من   Oxytetracycline HCl( غرام من  233وعاء مناسب وضعت ) في    -رابعا

 مع كمية من  اللاكتوز. Colistin sulphate(غرام  133في وعاء مناسب وضعت)  -خامسا

( المذكورة آنفاً في خلاط مناسب مع التحريك خامسا( و)رابعاكل من)( مع ثالثاخلطت محتويات الفقرات ) -ت

 والخلط المستمر لمدة نصف ساعة.

 نماذج إلى السيطرة النوعية لغرض التحليل. أرسلت -ث 

 تعبأ المواد في مغلفات أو أكياس ألمنيوم. -جـ 

 

 النتائج والمناقشـــــة
 تعطوأأحودهما مكمول للآخور  ، بدقوة تريوالحيوية التوي اختأن هذا المستحضر يحتوي على نوعين من المضادات 

وثبتوت فعاليتوه بموجوب التوابع لودائرة البيطورة  فوي المستشوفى البيطوري التعليموي إذ جربوتتأثيرهما الواسع الطيف 

وكذلك اثبت المستحضور مطابقتوه للمواصوفة الدوائيوة مون خولال فحصوه فوي مختبور  آنفاالتقرير الصادر من الجهة 

من خلال دراسة الثباتية في درجة حرارة الغرفوة لووحب بوأن فعاليوة المستحضور لا تتوأثر كثيورا . النوعية السيطرة 

يكلين والكولسوتين  بقيوت ضومن الحودود المسومو  بهوا اوذلك لأن فعالية كل مون موادة الأوكسيتتراسو بمرور الوقت 

 .وفعاليتها الدوائية وهذا يدل على أستقرارية التركيبةوكان الانخفاض في الفعالية محدود 

 

 المصــــــــادر 

1- D.C. Plumb. Veterinary drug manual, 3rd edition, Donald.C.Plumb,1999. 

2- British pharmacopoeia, 2007 

3- European Pharmacopoeia 5.0  

4- Committee for veterinary medicinal products( Colistin ),The European Agency For 

the Evaluation of Medicinal Products Veterinary Medicines and Inspections,2002. 
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 استنباط تركيبة دوائية للمضاد الحيوي سيفاتوكسيم بشكل حبوب رحمية. 92

Preperation of Pharmaceutical Formula  for Cefatoxime Antibiotic 

Tablet  
 ,اسعد صاعب  جاسم د. محمد,د رواء سعدي , عباس ضمياء فاضل . د, د. فريال مجيد مهدي 

 بحوث وإنتاج الأدوية البيطريةمركز هيأة البحث والتطوير الصناعي / 

vet@crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة

التي تصيب  الولادة قبل وبعدلعلاج حالات التهاب الرحم تقدم   Cefatoxime Tabletان حبوب سيفاتوكسيم  

يتكون  والماعز والحيوانات الصغيرة كالقطط والكلاب قبل وبعد الولادة. والأغنامالحيوانات الكبيرة مثل الابقار 

المستحضر من مادة السيفاتوكسيم التي تعتبر من الجيل الثالث من السيفالوسبورين ولهذا المستحضر فعالية واسعة 

البكتريا  السالبة والموجبة لصبغة كرام . بالاضافة الى استخدامه في علاج الحالات  الطيف ضد الكثير من 

والعظام والجهاز البولي .إن تركيبة هذا المستحضر تتكون المرضية الاخرى التي تخص الجهاز التنفسي والجلد 

 .) Beta-lactam (     ( وهي من مجموعة بيتالاكتيم (Cefotaxime من مادة اولية

لحصول على تركيبة ذات ثباتية واستقرارية وفق الدستور الدوائي البريطاني  دوائية ل( تركيبات 7) حضرت 

British Pharmacopeia  دوائي الامريكيوالدستور الUnited State Pharmacopeia  من  توصل البحث

خلالها الى تركيبة ذات ثباتية وفعالية جيدة اثبتت كفاءتها من خلال دراسة المتابعة بدرجة حرارة الغرفة وايضا 

 .فا ان لمركزبامن خلال التقييم الحقلي في المستشفى البيطري والفحوصات التي اجريت في قسم السيطرة النوعية 

 .    Cefatoxime-Tablet: المفتاح

 

  المقدمة

من المضادات الحيوية واسعة الطيف يستخدم في معالجةة التهةاب الةرحم     Cefatoxime-Tablet ان مستحضر

الحةةاد والمةةزمن النةةاتلا عةةن الاصةةابة بالبكتريةةا السةةالبة والموجبةةة لصةةبغة كةةرام فةةي  الابقةةار والجةةامو  والاغنةةام 

ت والمةةاعز فةةي فتةةرة الحلةةب وقبةةل الةةولادة تالمستحضةةر يحتةةوي علةةى السيفاتوكسةةيم الةةذي يعةةاللا كثيةةر مةةن الحةةالا

( فةةي جةةدار peptidoglycanالمرضةةية لفعلةةه العلاجةةي وبةةذلل يثةةبط الخطةةوة النهائيةةة لصةةناعة الببتيةةدوكلايكان ) 

 الخليةة وبةدوري يثةبط التكةوين الحيةوي لجةدار الخليةة الةذي يةحدي الةى تحلةل البكتريةا بالنهايةة وذلةل لفقةدان فعاليةة

(autolytic  enzyme   (  لجةدار الخليةة )autolysins and muracin hydrolosesوكفا )تةه فةي تثبةيط ء

 .البكتريا المرضية 

 الجزئي العملي 

 والاجهزة المستخدمة :  المواد الكيمياوية

 :المواد الكيمياوية -

    preservative ,acids ,lactose ,Cefotaxime 

 :الاجهزة المستخدمة -

Millir , sieve , balance ,tablet press machine , PH meter,  Automated  tablet  friablitor , 

 Hardness machine ,vernia , 

 خطوات البحث وطريقة العمل:

 وزن المواد الداخلة في التركيبة وبالكميات المبينة إزاء كل منها:  .1

 ت المادة الكمية

(75) gm Cefotaxime 1 

( 1.5) gm Sodium citrate 2 

( 10)gm Sodium bicarbonate 3 

up to (100 )gm Lactose  4 
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 .طحن المواد وبالخصوص الاملاح  .2

 .ثم نخل اللاكتوز مع المادة المثخنة  )2و1 (المواد على جزئين من السيفاتوكيم مع الملحين ت.نخل 3

 .على حدي مع الكحول ثم يجفف )3)  .عجن كل جزء في المرحلة4

 ( .( lubricant معا واضافة ال ( 4.خلط الجزئين في المرحلة )5

 ..تجفيف المواد السابقة 6

 غم (.2.كبس المستحضر على شكل حبوب وزن الحبة )7

 .(PH  الهيدروجيني )وحساب الأ تفتتهاوقطرها وسمكها وصلابتها  وسرعة  .قيا  وزن الحبة8

جراء لأ الكيمياوي وارسال نماذج الى الشركة العامة للبيطرة  للتحليلاذج الى السيطرة النوعية نمال ترسلأ. 9

 التقييم الحقلي .

 

  النتائج

لوصول للتركيبة النهائية ذات الاستقرار والثباتية المعتمدة ل المذكور انفا لمستحضرلعدة تركيبات اجريت لقد 

لون ابيض مائل للصفرة ذات نه التوصل لتركيبة على شكل حبوب ضمن الدساتير الدوائية العالمية مما نتلا ع

التي كانت ايضا مطابقة للمواصفات صلابة الحبوب وس سمل يق ثم غم ( ومن 2)( تقريبا وبوزن سم  1بقطر )

(علما ان هذي الفعالية جيدة  % 8ت99- 5ت98الدوائية .ان فعالية المستحضر وبدرجة حرارة الغرفة تتراوح بين) 

قبل قسم استه من ( بعد در% 119 -99و تقع ضمن الحدود المسموح بها حسب الدستور الدوائي البريطاني )

 في المركز المذكور انفا . السيطرة النوعية

ممةةةا يةةةدل علةةةى ثبةةةات ( 7.5 درجةةةة ) الا  الهيةةةدروجيني ولمةةةدة سةةةتة اشةةةهر وكةةةان ثابتةةةا بحةةةدود تةةةابع البحةةةث

 المستحضر واستقراري .

 

  المناقشة
مةةةةن المستحضةةةةرات البيطريةةةةة الجديةةةةدة فةةةةي مجةةةةال تصةةةةنيع الحبةةةةوب  Cefatoxim-Tabletيعةةةةد مستحضةةةةر

فةةةي مركةةةز الادويةةةة  البيطريةةةة ولاول مةةةرة منةةةذ انشةةةاء المركةةةز وهةةةو مةةةن المضةةةادات الحيويةةةة واسةةةعة الطيةةةف 

والةةةذي يسةةةتخدم فةةةي معالجةةةة التهةةةاب الةةةرحم الحةةةاد والمةةةزمن النةةةاتلا عةةةن الاصةةةابة بالبكتريةةةا السةةةالبة والموجبةةةة 

ار والجةةةامو  والاغنةةةام والمةةةاعز فةةةي فتةةةرة الحلةةةب وقبةةةل الولادة.لقةةةد كانةةةت التجربةةةة لصةةةبغة كةةةرام فةةةي الابقةةة

اثنةةةاء العمةةةل وذلةةةل بسةةةبب عةةةدم تةةةوفر الاجهةةةزة  هةةةا البحةةةثن الصةةةعوبات الكثيةةةرة التةةةي واجهمثمةةةرة بةةةالرغم مةةة

كةةةبس الحبةةةوب بعةةةد اجةةةراء عةةةدة تركيبةةةات لب الاسةةةتعانة بمركةةةز ابةةةن سةةةينا الخاصةةةة بكةةةبس الحبةةةوب ممةةةا تطلةةة

لوصةةةول الةةةى التركيبةةةة النهائيةةةة ذات اسةةةتقرار وثباتيةةةة معتمةةةدي ضةةةمن الدسةةةاتير والمواصةةةفات الدوائيةةةة لحةةةين ا

 العلمية .

لجرعةةةة والتةةةاثير العلاجةةةي عنةةةد ارسةةةال لد اجةةةراء التقيةةةيم  الحقلةةةي المستحضةةةر نتةةةائلا جيةةةدة جةةةدا عنةةة أعطةةةى

 النمادج الى الشركة العامة للبيطرة .

  المقترحات

الاسةةةتفادة مةةةن البحةةةث  وعليةةةه يمكةةةنالبحةةةث والنتةةةائلا الجيةةةدة التةةةي اعطاهةةةا اثنةةةاء التقيةةةيم الحقلةةةي  لأهميةةةةنظةةةرا 

الانتةةةاج الريةةةادي ممةةةا سةةةيعود علةةةى المركةةةز بالفائةةةدة بصةةةورة خاصةةةة وعلةةةى عمةةةوم الثةةةروة الحيوانيةةةة  بإدخالةةةه

 بالبلد بصورة عامة .

 

 المصادر

1- Antimicrobial agents and chemotherapy .dan1984 p-58-61, American society 

for microbiology volume 26 Novembur 3 September 1984 Leon H.schmidi  . 

2- Martindale thirty-fourth edition 2005 by Ailey Wade ,The complete drug 

refrence (p.p). 

3- British pharmacopoeia (veterinary),Dept. of Health April 1, Press & Siever  

1998.  
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 القطران للأمراض الجلدية –مض الساليسلك اتحضير مرهم ح. 03

Preparation of Salicylic Acid and Coal Tar Ointment 
 عودة ,رياض داخلغلام,نغم حميدعيسى,أحمد جبيرحبيب د.رحيم جبار موسى,د.فارس عبدالكريم

 كز بحوث وإنتاج الأدوية البيطريةمر -هيأة البحث والتطوير الصناعي 

Vet@crid.industry.gov.iq 
 

 الخلاصة

مض السالسيلك. ااستعمال خارجي يحتوي على القطران البارد وحذي مرهم  بهيئةيتضمن البحث تركيبة دوائية 

السائل مع  القطران ااضيف اليهوفي الفازلين  مسحوقمض السالسيلك بشكل افي هذا المستحضر مزجت مادة ح

 مواد المرهم الأساسية بعد ان طحنت مادة حامض السالسيلك جيدا لغرض التجانس.

مض السالسيلك وهو يملك خواص مضادة للالتهابات ومضادة للتحرشف ايتميز قطران الفحم بفعالية اكبر من ح

.يعتمد اختبار  ويستخدم في علاج حالات الجرب وداء الصدف وبعض حالات الأكزيما الاستشرائيه المزمنة

 مستحضر قطران الفحم وقوة تأثيره على تقبل المريض وشدة الحالة ودرجة الإصابة.

مض السالسيلك في جميع حالات فرط التقرن والحالات المتحرشفه لتسريع التخلص من التحرشفات اويستخدم ح

فعالية  ا.والمادتين لهم السطحية .وتعد الاثار الجانبية لهذه المستحضرات قليلة وتتضمن حدوث تهيج جلدي

 معروفة في علاج آفة الجرب في الحيوانات المختلفة استعملت قديما وحديثاً.

في الاسواق  تانمتوفر ادتانم مامض السالسيلك وهاالقطران وح استعمالهوتكمن اهمية المستحضر في 

 وقليلة المضار الجانبية . رخيصةا مواسعاره

 علاجاً لحقلية المصابة أظهر القدرة العلاجية للمستحضر وانه يمكن ان يثبت ان الفحص السريري على الحيوانات ا

 لحلات الجرب والقوباء الحلقية والافات الجلدية الأخرى.

ريادي لى إنتاج ومن دراسة الثباتية ونتائج الفحوصات السريرية والمختبرية تبين ان المستحضر يمكن ان يتحول ا

 الثلاث سنوات.وان المستحضر بعمر متوقع يتجاوز 

 

 ..جرب,تحرشفحامض السالسيلك: القطران, يةالمفتاحالكلمات 
 

 المقدمة

وتؤختتذ عتتروق هتتذه , 2,1تيستتتخرج القطتتران فتتي بتتلاد العتترب متتن ثتتلاث شتتجيرات هتتي تالعرعتتر والعتتتم والتألتت  

ا مصتفاة الاشجار وسوقها وتقشر وتشقق بالفؤوس ثم تنضد في تنانير خاصه تغطى من اعلاها ويوضتع فتي استفله

وقد من جوان  التنور بالحط  فاذا حميت الجذوع المشوية رشحت سائلا يستيل علتى المصتفاة ويكتون فتي اولته تو

القطران الذي يسمى ايضا الخضخاض وهو  يعقبهرقيقا كأنه دهن البان قليل السواد خفيف الرائحة يخالطه الماء ثم 

وهتتو مصتتدر لكثيتتر  متتن الهيتتدروكاربونات  م    211تاليافضتتل القطتتران. وينتتتج بتتالتقطير الاتلافتتي للفحتتم فتتي حتتو

 العطرية و الفينولات وله خواص مطهرة يستخدم في الآفات الجلدية .

و ابيض الى أبيض اللون أ مسحوقهو عنصر كيميائي لا فلزي عبارة عن  فمض السالسيلك ااما بالنسبة الى ح

ويستعمل  وفعله واستخدامه يحلل التقرن%69نول بنسبة ر في الايثاثيذوب بقلة في الماء واك تبلوري عديم اللون

اما اذا  %9-3مكن ان يذوب بروتين سطح الخلية المتقرنة وبتركيزي اذغالبا في العلاجات الجلدية كمزيل للتقرن 

  1تنه يحطم النسيج.اف %9زاد عن 

من الحالات المرضية ولانواع في الصدفية استخدم القطران السائل لوحده في العلاج واحرز نتائج جيدة وللكثير 

مض السالسيليك التي تعمل على االصدفية , ويستخدم قبل القطران السائل مرهم يحتوي على مواد مرطبة ومادة ح

  3تإزالة التقرنات التي تسببها الصدفية.

mailto:Vet_research@yahoo.com
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ثرة في التراكيز المستخدمة في هذا المستحضر هي تراكي  دستورية وفقا للدستور البريطاني وكانت تستخدم بك

جية وبفترة علاج هناك دراسات على الصدفية اثبت القطران السائل فعاليته العلا ,العلاجات وفي الوقت الحاضر

 لا تزيد عن الشهر.

ها مادة القطران ,فقد استخدم معه مادة الزنك بشكل عجينة او فيدخل تهناك العديد من المستحضرات المنتجة التي 

او مع الكالامين لمعالجة الفطريات بشكل عجينة  %11لوحده بشكل سائل بنسبة بشكل مرهم او استخدم القطران 

  4تهذه التركيبات دستورية وذكرت في الدستور البريطاني للأدوية. مرهم. و

 

 يملالجزء الع

 :حتاج الىيٌغم 011 لتحضير

 غم 2حامض السالسيلك  -

 مل 2           القطران  -
 غم.011ــ يكمل الوزن مع قاعدة المرهم الى 

 خطوات العمل:
 .المواد الفعالة والمساعدة تزنوُ -0
 قاعدة المرهم. حُضرت -2

  .المساحيق تحنطُ -3

 .( oم01)المواد المطحونة الى قاعدة المرهم مع التحريك المستمر في حمام مائي بدرجة حرارة أُضيفت -4

 . المرهم دمّجُثم  (غم021 )التعبئة في عبوات بلاستيكية  سعةوكانت 

 :الفعل الدوائي والاستطبابات
 .للالتهابات ومضاد للتحرشف اًمضاديستعمل  .0

 .علاج انواع الجرب ولجميع انواع الحيوانات .2

 .لاصابات الثانوية المصاحبة للجرب مثل القراع والحكةل اًعلاج .3

 : طريقة الاستعمال
 .بالمنطقة المصابة  الصوف او الشعر المحيط يزال 4-1

 .الماء الدافئ والصابونف المكان جيدا بيُنظ 4-2

  .القشور والمواد الصلبة تزال 4-3

 .ف مكان الاصابة يجف 4-4

  .دهن المكان جيدا مع الدلكي 4-1

  .حتى زوال الاصابةعدة مرات تعاد هذه العملية  4-6

 .غسل اليدين بعد الاستعمال وتجنب ملامسة الاغشية المخاطية او الجروحت

  ج النتائج والمناقشة والاستنتا 

النتائج  تبينالى السيطرة النوعية وأرسلت عينات من المستحضر التام الصنع الى الفحص المختبري  -0

مطابقتها للشروط الدستورية وفقا للدساتير العالمية المعتمدة من التركيز والفعالية وان النسبة التي ظهرت كانت 

  .ضمن المدى الدستوري المقبول

دراستها سريريا على الحيوانات وفعلا أجريت تجارب على لبيطرة   ( لدائرة اى ) العينات الاخرى ارسلت ال -2

عدد من الحيوانات الحقلية  لمعرفة مدى قدرته العلاجية ونجح في علاج الحالات المرضية المصابة بالجرب , 
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المستحضر  النتائج جيدة و كانتبعد تجربته في عدة مناطق ومستوصفات تابعة للمستشفى البيطري المركزي 

 حقق نتائج طيبة.

ان مادة القطران من المواد الرخيصة والمتوفرة ولسهولة الحصول عليها يمكن ان يستخدم المستحضر وان  -3

 كان يحتاج الى مقبولية اكثر من حيث الشكل النهائي للمستحضر والرائحة.

 

 المصادر

1- . Murray E. Flowers and R.Eric Miller,Zoo and Wild Animals Medicine (vol.6) (2008). 
2- Wallis ,.T.E& Pitman Tindall ,Text book of pharmacognosy.., East Bourne, England. 

(1985), P338. 
 . (2102) ,بغداد0الصدفية وعلاجها التام,ط,قيس محمد العبيدي -3

4-British pharmacopeia,2007    .              
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الاساليب الحديثة لفحص جودة ومتانة اكياس تعبئة وتغليف المواد الغذائية في السوق العراقية . 31

 مع وضع مواصفة قياسية خاصة لطرق فحصها

Modern method for checking the quality and durability of packaging 

pouches used for food packaging in the Iraqi market and specifying 

standard  test method  

 ,, ريا امير عليوي , حسين علي حسن  صباح عبد القادر سعيدرياض مجيد علوان , 

 ,عباس جاسم سليمخالد عبد الخالق محمد

 حارث ابراهيم الشمري: الاستشاري 

 ليف المركز الوطني للتعبئة والتغ هيأة البحث والتطوير الصناعي /

ncp@crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة 

يهدف البحث فحص جودة ومتانة اكياس تعبئة وتغليف المواد الغذائية وبجميع أنواعها البلاستيكية والمعدنية 

ن وجود أي نقطة او الحليب وغيرها،المساحيق ،النساتل ،الخمائر ،المستخدمة في تعبئة وتغليف رقائق الجبس 

،  وبالتالي تلف وتعفن المادة الغذائية هاه الاكياس سيؤدي الى دخول الهواء داخلغير محكمة في عملية غلق هذ

،  DSC، المسعر الحراري التفاضلي FTIRاجريت الفحوصات )البايلوجية ، الاشعة تحت الحمراء 

نوع من المنتجات المحلية ( 100) ( اضافة الى فحص جودة وكفاءة لحام الاكياس وعلى اكثر من XRFفحص

تبين وجود بعض البكتريا الهوائية  ووالمستوردة المتوفرة في الاسواق المحلية لمعرفة مدى مطابقتها للمواصفات 

باعداد قليلة غير مؤثرة في العبوات ذات اللحام الردئ كما تبين بان معظم الاغشية مصنوعة من مادة البولي 

مسودة  اعدتالالمنيوم . من خلال هذه الدراسة ة مصنوعة من سبائك ( واخرى اغشية معدنيPPبروبلين )

  ASTMطريقة فحص حديثة صادرة عن منظمة  الىمواصفة قياسية لطريقة فحص هذه الاكياس بالاستناد 

 ( والتي تخص فحص مثل هذه العبوات باستخدام جهاز رفع الضغط الداخلي . F1140-07رقم )بالامريكية 

 .، مواصفة قياسية لفحص اكياس التعبئة فحص جودة ومتانة اكياس تعبئة المواد الغذائية :كلمات مفتاحية 

 

 لمقدمةا

صناعة الاغشية البلاستيكية والمعدنية هي أحدى الصناعات الهامة التي تلبي حاجة التعبئة والتغليف للعديد من ن إ

المنتجات. فهي توفر العبوات المناسبة المستخدمة في تغليف المواد الغذائية والمواد التجارية والصناعية الاخرى 

(، بولي اثيلين LDPEمن مادة بولي اثيلين واطئ الكثافة )أغلب الاغشية الخاصة بتعبئة المواد الغذائية  وتصنع

(، بولي بروبيلين PET(، بولي اثيلين تيرافثليت )HDPE(، بولي اثيلين عالي الكثافة )MDPEمتوسط الكثافة )

(PP( رقائق الالمنيوم ،)Al-foil) .  حام هذه الاغشية وغلقها بشكل كامل لطرق يعتبر اللحام الحراري من اهم
هذا النوع من ن من اهم المشاكل التي تواجه او   تستخدم انظمة لصق بالصمغبعد تعبئة المنتج داخلها واحيانا 

العبوات هو وجود نقاط غير محكمة الغلق في مناطق اللحام مما يساعد على دخول الهواء الى العبوات وبالتالي 

لقد أنتجت العديد من اجهزة الفحص الخاصة بفحص هذه العبوات  و ية المحفوظة داخلهاتلف وتعفن المواد الغذائ

جودة  تفحصأهمها جهاز يعتمد على رفع الضغط داخل هذه العبوات ولحين حصول التسرب أو الانفجار وبذلك 

 . وكفاءة لحام هذه العبوات
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 الجزء العملي 

 المواد المستعملة :  -اولا

  رقائق جبس، شوكولاتة، توفي، فول من عينة منوعة (  100)عينات مواد غذائية معبئة داخل اكياس مغلقة عدد  - 

   -                                                                    .سوداني، بسكت، كرزات، حلوى، شاي، خميرة، سكر     

 DSC التفاضلي الحراري المسعر جهاز,  الصنع ياباني FT-IR- 8400S نوع FTIR الحمراء تحت الاشعة جهاز

(shimadzu-DSC60) جهاز,  الصنع ياباني XRF (Olympus-DELTA standard   )الصنع امريكي  ,      

  .الصنع ألماني (LIPPKE 2000SL) اللحام وقوة التسرب فحص جهاز

 طريقة جمع العينات:  -ثانيا 

داخل    ( عينة تضمنت مواد غذائية معبئة100مختلف الاسواق المحلية في مدينة بغداد وبحدود )جمعت عينات من   

اكياس مغلقة منوعة مثل )رقائق جبس، شوكولاتة، توفي، فول سوداني، بسكت، كرزات، حلوى، شاي، خميرة، 

 .سكر( محلية ومستوردة

     :طرق الفحص والاختبار  -ثالثا 

 :  الفحوصات البايولوجية -1

 .في اكياس رديئة اللحام او مفتوحة للكشف عن التلوث البكتيري فيها أة( معب5نماذج غذائية عدد ) فحصت وحللت

 :FTIRفحوصات الاشعة تحت الحمراء   -2

 اكياس من مختلفة عينات عشر حللت,  الصنع ياباني (FT-IR-8400S) نوع جهاز ستخداماب FTIR فحوصات أجريت

 .  والعالمية المحلية للمعايير مطابقتها ومدى منها المصنوعة البلاستيكية المواد نوعية لمعرفة التعبئة

 :XRF الاشعة السينية المتفلورة فحوصات  - 3

فحصت عشرعينات  ( امريكي الصنعOlympus-DELTA standardاستخدم في هذا الفحص جهاز نوع ) 

نوع السبائك المعدنية المصنوعة منها مكونات والتعبئة المصنوعة من رقائق معدنية لمعرفة اكياس من مختلفة 

 .ومدى مطابقتها للمعايير المحلية والعالمية   الاكياسهذه 

 (:DSCفحوصات المسعر الحراري التفاضلي ) -4

        وبسرعة العينات من العديد فحصت الصنع ياباني (shimadzu-DSC60) نوع جهاز الفحص هذا في استخدم

            المصنوعة المواد نوعية لتشخيص وذلك( °300c) الى وصولا الغرفة حرارة درجة ومن( 5c°/min) تسخين

 . الاكياس هذه منها

 فحوصات التسرب وقوة اللحام: - 5
عينة مختلفة من اكياس ( 100)( الماني الصنع . فحصت Lippke- 2000SLاستخدم في هذا الفحص جهاز نوع )

داخلي على ضغط أ وحصول التسرب فيها وتسجيلأنفخها بالهواء المضغوط لحين انفجارها عن طريق التعبئة 

على مدى قوة ومتانة لحام هذه الاكياس والتاكد من  وذلك للتعرفتحملته العينات ومقارنتها بالضغوط القياسية 

 عدم وجود اي نقطة غير محكمة فيها .

 وضع مسودة مواصفة قياسية عراقية خاصة بفحص جودة ومتانة لحام الاكياس:  -رابعا 
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ستخدام الاجهزة الحديثة بتسليط الضغوط ابالنظر لعدم وجود مواصفة عراقية حديثة لطرق فحص جودة اللحام ب 

الملفات والمكتبات الالكترونية للمنظمات والهيئات العالمية المختصة  درستالداخلية في اكياس التعبئة عليه فقد 

لمواصفات  وذلك للحصول على احدث (ISO,BSI,BiS, DIN ,ASTMمثل ) في وضع الطرق القياسية

 .الموضوع  المتخصصة في هذاالعالمية 

  المناقشة والاستنتاج

بأن معظم الاكياس  DSC الحراري التفاضليالمسعر ،  FTIR الاشعة تحت الحمراء أثبتت فحوصات -1

في تعبئة  ً( وهي من المواد الشائعة الاستعمال عالمياPPالبلاستيكية كانت مصنوعة من مادة بولي بروبلين )

 المواد الغذائية ومطابقة للمعايير الصحية الدولية.

على بكتريا هوائية بأعداد غير مؤثرة أثبتت الفحوصات البايولوجية لنماذج الاكياس غير محكمة الغلق احتواءها  -2

 وخلوها من الانواع الاخرى من البكتريا والاعفان والخمائر.

بأن معظم الاكياس المعدنية كانت مصنوعة من سبيكة الالمنيوم  XRFالاشعة السينية المتفلورةأثبتت فحوصات  -3

اضافة الى عدم احتوائها على أية عناصر ضارة  في تعبئة المواد الغذائية ًوهي من المواد الشائعة الاستعمال عالميا

 بالصحة.

        ثبوت جودة ومتانة العبوات المستخدمة في السوق العراقية  ،أثبتت فحوصات التسرب وجودة اللحام -4

من  سحبتعينة  100( عينات غير محكمة الغلق لأكثر من 5ومطابقتها للمعايير القياسية ولم يتبين سوى وجود )

 المحلية.الاسواق 

                                          ( 11نتاج مراجعة ارشيف أكثر من )كانت  ASTM- F11040-07)) العالمية القياسية المواصفة -5    

في وضع مسودة المواصفة القياسية العراقية  ومعتمدةمنظمة ومؤسسة عالمية متخصصة ومخولة لوضع المواصفات 

 هذا النوع من اكياس التعبئة . لفحص

                                                                                                                                   

 المصادر

1- Elsayed M.Abdel-Bary (2003), "Handbook of plastic films". Rapra      Technology 

Limited. 
2- J. A. Degroot, A.T. Doughty, K.B. Stewart and R.M patel, "Journal of Applied      

polymer science (1994)".                                                                                                                                  
3  - ASTM F1140-07(2010)- standard test method for internal pressurization              

failure resistance of unrestrained packages     
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 الخلاصة 

النمو المايكروبي في قناني الرضاعة الزجاجية والبلاستيكية حيث جُمعت نوعيات مختلفة  درسفي هذا البحث 

القناني بالحليب الطازج وأفرغت  ملئتمن قناني الرضاعة الزجاجية والبلاستيكية من صيدليات مختلفة. 

من القناني والحلم بشكل منفصل وزرعت على الاوساط الزرعية التالية :  مسحات لكل تالمحتويات ، اخذ

(MaCconkey agar  ،Brain heart infusion agar  ،Blood agar  ،Nutrient agar وحضنت )

الطرق الكيميائية  والفيزيائية المتبعة محلياً لتعقيم قناني الرضاعة  طبقتساعة.  42م لمدة °  73بدرجة حرارة 

مضافاً انفاً المسحات منها وبشكل منفصل لكل من الحلم والقناني باستعمال الاوساط الزرعية المذكورة واخذت 

 قناني الرضاعة.  ءبعد استعمال الحليب في مل  Yeast extract agarاليها وسط 

ي شخصت العزلات بواسطة الفحص المباشر للمستعمرات النامية على الاطباق وكذلك بواسطة الفحص المجهر

 Indole test  ،MR-VP  ،T.S.I.  ،Motility test  ،Citrateوالاختبارات البايوكيمائية التي شملت )

Utilizationل( وكذلك الاعتماد على اRAPID system test  .كنظام لتشخيص البكتريا السالبة لصبغة غرام

، البكتريا الموجبة  Actinomyectes: البكتريا الخيطية كما يأتيبعد غربلة النتائج كانت الانواع المعزولة 

،  Bacillus subtilus ،Bacillus cereus ،Staphylococcus aureusلصبغة غرام )

Staphylococcus epidermidis  ،Lactobacillus    ،Streptococcus البكتريا السالبة لصبغة غرام ، )

(Pseudomonas والاعفان التي شملت )Aspergillus niger  ،Aspergillus terrus   ،Mucor  ،

Rhizopus   وخميرةSaccharomyces cerviseae 41وللأعفان  %011. كانت نسبة العزل للبكتريا% 

الاحياء المنتجة لأنزيم الهيمولايسين وكذلك  لوحظتقناني الزجاجية والبلاستيكية. لكلا ال %31وللخميرة 

 %1التغيرات التي طرأت على قناني الرضاعة بعد تطبيق طرق التعقيم. كان اثرعملية التعقيم الكيمائية بنسبة 

 للخميرة والاعفان.  %31وللبكتريا  %01للأعفان بينما الطرق الفيزيائية كانت بنسبة  %01للبكتريا والخميرة و 

 

 .قناني الرضاعة الزجاجية والبلاستيكية –المفتاح 

 

 المقدمة 

وبغض النظر , قد تضطر الأم في بعض الأحيان أن توقف الرضاعة الطبيعة لطفلها ويكون ذلك لأسباب مختلفة 

ي الرضاعة الصناعية عن تلك الاسباب يجب مراعاة عدة أمور تؤمن الحماية والسلامة للطفل مع استخدام قنان

رغم انها تمتاز الاستمر استخدام القناني الزجاجية لفترة طويلة من الزمن فب اذسواءبلاستيكية كانت اوزجاجية ،

بكونها خاملة كيميائيا وذات قابلية عالية لتحمل التعقيم الحراري الا انها تمتاز ببعض المساوئ منها الوزن العالي 

طرا على حياة الطفل عند تحطمها لذا بدأ العزوف عن استخدامها مع ظهور القناني وقابليتها للكسر مما يشكل خ

البلاستيكية )المصنوعة من مادة البولي كاربونيت( والتي تمتاز بخفة وزنها ومقاومتها للكسر,الا ان هذه القناني 

تقال مواد كيميائية من وبرغم مميزاتها التي تشجع على استخدامها بدأت تواجه مشاكل صحية حول تسببها في ان

المادة المصنوعة منها الى حليب الاطفال, كما  ان هناك مشاكل صحية اخرى لاتقل اهمية عن ذلك وهو التلوث 

المايكروبي الناتج عن طرق استخدام قناني الرضاعة بنوعيها البلاستيكي والزجاجي, حيث حذرت مجموعة من 

في اصابة الاطفال  حياء المجهرية تكون السبب الرئيسن الاالدراسات التي أجريت مؤخرا من وجود انواع م

 ي:أتلوث قناني الرضاعة بها وشملت مايبمختلف الامراض نتيجة ت

 (, بكتريا المكورات العنقودية الجلدية         Staphylococcus aureusالذهبية ) بكتريا المكورات العنقودية -

 (Staphylococcus epidermidis)ــيـنــبــلـات الــيـــصــعـ, ال( ةLactobacillus) ورات ــمكـال

 Bacillusان, ـ(, الاعفPseudomonasالبكتريا السالبة لصبغة غرام ), (Streptococcusة )ـيـحـبـسـمـال

cereus ,Bacillus subtilus 
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 الجزء العملي 

حجام من صيدليات محلية جمعت انواع من قناني الرضاعة البلاستيكية والزجاجية مختلفة الانواع والأ -0

 متفرقة من اجل اجراء المسح المايكروبي لها.

تم تحضير الاوساط الزرعية في ظروف معقمة وتم اجراء اختبار العقمة لها قبل عملية التلقيح  -4

 بالمسحات.

اخذت مسحات من قناني الرضاعة والحلم بشكل منفصل بنوعيها البلاستيكية والزجاجية في ظروف  -7

المراحل التالية: )قبل الغسل ، بعد الغسل بالماء المقطر( ؛ التعقيم بالطرق الكيميائية معقمة في كل 

، الغسل  ]تايد[، مسحوق الغسيل ]لينول[، مطهر بايولوجي  ]فيري ، الوزير[)الغسل بالصابون السائل 

ثير الضغط ، تحت ( ؛ التعقيم بالطرق الفيزيائية ) الغليان ، تحت تأ]انكليزية ،عراقية[بحبوب التعقيم  

 تأثير البخار( علماً ان مدة التعريض للتعقيم كانت عشر دقائق لكل من الطرق الكيميائية والفيزيائية 

 Nutrient agar   ،Brainخططت المسحات المأخوذة على الاوساط الزرعية المحضرة مسبقاً ) -2

Heart agar  ،Blood agar  ،MaCconkey agar )01ولمدة  م° 73بدرجة حرارة  حضنت 

 ساعة.

 زرعتحضر الحليب المخصص للرضاعة وفق تعليمات الشركة المصنعة في قناني الرضاعة المختلفة  -0

،  Nutrient agar   ،Brain Heart agar  ،Blood agar ،MaCconkey agarالمسحات على )

Yeast Extract agar )ساعة. 01م ولمدة ° 73بدرجة حرارة  حضنت 

نتهاء مدة الحضن بالاعتماد على طرق التشخيص المباشرة لمواصفات العزلات بعد ا غربلت  -6

المستعمرات النامية وبواسطة الفحص المجهري والاعتماد على الطرق البايوكميائية للتشخيص واعتماد 

 الالكتروني في التشخيص.   RAPID system kitنظام 

 

 المناقشة والاستنتاج 
تريا سالبة وموجبة لصبغة غرام والاعفان والخمائر من كافة انواع الاحياء المجهرية بانواعها من بك عزلت .0

 القناني المستعملة محلياً لأغراض ارضاع الاطفال والمتداولة في الصيدليات وبكافة انواعها.

 لم تثبت الطرق الكيماوية فعاليتها في القناني البلاستيكية بينما كانت ذات اثراكبر على القناني الزجاجية. .4

 طرق الفيزيائية الأثر الاكبر في التقليل من نسبة الاحياء المجهرية النامية.اثبتت ال .7

 ان نسب الكائنات المنتجة للهيمولايسين في القناني البلاستيكية اكثر منها في الزجاجية. .2

عند اعتماد الطرق الكيميائية مع القناني البلاستيكية لوحظ حدوث تضبب في جدرانها بينما الطرق الفيزيائية  .0

 كان لها الاثر الاكبر في تغيير شكل القناني والحلم على حد سواء وبشكل كلي.

القناني الزجاجية لم تتغير شفافيتها عند اتباع الطرق الكيميائية ولكن ادى اعتماد الطرق الفيزيائية الى حدوث  .6

 والحلم. تغير واضح في شكل الحلم المطاطية الخاصة بها وحدوث تصدعات وتشققات في جدران القناني

 التغيرات الفيزيائية كانت اكثر في القناني البلاستيكية منها في الزجاجية. .3

 

 

 المصادر 
1. World Health Organization. Infant and Young Child Nutrition: Global strategy 

for infant and young child feeding. Geneva, 2003. 

2. Chin,J. (2000).Control of communicable Disease Manual .17th Ed. American 

Public Health Association. United States of America. 

3.    LLi,D.Q.; Lundberg,F.; and Ljvngh,A. (2000). Binding of von willebrand factor 

by coagulase negative Staphylococci . J. Med.Microbiol. 49 (3): 217-27 .  
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  دقيقة المستخدمة في عمليات التعبئة والتغليف باستخدام مضافاتPVACتحسين خواص لواصق . ٣٣
Improvement the of properties of PVAC adhesives used in packaging by 

using fine additives  
  احمد عراك جاسم، اسراء احمد اموري ،احسان ھادي عبيد رواء عبد الله علي،

  حميد كاظم عباس -:الاستشاري
  ليفالمركز الوطني للتعبئة والتغ الصناعي /ھيأة البحث والتطوير 

ncp@crid.industry.gov.iq 
  

  الخلاصة
 اسيتيت فينايل البولي  وھو ةالبوليمري اللواصق انواع احد مواصفات وتحسين لتطوير التجارب من سلسلة اجريت

PVAC )  ( لكثير والتغليف التعبئة عمليات في المستخدم والورق الاخشاب  انواع مختلف لصق في الاستخدام الشائع 

 كاربونات ھي المضافات وھذه مختلفة وبنسب المضافات من انواع عدة استخدمتو , داتوالمع والمواد الاجھزة من

 حافضة مادة, )DBP(فثاليت بيوتايل داي ملدنة مادة, ) MC(سليلوز مثيل للصق مساعدة ومادة, )(CaCO3الكالسيوم

 نتائج ھرتظا لقد .والتعفن والانحلال للتشقق مقاومتھا وزيادة البوليمرية المادة لصق لتحسين مختلفة وبنسب  الينفورم

 (%4) استخدام عند النتائج افضل وتحققت اللاصقة المادة مواصفات في واضح تحسن  الميكانيكية الفحوصات

 2.5)و  (%2 الملدنة للمادة المثلى النسبة كانت بينماPVAC (% 88)  مع سليلوز مثيل) 2%(و الكالسيوم كاربونات
 . ةظالحاف للمادة  %

   . اللصق مساعدات,  ةظحاف مادة,  ملدنة مادة, وتغليف تعبئه, بوليمرية لواصق:  مفتاحية كلمات
 

  لمقدمةا
 لدنة, الثرموبلاستك نوع من مستحلبة دةما وھو المطاطية البوليمرية اللواصق انواع احد ھو اسيتيت فنايل بولي يعتبر
 بوجود اخرى مونمرات مع اسيتيت للفنايل الاستحلاب بلمرة خلال من) PVAC( ينتج الغرفة حرارة درجات في

 البلاستيكية بالمواد مقارنة متطايرة مواد على يحتوي لا و الماء في ينتشر المستحلب وھذا,  معينة ظروف تحت الماء
ً  المتصلدة  صناعة مثل  الخشبية الصناعات في قوية رابطة مادة منه تجعل مواصفات اللاصق ھذا ويمتلك, حراريا
 تكون التي الظروف في باستخدامه ينصح لا بينما المواد ونقل التعبئة في تستخدم التي الخشبية والصناديق الحاويات

, الظروف ھذه في استخدامه عند اللواصق من النوع ھذا اداء تحسين يجب لذلك.عالية والرطوبة الحرارة درجات فيھا
 استخدامه الممكن ومن, له الخزن عمريحدد ولا اللصق عمليات في مباشرة بصورة مخففال غير المحلول يستخدم و
 والمكائن الحريق خطر او سمية على يحتوي لا فھو الماء في ويذوب, واحد بنوع محدد وليس مختلفة مواد لصق في

 خلطه ويمكن,  المواد على تلوث يحدث لا الجفاف بعد اللون عديم ولكونه, الماء او فرشة بواسطة تنظف ان يمكن
  ).مطاطية( لدونة تحمل سوف الجافة والطبقة ملدن مع بسھولة

  : العملي لجزءا

                                                                                                        :  ألمستخدمه المواد -  اولا
 .)DBP( فثاليت بيوتايل داي, سليلوز مثيل,  الكالسيوم كاربونات,    PVACاسيتيت فنايل بولي

 الماني LABSCO نوع ميكانيكي خلاط,  المنشأ صيني  YHP نوع حساسميزان  : المستخدمة الاجھزة -  ثانيا
 حاويات,   Viscometer    (Brook field engineering laboratories( اللزوجة قياس جھاز,  المنشأ

  . المنشا امريكي  Tinius Olson نوع والاستطالة والقص الشد قياس جھاز , بلاستيكية
: العمل خطوات – ثالثا  
  . النماذج تحضير في الداخلة للمواد المطلوبة الاوزان تحضر -١
 . مئوية )°45( بدرجة الماء مع) MC( سيليلوز المثيل من) %5( محلول يحضر -٢
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 lower critical solution( الحرجة الحرارة درجة تسمى منخفضة حرارة درجة) MC( سيليلوز للمثيل ان
temperature)(LCST (بين وھي )في يذوب ان سيليلوز للمثيل يمكن المدى ھذا وعند سيليزية درجة) 50-40 

 تشبع يحدث الحرارة درجة بزيادة اذ متناقض تأثير يحدث سيليلوز للمثيل الحرجة الحرارة درجة فوق ولكن, الماء
 لاذابة بارد ماء استخدام حالة في اما, القطبية  الھايدروكسيل مجاميع بسبب يحدث وھذا المحلول في وترسيب
 من المتبقية بالكتلة تحيط جيلاتينية طبقة تتكون البارد لماءا سيليلوز المثيل مسحوق ملامسة ندفع سيليلوز المثيل

 .الجاف المسحوق باقي داخل الماء انتشار من وتقلل المسحوق
 مزجو الحرجة الحرارة لدرجة المناسب المدى ضمن) MC( سيليلوز مثيل مادة اذيبت العملية التجارب وفي

 المادة بردت الذوبان تمام لحين المستمر الخلط مع المسحوق ذوبان وبعد  oC (50( بدرجة الماء مع المسحوق
 .واستخدمت الناتجة

 . تجربة لكل) PVAC( مع تمزجو) MC( محلول من المحددة النسب اخذت -٣
ً  المذكورة بالخطوات المحضر المزيج الى الكالسيوم كاربونات اضيفت -٤  نوع ميكانيكي خلاط واستخدم انفا

)LABSCO  (لمدة الناتج المزيج لخلط المنشأ الماني )دقيقة) 15  . 
 الملدنة المادة اعطت اذ جفافھا بعد تشققھا وعدم اللاصقة المادة لدونة على للحفاظ) DBP( الملدنة المادة اضيفت -٥

 . اللاصقة المادة جزيئات بين تداخلھا خلال من الكافية المرونة
 فورمالين: ھي) preservative( حافظة مادة استخدمت والتلف التعفن من المحضرة اللاصقة المادة على للحفاظ -٦

 ) .%37( بتركيز
 الخشب قطعتي سطحي على اللاصق بوضع المعتمدة المواصفة حسب الخشب من المحضرة العينات لصقت -٧

 . لصقھما المراد
        . ساعات) ٤( لمدة) MPa 0.9( ضغط بقوة الملصوقة النماذج لضغط) ماسك( مكبس استخدم -٨
  : الميكانيكية الفحوصات – رابعا  

. المحضرة للنماذج الميكانيكية الفحوصات نتائج يبين) 1( لاقم جدول  

5  4  3  2  1                         Sample 
names 

  
24.12  25.30  23.20  22.70  22.5  Shear strength  MPa 

38.18  38.50  36.20  32.80  28.60  Tensile strength N/m
14.08  14.59  14.24  13.61  8.33  Elongation % 

  
   والاستنتاج المناقشة

 الميكانيكية الفحوصات جدول في مبين كماو النتائج افضل )4( رقم النموذج حقق . 

 استخدم )DBP (جفافھا بعد اللاصقة المادة في تشققات حدوث منع في مھم استخدامه وان ملدنة مادة 

 حصول الجفاف بعد لوحظ و الملدنة المادة استخدام بدون النماذج فيھا حضرت مكررات وعملت

 .اللصق قوة تقليل الى  تؤدي المحسوبة غير الزيادة ان . اللاصقة المادة في تشققات

 من لصق قوة افضل على للحصول نموذج لكل  اللاصقة بالمادة  لصقھما المراد السطحان شبع 

 .عالية ربط قوة على الحصول وبالتالي السطحين مسامات في اللاصقة المادة نفاذ خلال
  

       
  
  
  



١٣٠ 
 

  المصادر
  

1- Campo Francés, G., Heredero Rodríguez, Mª.A., Nualart Torroja,    

A. 2005. ‘Problems of conservation and restoration in detached  
mural paintings: alterations caused by the ageing of polyvinyl  
acetate used as the transfer adhesive’. Postprints of the 2nd GE-IIC  
Congress, 243–50. Barcelona: GE-IIC.  

2-  Nualart Torroja, A. 2007. The Black Mural Paintings from the Mon- 

astery of Pedralbes: Conservation and Restoration Problems  
Caused by PVAc Ageing. Unpublished PhD thesis, Universitat de  
Barcelona. 

3- Quilez, F. 2007. El Cartell Modern a les Colleccions del Museu Nacio- 

      nal d’Art de Catalunya. Barcelona: MNAC Estudis. 
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تحسين مواصفات البولي بروبلين والبولي اثلين المستخدم في عمليات التعبئة والتغليف . 43

 باستخدام مضافات صديقة للبيئة

Improving Physical and Chemical Properties of PP and PE to using it 

Packing and Packaging  
 علاء محمد محمود , عباس حسن فارس  ابتسام جاسم حمادي , ايسر عبد المجيد , رؤى جلاء مهدي ,

 حميد كاظم عباس الاستشاري : 

 للتعبئة والتغليف  المركز الوطنيهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

ncp@crid.industry.gov.iq 

 
 

 الخلاصة 
 Low Density Poly Ethyleneمن البولي اثلين واطئ الكثافة  متراكبة بوليمرية ذا البحثفي هحضر

(LDP)  البولي بروبلين وpoly propylene (PP) بوليمري   ثبتكم تاستخدمPolymer matrix  مع ثاني

تحسين المواصفات الميكانيكية  وذلك بهدف .  , FS Fume Silica Talk)ي )اوكسيد السليكون الرغو

في عمليات التعبئة  والفيزياوية ومقاومة الانحلال والتجزئة بتأثير أشعة الشمس في المواد البلاستيكية المستخدمة

 والتغليف . 

 تصهر اذيمرية بدرجات حرارة مختلفة لتحضير متراكبة بول   Twin Screw Extruder م جهاز استخد 

( دقائق كفترة ترويح 01مكونات كل خلطة لمدة ) تالمواد البوليمرية مع المواد المضافة بعدة نسب وعجن

Annealing   بدرجة حرارة فوق درجة حرارة الان ( تقال الزجاجيTG  ) وهي الدرجه التي تتحول فيها المادة

 لضمان نشر وتوزيع المواد المضافة وتداخلها بين سلاسل المادة البوليمرية . من حالة الصلابة الى حالة اللدونة 

 2.5والنسب    Fume Silicaمن      15 , 10 , 5 ,  2.5  ,  1استـخدمت نسـب مختلفة من المواد  اللاعضويه

  بالنسبة %  10وظهر ان افضل نسبة هي عند   ) كمواد تقويه وتدعيم )Talkمن   20 , 15  , 10 ,  5 , 

Talk  2 بالنسبة   2.5وOifume  S  ( 0.1)واستخدم  %   Titanium    dioxide  TD. 

از غ رارية ومقاومة أشعة الشمس ونفوذأظهرت نتائج الفحوصات تحسن في الصفات الميكانيكية والح

بادئ لتفاعلات للمادة البلاستيكية كونها تعمل  الأوكسجين الذي يسبب انحلال وتحطم السلاسل البوليمرية

 الانحلال والتجزئة والتي تسبب تمزق وتلف المادة البلاستيكية . 

 

 . مواد متراكبة,مواد تقوية وتدعيم , بلاستيك ,بولي اثيلين واطئ الكثافة, بولي بروبلين  -:مفتاح
 
 مقدمةال
ن الأنظمة البوليمرية المتراكبة يمكن أن تحضر بطرق تخليقية عديدة بالاعتماد على أطووار الموواد التوي تتشوكل ا

   molten., أومنصهر solution( محلول  emulsionمنها المادة المتراكبة النهائية والتي تتضمن مستحلب  ) 

اد مقاومة للحرارة , كان لها النصيب الأكبر من التطبيقات ان المواد البوليميرية بلاستك ، مطـاط , لـواصق , مو

والطبية ومعالجة التلوث وتنقية المياه ) إنتاج  المختلفة في كثير من المجالات الصناعية والتطبيقات الزراعية

 لمـرور أشـعة الشمس وكـذلك تقليـل نفـاذية   transparencyمؤلف بوليمري يجمع صفات المـرونة والشفافيـة

 UV   (Reducing permeability .  )اشعة فوق البنفسجية 

حبيبات البولي اثيلين واطئ الكثافة والبولي بروبلين   مع بعض المضافات اللاعضوية في هذا البحث  استخدمت

 .يمتلك مواصفات جديدة  Composite polymeric  materials  مواد متراكبة بوليمرية المنتجة محلياً لعمل 
 

 لعمليالجزء ا
 خطوات العمل :

  .حبيبات البوليمر  مع السليكون الرغوي وثاني اوكسيد التيتانيوم  وبنسب مختلفة مزجت -0

 .(    Plasticizerالملدن ) اضيفت -2
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 .  Extruderجميع المواد في جهاز  وضعت -3

 .لكل نموذج    Extruder درجة حرارة تثبتا -4

 .المطلوبة  ميكانيكيةال عليها الفحوصات اجريتالعينات الناتجة  و جمعت -5

  ."آنفالتالك وبنفس طريقة العمل خطوات العمل باستخدام ا اعيدت -6

 الفحوصات الميكانيكية :

اتها الميكانيكية تحسين مواصف يلبوليمرية بالمضافات اللاعضوية هان من اهم الاسباب الاساسية لتدعيم المواد ا

 (.4،3،2،0, جدول )وتحسين ادائها 

 

 .بالسليكا الرغوية المدعم الفحوصات الميكانيكية للتجارب العملية الخاص  بالبولي اثلين( 0جدول رقم )
 

2Tensile   N/M Force ( N) Stress MPS Elongation    % Fume Silica % 

228 15 

 

9.06 13.2 1 

330 20 

 

12.94 28 2.5 

237 20 

 

11.02 29 5 

225 15 

 

9.35 23.6 10 

220 15 

 

90.30 23 15 

 

 .الفحوصات الميكانيكية للتجارب العملية الخاص  بالبولي بروبلين المدعم  بالسليكا الرغوية (2جدول رقم )  

 
2Tensile   N/M Force ( N) Stress MPS Elongation    % Fume Silica % 

233 

 

15 13,06 23,5 1 

235 20 

 

12,95 27,1 2.5 

239 20 

 

12,70 30 5 

236 15 

 

11,82 29,6 10 

232 15 

 

13,73 25,8 15 

   

 .المدعم بالتالك اثليننتائج الفحوصات الميكانيكية للتجارب العملية الخاصه بالبولي  (3جدول رقم )

 
Flexural 

strength MPa 

Elongation 

% 

Max force 

N 

Tensile 

MPa 

Width 

mm 

Thick 

mm 

Talk % 

 

28.30 9.80 840 22.30 18.88 1.28 2.5 

28.80 9.69 836 26.50 19.13 1.46 5 

29.15 9.40 860 29.40 19.17 1.21 10 

29.10 9.58 855 27.60 19.21 1.15 15 

28 .97 9.62 840 26.80 19 .21 1.38 20 
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 .نتائج الفحوصات الميكانيكية للتجارب العملية الخاصه للبولي بروبلين المدعم بمادة التالك (4جدول رقم )        

 
Flexural 

strength MPa 

Elongation 

% 

Max force 

N 

Tensile 

MPa 

Width 

mm 

Thick 

mm 

Talk % 

 

33.55 

 

9.67 895 26.76 19.22 1.74 2.5 

34.59 

 

9.6 6 897 28.80 19.10 1.80 

 

5 

36.80 

 

9.40 899 32.40 19.15 1.77 10 

36.60 

 

9.48 897 32.00 19.24 1.73 15 

34.75 

 

9.50 894 30  .00 19.76 1.79 20 

 
 

 المناقشة والاستنتاج
لبولي   (% 5)هي عند  fume  silicaمادة المضافة نوع  لأظهرت الفحوصات الميكانيكية ان افضل نسبة ل -0

  .اثلين والبولي  بروبلين

في البولي    (% 10)هي عند  TALK  أظهرت الفحوصات الميكانيكية ان افضل نسبة للمادة المضافة نوع -2

   .والبولي  بروبلين اثلين

صفاتها الميكانيكية  مع تحسن fume silica حتفظت المادة البلاستيكية المنتجة بشفافيتها عند استخدام ا -3

 .والفيزياوية

 .كونها الطريقة الانسب   Melt blendingحضرت المادة المتراكبة البوليمرية بطريقة  -4

( اثناء عملية التسخين و الخلط   FSتل المادة اللاعضوية )من المشاكل التي ظهرت في الجزء العملي تك -5

هذه المشكلة من خلال زيادة فترة الخلط بدرجة حلت   Aggregated  Clustersمكونة تجمعات عنقودية 

( لضمان افضل توزيع للمادة اللاعضوية المضافة لتنتشر بين   TGحرارة فوق درجة الانتقال الزجاجي )

 .السلاسل البوليمرية

م المكبس الميكانيكي لتحضير شرائط من البولي اثلين واطئ الكثافة لعدم توفر الأسطوانات الدوارة استخد -6

(Rolls  . مما سبب عدم تجانس سمك  الشريط البلاستيكي )  

 
 المصادر

1 - Charles.A. 2006. Handbook of plastic process.V,12.P,682 

2 - Darbandi ,M.; Thomann . .2007  Chem . Mater,19, 1700. 

3 -  Dekker , 2000 Hand book of poly ethylene .chapter 3 .p49 

Hajji . J.polymer.science ,part B. polym.phys.V, 37.P,3172. 

               Kim,S.H. 2003  T.polymerV, 44. P, 562                               
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 للنمو الجرثومي هتحضير اغشية بلاستيكية للتعبئة والتغليف مضاد. 53 

Preparation of plastic films for anti – bacterial growth packaging 

 ،   رؤى جلاء مهدي   نور عدنان قاسم،   رواء عبد الله علي،  رياض مجيد علوان

 , قاسم محمد صحن قريش عباس كاظم 

 لوان نصيف جاسمد. عالاستشاري : 

 للتعبئة والتغليف  المركز الوطنيهيأة البحث والتطوير الصناعي / 
ncp@crid.industry.gov.iq 

 
 

 الخلاصة 

هذا البحث البوليمر البولي ستايرين ونانو اوكسيد الزنك مع نانو اوكسيد التيتانيوم لتحضير اغشية مركبة  اختار

وحضرت الاغشية المركبة  ,( المعروفة Sol-Gelنانوية بتقنية  )حضرت الاكاسيد ال. منها وباكثر من طريقة 

( لكل مادة مع محلول البولي ستايرين Sol-Gelبطريقتين ، الاولى بخلط محلول ) مايكرون ( 031)بسمك 

المذاب في التولوين وبتراكيز مختلفة باستخدام قالب صنع لهذا الغرض. اما الطريقة الثانية فكانت بتحضير 

درجة مئوية ( 01)( المادة المطلوبة وتجفيفه بدرجة Sol-Gelالبولي ستايرين و طلاءه بمحلول )غشاء من 

اجهزة فحص متطورة مثل  تاستخدم .( Spin Coatingتم الطلاء يدويا وبطريقة البرم ) وولعدة ساعات 

( اضافة الى XRD( وحيود الاشعة السينية )AFM( ومجهر القوة الذرية )SEMالمجهر الماسح الالكتروني )

 ( لوصف وتحليل النماذج المحضرة .DSCجهاز المسح المسعري الحراري التفاضلي )

عليها  )بكتريا  البكتيريلبيان مقاومة سطوح الاغشية المحضرة للنمو البكتيري كذلك استخدمت عملية الزرع

(Staphylocoecus aureus , Escherichia coli  المسامية العالية وبينت الفحوصات المجهرية الطبيعة

وشكل المسام الدائري المنتظم جدا لغشاء البولي ستايرين المحضر بهذه الطريقة . وبينت فحوصات الاغشية 

المركبة الشكل الكروي المنتظم جدا لاوكسيد الزنك والشكل الاسطواني لاوكسيد التيتانيوم وكان حجمها مابين 

م لهما على سطح البوليمر . اظهرت نتائج الزرع البكتيري التوزيع المنتظوحظ ( نانوميتر ، كذلك ل01-01)

يمكن التوسع  : نفا  ا النوع المقاومة الكلية لسطوح هذه الاغشية المركبة والمحضرة بهذه الطريقة لنمو البكتريا من

لنمو لبلاستيك مقاومة لمستقبلا بهذه الدراسة لتحضير اغشية مشابهه من مواد نانوية مختلفة وانواع اخرى من ا

 تستخدم لاغراض التعبئة والتغليف.الجرثومي 

 

, اغشية مركبة , نانو أوكسيد الزنك , نانو  للنمو الجرثومي هاغشية بلاستيكية للتعبئة والتغليف مضاد  -مفتاح:

  أوكسيد التيتانيوم.

 

 المقدمة 

البكتريا من  ةعديدانواع ة يراميكية النانوية يثبط فعاليلوحظ في السنوات الاخيرة ان استعمال المساحيق الس

 ومن اشهر هذه المواد هي اكاسيد التيتانيوم ،الفضة ، النحاس ، الزنك ، الكالسبوم والمغنيسيوم ويعيق تكاثرها

من اكثرها فاعلية ضد نشاط ونمو البكتريا وان المعاملة  Tio2 ,Zno  ,CaO  وقد وجد ان الاكاسيد النانوية 

 ووجد العديد من الباحثينواكثر  %01خلايا البكتريا بنسبة  بنانو اوكسيد الزنك تقلص عدد 

توقف نمو انواع من البكتريا على سطح البوليمر المضاف اليه نسبة قليلة من نانو اوكسيد الزنك ونانو اوكسيد 

 لاطالة وان هذا النوع من الاغشية يمكن استخدامه في تغليف المواد الغذائيةالتيتانيوم 

 Activeسلامة وصحة المستهلكين ، وتسمى مثل هذه الاغشية بالاغشية الفعالة )عمرها التخزيني ول

packaging – AC- )من الطرق الشائعة والمستعملة في تحضير مثل هذه المتراكبات والمستخدمة في , و

مع مسحوق او حبيبات  TiO2او  ZnOالتعبئة والتغليف ، هي خلط مسحوق السيراميك النانوي مثل مسحوق 

ليمر ، وبطريقة البثق المعروفة اذ يمكن انتاج اغشية بلاستيكية حسب الطلب من حيث السمك او نسبة البو
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المسحوق السيراميكي ، او بخلط المسحوق السيراميكي مع محلول البوليمر في المذيب المناسب مع التحريك 

 الجيد لفترة مناسبة ثم تبخير المذيب . 

 

 الجزء العملي 

 : ة المستعملةالمواد والاجهز -0

جهاز المسح  ,( ياباني الصنع  XRD 60 –shimadzuنوع ) XRDجهاز حيود الاشعة السينية  -: الاجهزة -

مجهر القوة الذرية ,( ياباني الصنع DSC 60-Shimadzuنوع ) DSCالمسعري الحراري التفاضلي 

Atomic Force Microscope (AFM) ( نوعANTEGRA(من شركة )NT-MDT  الروسية ) ,

من شركة  III VEGAنوع  Scanning Electron Microscope (SEM)المجهر الالكتروني الماسح 

TESCAN ,جهاز الطلاء بطريقة البرم  الجيكية  ,Machine  Spin Coating  

No. HO – TH –OS   Model من شركةHolmatic , الاغشية نوع جهاز قياس سمك (D0007 

-IDM( حبيبات بو, الصنعاسترالي( لي ستايرينps )من شركة   (Sabic – مواد كيمياوية  - السعودي

،  4TiCl  ،HCl  ،Ethanol  ،Salicylic acid   ،OH4NH    ،2O2H  ،4SO2H -:اوةعالية النق

glycol  eEthylen  ،2)3Zn(NO  ،Zinc acctate    ،Tetrahydrofuran   ،Toluene  ،

Dichloroethane  

ومسحوق اوكسيد  ق اوكسيد الزنك النانويون هما مسحان نانويتامادتحضرت  -تحضير المادة النانوية: -2

 جيل –التيتانيوم النانوي بطريقة السول 

    في  ا  اساس( PSاستخدام بوليمر بولي ستايرين ) -تحضير الاغشية البلاستيكية المضادة للنمو الجرثومي : -3

 غشاءحضر. ه من المواد الشائعة الاستعمال في تعبئة وتغليف المواد الغذائية عملية تحضير الاغشية كون

ين و التلوين( ل)دايكلوروايثالبولي ستايرين باذابة المادة البوليمرية بالمذيبات مستخدمين نوعين من المذيبات

 وتبين من خلال التجارب بان مذيب التلوين هو الافضل .

 لتالية :جرى تحضير الغشاء وفق الطريقة ا

( 3،2،0عدة اوزان ) باستخداممل من مذيب التلوين الى وزن معين من بوليمر البولي ستايرين  (01)اضيف  *

 لمدة ساعتين مع التحريك المستمر.° ( م01للحصول على افضل النتائج ، مع التسخين بدرجة حرارة )    غم 

 .( ساعة ليجف20وترك لمدة ) الغرض ( ملم اعد خصيصا لهذا001x211صب المحلول في قالب زجاجي ) *

 ( مرن وشفاف من البولي ستايرين .Blankعلى غشاء نقي ) وحصلنزع الغشاء من القالب 

 بطريقتين : نفا  المادة النانوية الى الغشاء اللحصول على الغشاء المضاد للنمو الجرثومي اضيفت  *

مع محلول المادة البوليمرية  2TiOاو  ZnOء كانت جيل( المادة النانوية سوا –الطريقة الاولى : ادماج )سول 

 وذلك باضافتها ومزجها معها بواسطة المحرك المغناطيسي لعدة ساعات قبل صبها في القالب الزجاجي .

الطريقة الثانية : طلاء غشاء البولي ستايرين بعد تجفيفه بمحلول المادة النانوية يدويا مع التاكيد على ضرورة 

مئوية بما لايقل عن ثمان ساعات لضمان حصولنا  (01)محضر بهاتين الطريقتين بدرجة تجفيف الغشاء ال

 على مسحوق اوكسيد المادة النانوية .

 

 :الفحص والاختبار 

  الفحوصات البايولوجية: جرت الفحوصات على عينة من اغشية البولي ستايرين المحضرة والمضافة اليها  -1

دماج او الطلاء لمعرفة الفعالية التثبيطية لهذه الاغشية على انواع من البكتريا المواد النانوية سواء بطريقة الا

 المعزولة من الاغذية

 جرت الفحوصات على خمسة انواع من العينات::XRDفحوصات حيودالاشعة السينية  - 2 

دمج غشاء )بولي ستايرين م (,Zno(, غشاء )بولي ستايرين مدمج مع blankغشاء بولي ستايرين نقي ) -

 2Tio, مسحوق Zno, مسحوق (2Tioمع 



431 

 

 : جرت الفحوصات على ثلاثة انواع من الاغشية  :DSCفحوصات المسعر الحراري التفاضلي   -3
( ,غشاء )بولي ستايرين مدمج Zno(, غشاء )بولي ستايرين مدمج مع blankغشاء بولي ستايرين نقي )-

 (2Tioمع 

 ( SEMهر الالكتروني الماسح )( والمجAFMفحوصات مجهز القوة الذرية ) -0

( وعلى تسعة SEM( والمجهر الالكتروني  الماسح )AFMجرت الفحوصات باستخدام مجهزالقوة الذرية )     

غشاء ,( OZnستايرين مدمج مع  غشاء )بولي,( blankانواع من العينات :غشاء بولي ستايرين نقي )

غشاء )بولي ستايرين مطلي بـ ,(OZnطلي بـ غشاء )بولي ستايرين م,(2OTi)بولي ستايرين مدمج مع 

2OTi), مسحوق OZn الطريقة الأولى انفا .محضر ب 

 

 النتائج والمناقشة

( غم من مسحوق البوليمر في 2وجد ان افضل الظروف لتحضير اغشية من البولي ستايرين هي باذابة ) -0    

مايكرون  (031, ليكون الغشاء بسمك ) ( ملم وتجفيفها 211×  001( مل من التلوين وصبها في قالب )01)

 , غير قابل للكسر ومناسب للتداول . مرنوهو شفاف و

( جيل  –السول  )بطريقة 2TiO اوكسيد التيتانيومونانو( ZnO) أوكسيد الزنك مسحوق نانوحضر  -2   

 المعروفة وضمن القياسات العالمية المنشورة .

تيري تصلح لعملية التعبئة والتغليف من خلط محاليل المركبات اعلاه حضرت اغشية نانوية مقاومة للنمو البك-3   

 او بعملية الطلاء .مع محلول البوليمر 

    اثبتت الفحوصات البايولوجية )ومن خلال معاينة الاوساط الزرعية ( وجود مناطق تثبيط للنمو في مواقع -0

لية لهذه الاغشية لنمو البكتريا , في حين فشلت وضع الاغشية النانوية مما يدل على الفعالية التثبيطية العا

 الاغشية التي لم تضاف اليها المادة النانوية في ايقاف عملية النمو البكتيري .

 

 المصادر

1- T.Jin , D. Sun and J.Sue , Antimicrobial efficacy of Zinc oxide quantium dots 

against Listeria and salmonela and E. coli , J. food science , Vol . 74 , No . 1 

(2009) , PP, 46 -52. 

2- Sawia J. and Yoshikawa T. (2004) Quntative evaluation of anti – fungal activity 

of metallic oxide powders by an indirect conductimetric assay ; J appl . marcobial 

96 : 803-9 . 

3-Wilczynski M. ; Antimicrobial protection enamels , Ceram Eng . Sci . proc . 21 :81  
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  ) لاستخدامه في لصق العلب والحاويات المعدنية EPLVرفع كفاءة راتنج الايبوكسي (. ٣٦
Improving Efficiency of   (EPLV ) Epoxy Resin to use it  to Adhere 

Cans and Containers Made of Metals 
  ندى حسن عبدعلي ، احسان ھادي عبيد ، زھرة محمد مجيد

  رؤى جلاء مھديزكي عبد الحسين خضير ، 
   حميد كاظم عباس الاستشاري 

 ليف المركز الوطني للتعبئة والتغ ھيأة البحث والتطوير الصناعي /
ncp@crid.industry.gov.iq 

 
  

  الخلاصة 
تتميز به ھذه المواد من امكانية  اتستخدم اللواصق البوليمرية في مجالات متعددة ومنھا عمليات التعبئة والتغليف لم

ً مناسب بديلاً سين مواصفاتھا وسھولة استخدامھا تح في ھذا البحث . لعمليات اللحام بالمعادن في ظروف خاصة  ا
كفائته باستخدام  ورفعت)  EPLV) (Epoxy resin low viscosityمواصفات راتنج الايبوكسي ( حسنت

بعض المضافات وبنسب محسوبة للحصول على افضل النتائج التشغيلية في عمليات تصنيع ولصق الصفائح 
للمواد والمنتجات.حضرت النماذج باستخدام راتنج التغليف والحاويات المعدنية المستخدمة في عمليات التعبئة و 

ومزيج من مضاف اوكسيد الحديديك وثاني اوكسيد  HY 935مع المادة المصلبة نوع  CY223الايبوكسي نوع 
واستخدم مركب    ( %25,  %20,%15,%10,%5) ة من كلا المضافين لتكون النسب السيليكون بنسب معين
افية لضمان عدم حدوث تشققات اللاصقة المرونة الك للمادةتعطي لكمادة ملدنة )  ( DOPداي اوكتايل فثاليت 

الفحوصات الميكانيكية تحسن واضح في مواصفات المادة اللاصقة المحضرة من راتنج اثبتت نتائج  .فيھا
الى   راتنج الايبوكسيوكانت نسبة  ) %15 الايبوكسي مع المضافات وان افضل نسبة للمواد المضافة كانت (

   زمن التصلب للنماذج المحضرة .  حُسبَ  )مصلب١:٣المصلب ھي (أيبوكسي 
     

 الزجاجي  لواصق بوليمرية ، راتنج الايبوكسي ، مادة ملدنة، زمن التصلب .درجة الانتقال كلمات مفتاحية :
  
  لمقدمةا 

 الراتنجية المواد وتتميز,  المعادن للصق  تستخدم حراريا متصلبة لاصقة مواد الايبوكسي راتنجات تعتبر
)EPOXY RESIN   (متصلبة مواد كونھا  ً  مجال حسب وقولبتھا تشكيلھا ويمكن)  Thermo sets( حراريا

ً  مستقرة تكون الراتنجات من النوع وھذا الاستخدام  لا الراتنج تصلب وعند مصلبة عوامل باستخدام وتتصلب حراريا
 الايبوكسي راتنجات من صنف او نوع كل وإن والانصھار الإذابة حيث من الاصلية حالته الى إعادته يمكن

 لراتنجات انتاج اول كان,  الجزيئي ووزنه سلسلته طول في فيختل المواد من خليط على يحتوي المستخدمة
 1940 عام في فعلية بصورة وانتج ومحاكاة نمذجة بعمليات 1930 عام في الامريكية المتحدة الولايات في الايبوكسي

 ھذه واستخدمت)  ايبيكلوروھايدرين مع  A فينول بس( تفاعل من تنتج المواد ھذه ان)   Green Lee( وجد عندما
  ).  H.lee   1997(الطلاء عمليات وفي والصب القولبة عمليات في الامر بادئ في الراتنجات

  
  العملي  الجانب

  -:المواد الأولية والمواد المساعدة  - أ 

  .  HY 953 نوع المصلب  C Y 223راتنج الايبوكسي نوع     - ١
   : Fe2O3ثاني اوكسيد الحديديك   - ٢
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  . Rustوكذلك   Hematiteو   Ferric oxideو    Iron (111) Oxide ضاويسمى اي

  SiO2السليكا الرغوية  - ٣    
   طرق أجراء العمل  - ب 

ھي المادة الراتنجية  Aحيث ان   A, Bالمواد الاساسية  راتنج الايبوكسي وھي عبارة عن مكونين  ھيأت - ١
   ) . Hardenerھي المصلب (  Bوالمادة 

 )غم .  (100حضرت النماذج بخلط كل نسبة من المادة المضافة الى الراتنج في حاويات بلاستيكية  سعة  - ٢
 )  لاجراء عمليات المزج والتجانس .Germany) المنشأ (LABSCاستخم خلاط ميكانيكي نوع ( - ٣
دقيقة لكل خلطة  قبل اضافة المادة المصلبة لضمان انتشار وتوزيع المواد  )30    (استمرت عملية الخلط لمدة  - ٤

 المضافة بين جزيئات المادة البوليمرية .
                                      EN  ISO 527 -2 9(1996 ): حضرت النماذج حسب المواصفة - ٥
ق على احدى القطع المعدنية بطريقة الفرش عملية اللصق للقطع المعدنية بفرش المادة الراتنجية اللاص اجريت - ٦

 لكل نموذج .  Hand lay-upاليدوي 
 ماسك لتثبيت القطع مع بعضھا لضمان لصوقية جيدة . استخدم - ٧

  :التالية  الميكانيكية الفحوصات اجريت -:الميكانيكيةالفحوصات  - ج 

 Tensile Streangth N/mm2  الشد قوة فحص
             Impact Izot Kg/mm2  الصدم قوة فحص

     Shore Hardness N/mm2  الصلادة قوة فحص

         Shear Strengh Kg/cm2  القص قوة فحص
  خلطة لكل التصلب   زمن حساب

  
  

         :  الميكانيكية الفحوصات نتائج يمثل ادناه والجدول

Curing time /hr  
  

 
                                                                                                                                 

 

  
  
  
  
  

Sample 
number 

Compressive 

strength  N/mm2 
Shear strength 

Kg / cm2 
Shore 

hardness 
N /mm2 

Impact izot 
K .j/m2 

Tensile 
strength 
N /mm2 

 

Curing 
time /hr 

1 120 35.2 76 22.4 55.12 (2-4) 

2 123.3 38.4 78 27 68.7 (2-4) 

3 146.7 42.53 83 27.5 76.55 (2-4) 

4 146 41 85 27 74.85 (2-4) 

5 117.5 39.5 85.5 24 66.12 (2-4) 
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   والمناقشة النتائج

المضافات  بعض باستخدام اللزوجة منخفض الايبوكسي راتنج مواصفات في واضح تحسن  التجارب أثبتت - ١
 .اللاعضوية 

جيد للمواد المضافة بين السلاسل البوليمرية الى توزيع  تلمزج الجيد وبفترة مزج مناسبة ادان عمليات ا - ٢
  واعطت افضل النتائج .

  .ساعة٤-٢ مابين حيث تراوح للنماذج المحضرة تم حساب زمن التصلب  - ٣
  . النتائج أفضل أعطت المضافة المواد من% 15 النسبة أن الميكانيكية الفحوصات اثبتت -٤

 تعد والتي  الايبوكسي وراتنج المضافات بين)  Compatibility( جيدة توافقية و امتزاجية  ھناك إن ظھر -٥

  . النتائج أفضل على للحصول الأساسية المقومات من

      

  المصادر

1-Catherine E.Housecroft ;Alan G.sharpe (2008)"Chapter 22:d-block metal 
chemistry :the first row elements ".Inorganic Chemistry ,3rd Edition . person .p.716.  

2-Armes, S. P.; Greaves, S. J.; Watts, J. F.; Wiese, H. J. Mater. Chem. 

2002, 12, 697. Copyright 2002 The Royal Society of Chemistry. 

3- Lapique,F.;Redfprd,K.,2002:Curing effects on viscosity and mechanical    
properties of a commercial epoxy resin adhesive  .Int.J.Adhes.Adhes.22:337-346. 
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دراسة خصائص اغشية البولي اثلين والبولي بروبلين المستخدمة في عملية التسوق مع وضع . 73

  مواصفة قياسية بطرق فحصها

Study the properties of polyethylene & polypropylene shopping bags 

and specifying a standard test method  
 , ريا امير عليوي , حسين علي حسن ,عباس جاسم سليمرياض مجيد علوان , ايسر عبد المجيد احمد 

 عصام شاكر حمزة , امير خضير عباس: الاستشاري 

 ليف المركز الوطني للتعبئة والتغ هيأة البحث والتطوير الصناعي /

ncp@crid.industry.gov.iq 

 

 

 الخلاصة 

البولي اثلين والبولي برولين المستخدمه في تصنيع اكياس التسوق  غشيةأخصائص  ةدراسيهدف البحث 

في عمليات التسوق اليوميه وبيان مدى متانتها وملائمتها للمواد التي  المتسوقينالمستعمله من قبل  و البلاستيكيه

 ( ASTM-F4502( والامريكيه ) 7600,7601,7601واستخدمت المواصفات القياسيه العراقيه )  . تعبأ فيها

( عينه مختلفه من الاكياس المتوفره في الاسواق المحليه واجريت 766لتحقيق هذا الهدف . جرى جمع اكثرمن )

فحص قوة الشد فحص مقاومة الصدمة , فحص مقاومة الشد ,  ,( FTIR) الاشعة تحت الحمراء فحوصاتعليها 

ات الاكمالية ( لمعرفة خصائصها ومدى مطابقتها فحوصات الصف في منطقة اللحام باستخدام الهواء المضغوط ,

من ( وهي LDPEللمواصفات المحلية والعالمية وتبين بان معظمها مصنوع من مادة البولي اثلين واطئ الكثافة )

 وضعت. مطابقة للمواصفات كانت من خلال الفحوصات بان اغلب النماذج المواد الشائعة الاستعمال كما ثبت 

قياسية لطريقة فحص جودة وكفاءة قوة لحام هذه الاكياس بالاستناد الى المواصفة العالمية  مسودة مواصفة

بالامكان اعتمادها واضافتها الى مجموعة  التي (F4502-50الامريكية برقم ) ASTMالصادرة عن منظمة 

 المواصفات القياسية العراقية .

 

     , مواصفة قياسية لفحص خصائص  والبولي بروبلين ,  خصائص اغشية البولي اثلين :كلمات مفتاحية  

 .اغشية البولي اثلين والبولي بروبلين 

 

  لمقدمةا

.  الاسواقالتسوق اواكياس التبضع هي اكثر انواع الاكياس البلاستيكيه المعروفه والاكثر استعمالا في  اكياس

امكانية استعمالها في ةالسمك وهذا يعطيها ميزتختلف اكياس التسوق في ,  ووهي متوفره باحجام والوان مختلفه

 حمل بضائع متنوعه ذات اوزان مختلفه .

تصنع اغلب ( , و ه)صلبه ,مساحيق وحتى مواد سائل ةاستعمالها في حمل مواد مختلف ةتتميز اكياس التسوق بامكاني

 ةوالعالي الكثاف  LDPE) وطيء الكثافه في الاسواق المحليه من ماده البولي اثلين  ةاكياس التسوق المتوفر

(HDPEوالبولي بروبلين )  (PP) مثل جيده  ة.اذ تتمتع الاغشيه المصنوعه من هذه المواد . بمواصفات ميكانيكي

مما يمنح  ةوتغليف عديد من المواد الغذائي ةضافه لصلاحيتها في تعبئإالتمزق  ةمقاوم,  ةالصدم ةمقاوم, قوه الشد 

بالنظر لتزايد انتاج واستعمال هذا وهذه الاكياس القدره على استخدامها في اعمال التسوق لمختلف انواع السلع .

المنتج فقد اصبح من الضروري  لمطلوب لهذاالنوع من الاكياس محليا وعالميا ولضمان الحصول على الاداء 

 ةعليه فقد صدرت العديد من المواصفات القياسيو الواجب توفرها فيه ةتحديد المواصفات والمتطلبات الاساسي

في الاسواق العالميه ومن  ةوتوفر اجهزه فحص متطور ةاضافه الى صدور طرق فحص حديث ةوالعالمي ةالمحلي

جهاز يعمل على رفع الضغط الداخلي للاكياس للكشف عن نقاط الفشل في موضع اللحام وتحديد  ةهذه الاجهز
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يستخدم حالياً في اعداد  هذا الجهاز وهو والتغليف ةالمركز الوطني للتعبئوقد وفر ومتانه لحام  الاكياس  ةجود

 . البحوث واجراء الفحوصات

 

 الجزء العملي 

 : المستعمله والاجهزة المواد – اولا

   .           والانواع الاحجام مختلف التسوق اكياس من( 766) عدد عينات -

-Instron , 11) الشد فحص جهاز,  الصنع ياباني( FTIR-52550) نوع FTIR الحمراء تحت الاشعه فحص جهاز -

- Lippke) اللحام ةقو فحص جهاز,  الصنع كندي( qualitest-FDI-51) ةالصدم فحص جهاز,  الصنع بريطاني( 44

4555Sl )السمك قياس جهاز,  الصنع الماني (IDM-D5550)ضلياالتف الحراري المسعر جهاز,  الصنع استرالي 

DSC (Shimadzu-DSC05  )الصنع ياباني . 

 :طريقه جمع العينات  - ثانيا

شكال ولمختلف الاستخدامات فانواع الاحجام والالوان والا ة( عينه من الاسواق المحليه مختلف766جمعت اكثر من )

وانواع تستخدم لتسوق الملابس والكماليات او  ةوالخضر والمواد المنزلي ةمنها تستخدم في عمليه تسوق الفواك

 .  ةاو العدد اليدوي ةالاجهزه الكهربائي

 طرق الفحص والاختبار  -ثالثا 

 : FTIR)فحوصات الاشعه تحت الحمراء ) -7

من اكياس التسوق  ة( عينات عشوائي76) فحصت. FT-IR-5255S) باستخدام جهاز نوع ) FTIRاجريت فحوصات

 . ةمنها هذه الاكياس ومدى مطابقتها  للمعايير القياسي ةالمصنوع ةالمواد البلاستيكي ةنوعي ةالبلاستيكيه لمعرف

 :فحص مقاومه الشد  -2

 ةالعراقيتتتتتت ةات القياستتتتتتي( وفقتتتتتتا للمواصتتتتتتف (Instron,11-44اجريتتتتتتت الفحوصتتتتتتات باستتتتتتتخدام جهتتتتتتاز نتتتتتتوع 

.والمواصتتتفة والتغليف(ة لاغتتترال التعبئتتت ةطتتترق فحتتتص رقتتتائق البتتتولي اثلتتتين المستتتتعمل -7601)   ةالمرقمتتت

 لمعرفة متانة هذه الاكياس ومدى مطابقتها للمعايير القياسية . تعين خصائص شد الرقائق ( -001)

 :فحص مقاومة الصدمه   -3

طرق  -7601رقم ) ةاقيرالع ةالقياسي ةفحص وفقاً للمواصفوجرى ال ((Qualitest-FDI-51ستخدم جهاز نوع أ

للصدمات ومدى هذه الاكياس  لمعرفة مقاومة والتغليف ةفحص رقائق البولي اثلين المستعمله لاغرال التعبئ

 مطابقتها للمعايير القياسية .

 (ةالكثافاس البولي اثلين واطيء اكي – 7601) ةالعراقي ةالقياسي ةجرى الفحص وفقا للمواصف : فحص التحمل  -4

 .  زق , التشقق , التشوهلمعرفة مدى مقاومتها للتم

اكياس البولي اثلين واطئ  -7601جرى الفحص وفقا للمواصفات العراقية ) :فحوصات قوة لحام الاكياس -1  

( للتعرف على مدى قوة ومتانة لحام هذه الاكياس ASTM:F4502-50الكثافة ( وكذلك المواصفة الامريكية )

 .عدم وجود اي نقطة غير محكمة فيها والتاكد من

(  IDM – D5550قيس سمك عينات الفحص باستخدام مايكرومتر رقمي نوع ) : قياسات السمك والابعاد  - 0

  .ةمعدني ةمسطر  ةوالابعاد بواسط
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 : ةفحوصات الصفات الاكمالي - 0

وعوينت (.  ةالبولي اثلين واطيء الكثاف اكياس -7601) ةالعراقي ةانجزت هذه الفحوصات وفقا للمواصف

الشقوق والثقوب والفقاعات تجانس الملمس والانهاء ,خلوها من انتظام الشكل,سهوله الفتح , ة(عينه من ناحي766)

 .ةوالتجعدات والمواد الغريب

 : فحص درجات حراره المواد المعبأه داخل اكياس التسوق البلاستيكيه  -1 

الصمون لحظه خروجه من الافران او مثل  ةالمرتفع ةالعديد من المواد ذات درجات الحرار ةقيست درجات حرار

 . العاليةهذه الاكياس لمثل درجات الحرارة  ةالمشويات وذلك للكشف عن مدى ملائم

 :DSCفحوصات المسعر الحراري التفاضلي   -9

( min/24)تسخين بسرعة العينات من العديد فحصت(  Shimadzu-DSC05استخدم في هذا الفحص جهاز نوع )

 .الاكياس هذه منها المصنوعة المواد نوعية لتشخيص وذلك( °405c) الى وصولا الغرفة حرارة درجة ومن

 التسوق اكياس لحام ةجود فحص ةبطريق ةخاص ةعراقي ةمواصف مسوده وضع - رابعا
 

 المناقشة والاستنتاج

بولي اثلين  ةمن ماد ةبان معظم اكياس التسوق البلاستيكيه كانت مصنوع FTIR,DSCاثبتت فحوصات  -7

 الاستعمال عالمياً . ة( وهي من المواد الشائعLDPE) ةواطيء الكثاف

 ة(من العينات المفحوص16-06,التحمل ( بان مابين ) ةالصدم ةالشد ,مقاوم ةاثبتت فحوصات )مقاوم -2

 . ةياسيللمواصفات الق ةاجتازت الفحص وجاءت مطابق

 . ةللمواصفات القياسي ة( بان جميع العينات جاءت مطابقةاثبتت فحوصات )السمك والابعاد والصفات الاكمالي -3

 ةلحام الاكياس التي استخدمت فيها )طريقه فحص الشد المثبته في المواصفات العراقي ةاثبتت فحوصات متان -4

( ASTMة الفحص الصادرة من منظمة )( بان جميع العينات قد اجتازت الفحص .في حين اثبتت  طريق

وهي  ةالجانبي ةاللحام في الاكياس ذات الثني ةضعف في منطق ةباستخدام الهواء المضغوط ان هنالك نقط

 للكيس( عليه يكون استخدام الطريقة الثانية اكثر دقة . ةالسفلي ةبالقاعد ةلحام الثني ة)نقط

( يقع خارج ةالمواد المعباه بأن تعبأة الصمون )الخارج من الفرن مباشر ةحرار  درجة اثبتت فحوصات قياس -1

 ةالحرار ةدقيقة( لضمان انخفال درج 4) هوجيز ةحدود درجات تحمل هذه الاكياس عليه يجب الانتظار فتر

 . ةبالتعبئ ةقبل المباشر

 

 المصادر

1-Elsayed M.Abdel –Bary(4552) ((Hand book of plastic films)).papraTechnolog 

Limited        
4-F.Rodriguez,((principles of polymer system)), 2thEdition Tylor and Francis-

london,uk1990.                                                                               

2 - ((Mp.Tg,and structure of common polymers)) (4512)                         
www.perkin luer.com   

http://www.perkin/
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  اما طريقة العمل تتلخص كما يلي :
 ) دقيقة .١٥واذيبت في كمية مناسبة من الماء ومزجت لمدة ( Paracetamolوزنت المواد  -أ
 في اناء اخر.ومزجت جميعھا لحد التجانس  Benzyl  alcohol,Ethanol,propylene  وادوزنت الم -ب
واذيبت في  (sodime EDTA , sodium sulphite, sodium chloride) وزنت وذوبت كل من المواد -ت

  كمية مناسبة من الماء المعد للزرق ومزجت جيدا" لحد الذوبان.
 . التجانس) آنفا ووضعت في وعاء مناسب الحجم وحركت لحين مزجت المحاليل في (أ،ب،ت -ث
 ضبط الاس الھيدروجيني للمحلول وكمل الحجم النھائي . -ج
 .  millipore ) ٠.٠٢ ( رشح المحلول بأستخدام ورق الترشيح -ح
 م لمدة نصف ساعة .°) ١٢١(ستخدام جھاز الاتوكليف بدرجة حرارة اعقم المحلول ب -خ
  بعيدأ عن الضوء والھواء. ايتروجين امقة اللون تحت غاز النعبئ المحلول في قناني محكمة الغلق وغ- ذ

 

   النتائج والاستنتاجات
لمدة ستة أشھر باستخدام   accelerated stabilityعتماد الثباتية المسرعة درس مستحضرالباراسيتامول با

تبين من خلال نتأئج الدراسة ان المستحضر مستقر بدرجات الحرارة  25,30,40,50) درجات الحرارة
قلت فعالية المادة الفعالة للباراسيتامول مع  )C°(60ولكن بدرجة الحرارة المختلفة ولم يحصل اي تغيير للتركيبة 

  تبدل لون المستحضر وعدم تغير قيمة الأس الھايدروجيني.

الافضل لمطابقتھا المواصفات الدستورية الموجودة في دستور الادوية  اكونھأعتمدت ھذه التركيبة وعليه 
  سنة من تاريخ التصنيع. )٢د عمر التركيبة () وحد(USPالامريكي 

  

  المصادر
1-30, "the  United  states  pharmacopeia  ",NF25,  the USP National  formulary  
"2012". 
2-B.P,"the  British  pharmacopeia",2010. 

3-PDR,"physicians  Desk  References",59  edition 2005. 

4-Martindale,"the  extra  pharmacopeia",56 september   2008. 
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  تقييمھاملغ مع  ١تركيبة صيدلانية لحبوب ريباكلينايد . ٤٠

Pharmaceutical formula for Repaglinide 1 mg tablets 
and its validation 

  سامي حميد محمد، ھديل حارث خالد، ملاك عبد الحميد، شروق علي سلمان، ميعاد علي، خضر عباس، 
 لي.رعد جبار، ماجد جبار، نيران فاضل، جواد عبد ع

مركز أبحاث إبن سينا -ھيأة البحث والتطوير الصناعي   
ibnsinadrug@crid.industry.gov.iq  

  الخلاصة
ملغ حبوب الذي له فعالية علاجيѧة  ١البحث ھو استنباط تركيبة دوائية لمستحضر دوائي شائع ھو ريباكلينايد ھدف 
حيث تكون له جѧدوى اقتصѧادية عنѧد تصѧنيعه محليѧا فѧي تѧوفير  diabetes mellitusة لمرضى السكري نوع مھم

فيزياويѧѧا  الأفضѧѧلالتركيبѧѧة  تعѧѧدة تركيبѧѧات بعѧѧدة نسѧѧب واختيѧѧر تمناسѧѧبة للمسѧѧتھلك. عملѧѧ أسѧѧعارمѧѧع عملѧѧة صѧѧعبة 
لمѧدة سѧتة أشѧھر لدراسѧة  م) º ٢٥ (ثلاثة أشھر وبدرجةخلال  º م )٦٠، ٥٠، ٤٠ ( لعدة درجات حرارة وعرضت

 تفѧي جميѧع درجѧات الحѧرارة واحتسѧبفيزياويѧا وكيمياويѧا  (Rep.1)تبين ثبات التركيبة  وثباتية التركيبة المختارة 
  ھا لثلاث سنوات من تأريخ الإنتاج.دفترة نفا

  
  Repaglinide ،Diabetes mellitus : السكري، مفتاحال
  

  المقدمة
مѧѧن مختلѧѧف المناشѧѧئ ولكѧѧن ھنѧѧاك  مسѧѧتورد شѧѧائع موجѧѧود فѧѧي السѧѧوق العراقيѧѧةملѧѧغ ھѧѧي دواء ١حبѧѧوب ريباكلينايѧѧد 
 ه محليѧاإنتاجѧلغѧرض  ربمѧا تسѧتعمل مѧن قبѧل مصѧانع الادويѧةركيبة لھѧذا المستحضѧر مѧع تقييمھѧا ضرورة لإيجاد ت

  .ه لدى وزارة الصحةتسجيلأو
 Diabetesنوع ج مرض السكري مارتنديل: ريباكلينايد ھو مضاد للسكري من مجموعة المكليتينايد يستعمل لعلا

mellitus 2  اداتѧناف مضѧللمادة بناء كيميائي يختلف عن السلفونيل يوريا ولكنه مشابه له في اسلوب العمل. أص.
تѧأخير إمتصѧاص الكلوكѧوز علѧى السكري الفموية المطورة حديثا تتضمن مثبطѧات الألفѧا كلوكوسѧايديز التѧي تعمѧل 

. تزيѧѧد إفѧѧراز الإنسѧѧولين الѧѧذاتي والثايازوليѧѧدين دايѧѧون تزيѧѧد حساسѧѧية الإنسѧѧولين  مѧѧن الأمعѧѧاء الدقيقѧѧة، المكليتينايѧѧد
  {1}ريباكلينايد يتميز بسرعة البدء بالفعالية وقصر وقتھا ويستعمل مع الطعام. 

  

  المواد غير الفعالة للمستحضر الأجنبي:
Inactive ingredients: it contains Calcium hydrogen phosphate (anhydrous), 
Microcrystalline cellulose, Maize starch, Polacrilin potassium, Povidone, Glycerol 
(85%), Magnesium stearate, Meglumin(surfactant), Poloxamer(emulsifying agent) and 
Iron oxides(yellow) coloring agent. {2} 

  
  الجزء العملي

أوانѧي مѧايكرون، خѧلاط كنѧوود، فѧرن )  ١٠٠٠( مѧايكرون و )٢٥٠(ة، مناخلالأجھزة المستعملة: موازين مختلف-أ
  ملم فلات، ماكنة تغليف. )٥(ماكنة كبس مجھزة بمكابس قياس )، ١٦(ھاز تحبيب مع منخل مشج، كبيرة
  مايكرون:)٢٥٠(خلط المواد التالية على منخل تنخل وت-اولا

 Repaglinide, Calcium phosphate dibasic, Microcrystalline cellulose Ph 101, Maize 
starch, Sodium lauryl sulfate.  

  حضر محلول مادة البوليفاينيل بايروليدون.-ثانيا
  بالمحلول الرابط لحين الحصول على حبيبات متجانسة. عجنت المساحيق-ثالثا
  %. )١,٥(على  لحين الوصول الى رطوبة لاتزيد  مº)٤٥(بدرجة   كھربائي الحبيبات في فرن تجفف-رابعا



 

١٥٠ 
 

  ملم .)١(الحبيبات الجافة خلال منخل  تنخل-خامسا
  ثمان دقائق المواد التالية:ت لمدة خلط-سادسا

 Granules from No. 5, dried maize starch, Microcrystalline cellulose Ph 102, Sodium 
lauryl sulfate, Magnesium stearate. 

  .)١جدول رقم( ي الحبوب حسب المواصفات ف تكبس-سابعا
  الإختبارات:-ب

التقيѧيم الكيميѧاوي للمѧادة الفعالѧة حسѧب الدسѧتور الأمريكѧي ، اختبѧار الھشاشѧة، اختبار زمن التفتѧت، اختبار الصلابة
  تجانس مكونات الحبة.  %، )١٠٥ - ٩٥بحدود(

  
  لمناقشةا

 يѧأتيمѧا لѧوحظ حتفاظ بمواصفاتھا عند نھاية فتѧرة دراسѧة الثباتيѧة ولأنھا الأفضل في الاRep. 1 التركيبة   أعتمدت
  ): ٢جدول رقم( 

 .Rep أن صѧلابة الحبѧوب للتركيبѧة ولѧوحظ سѧترونك كѧوب)  Sc ()4(أقѧل مѧن تمواصفة صلابة الحبة ھي ليس-أ
  في درجة حرارة الغرفة وبمتغيرات مقبولة في درجات الحرارة الأخرى. Sc) 7 - 6(ھي ثابتة بين1
خѧلال  %0,2 ھѧي    .Rep)١(على نسبة ھشاشة للتركيبةولوحظ أن أ)% ١(مواصفة ھشاشة الحبة ھي أقل من -ب

  فترة دراسة الثباتية.
ثانيѧة ) ٥٠ – ٣٥(بحѧدود Rep.1زمن تفتت الحبوب للتركيبѧة ولوحظ أن دقيقة )١٥(مواصفة زمن التفتت أقل من-ت

  خلال فترة دراسة الثباتية.
  أن لون الحبوب بقي أبيض خلال فترة دراسة الثباتية. إذغير مواصفة اللون لم تت-ث
درجѧة  فѧي %) 99,4( بحѧدودثباتھѧا  حظولѧ ) HPLC(تحليل آلي باسѧتعمال جھѧاز ال  مواصفة تقييم المادة الفعالة-ج

 فتѧرة النفѧاذ تباحتسѧحرارة الغرفة مع تغيرات مقبولة بدرجات الحرارة الأخرى وعليه باستعمال معادلة أرينيѧوس 
  كما يلي:

 
Shelf life = D – D0 / A exp (-Ea / RT)        {3}      
 Where : 
D:  is the limit of the degradation percentage 
D0:  is the initial degradation percent 
A : A-factor % / month  =intercept  
Ea: activation energy cal / mole = slope x R 
R: gas constant cal / mole / K 
T: temperature in Kelvin  
Shelf life = 10-0 / 3278.960669 exp(-5457.065109/1.987 x 298) = 31 months 

  . الإنتاج تأريخ من سنوات ثلاث نفاذ فترة إعطاء أمكن آنفا المذكورة الحسابات من

References  
1- pharmaceutical press, 2007, Martindale (extra pharmacopoeia) 35 , 2004. P 415.1 
2- Physician desk Reference Novo Nordisk Pharmaceuticals, Inc. August, 2003 
      www.novonordisk-us.com, 2005 Thomson PDR. 
3-Springer (2009),Handbook of stability testing in pharmaceutical development  
6.4.1.1 simple chemical degradation p 124 – 
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Specifications : 
 

Table no.1: specifications of the Repaglinide (1) mg tablets formula Rep.1  
Limit  Unit  Specification No. 
5 shallow biconvex Mm Diameter and 

shape 
 

1- 

  85 ± 10 %  ( 93.5– 76.5) 
 

mg  Tablets weight 2- 

N.L.T. 6 Strong Copp = 42.6  
 

Newton  Hardness 3- 

N.M.T 15  
 

Minutes  Disintegration time  4- 

White  
 

 Color  5- 

Each tablet contains: 1 of 
Repaglinide 
 

Mg Content  6- 

N.M.T 1% 
 

 Friability  7- 

Not less than 70% (Q) of the 
labeled amount of C27H36N2O4 

is dissolved in 30 minutes.  

 Dissolution 
tolerance 

8- 

USP 35-NF30 modified 
 

 Assay method 9- 

95% - 105% 
 

 Assay limit 10- 

3 years from the date of 
manufacturing 
 

Years  Expiry date  11- 
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Chemical  & physical stability study: 
Table no.( 2 ): chemical & physical stability study of formula Rep.(1) 

Repaglinide (1) mg tablets 
 

 
 

Temp.
ºC 

 
Time 

(months) 

 
Conc. 

% 

Physical Properties  
Hardness  

Strong Copp (Sc) 
Color Friability

% 
Disintegration 
Time (seconds) 

No. 

25  Zero 
 

100.5 6  White  0.079 50  1. 

40  1 
 

99.68 6  White  0.11 45  2. 

2 
 

99.42 6  White  0.01 50  3. 

3 
 

99.0 6  White   0.04 50  4. 

50  1 
 

99.44 6  White  0.2 45  5. 

2 
 

98.9 7  White  0.04 35  6. 

3 
 

98.59 6  White  0.04 35  7. 

60  1 
 

99 6  White  0.03 45  8. 

2 
 

98.38 7  White  0.07 50  9. 

3 
 

97.9 6  White  0.06 40  10.

RT 1 
 

99.8 7  White  0.05 35  11.

2 
 

99.6 7  White  0.05 40  12.

3 
 

99.47  White  0.05 45  13.
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 ملغم (052)كبسول سايكلوسيرين تصييغ . 14

Formulation of cycloserine capsule 250 mg 
قصي فاضل عباس ، ضياء الدين عبد الرحيم حسين ، فهام عبد الجبار ،ندى مصطفى كمال ، شهلة جاسم 

 ،سؤدد فاروق ، هديل حارث خالد ، هاجر حمدان لفته .

 مركز أبحاث أبن سينا هيأة البحث والتطوير الصناعي / 

ibnsinadrug@crid.indusry.gov.iq 

 

  الخلاصة
ملغم مع دراسة  (052)تركيبة صيدلانية عراقية على شكل كبسول لمستحضر سايكلوسيرين  غتصييتناول البحث 

تستخدم هذه التركيبة مضاد حيوي لمرض السل الرئوي كونها موقفة لنمو  ثباتيها لتحديد مدة صلاحية التركيبة .

 avium  Mycobacteriumالبكتريا وخاصة السلالة البكتيرية 

ها في ظروف مختلفة تثباتيودرست المضافة  كميات مختلفة من المواد الصيدلانيةستخدام عدة تركيبات با حضرت

 واعتمادها .ختيارها لا أفضل التركيبات  الى للوصول

استقراريتها فيزيائيآ وكيميائيآ في ظروف الخزن المختلفة ومطابقتها للمواصفات  التركيبه المختارةلقد اثبتت 

 الصيدلانية الدستورية المعتمدة في دساتير الادوية وبالامكان اعتماد هذه التركيبه وانتاجها في مصانع الادوية .

 

 . avium  Mycobacterium:   سايكلوسيرين كبسول  ,  المفتاح

 

 المقدمة 

 one . (R-4-aminoisoxazalidin)-3-  السايكلوسيرين عبارة عن مركبان 

 مية السلالات البكتيرية نعليها بت نحصل

cerorchida  omycestreptS ,grayphalus . S  2على الاوساط الزرعية صيغتها الجزيئيهO2N6H3C 

 -اما صيغها التركيبية فهي : 102.099ووزنها الجزيئي 

 

O          

NH  

H                           O 

2NH 

مسحوق ،ماده بيضاء او شاحبة اللون  :فهيمواصفة هذه المادة  ( B.Pدستور الادوية البريطاني )لقد حدد  

قليلة ’  % 69جزء من الكحول (52)ن الماء وفي اجزاء م ةيذوب جزء واحد منه في عشر ،متميع  ،بلوري

حدد مواصفة هذه المادة بأنها عديمة فقد ( USPدستور الادوية الامريكي ) أماالذوبان في الكلوروفورم والايثر 

 من % 02في ( 9.5 – 5.5س هايدروجيني )يعه ، تذوب بحرية في الماء ولها أرائحة قليلة ، متم لهاالرائحه او 

 محكمة الغلق . المحلول المائي ، تحفظ في اوعية

 ملغم فقط . (052)على شكل كبسول  ان السايكلوسيرين مصنع

 

mailto:ibnsinadrug@crid.indusry.gov.iq
mailto:ibnsinadrug@crid.indusry.gov.iq
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  الجزء العملي
فات الصيدلانية الدستورية تجارب للوصول الى التركيبة المناسبة المستقرة والمستوفيه لكافة المواصعدة اجريت  

              -:  ستخدام المواد التالية وذلك با

 Cycloserine  , maize starch dried  , magnesium stearate ,  gelatin  ,  

Aerosil  130 V , Titanium dioxide  ,  FD & C Red  No. 3. 
 -:تتلخص طريقة العمل  كما يأتي

 ,Magnesium Stearate , Maize starch , Cycloserine , Aerosil 130 Vالمواد  نخلت -0

Titanium dioxide. (0.8) رقم المنخل خلال ومررتmm   . 

               .  mm 0.8 رقم منخل خلال ومررت Gelatin الجيلاتين مادة تطحن -0

 . .st.st.  للصدأ مقاوم حديد وعاء في 30min لمدة  معا تخلطو بدقة آنفاً 2و1 في المواد توزن -3

 .جيدآ تمزجو انفا( 3)الفقرة في المخلوط الى FD & Red No.3 المادةالملونة فأضي -4
 . mg 426 بوزن size o  صفر  حجم كبسولات في المسحوق عبأ -5

 :الادوات المستخدمة 

 . ( رقم بعد الفارزة4( دقته )sartoriousمنشأ ) ميزان حساس -0

 . (مئوي322( يصل الى درجة حرارة )انكليزيمنشأ) فرن الهواء الحار -0

 . ملم (0.8) منشأ مساحة الفتحة منخل -3

 . )الماني( منشأ مقياس الاس الهيدروجيني -4

 . ( دورة / دقيقة022( ،)انكليزيمنشأ) خلاط -5

 . ( دورة/ دقيقة522( ،)انكليزيمنشأ) طاحونة -9

 

  النتائج والاستنتاجات

 Accelerated stability  عتماد الثباتية المسرعةملغم با (052)كبسول  المستحضر سايكلوسيرين درس

 study ( اشهر باستخدام درجات 9لمدة ) حرارةC◦)30,40R.T(  تحضرالمس ان الدراسة نتائج خلال من تبينو 
بتركيز المادة الفعالة  سواء يحصل اي تغير معنوي للتركيبة ولم( R.T,30,40)◦C الحرارة بدرجات وفعال مستقر

 او قيمة الاس الهيدروجيني .

 (% 02مادة الفعالة هو بنسبة اكثر من)زمن ذوبان او تحرر ال ان   Dissolutionنتائج دراسة الذوبانية  بينت

 لمدة نصف ساعة .

كونها الافضل ولمطابقتها المواصفات ( ملغم 052)هذه التركيبة لمستحضر سايكلوسيرين  وعليه فقد اعتمدت

 حددت فقد Arrhinusستخدام معادلة ارينوس ( وبا USPفي دستور الادوية الامريكي )الدستورية المثبتة 

 . سنة ( 0صلاحية وعمر التركيبة )

 

 لمصادر ا

1  - PDR , "Physicians Desk References " , 59 editions 2005 . 

 2-USP 30,"TheUnited states Pharmacopia",NF 25,The National formulary 2007 . 
3-Martindale ,"The extra pharmacopeia",Thirty five editions , 2005 . 
4-BP, "The British pharmacopeia ",2009 . 
5-The PDR ,"Physicians Disk References ","The Nationʼs Leading Drug handbook , 

2010 ,9th Edition .  
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 مل للحقن العضلي فقط 1ملغم /  (42)كلوربرومازين هايدروكلورايد (أمبول )تركيبة  ييغتص.24

Formulation of chlorpromazine─ HCl 25 mg/ ml injection 

intramuscular only 
قصي فاضل عباس , ضياء الدين عبد الرحيم حسين , فهام عبد الجبار ،ندى مصطفى كمال , سؤدد فاروق , 

 .هديل حارث خالد ,اسماء شريف 

 مركز ابحاث ابن سينا البحث والتطوير الصناعي /  هيأة

ibnsinadrug@crid.indusry.gov.iq 

 الخلاصة 

 (52)على ىشكل حقن لمستحضر كلوربرومازين هايدروكلورايدتناول البحث تصييغ تركيبة صيدلانية عراقية 

 تحديد مدة صلاحية التركيبة .ها ويتثباتمل للاستعمال العضلي فقط مع دراسة  1ملغم/

في  هايتثبات تدرسستخدام كميات مختلفة من المواد الصيدلانية المضافة  عدة تركيبات با حضرتفي هذا البحث 

 عتمادها .االتركيبات واختيارها و ظروف مختلفة للوصول الى افضل

فيزيائيا وكيميائيا في ظروف الخزن المختلفة ومطابقتها للمواصفات الصيدلانية  هالقد اثبتت هذه التركيبة استقرار

وانتاجها في مصانع الادوية . يستخدم هذا  هابالامكان اعتماداصبح الدستورية المعتمدة في دساتير الادوية و

 زرقا بالعضلة وبعمق . ىحالات الامراض النفسية ومضاد للتقيء ويعط في مسكنآالمستحضر 

 

 المقدمة 

 كلوربرومازين عبارة عن مركب 

O-H-propanamine , 2-chloro-N,N-dimethyl –z chloro-10-dimethylamino) 

propyl]phenothiazin 

 : فهي التركيبيه صيغته اما    318.86  الجزيئي زنهوو   S  2ClN19H17C الجزيئية صيغته

                             

                                                     3CH         N             N                  

                                                                                      3CH 

S                                                                                                                  

Cl                                                                                       

بلوري تتحلل  مسحوقاللون ، عديمة الرائحة ، على شكل  (كريمية)و أكلوربرومازين هايدروكلورايد مادة بيضاء 

الكحول ، عمليا لاتذوب في وتصبح سوداء عند تعرضها للهواء او الضوء ،تذوب في الماء والكلوروفورم و

 .الايثر

 الجزء العملي 

صيدلانية الدستورية واصفات الأجريت عدة تجارب للوصول الى التركيبه المناسبة والمستقرة المستوفيه لكافة الم

 ستخدام المواد التالية :اك بوذل

Chlorpromazine HCl , Ascorbic acid (Vit. C), Sodium citrate , Sodium sulphate , 

Sodium chlorid 
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  : بما يأتيأما طريقة العمل فتتلخص 

في كمية مناسبة من الماء  اذيبتو   ( Sodium sulphate , Ascorbic acid) :بدقة المواد  وزنت -1

 .الكليدقائق لحد الذوبان  (11)جيدا لمدة وحركت ومزجتالمعد للزرق 

في أناء مناسب وضعت     ( Chlorpromazine HCl , Sodium citrate)   :بدقة المواد  وزنت -5

 دقائق لحد الذوبان تماما . (11)جيدا لمدة وحركت ومزجتبكمية مناسبة من الماء المعد للزرق ،  اذيبتو

من الماء المعد  في كمية اذيبتفي وعاء مناسب و ضعتو   Sodium chloride :بدقة مادة   وزنت -3

 . الكليجيدا لحد الذوبان  حركتللزرق و

 .التاملحين التجانس  حركتجيدا في وعاء مناسب الحجم وآنفآ ( 3و5و1)المحاليل في  مزجت -4

 لحجم النهائي  .ل وكملضبط الاس الهيدروجيني للمحلول   -2

 .    Milliporeالمحلول بأستخدام ورق الترشيح نوع  رشح -6

 لمدة نصف ساعة . ºم (151)المحلول بأستخدام جهاز الاوتوكليف بدرجة  حرارة عقم -7

حفظ بعيدا الغاز النايتروجين لطرد الهواء من القنينه و استخدامعبأ في قناني محكمة الغلق وغامقة اللون و -8

 عن الضوء .

  
  النتائج والاستنتاجات

  عتماد الثباتية المسرعةاب chlorpromazine ─ HCl 25 mg/ ml injectionالمستحضر  س  ر  د  

Accelerated stability  ( اشهر ب6لمدة )ستخدام درجات الحرارة اR.T,40,50) Cº  )تبين من خلال نتائج  و

ولم يحصل اي تغير معنوي  (R.T,40,50,60) Cالدراسة ان المستحضر مستقر وفعال بدرجات الحرارة 

 :هذه التركيبة  أعتمدتس الهيدروجيني وعليه لأللتركيبة سواءآ بتركيز المادة الفعالة او قيمة ا

 

 chlorpromazine HCl 25 mg/ ml injection ة لمطابقتها المواصفات الدستورية  الامريكيكونها الافضل 

( USP  ) .1( سنة 5) صلاحية وعمر التركيبة وحددت 
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  ھايتتمع دراسة ثبا % ) ٢ (تركيبة صيدلانية عراقية  لمستحضر مايكونازول جل فموي. ٤٣
Iraqi Pharmaceutical Formula for Miconazole Oral Gel 2% with Its 

Stability Study. 
 مي عبد الرحمن، زينة مدحت ، ھديل حارث ، عامر خزعل ، سھيلة عبد الواحد ، منى جواد ،  كامل محسن ، 

عبد الكريم محسن،  
مركز أبحاث ابن سينا   -ھيأة البحث والتطوير الصناعي   

ibnsinadrug@crid.industry.gov.iq 
  الخلاصة

 ودراسة  % ٢وبتركيز  جل فموي مايكونازولاستنباط تركيبة دوائية محلية لمستحضر :(ان ھدف ھذا البحث ھو
امنة  ،ھمية اقتصادية أذات  ،علما ان ھذة التركيبةلتھابات الفطرية للفم في علاج الأ المستحضر يستخدم و ھايتثبات

وي كل واحدة منھا  على قاعدة حضرت عدة تركيبات مختلفة تح .ة  للمواصفات الدستورية الدوائيةومطابق وفعالة
ر التركبية الافضل  واستنادا الى مطابقتھا  لدساتير الادوية .عملت ومواد حافظة  ومواد ملطفة مختلفة  لاختيا جل

لمستحضر .وضعت النماذج في ثبات اجراء  دراسة لا منھا الى قسم التحليل الالي  وجبة مختبرية وارسلت  نماذج
يوم )  ١٨٠(لمدة ◦ ) م٦٠، ٥٠، ٤٠، درجة حرارة الغرفةافران حرارية  خاصة وبدرجات حرارية مختلفة (

اذ  التاليةالتركيبة المذكورة تفاصيلھا كيماويا وفيزياويا شھريا.اعتمدت  قيمتالتغيرات الحاصلة عليھا و روقبتو
كانت الافضل في المحافظة  على مواصفاتھا في جميع درجات الحرارة واحتسب عمر المستحضر ليكون سنتان 

  .الانتاج  من تاريخ
  

  .جل فموي،  مايكونازول المفتاح  
  

  مةالمقد
مختلفة  ولكن ءرة  في السوق العراقي ومن مناشىمن الادوية المتوف) % ٢ (جل فموي مايكونازول  مستحضران 

والتي من الممكن استخدامھا في   ثباتيتھاشكل  الصيدلاني مع دراسة ھناك  حاجة لوجود تركيبة عراقية  لھذا ال
عبارة عن مسحوق ابيض قابل للذوبان قليلا جدا في المايكونازول  ان مادةتصنيع ھذا الدواء ولاغراض التسجيل.

والمايكونازول جل الفموي مضاد فطريات  )%٩٦(الماء وقابل للذوبان بحرية في الميثانول وذائب في الكحول 
واسع الطيف ، يعمل على تثبيط تصنيع الايرغوستيرول في الخلية الفطرية ويغير في تركيب محتوى الغشاء 

ل انزيمات المايتوكندريا والبيروكسيزوم مما يؤدي الى نخر الخلية الفطرية . يوصف الدھني ويتدخل في عم
صيب جوف الفم والبلعوم والجھاز الھضمي ج والوقاية من داء المبيضات الذي يمايكونازول جل فموي للعلا

على المواد  فمويل% ا٢ جل المايكونازولوي يح .غراملصبغة موجبة الوالانتانات المضاعفة الناتجة عن البكتريا 
نشا ، كلسرين ، صوديوم ستريت ، مثيل بارابين ، بروبيل بارابين ، بروبلين كلايكول ، نكھة فعالة التالية الغير 

  .و صوديوم سكارين  ٨٠البرتقال ، توين 

  الجزء العلمي
  :طريقة العمل 

  لتر : ) ١ ( تحضير وجبة بحجم 
 واد التالية :نقل المتزجاجي مقاوم للحرارة  في دورق أ . 

  .نشا  غم  ٢٠٠    . أولا
   .كلسرينغم   ٦٠         .ثانيا         
  . صوديوم سكارينغم  ٥         .ثالثا         
   .ماء مقطر   غم   ٥٧٦       .رابعا         
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  دقيقة . )١٥(لمدة  ◦م )٧٠ (سخن الخليط بدرجة حرارة                  
 المواد التالية :كمية من البروبلين كلايكول وتذوب فيھا نقل تفي دورق زجاجي اخر ب . 

  .مثيل بارابين   غم ٢       . ولاأ
  . بروبيل بارابين غم   ١        .ثانيا
  . مايكونازول غم  ٢٠      . ثالثا
  . نكھة البرتقال غم  ١      . رابعا
  .توين غم ٨٠  .  خامسا

  لمدة  ب) مع التحريك) مع المزيج في الخطوة (أ  المزيج في الخطوة ( جونسمزج وت .  

 . يقة دق) ١٥(
 ) .تالخطوة (    يضاف الى الخليط في  ومن الماء المقطر غم )  ٥٠ (غم  في ) ٥ (يذوب صوديوم ستريتث .

 ) . ٧,٥ – ٥,٥يجب ان يكون بين (  ، س الھيدروجينيفحص الأ  .  ج     

 رة النوعية .رسل النموذج المحضر الى قسم السيطح .  أ

 مطلي . غم في انبوب المنيوم ) ٢٥ ( ملأخ .  

 °) م ٦٠، ٥٠، ٤٠، درجة حرارة الغرفة) يوم وبدرجات حرارية مختلفة (  ١٨٠لمدة (  درستھذه التركيبة 
لتحديد عمر  الأداء  في طريقة تحليل المستحضر) كروماتوغرافيا السائل عالي  HPLCواستخدم جھاز( 

   ) .٢) و (١ول رقم (اضح في الجدضر وكما موالمستح

  

  )١جدول رقم (

  .% عند درجات الحرارة المختلفة ٢التغيرات الفيزياوية والكيمياوية لمستحضر مايكونازول جل فموي 

 وقت الخزن
(شھر )   

درجة 
 الحرارة 

تركيز المادة نسبة 
الفعالة 

مايكونازول %/  

س لأامدى 
  الھيدروجيني

(7.5–5.5) 

انسلون الجل المتج  
 homogenous gel 

Zero time R.T 99.48 6.02 White  
 

1 
RT 99.45 5.7 White 

40 C° 98.79 5.7 White 

50 C° 98.21 5.7 White 

60 C° 98.15 5.7 White 

 
2 

 

RT 99.40 5.7 White 

40 C° 98.53 5.6 White 

50 C° 98.21 5.6 White 

60 C° 98.1 5.6 White 
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3 
 

 
 

RT 99.35 5.6 White 

40 C° 98.3 5.6 White 

50 C° 98.09 5.5 White 

60 C° 97.9 5.5 White 

4 
 

 
 

RT 99.32 5.6 White 

40 C° 98 5.5 White 

50 C° 98.01 5.5 White 

60 C° 97.8 5.5 White 

5 
 

 
 

RT 99.25 5.6 White 

40 C° 97.8 5.5 White 

50 C° 97.16 5.5 White 

60 C° 96.6 5.5 Off white  
6 

 
 
 

RT 99.2 5.6 White  

40 C° 97.65 5.5 White to off white  

50 C° 96.21 5.5 Off white  
60 C° 96.1 5.5 Off white  

  

  

 Arhhenouis equation       المستقيم الخط معادلة الى استنادا للمستحضر الزمني العمر حسب وقد

  )2( رقم جدول

  للمستحضر الافتراضي العمر تحديد

T90%( year) T90 % (day) Temp NO. 
3 1095 R.T 1 
2.3 839 40°c 2 
1.8 657 50°c 3 
1.5 547 60°c 4 

  

  

  النتائج
كانت جيدة والعمر المتوقع للمستحضر ھو سنتان من  ضر مايكونازول جل فموينتائج دراسة الثباتية لمستح

  تاريخ التحضير .
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 تحسين المقاومة الحرارية وتقليل تأثير الاهتزازات  في الخلطة الاسفلتية  باستخدام حبيبات. 44
 مفروم الاطارات المستهلكة والبوليمرات

Improving thermal resistance and decreasing vibration influence on 

asphalt mixture using consumed rubber tyres granules and polymers 
 شيماء لؤي خالد, فاتن حميد كامل, سهام محمد سعيد, ثامرة خضر عباس

 فائزة عبد القادر علي. د:  الاستشاري العلمي

  مركز البحوث الكيمياوية والبتروكيمياويةهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

petro@crid.industry.gov.iq 

 

 الخلاصة 

( للطبقة السطحية 04-04الصنف ) اجري البحث على الاسفلت المنتج من مصفى الدورة ضمن مواصفات

 بالتالي خلطة الاسفلتيةاللزيادة صلادة سفلت الا وزن نم ( %0))فينول فورمالديهايد( بنسبة  النوفولاك مادةباضافة 

(من وزن % 10,%14,%0) نسببملم ( 1)اقل من  مفروم الاطارات المستهلكة وبتدرجنقصان فحص السحب واضافة 

الاسفلت لزيادة مرونة الخلطة ومقاومة الاجهادات المسببة لشقوق الكلل الناتجة من الاحمال المتكررة والتغيير في 

وزنا من وزن الاسفلت لوحظ زيادة  (%0) بنسبة المطاطروم فعند اضافة مودرجات الحرارة بين الليل والنهار 

 اذفي قوة الثبات وانخفاض في قيمة الاختراق والسحب للاسفلت المحسن اضافة الى ثبات قيم الفراغات الهوائية 

 .انها لم تتأثر بشكل واضح

 

 .الاسفلت , مفروم الاطارات المستعمله   ,فينول فورمالديهايد:  المفتاح

  المقدمة
لمنظر العام للعاصمة ولما يشهده العراق من الذي يعكس ا متطلباتبالنظرللاهمية الكبيرة لقطاع الطرق كونه احد 

ومن خلال ملاحظة المواد المستخدمة واداء عمل , حملات تطوير للشوارع والازقة من خلال مشاريع الاكساء 

حالات اخفاق وفشل بعض الشوارع والازقة مما يتطلب اتخاذ الاجراءات المناسبة لتلافي شخصت عدة الكوادر 

وبما  (1)هذه الاخفاقات ومنها القيام بالسيطرة على نسب الخلط الصحيحة وضمن المواصفة العراقية القياسية 

ختبرية وضمان التنفيذ يناسب استخدام الطبقة المقصودة اضافة الى استخدام مواد اولية ناجحة بالفحوصات الم

ان ديمومة الخلطات  الصحيح للسمك المطلوب والحدل الصحيح وبالتالي النهوض بنوعية واداء الطريق المنفذ.

معدل التغير في : ( ويمكن تعريفها بانها Ageingالاسفلتية تعرف بانها المقاومة طويلة الامد ضد التقادم  )

ان قوة الثبات والتي هي مقدار تماسك مكونات الخلطة الاسفلتية ( 2).الزمنالخواص الفيزيائية للخلطة الاسفلتية مع 

تحت احمال العجلات ومقاومة الخلطة الاسفلتية على تكون الاخاديد وحدوث الزحف .وسمك طبقة الاكساء يلعب 

ؤدي الى الدور الاكبر في عملية نقل وتوزيع الحمل دون تلف طبقة الاكساء وان اي نقصان في سمك الاكساء سي

ان زيادة المرونه للخلطه الاسفلتيه .(1)تهشم الطبقة تحت الاحمال المسلطة وبالتالي فشل في الاداء العام للطريق

يعني حدوث تشوه عند تسليط الحمل المباشر على الخلطه الاسفلتية وعند رفع الحمل يفقد كل التشوه الحاصل 

ي تزداد باضافة المطاط اومة الحركة تحت تأثير الجاذبيه والتبسبب اللزوجه الحركية التي هي قابليه الماده لمق

 )اي تحسين مقاومتها الحرارية(.تغيردرجات الحرارة بين الليل والنهارببالتالي لاتتأثر المستهلك و

 

 الجزء العملي

 تحضير العينات 

 ASTMالمواصفة )فحص الاختراق وحسب افات منها :ضعدة فحوصات على الاسفلت قبل وبعد الا اجريت

D5) ,فحص اللزوجة الديناميكية وحسب المواصفة ASTM D 2170  ,فحص السحب وحسب المواصفة 
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D113  ASTM , فحص نقطة الوميض وحسب المواصفة ASTM D92 , قياس الكثافة النوعية  بدرجة حرارة

 -: يأتي  ر الخلطه الاسفلتية كمايوتم تحض .D70م  طبقا للمواصفة القياسية  ((25

مواد الملئ لجميع المواد المستخدمة لمعادلة الخلطة )الحصى والرمل وفحص التحليل المنخلي  رىاج .1

(Filers).)  

 .°م(  134 )سخن الى غم من الاسفلت بدون اضافات و (1504)وزن  .2

 الى الاسفلت المحضر سابقا.  واضيف °م ( 130 )الى درجة حرارة سخنالركام و جفف .3

 ((.Filersمواد الملئ )والحصى والرمل  المواد والركام ) الخلطة الاسفلتية + تخلط .0

لتدرج الركام  (3)(  بطريقة مارشال  optimum asphalt contentبعد ايجاد المحتوى الاسفلتي الامثل )   .0

مع ( % (0.5وذلك بتحضير سلسلة من عينات الفحص على اساس زيادة في المحتوى الاسفلتي بمقدار 

قالب العينة ووجه   أعدمثلى على الاقل لكل محتوى اسفلتي محتويين اسفلتيين اثنين فوق المثلى واثنين دون ال

 . °م ( 104 )مطرقة الرص عن طريق  تسخينها لدرجة حارة

مرة هناك وحول المحيط مرة هنا و( 10اخل القالب بقوة باستخدام عدة تسوية يدويه)الكمية الكلية د دقت .5

 .الطوق ونعم السطح الى شكل اسطوانه دائرية (مرات عند مركز الخلطة أزيل 14الداخلي و)

 ( 4,80)) تحتوي على وجه دائري مسطح للدق بقطر  دقة لكل جهة باستخدام مطرقة الرص (04) سلطت  .7

 ملم مع ابقاء محاور هذه المطرقة عمودية. ( 007 ) ارتفاعمن كغم  ذات سقوط حر  (580 ) ملم ومزودة بثقل

تشوه  العينة من القالب مع مراعاة عدم حصول  أزيلت لوحة القاعدة نهائيا وبردت العينة في الهواء ورفعت .,

( وهكذا   1على سطح ناعم مستوي لتكون معدة للفحص وكما في الجدول رقم )  باستخدام رافعة البثق ووضعت

من الفينول فورمالدهايد لكل  ( % 0 )ة بإضافانواع من الخلطات الاسفلتية المعدلة  ةهذه العملية لثلاث تركر

( وبنفس المواصفات للركام المستخدم  % 10, % 14,  %0عينة اسفلت وبنسب متفاوتة من مفروم الاطارات )

 ( .1فحوصات المذكورة في الجدول رقم )الفي كل خلطة. للحصول على نتائج 

 

 نتائج الفحوصات 

 (%0ة)الاسفاتية المعدلة  باضافطات انواع من الخل ةولثلاث فحوصات الخلطة الاسفلتية بدون مضافات أجريت

( وبنفس %10و  %14,%0بنسب متفاوته من مفروم الاطارات) من الفينول فورمالدهايد لكل عينة اسفلت و

 .(1نتائج للفحوصات المذكوره في الجدول رقم )للحصول على  المواصفات للركام المستخدم في كل خلطة

 

 المناقشة

وزنا من وزن الاسفلت لمادتي النوفولاك ومفروم  (٪ 0 )ان اضافة  (( 1جدول رقم ))اظهرت نتائج الفحوصات 

 -: يأتيي الى تحسين خواص الخلطة وكما الاطارات المطاطية يؤد

 مع التفاعل دون حدة على رابطة مادة يعمل هنا النوفولاك لان وذلك( %7.2 )قيم قوة الثبات بنسبة  زيادة .1
 . الخلطة قوة فتزداد الاسفلت

 .( %61) بنسبة الزحف قيم تقل .2

 الفراغات سد في النوفولاك مع تعمل التي المطاط حبيبات وجود بسبب (%7) بنسبة الكثافة في قليلة زيادة .3
 . الاسفلتية الكتلة هيكل او جسم في الموجودة

 . (%,.7 )وكذلك في الركام وبنسبة( %2.0) بنسبة الخلطة في الهوائية الفراغات نسبة قيمة انخفاض .0

, اما نسبة التغطية للركام بالاسفلت فقد  (%5.4 )نسبة الفقدان في قيمة الثبات بتأثير الماء بنسبة اضانخف .0

ان  أذن الاسفلت المطاط وزنا من وز مفروم( ٪ 0 )بقيت كما هي بالرغم من زيادة نسبة الركام عند اضافة

 هذه الزيادة قابلتها زيادة في المادة الرابطة )النوفولاك( وبنفس النسبة ولذا بقي التوازن .

اما عند استمرارالزيادة في نسبة مفروم المطاط وبقاء كمية النوفولاك ثابتة في الخلطة فهناك تردي ملحوظ  .5

ال مع ارتفاع قيم الزحف في خواص الخلطة ) فيزيائيا ,ميكانيكيا ( ويظهر واضحا في قيم فحص مارش

وذلك بسبب فاعلية حبيبات المطاط ونقصان المادة الرابطة في الخلطة , انخفضت الكثافة , ازدادات 

لركام اقلت نسبة تغطية  قيم الثبات بتاثير الماء , كما  وأنخفاضئية في الخلطة وفي الركام الفراغات الهوا

 .بالاسفلت لتخرج عن الحدود الدنيا المطلوبة
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 الاستنتاجات 

وزنا من وزن الاسفلت قد حسن الخواص ( ٪0 )ان اضافة بوليمر النوفولاك المحلي الصنع وبنسب .1

 الميكانيكية والفيزيائية للخلطة الاسفلتية .

فقط قد ساعد على (  % 0 )ملم بنسبة(1 )استخدام مفروم الاطارات المطاطية وبحجم حبيبي  اقل من .2

من المرونة جعلها ثابتة ومقاومة للاهتزازات اضافة الى سد الفراغات في اعطاء الخلطة الاسفلتية درجة 

 نسيج كتلة الخلطة الاسفلتية لتصبح اكثر استقرارا.

وزنا من وزن الاسفلت كونها تقلل من كمية الاسفلت ( %0 )يفضل عدم زيادة نسبة مفروم المطاط عن حد .3

ك تقلل من تماسك الخلطة وتزيد من نسبة الفراغات او المادة الرابطة المطلوبة لتغطية سطوح الركام وبذل

               الهوائية .
 (1جدول رقم )

 فحوصات الخلطات الاسفلتية مع المضافات وبدونها 

نسبة  تسلسل

التغطية 

للركام 

 بالاسفلت ٪ 

الفقدان في 

قيمة الثبات 

بتاثير 

 الماء ٪

نسبة 

الفراغات 

الهوائية في 

 الركام ٪

نسبة 

الفراغات 

الهوائية في 

 الخلطة ٪

الكثافة 

المختبرية 

 3غم/سم

الزحف     

 ملم

قوة ثبات 

مارشال 

 )ك.ن(

 نوع الخلطة

1 

 

69 

 

1,26 

 

 

1,26 

 

421 

 

 

,2,2 

 

 

,26 

 

1,26 

 

الخلطة الاسفلتية 

 بدون مضافات 

, 

 

69 

 

 

1, 

 

1922 

 

4 

 

,23 

 

,22 

 

112, 

الاسفلت المعدل 

مطاط ٪2باضافة

 نوفولاك ٪2و

3 

 

6, 

 

 

1, 

 

11 

 

1 

 

,2,, 

 

,21 

 

621 

الاسفلت المعدل 

مطاط ٪,1باضافة 

 نوفولاك  ٪2و

4 

 

6, 

 

1 

 

1622 

 

122 

 

126 

 

3 

 

,2, 

 

الاسفلت المعدل 

مطاط  ٪12باضافة 

 نوفولاك ٪2و

2 

62 

 حد ادنى 

حد  2,

 اعلى

 2-3 حد ادنى 13

 

 

 حد  1  4-, __

 ادنى

 حدود 

المواصفات القياسية 

 العراقية 

 

   المصادر 

1. SCRB/ R9, General specification for roads and bridges. Section R/9, hot 

mix asphalt concrete pavement, revised edition, Iraq (2003). 

2. Valleraga BA ,pavement deficiencies related to asphalt durability 

,Proceeding of the association of asphalt paving technology, (Vol.50) 

pp.481 491, Chicago, (1981). 

تأثير \نعم محمد طيب , تحوير المواصفات الريولوجيه للاسفلت بالمعالجه مع مطاط الاطارات التالفه  .3

 بغداد, العراق. 2445المعالجه التحويرية على مواصفت المحور,أساليب 
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 التشحيم لزيوت كمضافات النانومتري النحاس اوكسيد من نانوي مائع تحضير.45

Preparation of Nano – CuO Nanofluid as an additive for lubrication Oil 
 آلاء عبد الزهرة ناجي ,قريش عباس كاظم 

 لاستشاري: قاسم محمد صحنالمهندس ا

  الكيمياوية والبتروكيمياويةمركز البحوث  هيأة البحث والتطوير الصناعي / 

petro@crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة

لزيوت تشحيم المحركات  ةمضافمادة   (CuO – Nanofluid) النانومتري النحاس أوكسيدمن  نانويمائع  حضر

لرفع قدرتها للتوصيل والنقل الحراري وتحسين خواصها الفيزيائية بواسطة جسيمات النحاس النانوية المنتشرة في 

بنسبة  خلات النحاس المائية في خليط من الماء المقطر والكحول الاثيليغم من (6) من خلال إذابة  ،كلايكول الاثيلين

لها محلول كلايكول الاثيلين  أضيف جاهزة، نحاسية محاليل ض الخليك للحصول علىحام% من 1نسبة و  (30:70)

بعد المحلول  مستمرة، تركساعات عمل  8درجة مئوية ولمدة  (90)وحرارة بحدود  تحت ظروف خلط % 50بنسبة 

 هن )تركيزمحلول الهيدرازي% من 1 أضًيف ،عملية التفاعل وهضم المواد المتفاعلة لإتمامساعة  24لمدة ذلك 

مائل  لون جوزي يالنانوية على شكل عالق متجانس ذ ذرات النحاس كانتلاختزال وا%( لإجراء عملية 80

تمتلك  هاللمادة والذي اظهر ان XRD  فحص يذرات النحاس العالقة في المحلول و إجر فصلت وجففت ،صفرللا

مع  تقريبا   طابقتنانومتر وهذا  (8)درجة وان الحجم الحبيبي لها بحدود  43( عند الزاوية 111طور بلوري نوع )

نانومتر. اعيد  (16)الذي اظهر ان سمك طبقة الغشاء المحضر من المادة بحدود  AFMفحص تكبير القوة الذرية 

مسحوق % من 2اخذ   ،جهاز يعمل بالموجات فوق الصوتيةكلايكول الاثيلين باستخدام محلول في انتشار المادة 

نتج عن ذلك   ،)زيت الدورة الفل( زيت تشحيم محلي الصنعمل من  100إلى  يفالمحضر وإضالنحاس النانوي 

استجابة الزيت لنقل الحرارة بسرعة  تغيرتلي الحراري لزيت التشحيم يوصتزيادة كبيرة في عملية نقل الحرارة وال

( 22وكذلك تسببت المادة النانوية المضافة  في رفع لزوجة  الزيت من ) دقائق،  10بفرق زمني بحدود  أيعالية 

( 21-( إلى )  7-كذلك درجة الانسكاب من )درجة مئوية،  (24)عند درجة حرارة  سيبولت (25إلى ) سيبولت

غم/سم (0.877والكثافة من )
3
غم/سم (0.884إلى ) 

3
ومن  ºم (162إلى ) ºم (164نقطة الوميض من )قلت  و 

وحجم جسيمات النحاس النانوية  الحراري ليوصتخلال النتائج تبين ان هناك علاقة خطية تقريبية بين نسبة تعزيز ال

 درجة الحرارة على التوصيل الحراري المعزز مع الموصلية الحرارية قليل .  تأثيروان 

 

 المحاليل المائية الهلامية طريقة خلات النحاس المائية، النانومتري، البلوري النحاس اوكسيد: المفتاحية لكلماتا

(sol-gel)، نقطة الانسكاب، نقطة الوميض، التوصيلية الحرارية، المائع النانوي، حيود الاشعة السينية ،اللزوجة. 

 

 المقدمة

 خواصها لتحسين فيها نانوية صلبة مواد تشتيت طريق عن تحضر السوائل من جديدة عائلة هي النانوية الموائع ان
 ئاتوالجزي عام، بشكل كلايكول الاثلين أو والزيوت الماء مثل مشتركة، عادة تكون السوائل وهذه والكيميائية الفيزيائية
 في الكربون، أو (Cu2O, CuO, Al2O3, TiO2)المعادن أكاسيد ،(Ag, Cu, Al, Ti)المعادن هي المستخدمة الصلبة
الجسيمات النانوية  هذه وتكون  لها كقواعد السوائل من محضرة مهندسة غرويات هي النانوية الموائع  .مختلفة أشكال

نانومتر لتحسين خواصها ومنها زيادة التوصيلية الحرارية. وان التوصيلية الحرارية هو القيد  (100-1بأبعاد )

عديد من التطبيقات الصناعية. ون مطلوبة في ل الحرارة التي تكالرئيسي في تطوير كفاءة استخدام طاقة السوائل لنق

لذا اقترح أن فئة جديدة مبتكرة للسوائل تستخدم لنقل الحرارة يمكن هندستها من خلال تعليق الجسيمات النانوية 

المعدنية في سوائل نقل الحرارة التقليدية. ومن المتوقع أن تظهر التوصيلات الحرارية العالية مقارنة مع تلك 

حاليا من سوائل نقل الحرارة المستخدمة 
(1-4)

 . 
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 الجزء العملي

 : المادة النانويةطريقة تحضير 

النحاس وحسب طريقة التحضير التالية:  لأوكسيدمواد كيمياوية عالية النقاوة في تحضير المائع النانوي البحث استخدم 

 بنسبة( والايثانول %30) نسبةالمقطر بفي خليط من الماء التي اذيبت من مادة خلات النحاس المائية و غم (6اخذ )

حلول على جهاز خلط مبعد ذلك وضع ال  ،(%2) بنسبةحامض الخليك  اضيف( وبعد الخلط والإذابة الجيدة 70%)

ترك ، ساعات 8ستمر الخلط لمدة وا ،(%50) بنسبةإضافة مادة الاثلين كلايكول ذلك تم ساعة بعد  1 مغناطيسي لمدة 

الهدرازين  محلولإضافة  ،ساعة لإتمام عملية التفاعل والحصول على محلول رائق جدا 24المحلول لمد بعد ذلك 

دورة في الدقيقة  (200)( على شكل قطرات بوجود عملية الخلط المستمرة بسرعة %1) بنسبةو %(80)ه تركيز

على  الأصفرجوزي المائل إلى الون لعملية الاختزال والحصول على ذرات اوكسيد النحاس بشكل متجانس بال لأجراء

ساعة لإتمام عملية التفاعل واستقرار  (24)يترك المحلول لمدة ( 1كما في الصورة )شكل محلول غروي متجانس 

دورة في الدقيقة للحصول  ألف (12)المادة الصلبة النانوية باستخدام جهاز الطرد المركزي وبسرعة  تفصل ،المحلول

 عمليات الفحوصات التركيبة والحرارية  لأجراءمئوية في فرن تجفيف  (70)بدرجة حرارة  جففتمادة على 

 والفيزيائية.

 

 لنحاس المحضر.لأوكسيد اع النانوي ئ(: الما1صورة  )

  :لزيت التشحيم المائع النانوي اضافةطريقة 

في المختبر  صناعيا حضرإلى زيت التشحيم المحضر مسبقا او الذي  اضيفتبعد تحضير المادة النانوية وتجفيفها 

إجراء التجارب علية ليتسنى  ةمحضر مسبقا ومتداول في الأسواق المحليتشحيم عراقي استخدم زيت البحث وفي هذا 

وذلك ومعرفة تأثير المادة النانوية على خواصه الفيزيائية وصيليته للحرارة تتحسينه لنقل الحرارة من خلال زيادة و

مزج العملية  يتوأجرالمحلي المحضر للزيت اوكسيد النحاس النانوي   سحوقمن م  (%2)من خلال إضافة حوالي 

بشكل  استقراريتهللحصول على تجانس وانتشار للمادة النانوية الصلبة ورفع بين المادتين بخلاط عمل بسرعة عالية 

يم الاعتيادي زيت التشح أظهرت( التي 2وحسب الصورة )عن مكونات الزيت  المادة النانوية وانفصال منع ترسب

 . ي والتي غيرت لونه إلى اللون الجوز على اليمين والزيت المضاف له المادة النانوية على اليسار



167 
 

 

 .زيت التشحيم المضاف له المائع النانوي –زيت التشحيم الاعتيادي, ب  -ا(: 2صورة )

 المناقشة و النتائج

   :AFMفحص تكبير القوة الذرية و  XRDفحص الأشعة السينية 

وان الحجم الحبيبي لها درجة  (43)( عند الزاوية 111تمتلك طور بلوري نوع ) هااظهر ان للمادة XRD  فحص

ان تقريبا الذي اظهر  AFMوهذا تطابق تقريبا  مع فحص تكبير القوة الذرية  حسب بمعادلة شرر نانومتر 8 بحدود

 .(1،2)كما في الاشكال  نانومتر 16المادة بحدود سمك طبقة الغشاء المحضر من 

 

 

 .(: فحص الاشعة السينية لمسحوق النحاس النانوي1الشكل )

 ب ا
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مادة اوكسيد النحاس صورة ثنائية الابعاد واخرى ثلاثية الابعاد لمجهر القوة الذرية يظهر طبيعة سطح (:2) الشكل

 ي.النانو

 : Viscosityفحص اللزوجة 

درجة مئوية فإن الزيت الناصع يعرف  (37.7)وصف لزوجة المحاليل المتعادلة بالثانية سيبولت بدرجة حرارة ت  

درجة مئوية ويوجد عادة مقطع واحد أو مقطعين على الأكثر من الزيت  (98.8)بالثانية سيبولت بدرجة حرارة 

ثانية سيبولت بدرجة حرارة  (150)ع هي الناصع في وحدة تزييت واحدة. واللزوجة الأكثر شيوعاً للزيت الناص

 درجة مئوية. (98.8)

 .(1من لزوجة زيت التزييت بشكل بسيط وحسب الجدول ) زادالمحضرة ان إضافة النانو 

 . ºم 100 حرارة درجة عند التشحيم لزيت اللزوجة فحص(: 1) جدول

 الفحص حرارة  درجة المادة ت

 ºم

  اللزوجة

(Cp ) 

  السبندل دورات عدد

 (RPM) 

 السبندل نوع

  تشحيم زيت 1

 (  النانو اضافة قبل) 

 º 5.22 100 S 62م 100

  تشحيم زيت 2

 ( النانو اضافة بعد) 

 º 5.58 100 S 62م 100

 :  Densityفحص كثافة الزيت

غم/ سم (0.877قبل الإضافة بحدود ) التشحيم قياس كثافة زيت كان 
3
   وبعد إضافة مادة النانو نحاس أصبحت بحدود   

غم/سم  (0.884)
3
غم/سم( 0.007اي حصول زيادة في لزوجة الزيت بحدود ) 

3
وهذا مؤشر ان اضافة المادة   

 . النانوية تسبب في تحسين كفاءة الزيت لكون المادة المضافة هي مادة صلبة

 :Pour Pointفحص نقطة الانسكاب 

   صبحوابعد إضافة مادة النانو تحسن و(  7-لزيت التشحيم  قبل الإضافة بحدود )  الانسكابفحص قياس نقطة كان 

(-21.) 
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 :Flash Pointفحص نقطة الوميض 

ضافة انخفضت  بسبب مادة النانو وبعد الإ ºم (164بحدود ) قبل الإضافة تشحيمفحص نقطة الوميض لزيت الكان 

 .ºم (162كونها مادة صلبة إلى ) 

 :  Thermal conductivityالحرارية  التوصيليةفحص 

% قد حسنت من التوصيلية الحرارية ( 2-1)من خلال التجارب المكثفة تبين إن إضافة مادة النانو نحاس بتركيز

كما موضح في الشكلين المتداول في السوق العراقية بشكل واضح جدا خاصة في سرعة انتقال الحرارة  لزيتل

(3،4). 
 

 

(: العلاقة بين الزمن ودرجة حرارة زيت التشحيم 4(: العلاقة بين الزمن ودرجة حرارة زيت               الشكل )3الشكل )  

 لزوجته.الاعتيادي و                                            لزوجته.و ويةالنان المادةله  التشحيم المضاف                 
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  تصنيع متسعات سيراميكية متراكبة من مساحيق نانوية.٤٦
FABRICATION COMPOSITE  CERAMIC CAPACITOR 

FROM  NANO- SCALE  POWDER 

  صبا مھدي خليل       زينب اسماعيل عباس
  الاستشاري : دكتور طارق طالب عيسى

 والبتروكيمياويةھيأة البحث والتطوير الصناعي / مركز البحوث الكيمياوية 
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  الخلاصة 

 تحمللطاقة ، قادرة على وعالية تخزين ا سيراميكية  فائقة السرعة ھدف الدراسة العمل على تحضير متسعات 
الوزني الحراري  التحليلحيود الأشعة السينية، اجري فحص .الضغوط الكھربائية في درجة حرارة الغرفة

انھيار س قي. SEMفحوصات المجھر الالكتروني الماسح   وأجريت والية التلبيد والتحليل الحراري التفاضلي 
  ) .BaTio3 -SrTio3لمنظومات (  الملبدةلجميع الأقراص  الجھد الكھربائي والسعة الكھربائية 

  
الخواص  المجھر الالكتروني الماسح، التحاليل الحرارية ، الية التلبيد،انوية ،: متسعات سيراميكية ن المفتاح

  الكھربائية للمتسعات 

  المقدمة
الخصائص الفريدة لمساحيق النانو مثل زيادة المساحة السطحية  والتأثير الكمي والقابليه للتشكيل جعلھا خيارا 
جيدا للعديد من التطبيقات. وبعبارة أخرى، اعادة ترتيب بنية  المادة  من الاسفل الى الأعلى بدلا من الطرق 

مساحيق النانوية تتنامى بسرعة عالية ويرجع  ذلك ال.خصائص وبنية المواد جعلت )١(أسفل  - التقليدية ، أعلى 
جزئيا إلى الإمكانيات التي توفرھا التقنيه النانويه .من المھم جدا بالنسبة للجوانب الاقتصادية، التطبيقات المحتملة 

 ).٢(ة أجھزة استشعارالكتروكيميائية، المواد المحفزة والأدوية البيولوجيولھا في مجال النانو والالكترونيات، 
، عالي وعازلالباريوم تيتانات السترونتيوم ھو نوع مفيد من مادة السيراميك تمتلك خصائص الكترونية  منظومة

وخصوصا في تطبيقات المكونات الحساسة والمكثفات ذات الجھد العالي. ان اضافة السترونتيوم الى تيتانات 
،  تقليل زيادة العازل الكھربائي ،تحسين بعض الخواص مثل تقليل درجة التحول الزجاجي الحراري لالباريوم 

، وھناك طرق متقدمة لتصنيع )٣(تحسين السعة الكھربائية وانھيار الجھد الكھربائي، تخفيض تبديد الكھربائية 
  قة المحلول الرائق .، وطري)٤(الباريوم سترونتيوم تيتانات بما في ذلك طريقة الخلط والتكليس 

  

  الجزء العملي
-%٧٢%) و(٣٠-%٧٠) وبنسب خلط ( BaTiO3 +SrTiO3من مزج ( gm )3بوزن ( حضرت عينات  
تحت  cm )3(وسمك  cm  )2( شكل اقراص بقطرعلى  ساعة ، كبست ) ١٨%) ومزجھا بالخلاط لمدة (٢٨

باستخدام الماء ) والكبس بأتجاه واحد  single bunger.وباستخدام قالب اسطواني نوع (par ) 60(ضغط 
 بوجود الھواء ˚C) ١٣٠٠، ١١٠٠ (اجريت عملية التلبيد للاقراص الرطبة وعند درجات حرارة من .  للترطيب

درجة ب للعينات المحضرة ولكلا النسبتيناجري فحص حيود الاشعة السينية ولمدة ثلاث ساعات لكل نسبة وزنية .
  TGA. اجريت التحاليل الحرارية SHEMADZU XRD-6000 (Japan)بجھاز ˚C 1300حرارة تلبيد 

وبوجود  Cₒ /min)  (10وباجراء مسح حراري بمعدل  Cₒ 1400لكلا النسبتين عند درجة حرارة   DTAو
اجري فحص الكثافة قبل وبعد التلبيد لجميع  ، STA-Linseis ( Germany)الھواء الثابت باستخدام جھاز 

لعينات لكتروني الماسح  لدراسة مجھرية ا،كما اجري فحص المجھر الاالاقراص باستخدام الطريقة الھندسية 
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)1300 (C˚  وذلك بسبب  تجانس البنية الذرية خلال مرحلة التلبيد)وھذا يؤدي الى زيادة في قدرة تخزين  )٨,٩

الطاقة الكھربائية للمتسعة ، اضافة الى زيادة في العازلية الكھربائية وذلك بسبب ان مركب تيتانات الباريوم 

متبلور وله شكل رباعي الاسطح نظامي مما يزيد من ظاھرة الفيرو مغناطيسية بسبب ان الزوايا القائمة في الشكل 

طي زيادة في القطبية الكھربائية ويعتبر افضل نظام لتكوين المركبات المستقرة مما يعطيه الرباعي الاسطح تع

  . )١٠(استقرارية حرارية عالية 

Sintering 
temperature1300C0  

 Brake down voltage 
kv/mm  

 Sintering temperature 1100C0  
 Brake down voltage kv/mm 

Sample  

2.020 1.840 BaTiO370wt.% -SrTiO330wt.   % 
3.081  2.440 BaTiO3 72wt.%   -  SrTiO328wt.  %  

 الملبدة بدرجة حرارة BaTiO3  -  SrTiO3    لمنظومة  ): يبين انھيار الجھد الكھربائي٢الجدول(

 )1100 ،1300( C˚  

Sintering temperature 
1300C0  

Capacitance      PF 

Sintering temperature 1100 C0 
   Capacitance      PF  

Sample  

398  260           BaTiO3 70 wt.% -  SrTiO330  
wt.   % 

437  400 BaTiO3 72 wt.%   -  SrTiO328  wt.  %  
  

  ˚C )1300، 1100( الملبدة بدرجة حرارة BaTiO3  -  SrTiO3    لمنظومة  ): يبين السعة الكھربائية ٣الجدول(

  
Sintering temperature 

1300C0  
Di Electric constant       

   

Sintering temperature 1100 
C0    Di Electric constant  

Sample  

  
3670  

 
2398  
  

 
BaTiO3 70 wt.% -  SrTiO330 wt. %  

  
4030  

 
3689  

 
BaTiO3 72wt.%   -  SrTiO328 wt. %  

  الملبدة بدرجة حرارة BaTiO3  -  SrTiO3    لمنظومة  ): يبين ثابت العزل الكھربائي٤الجدول(

 )1100 ،1300( C˚  
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  التصرف الحراري لسبيكة اللحام الخالية من عنصر الرصاص. ٤٧
Thermal Behavior Studying of Lead Free Soldering Alloy         

  حيدر جاسم محمد ، فراس نايف جاسم ، زھير خضير عباس
  الاشراف : د. طارق طالب عيسى العمران

  الكيمياوية والبتروكيمياويةمركز البحوث ھيأة البحث والتطوير الصناعي / 
petro@crid.industry.gov.iq  

  
  

  الخلاصة 
تراكيب من عنصر ھدف بحث ايجاد سبيكة خالية من عنصر الرصاص ودراسة التصرف الحراري لھا .ان 

 .لحام  لتحضير سبائك انتقيت) مايكرون ١٠٠- ٨٠على شكل مساحيق ذات احجام  حبيبية ( والبزموث القصدير
 بوجود جو خامل  هم )٣٥٠(بزموث) صنعت بألانصھار عند درجة حرارة  - ثلاث أنواع من السبائك (قصدير 

% ٧٠ - قصدير%٣٠% بزموث) و (٥٨ -قصدير %٤٢% بزموث) و (٦٠ -قصدير %٤٠وبنسب وزنية (
  بزموث) على التوالي.

) وبنسب متفاوتة اعتمادا على النسبة بزموث -ئك بينت تكون أطوار لسبيكة (قصديرحيود الاشعة السينية للسبا
الوزنية المضافة من عنصر البزموث والقصدير. صور المجھر الضوئي أستخدمت لدراسة التركيب الدقيق لھذه 

   .بزموث) بعد الانصھار  -(القصدير السبائك ويرى تجانس عنصر
 % ٤٠للسبيكة  26HRB بين بأنھا من النوع المرن مع أفضل قيمة كانت  فحص الصلادة للسبائك الثلاث

  نسبة وزنية.بزموث   %٦٠ -قصدير
  

  .: سبائك اللحام مفتاح 
  

  المقدمة
الفلزات بعضھا إلى بعض. وتستخدم سبيكة اللحام أيضًا في صُنْع  لوصلسبيكة اللحام سبيكة فلزية تسُْتخَْدم 

لات الكھربائية للدوائر الإلكترونية.   المُوَصِّ
درجة حرارة عالية. ومن مميزات بقاس وطري. ولا تنصھر السبائك القاسية إلا    وھناك نوعان من سبائك اللحام

شكال متنوعة دون أن تتعرض للكسر. وأكثر السبائك القاسية باطَرْق تو ضغطت ان سبائك القاسية أنھّا قوية يمكنال
شيوعًا ھي سبائك لحام الفضة التي تتكوّن من الفضة والنحاس والزنك. وتستخدم العديد من سبائك النحَُاس سبائك 

  لحام قاسية أيضًا.
ن تنكسر. وتشمل تنصھر سبائك اللحام الطرية في درجة حرارة منخفضة. ولكنھا ضعيفة ولا يمكن طرقھا دون أ

الأنواع الشائعة من السبائك الطرية مختلف السبائك التي تحتوي في المقام الأول على القصدير والرصاص. 
  دميوم والبزموت والفضة.اوتحتوي ھذه السبائك أيضًا على فلزات أخرى مثل الك

ر الباحثون العِلْميُّون أنواعًا عدة من السبائك الخاصة للحام الموا د التي تتكوّن من مجموعة غير عادية من وقد طَوَّ
المواد، مثل الزجاج والسيراميك. ويحتوي ھذا النوع من السبائك على الإنديوم مع القصدير أو الفضة. وتسُْتخَدَم 

   فيھا، في تركيب وختم أجھزة أشباه الموصلات. اك التي يكون الذھب عنصرًا رئيسالسبائ
التوصيل الكھربائي والقوة الميكانيكية المناسبة. بالرغم من إنه بلالكترونية تزود نقاط اللحام المكونات والقطع ا

سھلة الانصھار كانت شائعة الاستعمال فى اللحامات  Sn- Pbيوجد العديد من سبائك اللحام، إلا أن سبيكة لحام 
ائص الضرورية الأخرى الدقيقة لتجميع المكونات الإلكترونية بسبب قدرتھا البللية والالتصاقية الممتازة والخص

، إن استخدام تلك السبيكة في صناعة التجميع للأجزاء سبة والتوتر السطحيمثل درجة حرارة الانصھار المنا
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الالكترونية غير مرغوبة حاليا بسبب سميتھا ومشكلة تلويث النفايات الالكترونية للمياه الجوفية. لقد ارتبطت 
  على الرصاص وقد اخذ ذلك بجدية أكثر أثناء العقد الأخير. التي تحتوي المشاكل البيئية باستعمال سبائك اللحام

تكثيف البحث للانتباه ا الى نات الإلكترونية المستخدم الرئيس لھذه السبائك ، أدى ذلكتعد صناعة تجميع المكو 
لخواص للحامية وااالتي تنفرد بالجمع بين الخواص  Sn-Pbلاستكشاف و توفير البدائل المناسبة لسبائك 

والتي  C◦ (891)التي تمتلك درجة انصھار  Sn-Znالميكانيكية المثالية، ومن البدائل العديدة المحتملة سبيكة 

بديلة لھذا الغرض. ومن  ا والتي اعتبرت مواد C◦ (811)  التي لھا درجة انصھار Sn-Pbتقترب من السبيكة 
إن  .الخواص الميكانيكية وقابلية اللحام ومقاومة الأكسدة: التي تمتلكھا السبيكة ھي  الصفات العديد من بين 

فان قدرتھا على  زنك) -(القصدير الخلاصة العامة ھي انه على الرغم من الخواص الميكانيكية الأفضل لسبائك
والالتصاق على ركيزة النحاس ضعيفة لارتفاع توترھا السطحي عموما وحساسية الزنك  (wettability)التبلل 
  التأكسد.  لعملية

مزيج من اثنين او اكثر من العناصر او المركبات الكيمياوية لھا نقطة انصھار ادنى من نقطة  طور اليوتكتيك :
  انصھار العناصر منفردة ، وتكون سھلة الانصھار ويمكن تحويلھا من الحالة السائلة الى الصلبة بمجرد التبريد.

  

   الجزء العملي
  الكيمياوية  الاولية  المواد
 (     بحجم حبيبات      )%99.8 (نقاوة البزموث عنصر µ 100 -80( (15) ،الكمية gm  
 99.5( نقاوة القصدير عنصر %(    بحجم حبيبات    µ ) 100-80 ( الكمية،  ) gm10(. 

   : الاجھزة المستخدمة
 المنشأ تايوان.  )cometech( الھواء العالي شركة بضغطجھاز كبس نماذج يعمل  - ١
  مع بورد للسيطرة على درجة  الحرارة. م ◦ )١٠٠٠(فرن صھر انبوبي صنع محلي درجة حرارته   - ٢
  .    portable  thermocouple المنشأ أمريكي  جھاز لقياس درجة الحرارة  - ٣
  ع جھاز قياس معدل جريان الغاز .م) N2قنينة غاز خامل (  - ٤
  .خزفيةجفن وملاقط فولاذية   - ٥

  :طريقة العمل 
  -: كماياتي النسب كانتو gm(5) نموذج لكل الكلي الوزن يكون بحيث مختلفة وزنية بنسب الوزن  -١

  )(Bi 58%  + Sn 42%, (Bi  60%  + Sn 40%)  ,(Bi 70%  +  Sn 30%)  
  .يدويا للحصول على افضل تجانس  خلط  وضع النموذج في جفنة خزفية و- ٢
  . قرص بشكل نموذج وعمل الھوائي المكبس بواسطة النماذج تكبس  - ٣

كان معزول عن الھواء الخارجي و   م◦) ١٠٠٠ (فرن أنبوبي تصل درجة حرارته الىوضع النموذج في  - ٤
  ه.في الموجود الھواءدقائق قبل تشغيل الفرن للتخلص من )  ١٠ ( لمدة  N2ضخ غاز و
 البزموث حرارة انصھار درجة أن اذ  م◦  )٣٥٠ (الى درجة حرارة ل الفرنبعد انتھاء الفترة الزمنية شغ - ٥
 )Bi  () وانصھار  القصدير(   م◦) ٢٣١ Sn (  ) م◦)  ٢٧١  . 
درجة الحرارة الى اقل  تصلوالى ان  اطفئ وانتظربعد وصول الفرن الى الدرجة الحرارية المطلوبة  - ٦

 .  م◦)٢٥ ( من  درجة حرارة
 .اخرج النموذج واجريت عليه الفحوصات المطلوبة   - ٧
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 الفحوصات:
  اتي : ي امالفحوصات على النماذج المحضرة وك اجريت 

) Microstructure( الدقيق التركيب فحص،   )Diffraction)X-Rayفحص حيود الاشعة السينية 
  .  )Hardnessالصلادة (، ) Melting point(الانصھار نقطة قياس ، الضوئي المجھر بواسطة

  بين فحوصات حيود الاشعة السينية والتركيب الدقيق )) ٦-١الصور المجھرية  المرافقة (( المخططات و
  

  المناقشة والاستنتاج

 X-ray diffractionحيود الاشعة السينية     
مثل ) الذي ١من الشكل رقم ( حظ لوبزموث)  –من خلال دراسة نمط حيود الاشعة السينية لسبيكة (قصدير 

، بينما  (a)حظ تكون السبيكة وباطوار قليلة لو% نسبة وزنية بزموث ، ٥٨ –% نسبة وزنية قصدير٤٢سبيكة 
ولكن عند زيادة النسبة الوزنية المضافة من عنصر البزموث  تمثل الاطوار المتبقية لعنصر القصدير والبزموث

 (a)بزموث )  –لسبيكة (قصدير حظ ظھور اطوار اكثرلوالقصدير  نصرمع تقليل النسبة الوزنية المضافة من ع
) الذي يمثل حيود ٣% بزموث ومن الشكل رقم (٦٠ –% قصدير٤٠) وسبيكة ٢الشكل رقم ( ، وكما موضح في

قليلة وذات شدة  بأطوارحظ تكون السبيكة ولكن لو% بزموث ، ٧٠ –% قصدير٣٠الاشعة السينية لسبيكة 
% بزموث ھي افضل ٦٠ –% قصدير٤٠ه يمكن اعتبار السبيكة وعلي مع السبائك الاخرى. مقارنة (a)ضعيفة 

م عملت على ◦)  ٢٥٠ – ٣٥٠من بقية السبائك المحضرة وھذا يعود الى ان درجة حرارة الانتشار مابين (
وتكتك البزموث الاي –انصھار القصدير وانتشاره بشكل متجانس في منصھر البزموث ، مكونا سبيكة القصدير 

  المتجانسة.
  microstructure      التركيب الدقيق

عنصر ك الثلاث المحضرة بنسب وزنية مختلفة من من خلال صور المجھر الضوئي الفوتوغرافي للسبائ
% بزموث ذات تركيب دقيق غير متجانس ٥٨ –% قصدير ٤٢جد ان سبيكة وير دالبزموث مع عنصر القص

 )حظ ( المنطقة الغامقة ) التي تمثل المحلول الجامد لو) ، حيث ٤وكما موضح في الشكل رقم ( solid 

solution) ٤٠) عند السبيكة ٥ل رقم (لعنصر القصدير وعدم تجانسه مع عنصر البزموث .بينما في الشك %
 –تكون طور الايوتكتك لسبيكة قصديرحظ التجانس في التركيب الدقيق من خلال لو% بزموث ٦٠ –قصدير

جد ان ھناك و% بزموث ، ٧٠ –% قصدير٣٠اما في السبيكة (اللون البراق) . (eutectic alloy)بزموث 
) والمتمثلة بوجود البقع ٦تجانس لكن بشكل غير منتظم في التركيب الدقيق ، وكما موضح في الشكل رقم (

وداء المنتشرة باحجام كبيرة والتي تعود الى تكون المحلول الجامد لعنصر القصدير مكونا ما يسمى الس
 acicular)بالتركيب الابري او التركيب الشوكي  structure)   قصدير% ٤٠، وعليه ستكون السبيكة- 

بانية التامة والتجانس % بزموث افضل من مثيلاتھا بسبب تكون التركيب الدقيق المثالي نتيجة لتحقيق الذو٦٠
      التام. ھذه النتائج مطابقة تماما لنتائج حيود الاشعة السينية ولجميع السبائك الثلاث المحضرة في ھذا البحث.

  thermal behaviorالتصرف الحراري  
  ان اقل درجة للانصھار كانت للسبيكة  بزموث وجد - من خلال حساب درجة انصھار سبيكة قصدير

 (165)، وكانت درجة حرارة الانصھار    بزموث )%٦٠ -% ٤٠(
◦C  ٧٠ -% ٣٠(. بينما في سبيكة%( 

◦ (190) الانصھاربزموث كانت درجة حرارة 
C  بزموث كانت درجة حرارة  )%٥٨ -% ٤٢(. بينما في سبيكة

(173)الانصھار 
◦
C  الانصھار مابين السبائك الثلاث يعود الى الاختلاف في النسب .ھذا التباين في درجات

بزموث تمتلك افضل ) % ٦٠ -% ٤٠ ( ان سبيكةتبين الوزنية المضافة من عنصر البزموث. ومن خلالھا 
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 كلافيولانك أسدحامض سيفوتاكزيم /  تصنيع اقراص فحص الحساسية للمضاد الحيوي. 84

Manufacturing of antibiotic Cefotaxime /Clavulanic acid sensitivity discs 
 ،محمد خلف صابر ،  ياسمين معروف محمود، ازهار مسلم عبد الحسين ، عباس فاضل عباس 

 ،مي عبد الجليل جعفر  

 استشاري-اسم ابراهيم زهير ج

 مركز الرازي للبحوث و انتاج العدد التشخيصية الطبيةهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

biorazitest@crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة 

و هو  Cefotaxime/ Clavulanic acidيهدف البحث الى تصنيع اقراص فحص الحساسية للمضاد الحيوي  

واسع ضد الجراثيم والبكتريا المقاومة الموجبة والسالبة لصيغة كرام وتحضير عدة  له تأثيرمضاد حيوي نموذجي 

تشخيصية للتعرف على مدى حساسية البكتريا لهذا النوع من المضادات الحياتية حيث أن هذه البكتريا تكون منتجة 

عدة على تشبيع ورقة مل الع. و يعتمد الذي يضرب المضادات الحياتية ويقاومها  Lactamase - B لانزيم ال 

بتركيز معين و بشكل دائري و يطبع عليه  / acid Clavulanic   Cefotaximeترشيح مناسب للمضاد الحيوي 

 قرص. 05رمز المضاد و يجهز بشكل فيال يحتوي 

        

 .  acid  Cefotaxime / Clavulanicاقراص فحص الحساسية -:المفتاح 

  المقدمة

  Cefotaximeهو :  من مركبين ، المركب الاول  acid  Cefotaxime / Clavulanicيتكون المضاد الحيوي 

قبل  من المكتشفacid  Clavulanic، و المركب السيفالوسبورينات من الجيل الثالثالذي يعتبر من مجموعة 

  .ضادات الحياتيةالبكتريا المقاومة للم تأثير فعال ضد لانتاج مضاد حياتي جديد ذي 4791عام  العلماء البريطانيين

بالمضادات  الجراثيم بدرجة تأثرهاتتفاوت  إذ اكثر المشاكل الصحية تأثيراً على الانسان الظاهرة احدى تعتبر هذه 

بانتاج أنزيمات تؤثر على المضاد الحياتي وتقاومه لذا أستعملت نفس هذه الانزيمات في مها ،وتقوم معظالحياتية 

ومن أمثلة هذه الجزيئات الطبيعية والتي تعتبر من منتجات البكتريا  لبكتريا المقاومةصناعة المضادات الحياتية لقتل ا

ليصبح أكثر كفاءة في القضاء   Cefotaximeالذي يربط مع المضاد الحياتي الـ  Clavulanic acidهو المركب 

 ، ويستعمل لاغراض بحثية تحديدا ولايوصف علاج . على البكتريا المقاومة 

  الجزء العملي
  محددة ،  و بتراكيز  Cefotaxime / Clavulanic acid  اقراص مشبعة بكمية محدودة من محلول صنعت 

تقنية كيربي  باستخدام لاقراص المحضرة بالطريقة البايولوجية المسماة الانتشار عبر الاكار افحصت و قيمت كفاءة 

   ساعة .  41و لمدة  م°50وضعت في حاضنة بدرجة . بوير المتفق عليها دولياً 

  

  المناقشة و الاستنتاج
مناطق تثبيط النمو عن طريق قياس Cefotaxime / Clavulanic acid   كفاءة اقراص المضاد الحياتي قيست 

لاقطار مناطق التي جاءت مطابقة للقيم الدولية المذكورة في الجدول أدناه وعلى النتائج  حصل الجرثومي الناتج بدقة و

 بيط للجراثيم القياسية .التث
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  الحيوي المضاد باستخدام للبكتريا التثبيط مناطق اقطار قراءات يبين جدول                  
Cefotaxime / Clavulanic acid 

القياسية العترة الحيوي المضاد   مقاسة التثيط مناطق اقطار 
(ملم)بالـ  

 

 ت

E. Coli      ATCC 
                  22922 

Cefotaxime 22-22  1 

 Cefotaxime        03µg / 

Clavulanic acid 13 µg 

( اجنبية عدة)  

 اقطار في زيادة هناك تكون
 ويالحي للمضاد التثبيط مناطق

(  ملم 2 ≥) بمقدار  
E. Coli  بالنسبة للـ  

2 

 Cefotaxime      03µg / 

Clavulanic acid 13 µg 

( ليةمح عدة)  

 اقطار في زيادة هناك كانت
مناطق التثبيط بنسبة )≥ 2 ملم ( 
E. Coli  بالنسبة للـ               

  

0 

 
 

 

  المصادر
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 توظيف مفردات بيئة الصحراء في تصميم السجاد العراقي . 94

Employ vocabulary desert environment in the determination 

of the Iraqi carpets 
 نادية تركي , دينا عبد الرحيم 

 الاستشاري : فاتن علي حسين 

 دار الطراز والبحوث النسيجية هيأة البحث والتطوير الصناعي / 

taraz@crid.industry.gov.iq  

 

  الخلاصة 

وظروفها  اتحمل بيئة الصحراء الكثير من السلوكيات, تاريخية وثقافية ثابتة الأنماط المرتبطة بواقع مجتمعه

الإنساني لما ن تراث البداوة قائم على أساس وجود عقيدة بداخله المحققة لذاته على أساس الأداء إالحياتية , كما 

يؤمن به, ونتيجة لهذا الوعي الملتزم جسد الحرفي البدوي مفردات وتشكيلات حملت انتماءات لبيئته في مجال 

السدو , التي هي  من اعرق الصناعات الحرفية لحياة الصحراء باعتماده على الخامات  –صناعة الحياكة اليدوية 

ل الزخرفة التزينية على الخطوط والأشكال الهندسية البسيطة ذ ترتكز أهم مفردات واشكاإالمحلية المتوفرة , 

التي  تتوافق مع واقع البيئة الجغرافية والفكرية , مثل تشكيلات الخطوط التي تحتوي نواتجها على أشكال هندسية 

مستطيلات  متوازيات الأضلاع أو نقاط أو   ,معينات   , مربعات ,بسيطة تظهر غالبا على شكل مثلثات 

رها ذ لكل هذه الأشكال معنى دالا عليه , معتمده بذلك على مبدأ التناسب نتيجة لتأثإات صغيرة متكررة هرمي

تكرارية منتظمة كما في الطبيعة مثل تعاقب الليل والنهار وتوالي   - وبعملية بالتناسق العام لجسد الإنسان

ساكنيها فلا تنكر فرديتها وتتلاحق فلا الفصول فضلا عن رمال الصحراء نفسها التي توحي بالتجمع نسبة إلى 

أ بتوظيف الطيور والجمال والأشخاص بشكل محور تجريدي وهندسي مبسط , تذوب , ثم تطورت الأشكال وبد̋

 . مثل الأحمر, الأخضر , الأزرق , الأصفر, البني إضافة إلى الأبيض والأسود  أما الالون فتستخدم الوان 

 ., أسلوب التحوير , السجاد  ةالمفردات التصميمي: البيئة , الصحراء ,  المفتاح

 المقدمة 
 اسفته وسلوكياتهلف ة ستمدمالفكرية والفنية والتراثية  بالخصوصيةفي مجتمع الصحراء  تميز صناعة السجاد ت

المختلفة ذات الثقافية والاجتماعية  بالأوضاعوالمعرفة  الفردية والجماعية من بيئته المتنقلة لكسب الخبرة

 الحضارية لفكر الأمة ,ولقلة الاهتمام بالمحتوى التصميمي لمفردات البيئة الصحراوية والموضوعي خصائص ال

وملائمته مع الغرض الوظيفي وتحقيق قيمة اقتصادية في صناعة السجاد  المعاصرةولتحقيق الانتماء والتواصل 

الفنية  والأشكالالمفردات " دراسة حث من البالهدف مبينا  .إليه الحاجةو لبحثا أهميةتولدت  فقد المحلي 

الغرض منها تحقيق طراز عراقي في توظيفها في تصاميم السجاد المنتج محليا". وإمكانيةلمناطق الصحراء 

:  الأول المبحثمحورين ،وشمل الجانب النظري:  في المعامل العراقية المتخصصة , صناعة تصاميم السجاد

لاختيار البحث   إجراءاتوتناول الجانب التطبيقي  .المعالم التراثية للباديةالثاني :سمات البيئة الصحراوية، و

البحث  لأداةوفقا   مستخدما تقنيات التصميم الرقمي , مجتمع البحث وعينته ومناقشته المقترح التصميمي للسجادة

  . يم والوظيفة المتضمنة : المحتوى الشكلي , العناصر الفنية , العلاقات وأسس التنظيم , ملائمة التصم

 

 الجانب العملي

  : أتيالتصميم، وكما ي عدادإوويتضمن الإجراءات المتبعة في جمع المعلومات 

 عداد تصميم السجاد. إ 

 أهممفرداتها معتمدا بذلك على  بعض ذ فنذ إاستند تصميم السجادة على السمات التصميمية التراثية للبادية   

الوظيفية  وائمةلمتلقي مما تحقق التآلف والمتداولا بالنسبة ل والأكثرالبادية  نإنساالتكوينات التي يتعامل معها 

 راءلاجوضع وحدات من بعض المفردات التصميمية بشكل مفتوح ومنفرد  ثالبح عمدللسجادة المنفذة. وقد 

 التوزيع وطرق تكرار مختلفة متعددة الاستخدام والغرض الوظيفي.    بأنظمةمتغيرات 
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 .وير للمفردات التصميمية التح أسلوب 

محور قابل لتحقيق متغيرات في  بأسلوبتجميع العناصر الشكلية وتنفيذها  أساساعد النموذج التصميمي على 

متعددة التوظيف مثل التكبير والتصغير , التكثيف والاختزال ,  بأساليب ةالتصميميالتوزيع للوحدات  أنظمة

 -:  آلاتية الأشكالت البيئة الصحراوية ... الخ , وتضمنت مفردا والإضافةالحذف 

  .(1محور تجريدي كما في الشكل ) بأسلوبالنخلة التي تحمل خصوصية بيئة الصحراء نفذت  -اولا

هندسية ) خطوط ومربعات ومثلثات ومستطيلات ( تمثل فكرة التلاحم والترابط كمجتمع مغلق بين  أشكال -ثانيأ

 .خرفي ز بأسلوبوعشائر سكان البادية  أفراد

 .واقعي  بأسلوبحياة البيئة الاجتماعية لسكان البادية نفذت ان القهوة العربية يمثل جانب من فنج -ثالثأ

 .محور هندسي  بأسلوبالجمل الذي يمثل وسيلة التنقل في الصحراء نفذ  -رابعأ

 

 

 الاستنتاجات المناقشة  

 الفرداعل بين دية الفكرية الثقافية على التففلسفة مجتمع البا اثر الأشكالتوظيف رموز  تبين من خلال -ا

لمعانيها  وإدراكه، وتتضمن استجابة الفرد على معرفة رموز مجتمعه إليهافي انتمائه  اا مهم عاملاا والجماعة 

  الاجتماعي. الإطارضمن 

 مثلثات المثل تجريدي وهندسي محور  بأسلوبللمفردات التي نفذت  المألوفة الإشكالاعتمد النموذج على   -ب

على التوالي قابلة للتعقيد والتبسيط لتمثل البعد الحقيقي الشكل النباتي ,الشكل الحيواني,المستطيلات ,لمعينات,ا

 للفكرة تتكامل وظيفيا مع البناء التصميمي للسجاد.

والبني  الأخضراللون مثل بيئة الصحراء  إلىشرطية موضوعية منتمية  سأسعلى  الألوانوضعت  -ت 

مساحات  تأسيس إلىالحاجة  أملتهاللسجادة، وكذلك لمعالجات تقنية  ألاستخدامي، فضلا عن الدور والأصفر

 التصميم. أجزاءالفاصلة بين  والإطاراتلونية ومحددات فاصلة للمفردات 

 أساسبنيت على ومنتظمة في التعامل مع توزيع المفردات والتكوينات قية حقيشكلت خاصية التكرار حركة -ج 

حققت الوحدة الموضوعية من خلال علاقة الجزء بالجزء  أنها ألالسمات والصفات الشكلية المظهرية تنوع ا

 بالكل في التطبيق والتنفيذ.  والأجزاء

التصميمي التوافق بين البناء الشكلي التصميمي ومضمونه بتصورات ذهنية مبنية على التداخل  اظهر العمل-ح 

 انتمائية عراقية _عربية. الفكري لبيئة الصحراء ذات دلالات 

 نفي التكوي كأساسعتماد التكرار با أمنتظم اا شكلي اا طبيعة التقنية الاظهارية للسجاد فرضت تنظيم نإ -خ

قدرة  أظهرتالتصميمي معتمدا التناسب الذي حقق التوازن من خلال علاقات التشابه والتجاور والتماس التي 

 حدات الشكلية.واسعة في التواصل والاستمرارية بين الو

وعموديا الذي افترض  أفقياومتقابلة  اظهر النموذج تمثيلا للنظام الخطي لتوزيع المفردات باتجاهات متوازية -د 

مجالا محددا للتماثل والتكرار في بناء الشكل العام ، وكذلك وظف النظام التجميعي _المركزي المفترض 

على خصوصية تعبيرية رمزية ووظيفية وجمالية  للتأكيدة حدوثها ضمن تشكيل  المفردات الهندسية والنباتي

 معبرة عنها في السجادة. 

 التوصيات 

على دور المصمم العراقي للاستعارة من  التأكيدتحفيز الكوادر العاملة في المجال الفني التصميمي من خلال    -ا

 تصاميم السجاد.  مفردات البيئة الطبيعية باختلاف المكان والبيئة والمجتمع وتوظيفها في 

تهيئة كوادر فنية لتطبيق تقنيات التصميم الرقمي باستحداث متغيرات شكلية ولونية متعددة الغرض منها  -ب

 تحقيق نهضة صناعية وفنية في مجال تصميم وصناعة السجاد اليدوي والميكانيكي. 

لتقيد في اطار الوحدة تكرار والتقليل من االالتصميمية والاهتمام بطرق  الأنظمة أهميةالتركيز على  -ت

حديثة ومعاصرة لزمنها وبيئتها وفقا لمتحقق الغاية الوظيفية  أساليبالشكلية والاعتماد على توظيف 

 والجمالية. 
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حرفة تقليدية  التي مع بساطتها تنم عن ذكاء فطري أصيل، وتوظيفها في  -حياكة السدو -المحافظة على -ث

 لخصوصية.مجالات تصميمية مختلفة لتظهر الجمالية وا

وقد أوصى البحث تأكيد دور المصمم العراقي لاستعارة مفردات البيئة باختلاف المكان والمجتمع وتوظيفها 

في تصميم السجاد مع ضرورة الحفاظ على الحرف التقليدية _حياكة السدو_وتوظيفها في مجالات تصميمية 

طبيقية حديثة مثل تقنيات التصميم الرقمي مختلفة لتظهر الخصوصية والجمالية العراقية .واستخدام أساليب ت

 لاستحداث متغيرات شكلية وفقا للغاية الوظيفية .

 

 المصادر
، دار نوبار للطباعة ،  البيئةاحمد عوض : دراسات بيئية ، كلية الفنون التطبيقية _شؤون المجتمع وتنمية  -ا

 .2002مصر ، القاهرة ، 

، ذات السلاسل إبراهيملم الاجتماع، تر: عودة محمود وعثمان ازمنج، زايتلن: النظرية المعاصرة في ع -ب

 .1118للطباعة والنشر، الكويت، 

، وزارة الثقافة ، 1وسياسات وخطط، تر: عارف حديفة، ط أفكاردوجلاس بورتيوس: علم الجمال البيئي_ -ت 

 .2010منشورات الهيئة العامة السورية للكتاب، دمشق،

 

 

    (1لمقترح التصميمي الاول )ا
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 (2ح التصميمي )المقتر
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 لمحولات القدرة ) الراديتر ( تصميم جديد لمنظومة فحص المشعات الحرارية. 05

New Design for Radiators Testing System for Power Transformer 
 ،حمدفؤاد عبود أ إسماعيل صداع عيد، ،براهيم حسين مخلفمحمد غازي هزبر، إ

 جلال ياسين جوادخالد أحمد عبد، 

 اعات الكهربائيةشركة ديالى العامة للصن

 info@dialacompany.com 

 الخلاصة 

مثالية لمشعات محولات القدرة المنتجة في الي بوجود صعوبة في تحقيق ظروف فحص تتمثل مشكلة البحث الح

ويعزى ذلك  . الفحصفي منصة  زيتالناتجة عن استخدام خراطيم  , شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية

متطلبات الفحص المتمثلة بالحفاظ على وعدم تحقيقها  إلى سرعة تضررها أو استهلاكها في أثناء عمليات الفحص

( ساعات مما ينعكس على كفاءة المشعة وتحملها لظروف  4( لمدة الفحص البالغة ) 1.2) barضغط الزيت عند 

 .امةالعمل و بالتالي على المحولة بصفة ع

حرارية لمحولات القدرة بكافة سعاتها صميم وتنفيذ منظومة جديدة لفحص مشعات يهدف البحث الحالي إلى ت

 تتجاوز من خلالها سلبيات المنظومة القديمة.

 من الملاكات نتاج محولات القدرة ارتأت مجموعةالداخلة في إولية تلف المواد الأتقليل  نظراً للحاجة الماسة إلى

وبكافة  نفاً فحص المشعات الحرارية للمحولات أ لمعمل محولات القدرة تصميم وتنفيذ منظومة ةالفنيو ةالهندسي

، وذلك باستبدال خراطيم زيت الفحص المصنوعة من مادة MVA ,63 ) ,31.5 ,16 ,10 ,5) سعاتها 

(Stainless steel )بما  حولات القدرةلمستمر والمتزايد لمنتاج االثمن والمتكررة التلف بسبب الإ الباهظة

 .يعوضها في الأداء ويحقق إنتاجاً أكثر جودة بأقل التكاليف

تقليل الوقت ، في الفحص بيرة همية كن التصميم الحديث له أتوصل البحث الحالي إلى عدة نتائج تظهر أ

 ج أنستنتن نفاً ما ورد أول .تقليل كلف الإنتاجو ضية الورشةرمنع انسكاب الزيت على أو المستغرق للفحص

  .عليها حصلناالنتائج التي  من خلالالقديم وذلك  التصميم من  فضلهو أ الجديدالتصميم 

 محولات القدرة.ل المشعات الحرارية محطات فحصالمفتاح: 

 

 المقدمة 

الزيت للحفاظ على درجة حرارة  داخل المحولةفي الملفات المتولدة  الزيت حرارةتستخدم المشعة الحرارية لتبديد 

 يؤدي إلى قلة كفاءتها وبالتالي عطب ملفاتها.  مقبولة، كون ارتفاع درجة حرارة المحولة الكهربائيةوال اسيةقيال

ومثال  ،بواسطة الهواء الذي يصطدم مع زعانف المشعة اً ما ذاتيأة المحولات الكهربائيوعادة يكون التبريد في 

ري بواسطة مراوح تربط مع وأما قس، Radiators (16 ) التي تحتويMVA (31.5 )  على ذلك محولة

                      ما معمول عليه في محولالمشعات الحرارية لتسريع كمية الهواء الذي يصطدم بزعانف المشعة وهذا 

( 63 ) MVA .مشعة واحدة لمحولة فمثلاً  ،حسب سعة المحولةعددها وتختلف حجم تلك المشعات و                        

( 63  )MVA  (  0.46*1.2* 3.9) تكون بأبعادM (  250 ) وبهذا تحتاجL ن عدد عن أ فضلاا  ،من الزيت

 .مشعة ) تبريد ذاتي ((  16 ) تمتلك  MVA(31.5) محولة ة المحولة مثلالمشعات تختلف كذلك حسب سع

                       نتاج محولات القدرة هي عدم السيطرة على كفاءةة التي كانت تواجه إمشكلة الرئيسن الإ

تلك  كونوية ر( وذلك لوجود نضوحات في مناطق لحام زعانف المشعة الحرا Radiators المشعات الحرارية )

mailto:info@dialacompany.com
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(  Leak)   و بعض تلك النضوحاتحظتها بصورة جيدة من قبل الفاحص أالنضوحات هي مسامية لا يمكن ملا

على الضغط  حصولاللعدم  ن السبب الرئيس، وإ( bar± 0.21.0لى ضغط عالي وحسب تصميم المحولة ) تحتاج إ

 .( المسلحة الفولاذ)  من مادة  نابيب المرنة المصنوعةلمتكرر في منظومة الفحص وخاصة الأالتلف ا هو نفاً أ

في بعض  ت المتكررة والمستعصيةالتخلص من النضوحا جديد يؤدي إلىالبحث الحالي وضع تصميم هدف 

 .حيان للمشعة الحراريةالأ

ومن ضمنها ربط خزان احتياط و محاولات علمية داخل القسم لمعالجة المشكلة عدة دراسات أ يتأجر

(Conservator.في أ ) غاز ضافة ة لخزان المصمم لمحولات القدرة وإتعمل هندسة عكسيلعلى المنظومة

يمي ولمدة محسوبة موذلك لعدم الحصول على الضغط التص ةمتوقعالنتائج ال لم تحققنها ( إلا أ 2N ) النتروجين

 .نتاج ضمن عمليات الإ

 الجانب العملي

 القديمة. الفحص منظومةلغاء إ .1

  (. 1جديدة و المبين في المخطط ) فحص منظومة إعداد التصميم المناسب لأداء  .2

 :مة الجديدة ويمكن تفصيلها فيما يأتيجزاء المنظوتهيئة أ .3

وزنها قبل ملئها  بلغي يتوال MVA(  63)  متمثلة براديتر المحولة كبر راديتر وهي فارغةحساب كتلة أ -أ

 .Ton ( 1 ) اما بعد ملئها بالزيت فتبلغ kg ( 625 )بالزيت 

 نبوب الرئيسي الذي تستند عليه الراديتر وهو عبارة عن قطعتين من حديد الفولاذ ذو مقطعاختيار الأ -ب

(Chanel وبقياس ) ( 100×100  )mm  (  4.5) وبطولm بشكل عمودي هتيو تثب. 

                    نبوب الرئيسي وبقياسالأ لربط الراديتر معوالتي تستخدم  مربعة الشكل تصميم وتصنيع فلنجة  .ج

( 150×150 )mm (  5, 10 , 16 , 31.5)  لراديتر المحولات الخاصة سعاتMVA  وتصميم

             ( 16 ) وسمك mm(  Φ 210 ) وبقياس MVA(  63 ) وتصنيع فلنجة ربط خاصة لمحول

mm .(  22) ربعة وبقياسإذ تم تصنيع الثقوب بعدد أ لكل السعات mm .ما الفلنجات الخاصة بالراديتر أ

 .(1) كما هو موضح في مخطط mm(  22 ) وبقطرثقوب (  6 ) فيصنع لها MVA ( 63)  لمحولة

وب الرئيسي والفلنجات المذكورة في الفقرة أعلاه، د. تهيئة أنابيب ثانوية وربطها بواسطة اللحام بين الأنب .ح

مع إسناد هذا  mm(  300وبطول )  mm(  4 ) وبسمك mm ( 60 )أما قياسات الأنبوب فهي بقطر 

  الأنبوب بقطعة حديدية مثلثة الشكل ملحومة أسفله مع الأنبوب الرئيسي الساند.
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 المشعات الحرارية لمحولات القدرة الكهربائيةيوضح أجزاء المنظومة الجديدة لفحص  (1)مخطط 

 

منظومات بنفس صنعت ثلاث نتاج ولزيادة كمية الإ سنادللإ قطع  مع أنبوب ( 6يكون عدد الفلنجات )  -هـ

 .( 2 ، )( 1 ) كما في الأشكال القياسات مربوطة على التوازي

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2شكل )                                              (           1شكل )                                 

 لمحولات القدرة الكهربائية المشعات الحراريةالمشعات الحرارية              لفحصالمنظومة الجديدة          

 الفحصأثناء                                                 لمحولات القدرة                               

 

 :النتائج والمناقشة 

 :على النتائج الآتية وحصلمجال العمل لت مة الفحص الجديدة و إدخبعد أنجاز منظو

 .ولمدة اربع ساعات ، bar )±0.2(1السيطرة على ضغط الزيت وبالأوقات المحددة لفحص الراديتر  -1

ن كانت ( وإ ةكروييقيقة أو الم) الد في اكتشاف النضوحات الصغيرة جداً  نفاً من خلال السيطرة عن الضغط أ -2

  .والتي تظهر لاحقا في قسم التجميعلا ترى بالعين المجردة غالبا 
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  :مقارنة نتائج المنظومة القديمة مع نتائج المنظومة الجديدة

 المنظومة الجديدة المنظومة القديمة ت

 لا يوجد استهلاك  استهلاك في خراطيم الفحص باستمرار.  1

يبلغ                (  2m*4inالواحد قياس )  سعر الخرطوم 2

 مليون دينار.(  1555555) 

(   055،555سعر المنظومة بالكامل ولمرة واحدة ) 

 ثلاثمائة ألف دينار.

من الدقة في الفحص غير جيدة وذلك لتسرب الزيت  0

 وانخفاض الضغط.منظومة الفحص 

ن مالدقة في الفحص جيدة جدا وذلك لعدم تسرب الزيت 

 والحفاظ على الضغط المسلط.المنظومة 

لكل مشعة كون عملية  ( زيت ولمرتين L 10هدر )  4

 تم مرتين باليوم.فحص المشعة  ت

 لا يوجد هدر في الزيت.

انتشار الزيت على أرضية المعمل وهذا ما يسبب  0

لمنتسبين في أثناء عملهم فضلاً عن خطورة على ا

 .تلوث بيئي حدوث

 في الزيت.  لا يوجد انتشار

(  31.5MVAالوقت اللازم لفحص مشعات المحولة )  6

 ( ثلاثة أسابيع Radiators 16والبالغة )

(  31.5MVAالوقت اللازم لفحص مشعات المحولة ) 

 ( هو أسبوع واحد Radiators 16والبالغة )

 

م تطبيقه داخل المعمل وبهذا يوصي فريق البحث  اعتماد التصميم في العمل لما له من إيجابيات كثيرة وت

بصورة فعلية وتم الحصول على نتائج ممتازة مما مكن شركتنا من منافسة شركات صناعة محولات القدرة 

 العالمية والمحافظة على سمعة الماركة التي تحملها شركتنا.

 المصادر

سبات ، فينوس للحاطرائق البحث العلمي بين التنظير والتطبيق(:  2111الكبيسي، وهيب مجيد )  .1

 والطباعة والترجمة، بغداد، العراق.

2. Mitsobishi Electric corporation ( 1982 ):  Process Specification for Power 

Transformer ( Complete document ) ( 2/4 ), Oil pressure leak test of 

radiator. 
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 الأطوارتصميم وتصنيع مسيطر فولتية سريع وعالي الحساسية ثلاثي . 15

Design and Manufacturing of Fast & High Sensitivity 3Phase Voltage 

Controller 
 نور رشيد عباس، زينة طارق عبد الكريم، مها جاسم محمدحديد،  إسماعيلناصر  ،عبد الستار محمود كردي

 شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية

info@dialacompany.com 
 

 الخلاصة

والانخفاض الارتفاع من المصدر ب المجهزة الطاقة الكهربائيةفي التغيير المفاجئ ب الحالي تتجلى مشكلة البحث

ار الثلاثة طووانقطاع أحد الأ ( Trip) (  في الفولتية وحالة القطع الحاد )الرمشة السريعة والتدريجي المفاجئ

 نتاجية( للمكائن الإ PLC)ـ ومنظومة ال لكترونيةا  على لوحات السيطرة الإمباشر ا  ثيرثر تأللفولتية، مما يؤ

حدوث  إلىبدورها  والتي أدتالحديثة منها،  والمعدات في شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية و لاسيما

 .الإنتاجيةعلى سير العملية  والمعدات مما انعكس الإنتاجيةتوقفات كثيرة في المكائن أعطال متكررة و

 لأي حساسية عالية جدا   وتصنيع جهاز ذي من خلال تصميم شاكلالم لهذه وقائية إيجاد حلول هدف البحث الحالي 

 أو فشل وحالة قطع ( Trip) الرمشة السريعة الانخفاض ووالارتفاع  بصورة مفاجئة من حالة تغيير في الفولتية

 .الأطوار الثلاثة حدأ

التي  تجريبيةاللفترة ل الأعطاللم تتكرر  ، إذالحاكمة وكانت النتائج جيدة جدا   الإنتاجيةط الجهاز على المكائن ب  ر  

عليها بعد  ل من خلال النتائج التي حصلصلاحية الجهاز المصنع للعم استنتج البحثو .من سنة لأكثر امتدت

إمكانية ربط الجهاز على كافة منظومات السيطرة كانت التوصية:  و دخوله حيز العمل الفعلي. استخدامه

لعمليات الإنتاجية للحيلولة دون تعرضها للعطل الناتج عن الكهربائية والإلكترونية للمكائن الإنتاجية الحاكمة في ا

 لتكنولوجيا الحديثة فيتطوير الجهاز بإدخال اون اقترح الباحثو عدم استقرار التيار الكهربائي من المصدر.

 والشاشة الرقمية. ةالالكتروني اللوحات

 المفتاح:

Trip-3Phase-Frequency-PhaseFailure 

 

 المقدمة

أن ومصممة  مكائن ومعدات متطورة جدا   نهاات الحديثة التي استوردتها هذه الشركة تميزت بأوالمعدن المكائن إ

 .( PLCكونها تعمل بلوحات سيطرة )  ستقراريةالإ ةعالي تعمل على طاقة كهربائية

الفولتية في مستوى  وانقطاعات متكررة وتغير غلب عليه عدم الاستقرارللمكائن  ةالكهربائي تجهيز الطاقة إن

 وقتا   التي استغرقت ( PLC الالكترونية الحديثة وبرامج ) أعطال متكررة ومعقدة في اللوحات إلى والذي أدى

 .افي صيانته طويلا  

 

وقد اثبت   الإنتاجيةعلى المكائن  الحماية الموجودة مسبقا   أجهزة خط حماية إضافي فضلا  عن البحث جهازيمثل 

 عليها. على المكائن التي ربط وأهميته فعاليتهالجهاز  

 

وقت  تقليل، وةالكهربائي الطاقة من تذبذبالحاكمة  الإنتاجيةتوفير حماية استباقية للمكائن  هدف البحث الحالي

من  ( PLCلكترونية الحديثة وبرامج )حماية اللوحات الإالحاكمة والمعدات، و الإنتاجيةالتوقفات في المكائن 

 .( Trip)  القطع الحاد في التيار الكهربائي
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 النظريالجزء 

ث لكترونيهو جهاز إ -:الأطوارجهاز مسيطر فولتية سريع وعالي الحساسية ثلاثي  يمه في تصم ب ح 

الارتفاع والانخفاض المفاجئ  والسريع في مستوى الفولتية منلتغيير المفاجئ وتصنيعه للوقاية الاستباقية من ا

وللجهاز حساسية  ،الثلاثة الأطوارحد قطع أ فشل أو ةفي حال وأيضا  ( Trip) وكذلك حالة الرمشة السريعة الحادة

متطلبات العمل ل بفترة زمنية تحدد تبعا   بعد زوال العارض ويعيدهر الكهربائي بشكل حاد التيا بقطع عالية جدا يقوم

 ،مسيطر فولتية سريع يبين المظهر الخارجي لجهاز ( 1 ) رقم شكلالالإنتاجية. وكائن الخاصة بمواصفات الم

 (. 2 ) رقم شكلالو الصورة الجانبية للجهاز موضحة في  .وعالي الحساسية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجانب العملي

تكون الأطوار، فولتية سريع وعالي الحساسية ثلاثي  رجهاز مسيط بحثالع م وصن  م  دراسة المشكلة ص  بعد 

 Neutral      ( N ) الثلاثة على حدة مع الأطوارمن  فولتية كل طور لكترونية تقارنالجهاز من ثلاث لوحات إ

 أو حدوث فشل في أحد الأطوار، إذلكترونية شديدة الحساسية للارتفاع والانخفاض في الفولتية وهذه اللوحات الإ

في قيمة الفولتية  تغيير أيعند حدوث  الإنتاجيةالسيطرة والمكائن والمعدات  قطع التيار الكهربائي عن لوحاتت

 تبعا   تحدد لتيار الكهربائي بعد زوال العارضا وإعادةومدة قطع  ،للماكنة ت القياسيةمواصفاالالمحددة حسب 

مصابيح دلالة  عةأربعلى   الإنتاجية وتحتوي كل لوحة إلكترونيةمتطلبات العمل ومواصفات المكائن والمعدات ل

(LED ) والرابع يدل ،الانتظار على والثالث يدل ،على الارتفاع والثاني يدل ،على انخفاض الفولتية يدل الأول 

المفاجئ/ الانخفاض  )الارتفاع ( بأنواعها Trip ) في حالة الرمشة السريعة أما (، O.K ) على بدء العمل

قطع التيار سس الجهاز في هذه الحالات وي( يتحفي أحد الأطوار  للتيار الكهربائي المفاجئ/ القطع السريع جدا  

 بعد استقرار المصدر الكهربائي. ويعيدهالكهربائي 

مبين  الثلاثة المجهزة لجهاز متحسس الفولتية. وكما الأطوار هاز على شاشة رقمية لقراءة فولتياتوي الجيح

 (.3) رقم شكلفي المخطط الكتلي في ال
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 ( 3شكل )

 يبين المخطط الكتلي لجهاز مسيطر فولتية سريع وعالي الحساسية 

 

ب ط   ( مثبتة  Connecters عن طريق نقاط ربط ) الإنتاجيةالجهاز مع دوائر السيطرة والمكائن والمعدات  ر 

 .الجهاز أسفلفي 

ي ت  أغلب المكإن  م   ط  ب  ر  و (، Phase Failureبوسائل حماية متعددة ومنها وحدة )  ائن الإنتاجية الفعالة ح 

 فية في لوحات السيطرة الكهربائية.المصنع كوحدة حماية إضا البحث جهاز

 -الجهاز المصنع: مواصفات

 g (600.) الوزن .1

 cm (21.) الطول .2

 cm (14.) العرض .3

 cm (7.) الارتفاع .4

 النتائج

ر ب  مسيطر فولتيبعد الانتهاء من تصميم وتصنيع جهاز  داخل الورشة  مختبريا   ة سريع وعالي الحساسية ج 

 الفحص جيدة.   وكانت نتائج ( Trip)  وحالة الرمشة السريعة الارتفاع والانخفاض رونية لعوامللكتالإ

سب ت راسم  بواسطة ربط الجهاز المصنع مع جهاز ( Trip)  حساسية الجهاز لزمن الرمشة السريعة ح 

 DSO- 2150 USB – 150 MS/sec real( موديل )  Hantckنوع ) (  PC- Oscilloscope ) الإشارة

Sampling  ( )Frequency: 60 MHz ( )With Memory Depth 64 k Points Single Channel 

& 10 K Points Dual Channels  )ب  و س   -ي:وقت في ثلاث حالات مختلفة وكما يأتال ح 

ثانية،               (  01012 ) ( Oscilloscope راسم الإشارة )ما كان الوقت المحسوب في جهاز عند -:الأولىالحالة 

  .هذا الوقت إهمالهذا الوقت المحسوب لم يتحسس به الجهاز المصنع لذلك تم  أن إذ
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 تحسس به الجهاز المصنع، ( ثانية 01010)  راسم الإشارة عندما كان الوقت المحسوب في جهاز  -الحالة الثانية:

  .فصل التيار الكهربائيو

تحسس به الجهاز المصنع  ( ثانية 01030)  راسم الإشارة المحسوب في جهاز  الوقت عندما كان -الحالة الثالثة:

 Trip)  الجهاز المصنع يتحسس بالرمشة السريعة أنتجارب  تبين بشكل سريع وملحوظ وبعد عدة 

  .( ثانية 01010) في التيار الكهربائي من  (

              الحاكمة  الإنتاجيةعلى المعدات والمكائن  ط  ب  فيذ الجهاز موضوع البحث الحالي ر  تصميم وتنإنجاز  بعد

ب   س   وكانت نتائج الفحص جيدة هلمكان المربوط بل درجات الحرارة للجهاز المصنع وامعد في هذه الشركة وح 

 .ودرجات الحرارة ضمن المعدل المسموح به

 اتالاستنتاج

ص  صلاحية الجهاز المصنع للعالبحث استنتج  عليها بعد استخدامه  و دخوله حيز  ل  مل من خلال النتائج التي ح 

  العمل الفعلي.

 

 التوصيات

بإمكانية ربط الجهاز على كافة منظومات السيطرة الكهربائية والإلكترونية للمكائن الإنتاجية  أوصى البحث

الحاكمة في العمليات الإنتاجية للحيلولة دون تعرضها للعطل الناتج عن عدم استقرار التيار الكهربائي من 

للوحات الإلكترونية والشاشة إدخال التكنولوجيا الحديثة من حيث ااقترح الباحثون تطوير الجهاز بالمصدر.

 الرقمية.
 

 المصادر

، فينوس للحاسبات طرائق البحث العلمي بين التنظير والتطبيق(:  2011الكبيسي، وهيب مجيد )  .1

 والطباعة والترجمة، بغداد، العراق.

2. Theraja, B. L. ( 1985 ): Electrical technology, S. Chand & Company 

Ltd, Ram Najar, New Delhi. 
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 /أحادي الطورةمقياس الطاقة الكهربائيصنيع جهاز محمول لفحص دقة أداء تصميم وت. 52

Design and manufacturing a portable electronic device for testing 

electrical energy meter/single phase 
 ناصر إسماعيل حديد، مها جاسم محمد، سمير حسين علي، ، زينة طارق عبد الكريم

 ، عبد العزيز كريم فاضلت شلال خلفحكم

 شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية

info@Dialacompany.com 

  

 خلاصةال

 وزارةلمقاييس في شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية في معمل ا حاجة تكمن مشكلة البحث الحالي في 

             إنتاج والتغليف لفحص  النهائي والفحص متنقل في أقسام التجميع جهاز فحصمعادن إلى الصناعة وال

حالياً  دم توفره ضمن خط الانتاج بينما الموجودلعو ؛الخيط والختم لضمان جودة الإنتاجقبل مرحلة المقاييس 

  .ومتقادمة أجهزة فحص مرحلية و نهائية ثابتة

س الطاقة الكهربائي مقاييكهربائي متنقل لفحص دقة أداء  ميم وتصنيع جهاز الكتروهدف البحث الحالي الى تص

 /أحادي الطور.

 ,مقياس الطاقة الكهربائيرق فحص تعنى بط موثوقة صمم الجهاز وفق معايير وأسس علمية معتمدة من مصادر

بالمقارنة  ادلة ثابت المقياسعتماد على معبالا وضع التصميم النهائي للجهازل يةعدة تجارب مختبر حثأجرى الب

 .ط فحص الكترونية حديثةمع نتائج فحص خطو

لحماية من الصدمة صر اافيه عن تتوفرو هل الاستخدام بالنسبة للمستخدممن وستميز الجهاز المصنع بأنه آ

 الرغم من التعامل المباشر بتيار وفولتية عالية أثناء الفحص.الكهربائية ب

 

 Watt-hour meter المفتاح:

 

 المقدمة

شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية في   في ةمقاييس الطاقة الكهربائيتتجلى مشكلة البحث في حاجة معمل 

لى جهاز متنقل كهرباء التابعة لوزارة الكهرباء إورش صيانة المقاييس ودوائر توزيع ال و والمعادن زارة الصناعة

الروتيني( وخط التجميع  –النوعي  ) ادي الطور في خطوط الفحصأح ةلفحص دقة أداء مقياس الطاقة الكهربائي

ي وتقليل الخسائر المادية الوطن الإنتاجمن أجل تحسين جودة  نةالنهائي والتغليف ومرحلة الخيط والختم والصيا

 .والوقت

مقاييس  والصيانة لفحص الإنتاجيةمنه في كافة أقسام والوحدات  الاستفادةيعد الجهاز خط فحص متنقل يمكن 

 .الإنتاجالوقت والمال ولضمان جودة  قة الكهربائية وتقليل الخسائر فيالطا

داء مقياس الطاقة الكهربائي أحادي نيع جهاز محمول ومتنقل لفحص دقة أتصميم وتص لىهدف البحث الحالي إ

 .لصناعة والمعادن ووزارة الكهرباءالطور ليخدم كافة الوحدات والدوائر التابعة لوزارة ا

 الجانب النظري

ز يجهوذلك بت ,أحادي الطور في عمله على مبدأ معادلة ثابت المقياس /ةجهاز فحص مقياس الطاقة الكهربائييعتمد 

اس حسب المعطيات المجهزة من معادلة ثابت المقي مسبقاً  محددال الإلكترونيالمؤقت  تيار وزمنالمقياس بفولتية و

 .( 239, ص1988باشي, و )النعمة . للمقياس

K= N /( VI cos φ t)       rev/kwh                                                      )ثابت المقياس(  

 ثابت المقياس.  :( K)  حيث:

         (N ):  .عدد دورات  قرص المقياس خلال ثانية واحدة 

 

mailto:info@Dialacompany.com
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 الجانب العملي 

ية الآت والإلكترونيةمن الدوائر والوحدات الكهربائية  /أحادي الطور ةيتكون جهاز فحص مقياس الطاقة الكهربائي 

 (: 1 مخطط )وكما مبين في 

( عدد  أمبير 2 ) ( Fuseفاصم )  ( شديد الحساسية مع Earth leakage : تتكون من )وحدة حماية كهربائية -1

 .وتشغيل الجهاز ءلإطفا(  on – off ( ومفتاح رئيسي ) 2 )

( مزدوج لبدء تشغيل  Testing Switch on/off تتكون من مفتاح ) :حدة سيطرة إلكترونية كهربائيةو -2

( كهربائي للسيطرة على تشغيل دوائر المجهزة  Contactor وتحتوي على ) وإطفاءهاوحدة السيطرة 

ر الوقت حسب متطلبات يدخال وتغيشديد الحساسية ويمكن إ ( Timer ) للفولتية والتيار, ومؤقت الكتروني

 شاشات رقمية. ىعل ويظهر الوقت ,يقة / ثانية وأجزائها()ساعة / دقالعمل 

               وتيار قيمته VAC(  250-160 ) كهربائية تجهز فولتية متغيرة من : هي دائرة الكترووحدة تجهيز الفولتية -3

( 250  )m Amp. (  50 ) وبتردد Hz على شاشة رقمية فولتيةهذه ال قيمة تعرض و. 

   وفولتية A(   60 – 0 تيار متغير )على قيمة  يحصل عن طريقها ي دائرة كهربائية: هوحدة تجهيز التيار -4

250 ) )  m Volt.قيم يمكن قراءتها على شاشة رقميةوهذه ال. 

/أحادي الطور تتحقق عند تثبيت المقياس على جهاز الفحص   ةمقياس الطاقة الكهربائين أفضل نتائج فحص إ -5

 يرها لفحص كافة أنواع المقاييس.يحص بأقطاب متحركة ليتسنى تغقاعدة ف  ستخدمتاوبوضع عمودي, 

 .دوالتيار والتردقيم الفولتية  لكترونية تستعرضهي وحدة إ ( Multimeterوحدة ) -6

تجهيز قيم فولتية وتيار بوقت  أحادية الطور والإلكترونيةميكانيكية  الكهرومقاييس المن متطلبات فحص 

 كهربائية صميم وتصنيع دوائر الكتروت حثب من البلذلك تطل   ,سابقاً معادلة ثابت المقياس المذكورة ل حدد تبعاً م

دائرة  تعلذا صن ,طلبات العمل والفحص ونوع المقياستمل وبطريقة متغيرة تبعاً  سابقاً لتوفير القيم المذكورة 

                       بواسطة مؤقت زمني  محدد يحدد وحدتي التيار والفولتية بوقت وتطفيل تشغالتي كترونية لالسيطرة الإ

 .انتهاء الوقت المحددعند تلقائياً  ( ووقفت Testing switch الدائرة عن طريق ) تلوشغ ,( Contactor و)

وحدة تجهيز لمستخدمي الجهاز عند تصميم وتنفيذ  ةالسلامة والحماية من الصدمة الكهربائي توفير وقد روعي

A ( 0–60   ) ووحدة تجهيز التيار متغيرة القيمة ,mA (250) ( وبتيار160-250) VAC غيرة القيمةالفولتية مت

 .m V ( 250  ) والفولتية

( 2يوضح صورة أمامية لجهاز فحص المقاييس أحادية الطور الكهروميكانيكية, كما يوضح الشكل )( 1والشكل )

 كترونية.صورة أمامية لجهاز فحص المقاييس أحادية الطور الإل

 Kg (. 15 ) :وزن الجهاز الكلي

 .cm 28السمك: ,  cm 34: العرض,  cm 75 :الطول: أبعاد الجهاز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  1مخطط ) 
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 المخطط الكتلي لجهاز فحص المقياس الكهربائي أحادي الطور المحمول

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج:

                 لتفحص من تصنيع الجهازبعد الانتهاء  طاقة الكهربائيةمختلفة من مقاييس ال البحث نماذج اختار

                  في خطوط الفحص الإلكترونية الحديثة الثابتة للتأكد من النتائج تحصف  ز المصنع بعد أن عن طريق الجها

               في جدول مبين تائج كماخطوات الفحص المتبعة لفحص المقاييس وقد كانت الن تداعتموتثبيت القيم للمقارنة. و

 ( أدناه. 1) 

 (1) جدول

 /أحادي الطور بالجهاز المحمول المصنع ةيوضح نتائج فحص نماذج معينة من مقاييس الطاقة الكهربائي
   

 (A) التيار ت
 الفولتية

(V) 

 التردد

(Hz) 

 الوقت

(sec) 

 عدد الدورات

 دورة/ ثانية

نسبة 

 السماح
 ياسنوع المق نوع الفحص

1- 2 

 

220 

 

50 

 

21.8 

 

 Low load 10-40 A  دورة (1)

2- 10  220 

 

50 

 

43.6 

 

 ( دورة10)

 

42.6 sec Full load 10-40 A 

3- 2  220 

 

50 

 

43.6 

 

 Low load 20-80 A  ( دورة1)

4- 20 

 

220 

 

50 

 

43.6 

 

 ( دورة10)

 

44.7 sec Full load 20-80 A 

 

 ( 2) كل ش

 صورة أمامية لجهاز فحص

 الالكترونيةالمقاييس الأحادية الطور  

 (  1)  كلش

 صورة أمامية لجهاز فحص 

 لكهروميكانيكيةالمقاييس الأحادية الطور ا
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الجهاز لم تسجل ارتفاع في درجة الحرارة داخل الجهاز حيث كانت درجة و في أثناء إجراء الفحص بواسطة 

 ( مْ. وهي ضمن الحدود المسموحة لعمل الجهاز. 24 - 23حرارة الجهاز تتراوح بين ) 
خطوط الفحص الإلكترونية مقارنة نتائج فحص بعد مجموعة من المقاييس أحادية الطور والجهاز المصمم  فحص

لجنة فحص من الدائرة الفنية والصيانة في  بصورة جيدة, وشكلت هازالجعمل مطابقة و كانت النتائجالحديثة 

لتقييم على لجنة مشكلة في كلية كما عرض الجهاز لاز شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية  لفحص الجه

 .وكانت النتائج إيجابيةالهندسة/ جامعة ديالى 

 المناقشة

ي بأنه يؤدي خلال البحث الحال يت باستخدام جهاز الفحص الذي صمم و نفذأجر تبين من خلال نتائج الفحص التي

مقارنة مع نتائج فحص الأجهزة الثابتة المستخدمة في خطوط الإنتاج التابعة لشركة  ,من أجله الهدف الذي صنع

 .عمل الميدانيمجال الللدخول والاستخدام في  هلهكفاءة الأداء مما أدقة وال لصناعات الكهربائية فيديالى العامة ل

 التوصيات

د من البحث الحالي والتحقق من كفاءة أدائه من قبل أكثر من جهة والتأكجهاز  نجاز عمليات الفحص باستخدامد إبع

إدخاله في مجال و اعتماده في فحص مقاييس القدرة الكهربائية ذات الطور الواحد, أوصى البحث تحقيق هدفه

 العمل.

 

 لمصادرا

 

نوس للحاسبات في ,(: طرائق البحث العلمي بين التنظير والتطبيق2011) هيب مجيدو الكبيسي, -1

 العراق . والطباعة والترجمة, بغداد,

 ,(: القياسات الكهربائية  والإلكترونية 1988 سنان محمود عطار ) النعمة, مظفر أنور وباشي, -2

 ,نينوى للطباعة والنشر,لكتب مديرية دار ا يم العالي والبحث العلمي, جامعة الموصل,وزارة التعل

 العراق.

3- Central de la Commission Electro technique international (1988): Class 0.5 

and 2 alternating – current watt hour meters, CIE IEC – 521 – 2
nd

 edition  

Droit de  reproduction reserves – copyright all rights reserved. 
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 المشعات الحرارية لمحولات القدرة صباغةوتصنيع أحواض  تصميم. 53

New Design and manufacture of painting tanks for power transformer 

radiator 
 حسين عطا محمد أحمد،محمد غازي هزبر، إبراهيم حسين مخلف، فؤاد عبود 

 شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية
 info@dialacompany.com 

  الخلاصة
لى عمل إمفي  حاجة ملحة الصبح ع محولات القدرة وتحسين نوعيتها أنظراً للتوجيهات المركزية في تقليل كلف تصني

, وذلك لتقليل محولات القدرةالخاصة ب ( Radiatorحواض الخاصة بصباغة المشعات الحرارية ) الأعادة تصميم إ

سين وتح للهدف انفاً مضخات السكب المستخدمة ل لطوأ عمركما يضيف هذا التصميم  صباغ المستخدمة,كمية هدر الأ

بة قبل صلتالصبغ من المواد العالقة والم لى الحوض المستخدم لتنقيةإمرشح )فلتر(  بإضافةنوعية صباغة الأسطح 

 عملية الصباغة.

يؤمن اختصار الزمن اللازم للصباغة  ,مشعات محولات القدرة صباغةحواض جديد لأ تصميمهدف البحث إلى إعداد 

 فضلاً عن تقليل كمية الصبغ دون التأثير على مواصفات المنتج القياسية.

(  21ذات  )  MVA(  63بعد تنفيذ نموذج حوض الصباغة الجديد وتجربته عملياً على المشعة الخاصة بالمحولة )

( دقيقة,  30( دقيقة إلى )  90ن ) اختصار الوقت اللازم لصبغ المشعة منتائج أهمها: ة إلى عد بحثخلية توصل ال

 الشوائب المترسبة على السطوح المصبوغة.تقليل ر, و( لت 10( لتر إلى )  80من )  خفض كمية الصبغو

و كلفة و جودة في وقت من  امنهأفضلية التصميم الجديد على التصميم القديم لما  البحثاستنتج  نفاً من خلال النتائج أ

 المنافسة في الأسواق المحلية والعالمية.بمن قدرة المنتج  تعززعملية الإنتاج 

 ائية.أحواض صباغة المحولات الكهربالمفتاح:

 

 المقدمة 

بالفقرات  تمشاكل يمكن حصر عدة عبارة عن حوض متوازي المستطيلات نتج عنهإن التصميم القديم الذي هو 

 ية:الآت

من  ( لتر 80)  إلى (( خلية 21ذات )   ( MVA 63)الخاصة بالمحولة ) المشعة الواحدة صبغ حتاجي .1

 .إلى ارتفاع كلفة المنتج أدىمما  التي تحصل أثناء عملية الصبغ بسبب الضياع الصبغ

ثر على نوعية ئب الموجودة في الصبغ عليها مما أانخفاض جودة طلاء السطوح بسبب تراكم بعض الشوا .2

 .                      المنتجمظهر

متر سمك,   0.46 ) ( خلية بأبعاد 21على ) احتوت صباغة مشعة واحدةساعة ونصف لالتصميم القديم  استغرق .3

( م 67.62للخلية الواحدة والتي تشكل مساحة سطحية )  متر ارتفاع ( 3.5
2
ينعكس على زمن إنتاج  وهذا  

 .المحولة

 التي تحدث في مضخات الصباغة بسبب تجمع الشوائب والمواد الصلبة في أسطوانة المضخة. كثرة العطلات .4

mailto:info@dialacompany.com


204 
 

من الحصول  يمكنجديد  صباغة المشعات الحرارية بأسلوب أحواض  وتنفيذ تصميم هدف البحث الحالي إلى

و تحسين مستوى  ميات الخاصة بصباغة المشعات أنفاً عن طريق تقليل الكلى نوعية صباغة جيدة وتقليل كلفتها ع

 .جودة الطلاء

 هذا الموضوع. حول الشركةفي  أية دراسة أو بحث سابق علماً أنه لم تجر  

 مقترح البحث لحل المشكلة:

تصميم  يإلى شكل ذ (( 1)  في شكلمتوازي المستطيلات المبين ) البحث هو تغيير شكل الحوض القديمإن مقترح 

نحو خزان ثانوي يتجمع فيه الصبغ  ( 2شكل ) المبين في  درجات ( 10( مائل بزاوية )  Mجديد على شكل حرف ) 

من قبل المضخة رأس المثلث باتجاه أنبوب سحب الصبغ  ( 1و كما مبين في مخطط ) على شكل مثلث قائم الزاوية 

 المبين في شكل -الخزان الثانوي غطى (  Filterمرشح )  اضيفشار الصبغ وتجميعه كذلك مساحات انت قللتوبهذا 

 .لاحقاً  جحب أي شوائب تنتشر على سطح المنتوظيفته منع مضخة الصبغ من س  -( 3)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجانب العملي

 :وهيالمواد الأولية اللازمة للتصميم الجديد  استخدمت

 ( متر مربع بعدد ثلاث قطع. 6×  1.5( ملم بمساحة )  6سمك )  (plateصحن معدن) -1

 ( متر مربع. 6×  2( ملم بمساحة )  6سمك )  ( plateصحن معدن) -2

 متر عرض (. 1× متر طول  4فلتر على شكل مستطيل بأبعاد )  -3

 ( متر. 6( قطعة طول )  4( ملم مربع بعدد )  40×  40حديد زاوية )  -4

 على إطار الخزان الثانوي . (الفلتر)( برغي لتثبيت  60عدد ) برغي مع نت وواشر  -5

 

 
  

 ( 1شكل ) 

 الصباغة القديمحوض 

 ( 2شكل ) 

 طريقة تثبيت الحوض الجديد داخل الحوض القديم
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 قطع. ( 6بعدد )  ( متر 5× ملم 25)  ( Strip)  (راسطة)حديد  -6

 .غم( ك 5( علبة زنة )  4أسلاك لحام بعدد )  -7

 تنفيذ العمل:خطوات 

وبثلاثة قطع لعمل    ( Shearingحسب قياسات الحوض القديم وذلك بواسطة ماكنة القص ) )البليت( تفصيل  .1

 الخزان الرئيسي.

 تفصيل حديد زاوية لعمل الخزان الثانوي. .2

أن التصميم  القديم, إذ عاد الحوض أب البعض وحسب القياسات التي ضمتمع بعضها  نفاً لحام القطع المفصلة أ .3

 داخل التصميم القديم. كان( و Mالجديد على شكل حرف ) 

 (. 30°بزاوية )   ( Bendingحني البليت بواسطة ماكنة )  .4

  (. 2 ) وحسب ما مبين في مخطط لحام مساند المشعات الحرارية .5
 

 

 
 

 

 

Side section view 

 ( 1مخطط ) 

 الحوض الرئيسي والثانوي

الحوض  

 الرئيسي

الحوض 

 الثانوي

 المرشح

 (Filter ) 

 

 

 ( 3شكل )  

 مع المرشحالحوض الثانوي 
 

 مساند المشعات الحرارية 

Top view 

 ( 2مخطط )                                 

 مسقط أفقي لحوض الصباغة الجديد يوضح مساند المشعات الحرارية
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 نقل الحوض الرئيسي الجديد ووضعه داخل الحوض القديم بواسطة الرافعة الجسرية المتوفرة داخل المعمل. .6

 (. 2تثبيت الحوض الرئيسي بجدران الحوض القديم بواسطة اللحام و كما مبين في شكل )  .7

على شكل مثلث قائم الزاوية وتثبيته في نهاية الحوض الرئيسي الجديد فضلاً عن تثبيته داخل  (بليت)لحام  .8

 الحوض القديم.

الخاص بالحوض الثانوي ثم تثبيته بواسطة المرشح )الفلتر( تثقيب أطار الحوض الثانوي ليتسنى لنا وضع  .9

 براغي.ال

 

 النتائج والمناقشة

بدلاً من ) ( % 12.5وبنسبة )( لتر 10)  صباغة مشعة واحدة ليصبح و تقليل كمية الصبغ المعد للفحص .1

 .( لتر 80

 .( دقيقة 90بدلاً من )  (%33) دقيقة ( 30لى ) اختصار زمن الصباغة لمشعة واحدة إ .2

 والتي تترسب على سطح المشعة.العالقة بالصبغ سطح خالية من جميع الشوائب الحصول على أ .3

لى اسطوانات ولفترة طويلة وذلك بمنع تسرب الشوائب إضمان استمرارية عمل المضخة بدون عطل  .4

 المضخة وكذلك منع تصلب الصبغ داخل حجرة مضخة الصبغ.

( 60من ) إلى عبوات الخزن بعد انتهاء عملية الصباغة وإرجاعهتقليل زمن سحب الصبغ من الحوض  .5

 .(%17وبنسبة ) دقائق ( 10دقيقة إلى ) 

 

 الاستنتاجات

بتقليل الكلف التي تدخل في إنتاج المحولات وتحسين الأسطح  التصميم الجديد قد أسهم أنولما ورد آنفاً استنتج 

فضلاً عن تقليل  MVA  (5 ,10 ,16 ,31.5 ,63 ) المصبوغة للمشعات الحرارية لمحولات القدرة لكافة السعات

 الزمن اللازم للإنتاج.

 التوصيات

 اعتماد التصميم الجديد بعد إقراره في تنفيذ أحواض الصباغة الأخرى واعتمادها في العمليات الإنتاجية.إمكانية 

 

 المصادر

، فينوس للحاسبات طرائق البحث العلمي بين التنظير والتطبيق(:  2011الكبيسي، وهيب مجيد )  .1

 والطباعة والترجمة، بغداد، العراق.

2-Mitsobishi Electric corporation ( 1982 ): Instruction book for machinery & 

Equipment ( P – TF Painting Shop ) Part- 1. 
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 جهزة الحماية الكهربائية في المحطات الكهربائيةأداء أجهاز فحص كفاءة تصميم و تصنيع . 45

Design & manufacturing device for testing electrical protection devices 

efficiency in electrical stations  

 ى، رياض عبدالله حسين، عبدالله سعيد خليل، نور رشيد عباسكاظم محمد عبد، حسن علي موس

 شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية

info@dialacompany.com 

 

 الخلاصة

                 المكائن والمعدات الكهربائية الطاقة و ة المخصصة لحماية محطاتتتعرض أجهزة الحماية الكهربائي

حدوث مضاعفات خطيرة على شبكات سبب مما قد ي غير منظور إلى حالات العطل، وغالباً ما يكون هذا العطل

ؤدي إلى حرائق أو تلف المحطات أو المكائن  ي وقدفي حالة حدوث عارض في محطة الطاقة أو ماكنة ما الكهرباء 

 .الحماية الكهربائية وذلك لعدم توفر أجهزة الكشف عن كفاءة عمل أجهزة لأحيانفي بعض ا

جهاز فحص كفاءة أداء أجهزة الحماية الكهربائية في المحطات  هدف البحث الحالي إلى تصميم و تصنيع

 الكهربائية.

باستخدام المعادلات الرياضية  المطلوبة لأجهزة الحمايةضوء المعطيات  فيالحسابات التصميمية للجهاز أجريت 

الى العامة للصناعات بحيث يؤمن فحص كافة أجهزة الحماية المتوفرة في شركة دي ذات العلاقة بهذا المجال

 .الكهربائية

على تيارات تبدأ حصل أمبير بالنسبة لملف التيارات العالية و ( 033إلى ) )  5.7 من ) بدأتعلى تيارات  حصل

إذ حققت جميع  ، كانت النتائج إيجابية ( أمبير بالنسبة لملف التيارات الواطئة. و 03ولغاية ) ( أمبير  3.7من ) 

ة وأجهزة متطلبات الفحص المطلوبة وبذلك يمكن إجراء فحص لأجهزة حماية المحطات الكهربائية وقواطع الدور

 (.  Over load)  الحماية من فوق التحميل

الفنية المحددة لأجهزة الحماية وحقق إمكانية استخدام الجهاز ضمن المواصفات  البحثاستنتج نفاً بناءً على النتائج أ

 هدف تصنيعه. 

 

 المحولات الكهربائية. -أجهزة فحص التيار والفولتية -أجهزة الحماية الكهربائية المفتاح:

 

 المقدمة

                    وضعتتتمثل مشكلة البحث الحالي بوجود أعطال غير منظورة في بعض أجهزة الحماية التي 

حدوث طارئ ناتج عن دمج وسحب تيار فوق المعتاد على المكائن والمعدات الكهربائية لتأمين حمايتها من حالات 

في بعض  تؤدي إلى حرائق أو تلف المكائند وقمضاعفات خطيرة على شبكات الكهرباء والتي قد تؤدي إلى 

وذلك لعدم توفر أجهزة الكشف عن كفاءة عمل أجهزة الحماية الكهربائية في شركة ديالى العامة  الأحيان

، علماً بأن من الإمكانات المتوفرة في الشركةللصناعات الكهربائية مما يتطلب تأمينها استيرادياً أو تصنيعها ض

 حدوث المشكلة وإنما تقلل من الخسائر الناتجة عنها. أجهزة الحماية لا تمنع

                   تؤدي أجهزة الحماية الكهربائية دوراً فاعلاً في حماية المكائن والمعدات العاملة بالطاقة الكهربائية 

ة في تلك والتي قد تؤدي إلى حدوث عوارض أو أعطال متباينالمستهلكة للجهاز أو المعدة من ظروف تغير الطاقة 

المكائن والأجهزة والتي قد تكلف المصانع والشركات مبالغ طائلة لغرض تصليحها أو تعويضها بأجهزة جديدة مما 

mailto:info@dialacompany.com
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للحالات الطارئة موقعياً وإضافة إمكانية جديدة  تهااء أجهزة الحماية وبيان الاستجابيتطلب توفير آلية تقييم أد

 للملاكات العاملة في مجال الصيانة في تحديد المشاكل بدقة أكثر وفترة أقصر وكلفة أقل.

جهاز فحص كفاءة أداء أجهزة الحماية الكهربائية في المحطات  هدف البحث الحالي إلى تصميم و تصنيع

أجهزة الحماية بنفس ظروف العمل والحالات تحاكي ، ها عند حدوث طارئتها ومدى فعاليتالكهربائية، وبيان كفاء

بما أن محطات الكهرباء والأجهزة والمكائن الكهربائية تكلف مبالغ طائلة وكذلك أجور الصيانة تتطلب  الطارئة.

لها حماية ا أصبح من الضروري أن توفر سبب توقف الإنتاج وبذلك تكون الخسارة مضاعفة لذمما ي اً ووقت أموالاً 

كافية للحفاظ على المعدات وتقليل نفقات الصيانة مما يتطلب فحص مستمر على أجهزة الحماية لضمان عملها 

 بصورة صحيحة. 

فولتية والتيار والربح نظمة وحسابات المحولات في تصنيع الجهاز عن طريق التحويل بين الأ استخدمت

                   المحولة عن طريق جهاز مغير الفولتية غذيت المجهزة للوحدة إذثبوتية القدرة على حساب الفولتية مع بالتيار 

(Varic  لضمان صعود تدريجي بالتيار ) لى التيار المطلوبلحين الوصول إ. 

ن مكن أيأجهزة الحماية  مثال: .ونوع الحماية يتلاءمالجهاز لتجهيز التيارات العالية والتيارات الواطئة بما  صمم

( المغذية لجهاز C.Tاطئة وكذلك يمكن تغذية محولة التيار )التيارات الو مأخذتغذى مباشرة من الجهاز عن طريق 

 .ة عن طريق مغذي التيارات العاليةالحماي

لتيارات العالية ا مأخذما أمبير. أ ( 03إلى )  ( 3.7 من )الواطئة يجهز تيارات تتراوح  فمأخذ التيارات

  (. 1وكما مبين في الدائرة الكهربائية الموضحة بمخطط رقم ) . مبيرأ ( 033إلى ) )  5.7 ) نفيجهز تيارات م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Secondary 1   يمثل )ملف مأخذ التيارات الواطئة  ( وSecondary 2 )  ملف مأخذ التيارات العالية.يمثل 

 

 -:مشروع البحث والحسابات النظرية

  :دناهالجهاز من المواد المبينة أ يتألف

 .V – 2KW( 250 – 0مغير الفولتية ) -1

 .V – 2KW(220/5محولة ) -0

 . A (400/5محولة تيار ) -0

 رقمي. مقياس تيار -4

 هيكل حديدي. -7

 

 

 ( 1 مخطط )

 الدائرة الكهربائية لمحولة التيار الكهربائي

 

 

 Primary  

 Secondary 2  

 Secondary 1 

 (1شكل ) 

 محولة التيار الكهربائي
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V out = V in × 
𝑵𝟐

𝑵𝟏
  

 
𝑽𝟐

𝑽𝟏
=

𝑵𝟐

𝑵𝟏
 

 
𝑵𝟐

𝑵𝟏
 = K             ( نسبة التحويل  ) 

 حيث أن:

N1  - لفات التي يتم حقن الفولتية فيها.يمثل عدد ال 

N2 –  وج والتي تكون متغيرة حسب الموقع.في جهة الخرتمثل عدد اللفات 

P input – ( يمثل القدرة من جهة الدخول وتقاس بـ VA .) 

P out –  بـ يمثل القدرة من جهة الخروج وتقاس( VA ). 

I1 – .يمثل تيار الدخول 

I2 – ( يمثل تيار الخروج وهو يعادل تيار الدخول مضروباً بمقلوب نسبة التحويل وكما مبين Pin = Pout  )                   

 .الداخلية للأسلاك وممانعة الملففي الحالة المثالية اي عندما تهمل المقاومة        

 بما أن:

 P av = v×I  

  :ذنإ

 V1 × I1 = V2 × I2 

I2 = 
𝑉1×𝐼1

𝑉2
  

 I2=
𝐼1

𝐾
 

 حيث أن:

       
1

𝐾
  =
𝑉1

𝑉2
   

 

تحقق من التوصيلات للفحص الأداء الأولي  اجري(  4 - 0 – 0)  الموضح في الأشكال وبعد تجميع الجهاز

الجهاز لفحص أجهزة الحماية للتأكد من أداءه  واستخدمبنجاح  تجاوزتونقاط الربط و الأداء لكل جزء والتي 

 بالشكل النهائي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ( 3شكل )                          (          2شكل )                                         
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 أثناء تشغيله منظر أمامي للجهاز   لداخلية        يوضح أجزاء الجهاز ا                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 5شكل ) 

 و مخارج التيار للجهاز يوضح مداخلمنظر خلفي 

 

 النتائج

ل على وحص ( أمبير بالنسبة لملف التيارات العالية 033 ( أمبير وحتى ) 5.7 على تيارات تبدأ من ) حصل

يجابية، إذ ت النتائج إكان( أمبير بالنسبة لملف التيارات الواطئة. و 03( أمبير ولغاية )  3.7تيارات تبدأ من ) 

جهزة حماية المحطات الكهربائية وقواطع أمكن إجراء فحص أوبذلك حققت جميع متطلبات الفحص المطلوبة 

 (. Over load)  الدورة وأجهزة الحماية من فوق التحميل 
 

 الاستنتاجات: 

لأجهزة الحماية  المحددة ستخدام الجهاز ضمن المواصفات الفنيةإمكانية ا حثاستنتج الب نفاً أ على النتائج بناءً 

 وتحقيق الهدف من تصنيعه. 
 

 : التوصيات

 الحماية الكهربائية المختلفة. بعد إقراره في فحص أجهزة البحث جهاز إعتماد  إمكانية

 

 المصادر:

، فينوس للحاسبات طرائق البحث العلمي بين التنظير والتطبيق(:  0311الكبيسي، وهيب مجيد )  -1

 والطباعة والترجمة، بغداد، العراق.

2-Theraja, B. L. ( 1985 ): Electrical technology, S. Chand & Company Ltd, 

Ram Najar, New Delhi. 

 

 

 دخول مصدر القدرة 

 مأخذ التيارات الواطئة 

 مأخذ التيارات العالية 
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المستخدم في شبكة الأنابيب  2COتصنيع منظومة تسخين غاز ثاني أوكسيد الكربون  . 55

 المغذية لمكائن اللحام السلكية

Manufacturing of Heating System for CO₂ Gas in Pipe Lines that 

Feed Arc Welding Machines 

 محيسن لطيف جبار، رشيد يوسف ياسينالحميد،  عبد أياد عمر حسن، محمود علي، مؤيد الحكيم عبد حاتم

 الكهربائية للصناعات العامة ديالى شركة

info@dialacompany.com 

 

 الخلاصة
 تسخين على   تعمل منظومة تصنيع خــلال مـن(  MAG ) لمكائن اللحام كفاءة تحسين هدف البحث الحالي 

أدى  مما  2انج/باوند( 07) ، ˚م (07 ) محددة ظروف ضمن الغازية حالته إلى عادتهوإ ( 2CO ) غاز سائل

 المطلوبة بالكمية اللحام وصلة ىإل الغاز وصول وتأمين الأنابيب شبكة داخل الغاز جريان استمرارية ىإل
 شـبكة إلىت وربط تنصب تسخين دةوح صنعت البحث هذا لالخ نم. ةعالي اءةكف ذي لحام ىعل للحصول
 ىديال شركـة فـي  التوزيع محـولات لمعمل التابع الحديث الخزان قسـم يف اللحام لمكائن المغذية الأنابيب
 عمل اءةكف التجارب أثبتت حيث المنظومة أداء على العملي لاختبارا جراءا لغرض الكهربائية اتللصناع

 نأو عالية وبكفاءة حالياً تعمل الوحدة. المحولة زانلخ دنالب منتج ىعل اللحام ةمتان فحص لالخ نم المنظومة
 . محليةتصنيع  جهة وجود لعدم الخارجي الاستيراد طريق عن سابقاً تجهز كانت المنظومة هذه

 

 .( التوزيع والقدرة ) معامل المحولات – 2COوحدة تسخين غاز  مفتاح:

 

 ةالمقدمـ

                   مكائن  ةوخاص عملها فـي ةالكهربائي المحولات إنتاج لمعامل التجميع خطوط مكائن بعض تعتمد
 (RIB )  و (FLANGE  ) اماللح ومكائن (MAG  ) الكربون أوكســيد ثاني غاز علـى ( 2CO   )عمليات فـي 

 ولغرض. ومستمر منتظم لحام على للحصول اللحام مناطق أكسـدة تلافــي علـى يسـاعد غـاز كونـه اللحام
ثاني  غاز تسخين وحدة  الوحدة هذه اضيفت طويلة ولمسافات الأنابيب شـبكة فـي الغاز ســريان تأمين

 جميع ىإل وصوله لضمان ثابتين وضغط حرارة بدرجة الغاز علـى للحفاظ المنظومة إلـى(  2CO)اوكسيد

 .اللحام كفاءة تحسينل المطلوب(   Flow rate) جريان وبمعدل الغازية بالحالة اللحام مكائن

 اللحام في الغازات عمل مبدأ. 1 
، وهذه الغازات المســتخدمة منها الخامل قة اللحام حماية من الهواء الجويتعمل الغازات على حجب منط

 MIGومنها النشـط ، لذا تقســم عمليات اللحام بالقوس المعدني المحجب إلى: اللحام في محيط من الغاز الخامل 

: Metal Inert Gas Arc Welding ) اللحام في محيط من غاز نشط   ( وMAG: Metal Active Gas 

Arc Welding ) .) 
 

 (2COالغازات النشطة )غاز ثاني أوكسيد الكربون . 2 

، فهو غاز نشط ( 2CO )ومثال ذلك غاز ثاني أكسيد الكربون  الغاز النشط هو غاز ذو ميل لتبادل الالكترونات 

، في اللحامنه يعطي عمق تغلغل أعن  ون فضل  كبغاز الار رخص ثمنه قياسا  ي عمليات اللحام بسبب له أهمية ف

سد بعض يعمل الغــاز على تأك، للأوكسجين ربون ويصبح مختزلا  ايتحلل الغاز مع الحرارة إلى أكسيد الك

الفولاذ حام ويسـتخدم في ل .ليكون فيحافظ علـى وجودهانيز والسغمعدن الصلب مثل المنالالعناصر الموجودة فـي 

 ي ـــــلى غاز ثانع يحصل لفنكربون والحديد المطاوع والحديد المابائكي المنخفض الكلساربوني والفـولاذ االك

mailto:info@dialacompany.com
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ى الهواء الجوي، يتحول إل كثافةمن  ىلعأ وكثافته ه شفاف،نأربون من الهواء الجوي ومن خواصه أوكسـيد الك

 سائل بالضغط والتبريد.

 الأساس النظري 
 

جو، (  06 ) داخل اسطوانات فولاذية تحت ضغط عالــــي مقداره نحو في الحالة السائلة (  2CO )يحفظ غاز 

المغذية لمكائن اللحام  ى شبكة الأنابيبتسرب السائل إلاح الاسطوانــة . فإذا فتح مفتوفـــي درجة الحرارة العادية

دد للغاز داخل تلك الأنابيب مما يؤدي إلى انخفاض في ضغط الغاز الى الضغط الجـوي وانخفاض فـي يحدث تمو

الجليد الصلب أو  ربوني ايسمى بالثلج الك ، ويتكون ماربون بسبب التبخر السريعاسـيد الكدرجة حرارة ثانـي أوك

ب انســداد الأنابينجماده ايسبب و(  1 ) ـائلة وكما مبين فـــي شكلدون أن يمر بالحالة السـ سامىالجاف الذي يت

 .هتءيؤثر علــى نوعية اللحــام وكفا ى مكائن اللحام ممافيقل أو ينعدم وصول الغـاز إل

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1شكل ) 

 ( 2CO تأثير الحرارة والضغط على غاز )

مـن القنانـي وتمدده فــي بداية شبكة ألأنابيب (  2CO ) عند خروج سـائل :يتيأ املية عمل الوحـدة بآتتمثل 

                 يمرر فــي المبادل الحراري حيث يعمل المسـخن الكـهربائي علـى رفع درجــة حرارة السائل وتحويلــه 

يعمـل المزدوج   2انج/باوند( 06)، ˚م (06إلـى الظروف القياســـية  )  هوصولإلـى الحالــة الغازيـة وعند 

( علــى فصل التيار الكهربائــي   ( Pressure switch( وصمام الضغط  ( Thermo coupleالحــراري 

 .تلقائيا   التواليعلى لمسخن وتكرر العمليـــة عـــن ا

 الجانب العملي

( واط، لوحة  2066مزدوج حراري، مقياس ضغط، مبادل حراري، مسخن كهربائي ) تتكون الوحدة من 

أما المواد الأولية الداخلة  ( أمبير، مصباح إشارة ومفتاح تشغيل. 06كهربائي ) دورة سيطرة كهربائية، قاطع 

، لمم( 6،0)سلك حراري ، راريخزف ح ،ملم (16)أنبوب معدني قطر فتتألف من في تصنيع أجزاء الوحدة 

صوف زجاجي سمك ، ملم( 1،0)سمك  (بليتصفائح )، منيومسبائك أل، يخزف طرف، M4شفت حديد مسنن 

 .(ةبوي)طلء ، سم0

 :لتاليةز تصنيع الوحدة وفق الخطوات انجأ

قطر ي وات  باستخدام أنبوب معدن (2066)فولت ،  (226فات )ع مسخن كهربائي أنبوبي بالمواصصن  -1

ه بصورة حلزونية وكما  تشكيل( أوم و11 ة بقيمة )بمقاومة حراري عبيء ( سـم126) م وبطول( مل16)

 .( 2 شكل )مبين في 

               (  10( من خلل صهر سـبائك الألمنيوم وبوزن ) Heat exchangerع المبادل الحراري )صن -2

 تصنيعه مـنسطواني تم ي قالب اوصب الألمنيوم ف الموجود في قسم السباكة لصهرفرن ا كغم فـي

                               

                                 Heat                         
                       Liquid                                          
70˚C   

                                     Vapor                             
 

 

                                               60 psi      Pressure 

Pressure            60 psi 
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دن ملم مـن مع(  12 ) ي قطرملـم يحتوي علـى أنبوب حلـزون (1،2بسـمك ) حديد (بليتصفيحة )

(Stainless steel   لغـرض مـرور الغاز  ) ( 0 شكل )مـن خللــــه وكـــما مؤشر في. 

يحتوي م ( س 166، 06، 06 عاد )( ملم بأب 1،0 ) سمك (بليتصفيحة )ع صندوق كهربائي من صـن -0

 السفلي للوحة الكهربائية.: العلوي للمبادل الحراري والثاني  : الصندوق على حيزين الأول

 .هذه الأجزاء كهربائيا  سلكتداخل الصندوق المعدني و ثبتتبعد اكتمال تصنيع أجزاء المنظومة  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 3(                                            شكل )  2شكل )                     

 موقع المبادل الحراري واللوحة الكهربائية في المنظومة     سخن الكهربائي الحلزوني   الم       
 

 النتائج والمناقشة .1

 :النتائــج. 1 – 0

إلى اختفاء صوت  أدى (2CO) أن تسخين غازفمن خلل التجارب التي أجريت بعد إضافة المنظومة 

(  أ -4 ) شكلو انتظام خط اللحام وخلوه من الفجوات و أثناء اللحام وانعدام تطاير الشرر  التي تحدث الفرقعة

 بعد عملية اللحام بدون وجود غازب( يبين عينة  -4) لشك و ( 2CO) يبين عينة بعد عملية اللحام بوجود غـاز

(2CO.) 
 

 

 

 

 

 

 

 (  ب -4 ) شكل                                      (           أ -4 ) شكل                               
 اللحام وصلة على(   CO₂)  غاز تأثير                                                    

   

 Heat Exchanger 

 Electric Board 
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 :المناقشـــة

تمثلت بفقدان الحرارة  والحلول العملية  اوجدت لهانية التجربة العملية ظهرت عدة مشاكل فخلل 

ستوى عزل جيد. كما استخدمت مادة الصوف الزجاجي لتأمين م واستخدمالمتولدة في المبادل الحراري 

لزيت المحولات الكهربائية  بديل    Magnesium Oxide powder  (MgO)أوكسيد المغنيسيوم

 .يجابيةإوكانت النتائج على المسخن داخل المبادل الحراري بسبب قلة عمره التشغيلي              للحفاظ 
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56.UPGRADING OF ARDHUMA SILICA SAND FOR SILICON AND 
SILICONES INDUSTRIES (Bench-Scale Experiments) 
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ABSTRACT 
In this research, bench-scale experiments were conducted to increase the confidence 

of the laboratory experiments results. Various physical techniques and processes 
consisted of dry vibrating screening, strong agitation, and attrition scrubbing and dry 
magnetic separation. These techniques were applied individually or in combination to 
upgrade the silica sand for the Metallurgical-Silicon production, which is in turn used as 
a raw material for silicones materials and Solar-Grad Silicon. 
The results indicated that Ardhuma sand can be up-graded using the aforementioned 
techniques, via two routes: The first one includes subsequent operations of autogenously 
girding, dry screening (-850+150) µm, attrition scrubbing and wet screening (150µm). 
The purified silica sand produced assaying (SiO2 99%; Fe2O3 0.03%) which is satisfied 
for the raw material of MG-Silicon production. The second route; includes in addition to 
the first route, a dry high intensity magnetic separation process. This route produced 
silica sand with a high purity (SiO2 ≥ 99.5%; Fe2O3 < 0.02%) which is compatible to the 
MG-Silicon raw material and to several other industries that require a high purity silica 
sand such as optical glasses, crystal glasses as well as semiconductors. 
 
INTRODUCTION 

Silicon (Si) is a gray metallically lustrous element with atomic number of 14 and 
atomic mass of 28.086. After oxygen (50.5%), silicon is the second most abundant 
element (27.5%) in the lithosphere. It does not occur in elemental form, but only in 
oxides and silicates. The carbothermal process for the production of silicon with a purity 
of 98% (metallurgical- grade silicon, MG-Si), for which a typical analysis is 0.5 % Fe; 
0.4 %Al; 100-400 ppm for each of Ca, Cr, Mg, Mn, Ni, Ti and V; and 20-40 ppm for 
each of B, Cu, P and Zr (Zulehner, 2005). The State  Company for Mining Industries and 
Aquatic Insulation as a part of the silicon production project for solar cell and silicones 
industries have their own specification for the silica quartz sand raw materials required 
for the production of Metallurgical-Grade Silicon as shown in table (1). (Mustafa et. al., 
2013) carried out a laboratory scale experiments to produce raw material for silicon 
production from Ardhuma silica sand deposit. The beneficiation processes applied were 
of various techniques like vibrating screening (wet & dry), attrition scrubbing and dry 
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high intensity magnetic separation. (Al-Maghrabi, 2004), suggested an approach to up-
grade Saudi silica sand of Jeddah area, at which comprises attrition milling, screening 
followed by conducting  flotation on the (-500+100) µm. The concentrate stage then 
magnetically separated to produce silica sand containing 98.6% of SiO2  and 0.1 % of  
Fe2O3 from a raw sand contain 81.4% SiO2 and 0.6% Fe2O3. 

 
MATERIALS AND METHODS 
Materials: Silica sand sample (250Kg) was brought from Ardhuma site located 15 Km 
south of Rutba town, Al-Anbar governorate. The chemical analysis of the silica sand 
sample is shown in table (2). 
Methods:  The sample was subjected to mixing, quartering and dividing to obtain 
representative samples of (5Kg) each. Each representative sample was subjected to an  
autogenous grinding step prior to screening to improve the upgrading process through the 
liberation of fine clays and remove it away by screening from the sand particles, thus, 
minimizing the impurities incorporated with the sand. The autogenously ground samples 
were then subjected for dry screening using sieves with openings (ASTM) of (850 and 
150) µm and the fraction ranges (-850+150) µm was collected as product. Samples then 
followed one of two routes. The first rout includes step of strong agitation process with 
25% of solid or attrition scrubbing with 50% and 70% of solid content. The second rout 
(Multi-Process Combination) was done by subjecting the sand produced from the first 
rout into dry high intensity magnetic separation at a magnetic intensity of 16.5 Kilogauss.  
 
RESULTS AND DISCUSSION 
-Dry Screening: As shown in table (3), screening operation carried out after sand 
autogenous grinding has a high contribution on the up-grading of Ardhuma silica sand. 
-Strong Agitation and Attrition Scrubbing: It is obvious from the results shown in table 
(4) that increasing the time of the agitation has no significant effect on the improvement 
of sand specifications.  But it can be considered as a good mean to improve the 
specifications of screening products. Therefore, 15 minutes can be quite enough period 
for strong agitation to obtain purified sand that match the requirements of the MG-Silicon 
raw materials. From the results shown in table (5) it can be noticed that recognizable 
improvements were made when solid percentage rose up from 25 to 70%. This may be 
attributed to the increasing of attrition scrubbing effect imposed on the surface of the 
sand particles which led to removal of attached fine impurities, iron-contaminants 
particularly those staining the surface of the sand particles. 
-Multi-Process Combination: Portion of (-850+150) µm was allowed for strong agitation 
(at 25% solid) or attrition scrubbing (at 50 and 70% solid) for different time periods (15, 
30 and 60) minutes to de-attach any other remaining impurities especially that kind 
staining the silica sand particles which is removed by the agitation or attrition scrubbing 
activities, and this was followed by screening on 150 µm sieve opening. Silica sand 
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produced from these stages was subjected for the final treatment of the silica sand which 
was magnetic separation. Results of the following processes; autogenously grinding, dry 
screening (-850+150) µm sand, strong agitation or attrition scrubbing, dry high intensity 
magnetic separation (16 Kilo Gauss, non-magnetic) and wet screening (-150) µm 
combined experiments are listed in table (6). The major conclusions can be extracted 
from this study that the most effective technique used on the sand up-grading was the 
attrition scrubbing which was used individually or in combination altogether with product 
of screening of autogenously grinded silica sand. The combination approach satisfied to 
produce sand compatible to the requirements of silicon raw materials set by the State 
Company of Mining and Aquatic Insulators. Figure (1) shows a proposed technological 
rout to produce silica sand for silicone and silicones industries. According to this rout a 
preliminary feasibility study has been made and predicted a yearly profit of about 
144,903,000 ID and a recapturing period around 2.13 year. 
 
References 
1-Al-Magrabi M., 2004. Improvement of low-grade silica sand deposits in Jeddah area, 
jkau: eng. Sci., Vol.15 No.2, p 113-128. 
2-Mustafa M. Kh. Alaa, Fleah Kh. Ibtihal, Khachiek V. Tanya, 2013. Up-grading of 
Ardhuma silica sand for silicon and silicones industries, Iraqi Bulletin of Geology and 
Mining, Vol.9, No. 1.  
3-Zulehner W., 2005. Silicon (chaps 1-4), Ullmann’s encyclopedia of industrial 
chemistry, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.KGaA, weinheim. 
 

Table 1: Chemical composition required for Metallurgical grade Silicon production. 
Component SiO2 Fe2O3 Al2O3 TiO2 CaO MgO P2O5 SO3 Na2O K2O L.O.I

% 
99 

min. 
0.03 
max. 

0.5 
max. 

trace 
0.1 

max. 
0.006 
max. 

0.4 
max. 

0.5 
max. 

0.25 
max. 

0.05 
max. 

0.2 
max. 

 
Table 2: Chemical composition of raw Ardhuma silica sand. 

 
Table 3: Sand chemical composition after autogenous grinding and screening (-850+150) µm 

Chemical 
Composition 

SiO2 Fe2O3 Al2O3 TiO2 CaO MgO SO3 Na2O K2O L.O.I Recovery 

% 99.09 0.033 0.50 0.06 0.07 0.027 <0.07 0.02 0.01 0.33 93.44 

 
Table 4: Silica sand chemical composition with strong agitation at different agitation times. 

 

Chemical 
Composition 

SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO MgO TiO2 SO3 Na2O K2O L.O.I

% 98.03 0.05 0.47 0.55 0.05 0.02 0.07 0.03 0.01 0.77 

Agitation Time  SiO2% Fe2O3% Al2O3% TiO2% CaO% MgO% SO3% Na2O% K2O% L.O.I% 
15 Minutes 99.28 0.03 0.25 0.04 0.10 0.01 <0.07 0.01 0.01 0.11 
30 Minutes 99.36 0.03 0.22 0.03 0.09 0.02 <0.07 0.01 0.01 0.12 
60 Minutes 99.34 0.03 0.24 0.03 0.09 0.02 <0.07 0.01 0.01 0.16 
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 Table 5: Silica sand chemical composition with attrition scrubbing at different agitation times. 

Solid% 
Scrubbing 
Time Min. 

SiO2

% 
Fe2O3 

% 
Al2O3

% 
TiO2

% 
CaO
% 

MgO
% 

SO3

% 
Na2O

% 
K2O
% 

L.O.I 
% 

 
50 
 

15 99.40 0.03 0.27 0.03 0.17 0.03 0.07 0.10 0.02 0.14 
30 99.31 0.03 0.26 0.03 0.13 0.01 0.07 0.09 0.01 0.13 
60 99.32 0.03 0.10 0.01 0.10 0.01 0.07 0.03 0.01 0.13 

70 
15 99.47 0.03 0.18 0.04 0.11 0.02 0.04 <0.02 0.01 0.10 
30 99.50 0.03 0.13 0.04 0.08 0.01 0.04 <0.02 0.01 0.10 
60 99.50 0.03 0.12 0.02 0.06 <0.01 0.03 <0.02 0.01 0.07 

 
Table 6: Chemical composition of silica sand obtained after multi-process combination products. 

Solid% 
Scrubbing 
Time Min. 

SiO2 

% 
Fe2O3 

% 
Al2O3

% 
TiO2

% 
CaO
% 

MgO
% 

SO3

% 
Na2O

% 
K2O
% 

L.O.I
% 

25 
15 99.11 0.0169 0.52 0.02 0.14 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.19 
30 99.14 0.0167 0.49 0.02 0.13 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.20
60 99.17 0.0161 0.21 0.01 0.16 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.09 

50 
15 99.35 0.0160 0.20 0.02 0.10 <0.02 <0.02 <0.02 0.01 0.15
30 99.45 0.0160 0.19 0.01 0.10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.14 
60 99.52 0.0150 0.18 0.01 0.09 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.12

70 
15 99.63 0.0150 0.15 0.02 0.10 <0.02 <0.02 <0.02 0.01 0.10 
30 99.53 0.0150 0.13 0.02 0.10 <0.02 <0.02 <0.02 0.01 0.12
60 99.66 0.0150 0.12 0.02 0.09 <0.02 0.01 <0.02 0.01 0.12 

 

 

Fig. 1: Suggested proposed diagram routes for Ardhuma silica sand up-grading. 
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Abstract 

A three-process approach was applied to extract MgO from Iraqi Dolomite. 

First process comprises leaching of -2mm Dolomite in 25% solid by 22% HCl, 10 

minutes at room temperature. The second process is a separation includes two-

steps, hydration and carbonation to separate Calcium as (PCC, 1
st
 stage), 90.1% 

purity. Hydration was carried out, adding by 55% of weight calcined Dolomite to 

leached Dolomite at 70°C, 60 minutes; followed by carbonation with CO2 gas at 2 

bars pressure, for 100 minutes at room temperature. The MgCl2 produced 

evaporated to precipitate the Calcium as (PCC, 2
nd

 stage), 97% purity. The 

purified brine further was evaporated till dry salt MgCl2.6H2O (Bischofite) was 

obtained, then subjected for pyrohydrolysis (3
th

 process) at 650
o
C, 60 minutes. 

HCl of 22% concentration was regenerated altogether with MgO of 95.48% purity 

after washing with water and drying.           

Keywords: Dolomite, Dolime, MgCl2, MgO, Pyrohydrolysis. 

Introduction 

Iraq has many important industrial ores, but there is a lack in certain important 

minerals such as, Magnesite (MgCO3), which is the primary source of Magnesium 

Oxide production (Mustafa and Abdullah, 2013). Dolomite occurs either as coarse 

granular mass or fine-grained compact. The crystal structure of Dolomite is 

hexagonal-rhombohedral. The considerable importance refractory MgO is engaged 

from its usages in furnaces linings wherever the environment is alkaline. These 

characteristics together with its moderate coast, makes Magnesium Oxide the first 

choice for heat intensive metallurgical processes, like the production of metals, 

cements, and glasses (Bhatia, 2011).  A new process comprises leaching of 

Turkish Dolomite with a dilute hydrochloric acid (HCl) to obtain CaCl2 and MgCl2 

solution. The solution was purified from Ca
2+

 ions through precipitation as 

CaCO3, using Mg(OH)2 and CO2 gas under pressure of about 2 bars for 5 minutes 

at 70ºC. The calcium carbonate was filtered, the solution containing MgCl2 was 

evaporated and pyrohydrolysed at 600 º C for 20 minutes to produce MgO of 98% 

purity (Yilidrim and Akarsu, 2010).  

Experimental work 

A 50Kg of Dolomite sample was brought from Al-Khadari deposit, which is 

located in Al-Muthana Governorate. This sample was subjected for quartering and 

dividing after crushing and sizing into (-4cm) size fractions. Those fractions were 

further ground to pass (-1 and -2) mm sieve opening, for leaching experiments. 

Another portion of the sample was calcined at 1000°C for 60 minutes, ground to 

mailto:research@geoserviraq.com
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pass 75 µm, for separation experiments. A representative sample was taken for 

chemical and x-ray analysis. The results are shown in Table (1). The extraction of 

MgO from the Dolomite was carried out over three separated processes:  

First) Leaching (Dissolution) process was conducted using two Dolomite particles 

size (-1 and -2) mm samples with various HCl concentrations (20, 22 and 24)%, at 

several solid percentages (20, 25 & 30)%, and under two different temperatures 

(25 & 50)˚C for variant periods of time (5, 10, 20 and 40) minutes.  

Second) Separation process can be sub-divided into two steps: Hydration and 

Carbonation. In hydration steps several parameters such as ratios of Dolime to the 

leached solution (47.5, 50, 52.5, 55, 57.5 and 60) % at two different temperatures 

(25 & 70) 
o
C for 60 minutes. Also, volumes of the hydration solution (1000 & 

2000) mL were studied. Whereas various parameters like slurry volumes of (1000 

& 2000) mL at different pressures of carbonation (0.5, 1 & 2) bars for two periods 

of time (60 & 100 minutes).  

Third) Pyrohydrolysis process experiments were conducted using MgCl2 as 

soluble, wet, and dry salt. The later represents Magnesium Chloride Hexahydrate 

salt (Bischofite) MgCl2.6H2O. The process was done at different temperatures of 

(500, 550, 600 & 650) ºC for two different periods of time (60 & 120) minutes. 

Pyrohydrolysis of MgCl2 also, provides the opportunity of HCl of 22% recovery, 

using special equipment.                     

 

Discussion & Conclusion  

A three processes approach was followed for the preparation of MgO from 

Iraqi Dolomite: leaching with HCl, separation of Ca
2+

 & Mg
2+

 ions from each 

other and finally pyrohydrolysis of Magnesium Chloride. Optimization of each 

process conditions was made separately.  

Leaching: Parameters optimization affected Dolomite leaching by hydrochloric 

acid solutions were studied via series of experiments. Leaching can be expressed 

by the following equation. The best conditions for Dolomite leaching are as 

follow: 

Ca(OH)2(s) + Mg(OH)2(s) + CaCl2(aq.) + MgCl2(aq.)         2Mg(OH)2(s) +2CaCl2(aq.).. (1)   

Dolomite particle size (-2mm) which gave similar result with (-1mm), made it 

possible to avoid further grinding. Leaching with solid percentage of 25% was 

more efficient than 30% solid, and more technical and economical feasible than 

20%, especially with (-2mm) particle size of Dolomite. HCl concentration of 22% 

gave suitable and more economic results in comparison with 24% HCl, and at the 

same time offers more efficient leaching than HCl of 20%. Leaching efficiency 

dramatically increased when the time of leaching was extended from 5 to 10 

minutes, similar results were obtained when the time was increased more than 10 

minutes. Same pattern was done with leaching temperature, leaching efficiency 

was highly increased when temperature rose up from 10°C to room temperature 
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25°C, and almost remains constant afterward.  MgO extraction from Dolomite at 

these conditions was 99.68%. 

 

 

 

Precipitation 

: Separation of, Ca
2+

 & Mg
2+

 cations are very hard due its similarity in chemical & 

physical properties. Separation process was divided into two steps, hydration and 

carbonation. Optimization of the separation process was done through:  

Calcined Dolomite first to be hydrated by water. Later the hydrated Dolime reacts 

with the leached component, and all Mg
2+

 to be converted to Mg (OH) 2 while the 

dominant form of Ca
2+

 ions in the solution is CaCl2. Carbonation precipitates Ca
2+

 

ions in the leach solution with CO2 gas as solid CaCO3 particles. The overall 

carbonation reaction can be expressed as:  

Mg(OH)2(s) + CaCl2(aq.) + CO2(g)               CaCO3(s)↓ + MgCl2(aq.) + H2O  ……. (2) 

To optimize the separation process, various parameters were investigated: 

Results show that precipitation can be more efficient when is conducted at 70 
o
C 

than at room temperature, a carbonation pressure of 2 bars than 0.5 & 1 bar, at a 

Dolime/Dolomite (Wt.%) of 55% than other ratios, at  a leached volume of1L for 

hydration which gave better result than 2L, at a slurry volume of 2L for 

carbonation which produced better results than 1L, better carbonation efficiency at 

100 min was obtained than 60 min. At these conditions, an overall recovery of 

MgO 93.2% and an overall removal of CaO 96.4% have been obtained.  Two 

PCC’s byproducts were also produced with 90.1 & 97% purity. 

Pyrohydrolysis: Thermal hydrolysis of hydrated magnesium chloride is a well 

established technology and has been commercially used over 30 years. 

Pyrohydrolysis is the commercial technology of choice, when it comes to HCl 

regeneration, it can be expressed by the following reaction.  

MgCl2⋅6H2O                              MgO(s)  +   2HCl(g)  +   5H2O       ………………. 

(3) 

Several parameters were studied for the optimization of pyrohydrolysis and as 

follow: 

Temperature of pyrohydrolysis: according to the illustrated results in figure (1), 

MgO was first produced at 550 
o
C, it was accompanied with a lot of Magnesium 

Chloride Hydrates; only at 650 
o
C, MgO was produced with anhydrous MgCl2. 

Time of Pyrohydrolysis: according to the illustrated results in figure (2), proved 

that even at 2 hours of pyrohydrolysis, the product was incorporated with a lot of 

hydrated magnesium chloride, since pyrohydrolysis was done under temperature 

of 600 
o
C. 

MgCl2 feeding form: when exposing three forms of Magnesium Chloride (MgCl2 

solution, MgCl2.12H2O wet salt and MgCl2.6H2O dry salt), it was found that the 
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best obtained product using dry salt (Bischofite) as it's illustrated in figures (3). 

Overall process diagram is shown in figure (4). 

Then a conclusion could be briefed as Iraqi Dolomite of Khadary can be utilized 

for MgO preparation using Leaching-Precipitation-Pyrohydrolysis approach. 
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Fig. 1: Effect of pyrohydrolysis temperature on the MgO purity.  

Component% I.R Fe2O3 Al2O3 CaO MgO Na2O K2O L.O.I XRD: Discription 

dolomite 3.97 0.30 0.21 29.46 20.05 0.57 0.07 45.33 
Dolomite, Qurtz, 

Halite 
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Fig. 2: Effect of pyrohydrolysis time on the MgO purity. 

 

 

 

 

 
Fig. 3: Effect of magnesium chloride feeding form on MgO purity. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



225 

 

 

 

 

 

 

 

     
Fig. 4: Summary of the process at optimum condition      
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Abstract 

 This research was carried out on bench as well as pilot plant scales experiments in the 

Central Laboratories of the Iraq Geological Survey, which deals with the evaluation of 

Arduma and kilo 180 sands which are located in the Western Desert of Iraq for 

proppant (frac sand) production. The tests result indicated that the characteristics of 

Arduma sand meets the specifications set by the American petroleum Institute /API 

(RP-56) 1995 for proppant sand. Kilo 180 sand on the other hand was unsatisfactory 

because most of its sand grains are pitted therefore crush resistance test was not 

accordance with the API standard requirements. 

 

Key: frac sand 

 

Introduction  

In recent years silica sand (Industrial sand) industry has experienced some major 

changes in the processing and production of its many products. Two changes that the 

large producers contemplating are expanding processing and exploring new deposits 

for frac or proppant sand.The increased demand for energy, namely petroleum base 

products and natural gas, has driven oil and gas producing companies to stimulate 

older wells to increase flows. There are several methods to increase oil and gas flow to 

the well and, eventually, to the surface. One important method is hydrofracing. This is 

a combination of frac sand, a viscose gel and other chemicals forced down the well to 

prop open fractures. The sands which are suitable for fracing must be from high silica 

(quartz) sandstone or unconsolidated deposits, well rounded, relatively clean of other 

minerals and impurities, fine, medium to coarse grain, and mineral (Mark,2007).Frac 

sand specifications are the responsibility of the American petroleum institute (API) 

and the current standard is API ( RP 56). These specifications are very demanding and 

as a result suitable deposits are limited. The limited availability of natural reserves 

which are suitable for frac sand production coupled with growing demand ensures a 

high price for any producers able to meet the API RP 56 frac sand specification. 

(Saaid,et al ,2011). 
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Experimental Work 

Raw silica sand samples from Arduma and Kilo 180 sand deposits were subjected to 

quartering and dividing to get a representative sample. The chemical analyses of both 

sands are presented in table (1). Recommended Particles for testing sand used in 

hydraulic fracturing operations recommended herein have been developed to improve 

the quality of frac sand delivered to the well site. They are for use in evaluating certain 

physical properties of sand used in hydraulic fracturing operations. These suggested 

tests will enable users to compare the physical characteristics of various sands tested 

under the described conditions and to select materials most useful for application in 

hydraulic fracturing operations API(RP-56) 1995.  

These tests are : 

-Sieve analysis 

-Sphricity and roundness 

-Evaluation of sand solubility in acid. 

-Turbidity 

-Crush resistance.     

 

Bench scale sieve analysis  

 Sieve analysis had been done using (212,106) micron sieves opening, the weight of 

Arduma and kilo 180 sand samples were of about (10) kg. The sieves were shaken by 

a sieve shaker Type Soil Test, U.S.A (40x40) cm for the weight of the left sand on 

each sieve, was then determined. 

 

Pilot plant sieve analysis  

 This was done batch wise using rectangular screen shaker type Gilson of about (36 x 

36) cm dimentions supplied with two sieves of (212,106) micron opening to get the 

optimum conditions. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

According to the (API) standard, sands which are suitable for fracing must be of high 

silica content. Therefor Arduma and Kilo 180 sands have been selected for this work 

due to their high silica content as shown in table (1) other required properties were 

tested and the results are presented and discussed  below.  

 

Sieve Analysis Test 

This test should that the particle sizes of both sands are fine range, To insure the size 

range of the pervious results, three tests were done with the sieves mesh 

(30/50),(40/70) and (70/140) meshs to get the required sand size recommended by the 

API for proppant (frac sand) . The results of  size analysis of both Arduma and Kilo 

180 sands which are within the particle size of  (-212+106)µ or (70/140) mesh 

according to the API specification. as shown in table (2) and (3) 
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Roundness and sphericity test 

Roundness and sphericity has a certain influence on porosity of the proppant. Typical 

proppant sand should possess the value of 0.6 or greater for both roundness and 

sphericity API( RP-56).The average roundness of 20 grains compared with the 

Krumbein chart. Both sands  (Arduma and Kilo 180) show an ideal values of 

roundness and sphericity, the result was( 0.9 ), for both sands.  

 

Evaluation of sand solubility in acid test 

This test is designed to determine the amount of non-quartz minerals present. 

However, high silica sand deposit and its subsequent processing generally removes 

most soluble materials. API requires (in weight percent) losses in acid of < 3% for  

frac sand with the particle size rang (70\140) mesh. The results for both sands 

(Arudma and kilo 180) were clean and of a high purity from soluble minerals, 

carbonates, iron coating, feldspar and minerals. 

 

Turbidity test  

The results indicated that both Arduma and Kilo 180 meets the requirements of  API 

standard for turbidity test ( must be less than 250 FTU). Turbidity is generally not a 

problem because during the processing of frac sand, the material can be washed. 

 

Crush resistance test 
The API standard would  only allows (6%) by weight of fines generation after  

pressure is exerted on it. Arduma sand shows a good crush  resistance it produced 

(7%) by weight of fine comparing to Kilo 180 sand which resulted in (10%) by weight 

of fine.  Particle shape could influences the crush resistance of the sand, angular grains 

tend to crush easier, also depositional history, cementation and pitted grains have 

weakened the grains (Mazzullo and  Ehrlich., 1983). Kilo 180 sand was found to have 

marginal roundness and sphericity results of (0.9). It was considered for use as a frac 

sand but could not meet the crush resistance test because most grains are pitted for that  

reason kilo 180 deposits fails as a frac sand. 

 

Bench scale experimental results 
Both Arduma and kilo 180 sands were  tested for its  Particle size distribution , 

roundness and sphericity, turbidity , mineralogy, and crush resistance. The 

experimental results obtained showed that  Arudma sand matches with the frac sand 

API specification, So does Kilo 180 sand  its crush resistance test. This deposit have 

grains size rounded and sub-rounded but it does not meet crush resistance test because 

most grains are pitted. this deposit is of no use for frac sand   
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Pilot plant experimental results         

 Sieve analysis was done using (250) kg of raw Arduma sand to get (165) kg frac sand 

(proppant) of  particle size (-212+106) micron. The particle size of (+212) and (-106) 

micron was about (85) kg which was considered as a waste. This process yields frac 

sand of  about 66%. A represented sample has been tested to get the chemical analysis 

within the particle size (-212+106)µ of product. Table (4) shows the chemical analysis 

of  frac sand (proppant).In general, Arduma sand is well agreed with the proppant 

specifications and has a good reserve for this production. 
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 Table 1: Chemical analysis of Arduma and kilo 180 sands 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 2: The results of sieve analyses of Arduma sand sample 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 3:The results of sieve analyses of kilo 180 sand sample 

 
 

 

 

 

 

Table 4:  chemical analysis of  the product (frac sand) 

 

 

 

 

 

 

 Chemical composition % 

Sample SiO2 Fe2O3 Al2O3 TiO2 CaO MgO SO3 L.O.I. Na2O K2O 

Arduma sand 99.2 0.07 0.45 0.01 0.12 0.04 >0.07 0.26 0.03 0.01 

Kilo 180 sand 98.26 0.13 0.33 0.01 0.44 0.02 0.9 0.46 0.02 0.03 

Sieve size              (Mesh)  
Sieve size (micron)              

  ً Wt % cumulative retained % 
cumulative passing 

% 
50 300 13.07 13.07 86.93 
70 212 21.39 34.46 65.54 

100 150 43.62 78.08 21.92 
120 125 9.55 87.63 12.37 
140 106 8.42 96.05 3.95 
200 75 3.39 99.38 0.56 
pan  0.56 100 0 

Total  100   

Sieve  size              

(Mesh) 

Sieve size              

( micron ) 
  ً Wt % cumulative retained % cumulative passing % 

50 300 20.38 20.38 79.62 
70 212 25.50 45.88 54.12 
100 150 40.52 86.40 13.36 
120 125 7.40 93.80 6.19 
140 106 5.00 98.80 1.19 
200 75 1.00 99.80 0.19 
pan 

 
0.20 100 0 

total  100   

Chemical composition % 

Sample 
SiO2 

% 

Fe2O3 

% 

Al2O3 

% 

CaO 

% 

MgO 

% 

SO3 

% 
L.O.I. % 

Na2O 

% 

K2O 

% 

Description 

% 

Arduma sand 98.31 0.12 0.32 0.42 0.05 0.06 0.45 >0.02 0.04 Quartz 
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59.Preparation of Sand Mold Paint from Bentonite, Kaolin and 
Attapulgite Clays 

 تحضير طلاء قوالب السباكة الرملية باستخدام اطيان البنتونايت، الكاؤولين والاتبلغايت
 زينب كريم نصرالله

أة المسح الجيولوجي العراقيةيھ  
 geosurv@geosurviraq.com 

  

Summary  
The research studied the using of bentonite, attapulgite, and kaolin clay for preparation of 
sand mold paint. Four samples were prepared and tested in the domestic foundries: the 
first mixture consists of attapulgite calcined at 1100°C, organoclay prepared from 
bentonite, starch, weight percentages were94 %,5%, and1% respectively, the second 
mixture was kaolin calcined at 1250°C, organoclay, and starch weight percentage were94 
%,5%, and1% respectively, the other two samples were attapulgite and kaolin clay 
calcind at 1100 and 1250 °C respectively. The results showed that the mixture of calcined 
kaolin and calcined kaolin alone gave the best smoothness of the castings. The 
organoclay which was used as thickening agent in the mixture was prepared by treating 
attapulgite and bentonite with HDTMACl at different concentrations, different 
temperatures and times. The interlayer spacing of bentonite was increased with increasing 
amine loading. 

Keys: sand mold paint, kaolinite, attapulgite, organoclay. 

 
Introduction 
Sand casting most widely used casting process; nearly all alloys can be sand casted, 
including metals with high melting temperatures. When liquid metal is cast into a sand 
mold there are physical effects at the sand metal interface. Penetration defects occur 
when liquid metal enters the pores of the sand mold giving rough surface to the casting, a 
strong thermal gradient arises, and cracking may occur, liquid metal at the mold surface 
may then enter the crack, resulting in a raised streak or vein being formed on the casting 
surface (Haanpen and Von piekartz, 2011).  Mold paint is applied on the interior face of 
mold fills the voids between the sand grains, preventing the metal penetration into the 
mold, prevents sand from fusing and sticking to the casting and providing a smooth 
surface against which the metal can solidify (LaFay and Neltner, 1987). 
 
Experimental Work 
Experiments were done to prepare organoclay from bentonite and attapulgite clays with 
hexadecyl trimethyl ammonium chloride solution at different conc. (0.25 CEC of the 
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clay, 0.50 CEC, 0.75 CEC, and 1.00 CEC) at 60 °C for 3 hr, solid: liquid ratio 1.:20 
wt./vol.. Bentonite clay treated with amine concentration 1.00 CEC at 25°C for 1 hour 
and 10 minutes, solid: liquid ratio 1:10 wt./vol. Four samples of mold paint were 
prepared: mixture of attapulgite clay calcined at 1100°C (-53 micron), organoclay 
prepared from bentonite clay, and starch with weight percentages 94, 5, and 1 
respectively, mixture of kaolin calcined at 1250 °C, organoclay prepared from bentonite 
clay, and starch with weight percentages 94, 5, and 1 respectively, Attapulgite clay 
calcind at 1100°C, and Kaolin clay calcind at 1250 °C. The four samples were mixed 
with isopropyl alcohol and tested as foundry coating paint samples in local foundries for 
molding cast iron. Two different molds were used, the first mold prepared from Karbalaa 
sand mixed with molasses and burned by torch to solidify the mold face. The second 
mold was prepared from river sand. Graphite coating was also used as mold paint to 
compare with the prepared samples.   
 
Results and Discussion 
 In the preparation of organoclay the results showed that bentonite is more efficient than 
attapulgite in ion exchange, attapulgite clay basal spacing was not changed after 
treatment which indicates that HDTMACl was just adsorbed on the surface of attapulgite 
during the reaction process, while the interlayer spacing of bentonite was increased with 
increasing amine loading. Temperature, time, and solid: liquid ratio slightly affected on 
the preparation of organoclay from bentonite. The preferred conditions for preparing 
organoclay from bentonite clay are; 25°C with a reaction time 1 hour with solid to liquid 
ratio 1:10 wt. /vol.. These parameters gave organoclay basal spacing equal to 20.46 Å, 
this organoclay was used as thickening agent in mold paint mixtures 
Photo 1 and 2 shows the effect of the prepared mold paint samples on the cast iron 
surface molded in Karballa sand and river sand mold respectively. It appears that the best 
successful results of mold coating are from the mixture of calcined kaolin, organoclay, 
starch, and the sample of calcined kaolin. Both samples gave smoother surfaces for the 
cast iron, easier removal of the casting from the mold than calcined attapulgite clay and 
graphite coating samples. When kaolin is calcined at 1250 °C it makes a refractory 
material mullite, which can withstand temperatures as high as 1500°C and even more. 
Mullite exhibits attractive properties such as high refractoriness, low thermal 
conductivity, low thermal expansion, good chemical stability and interesting mechanical 
properties at high temperature. The amount of SiO2 in kaolin is higher than that in 
mullite, the excess SiO2, together with the impurities in kaolinite, forms a glassy phase 
and cristoballite that accompany the formation of mullite.  The fine particle size and platy 
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shape of kaolinite are ideal for imparting a smooth surface (Haydn, 2007). Particle 
morphology is affected on surface properties, flake shaped refractory materials give a 
smoother casting surface than equivalent size round particles, because they are very thin 
and lie flat onto the surface. Calcined kaolin is example of particles having lamellar 
morphology (Haanepen and Von Piekartz, 2011). Attapulgite samples did not appeared 
good results, gypsum presences in attapulgite clay may also be a reason for the failure of 
attapulgite as mold coating, attapulgite clay which used as refractory material was heated 
at 1100 °C, at this temperature a high temperature form of anhydrite appears, the molten 
metal of cast iron has a temperature about 1250 °C, at this temperature CaSO4 is partially 
broken down to its constituents CaO and SO3. 
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 Table 3.1: Effect of HDTMACl concentration on the basal spacing of prepared organoclay at 60 °C, 1:20 wt. /vol., 3 hr  
    

CLAY Sample No. Solution Concentration 2θ d Å 

BENTONITE - - 6.77 13.04 

BT1 0.25 CEC 6.11 14.44 
BT2 0.50 CEC 5.31 16.60 
BT3 0.75 CEC 5.20 16.95 
BT4 1.00 CEC 4.14 21.30 

ATTAPULGITE 
 

- - 8.52 10.36 

AT1 0.25 CEC 8.54 10.34 
AT2 0.50 CEC 8.56 10.31 
AT3 0.75 CEC 8.53 10.35 
AT4 1.0 CEC 

 
 

8.57 10.30 
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 الكاثوديةدراسة المتطلبات الفنية لتصاميم منظومات الحماية . 06

Study of Technical Requirements for design of cathodic protection system  
 فراس كاظم هدرس,وسام عبدالله لطيف,بشير صبحي احمد,داود توما إبراهيم,علي حسين زويد,حسين جراد حمد

 ,شيماء نجم حمد,هدى هادي علوان

 شركة التحدي العامة 

altahady-room@altahadyco.com 

 

 الخلاصة
لحماية الهياكل الحديدية المستخدمة  لكاثوديةاالحماية  اتتصاميم منظومل متطلبات الفنيةللنظرية دراسة  اجريت

أو ..الخ( من التآكل سواء كانت مدفونة تحت سطح الأرض أو فوقها  ها المختلفة )الأنابيب، الخزانات،عبأنوا

المقاومة هي )الفنية المتطلبات  .على تصاميم منظومات الحماية الكاثودية تأثيرهامدى تحديد و مغمورة في المياه

كتروليتي,كثافة التيار والتغطية,حجم الهيكل المراد حمايته,تحديد نوع تصميم منظومة الحماية النوعية للوسط الال

لمعدن المراد جهد االقطب,حساب عامل مقاومة الدائرة الكهربائية الكلية, وأبعادالكاثودية,اختيار نوع 

الحماية الكاثودية,العزل الكهربائي  أقطاب,عدد وتوزيع (backfill (ردم الأرضية ومواد ال الأحواض,حمايته

 التطبيقية الأمثلةمن خلال  بيق العملي لهذه المتطلباتالتط ياجر .(لمنظومة الحماية الكاثودية,التيارات الشاردة

الصناعية المدفونة تحت سطح الأرض والخزانات التابعة لها الموجودة فوق شبكة أنابيب مياه الإطفاء والمياه )

ولكلا الطريقتين للحماية الكاثودية )أقطاب التيار ألقسري والأقطاب  (سطح الأرض لمعمل سمنت كركوك

حساب ( لMatlab)ماتلاب بلغة  يبرنامج حاسوب بني ,إذالتطبيق الرياضي لهذه العوامل اجريكذلك و (المضحية

التي توثر على تصاميم  المطلوبة,...الخ( الأقطاب)المساحة السطحية,تيار الحماية المطلوب,عدد  : بعض العوامل

منظومات الحماية الكاثودية  وتطبيقه على أمثلة موجودة في المنشورات العلمية العالمية وكانت نتائج الحساب 

 .راتونشملباستخدام البرنامج مطابقة إلى النتائج المثبتة في هذه ا

 

  cathodic protection , Sacrificial Anodes , Impressed Current cp System : مفتاح

 

 المقدمة

 الهندسية المشاكل اكبر من او المغمورة في الماء التربة في( المدفونة) المطمورة المعدنية آتالمنش تآكل يعد

هناك عدة  .المشاريع تلك على الكبير تأثيرها خلال من جليا ذلك ويظهر العالم في انتشارا والاقتصادية وأكثرها

من خلال جعل  التآكليستخدم للوقاية من  مبدأطرق تستخدم للتخلص من التآكل ومنها الحماية الكاثودية, وهي 

تطبيق الحماية الكاثودية  ن فياطريقتهنالك  .مرتبط بقطب خاص كمصعدسطوح الهياكل المراد حمايتها مهبط 

محددة ولها مساوئ ومحاسن  أقطابوان لكل طريقة  ألقسريالتيار  أقطابالمضحية وطريقة  الأقطابهما طريقة 

تعتبر عملية تصميم  .على المتطلبات الفنية انفة الذّكر تصاميم منظومات الحماية الكاثوديةوتعتمد  ،في الاستخدام

انفة المتطلبات الفنية الكاثودية من العمليات المهمة والتي يجب ان تاخذ بنظر الاعتبار جميع  منظومات الحماية

الكاثودية سواء كانت من  عملية تصميم منظومات الحمايةتوجد حاليا خطوات واضحة ودقيقة ومتسلسلة ل الذكر. لا

تصميم منظومات معادلات التي تدخل في . من المهم جدا تجميع الألقسريالتيار  قطابأ أوالمضحية  الأقطابنوع  

الكاثودية مع الثوابت التصميمية وفق جداول النتائج العملية الخاصة بمنظومات الحماية الكاثودية العاملة  الحماية

هذا البحث وضع هيكل معدني. في  لأيمنظومة حماية كاثودية  أيللحصول على خطوات عملية متسلسلة لتصميم 

 طبقتالخطوات التصميمية لمنظومات الحماية الكاثودية وبناء برنامج حاسوبي لتسهيل الحسابات وكذلك 

 .[1]تصميم لمنظومة الحماية الكاثودية أفضل إلىالخطوات على موقعين للوصول 

 الجانب العملي

تطبيقية  لأمثلةالمعادلات الرياضية   تميم  منظومات الحماية الكاثودية استخدبعد دراسة المتطلبات الفنية لتصام

اعتمادا على المعلومات التصميمية الأرض  تحت سطح  اسطواني  لخزان لتصميم منظومة حماية كاثودية 

 :  ]2[(1من المعادلة ) اعتمادا على كثافة التيار المطلوب ةالحماي تيارحسب  ,المعطاة

I = A. J(1.0 − 𝐶𝐸)  ------------------------------------------------ (1) 
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 CE          ,كثافة التيار المطلوب  =J ,  المساحة السطحية الكلية للهيكل =A,   تيار الحماية الكلي = I:أنحيث  

  فاءة التغطية.ك =          

 :]2[(2من المعادلة ) (𝑤t)الكلية لمادة القطب المطلوبة وحسبت الكتلة 

     𝑤t =
8760 I  T

U Z Q
     ------------------------------------------------- (2)  

 .= كفاءة القطب Q,= سعة التيار النظرية Z= عامل الاستخدام, U= العمر التصميمي للمنظومة, Tحيث ان:      

 :]3[(3من المعادلة رقم )  (باوند 17كتلته )مغنسيوم   باختيار قطبالمطلوبة  الأقطابعدد  وحسب

N=
Wt

Wa
    ----------------------------------------------------------- (3) 

 .كتلة القطب الواحد=  aW    حيث ان:

 ن توزيع ( يب1) والشكل رقم ومن جميع الجهات السطح الخارجي للخزانبصورة متساوية على الأقطاب  وزعت

 لخزان.الأقطاب على ا

 
 ]3[باوند( على السطح الخارجي للخزان 17( يبين توزيع  أقطاب المغنسيوم )1)شكل رقم 

تصاميم ومتطلبات تنفيذ منظومة الحماية الكاثودية لشبكة أنابيب مياه الإطفاء والمياه الصناعية  اعدت كذلك

وبكلا  سمنت كركوكفوق سطح الأرض لمعمل قواعدها المدفونة تحت سطح الأرض وخزانات الوقود المثبتة 

ات الحماية الكاثودية بعد حساب عدد الأقطاب وسعة محط (.ألقسريالتيار  أقطاب الطريقتين )الأقطاب المضحية,

 (:2كما مبين في الشكل ) ألقسريالتيار  أقطابوضع مخطط لمنظومة الحماية الكاثودية بطريقة  المطلوبة 

 
 معمل سمنت كركوكلهياكل مع ملحقاتها ( يبين مخطط توزيع الأقطاب ومحطات الحماية الكاثودية 2شكل رقم )
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( التصميمية Parameters( لتسهيل عملية حساب المعلمات )MATLABماتلاب )نامج بلغة تم بناء بر 

المدفونة تحت  لهياكلالحماية  ألقسريالتيار  وأقطابالمضحية  الأقطاب: لمنظومات الحماية الكاثودية وبنوعيها 

حسب موقع العمل ونوعية الهياكل و الحماية الكاثودية وضع تصاميم لمنظوماتامكن الأرض وبالتالي سطح 

 إدخاليطلب من المستخدم ويوجهه بكيفية  اذ( interactive programوهو برنامج تفاعـلي ) المطلوب حمايتها.

والشكل  حفظ النتائج النهائية إلىالبيانات خطوة بخطوة ابتداءاً من اختيار نوع منظومة الحماية المطلوبة وصولاً 

 الذكر. أنفةالتطبيقية  للأمثلةشغل البرنامج لحساب العوامل المختلفة  .( يبين مخطط سير عمليات البرنامج 3رقم )

 
 الحاسوبي البرنامج عمليات ( يبين خطوات سير3شكل رقم )

 : المناقشة والاستنتاج

 أقطاب أوالمضحية  الأقطاب) : قيم المقاومة النوعية للوسط تحدد نوع منظومة الحماية الكاثودية المستخدمةان  -أ

 (Ω.cm 5000>المضحية عندما تكون المقاومة النوعية للوسط  ) الأقطاب أسلوبيستخدم  إذ( ألقسريالتيار 

بنظر  الأخذمع  (Ω.cm 5000<عندما تكون المقاومـة النوعيـة للوسط ) ألقسريالتيار  أسلوبويسـتخدم 

 .]2[الاعتبار المساحات السطحية المطلوب حمايتها والكلف الاقتصادية

حسب قيمة تيار  المستخدمة الأقطابنوع القطب المستخدم يحدد قيمة التيار المجهز من قبله وبالتالي يحدد عدد  -ب

 بشكل كبير على المساحة السطحية المراد حمايتها . و الذي يعتمد بدورهالحماية المطلوب 
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الكبير( عندما  الأقطابتبين من الدراسة بان منظومات الحماية الكاثودية تتطلب كلفة اقتصادية عالية )عدد  -ت

مما لو  ىاعلجافة )صخرية ( تكون كلفتها تكون المقاومة النوعية للوسط عالية , فعندما يكون الوسط تربة 

كون المقاومة النوعية ان الوسط الالكتروليتي ماء وذلك كلفة مما لو ك ىاعلكانت تربة طينية وفي الحالتين هي 

 .]2[التربةمن للماء اقل بكثير 

 ينسلوبوبالاعند تطبيق الخطوات التصميمية لمنظومات الحماية الكاثودية لموقع معمل سمنت كركوك  -ث

نوع الحماية الكاثودية ( لوحظ بان كلف تجهيز ونصب منظومة ألقسري التيار وأقطابالمضحية  الأقطاب)

وذلك يرجع  ألقسريالتيار  أسلوبكلفتها في حالة استخدام  أضعاف ةثلاث إلىالمضحية للموقع تصل  الأقطاب

المقاومة النوعية للتربة ثابتة وهي مساحة كبيرة جدا علما بان 2m(2461)كون المساحة السطحية للهياكل 

(3000 Ω.cm.)  ( %50) لو اعتبرت كفاءة التغطية بحدودو )صفر(باعتبار كفاءة التغطية  أجريتوحساباتنا

النصف  إلىالمطلوبة  الأقطاب( بسبب انخفاض عدد %50بحدود ) ةالمضحي الأقطاب  طريقةكلفة  لانخفضت

 ( لان مجهزات القدرة تبقى نفسها.%35بحدود ) تنخفضا ألقسريالتيار  طريقة أقطاب تقريبا، بينما في 

 لمنظومات عملية ]4[عالميمع نتائج منشور  (MATLABماتلاب )ة بلغ بنيقورنت نتائج البرنامج الذي  -ج

   متطابقة. بأنهاووجدت 

لتصاميم منظومة  متطلبات الفنيةتطبيق ل إجراءيفضل  لغرض دراسة موضوع الحماية الكاثودية بصورة شاملة       

 -ي :أتي ما إلى بالإضافةالحماية الكاثودية ميدانيا ولعدة مواقع 

الحديدية للسفن  الأجزاءمثل  الأخرىلهياكل ا لأنواعدراسة المتطلبات الفنية لتصاميم الحماية الكاثودية  -أ

في مياه البحار والخرسانة الحديدية في  المغمورةالنفط والغاز  وأنابيبالموانئ  وأرصفةالمغمورة في الماء 

 المباني.

قاسة فعليا لموقع نصب  تجري جميع الحسابات التصميمية اعتمادا على قيم المقاومة النوعية الم أنيفضل  -ب

 لاحقا .والتي سيتم توفيرها في هذه الشركة  الأجهزةالذي يحتاج لعدد من المنظومة 

واضح على قيم تيار الحماية في طريقة الأقطاب المضحية  تأثيرليس لها التي  التيارات الشاردة تأثيردراسة  -ت

 أقطابوذلك لقرب زراعة الأقطاب حول الهيكل المطلوب حمايته وعدم التداخل في التيارات ولكن في طريقة 

 .في الحسابات كعامل تصميمي مستقبلا ويدخل سيدرس تأثيريكون لها  ألقسريالتيار 

 ( ليشمل جميع الهياكل الحديدية ولجميع العوامل MATLABبي بلغة ماتلاب )تطوير البرنامج الحاسو -ث

 التطبيق العملي له. وإجراءوتضمينه الخطوات التصميمية بشكل متسلسل 
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 (ESP) ةالتطبيق العملي للمرسبة الكهروستاتيكية ألمختبري. 61

Practical Application of Lab-Scale Electrostatic Precipitator  
مثنى نعمة، عماد عيسى، سعد حسين، كواكب  ، رنا علي، قصي عبد الهادي، امجد فرحان ، حسين جراد حمد

 ، هدى هادي، عدنان عبد الزهرةعلي غازي، بشار ولي، إبراهيمكيلان ناجي، حيدر حسين، عادل رحيم، 

 شركة التحدي العامة 

 director@altahadyco.com 

 الخلاصة

الفنية بفعل الكهربائية المستقرة وهي من التقنيات الجسيمات تقنية لترسيب هي  لكهروستاتيكيةاالمرسبات 

(99.9)%تصل إلى وقد في تجميع وترسيب الجسيمات صغيرة الحجم كون كفاءتها عالية المتقدمة 
[1]

بهدف . 

كهروستاتيكية مرسبة  توصنع متصم ،دراسة العوامل المؤثرة على كفاءة ترسيب المرسبات الكهروستاتيكية

مقدار تدفق  أوبينها المسافات  أو الأقطاب)تغيير  فيمكن التعامل معها وأفي شركة التحدي العامة  ةمختبري

دفق هواء تالمرسبة ب تعمل . إجراء الدراسات والبحوث التطويرية أمكنوبالتالي  الهواء وتركيز الغبار فيه(

m (3-0.1تراوح مابين )حجمي 
3
/s (5-1تتراوح مابين )لق في الهواء اعغبار تراكيز قيم تعامل مع تو g/m

3
. 

ط قياس اكيز الغبار عند نقاتر تقيس. g/s (1,1.6,3) مختلفةغبار تراكيز للتعامل مع  ةألمختبريشغلت المرسبة 

احتسبت كفاءة الترسيب  .منظومة قياس تركيز الغبار بالطريقة ألوزنيه باستخدام محددة قبل المرسبة وبعدها

 وحسب العلاقة التالية: المقاسة لكل حالة( Cout,g/s)والخارجة ( Cin,g/s)بالاعتماد على قيم التراكيز الداخلة 

η=(Cin-Cout)/Cin          

على التوالي اما تركيز الغبار  g/s( 0.9,1.48,2.77) تركيز الغبار المقاس الداخل للمرسبة للثلاث حالات

وباستخدام العلاقة انفة  .على التوالي g/s( 0.0227,0.0189,0.05) الخارج بعد تشغيل المرسبة فكانالمقاس 

  على التوالي.%( 97.5,98.7,98.17) ةلمختبريا( للمرسبة ηالذكر وجد بان كفاءة الترسيب )

تعمل بشكل جيد وإن تركيز الغبار الخارج من المرسبة في جميع  أنهاحظ لومن نتائج تشغيل المرسبة العملي 

mg/m( 100الحالات اقل من )
3

علما بان الحد الأقصى المسموح به وحسب تشريعات البيئة في العراق يجب أن 

mg/m ( 100لا يتجاوز )
3

للمرسبات الجديدة
[3]

. 

 

  Electrostatic Precipitator , wire-plate electrostatic precipitator    مفتاح:

 

 المقدمة

من هذه  ةولكل واحد .في تنقية الهواء من الجسيمات المادية ةستخدممطرق الفصل ال أوهناك عدد من التقنيات 

، ومن أهم الطرق المستخدمة مواصفاتها وكفاءتها التي تحدد استخدامها تبعا للمادة المطلوب ترسيبهاالطرق 

لتنقية الهواء من الغبار هي طريقة شحن وتجميع جسيمات الغبار كهربائيا ثم إزالتها ميكانيكيا باستخدام 

يتضمن مبدأ ESP (Electrostatic Precipitators .)المنظومات التي تدعى بالمرسبات الكهروستاتيكية 

وعملية  ،وعملية التجميع ،عملية الشحن:وهي أساسيةمليات ( ثلاث عESPالعمل في المرسب الكهروستاتيكي )

الإزالة 
[1]

مقدار تركيز الغبار من خلال معرفة لمرسب كهروستاتيكي عمليا  (η)كفاءة الترسيب  ت، وحسب

 :اعتمادا على المعادلة التالية (Cout) الخارجالغبار وتركيز ( Cin)الداخل 

η=(Cin-Cout)/Cin          

البحوث والدراسات لتطوير العمل في مجال تنقية الهواء باستخدام المرسبات الكهروستاتيكية، بهدف إجراء 

داخل مختبرات وورش شركة من قبل فريق العمل  مرسبة كهروستاتيكية مختبرية توشغل تصنعمت وصم

 وبالاعتماد على الجهود الذاتية في التصنيع.  التحدي العامة

m (3-0.1لتعمل بتدفق هواء حجمي تراوح بين ) ةلمختبرياالكهروستاتيكية صممت المرسبة 
3
/s  مكن أوعليه

g/m (5-1تراكيز غبار تتراوح مابين )استخدامها للتعامل مع 
3

 m( 1.5الأساسية للمرسبة: الارتفاع ) الأبعاد. 

يةلمختبرايبين مخطط للمرسبة  (1، والشكل رقم ) m (2.5والطول ) m( 1.2والعرض )
[4]
. 

mailto:altahady-room@altahadyco.com%20&%20director@altahadyco.com
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ةلمختبريا( يبين مخطط جانبي للمرسبة الكهروستاتيكية 1)شكل ال

[4]
 

فق اعتبارات تصميمية و فريق عمل متخصص في شركة التحدي العامةالتصاميم التفصيلية من قبل  تعدأ

( بين منظر ثلاثي الأبعاد  2، والشكل رقم )المرسبة أجزاءت المخططات التفصيلية لكل جزء من ت. ثبمحددة

ةلمختبرياللمرسبة الكهروستاتيكية 
[5]
. 

 
 ةلمختبريا( يبين منظر ثلاثي الأبعاد  للمرسبة الكهروستاتيكية 2الشكل )

[5]
 

مجهز الجهد العالي باستخدام  تتبرية داخل ورش شركة التحدي العامة وفحصخالمرسبة الم تعوجم تنعص

ولمسافة بين  mA( 30قيمة تيار التسرب ) وكانت kV( 31عند جهد ) (H.V.T, kV 70, mA 30)نوع 

  .cm (15) باقطوالأالألواح 

 

 الجانب العملي

شركة مكسان التركية وأجريت في مصنع ( والkV 100, mA 1000أقطاب التفريغ إلى مجهز القدرة ) تربط

منظومة قياس تركيز الغبار قبل وبعد باستخدام تحديد كفاءة ترسيبها ل ةلمختبرياعدة تجارب على المرسبة 

 . عملية وحسابية محددةوفق خطوات المرسبة و

L=2.5m 

 صف ألواح الترسيب

 ملم( 245ألواح بعرض  10)

 جنل تثبيت

 ألواح الترسيب

 العازلان الرئيسيان

 )لحمل وتثبيت هيكل أقطاب التفريغ(
محاور حمل هيكل 

 أقطاب التفريغ

محور مطارق 

ألواح 

 الترسيب

اتجاه حركة 

 الغازات

10 6 5 4 3 2 1 9 8 7 

H
=1

.5
m
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)الرمل المغربل( الغبرة من غبار مادة  g/s( 1,1.6,3) اعتمادا على منظومة سحب الغبار أدخلت تراكيز مختلفة

kg/m ( 1500ذي الكثافة )
3

بتدفق )مقاس في هواء  ولد. اعتمادا على مروحة سحب صناعية إلى داخل المرسبة

m( 0.5مجرى الهواء الداخل إلى المرسبة( بمعدل )
3
/s القياس قبل  طتيقع نقامو تبين(( 4) ، (3)) والأشكال

الهواء الخارج من المرسبة مجرى ر في مناطق الانحناء الموجودة في اللغبت هاموج ت، وضعوبعدها المرسبة

 ها.انسيابية تدفق الهواء فيللمحافظة على 

 

 

 

 

 
 

 ( يبين نقطة القياس في مجرى الهواء الداخل إلى المرسبة3الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 
 ( يبين نقطة القياس في مجرى الهواء الخارج من المرسبة4الشكل رقم )

 

قيم التركيز للحالات الثلاث قبل  تالعوامل الأولية الداخلة في معادلة حساب تركيز الغبار ومن ثم حسب تحسب

( بين أهم 1والجدول رقم ) minute( 12وبعد المرسبة ) minute( 5ولزمن تجميع قبل المرسبة )وبعد المرسبة 

 الترسيب لكل حالة.الخارج من المرسبة وكفاءة الداخل ونتائج الحسابات لتركيز الغبار 

 منطقة قياس

 التركيز الداخل

 منطقة قياس

 خارجالتركيز ال
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العوامل  ت

 المحسوبة

وحدة 

 القياس

 حالات القياس )تراكيز غبار مختلفة(
 الملاحظات

(1g/s)  (1.6g/s)  (3g/s) 

1 Δm  g/hr 0.07 0.0585 0.156  (Cout=((Δm/Qon)*Qdn)/3600 ) 

(Cin تركيز الغبار الداخل :)إلى 

 المرسبة لكل حالة. 

(Cout يمثل تركيز :) الغبار الخارج من

 المرسبة  لكل حالة.

(η%.يمثل كفاءة الترسيب لكل حالة :) 

 

2 Qon m
3
/h 2.113 2.381 2.16957  

3 Qdn m
3
/h 2468.648 2781.617 2534.045  

4 Cin  g/s 0.909996 1.486092 2.772181 

5 Cout  g/s 0.0227 0.018979 0.0506 

6 Cout  mg/m
3
 33.1048 24.564 71.885 

7 η  % 97.505 98.7228 98.1747 

 

 الخارج من المرسبة وكفاءة الترسيب الداخل و( يبين أهم نتائج حسابات تركيز الغبار 1الجدول رقم )

ظهر بان قيم التركيز الخارجة من المرسبة هي ضمن القيم المسموح بها لتركيز الدقائق  (1رقم ) ومن الجدول

mg/m( 100العالقة )الغبار( وهي بقيم لا تتجاوز )
3

يةالبيئة العراقوزارة حسب تشريعات  
[3]
. 

 المناقشة والاستنتاج

 kV( 31)الى  كهربائيال جهدالقيمة  توصل إذ كان ناجحا الذيمن خلال الفحص والتشغيل التجريبي للمرسبة  - أ

تعتبر . cm( 15فاصلة بين أقطاب التفريغ وألواح الترسيب بحدود )ولمسافة  mA( 30وقيمة تيار التسرب )

m ( 30أن مساحة الألواح الإجمالية بحدود )والقيم المذكورة ضمن الحدود التصميمية للمرسبة 
2

وحسب 

mA/m ( 0.5بحدود )التيار كثافة قيمة  انتالتصاميم النموذجية ك
2

أو أكثر، أي يجب أن لا تقل قيمة التيار عن 

(15)
[1]

 mA. 

( بين قيمة التركيز الداخل وقيمته المقاسة عند مجرى 9)%تتجاوز  يمكن ملاحظة وجود اختلاف بنسبة لا - ب

الرابط الهواء الداخل إلى المرسبة والسبب يعزى إلى ترسيب كمية من الغبار في مجرى الهواء المنحني المرن 

 بين مجرى الهواء الداخل للمرسبة وبين منظومة سحب الغبار.

تعمل بشكل جيد وإن  ةلمختبريان المرسبة الكهروستاتيكية لوحظ أمن خلال تشغيل المرسبة العملي )الميداني(  - ت

mg/mتركيز الغبار الخارج من المرسبة في جميع الحالات اقل من 
3

( 1( وكما موضح بالجدول رقم )100)

بان الحد الأقصى المسموح به لتركيز الدقائق العالقة )الغبار( وحسب تشريعات البيئة في العراق يجب أن  علما

mg/mلا يتجاوز 
3

( للمرسبات الجديدة100)
[3]

 . 

 

 التوصيات

g/mبقيم تراكيز غبار اكبر من القيم التصميمية  ةلمختبرياتشغيل المرسبة الكهروستاتيكية  - أ
3

( لتحديد مدى 5)

تأثير هذه القيم على كفاءة الترسيب إذ تعذر إجراء ذلك حاليا لعدم إمكانية منظومة سحب الغبار تجهيز قيم 

 نفة الذكر.آلتراكيز الغبار اكبر من القيمة 

إجراء التحسينات على بعض أجزاء المرسبة والتي بضمنها )مجاري الهواء، تصميم وتصنيع ألواح توجيه  - ب

 بة للمرسبة للاستفادة منها في عملية توزيع الغبار بشكل جيد داخل خلية الترسيب(.وتوزيع مناس

 

لغرض تحديد وقياس العوامل التي تؤثر على  ةلمختبرياإجراء بعض التجارب والبحوث على المرسبة  - ت

ظروف عمل المرسبة وكفاءة ترسيبها ويفضل تحسين طريقة تسخين الهواء والغبار الداخل للمرسبة للوصول 

 إلى الظروف التشغيلية المشابهة إلى ظروف تشغيل المرسبات العاملة.
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لمرسبة الكھروستاتيكية المختبرية اتصميم و تصنيع منظومة توليد غبار لاستخدامھا مع . ٦٢
  ومرسبة الكسح الرطب

Design and manufacturing of dust generator system used in 
electrostatic precipitator and wet scrubber  

عماد عيسى خصاف،علي ،مثنى نعمة رسن،امجد فرحان عبد الحميد،حسين جراد حمد،قصي عبد الھادي
  نوال كاظم عطية،سعد حسين عكلة،،رنا علي عبد الرضاجاسم، رجاء حسنغازي محمد،

   التحدي العامةشركة 
altahady-room@altahadyco.com 

 

  الخلاصة
 أوتضمن ھذا البحث تصميم وتصنيع منظومة مختبرية لتجھيز غبار لتغذية المرسبة الكھروستاتيكية المختبرية 

  Kg/m3 (1500)منظومة الكسح الرطب بالھواء المحمل بالغبار من مادة الرمل المغربل (غبرة) ذي كثافة 
ولفترة زمنية مقدارھا  gm/s  (1)مقدارهثابت  دفق كتليبت  µm (1-200)الجسيمات فيه  أقطاروالتي تتراوح 

hr(1)   وبدرجة حرارة بحدود°C (80).  
  :أجزاء ةثلاثتتكون منظومة تجھيز الغبار من 

: للحصول على تدفق كتلي ثابت ينقل الغبار من خزان الغبار الرئيس بواسطة ناقل لولبي و الأولالجزء  - ١
  حجرة الخلط . إلىخزان تعبئة الغبار و منھا  إلىمحرك كھربائي مسيطر على سرعة دورانه 

باتجاه مجرى الھواء  المضغوطالحار طريق قصفه بالھواء  عنالجزء الثاني: تشتيت الغبار في حجرة الخلط  - ٢
  منظومة الكسح الرطب. أوالمرسبة  إلىالداخل 

الجزء الثالث: تحميل (خلط) الغبار المشتت مع ھواء حار (ناتج عن قوة مروحة سحب الھواء من خلال  - ٣
و المرسبة الكھروستاتيكية المختبرية أ إلىخزان التسخين) عند صندوق المشاھدة باتجاه مجرى الھواء الداخل 

  حصل على ھواء ملوث بالغبار.يمنظومة الكسح الرطب وبذلك 
مشتت و محمل على الھواء بدرجة حرارة مسيطر عليھا دون تخلف  gm/m3  (2.09)حصل على غبار بتركيز

 المنظومة ويفي بمتطلبات تشغيل المرسبة الكھروستاتيكية المختبرية التي تعمل ضمن تراكيز للغبار  أسفللغبار ا
gm/m3(1-5) [1,2].  

  مفتاح: تقييم الناقل اللولبي والمرسبة الكھروستاتيكية ، مشتت الغبار 

  
  المقدمة

تعرف جسيمات الغبار بأنھا الجسيمات الصغيرة التي توجد أو تنتشر في الھواء، يعتبر ما تطلقه معامل الاسمنت 
يتخلص من الغبار المطلق من معامل الاسمنت  .µm [3]  (100-2)أقطاربوھي مصادر الملوثات للھواء  أھممن 

المرسبات الكھروستاتيكية و) Bag Filterالمرشحات النسيجيـة (باستخدام أجھزة ومعدات مختلفة مثل 
)Electrostatic Precipitators) وأنظمة الكسح الرطب (Wet Scrubberالمرسبات المختبرية . ) وغيرھا

تراكيز غبار تتراوح ويمكن استخدامھا للتعامل مع  m3/s  (3-0.1)مابينتدفق ھواء حجمي يتراوح معدل تعمل ب
 إلىوتيار ثانوي يصل  kV(100) صل إلى ي ھامستمر على قطبيتعمل بجھد عالي ھي و، gm/m3 (5-1)مابين 

mA(100).  تجارب  يتإجرصممت وصنعت في شركة التحدي العامة) المرسبة المختبرية (التي بھدف تشغيل
 .gm/m3 [1,2] (5-1)نف الذكرآتوجب توفير ھواء ملوث بالغبار بتركيز ضمن المدى وتحديد كفاءة الترسيب لھا 

  :أتيتصميم و تصنيع منظومة توليد غبار يحقق ماي إن 
البحثية (مثل المرسبة الكھروستاتيكية  للأغراضالسيطرة على الھواء الملوث التي تستخدم  أجھزةتلبية حاجة  .١

  المختبرية و منظومة الكسح الرطب) بتجھيزھا بالھواء الملوث بالغبار.
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  المناقشة و الاستنتاج
التشتيت قادرة على تجھيز الغبار بالكمية والنوعية وبما  بأسلوبنتائج البحث بان منظومة تجھيز الغبار وضح ت

  يفي بالمتطلبات العملية، ويمكن ملاحظة مايلي:

نقطة الفحص والقياس والغبار الخارج من  إلىالفرق في التدفق الكتلي عمليا ما بين الغبار الواصل  إن .١
احتكاك  إلىوھو فارق قليل جدا ويعزى الفرق بالنتائج % ) 4.5منظومة نشر الغبار لوحدھا لا يتعدى (

  منظومة النشر. أسفلجزيئات الغبار وتساقطھا عند انحناءات مسارھا حتى فتحة القياس وعدم تراكمھا 
مع النتائج النظرية  gm/s (0.95)عند مقارنة نتائج عملية تدفق الغبار الكتلي الناتج عن الناقل اللولبي  .٢

(0.974) gm/s ) الناقل سرعة دورانمع الأخذ بنظر الاعتبار بان  )1اعتمادا على معادلة رقم (ω=15) 
rpm  وأبعاد الناقل اللولبي(D=27), mm (Ds=19), mm (P=9) mm الغبار المستخدم كثافةو 

(ρ=1500) kgm/m3 وھو فرق طفيف  )%2.5يمكن ملاحظة أن الفرق بالنتائج بحدود (، وكما ذكرنا سابقا
 جدا ويعزى السبب في ذلك إلى دقة تصنيع الناقل اللولبي ودقة الانحراف المقبول.  

مع قيمته العملية  gm/s (0.8224) الداخل إلى المرسبةيمكن ملاحظة تقارب نتائج قيم التدفق الكتلي للغبار  .٣
ر في الفقرة وذكمال نفس السببويعزى الفرق إلى  ،gm/s (0.95)بحدودعمليا لناقل اللولبي الناتجة من ا

 .لى من المناقشة والاستنتاجالأو
ولفترة  gm/s (1)لا يتعدىتدفق كتلي منظومة تجھيز الغبار بكلا المرحلتين بشكل جيد لتجھيز غبار بعملت  .٤

لغبار بإجراء بعض التعديلات على ظروف ل التدفق الكتلييمكن زيادة   Min (60) .إلىزمنية طويلة تصل 
تشغيل الناقل الحالي (زيادة سرعة دوران الناقل) أو تصميم ناقل جديد (بقطر وطول خطوة اكبر) وزيادة 

زيادة ضغط الھواء ودرجة حرارته في منظومة نشر القطر السفلي لفتحة خزان تعبئة الغبار، بالإضافة إلى 
 .  جالغبار لما لھا من تأثير على النتائ

  الدراسة والبحث يتطلب مايلي:    لأغراضمنظومة تجھيز الغبار  أداءلزيادة دقة و
 .)vibratorتثبيت منظومة اھتزاز ( .١
تثبيت منظومة اھتزاز تجھيز و تصنيع منظومة تقليب و خلط الغبار في خزان الغبار الرئيس مع  .٢

)vibrator الناقل اللولبي عند انخفاض درجة  إلى) على جداره لتجاوز مشكلة عدم انسيابية نزول الغبار
 ).C (40)°تكتلات غبار في خزان الغبار الرئيس عند درجات حرارة اقل من  تحدث إذالحرارة (
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  الخلاصة 

خذ بنظر الاعتبار ان يكون المجهز انظومات الحماية الكاثودية مجهز قدرة يستخدم لتغذية م صمم وبني

بمواصفات قابلة للتطبيق في مدى واسع من حاجة منظومات الحماية الكاثودية. المجهز يتغذى من مصدر احادي 

امبير وبمدى من التغير بالفولتية مكون من  (02( فولت )02الخرج له فهي )( فولت اما قدرة 222الطور وبجهد )

لي للتحكم بالجهد والتيار من الصفر الى القيمة العظمى. المجهز من النوع المبرد بالزيت ووزنه الك( خطوة 06)

المحولة مجهز بالكامل وهي الاجزاء الفعالة لل في شركة التحدي العامةوصنعت  صممت ( كغم.622يقارب )

 ة ومحولة السيطرة بالملفات الذاتية وخانق المجهز.الرئيس

 

 ، محولة ، محاثة: مجهز قدرة ، حماية كاثودية  مفتاح

 : المقدمة

المعدن سطح المعادن من التآكل عن طريق جعل لحماية سطوح  هي احدى الطرق الشائعةالحماية الكاثودية تقنية 

التفاعل الالكتروكيميائية المسببة لعملية تآكل السطح المعدني مع الوسط قطب كاثود في خلية المراد حمايته 

تيار من  تسليطلانبوب عن طريق عملية حماية  كونللتآكل. يمكن ان ت ةالالكتروليتي المحيط بالمعدن والمسبب

اب من خلال زرع اقط فيحققاما الانود  )الكاثود( متساويكل سطح الانبوب جهد مجهز قدرة خارجي وجعل 

من المجهز الى الاقطاب عن طريق  ويوصل كهربائيا ،عن الانبوب وفي التربة ةد معينابعاعلى مواقع محسوبة ب

المساحة السطحية للانبوب  :بالاعتماد على عوامل مختلفة مثل كونقابلوات كهربائية اما تحديد الفولتية والتيار في

 وفقعلى بناء نموذج تجريبي لمجهز قدرة لمنظومة فق أت المراد حمايته ومقاومة التربة المحيطة بالانبوب.

 التالية : الكهربائية المواصفاتمتطلبات عملية لكثير من التطبيقات حسب اعتبارات تصميمية تحقق 

Input Voltage = 220 Volt , 50 Hz , single phase. 

Output Voltage = 0-50 Volt DC. 

Output Current = 0-60 Amp. DC. 

Control : Manual steps (Coarse ,Medium ,Fine selector switches). 

Ambient Temp. = -5°C Min /+55 °C Max. 

 الجانب العملي : 

الشروط الكهربائية، علما الذي يحقق ( 1)رقم في الشكل كما المخطط الكهربائي  لغرض بناء مجهز القدرة وضع

 : عند التنفيذ التاليةالبناء العملي اعتمد المزايا  بان

 Auto)ذاتية ت الحولامال تصميمخاص ل 77 فورترانبني له برنامج بلغة ( TR1اولى )محولة  بناء -1

Transformer )ملفاته كما ان لصناعة وفرة بالنحاس المستخدم ويوفرهذا النوع  ،ذات القلب الحلقي المغلق

في هذه المحولة اربع  شركة التحدي العامة.نوع القلب الحديدي الحلقي للمحولة مناسب لمتطلبات الانتاج في 

mailto:altahadycompny@yahoo.com
mailto:altahadycompny@yahoo.com
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 بالفولتية للمديات الواسعة، يتحكم بواسطتها ( فولت00يحقق كل منها فولتية مقدارها )ة رئيستفرعات 

حقق التحكم باربع تملفات مساعدة  لفتولغرض الحصول على تحكمات بالفولتية اقل في مجهز القدرة 

 .على نفس القلب الحديدي للمحولة ( فولت6اخرى مقدارها ) ( فولت واربع خطوات10خطوات مقدارها )

بناء محولة  علىتصميمها  اعتمد اذ ،متطلبات العزل الكهربائي للمنظومة( TR2)الخافضة المحولة توفر  -2

كتب لهذا ( الذاتية بدون ان يؤثر ذلك على سلامة المستخدم، وTR1محولة )بهذا امكن استخدام وذات ملفين 

 خاص لتصميم المحولات الحلقية ذات الملفين. 77فورتران الغرض برنامج ثاني بلغة 

ان القيمة المختارة ، علما (chokes) خاص لتصميم المحاثات الكهربائية 77فورتران كتب برنامج بلغة  -3

)فولتية تموج/فولتية  (Ripple Factor) ( اختيرت لتحقيق معامل تموج2mHللمحاثة في المجهز كانت )

( واستخدمت المحاثة بدلا من المتسعة لتنعيم التيار بسبب كبر قيمته والعمر الطويل %5مستمرة( مقداره )

فجوة هوائية في القلب  وضعتوللمحافظة على الخاصية الخطية للمحاثة  ،للمحاثات بالمقارنة مع المتسعات

 الحديدي للمحاثة .

خطوة للسيطرة  )06مقداره ) انهائي احقق ناتجخطوات لكل مفتاح مما  اقع اربعوربط ثلاثة مفاتيح وب اختير -6

 ( فولت لكل خطوة0.85بخطوات مقدارها ) الفولتية الخارجةمما يعني امكانية تغيير  ،على المجهز ككل

 .وهي قيمة اكثر من جيدة للتطبيقات العملية

( في لوح coarse, medium, fineمفاتيح لتغيير الجهد وبما يحقق خطوات سيطرة ) ةثلاث اختيرت -0

ان مؤشرات الدلالة الموضوعة بالمخطط تحقق مايريده المستفيد عندما يبغي علما ، السيطرة لمجهز القدرة

السيطرة لتحقيق رج وبما يمكنه من اتيار الخالو ةرجاوالخ ةخلافولتيات الدالالسيطرة على المجهز لمراقبة 

 القيم المحسوبة لديه.

تشتيت الحرارة المتولدة في الاجزاء الفعالة للمجهز التي هي المحولة الذاتية، التبريد بالزيت لاسلوب  أعتمد -0

غطست الاجزاء جميعها داخل خزان معدني  اذوقنطرة مقوم الموجة.  المحولة الخافضة ذات الملفين، المحاثة

اللحام والحصول  عملية( ملم لتسهيل 0مصنوع من الواح الحديد سمك ) 3ملم (722×022×722):  بابعاد

مجهز صورة ل فيوضح (3رقم )الشكل ( يبين مخطط لشكل الخزان اما 2)رقم على متانة عالية والشكل 

 القدرة وهو مجمع بالكامل .

 
 (1شكل رقم )

 المخطط الكهربائي لمجهز القدرة المستخدم في البحث
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  (2شكل رقم )

 منظر جانبي لخزان الاجزاء الفعالة لمنظومة الحماية الكاثودية

  
 (3رقم )الشكل 

 التجميع النهائيبعد صورة لمجهز القدرة 

 

 : [1]( ادناه بحساب الفولتيات1) اعتمد بشكل اساس عند تصميم المحولات على المعادلة

𝐄 = 𝟒. 𝟒𝟒 × 𝐅 × 𝐁𝐦𝐚𝐱 × 𝐀𝐅𝐄 × 𝐍  ……. (1) 
 حيث ان:

E : )الجهد المحتث )فولت . 

F )تردد المصدر )هرتز : . 

maxB )كثافة الفيض المغناطيسي )تسلا : . 

FEA (2)م ي للملفحديدقلب ال: مساحة مقطع ال . 

N عدد لفات الملف : . 

 

 : ]2[ عند احتسابهاالتالية ( 2اما حساب قيمة المحاثة فلقد اعتمد بالاساس على المعادلة )

𝑳 =
𝟎.𝟒 𝝅 𝑵𝟐 𝑭 𝑨𝒄

𝒍𝒈
 ………………….....(2) 
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 حيث ان:

L( قيمة المحاثة :Henry) . 

Nعدد اللفات : . 

Fمعامل التصحيح للفيض الناضح : . 

cA(2: مساحة مقطع القلب الحديديm) . 

gL(طول الفجوة الهوائية :m) . 

 

 : ]3[ في احتسابها التالية( 3المعادلة )اعتمدت  على اما الحسابات الحرارية فلقد 

𝑷 =  
𝟏𝟏𝟐× 𝜽𝟏.𝟐𝟓

𝝊𝟎.𝟒   ………………………..(3) 

 حيث ان:
P ( 2: معدل قدرة الانتقال الحراري(μW/mm . 

θ )الفرق بدرجات الحرارة) درجة مئوية : . 

ν ( اللزوجة :centipoises) . 

 

 المناقشة والاستنتاج 

المحولات الذاتية  : ثلاثة انواع من المعدات الكهربائية هيبرامج حاسوبية لتصميم بالبحث  كتب هذا -1

 فيوالمحولات ذات الملفات المستقلة والمحاثات. ولقد مكن بناء مجهز القدرة التحقق من نتائج البرامج 

 حسابات الفولتية والتيار والحسابات الحرارية.

واثبتت النتائج العملية مقاربة جيدة مع الحسابات اسلوب التبريد بالزيت للاجزاء الفعالة استخدم البحث  -2

م وهو اقل  ̊ (12،1لايتعدى ) بمابلغت درجة الحرارة القصوى في المحاثة عند التحميل الاقصى  اذالنظرية 

للقياس بسبب  انموذج تواختير م̊ (120من الحد الاقصى المسموح به للملفات المبردة بالزيت والبالغة )

 .ارتفاع كثافة التيار في موصلاتها وقلة المساحة السطحية للتبريد فيها بالمقارنة مع المحولات

( من الحجم الكلي %2،27معامل التمدد للزيت كناتج من البحث وكان بحدود معامل تمدد مقداره ) استنتج  -3

 درجة مئوية .ارتفاع بالحرارة كل للزيت ل

على الفولتيات المعتمد على التسليك المقترح والذي يلاحظ فيه وجود ملفات تغير  حقق من اسلوب السيطرةت -6

تحكم على المديات الصغيرة والمتوسطة للجهد من خلال ملفات ( فولت وي00الفولتية بمدى واسع مقداره )

في دائرة متوالية  ( فولت، وهذه الفولتيات تربط6رة )( فولت وفولتيات صغي10تولد فولتية متوسطة )

 (.1)رقم وضح بالشكل مللمحولة الذاتية مع المحولة الثاتية الخافضة وباستقطاب للجهد معاكس كما 

 المصادر 

1. A.Dymkov, Transformer Design, Translated by A.Gavrilovets, MIR publishers, 

Moscow, 1975. 

2. Colonel Wm. T. McLyman, Transformer and Inductor Design Handbook, 3 ed., 

Marcel Dekker Inc., New York, 2004. 

3. E.C. Snelling, Soft Ferrites properties and applications, Mullered Research 

Laboratories, ILIFFE Books Ltd., London, 1969. 
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 تصميم نظام ادارة معلومات مخازن القوالب. 46

Design information management system for storage molds 
 امجد علي جاسم ,ايمان فاضل باقر

 الشركة العامة لصناعة البطاريات

sbmc_iraq@yahoo.com  

 

 الخلاصة

لسيطرة على حركات الصرف والادخال المخزني للقوالب وادواتها ليستخدم نظام ادارة المواد الاحتياطية  

حتياطية بشكل عام . ويمنح مرونة للمستخدم في متابعة مستندات الصرف والادخال والبحث ومقدار الارصدة لأا

 -وفيما يأتي نتائج النظام :

نتاجية في حالة سليمة لأالاحتياطية والقوالب اللازمة للعمليات اتوفير احتياجات الشركة من المواد  -1

 ها وتحقيق استمرارية للعملية الانتاجية .دوبالجودة المناسبة لضمان عدم نفا

 التنسيق بين برامج الانتاج وبرامج الشراء  للقوالب حسب طلب السوق . -2

تحميلها على مراحل الانتاج وطية ( الادوات الاحتياو) الصيانة : حساب كلفة القوالب والمستلزمات  -3

وضمان عدم ضياع او تلف او سرقة القوالب وادواتها الاحتياطية من خلال نظام دقيق للاستلام والخزن 

 وصرف المواد .

 

 .: قوالب ,تصميم ,نظام ,بطاقة حركة المواد ,الارصدة الحرجة  مفتاحال

 

 المقدمة 

ن برمجة أفوعليه  نظام ادراة معلومات مخازن القوالب,بحاجة ماسة الى العامة لصناعة البطاريات  ان الشركة  

ان الوظيفة الرئيسية للنظام هو الاحتفاظ  اذاهمية كبيرة وطفرة نوعية  وعمليات المناولة والصيانة للقوالب يعتبر ذ

في المخازن ة ددة النافوالتنبيه على الارص بالقوالب بكميات مناسبة وبحالة جيدة لحين طلبها من جهة الاستخدام .

ارير تفصيلية حسب رغبة المستخدم ,من خلال استخدام بطاقة تعريفية للمواد الداخلة في النظام مع اصدار تق

علماً ان وتعمل هذه البطاقة على تحديد الرقم المخزني وخزن اسم المادة مع عرض الارصدة المتوفرة لكل مادة .

عة ويمكن الرجوع اليها عند امحددا التاريخ والسبشكل تلقائي من قبل النظام  تخزنبيانات القاعدة  نسخة من هناك

 الحاجة .

 الجزء العلمي 

بدأ هذا النظام كمرحلة اولى من تطبيق عدة انظمة تشمل المناولة والمناقلة بين المخازن والاقسام الانتاجية و انجز

 آنفاً  دوات الاحتياطية للشركةلأمخازن ا طبق في و بنظام ادارة معلومات  مخازن الادوات الاحتياطية والقوالب

 ما يأتي : وكانت آلية العمل به وفق

 .تشغيل النظام  -1

 . بطاقة تعريف المواد -2

 . (1) نموذج رقم   بطاقة حركة المواد -3

 . ( 2)نموذج رقم   بطاقة التقارير -4

 .الارصدة الحرجة  -5

 . سجل الاعمال -6

 .قاعدة البيانات  -7

   

mailto:sbmc_iraq@yahoo.com
mailto:sbmc_iraq@yahoo.com
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 -التالية : ياتتم استخدام البرامج 

1- Visual basic 6.0  development  environment. 

2- Microsoft access 2003 data base.                       

 

 

 

 المناقشة والاستنتاجات 

المتصلة بها مثل الاضافة سجل جميع البيانات يالانتاجية و بين المخازن والاقسامالنظام حركة القوالب يتابع         

 والصرف والصيانة والارجاع والتركيب ... الخ .

 مل مع اكثر من عملية انتاجية مع المخزن .اعيتيح النظام الت -

 .تعامل معها من خلال الادخال او التعديل او البحث ينظام تقسيم القوالب الى مجموعات ويتيح ال -

 الشاملة التي تضمن نجاح الحركة المخزنية بكافة تفاصيلها .يتيح النظام آلية متكاملة من التقارير  -

وجد كلمة سر تحدد صلاحية تيضمن البرنامج السرية التامة للبيانات عن طريق استخدام نظام آمن بحيث  -

 لمستخدم .ا

 

 

 

 المصادر

-visual basic 6 black book  .Publisher carioles' group Author. Steven holzner.1998 . 

-     www.chuckeasttom.com chu easttom  Authorvisual basic 6 complete guide . 

 

 

 

http://www.chuckeasttom.com/
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(          1.                   ) 

 

(          2.                ) 
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 التلوث وطرق التحكم بالملوثات الصناعية. 55

Industrial Pollution Controls Methods 
 فاضل جبارة شبيب ، حميد احمد محمود

 الشركة العامة لصناعة البطاريات

sbmc_iraq@yahoo.com 

  الخلاصة
 في المهمة البحوث من يعتبر ,1122 عام البطاريات لصناعة العامة الشركة يف  البحثية الخطة ضمن آنفا البحث

 أسبابه وذكر التلوث أنواع من نوع كل تفصيل مع المهمة التفاصيل كافة فيه ووضحت والبيئي العام التلوث مجال

 النشاط من ناتجة الملوثات معظم كون الصناعي القطاع وشركات ,آنفا   الشركة لفائدة توخيا   ومعالجاته ومصادره

 تقلص مثل طبيعية كوارث إلى ذلك بعد أدى الأرضية للكرة الطبيعي البيئي النظام من كثيرا   غير الذي الصناعي

 ىعل الضوء طيلتس البحث حاولي ، أخرى لطبيعة طبيعي غير نمو وحصول حية كائنات انقراض أو الأوزون طبقة
 .منها والبيئة الإنسان وحماية لتجنبها الملوثات تلك

 . Pollutionمفتاح: 

 

 مقدمةال

على صحة الإنسان السلبية ثاره آ، التلوث بمفهومه العاماستعرض الفصل الأول احتوى البحث ثمانية فصول ، 

مصادره  ،التلوث الهوائي   وقد تناول الفصل الثاني اع الملوثات في البيئات المختلفةأنوووالمحيط والموجودات 

اسبابه وتناول الفصل الثالث تلوث الماء  ،السياراتوتأثير عوادم  الأخرىالكائنات الحية وتأثيره على الإنسان و

تلوث التربة الرابع الفصل  واستعرضكيفية تنقية الماء الصالح للشرب ، عن وافرد مبحث خاص لجاته اومع

 وأسبابهامفهوم الضوضاء  ،التلوث الضوضائيلخامس وتناول الفصل ا .ومعالجة التلوث فيها هاطرق استصلاحو

السادس فقد تناول التلوث الضوئي و البصري الضوضاء الناتجة من المصانع ،اما الفصل وخاصة  تهامعالجو

التلوث الاشعاعي النووي اضافة لأنواع التلوث الضوئي الاخرى،وتناول الفصل السابع التلوث البحري  وكذلك

صلبة وكيفية تقليلها وضوع النفايات اللم الأخيرافرد الفصل والبحري بالنفط ،أسبابه ومعالجته،وخاصة التلوث 

  والاستفادة من بعضها.

 إن عدم معالجة التلوث يؤدي إلى تقليل الطاقات الإنتاجية المتمثلة  توصل اليها البحث هيأهم الاستنتاجات التي  نإ

ن حماية البيئة وتنفيذ وتفعيل قانالبحث  ىوصأالذي هو الأداة الرئيسة في أي عملية إنتاجية, ولهذا بالإنسان 

  العقوبات المنصوص عليها بحق المخالفين فيه على الشركات والأفراد.

 

 الجزء العملي

 :جداول ال

 1و2ت الصناعية المعالجة لمعمل بابل/مثل نتائج الفحوصات الكيمياوية على مياه المخلفا( ت1،2*جداول رقم )

 . اللبخ والشحن ومقارنتها مع المحددات البيئية المعتمدة وفق التعليمات لأقسام

 . بعد عملية السحب والغسل بالماء 1و2مثل فحص الهواء لأقسام معامل بابل/( ت1،2جداول رقم )*

 .غاسلات الهواء بواسطة الماءمثل فيه ت( 2)رقم * شكل 

 .( يبين النتائج المستحصلة للضوضاء والمقارنة مع المحددات العالمية 2جدول رقم )*

 .( يمثل نتائج الرصاص المسترجع بواسطة الحوامض2جدول رقم ) *

نتائج فحوصات المياه الصناعية والهواء والضوضاء وكذلك نتائج الرصاص المسترجع بواسطة وهي قيم 

 .الحوامض
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 المناقشة والاستنتاج

على الموجودات الحية على سطح  ثارهآو معرفة التلوث  هيالرئيسة  لنتائج الجداول الإشارة البحثغاية  إن -2
ائجها تدل على وجود تلوث نت إنحيث , وهذا ما يظهر من الجداول المرفقة لخدمة الإنسان المسخرة الأرض

 بيئة العمل . أقسامفي بعض 

الصحة العامة و  صحتهالضرر على  إلى وبالتالي الإنسانتأثر هذه الموجودات يؤدي الى تأثر  إن  -1
بداعه إنتاجيتهوانخفاض وتدنى   .وا 

التوازن البيئي مما يؤدي الى حدوث كوارث طبيعية تخريب البيئة الطبيعية واختلال  يؤدي التلوث الى  -3
 .معالجات ومكافحة التلوث لتنفيذ  مشاكل بيئية لذا فان الحاجة ماسةو 

هي  آنفاالمذكورة الشركة وبضمنها الصناعة والمعادن وزارة كون شركات تلوث الصناعي أكد البحث على ال -4
 .صناعية

 هي : التوصيات أهمان و  
يجادالاهتمام الجدي من قبل وزارة البيئة بالمشاكل المطروحة في البحث  -2  حلول لها. وا 
 .الأخرىوزارة البيئة الموضوع بالتنسيق مع الوزارات  اق وان تتولىر بيئية على مستوى العمشاريع  أنشاء -1

مشاريع  لإقامةاللازمة المعالجات البيئية ورصد المبالغ  تنفيذ شركاتها في  والمعادنوزارة الصناعة  مراقبة -3
 بيئية.

 ملصقات.ووسائل إيضاح و الدورات  امةإقمن خلال  البيئة لأهميةالعراقي المواطن  تنمية وعي -4

 فيه.العقوبات بحق المخالفين وعدم التساهل  تنفيذ حماية البيئة وتفعيل قانون  -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :المصادر
 م. 1111 الأسرة مكتبة ثانية، طبعة / البيئة وتلوث الإنسان /  أرناؤوط السيد محمد المهندس -2
 -3 م.2991 ، العربية النهضة دار ، أولى طبعة  / العصر فيروس البيئي التلوث /  شحاته أحمد حسن الدكتور -1

 .الجامعية الراتب دار ، الصوتيات وفوق الضوضائي التلوث / جمعة محمود أحمد محمد الدكتور الأستاذ
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لاقسام اللبخ  1ت الصناعية المعالجة لمعمل بابل/ا( نتائج الفحوصات الكيمياوية على مياه المخلف1جدول رقم )

 التعليماتوالشحن ومقارنتها مع المحددات البيئية المعتمدة وفق 

 
 

 ت

 
 

 الفحوصات

مياه 
الماكنة 

اثناء 
العمل قبل 
المعالجة  
 ) اللبخ (

ppm 

مياه قبل 
المعالجة 

من حوض 
 التجميع 
 ) اللبخ(

ppm 

مياه بعد 
المعالجة 

من حوض 
 التجميع
 ) اللبخ(

ppm 

معجون 
الرصاص 

من 
مجرى 
ماكنة 
 اللبخ

ppm 

مياه قبل 
المعالجة 

لقسم 
 الشحن
ppm 

البيئية المحددات 
للمياه الصناعية 

 المصرفة
ppm 

1- 

 
COD 

 
033 183 123 - 83 - 

2- 

 
BOD 

 
233 123 83 - 45 1333 

0- 

 
SO4 

 
04,43 86,95 43,03 - 631,6 033 

5- 
 

Pb 

 
3,68 3,54 3,39 5933 0,5 3,1 

4- 
 

TDS 

 
614 852 543 - 093 1333 -1433 

9- 
 

TSS 

 

42 518 003 - 063 043 

0- 
 

CL 
 

65,116 08,190 103,90 - 206 533 

الدالة          -8 
 الحامضية

12,91 11,22 8,80 - 4,22 9 -6,4 

6- 
 

 - 843 - 8,44 002 8,11 التوصيلية

 زيوت وشحوم -13
 

1,5 2,2 1,2 - 0 133 
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لأقسام اللبخ  7لمعمل بابل/ت الصناعية المعالجة ا( نتائج الفحوصات الكيمياوية على مياه المخلف7جدول رقم )

 والشحن ومقارنتها مع المحددات البيئية المعتمدة وفق التعليمات

 
 
 
 ت

 
 

 
 الفحوصات

نموذج 
(1 )

حوض 
بعد 

الترسيب 
 اللبخ

ppm 

نموذج 
(2 )

حوض قبل 
الترسيب 

 اللبخ

 ppm 

نموذج 
(0 )

حوض قبل 
 التعادل

 ) الشحن(
ppm 

نموذج 
(5 )

مواد 
صلبة 

من 
مجرى 
ماكنة 
 اللبخ

ppm 

( 4نموذج )
مياه من 

الماكنة اثناع 
العمل  في 

 اللبخ

 ppm  

المحددات البيئية 
للمياه الصناعية 

وفق  المصرفة
قانون حماية 

 وتحسين البيئة
ppm        

1- COD 

 
03 144 104 - 254 - 

2- BOD 

 
59,0 130 110 - 190,0 1333 

0- SO4 
 

40,80 93,40 090,03 - 59,62 033 

5- Pb 

 
3,39 3,15 5,8 5433 3,1 3,1 

4- TDS 

 
822 862 1059 - 002 1333 -1433 

9- TSS 

 

85 68 559 - 123 043 

0- CL 
 

65,116 65,12 130,96 - 130,69 533 

8- 
 

الدالة الحامضية 
(PH) 

 

6,5 
 

8,6 4,82 - 11,02 9 -6,4 

6- 
 

 التوصيلية
 

4,49 4,6 4,88 - 4,61 - 

13- 
 

 زيوت وشحوم
 

90,2 0,2 1,9 - 5 133 
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 بعد عملية السحب والغسل بالماء 1/( فحص الهواء لأقسام معمل بابل1جدول رقم )

 

 

 

 

 بعد عملية السحب والغسل بالماء 7( يمثل فحص الهواء لأقسام معمل بابل/7جدول رقم )   

 

وحدة  الفحص ت
 قياس

 قسم التجميع  قسم اللبخ مدخل المعمل 

1- TSS ppm  228 12 083 

2- SO ppm  48,43 53,93 0,83 

3- Pb ppm  3,288   3,20 3,18 

4- Pb في الهواء 

 ) الدراسة السابقة(

ppmv 

 

 
 

-  3,6 0,4 

5- Pb في الهواء 

 ) الدراسة الحالية(

ppmv 

 

 
 

-  3,114 3,201 

 

 

 هو من أقصىالمحددات البيئية لتركيز الرصاص بالهواء وفق المعيار العالمي كحد  إن  ملاحظة: 

 .3( ملغم / م 1-12)

 

 

 

 

  وحدة القياس الفحص ت
 

 التجميعقسم 
 

 قسم اللبخ
 

 T.Bالتجميعقسم 

       
1- TDS ppm 88     238  83   

2- TSS ppm 585 42                 083  

0- SO4 ppm 0,44 9,39              0,83 

5- Pb ppm 3,36 3,31 3,18 

4- Pb  في الهواء 

 ) الدراسة السابقة(

ppmv 3,2 3,2       - 

9- Pb في الهواء 

 ) الدراسة الحالية(

ppmv 
 

3,354  3,334       - 
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 ( يمثل نتائج الرصاص المسترجع بواسطة الحوامض1جدول رقم )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تركيز الرصاص  التركيز مولاري اسم الحامض ت
 المسترجع

ppm 

 النسبة المئوية

 
1- 

 
 
 
 

 
HCL 
 
 
 
 

1 40  0,0% 

4 141  13,4% 

13 
 
 

484 53,9% 

 
2- 

 
 
 
 
 
 
 

 
H2SO4 

 
 
 
 
 
 
 

1 0,4 3,42% 

4 13,4 3,02% 

13 10 3,63% 

24 263 23,1% 
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 هواء خارج                                                                                   
 

 

 ماء نقي                                          
 

 

  

                                                     

                                                  

 

 

 

 هواء داخل مسترجع 

 
 

 

 وحدة المعالجة في حالة تجاوز

 الماء للسبب المطلوب 

 

 

 

 مضخة                                    

 

  

 

 

 

 

 ( غاسلات الهواء بواسطة الماء1شكل )
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 النتائج المستحصلة للضوضاء والمقارنة مع المحددات العالمية والبالغة( يبين 1جدول رقم )

 ديسبل (25) 

 
 
 ت

 
 

 الموقع

 
 

فترة لتعرض 
للضوضاء  

 دقيقة()

 
 

معدل مستوى 
 ضغط الصوت

 
 

> من %
NIOSHA90 dB 

 
 

 > من%
OSHA85 dB 

 
1- 

 قسم الاوكسايد 
 عندالاستراحة –

253 99,99 
 

21,95- 21,95- 

فترة في  04,0
 العمل

2- 
 
 

 قسم المشبكات    
 ماكنة صب  –

 المشبكات

253 84,94 6,85- 3,09- 

قسم الاقطاب  -0
 والافران

253 89,60 8,56- 2,20+ 

 253 قسم التجميع -5
 

83,50 14,00- 4,00- 

 

NIOSH )المعهد الدولي للسلامة والصحة المهنية( 

OSHA المهنية الأمريكية( )معهد السلامة والصحة 
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 رؤوس البنجر السكري للعروة الصيفيةفي السكر  نسبةتأثير كلوريد البوتاسيوم على . 22

Effect of potassium chloride percentage on sugar for roots beet sugar 

in summer harvest 
 أمجد حمادي عنتر ، إحسان محمد خليل 

 الشركة العامة لصناعة السكر / معامل السكر والخميرة في الموصل 

mosulfactor@scsi.gov.iq                           

 
 الخلاصة

جنوو  ميننوة في منطقة القيارة  ,ابحاث معمل سكر الموصل والثاني في محطة  ؛نفذت التجربة في موقعين الأول 

وتضوووومنا ا ووووافة وماووووة ماووووتونات موووون الاووووما  ال وتاسووووي                      (  2102 -2102 ) الموصوووول لةعووووروة ال وووويفية

( كغو    ككتوار موب ت وات الكميوات المضوافة مون الأسومية النتروجينيوة والفوسووفاتية 011   52   21   22)صوفر  

بكميوة الاوما  ال وتاسوي المضوا  فوي موقوب  ر ناو ة الاوكرلجميب المعاملات واظهورت جميوب المعواملات  ويث تو ت

( كغ    ككتار معنوناً  ةى المعامةوة 011   52   22معمل الاكر أما في موقب القيارة فتفوقا المعاملات )صفر  

بوتاسي . أما من ناحية معيل الإنتاج وحجو  الورسوت تفوقوا المعامةوة الرابعوة  ات   كغ  سما(  21) المضا  لها

   1كغ  ككتار  ةى بقية المعاملات في كلا الموقعين (  52) افة الاما نةالا 

 

 .  ال نجر الاكري  كةورني ال وتاسيوث   نا ة الاكر مفتاح :

 

 المقدمة 

الماواحة المررو وة والإنتواج ونعت ور م وير مهو  من المحاصيل الاكرنة المهمة من حيو   نعت ر ال نجر الاكري

 ومووا  أوليوة  لةحيوانوات  ةفواً كموا تاوتعمل نواتجول العر وية  ما ة الاكروز  ات القيمة الغذائية العاليوة  لاستخراج

مون المحاصويل  ات الاسوتنرا  العوالي لةعناصور الغذائيوة لطوول فتورة نموو  فوي  وكو نا ات بعض الأساسية في 

ة جمون العوامول الموةترة فوي جاكرنوة التربوة لة وتاسويوث كوي نووت معوين التربوة وناو 1( 2112   الشنطي)التربة 

ال وتاسوويوث فووي التربووة   كميووة بونووات الكالاوويوث   الاووعة الت ا ليووة الكاتيونيووة   كميووة رالتربووة وتفا وول التربووة   كا

ان العوروة الخرنفيوة كوي  1حوة التربوة ال وتاسيوث المضافة لةتربة    رجة حرارة التربة   المحتوى الرطوبي   مةو

زرا وة ال نجور الاوكري فوي العوروة ال ويفية  اان ناو ة الاوكر فيهوا متينيوة لوذا حولو إ العروة الاائية في العورا  

ونظوراً لأكميوة    كذا في جميب المعاملات التي أجرنا  ةيهوا اليراسوةووا ح فيها  الية  والتي تعت ر نا ة الاكر

 1لهذ   العروة  ت تير الاما  ال وتاسي  ةى نا ة الاكر  رتل نجر الاكري في زرا ة االتاميي 

 

      العلميالجزء 

معمل سكر  أبحاثلةعروة ال يفية في محطة  (2102 – 2102) جرى تنفيذ التجربة في الموس  الررا ي

وبخماة ماتونات وكل  كو ت تير ال وتاسيوث  ةى نا ة الاكر :  امل واحي  رت 1الموصل وفي منطقة القيارة 

مب ا افة ماتوى واحي من سما    ( كغ    ككتار 011    52   21   22) صفر   ماتوى بخمس مكررات 

كغ    ككتار سما  011كغ   ككتار سما  نتروجيني و211النتروجين والفوسفور لجميب المعاملات وكو )

  1لانوات الما ية فوسفاتي(  ةماً بان كذ  الكميات تابتة  ني الررا ة  ةى ميى ا

( ث  2×  2 2الأرض إلى الواح وبمااحات متااونة ) قاماالأرض بالمحراث القرصي القلا  و حرتا

  1س  لجميب المكررات ( 02) س  والماافة بين شتةة وأورى(  21)ورآ ةى وطوط بين وط و وزر ا

الحقل  وتوبب الكامةة المعشاة ةماً أن التجربة نفذت بت مي  القطا ات (  2102 5 21) ال ذور في وزر ا 

الأمراض الفطرنة والحشرات ) اللافكما  وكوفحا 1حتياجات المائية وكان الري بالر  إلى نهانة الموس  للا

في مخت رات  االعينات وفح  وقةعا (2102 02 0) في فط  1والخنفااء ال رغوتية ( بالم ييات اللازمة 

ال يانات الم وو ة من المخت ر وفق النظاث الماتخيث )القطا ات الكامةة  حةةا 1( 2102 0 22 ) لمعامل بتارنخا

المعاملات بواسطة اوت ار  نكن المتعي  الميى واظهرت النتائج  يث ت تر نا ة الاكر بكمية  واوتيرتالمعشاة( 

mailto:mosulfactor@scsi.gov.iq
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بينما تفوقا المعاملات  ات الا افة الاما نة الموصل الاما  ال وتاسي المضا  لجميب المعاملات في موقب 

كغ  سما  بوتاسي وكما في (  21) معنوناً  ةى المعامةة المضا  لها ( كغ    ككتار011   52   22)صفر  

 : ( التالي 2   0 ) الجياول

 

  ( موقب محطة ابحاث معمل الاكر)    ت تير كمية الاما   ةى نا ة الاكر : (0جيول رق  ) 
 

 % نا ة الاكر % التركير % النقاوة المعاملاترمر 
 كمية الاما 

 كغ    ككتار

T1 60 0   صفر أ   2 21 أ   0 ,2 أ 

T2   62 52  22 أ   6, 02 أ   52 22 أ 

T3 62 52  21 أ   62 02 أ   02 22 أ 

T4 62 2,   52 أ   ,2 06 أ   2 22 أ 

T5 6, 00   011 أ   66 02 أ   26 22 أ 

 
  ( موقب القيارة) , ت تير كمية الاما   ةى نا ة الاكر  : (2رق  ) جيول

 

 % النا ة الاكرنة % التركير % النقاوة المعاملاترمر 
 كمية الأسمية

 كغ    ككتار المضافة

T1 62 0,   صفر أ   52 06 أ   22 22 أ 

T2 6, 01   22 أ   2 02 أ   21 22 أ 

T3 6, 06   21     2, 00 أ   20 02 أ 

T4 65 ,2   52 أ   20 06 أ   ,2 21 أ 

T5 60 26   011 أ   02 21 أ   20 22 أ 

 

 : المناقشة والاستنتاج

 : موقب محطة ابحاث معمل الاكر

 ت تير كمية سما  كةورني ال وتاسيوث في النا ة المئونة لةنقاوة والتركير :  

 ةى    ( إلى  يث وجو  ت تير معنوي لةاما  المضا  في النا ة المئونة لةنقاوة والتركير0نشير الجيول رق  ) 

الرغ  من وجو  فروقات اح ائية بين المعاملات وكذا نيل  ةى ان كمية الاما  المضا  ل  تةتر في كاتين 

 أناتنتج من  لك ن 1 جيوىأي بيون وت ا نة ال فتين وان ا افة سما  كةورني ال وتاسيوث نرني من الكةفة الاق

 1 يث ا افة كذا الاما  كو الأفضل في كاتين ال فتين 

 

 موقب القيارة 

لةاما  حاب نظاث التحةيل والاوت ار لةعينات ( إلى  يث وجو  فروقات معنونة 2النقاوة : نشير جيول رق  ) -0

بين المعاملات وكذا نيل  ةى ان كمية الاما  ل  فقط وتعت ر لا قيمة لها فروقات اح ائية  توجيلكن المضا  

  1تةتر في كذ  ال فة 

( إلى وجو  فروقات معنونة لةاما  المضا  في التركير إ  تفوقا  المعاملات 2التركير : نشير الجيول رق  ) -2

T2  وT5  ةى المعامةة T3  ول  تختةف المعاملاتT1  وT4 1قة معنونة ولمتفمب المعاملات ا  

( إلى وجو  فروقات معنونة بين كمية الاما  المضا  في نا ة الاكر إ  2نا ة الاكر : نشير جيول رق  ) -2

(  ةى التوالي ول  تختةف المعاملات 2.51(   )6,.2بمقيار ) T3 ةى المعامةة  T5و  T2تفوقا المعاملات 

T1  وT4  ً1مب المعاملات المتفوقة معنونا  
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المعمل  أبحاثوكذا نيل  ةى ان ت تير الموقب لل  ور ك ير في ت تير الاما  في زنا ة نا ة الاكر مقارنة مب موقب 

  1الاما   بيون ا افةالذي ل  تةتر كمية الاما  مقارنة مب المعامةة 

ل الارقاث حاب إ ا كان كناك ت تير لةاما  ال وتاسي  ةى التركير ونا ة الاكر فهذا لا نعني وجو  صعو  ونرو

 1الكميات المضافة كونل ليس العامل الوحيي المةتر في  مةيات نمو الرأت وتكونن الاكر فيل 

 

 

 التوصيات :

  1 يث ا افة سما  كةورني ال وتاسيوث كو الأفضل لعيث ت تير  في النا ة المئونة لةنقاوة والتركير ونا ة الاكر 

 

 

 المصادر

كةية  1المكونات الاساسية لة نجر الاكري أتناء النضج والخرن ( 0256) كاوت  رنر 1فرج  -0

  1اطروحة ماجاتير  –جامعة الاةيمانية  –الررا ة 

مقارنة حركيات تحرر ال وتاسيوث بطرائق  – (,211) العابيي   مهيي وسمي صهيب مطر   -2

  1ل جامعة الموص –رسالة ماجاتير كةية الررا ة  1مختةفة و لاقتها بخواص التربة 

  1أكمية الأسمية ونكي يينا   الموسو ة الحرة  –(2112)   الشنطي -2
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 تاثير وتطور نسب الاصابة بثاقبات الساق على اصناف قصب السكر في ميسان .66           

borers on  a Ledcretic Sesamia of the stem developmentThe effect and   

n.acane varieties in Mis the sugar ) Sp  Saccharium )     
 نصيف جاسم حمود                                                       

 العامة لصناعة السكر الشركة                                            

                                      com.yahoo Co-sugar 1958@ 

 الخلاصة

تطةور  دراسةة بهدف 2011)-2010)الزراعي لموسملأجريت هذه الدراسة في مزرعة قصب السكر في ميسان    

لنوعيةة وتفضةيلها لنصةناف ا هوصةفات قصةب السةكر تاثيرها الضار على محصول و الاصابة بحشرة حفار الساق

-cp68) السةكر قصب من الدراسة اربعة اصناف تضمنت 0الموسمي في مزرعة قصب السكر  وجودهاومعرفة 

1067 ،cp52-68، co331 ،co976استخدم في تنفيذ الدراسةة .راتونوال )الغرس((ولمحصولي الزراعة الجديدة

نسةة ة  اصةةابة  مةةن محصةةول  أعلةةىوكةةان محصةةول الراتةةون  (R.C.B.D)تصةةميم الاطاعةةاع العشةةواكية الكاملةةة 

 14%)كانةةت  ذإوسةةلكت  كفافةةة الاصةةابة نفةة  السةةلو    0(علةةى التةةوالي 32%( و)47.8%بلغةةت ) اذالغةةرس 

من  بداعو شهر بعد اخر زدادعإ صابةالاوت ين ان 0على التوالي صولي الراتون والزراعة الجديدة لمح (6.5%و

 صةةفاعثير الاصةابة  واحةحا علةى أكةان تةة 0لاصةابة فةي شةةهر كةانون الفةاني ا  تخفضةنالةول ثةةم نيسةان ولغايةة اي

( والمةواد الصةل ة 22.9-9.6%كةان انخفةاف فةي السةكروز بماةدار ) إذ التلة  ال ةايولوجي بس بالعصير النوعية 

 ة الاليةةاف فةةي وزيةةادة فةةي نسةة ,(فةةي الاصةةب المصةةا 11-2.7%( وانخفةةاف الناةةاوة بنسةة ة )13.3-5%بنسةة ة )

ذ بلغةت اعلةى إ (cp68-1067)لةوح  ان اعلةى نسة ة اصةابة فةي الصةن    (3-1.3%.2)الاصب المصةا  بنسة ة

وتميةز  0خنل موسم  الدراسة16.5%) )حيث بلغت  (co331)واقلها في الصن   (68%) اصابة في شهر تموز

باعلى نس ة فاد في الصفاع النوعية من بين الاصناف المدروسة امةا  اقةا الاصةناف هةو  (cp68-1067)الصن  

    co9760))الصن  

 امةا,من مجموع السياان المدروسة  23%))وجد ان نس ة السياان المصابة التي تحتوي على سنمية  واحدة بلغت 

اان المصةابة ياةا ياان المدروسة أي ان عدد السةيمن مجموع الس (6% )سنمياع  بلغت  (6)السياان المصابة   

 .كلما ازدادع عدد السنمياع المصابة في الساق

 

 .: قصب السكر ، حشرة حفار ساق الذرة  المفتاح

 

 المـقـدمـة

  ن اهم المحاصةيا  لاسةتخراا السةكر العاكد الى العاكلة النجيلية م sp  Sacchariumيعد محصول قصب السكر  

حةوف ال حةةر  ثةم انتالةت  زراعتةه للصةةين وايةران ودول ةبةداع فةةي الهنةد ق ةا ثنثةة الاف سةةن هتةويعتاةد ان زراع

هةي  في العةراقمن اهم الحشةراع التةي تصةيب محصةول قصةب السةكر .ثم الى الاقطار الاخرى الابيض المتوسط

فةي منةا ا السةهول والمنةا ا  توجةد, و Lepidoptera( العاكدة الى رت ةة حرشةفية انجنحةة Borersالحفاراع )

حفةار قصةب وهنةا   0صيب محصول الةذرة الصةفراو وال يضةاو وقصةب السةكر والةرزتوتهاجم والاليلة الارتفاع 

-12ى شةكا كتةا بهةا)ـعلةلى السطح السفلي لانصال الاوراق عتاوم الفراشاع بوحع ال يض حيث الصغير السكر

وتسة ب  (يوم مهاجما السنمياع فوق منطاة العاةد م اشةرة7-4من شهر نيسان والتي تفا  بعد) ا( بيضه ابتداو15

الانفةاق التةي تسة  ها الفاق ةاع لسةاق الاصةب تفسةح  ان .بالاصمية للاصب وتعما على تاليا سياان الامم الناموع 

 0فاد ك ير في السكروز والنااوة وزيادة السكرياع المختزلةالطريا لدخول ال كتريا والفطرياع وتس ب دخولها 

ان الطور الضار لهذه الحشرة هي اليرقة التي تتغذى على انسجة الساق في الن اع ويحدث الناص في وزن السةاق 

يةددي الةى فاةدان  (%(1ان حةرر الفاق ةاع بنسةة .كلهةا الحشةرة والجفةافاالمصا  بسة ب الانسةجة التةي تالناحج 

الحشةرة تفضةا الةذرة الصةفراو علةى ن ةاع قصةب  هفي العراق وجد ان هةذ 0غم من السكر لكا  ن قصب (300)

التةاثير  العوامةا ذاعان  ول الن اع  واللةون والنضةج والر وبةة وكةذلو ر وبةة التربةة والمكةان هةي احةد سكر.ال

المةواد  عةن الاصةناف المااومةة ممةا يشةيرالى وجةود بعةض اسةةسا الاصةناف الحيتفضان 0الاناث  لوحع ال يض
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تواكية ومنهةةا اسةة هفةةي المنةةا ا شةة  0ويةةة المتطةةايرة مةةن النمةةو الخضةةري قةةد تكةةون جاذبةةة او  ةةاردة لننةةاثياالكيم

اليرقي وحتةى الشةرانا خةنل أي شةهر مةن اشةهر الشةتاو  على ال يوف وجميع مراحا الطورالعراق يمكن العفور

تحةت درجةة ن اكمةال دورة حياتةه طلب شهرين للحفةار مةتي هفتدخا فصا الربيع في جميع مراحا تطورها وبما ان

الحرارة الساكده  في بداية الربيع فيجةب اسةتعمال الم يةداع بفتةراع منكمةة لاجةا حمايةة الاصةب مةن الجيةا الاول 

 في بدايـة فيـالعراق ان للحشرة خمسة اجيال متداخلة وت دا ال الغاع بالظهور عند شهر اذار وتخت في .للحفاراع

ة هةذا عةبدايةة زرا عنةدميسةان   فةي مزرعةة قصةب السةكر  ولةوح  ههةور هةذه الحشةرة فةي 0شهر تشرين الفةاني

ة ـالفطريةاع بالحشةراع قديمةة ـنقةـاشةارع العديةد مةن الدراسةاع ان ع . ((1965المحصول في شهر مةاي  عةام 

  ـداوــــــان الاعمعروف باصابته ليرقاع حشراع حرشفية الاجنحة, اول فطرcordy cep) )رـد الفطـيعو دا ـج

وتاوم بمنع الانواع الاخرى مةن الوصةول الةى درجةة بالمكافحة الحيوية متوفرة غال ا بكفرة او ما يعرف الط يعية  

 .الاعداو الط يعية  فيلياع او مفترساع او مس  اع مرحية لنفاع الاخرى وقد تكون ,الافة

 

  ق العملائالمواد وطر

فةةي ميسةةان وقةةد اخةةذع عينةةاع عشةةواكية مةةن الاصةةناف التجاريةةة  السةةكر جريةةت  الدراسةةة فةةي مزرعةةة قصةةبا   

 نةـالسةة خةةنل اشةةهرة ـةةـد الموسةةمي لنفوـجةةرفة الوـهةةدف معةةب راتةةونوال )الزراعةةة الجديةةدة(لمحصةةولي الغرس

 هي : والاصناف

 0لنااوة العالية ونس ة سكروز عاليةبام كر النضج يمتاز  المنشأ : صن  امريكي    cp52-68   الصن -1

 0 (1في الفاره): نف  مواصفاع الصن  cp68-1067 الصن   -2

 0 متوسطة: صن  هندي المنشا  متوسط النضج  ونس ة النااوة والسكروز         co 331الصن -3

 0: صن  هندي المنشا متوسط النضج co976        الصن   -4

اع لكا صن  مساحة المكةرر ررث مكنفذع التجربة بتصميم الاطاعاع العشواكية  الكاملة  باربعة  معامنع وثن

  0مرز بين كا مكرر واخر  3))فواصا  توتركالمسافة بين المروز  (م1.5)× ول  المرز  (م240)× (مرز(5

  -نس ة  الا صابة في الحاا : -

مةةروز لكةةا مكةةرر  ولكةةا صةةن  تحةةت الدراسةةة  (5)سةةاق للنمةةوذا  ومةةن  25))النمةةاذا عةةن  ريةةا اخةةذ  جمعةةت

 التالية : والسليمة وحسب المعادلة اان المصابةيالنماذا الى المخت ر  لحسا  عدد الس نالتثم  ومرتين شهريا

    المصابةعدد السياان                           

  100×    ------------------ ة الاصابة=  نس      

 عدد السياان الكلي                          

باخذ عدد السنمياع الموجودة في السياان المصةابة  فتحسبالمئوية لاصابة السنمياع )كفافة الاصابة(  نس ةالاما 

 والسليمة  ولكا صن   ثم تحسب :  

 عدد السنمياع المصابة                              

 100× ---------------------نس ة اصابة السنمياع= 

 اع في العينةيعدد السنم 

غير المصابة ثم يزال قشرة سياان عيناع عشواكية من السياان المصابة واخرى من ال خذعأ -التحاليا المخت رية:-

 ععصةراخةذع العينةة وبعةد ذلةو  cane shredder   الاصةب سةتعمال ماكنةة تاطيةع سةياانا باسةحت وكةا عينةة 

 : ياتي ماديراجمع العصير لت و بواسطة عصارة مخت رية هيدروليكية

وهةةي نسةة ة  . Refracto meterبواسةةطة جهةةاز  دوحةةد  : Brix(T.S.Sنسةة ة المةةواد الصةةل ة الذاك ةةة الكليةةة ) -1

نح مة)السكروز،السةكرياع الاحاديةة،المواد العضةوية غيةر السةكرية ،الار وتشةما يالمواد الجافة الذاك ة فةي العصة

 .المعدنية(

وهةو  .(pol perecentللسةكر فةي العصةير )وهةي النسة ة  المئويةة  : (polنس ة الاستاطا  )النسة ة السةكرية  -2

 sacchari ا درجة الاستاطا   في جهاز الاستاط عأقرثناكي ناتج من اتحاد )سكر الكلوكوز+  الفركتوز( سكر

meter.   

الدلالة على التركيز النس ي للسكروز بالنس ة للمواد الصل ة الاخةرى الذاك ةة الكليةة   هياصد ب:   purityالنااوة  -3

 :حسابيا  بالمعادلة التالية  ( purity %)درجة النااوة تستخرجوافي العصير  
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                                                                                               pol 

Purity%                                                                                              =----------×100 

                                                                                                 Brix 

وهي المادة السليلوزية  ,قصب السكر غير قابلة للذوبان في الماوالالياف هي المواد الجافة في  نس ة الالياف : -4

الالياف من خنل معادلاع حسابية وحسب الطرق المت عة  نس ة قيست .السكرالمكونة  للخنيا الن اتية في قصب 

حللت ال ياناع  .لشركةلنواو الجوية الا المعلوماع المناخية بواسطة الاجهزة التابعة لمحطة سجلت . في الشركة

بأسلو  التجار  العاملية   Completely Randomized Designالتصميم العشواكي الكاما احصاكيا حسب 

 ((0.05احتمال  تحت مستوى L.S.Dوقورن بين المتوسطاع بأخت ار اقا فرق معنوي  

 

                                               المناقشة النتائج و
 :اولا: الدراسة الميدانية

ان محصةول الراتةون اعلةى نسة ة اصةابة روسة  لمحصول قصب السةكر دبينت نتاكج هذه الدراسة لنصناف الم   

 .(1) رقم السنمياع المصابة  وكما م ين في الجدول و السياان عددلمن محصول الزراعة الجديدة 

لاصةب المت اةي  بعةد الحصةاد )الاعاةا (وكفرة الادغةال لان  راتةونويعود س ب ارتفاع نس ة الاصابة بمحصول ال

 الاصةةابة نسةةب اههةةرع النتةةاكج ان للصةةن  تةةاثير فةةي تحديةةد.ابة بةةدرة لنصةة اصةة حت والتةةي ش الرفيعةةةكوالحشةةا

ي الصةن       ـــــــــــةـلةوح  ان اعلةى نسة ة كانةت ف وهنةا  اصةناف كانةت حساسةة لنصةابة   , الناتجة عةن الحشةرة

( cp68-1067) ط ـــــةـبينما اقلهةا فةي الصةن  المتوس (18%)وبكفافة اصابة (68% )ر للنضج وبلغتـــــــالم ك

 cp68-1067) ةوت ةةين ان الاصةةناف الم كةةر ((8.3%ة اصةةابةــــــةةـوبكفاف (16.5%)وكانةةت  co331))جـةةـالنض

،cp52-68 ) ــــةةـة عــــــــةةـوجةةود فروقةةاع معنويب تميةةزع( ن الاصةةناف المتوسةةطة النضةةجco976 وco331) 

 .ذلو بين(2 )رقم الجدول

 فضةةلت ذإ الاصةةابة و  يعةةة النضةةج الفسةةيولوجي للصةةن  بةةين نسةةبتضةةح ان هنةةا  عنقةةة ا (2)رقةةم مةةن الجةةدول

 0الحشرة الاصناف الم كرة في النضج

وبكفافةة  (57.8%)بلغةت  بةاعلى نسة ة اصةابة رق معنوياالفالث تميز وبف راتونالوتشير نتاكج الدراسة ان قصب 

ن يبة(3) رقةم الجةدول 6.5%) )وبكفافة اصابة 32%))محصول الزراعة الجديدة باقا نس ة اصابة اما  (%16.5)

 .ذلو

اما السياان المصابة التي  (64%)( سنمياع مصابة لكا ساق تشكا 3-1ي فيها)توجد ان نس ة السياان المصابة ال

( سةنمياع مصةابة لكةا 6-4امةا السةياان التةي فيهةا ) 4%))سنمياع مصابة لكا ساق تشكا (7)تحتوي اكفر من 

 .المصابة ياا كلما ازدادع السنمياع المصابة لكا ساق ولوح  ان عدد السياان 0( 28%بلغت ) ساق

( 60.4%ها في شهر تموز)تومن خنل النتاكج وجد ان هنا  تفاوع في نسب الاصابة بين اشهر السنة وبلغت ذرو

ان نسة ة  ذ لةوح إ ,(4)رقةم وكمةا فةي الجةدول 16%))كةانون الفةاني في (واقلها60%)شهر ا  درجة الفانية الثم ب

خةنل شةهر كةانون الفةاني   فبالانخفةا اخةذعذروتها فةي شةهر تمةوز ثةم  وصلتالاصابة اخذع بالازدياد الى ان 

 وهذا التفاوع  في  نسب الاصابة يعود الى الاختنف في درجاع الحرارة ,وسلكت كفافة الاصابة نف  السلو 

باله و  مع  اخذعارتفاع درجاع الحرارة ثم   مع  بالازدياد  اخذع ذإ(1) م ين في الشكاوكما  والتفضيا الغذاكي

 لظةةروف المناخيةةة نتيجةةة انخفةةاف درجةةاعلانخفةةاف درجةةاع الحةةرارة ويرجةةع انخفةةاف نسةةب وكفافةةة الاصةةابة 

الاصةب  انـسياة اـى كفافةة عةدد اليرقةاع داخةـما يةدثر علةـدون الصفر المئوي خنل شهر كانون الفاني م الحرارة

 رودة .ــدا لل ــج ةـا حساسـكونه

 ثانيا : الصفاع النوعية

ولاةةد انعكةة  تةةأثير الاصةةابة  للصةةفاع النوعيةةة (عةةن وجةةود اختنفةةاع معنويةةة5) رقةةم تشةةير النتةةاكج فةةي الجةةدول   

زع الاصةةناف ــــةةـوالناةةاوة والاليةةاف . تمية ـــــــــــةةـوالمةةادة الصل  ز ة السةةكروــةةـى نس ــةةـبصةةورة واحةةحة عل

 وco331 ( بةةاعلى نسةة ة فاةةد مةةن الاصةةناف المتوسةةطة النضةةج )cp68 -1067وcp52-68 رة )ــــــــــةةـالم ك

co976. ) الم كةةر لةةوح  ان اعلةةى نسةة ة فاةةد كانةةت فةةي الصةةن  ذإ cp 68-1067) ) مةةن ( %22.9  )وبلغةةت

.بينمةةا ازدادع نسةة ة الاليةةاف بسةة ب الاصةةابة الةةى ( %(11مةةن المةةادة الصةةل ة والناةةاوة  (% 3.13 )السةةكروز و

بنسة ة  بالدرجةة الفانيةة  (cp 52-68)الم كر النضج  ويأتي الصن  ,عن الاصب السليم 3.2) )وبفارق (18.4%)
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.بينمةا  (%6.5)وفي الناةاوة  (%10.1)وفي المادة الصل ة  (%15.9 )بلغت نس ة الانخفاف من السكروز إذالفاد 

 (co976). وكةان الصةن  المتوسةط النضةج الاصةب السةليم عةن (2.6)وبفارق (% 18)ازدادع نس ة الالياف الى

 (%5 )الصةل ة  ةوالمةاد (%9.6 )نت نس ة انخفاف السةكروز ااقا الاصناف انخفاحا في المحتوياع السكرية وك

بحشةرة حفةار سةاق الةذرة  . ان الزيةادة فةي نسة ة الاليةاف بسة ب الاصةابة (%(16.3الةى بينما زادع نس ة الالياف 

ن ـةـو ع ةارة عـةـقصةب السةكر ه سةاق تددي الى زيادة نس ة الالياف على حسةا  كميةة العصةير فةي السةياان كةون

 الالياف تاا كمية العصير . لما تزداد ــ)عصير +الياف(أي ك

ان اصةابة الةى ذلةو  عةزىوقةد ي مرتفعالسةكرببة عاليةة كةان الفاةد تضح انه كلما كانت الاصاا (5)رقم ومن الجدول

والةذي يةددي الةى انخفةاف نسة ة السةكر  الجان يةة اعالسياان بيرقاع  حشرة حفار سةاق الةذرة تسة ب كفةرة التفرعة

ل كتريةا والفطريةاع والتةي تةددي  ا لاصابة الساق بةاس  وان وجود الفاو  داخا الساق يكون  ,وتل  انسجة الن اع

 0وتدهور صفاع العصير النوعية الى تعفن الساق

وكما ث ت من خنل النتةاكج تةاثير الاجةزاو المختلفةة لعةدد السةنمياع المصةابة فةي السةياان علةى الصةفاع النوعيةة 

سنمياع في  من أربع عدد السنمياع المصابة لاكفر عزاد كلما اذ ( (6رقم الجدول للعصير في الاصب وكما في

         0نة بالسنمياع الاقا في الاصابةالساق الواحد كلما كان التاثيرواححا ومعنويا على الصفاع النوعية ماار

 

 الاستنتاجات 

هنا  عواما عديدة تدثر على انتشار وتوزيةع هةذه الحشةرة ومةن هةذه العوامةا الظةروف ال يئيةة المتمفلةة بةدرجاع 

 وجةودينحة  مةن خةنل دراسةة ال وتوفر العاكا الن اتي ونوعيةة الاصةناف المزروعةة ,الحرارة والر وبة النس ية 

الحشةرة وكفافتهةا ت عةا لنخةتنف فةي درجةاع الحةرارة وان اعةداد الحشةرة تصةا  وجةود الموسمي هنا  ت ةاين فةي

داخةا وي لان نس ة ك يرة من اليرقاع تدخا فةي سة اع شةت ذروتها في شهر تموز وتنخفض في شهر كانون الفاني

. وجد ان اليرقاع موجودة داخا سياان قصب السكر خنل فتةرة وجةود المحصةول فةي الحاةا  سياان قصب السكر

تنف فةي نسةب وكفافةة الاصةابة خةوان اعداد الحشرة بداع بالانخفاف خنل الفصةا الخريفةي . لةوح  ان هنةا  ا

(بةةاعلى نسةة ة اصةةابة مةةن cp52-68وcp68-1067لنصةةناف المدروسةةة وتميةةزع الاصةةناف الم كةةرة بالنضةةج )

تفضا الاصناف الحساسةة عةن الاصةناف المااومةة ممةا يشةيرالى  الاناث ان0 الاصناف الاخرى متوسطة النضج.

ان اصةابة ن ةاع  .وجود بعض المواد الكيمياوية المتطةايرة مةن النمةو الخضةري قةد تكةون جاذبةة او  ةاردة لننةاث

فاع النوعيةةة للاصةةب وبةةالاخص نسةة ة السةةكروز والمةةواد الصةةل ة قصةةب السةةكر بحفةةار سةةاق الةةذرة اثةةر علةةى الصةة

والنااوة فكلما كانت الاصابة عالية كان الفاد في نس ة السكر مرتفع مع زيادة نس ة الالياف والتي تعت ر صةفة غيةر 

ي ذلو ان وجود الفاو  يكون س  ا لاصةابة السةياان بال كتريةا والفطريةاع التةي تةدد س ب ويعود,مرغوبة للصن  

 الى تعفن الساق وتدهور صفاع العصير النوعية.

 

 التوصيات
ان توقيةت  لةذا ان فا  ال يض يحتاا الى فترة اس وعين وهذه المدة تكون في بداية الاسة وع الفةاني  مةن نيسةان -1

المكافحةةة  يجةةب ان يتةةزامن مةةع فاةة  ال ةةيض وال ةةادراع الحديفةةة التةةي تكةةون اكفةةر حساسةةية لنصةةابة وعليةةه فةةان  

   . م تعرحها للموعيساعد على حماية الامم النامية وعد ةالم كركافحة مال

ان اكفةةر  الةةدوراع الزراعيةةة شةةيوعا تتضةةمن و زراعيةةة للمحصةةول لتجنةةب نمةةو الافةةاعاسةةتخدام الةةدوراع ال -2

 .المحاصيا النجيلية و ال اولية والمحاصيا الجذرية  

كاسةةةاس لامةةةع الافةةةة  او مكافحتهةةةا وهةةةي علةةةى انةةةواع       (Biological control)اسةةةتخدام الطةةةرق الحياتيةةةة  -3

 .)الطفيلياع ، المفترساع، الحشراع الرمية،او المس  اع المرحية مفا الفيروساع والفطرياع(

والاهتمام بازالة الحشاكش وعلى الاخص النجيلية  مااومة للحشراع ،والعناية بالعزقتربية وتكفير الاصناف  ال -4

  .ال يض عليهالان الفراشاع تضع 

قطع سياان الاصب من سطح التربة لضمان عدم تواجد اليرقاع في اعاا  الاصب بعد الحصةاد وانتاةاو العاةا  -5

 0السليمة حتى لاتكون مصدرا لاصابة المحصول الجديد

        اسةةتعمال الم يةةداع الحشةةرية مةةع  ةةرق اخةةرى فةةي برنةةامج المكافحةةة او اادارة  المتكاملةةة وان تكةةون المةةواد  -6

  0الكيمياوية ذاع انتخابية عالية وامينة 
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 0التخلص من باايا محصول قصب السكر بعد الحصاد اما بجمعها او حرقها ايااف دورة حياة الحشرة -7

        

 0ي ين نسب وكفافة الاصابة لمحصولي الزراعة الجديدة والراتون :(1جدول رقم)

 الاصابة   %كفافة  % نس ة الاصابة دورة المحصول ع

 6.5 32 زراعه جديدة 1

 14 47.8 محصول الخلفة 2

           

 . ي ين نسب وكفافةالاصابة لنصناف المدروسة :(2جدول رقم)

 كفافة الاصابة% نس ة الاصابة  % لصن  ع

1 Cp68-1067 68 18 

2 Cp52-68 62 16 

3 Co331 16.5 8.3 

4 Co976 16.9 9.0 

5 .S.D 0.05 L 15.8 5.3 

  

 . ي ين نسب وكفافة الاصابة حسب دورة المحصول :(3جدول رقم)

 كفافة الاصابة% نس ة الاصابة % دورة المحصول ع

 6.5 32 زراعة جديدة 1

 6.2 37.2 خلفة اولى 2

 9.8 48.4 خلفة ثانية 3

 16.8 57.8 خلفة ثالفة 4

5 .S.D 0.05 L 8.5 5.8 

   

 .ي ن نس ة وكفافة الاصابة خنل فترة نمو المحصول :(4)رقم جدول
تشررررررررري   ايلول اب تموز حزيران مايس نيسان الفترة ت

 الاول

تشررررررررري  

 الثاني

كررررررررررانون 

 اول

كررررانو

ن 

 الثاني

 16 21 35.3 42.7 57.5 60 65 60.4 41 30 نسبة الاصابة% 1

 6.7 5.3 8.5 9.7 21.6 18.1 18.7 20.2 10 8.3 كثافة الاصابة% 2

 

 

 .ي ين تأثير نسب الاصابة على اهم الصفاع النوعية للاصب  :(5)رقم جدول

 الالياف %نس ة  النااوة   %نس ة    المواد الصل ة%نس ة  نسبة السكروز% الصنف ت
نسبة  سليم مصاب 

 الانخفاض

نسبة  سليم مصاب 

 الانخفاض

نسبة  سليم مصاب 

 الانخفاض

االز سليم مصاب 

 يادة

1 Cp68-1067   

              

13.48 17.49 22.9 17.65 20.36 13.3 76.31 85.9 11 18.4 15.2 3.2 

2 Cp52-68       

           

13.96 16.6 15.9 17.8 19.8 10.1 78.4 83.8 6.5 18.0 15.4 2.6 

3 Co331           

     

10.3 11.6 11.2 13.8 15 8.0 74.6 77.3 2.7 16.8 15.4 1.4 

4 Co976           

      

10.16 11.24 9.6 13.3 14 5.0 76.4 80.28 4.8 16.3 15.0 1.3 

5 L.S.D 0.05    

            

  3.2   2.6   2.8   0.8 
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 .ي ين تاثير عدد السنمياع المصابة على الصفاع العصير النوعية :(6) رقم جدول

نسررررررررررررررررررررررررررررررررررررربة  المصابة عدد السلاميات ت

 pol%السكروز

 نسرربة الموادالصررلبة 

%Brix           

نسررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررربة  

 purity%النقاوة

 نسبة الالياف%

 15.1 79.19 14.43 11.53 صفر 1

2 2-1 10.65 13.47 79.0 15.3 

3 4-3 9.95 12.8 77.7 15.7 

4 6-5 9.12 12.63 72.2 16.3 

5 L.5.D. 0.05 1.5 2.0 5.2 0.91 
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 .حفار الساق وعلاقته بدرجة الحرارة  خلال موسم النمو( نسب وكثافة الاصابة بحشرة 1شكل )

 

 المصادر  

دراسة بيئية لحفار سةاق الةذرة علةى محصةول قصةب السةكر فةي ميسةان  .2001الياسري ، صالح مهدي كاهم. -1

  .رسالة ماجستير,جامعة ال صرة0وتاثيرة على صفاتة النوعية ومكافحته كيمياكيا

دراسة المكافحة الاحياكية و الكيمياكيةة لحشةرة حفةار السةاق .رسةالة  .02004الاادرال اهلي ، علي زاجي وع د  -2

 .ماجستير, كلية الزراعة,جامعة ال صرة

تةاثير المكافحةة الكيمياكيةة لحفةار سةاق الةذرة فةي نمةو وانتاجيةة  محصةول  2009.0 العامري، ناصةر معةروف -3

  . 123-130(: 1) 3وم الزراعية, مجلة الفراع للعل 0الذرة الصفراو في محافظة الاادسية
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 اليوريا فورمالديهايد لإنتاجاستخدام مواد عراقية . 68

Use Iraqi materials for the Production of Urea-Formaldehyde  
 جاسم محمد جاسم غلام  , إبراهيمستار 

 شركة ابن سينا العامة 

Ibn_sina_1999@yahoo.com 

 

 الخلاصة 

خلال النصف الثاني من القرن العشرين وخصوصاً في نظرا للاهمية الكبيرة للصناعات البوليمرية والراتنجات 

 , فقد شهدت صناعة اللدائن الحرارية والراتنجات وتحويلها الى منتجات عصرية تطورا هائلا , السنوات الأخيرة

الوظائف وفرص العمل في  آلاف وفرتني , كما فعالا في مجمل الناتج الوط إسهاماً واصبحت هذه الصناعة تسهم 

 القطاعات الصناعية والخدمات المساندة لها .

 إلى الأسواق كثير من الدوللصادرات  اً رئيس اً مصدر الآن الأوسطوقد اصبحت صناعة البوليمرات في الشرق 

 ل التجارية والصناعية .بلغت الصناعات التحويلية مرحلة تعتبر فيها عناصر هامه لمجمل الأعما العالمية كما

لاستفادة من المواد التي لجاء هذا البحث ليسلط الضوء على اهم الجوانب النظرية والعلمية المتعلقة بهذه الصناعة 

والفورمالديهايد الجنوبية اليوريا المصنعة من قبل الشركة العامة للأسمدة  تتنتجها الشركات العراقية فقد استخدم

 لتحضير راتنجات اليوريا فورمالديهايد .ة ذات الصواري كشرمن 

راتنجات اليوريا فورمالديهايد من مواد اولية عراقية وهي اليوريا والفورمالديهايد وبنسب مولية مختلفة  تحضر

( مع الحفاظ على درجة 8-7,5) بين( PHمول من اليوريا وعند دالة حامضية )( 1)من الفورمالديهايد لكل 

م (100-90حرارة التفاعل بين )
5
 . 

عند  C-Oاهتزازات المط لمجموعة  إلىاظهر طيف الاشعة تحت الحمراء للبوليمر غير المقسى أربع حزم 

سم ( 1600)
-1

سم ( 3300)عند  O-Hوالمجموعة  
-1

سم ( 2800)عند C-Hوالمجموعة  
-1

 C-Nوالمجموعة  

سم ( 1050)عند 
-1

. 

 

  .البوليمرية , الراتنجات, الصناعات يوريا فورمالديهايد  : المفتاح

 

 المقدمة 

( مثيلين يوريا .وفي عام Holzerهولزر )فصل م اذ 1884 عام يرجع تأريخ كيمياء اليوريا فورمالديهايد الى

( من عزل ثنائي مثيلول يوريا لكن أظهار هذا الراتنج يرجع Gold and Shmidtم تمكن كولد وشميدت )1896

ذلك جون  إلىنبه  إذم 1918عام  إلى
(1)

ول بوليمر من هذا النوع ذو الأهمية التجارية الكبيرة أنجز عام أك 

(Urea-Thiourea-Formal dhydeم وهو )1830
(2)

 

( Smytheلقد درس سمايث )
(3)

 -  Nالعوامل المؤثرة في بدء تفاعل اليوريا مع الفورمالديهايد من جهة وبين  

ذ لاحظ ان نسبة الفورمالديهايد ذات فائدة كبيرة في تسريع بدء مثيلول يوريا فورمالديهايد من جهة اخرى ,ا

 -( اذ يظهر اعتمادا كبيرا على :M 8-4التفاعل وذلك عند تركيز محلول تقرب )

 درجة الحرارة . : أولا

 . الأخرىتركيز وتأثير المضافات  ثانيا :

 التعويض على مجموعات المثيلول في جزيئة اليوريا . ثالثا :
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 الجزء العملي 

 المواد المستخدمة :

 % نقاوة المادة الجهة المنتجة المصدر الصيغة الجزيئية اسم المادة ت

الشركة العامة  منتج عراقي CO(NH2)2 اليوريا 1

 الجنوبية للأسمدة

99,89 

 99,99 مستورد مستورد HCOH الفورمالديهايد 2

 98,99 الفرات شركة  منتج عراقي NaOH هيدروكسيد الصوديوم 3

 98,89 شركة الفرات  منتج عراقي H2SO4 حامض الكبريتيك 4

 99,99 مستورد مستورد HCOOH حامض الفورميك 5

 98,99 شركة ابن سينا منتج عراقي Ca3(PO4) فوسفات الكالسيوم 6

 99.98 شركة ابن سينا منتج عراقي NH4Cl كلوريد الامونيوم 7

 

 الأجهزة والمعدات :

 . مختلفة زجاجيات -1

 محرار لقياس درجة الحرارة . -2

 مسخن حراري . -3

 جهاز قياس اللزوجة . -4

 (  ,F.T.I.R  ( )Shimadzu 2006  , pristig) ياباني الصنع مراء حجهاز طيف الاشعة تحت ال -5

 تحضير اليوريا الفورمالديهايد :

 وأضيفمغناطيسي  ومحرار مل  ومجهز بمكثف ومحرك ( 100غرام  من اليوريا في دورق سعة )( 6وضع )

بعض قطرات  وأضيفتالمزيج حتى ذوبان اليوريا بصورة تامة  وحرك%( 37مل من الفورمالديهايد )( 12أليه )

( ثم  8 - 7,5( فكانت بحدود )PHالدالة الحامضية ) ت( وقيس2Nمن محلول هيدروكسيد الصوديوم عيارية )

 (100-90) تدريجياً درجة الحرارة  رفعت
5

م
 

السيطرة على الحامضية خلال مدة التسخين  وأمكنولمدة ساعتين  

 وفصلتحرارة الغرفة , إلى درجة برد المزيج وبأضافة حامض الفورميك او محلول هيدروكسيد الصوديوم 

 .غم من كلوريد الامونيوم   (0,02)غم من فوسفات الكالسيوم و (0,005)اليوريا فورمالديهايد الناتجة بأضافة 

 

 النتائج ومناقشتها 

 خصائص المنتوج

 : Viscosity Determinationقياس اللزوجة 

   التفاعل باستعمال جهاز  إكمالتتبع %(  و37ليوريا والفورمالديهايد )حضر راتنج اليوريا فورمالديهايد من ا

(U-Tube Viscometer. ) 

في  ملحوظاً  الى زيادة اللزوجة ازدياداً  أدىيف دقائق اذ ان استمرار تفاعل التكث (10)من خلال قياس اللزوجة كل 

 :أدناه المراحل النهائية من التفاعل .اما النتائج المستحصلة من قياس اللزوجة فهي موضحة في الجدول 

 الجدول يوضح تغير اللزوجة مع الزمن خلال تحضير راتنج اليوريا فورمالديهايد 

 

 .NO )سنتي بويز ( (CP) اللزوجة  الزمن )دقيقة (

10 20.8 1 

20 38.9 2 

30 63.1 3 

40 87.5 4 

50 105.8 5 

60 122.1 6 
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 ( : Cross linkingعملية التشابك )

في الوسط  كانتان عملية التشابك العرضي هي المرحلة النهائية لتكون رانتج اليوريا فورمالديهايد والتي 

المتكونة خلال عملية تفاعل اليوريا والفورمالديهايد في مادة المثيلول يوريا الحامض بأضافة حامض الكبريتيك ل

 الوسط القاعدي .

 ( :Infrared Spectroscopyطيف الأشعة تحت الحمراء )

 سجلت اطياف الأشعة تحت الحمراء لليوريا واليوريا فورمالديهايد عند درجة حرارة الغرفة .

 -لية :( لليوريا الحزم الامتصاصية التاIRاذ ظهر طيف الامتصاص )

سم(  3500-3300( في )N-Hامتصاص حزمتي مط الاصرة )
-1

مفصولتين بشكل واضح والتي تعد مميزتين  

 كحزمة واحدة  تابد إذللاميد الأولي في حين لم تظهر تلك الحزمتان في طيف راتنج اليوريا فورمالديهايد المتكثف  

 (1600)عند C-Oهتزازات المط لمجموعة ا إلى يتلقد أظهر البوليمر غير المتصلب أربع حزم امتصاص عز

سم
-1

سم( 3300)عند  O-Hوالمجموعة  
-1

سم( 2800)عند  C-Hوالمجموعة  
-1

عند  C-Nوالمجموعة  

سم( 1050)
-1

 . 

 

 

 المصادر

 

 

1. G.A.Adam "National Journal of Chemistry ", 1,pp (131-157)(2001)  . 
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  تطوير كفاءة ترذيذ منظومة الالمنيوم. ٦٩
Efficiency Development of Aluminum sputtering  Jet System    

  عبد الكريم رضا عبد الكريم ، حسان فليح غضبان ،  جاسم محمد صالح، بان علي مكي
  الشركة العامة للصناعات التعدينية 

 altadinea1992@gmail.com  

  

  الخلاصة
وذلك للحصول على مسحوق المنيوم  ،العمل على تحسين كفاءة ترذيذ منظومة الالمنيومتضمن البحث 

(Aluminum powder)  عن طريق التحكم بظروف التشغيل  .مايكرون  ) ١٢٥(اقل من بحجم حبيبي صغير
 علىافظة حالماضافة الى  ،الھواء ودرجة حرارة منصھر الالمنيوم)ضغط (ضغط مائع الترذيذ والذي يمثل ھنا 

والتي تتحكم بتدفق منصھر  (Head)ضغط منصھر الالمنيوم في بودقة النثر والذي يمثل شحنة الارتفاع 
مايكرون  )١٢٥(لمسحوق الالمنيوم من منظومة النثر دون حجم حبيبي على افضل نسبة حصل وقد  .الالمنيوم

عند على التوالي  (67.32) % ,(45.1) % ,(35.96) % مايكرون وھي  )٧٥( دونمايكرون و) ٩٨( دونو
  .  º C (800) ودرجة حرارة منصھر الالمنيوم  bar )٧( ضغط ھواء لمائع الترذيذ مقداره

  
  .Aluminum Atomizer , Aluminum Powder: المفتاح

  

  المقدمة 
(وزنه النوعي المنخفض ، مقاومته للتآكل، الموصلية الحرارية  :  ان المواصفات الممتازة لمعدن الالمنيوم مثل

  والكھربائية ، والمطلية الجيدة والمتانة الجيدة) ساعدت على استخدامه بشكل واسع في الصناعات التعدينية.
مايكرون المنتج بطريقة الترذيذ لمنصھر الالمنيوم  )٧٥( يستخدم مسحوق الالمنيوم الحبيبي الكروي دون 

تخدام الغازات الخاملة او النتروجين كمائع ترذيذ كوقود للصواريخ. اما مسحوق الالمنيوم الحبيبي دون وباس
مايكرون والمنتج بطريقة الترذيذ لمنصھر الالمنيوم وباستخدام الھواء كمائع ترذيذ يكون شكله الحبيبي  )١٢٥(

الى حجوم  ويغربلل الى مسحوق قشري يحو اذغيرمنتظم ويستخدم بعد اجراء بعض العمليات الصناعية عليه 
  مايكرون ويستخدم في صناعة الاصباغ . )٧٥(حبيبية دون 

حبيبي  أن غبار الالمنيوم بحجم اذان الالمنيوم الحبيبي المنتج من وحدة الترذيذ محدد مبدئياً بمعامل أمان 
قل قيمة تركيز أن ٳمايكرون  يميل الى الانفجار وھو دالة لنعومة مسحوق الالمنيوم الحبيبي وتركيزه .  )٥٣(دون

من  gr/m3 ( 150-30 ) بحدود ھيغبار الالمنيوم في المتر الكعب من الھواء الجوي لتجنب حصول الانفجار 
  .(1) .الھواء

طور  للمعدن في Dispersion)( ان معظم الالمنيوم التجاري وسبائكه تنتج بواسطة استخدام طريقة التشتيت  
ان منصھر  )Centrifugal(او الطرد المركزي  (Atomizing)بواسطة  (Molten phase)الانصھار  

           أو تحت ضغط نسبي)  Free fallوحدة الترذيذ تحت الضغط الجوي (  وأدخلفي بودقة النثر  سخنالالمنيوم 
(Relative pressure)  ،عن طريق الغاز الحار ( الھواء) وطاقة جريانه والمندفع من حجرة الترذيذ  شتت

  ) .٢(  بزاوية او مماس على فتحة النوزل

ذ ــــترذيــة الـــج بطريقــــوم المنتــيحوق الالمنـعلى نعومة مس أثرت (Parameters)ھناك عدة متغيرات 
ع ـــظروف تشغيل منظومة الترذيذ وھي ضغط الھواء الساخن والذي يمثل مائ: المتغيرات ذه ــــن ھــوم
ذلك عن طريق التحكم بھذه الظروف يمكن الحصول على و منصھر الالمنيوم ، ــرارةــــة حــــترذيذ  ودرجــال

  المنتج.  أفضل قيم للضغط ودرجة الحرارة والتي تعطي أفضل نعومة للمسحوق 



٢٨١ 
 

 المنصھرلمعدن ا(الالمنيوم)  تعتمد على تقنية ترذيذ  مثل ان احدى طرق انتاج بعض مساحيق المعادن  
المبدأ الاساس في ترذيذ المعادن ھو زيادة المساحة  ٳذ أن (الھواء او الغازات الخاملة) ، باستخدام مائع ترذيذ
تتحول الى  شتتن الطاقة المطلوبة للتا. (التشتت) مستقرةالصھر حتى يصل الى الحالة غير نالسطحية للمعدن الم

  ). ٣( .أشكال متعددة وتعتمد على نمط أو طبيعة الطاقة المزودة

  

  طريقة العمل:

منفرد مثبت (Nozzle)فتحة التجارب فيھا ھي عبارة عن مرذذ يحوي على  اجريتوم التي منظومة الالمني
بشكل افقي وحجرة لتمرير الغاز داخل المرذذ . الغاز المستخدم ھو الھواء المضغوط وسخن من نواتج 

) الذي يوضح اجزاء ١) لفرن بودقة نثر منصھر الالمنيوم وكما موضح بالشكل رقم (  Exhaustالاحتراق ( 
  منظومة ترذيذ الالمنيوم .

  اثبت امكانية الحصول على مسحوق المنيوم ناعم باستخدام طريقة) الذي ٢من المصدر رقم ( استفاد البحث
(Hybrid automization) ) عند الضغوط ودرجة الحرارة التي اختبر في التـجربــــتينa,b  .(  

a.  6مسحوق المنيوم منتج تحت ضغط)( bar ودرجة حرارةC˚ (750)   .  
b.  مسحوق المنيوم منتج تحت ضغطbar (7)  ودرجة حرارةC˚ (800) .  

 g) وباوزان a,bاخذ نموذج عشوائي من مسحوق الالمنيوم لكل من التجربتين ( ذٳ     (39.14  , 52.09)  
كما موضح  الحبيبي وكانت نتائج توزيع الحجم (Sieve Shaker)عملية الغربلة عليھا بجھاز غربلة واجريت 
  . على التوالي )2,1(   ين رقم بالجدول

  

   المناقشة والاستنتاج 
  ).a,bلمسحوق الالمنيوم للتجربتين ( توزيع الحجم الحبيبيمن نتائج يلاحظ 

فوق و  (% 36.93)ھو  مايكرون )١٢٥فوق (: لمسحوق الالمنيوم  الحجم الحبيبي) نسبة a. من التجربة (١
   .(% 77.03)) مايكرون ھو ٧٥وفوق (  (% 61.68)) مايكرون ھو ٩٨(

وفوق  (%32.68))مايكرون ھو ١٢٥لمسحوق الالمنيوم وفوق ( الحبيبيالحجم ) نسبة  bمن التجربة (  .٢
  .(% 64.04)) مايكرون ھو٧٥وفوق (  (% 54.84)) مايكرون ھو ٩٨(
 (% 22.9)) ھو aبينما للتجربة ( (% 35.96))ھو bمايكرون للتجربة ( )٧٥.ان نسبة الحجم الحبيبي دون (٣

  .(% 12.9) ھي) a) مقارنة بالتجربة ( bبي للتجربة (اي ان الزيادة في نسبة مسحوق الالمنيوم الحبي
) ھو aبينما للتجربة ( (%45.1)) ھو (bمايكرون  للتجربة   )٩٨. ان نسبة الحجم الحبيبي دون (٤

ھي  )a) مقارنة بالتجربة (bاي ان الزيادة في نسبة مسحوق الالمنيوم الحبيبي للتجربة ( (38.32%)
(%6.78).  

) ھو aبينما للتجربة ( (%67.32)) ھو bمايكرون للتجربة ( )١٢٥الحبيبي دون (. ان نسبة الحجم ٥
 ھي )a) مقارنة بالتجربة (bاي ان الزيادة في نسبة مسحوق الالمنيوم الحبيبي للتجربة ( (63.07%)
(4.25%).  

 أنـفي وبالتــالـ )a) افضل من التجربة (bان النتائج التي اعطتھا التجربة ( ) ٥، ٤ ، ٣ ت (امن الفقرلوحظ  .٦
 اعطت حجم حبيبي انـعم  ˚   C (800)حرارةودرجة  bar  (7) عند ضغط ھواء)  bظروف العمل للتجربة ( 

للتجربة مايكرون  )٧٥دون (ومايكرون  )٩٨دون (و مايكرون  )١٢٥يادة الحجم الحبيبي دون (نسبة زان  ٳذ
)bة ــــــة بالتجربـقارنـــ) م  

a) على التوالي ) %12.9) ، ( %6.78) ، ( %4.25() ھي.   
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  . ˚C  (750)ودرجة حرارة  bar (6)نتائج توزيع الحجم الحبيبي عند ضغط ھواء )   a) تجربة (١جدول رقم (

الحبيبي توزيع الحجم   ت
  (مايكرون)

 الكتلة المتجمعة  الكتلة ( غم)
  (غم)

  النسبة المتجمعة  نسبة ال

1 150 19.25 19.25  0.367  0.367  
2 125 0.125  19.3750  0.0023  0.3693  
3 98 12.94  32.315  0.247  0.6168  
4 75 8.06  40.375  0.154  0.7703  
5  63 3.7  44.075  0.0706  0.8409  
6  53 2.43  46.505  0.0464  0.8873  
7  38 5.5  52.005  0.105  0.9923  
8 < 38  0.38  52.385  0.0072  0.9995  

 

  . C˚ (800)درجة حرارة bar (7)) نتائج توزيع الحجم الحبيبي عند ضغط ھواء b) تجربة (٢جدول رقم (

  توزيع الحجم الحبيبي  ت
  (ما يكرون)

(غم) الكتلة  الكتلة المتجمعة  
  (غم)

  المتجمعةالنسبة   النسبة

1 150 12.63 12.63  0.3227  0.3227  
2  125 0.16  12.79  0.0041  0.3268  
3  98 8.67  21.46  0.2216  0.5484  
4  75 3.6  25.06  0.092  0.6404  
5  63 1.97  27.03  0.050  0.6904  
6  53 1.89  28.92  0.048  0.7384  
7  38 5.8  34.72  0.148  0.8864  
8 < 38  4.42  39.14  0.113  0.9994  

 

 



٢٨٣ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

    

  

  

  

 )  مخطط توضيحي لمنظومة ترذيذ مسحوق الالمنيوم .١لشكل رقم (ا  
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1-Two Stage compressor
2-Chimney
3-Brick Furnace
4-Gas Oil Automatic Burner
5-Crucible
6-Atomizer & Nozzle Conn.
7-powder cooling vessel
8-Conveying Duct
9-High Speed Blower
10-Cyclone Separator
11-Powder Container
12-Rotary Valve
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  دراسة مشكلة الشقوق خلال الثقوب في الطابوق. ٧٠
Study of Craks Problem Through Hollow Brick  

صبري سعيد عيسى ، عقيل عبد الكاظم ، مھند نجم عبود ، ايمان محمد سلطان ، رياض جعفر ، غصون اكرم 
  عبد الامير

 الشركة العامة للصناعات الانشائية 
Scciom2012@yahoo.com 

  

  الخلاصة
تشققات بين الثقوب والتي تنعكس سلبيا على انخفاض الة المصاحبة لصناعة الطابوق الطيني من المشاكل الرئيس

الانتاجية لصناعة الطابوق ابعة جميع المراحل دراسة ھذه الظاھرة من خلال متيھدف ھذا البحث ٠قوة التحمل
) و  ٤( في الشكلين   الموضحين  ستخدام شكلين مختلفي التصميم لمشط القالب للنموذج المثقب ( ب ) و ( ج )با
ستخدام نوعين مختلفين من وبا) ٣الموضح في الشكل (والمعتمد حاليا ومقارنتھا مع النموذج المثقب ( أ ) )  ٥(

عالي استخدمت  طيني) ذات محتوى  A) ملائمة لصناعة الطابوق والثانية رمزھا ( cأحدھما رمزھا ( التربة
الى ان مشط القالب ، عليھا  نالي حصعملية التمشير النتاتج المختبرية والوت٠لظھور التشققات " محفزاعاملا

 أالمھيالجاف  بنللالمائي حتوى نسبة الم في نتائج انخفاض أعطى افضل)   Cالتربة ( باستخدام المثقب ( جـ )
في اللبن الطري  % )٢٤¸٦(  الىارتفاع نسبة حجم الثقوب وكذلك غير مفخور)  مجفف (وھو طابوقللحرق 

)  أ(  المثقب ينبالنموذج مقارنة (وھو طابوق غير مفخور حاوي على نسبة ماء معينة لم يدخل مرحلة التجفيف) 
والثقوب  لسليم الخالي من الشقوقللطابوق اتوالي وجاءت اعلى نسبة على ال )٢٠,٣(و  )١٩,٨(بلغت  اذ)  بو ( 
مختبريا  %)٧٠اذ بلغت ( مقارنة بمشط القالب المعتمد حاليامعمليا  %)٨٣%) مختبريا و(٨٩( نھائي كمنتج

لكفاءة الظروف  أفضل من النتائج المعملية المستوى المختبريعلى  وجاءت النتائج ٠معمليا %) ٦٥(و
  ٠المختبرية

  
  ٠الطابوق التشققات بين ثقوب : مشط القالب ، مفتاحال
  

  المقدمة
جيدة وذلك من  والتي يجب ان تكون ذات لدونة الطين مادة اساسية متوفرة في الطبيعة تعتمد صناعة الطابوق على

 ملم ) ويجب ان لاتزيد نسب مكوناتھا الفيزيائية ١وطحنھا الى حجوم صغيرة لاتتعدى (  تخميرھاخلال عملية 
  ج في مدى حرارييل الى مرحلة التزج)  وان تص ١المبينة في الجدول ( وموح بھا على النسب المسوالكيميائية 

ان من أھم المشاكل التي تصاحب ھذه الصناعة ظھور تشققات بين الثقوب وقد اجريت  o٠م ) ١٠٥٠ -٨٥٠( 
بحوث تناولت اسباب ھذه الظاھرة والتي من أھمھا عدم الطحن الجيد لقطع احجار الكلس وزيادة نسبة  عدة

نسبة  مثل: الطين عجينةانتاج ستخدام الطرق الصحيحة في اوعدم والجبسم ليات ييت  والانانتمولوالمعادن مثل الم
تدريجية  وعدم أتباع برامج زمنية يات كبس وسحب الھواء من العجينةعملوعدم السيطرة على ، الماء المضاف 

محتوى مائي  اتذ فراناالى ) جفيف غير كامل الت( الطري اللبنمرحلتي التجفيف والحرق مما يترتب عليه في 
  ٠تغيير تصميم مشط القالب ودراسة تأثيراته البحث ھذه الظاھرة من خلال تناول )%٣ ( اعلى من

  
  الجانب العملي

المعتمد  النموذج المثقب (أ) مع  قورنتوبالنموذج المثقب (ب)و(ج)   ورمزت)  ٢أمشاط قوالب عدد (  صممت
ن انموذج واختير (أ،ب،ج) ةذج المثقبامخطط سطحي للنم) ٥و( )٤و( )٣(وتوضح الاشكال ٠في المعمل  حاليا

 )% على التوالي٣٨،٤٥، ١٧وكانت نسبة الرمل والغرين والطين لھا ()  Aرمزھا ( طينية من التربة احدھما 
 تمزج . )% على التوالي٢٨،٣٨،٣٤وكانت نسبة الرمل والغرين والطين لھا ( )  Bوالاخرى رملية رمزھا ( 
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وكانت نسبة الرمل والغرين والطين  (c)والتربة الناتجة من عملية المزج رمزھا )  ١:١ن معمليا بنسبة ( االتربت
  يئالتحليل الكيميا يجروا) ١وھي ضمن الحدود المسموح بھا والمبينة بالجدول ()% ٣٩¸٢٢،٣٨،٥¸٥لھا (

ستخدام ا) في الانتاج معمليا وبC,Aن ( االتربت متاستخد) ٢(  جدولالفي  بينةوالم C  )، A) ، Bللنماذج 
جففت  أحدھما جبتينلبن الطري المنتج وتقسيمه الى والثقوب ل  حجمى المائي ونسبة قياس المحتوو "انفا الالاشك

وللمنتج  للبن الجاف وحساب نسبة السليم  فحص المحتوى المائي يمختبريا واجر ىمعمليا والاخر وحرقت
(قوة التحمل والامتصاص ونسبة الثقوب ) بموجب  : المتمثلة على المنتج النھائي واجريت الفحوصات النھائي

  )٤و ( )٣( ينجدولالوالنتائج مبينة في للمنتج النھائي  ١٩٨٨لسنة  ٢٤المواصفة العراقية رقم 
  

  المناقشة والاستنتاج
) Cو Aالجاف جاء أفضل مختبريا ومعمليا للتربتين () لبن ل( عليھا ان المحتوى المائي  ناحصلتشير النتائج التي 

حجم الثقوب بلغت نسبة  ذإعند استخدام مشط القالب للنموذج المثقب (ج) وذلك بسبب زيادة عدد وحجم الثقوب ذ إ
 ذإأ) مقارنة مع مشط القالب المعتمد حاليا ( ، ) على التواليCوA( لنموذجينلـ )%٦,٢٤و  %٢٤,٤٥(الكلية
 وھذا يسھل عملية تبخر الماء بسبب زيادة المساحة السطحية التي تساعد على تقليل الاجھادات )%٨,١٩(بلغت 
 )%٧٤,١( نتيجة للمحتوى المائيت افضل وجاء ممايؤدي الى انخفاض في نسبة التشققاتذلك لنتيجة  المتولدة

) Cالمثقب (ج) والتربة (للنموذج معمليا باستخدام مشط القالب للمجفف ) % ٢٢,٣ (و للبن المجفف مختبريا
ة ساعد على زيادة التبخر بسبب زيادي) مما Aبسبب احتوائھا على نسبة من الرمل أعلى من التربة الطينية (

حيث للحرق للنموذج المذكور  يأوقد انعكس ذلك على زيادة نسبة السليم الجاف المھ المسافات البينية بين الجزيئات
 و) % ٧١ ( بلغتإذ مختبريا ومعمليا على التوالي مقارنة مع النموذج المثقب (أ) ) % ٨٧ (و) % ٩٠(بلغت 

   ٠)٣كما مبين في الجدول ( مختبريا ومعمليا على التواليللمجفف ) %  ٦٧(
ت أعلى نسبة ءجاوربة مطابقة للمواصفة المعتمدة الت منتج النھائي ولكلا النوعين منالفحوصات جميع ن إ

 اذ) والنموذج المثقب (ج) Cخلال الثقوب كمنتج نھائي باستخدام التربة (لسليم الخالي من الشقوق للطابوق ا
)و % ٧٠بلغت ( ذإ(أ)  المثقب لنموذجبريا ومعمليا على التوالي مقارنة لللمحروق مخت) % ٨٣ (و) % ٨٩(بلغت

 "نفاآيتبين من خلال ماورد ) ٢( ) و١( شكلينفي الللمحروق مختبريا ومعمليا على التوالي وكما مبين  )%٦٥(
) ملم ٥,٢٧حوالي ( وبقطر ان تصميم مشط القالب للنموذج المعتمد حاليا والذي يحتوي على عشرة ثقوب دائرية

على امتداد الطول من  الكبيرة حافات الثقوب ) ملم بين ١١,٤٥(جاءت  ذإ بين الثقوبوبمسافات غير متساوية 
وبين حافة الثقوب وحافة القالب الطولية من جھة اخرى وھذا يساعد على خروج جزيئات الماء )ملم ٢٥جھة (

، وعند التعامل الحراري تتخذ مسارا سريعا والغاز بقوة خصوصا التي موقعھا قريب من الثقوب الوسطية 
تستند فكرة  تشققات فيما بينھا في حين ومختصرا في مناطق الضعف بين الثقوب بجھد وضغط قوي ، مسببة

) ملم وزيادة عدد ٣٠) ملم الى (٥,٢٧وذج المثقب (ج) الى زيادة قطر الثقوب الدائرية العشرة من (متصميم الن
وذلك لغرض زيادة نسبة حجم  ) ملم١٠الثقوب باضافة اربعة ثقوب دائرية وسطية بين الثقوب الاصلية بقطر (

 (في النموذج المثقب (ب) الى) % ٢٠,٣ (المعتمد حاليا وفي الشكل  (c)باستخدام التربة ) % ١٩,٨ (الثقوب من
اضافة الى تساوي المسافات بين حافات الثقوب الكبيرة على امتداد طول الطابوقة من  للنموذج (ج)) % ٢٤,٦

تخلص من ي) ملم وبذلك ١٥ث لاتزيد عن (القالب الطولية من جھة اخرى بحي جھة وبين حافة الثقوب وحافة
اضافة الى مميزات  والتي كانت تمثل نقاط ضعف وتشقق  حاليا الصغيرة بين الثقوب في القالب المعتمدالمسافات 

  سھل التصميم والتصنيع .    كونه(ج) من الناحية الھندسية المثقب  مشط القالب  للنموذج 
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    المصادر

العمليات الصناعية للمنتجات .ھاني يوسف رزوقي ، إيمان محمد سلطان ، وسن زيدان خلف . " دليل ١
 .٢٠٠٨الشركة العامة للصناعات الإنشائية ، بغداد ،  –الإنشائية الشائعة"، وزارة الصناعة والمعادن 

.ھاني يوسف رزوقي ، علي اشرف قدوري واخرون " المشاكل التي تعاني منھا صناعة الطابوق وحلولھا ٢
  .٢٠٠٠للصناعات الإنشائية ، بغداد ،الشركة العامة  –"، وزارة الصناعة والمعادن 

     ماضيھا وحاضرھا في .ھاني يوسف رزوقي ، علي اشرف قدوري ، إيمان محمد سلطان ،" صناعة الطابوق٣     
  .١٩٩٩الشركة العامة للصناعات الإنشائية ، بغداد،  -القطر" وزارة الصناعة والمعادن

  
  ) المكونات الكيميائية والفيزيائية للتربة الملائمة لصناعة الطابوق بموجب المواصفات المعملية ١جدول رقم (

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) يمثل نتائج التحليل الكيميائي للتربة٢جدول رقم (

  
  ) فحوصات نسبة المحتوى المائي ونسبة السليم للبن المجفف مختبريا ومعمليا ٣جدول رقم (

  

  

  

  

  ت
 المكونات الكيميائية للتربة

النسبة المئوية 
 المسموح بھا

المكونات 
الفيزيائية 
 للتربة

  الحجم الحبيبي/
 (مايكرون)

  النسبة المئوية
 المسموح بھا

 حد أعلى٢٥ ٢٠اكبر من  الرمل ٤٥-٣٥ ثاني اوكسيد السليكون  ١
 حد ادنى٣٥ ٢٠- ٢ الغرين ١٢- ٥ ثالث اوكسيد الألمنيوم  ٢
 حد اعلى٤٠ ٢اقل من  الطين ٨- ٤ ثالث اوكسيد الحديد  ٣
 حد  أعلى٢٠ اوكسيد الكالسيوم  ٤

   

 حد أعلى١٠ اوكسيد المغنيسيوم  ٥
 ٦- ١ اوكسيد البوتاسيوم  ٦
  حد أعلى١,٢ اوكسيد الصوديوم  ٧
 حد أعلى  ١ ثاني اوكسيد الكبريت  ٨
 حد أعلى٢,٥ الاملاح الذائبة  ٩

 النموذج

 المكونات

SIO2 % AL2O3% Fe2O3% %Cao %Mgo SO3% 
L.O.I%  

الفقدان 
 بالحرق

A ١٨,٣ ٠,٣٨ ٣,٩ ١٧,٨ ٦,٤ ١٢ ٣٨,٠٩ 
B ١٨,٩ ٠,٤ ٣,٩٨ ١٧,٥٢ ٦,٤٥ ١٠,٦٤ ٣٩,٠٢ 
C ١٨,٠١ ٠,٤ ٣,٩١ ١٧,٢٣ ٦,٦ ١١,٨٢ ٣٨,٧٢ 

نوع 
 التربة

 شكل مشط القالب

 اللبن المجفف / معمليا اللبن المجفف / مختبريا
نسبة المحتوى المائي 

للبن الجاف المھيأ 
 لدخول الأفران %

نسبة السليم الجاف 
% 

نسبة المحتوى المائي 
المھيأ للبن الجاف 

 لدخول الأفران %

نسبة السليم 
 الجاف %

A 
  النموذج المثقب (أ)
  النموذج المثقب (ب)
 النموذج المثقب (ج)

  
٢,٧  
٢,٥٩  
٢,٤٢ 

  
٤٩  
٥٠  
٥٦ 

  
٤,٦١  
٤,٦٥  
٣,٨ 

  
٤٦  
٤٥  
٥٣ 

C 
  النموذج المثقب (أ)
  النموذج المثقب (ب)
 النموذج المثقب (ج)

  
١,٩٥  
٢,٠٣  
١,٧٤ 

  
٧١  
٧٣  
٩٠ 

  
٣,٤٥  
٣,٥  
٣,٢٢ 

  
٦٧  
٦٨  
٨٧ 
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  ) فحوصات الطابوق المنتج النھائي المحروق معمليا  ومختبريا ونسبة السليم٤جدول رقم (

  

 

 )١الشكل رقم (
 نسبة الطابوق السليم باستخدام انواع تربة مختلفة واشكال توزيع الثقوب

  

  
شكل مشط 
  القالب

نسبة حجم 
الثقوب للبن 
  الطري %

  الحرق معمليا  الحرق مختبريا

حجم  نسبة
الثقوب 

%  

الامتصاص
%  

قوة التحمل 
  ٢كغم / سم

نسبة 
الطابوق 
السليم 

الخالي من 
التشققات

%  

نسبة حجم 
  الثقوب%

الامتصاص  
%  

  قوة التحمل

  ٢كغم / سم

نسبة 
الطابوق 
السليم 

الخالي من 
التشققات

%  

النموذج 
المثقب(أ)  

 Aلتربة
١٩.٦٨  

  
١٧.١٥  

  

٤٥  ١٦٥.٥٢  ١٨.٥  
  
٤٣  ١٥٨.١٥  ١٩.١١  ١٧.٢  

النموذج 
 المثقب(ب)

  Aلتربة
٢٠.١٦  

  
١٧.٥٩  

  
٤٦  ١٦٨.١١  ١٨  

  
٤٣  ١٥٨.٩٩  ١٩.٤٥  ١٧.٦٣  

النموذج 
 المثقب(ج)

  Aلتربة
٢٤.٤٥  

  
٢١.٩  
  

٥٤  ١٦٠.٣٠  ١٨.٠٣  
  

٥٠  ١٥٢.٦  ١٩.٨٣  ٢١.٩٥  

النموذج 
المثقب(أ)  

 Cلتربة
١٩.٨  

  
٧٠  ١٣٩.٧٥  ١٩.٦٤  ١٧.٩  

  
٦٥  ١٣٥.٤٥  ٢٠.٤٤  ١٧.٧٥  

النموذج 
المثقب(ب) 

  Cلتربة
٢٠.٣  

  
٧٣  ١٣٩.١٢  ٢٠.١١  ١٨.١٥  

  
٦٧  ١٣٤.٣١  ١٩.٩١  ١٨.٣١  

النموذج 
المثقب(ج) 

  Cلتربة
٢٤.٦  

  
٨٩  ١٣٦.٤٧  ٢٠  ٢٢.٥٩  

  
٨٣  ١٣٢.٩٢  ٢٠.٦٥  ٢٢.٧  
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 )٢الشكل رقم (
   العلاقة بين قوة تحمل الطابوق وانواع الترب المستخدمة واشكال توزيع الثقوب

  

  

                 
)                                                        ٤الشكل رقم (                                                                           )         ٣الشكل رقم (                                       

  مخطط سطحي للنموذج المثقب (ب)                                                           )أمخطط سطحي للنموذج المثقب (                          
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  )٥الشكل رقم (
  سطحي للنموذج المثقب (ج)مخطط 
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  تقوية البولي اثيلين باستخدام مالئات النانو وتأثيرھا على الصفات الريولوجية. ٧١
Reinforced the Polyethylene using Nanoclay and the Effect Rheological 

Properties  
  عفاف صالح معتوق ,إبراھيم سالم إبراھيم   ,فائز جمعة محمد 

 إشراف : د.مؤيد نعيم خلف
  الشركة العامة للصناعات البتروكيمياوية 

SCPIBASRAH@yahoo.com  
  الخلاصة 

المالئات ھي مواد عضوية اولاعضوية تمتلك صفات أفضل من  البوليمر  وبذلك  تضاف  إلى البوليمر لتقوية 
 Nanoانو النأضيف صفاته الميكانيكية وتزداد مساحة استخدامه وإطالة عمره عند تعرضه لاجھادات ميكانيكية . 

clay  .بنسب مختلفة إلى البولي اثيلين وأظھرت النتائج زيادة في جھد القص وكذلك زيادة في اللزوجة  
  
  ،بولي اثيلين.   Nano clay : فتاحمال
  

  المقدمة
ن المالئات من المضافات الرئيسية للبوليمرات ويمكن تعريفھا على أنھا مواد صلبة تضاف إلى البوليمر لتحسيإن 

ولكنھا تزيد من قوة الشد ومعامل يونك وكذلك تعرف بأنھا عبارة عن   تهاستطالخواصه وتقليل من ليونته ونسبة 
مواد عضوية أو لا عضوية تضاف إلى البوليمر أما الغرض زيادة حجم المادة اللدائنية مما يخفض من كلفته 

ن بعض الخواص الميكانيكية وتدعى في ھذه الحالة الاستخدامية وفي ھذه الحالة تسمى المالئات الخاملة أوقد تحس
  ) .١,٢بالمالئات الفعالة(

مختلفة مثل الليفي والدقائقي المنتظم والدقائقي غير  المنتظم وھذه تلعب دورا  أشكالتتميز المواد المالئة بان لھا 
ة وفعالية السطح وحجم الدقائق فعالا تماما،في تأثير المواد المالئة على الخواص الميكانيكية مثل المساحة السطحي

) . تصنف المواد المالئة اعتمادا على أسس مختلفة فقد تصنف اعتمادا على ٣والنسبة بين الطول الليف الى قطره(
تركبيھا الكيميائي أو شكلھا الفيزيائي أو وظائفھا وتصنف المالئات حسب تركبيھا الكيمائي الى نوعين مالئات 

لاعضوية طبيعية مثل الطباشير مالئات الشائعة في الطبيعة وھي إما أن تكون  اتلاعضوية تمثل أكثر المالئ
وعموما   .والكوارتز والطين أو تكون مالئات لاعضوية مصنعة مثل المعادن الصلبة أومساحيق وحبيبات الزجاج

العضوية تنقسم إلى نوعين ) . المالئات ١فان  أكثر  المالئات  المستخدمة ھي  التالك وكاربونات الكالسيوم والمايكا(
إما طبيعية مثل نشارة الخشب وقشور الرز فول الصويا وبذور القطن وغيرھا ،حيث ان استخدام ھذه المالئات 
يحسن الخواص  الفيزيائية و الميكانيكية للبوليمرات فضلا عن انخفاض كلفتھا أو قد تكون صناعية متمثلة 

نترات السيليوز. النانو ھي بادئة من اللغة اليونانية القديمة وتعني القزم بالألياف الصناعية والمواد السيليلوزية و
وفي مجال العلوم يعني جزء من المليار(جزء من ألف مليون ) ويمكن تعريف مواد النانو بأنھا تلك الفئة المتميزة 

نانوميتر . وقد أدى صغر  )1-100( من المواد المتقدمة التي يمكن إنتاجھا بحيث تتراوح مقياس إبعاد حبيباتھا بين
إحجامھا ومقاييس تلك المواد إلى ان  تسلك سلوكا مغايرا للمواد التقليدية الكبيرة الحجم التي تزيد إبعادھا 

) نانومتر وان تتوفر لھا صفات وخصال شديد التميز لايمكن إن توجد مجتمعة في المواد التقليدية . علم ١٠٠على(
ي يعتني بدراسة وتوصيف مواد النانو وتعيين خواصھا وخصالھا الكيميائية النانو يقصد به ذلك العلم الذ

والفيزيائية والميكانيكية مع دراسة الظواھر المرتبطة الناشئة عن تصغير إحجامھا ، ان تصغير حجم وإبعاد 
تلفة للمادة الحبيبات المكونة لبنية أي مادة ھدفا أو غاية بحد ذاته بل ھو وسيلة او سبيل لتحسين الخواص المخ

وتمكن من توظيف التأثير الكمي المكتسب لدى تلك المواد النانو والذي يتعاظم بتدني صغر حبيباتھا ليھيمن على 
 Rheology. علم الريولوجي  )٥(صفاتھا وخواصھا وبشكل متميز وغير مسبوق سلوكھا ويعمل على تحسين

Science    يھتم بدراسة انسياب وتشوه المواد وقد عرف بأنه العلم الذي يدرس انسياب وتشوه المواد يدعى
  Fluid Rheology بريولوجي المواد
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تحدد العلاقة بين وتعتبر الانسيابية من الصفات المھمة التي تميز تصرف المواد التقليدية عند تشوھھا كما انھا 
افة إلى معدلات التشوه ومن خلال قياس ھذه العلاقات عند درجات بالإض  Strain &Stressالتوتر والجھد

معلومات مفيدة  على حصليحرارية مختلفة وأوزان جزيئية مختلفة لمواد بوليمرية مختلفة ذات تراكيب مختلفة 
  ).٢عن التحولات التي تطرأ على ھذه المواد (

  
  الجزء العملي

  الأجھزة المستخدمة  
                                       Rheological properties instrumentجھاز قياس الخواص الريولوجية  - ١

لقياس  High pressure capillary rheometer  العالي استخدام جھاز الرايوميتر الشعري ذو الضغط
) والمجھز مقبل شركة Instron model 3211( وھونوع الخواص الريولوجية للنماذج المحضرة

INSTRON) الاميريكية حيث يمكن خلال الجھاز قياس (نسبة المئوية الLOAD ) للحمل المسلط على (
وسرعة القطع  Shear Stressوالتي يمكن من خلالھا حساب جھد القطع  ,النموذج لبثقه من الأنبوب الشعري

shear rate  واللزوجة الظاھرية  Appearance Viscosity .  
    :   (Mixer)المازج  - 2

الأمريكية في مزج  ( HAAKE) والمجھز من قبل شركة  HAAKE Rheocord rheometerاستخدام جھاز
  ) أدناه في درجة حرارة تتراوح مابين١وتم فحص الخلطات المبينة في جدول (المواد المالئة مع  البوليمرات . 

  ) دقيقة .15دورة/دقيقة  وزمن ( 50) درجة مئوية وسرعة محرك مزج  170 – 160( 
  طريقة عمل الجھاز الخصائص الريولوجية : 

  :نماذج الخلطات البوليمرية عند الظروف التالية  تفحص
  .Cº)  (180حرارة  ةعند درج - ١
  . .Cm/ min  20, 6.0, 2.0 ,0.6 ,0.2, 0.06) ( مختلفة Cross head Speed سرعة مكبس - ٢
  ملم ) 101.76 والطول  ملم   0.762(القطر : ذو الإبعاد التالية  capillary tubeالأنبوب الشعري - ٣
  .Kg  200الوزن الثابت المسلط  - ٤

اذ تثبت درجة الحرارة عند الدرجة المطلوبة للقياس، وتملا الاسطوانة العلوية بالنموذج المراد فحصة ،ويترك 
مثلا الى  cm/min  6.0 بسرعة معينة ولتكنكتساب الحرارة المطلوبة والانصھار. يسلط المكبس لازمن كاف 

ا ءان تصل حد العلامة الموجودة على المكبس بعد ذلك يسمح لمؤشر الحمل العودة الى الصفر ثم نبدا القياسات بد
  د استقرار المؤشر لقياس الحمل وينتھي القياس .عمن اقل سرعة للمكبس وتسجل النسبة المئوية للحمل ب

    :يوضح نسب الخلط المالئ مع البولي اثيلين )١جدول رقم (

%  
Nanocaly 

(g) 
Malted 

Polyethylene(g)
Polyethylene 

(g) 
No. 

0 0 0  60 1 
0.1 0.06  3  56.84 2 
0.2 0.12 3 56.88 3 
0.5 0.3 3  56.7 4 
1 0.6 3  56.4 5 

2.5 1.5 3  55.5 6 
  

  

  المواد المستخدمة :

Nanoclay:  cloiste( 15 Aº), organic clay modified,southyen clay products U.S.A     
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Maleated polyethylene     : ويتكون الماليتد بولي اثيلين في الشركة العامة للصناعات البتروكيماويات صنع
  ] %)٢%) +ماليك انھيدرايد(١بولي اثيلين +بيرو كسيد عضوي( [ من
  
 

  المناقشة النتائج و
  للمزيج المحضرة في درجة حرارة سلوك الانسياب (المواصفات الريولوجية )تم دراسة  
  .Shear Stress &Shear rate) العلاقة  البيانية لمنحنيات ١رقم  ( ويوضح الشكل  º) م١٨٠( 
  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  ºم ١٨٠بدرجة    Shear rate & shear stressيمثل العلاقة بين)  1الشكل رقم (

  ) يمكن تقسيم منحني الانسياب إلى أربع مناطق. تنحصر المنطقة الأولى بين جھد قطع١(ومن خلال الشكل رقم 
  )134- 140 (K.Pa وسرعتي  )18 -5.4( S¯¹ لوحظ نعومة سطح البوليمر المنبثق وفي المنطقة الثانية  

على سطح  لوحظ خشونةS¯¹  )١٨٠وسرعة ( K.Pa) ٢١٢.٢( بين جھد قطع) shark skinتسمى بجلد القرش (
) إذ يحدث انقلاب في مسار (t1الخيوط المبثوقة ويطلق على جھد القطع في ھذه المنطقة بقيمة الجھد الحرج 

لاحظ ان المنحني ينقسم الى قسمين يحيث S¯¹) 540 (منحني الانسياب . اما المنطقة الثالثة التي تكون عند سرعة 
وسبب  K.Pa 352.8)(  والقيمة الثانية K.Pa  336 )( ولىالقيمة الأ سبب تسجيل قيمتين لجھد القطع فقد سجلتب

) داخل اسطوانة فحص النموذج Pressure Oscillationالانقسام لمنحي الانسياب ھو حصول تذبذب بالضغط (
)Capillary  (  إلى تذبذب في جھد القطع ينتھي الجزء الأول من منحني الانسيابيؤدي وبالتالي فان ذلك سوف 

بعد ذلك يحصل انخفاض عند قيمة جھد قطع الثاني t2) (  وھذا جھد حرج ثاني K.Pa) 369.6(   عند جھد قطع
) (t2وسرعة القطع نفسھا إلى قيمة  )352.8 (K.Pa  وتكون ھذه القيمة بداية العزم الثاني منحني الانسياب و

البوليمري وزيادة في كمية  يسمى لمنحني التشوه تحدث عند ھذه النقطة حالة التدفق المفاجئ في انسياب الخيط
يعاني منصھر البوليمر حالة  اذالبوليمر المنساب ويصاحبھا انخفاض في قيمة جھد القطع وتسمى المنطقة الرابعة  

ويحدث عند S¯¹  1800)( وسرعة قطع K.Pa) 386.4(  )عند جھد القطع  melt fractureتكسر المنصھر( 
 nanoclayللبولي اثيلين الحاوي على  Flow Cureمن خلال منحني الجريان  .ومنصھرلھذه المنطقة تحطم تام ل

-113.4(  يظھر التخلص من التشوھات التي تظھر عند جھد قطع بين M.P.E)ماليتد بولي اثيلين (وبوجود  
151.2( K.Pa  ) 5.4 -18وسرعتي ( S¯¹ )وھو مكان حدوث ظاھرة جلد القرشShark skin في البوليمرات (

المبثوقة آذ يكون البوليمر المبثوق ذات ملمس ناعم وسطح خشن وان أكثر البوليمرات تعاني من حدوث ظاھرة 
مناطق تؤدي إلى إعاقة جريان البوليمر، وكذلك  لوجودجلد القرش والتي تسبب تشوھات تصنيعية في القوالب . 

داخلية بسبب ان الجزيئات البوليمرية تكون مشغولة بقوى ربط   Stick slip الى اختفاء ظاھرة التدفق المفاجئ
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مع بعضھا البعض من خلال تكوين أواصر تساھمية وان ھذه الجزيئات المتشابكة سوف تنجذب الى محور 
 الانسياب مسببة حالة الجريان .

على قيمة اللزوجة الى البولي اثيلين أدى الى محافظة المنصھر   Nanoإضافة النانو  )٢(لاحظ من الجدولي 
اللزوجة تحصل S¯¹ )5.4(  عند سرع القطعولوحظ  ،S¯¹ )18,54,180,540( الظاھرية وذلك عند سرع قطع

ويعود السبب الى عدم تأثر اللزوجة عند سرع قطع الأعلى إلى  Nano clayانخفاض في قيمتھا بعد إضافة  على
قدرتھا على تقليل قوى التداخل الفيزيائية والتي تتكون من خلال المجاميع القطبية الموجودة في الماليتد بولي 

فان  اماعند سرعة القطع الواطئة وبذلك فانه لا تتغير الممانعة التي يبديھا  المنصھر لسرعة القطع . اثيلين
إذ يعملان على توجيه  Nanoclayاثيلين وللمنصھر تنخفض عند اضافة ماليتد بولي  اللزوجة العالية نسبيا

بسبب تداخلات الجزيئات كل من ماليتد  Nanoclayالجزيئات البوليمرية ثم ترتفع قيمة اللزوجة مع زيادة نسبة 
وبذلك تزداد مقاومة القطع وتنخفض اللزوجة مع زيادة سرعة القطع إذ يصبح المنصھر  Nanoclayبولي اثيلين و

  .)٥(أكثر انسيابية واقل مقاومة
  

  ) Cº١٨٠ على جھد القطع عند درجة حرارة    (  Nanoclay) يوضح تاثير  ٢جدول رقم (

Shear Rate (1/Sec) 

5.4               18             54                180                     540                    1800  Nanoclay(%) 

436.8 263 375.2 263.2 212.8 151.2 134.4 .00 

352.8  309 313.6 246.4  184.8 139 128.8  0.1 

361.1 311 322 250 190 140 134 0.2 

361.4  325  336 252  196  145  134.4  0.5 

403.2  355  375.3 263.2 201.6 151.2 140 1.0 

438.8  364  386.2  268.8  212.8  168  140 2.5 

 

  المصادر 
 .١٩٨٦علي فيلح عجام ،نبيل محمد علي ألعبيدي ،كيمياء الصناعية وخاماتھا جامعة البصرة - ١
أسماء بدر سبتي ،دراسة الخواص الميكانيكية والريولوجية والحرارية لأمزجة البولي  أطروحة ماجستير -٢

 .٢٠١١واطئ الكثافة على مالئات السيلكا والألمنيوم ،جامعة البصرة اثيلين 
3-H.A.Faraj,M.Sc.study of rheology poly ethylen  ,university of basrh, Iraq(2008).       
          
4- WWW.uqu-edu.sa. 
5-Ali-H-Mowali,M.N.Khalaf and G.A.Adam, Malaysian polymer Journal 
,vol1.3no.2,54(2008). 
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 شجرة الكونوكاربس  عجينة سليلوزية من إنتاج.27

Production of cellulose pulp tree Alkonukarbs 

 جميلة علي ياسين ,احمد شريف عبود ,انعام  عبد المطلب جابر , جاسم شريدة جاسم 

 الشركة العامة للصناعات الورقية

Paperco201233@yahoo.com 

 

 الخلاصة

هدف البحث توفير بدائل جديدد  لمودواا المدال الوددةمدي  فدن التدااواق الو ويد    سهودرا لددةول  ة اود   د ر  

بالطريقد  الكيوياسيد  لمحتدو    الش ر سيقان  تطبم ،هووها سرو س ،الكوهوكا بس ستحومةا لمورسف الوااخي  

هدايبوكمو اق التدوايول  يداا  الع ياد  الاات د  باسدةمدال لدونثد  وتدر افضدل الووافدتاق  ب و ياد  الدو   ومى

  لمحتو  ومى ا ج  البياض الوطموب  يع الوحافو  ومى حتيم  الواةج سيوافتات 

 

   و يا  الكوهوكا بسالمفتاح : 

 المقدمة 

 (الو    لقرسن وديد  فن فااو paperسهن كمو  ا ةقت ياةا كمو  ) papyrusاسةمدل وديوا لحاء هباق البراي 

 بقايدا المحد  لإةالد  يودا يكتدنبوداء ال يدر يزاحودا لمبدراي سكلدت بةسطديس ال مدوا  parchmentالدر   ث  اسةمدل 

سهدن ومدى  الأخشدا اشدا  لةتدبص فدالح  لمكةابد  سفدن وتدرها الحاخدر اسدةمديت راء السالشعر ثد  طءءهدا بسد

يثددل ، فددمب   سأخشددا  ،الطويمدد   بأليافةدداالةددن تةويددز  سالأهاهددا التدداوبر  أ دد ا يثددل  ،ليادد   أ دد ا هددووي  

سهودرا لتقدر الكثيدر يد  اس  العدال  لةد    ،القتدير   بأليافةداتةويدز  سال دوة سالبمدوط س اليوكدالبةو س   رالتوغ

الودواا  لشدح ، سودا ي  تمت الدس  الى اسةمدال القتب سالحمتاء سوشو الرة فدن فدااو  الدو    أالساباق فقد ل 

 ياةودن ،سسرو  هووها   ر  الكوهوكا بس لةوفرها يحميا  قاخةيرو يا  الو   فقد  إهةاجالودةمدي  فن  الأسلي 

 (81)( الةددن تشددةول ومددى  COMBRETACEAEالددى وائمدد  )  ( CONOCARPUSالكوهوكددا بس ) هبدداق

 -الكوهوكا بس يض  هووي  فقط :إن س ( هوع055اكثر ي  ) ض ست  جاس

 ه ا البحث   يوخوع( سهو C.LANCIFOLIUS-ENGLهباق الدايا  ) -8

   أيريكافن  كاليتو هياسلاي   الأفمن( سيوطا  C.ERECTUSهباق الا يكةو  ) -2

 -: سفف وال لاباق الدايا 

اائو  المضر  ي  كساق التمقةي  ، كثير  الةتدرع  الأ  ا الى جاس الكوهوكا بس سهن ي    تاةون   ر  الدايا

يدوط    الأحودرالمدون  أس الأخضرالمون  كاق غتاهةاأ، ستةويز بطراس   ا"، سود يتل ا تتاوةا الى وشري  يةر

 القدد  لةد ا الابداق   ا ــدـيددووه  الداي اليوايدونس ،سالديو   ساهةا  التويا  سجيبوتن  واطئهباق الدايا  هو 

ومدى  فائقد سلد  ودد    ،الحدا  فن سرو  هوو  سختوفا" فن الواداط   خرآهباق  سلا يضاهي ومى الاوو الدريع 

ياودو بدبطء   لد ا فأهد ، ستحول الورسف ال وي  القاسي    لكد  يقاسيةد  لم تداف تعةبدر هددبي    الةرب يقاسي  يموح  

 يدةقيو بشكل ياةو  فاه  يدةور بالاوو يكوها" سيقاها"  ل  ييا  الدقن   ايا اكا خضع لمعااي  سسقن تةوفر حياوا لا

  هددبيا"اق يةباودد  فخء  سداواق سبمافد  وادديا تدز ع بوددا( س  80سبقطر ) (ل82) ا تتاوةا إلى بوا يتل 

وموددا" بددان سدديقان  ، ألوزي يدد  الةربدد  سأفضددمةاالةددر   أهددواعسهددو ياوددو فددن جويددع   ( ل  2-8.0تةددرسام يددابي  )

التدتاق العايد  لةد ا الابداق ا اسد  سيد    الددميموةي  الأليداف لإهةداجالش ر  هو ال زء الد ي يددةمدل فدن الطدب  

وااي الرافدددي  سالوادداط  لدده ددد اهدد  يطابقددا" تقريبددا" لبي دد  ال ددزء ال اددوبن  الوءئودد  سالةربدد   الوااخيدد سظرسفدد  

  فددالوا  الابةدد لاوددو ستكدداثر هدد    جدددا" يءئودد  بي دد   دد  البتددر  تعددديعاددن ان بي التددحراسي  ل اددو  العددرا  سهدد ا

 لعرا  ساثبت ه احا" باهرا" ا إلىه ا الاباق حديثا"  لقد ااخل ، الوء 
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 الجانب العملي

  ر   وطعت إكساواق  ( 3)اسةمديت ا  ا  الكوهوكا بس الوز سو  ااخل الوعول سبعور :  الةقطيع -3-8

          ص ــــــــــ كل  رائ)ج ع ساغتان( ومى  ( ٪00-05) برطوب  حديث  القطع

س  سبدوت  (0-2)بطو  Tool Plane Wood)تقشير ستاعي  المشب ) آل  باسةمدال

  يم ( 2-3)

جاف  ساجريت  غ  ياا  اسليـــ  (055)الةاخو  الومةبري  الكةربائي  كاق سع   باسةمدال طبمتالطب :  -3-2

 الطب  الاةائي   رسفظحداق ود  ت ا   لموفو  الى الطبم  الوااسب  سومى خوء الاةائج 

  -: يأتنسكوا 

 

 

   -:كوا يأتن العول  د و  سلد اس  يوافتاق الع يا  الواة   

 ويوتالع يا  الاات   س لون التحوفاق الومةبري  ث  وتر سأجريتالش ر  فقط  أغتان تطبم 3-2-8

  (8الووافتاق كوا فن ال دس   و  )

  (2) الع يا  الاات   كوا فن جدس   و  لون طب  ج ع الش ر  فقط ث  وتر -3-2-2

  (3الع يا  الاات   كوا فن جدس   و  ) لون الش ر  كايم  )ج ع ساغتان ( سوتر تطبم -3-2-3

 

 الفحوصات

 : يأتنالتحوفاق ومى جويع الطبماق سكوا  أجريت   

 ر ـــفت هدبة  تالتواا الوةبقي  فن الدائل الاسوا فكاه تت ياا الع يا  بعد الطب  سفح متدغ -3-3-8

  ل ويع الطبماق يوا يعان اسةاتاك الواا  الكيوياسي  فن الطب             

   ــــــ( لود  ساوValleyث  الواع  ) Disintegratorالع يا  بعد الطب  باسةمدال الوتةت هعوت -3-3-2

  (Rejectالشوائب ) تالع يا  الاات   سوزل هقيت  ــــث           

 اقــــــــبد ج (PFIالع يا  بالواع  ورفن) وتلكل طبم  ث  هع yieldالحتيم  الاةائي   إي اا -3-3-3

 ( SR 0=  40  ) ـــــــــــسفولا الى ا ج  الاهطء  الوطموب FREENESSيمةمت     طح      

 القياسي  العالوي  :  الووافتاق  بووجب         

T227 \ Freeness. CSF\freeness OF pulp : Canadian standard method . 

 ٪ 82يحمو  هيد سكديد التوايول بةركيز  الكيوياسياق     

 8:0 هدب  سائل الطب : المشب
غ   رائص  055يل يحمو  هيد سكديد التوايول  +  2055

 خشب الكيووكا بس  

  ساو  0 الزي 

   ل875 الحرا  

 الضسط        
(7-1 )

 با 
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 اسي  العالوي  :القيتتائص الو وي  بووجب الووافت  الت فاع 

T205 : Hand sheet prep : forming hand sheets for physical tests of pulp 

  (8،2،3لسرض اجراء التحوفاق التيزياسي  لةقيي  الع يا  كوا فن ال داس )  قساود

 بثءث يراحل وتر   NaOClالع يا  باسةمدال هايبوكمو اق التوايول لون وتر   -3-3-0

  ــباسةمدال القافر الوةوفر فن الدو  الوحمي و يا  جاف (جزء  855 هايبو لكل أجزاء 0)  ٪0 سبادب  

  ــــــــــــب الووافتــبووج (3،2،8  كوا فن ال داس  )ـةقيي  الع يال  ــالتحوفاق التيزياسي  سأجريت

 العالوي : اسةاااا" لمووافت  ا ج  البياض يع ويا  Tappi stand for test   العالوي   القياسي  

                                                                                                      Om- 98  T 452    

                                                       Brightness of pulp,paper, paperboard  

                                                                   ( Directional reflectance at 457 nm)              

   كوهوكا بس الوقتو   سغير الوقتو   أغتانيوافتاق و يا  ( 8جدس   و  ) 

 الووافت 

 

 

 

 

 

 الع يا 

ودا 

 الدس اق
 اس  /

 اويق 

ا ج  

 الاهطء 

الكثاف  

 الح وي 

 3غ /س 

يعايل 

 الاهت ا 

الطو  

 القاطع
 يةر

يعايل 

 الةوز 

 الحتيم 

 

٪ 

ا ج  

 البياض

٪ 

 أغتان

كوهوكا بس 

 سوراء

 

0555 

 

05 

 

2.8 

 

28.7 

 

7782  

 

00 

 

00 

 

غير 

 يقتو  

 أغتان

كوهوكا بس 

 يقتو  

0555  

05 

 

8.70 

 

22 

 

2355 

 

07 

 

37 

 

77 

  

   الكوهوكا بس الوقتو   سغير الوقتو     ر  يا  ج ع يعد  يوافتاق و( 2جدس   و  )

 الووافت 

 

 

 

 

 الع يا 

ودا 

 الدس اق
 اس  /

 اويق 

ا ج  

 الاهطء 
الكثاف  

 الح وي 

 3غ /س 

يعايل 

 الاهت ا 
الطو  

 القاطع
 يةر

يعايل 

 الةوز 
 الحتيم 

 

٪ 

ا ج  

 البياض

٪ 

ج ع 

كوهوكا بس 

 سوراء

غير  07 01 2228 23 2.0 05 0555

 يقتو  

ج ع 

كوهوكا بس 

 يقتو  

0555 05 8.7 35 2327 23 05  

71 
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    ر  الكوهوكا بس الوقتو   سغير الوقتو    و يا يوافتاق ( 3جدس   و  )

 

 المواصفة

 

 

 

 

 

 العجينة

عدد 

 الدورات

 دورة/

 دقيقه

درجة 

 الانطلاق

الكثافة 

 الحجمية

 0غم/سم

معامل 

 الانفجار

الطول 

 القاطع

 متر

معامل 

 التمزق

 الحصيله

 

٪ 

درجة 

 البياض

٪ 

 شجرة

كونوكاربس 

 سمراء

0033 03 7.0 77 7700 00 02 

 

غير 

 مقصوره

 شجرة

كونوكاربس 

 مقصورة

0033 03 9.9 70 7033 03 02 22 

 

طبمدد  يدد  هبدداق القتددب بدداتس ظددرسف طددب   دد ر  الكوهوكددا بس سكاهددت يوافددتاق  أودددقسلسددرض الوقا هدد  

  (0الع يا  الاات   كوا فن جدس   و  )

 

   و يا  القتب الوقتو   سغير الوقتو  ( 0جدس   و  )

 

 المواصفة

 

 

 

 

 

 العجينة

عدد 

 الدورات

 دورة/

 دقيقه

درجة 

 الانطلاق

الكثافة 

 الحجمية

 0غم/سم

معامل 

 الانفجار

الطول 

 القاطع

 متر

معامل 

 التمزق

 الحصيله

 

٪ 

درجة 

 البياض

٪ 

عجينة قصب 

 سمراء

7333 03 7.92 72 7233 00 00 

 

غير 

 مقصوره

عجينة قصب 

 مقصورة

7333 03 9.2 09 0333 00 00 22.0 

 

 T 452 Om - 98:     العالوي  الووافت فحص ا ج  البياض بووجب  -يءحو  :

 

 والمناقشةالنتائج 

ان يوافتاق ال  ع لاتمةمف كثيرا و  يوافتاق الاغتان  ( 2،8)يءحظ ي  ال داس   و   -0-8

 ( 3)( جدس   و  أغتان سالش ر  كايم  )ج ع  طبمتل لت 

يعةود ومى فءب  الواا  المال )  ر  اس وتب (  (اس   / اويق تسيير ودا اس اق جةاة الطح ) -0-2

    اس   / اويق  ( 0555-2055سهن تةراسم يابي  )
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  ــــــــــــــيءحظ ا تتاع الحتيم  الاةائي  لمع يا  الدوراء )غير الوقتو   ( يقا ه  بالع يا -0-3

ر ــوومي  القت أثااء أجزاء هاوو الوقتو   سكلت بدبب تكدر الالياف القتير  ستحولةا الى 

  ــــــا تتاع يوافتاق الع يا(  ث  فقداهةا اثااء السدل سلمدبب هتد  يءحظ (NaOCl بالةايبو

  سالوةبقن الياف طويم  هدبيا الأجزاء الااوو  تممتت ي   إكالوقتو   

( سكلت لوقا ه  يوافتاق الع ائ  بالد ج  05)اهطء   ا ج  اهطء  الع يا  بد ج  اوةودق -0-0

 الوثالي  بووجب الووافت   القياسي  :

T227 \Freeness . CSF /Freeness OF PULP Canadian Standard Method  

ض ـــــــــا ج  بعدها تامت (05)ةتل لحيث ترتتع يوافتاق  الع يا  يع ةياا  ا ج  الةاعي                   

   ISO 5267-1  الااوو   الأجزاءتقطع الالياف سا تتاع هدب   بدبالووافتاق 

 ( أساسا" لكتاء  اسةمدال 0اسةمديت يوافتاق و يا  القتب الوا ا  ككرها فن ال دس   و  )    

 الع يا  الدميموةي  الواة   ي  ه ا الاباق سلا يمتى ان ياا  القتب هن اسا  بااء يعول    

 س   البتر   ور  ياطق  هوو ه ا الاباق الطبيعن ) ياطق  الاهوا (      

 اتالاستنتاج

يةطمب  إك)   ر  الكوهوكا بس( سفعوب  تقطيعةا بالوعداق الحالي   الأسلي فءب  الماي   -0-8

 بــــالةقطيع يعداق خاف  بوا يشاب  الوعداق الودةمدي  فن الا ا    لةقشير سفقل المش

  Closed System)احكال غم  الواووي  اثااء الطب ) -0-2

يءحدظ سالقتب فن اهةاج و يا  الدو    إلى إخاف  أسلي واا  ك  ر  الكوهوكا بس اسةمدال  -0-3

وكد  تمتيضدةا الدى يان الووافتاق يةقا ب  يع و يا  القتب الا ان الكيوياسياق الودةمدي  

فدن القتدب سلايوكد  كلدت فدن  د ر  الكوهوكدا بس فضدء ود  ان حتديم   ( ٪ 82)اول ي  

  القتب اومى هدبيا ي  حتيم    ر  الكوهوكا بس 

 

 توصيات ال

لوحافود  البتدر    ــــــــــدـختوفدا" فدن الواطقد  ال اوبي  الكوهوكدا بس يد  ة اود   د ر  الإكثدا ع يش ت  -

ساسددةمديةا أيضددا فددن أهةدداج الع يادد    ـــــــــــددـسكلددت لمحتدداظ  ومددى البي دد  ستشددكيل الحددزال الأخضددر حددو  الوديا

 الدميموةي  الماف  بالو    

 المصادر

1-www. Tappi.org/standards/General  information                                         

2-www.tappi.org/standards/Tipsasx                                                               

3-www.tappi.org/standards/tm-guideLines- complete                        

4- Paper Making : Ricestraw paper making.blogspot .com 

5- ar.wikipedia.org/wiki/general/papers/1.htmwww.alargam.com 

 دراسة معدة من قبل جامعة البصرة كلية الزراعة باسم  تجارب عملية لإكثار استزراع شجرة لكونوكاربس  -2 
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 تصميم نموذجي لمعدة حفر آبار مائية . 73

Ideal design for water well drilling rig  
 قصي إبراهيم حمزة , حيدر طارق , وفاء جادر

 شركة الفداء العامة

alfedaa@al-fedaa.com 

 الخلاصة

بشكل مفصل  ماومكوناته اوأسلوب عملهابار ماء حفارات تناول البحث إعداد تصميم نموذجي نوع خاص من 

 :لغرضين 

يرات لمعرفة البحتة لتصاميم هذا النوع من المعدات والاستفادة منها لإغراض الصيانة وإمكانية إجراء تحوا -1 

 .على تصاميمها خلال الصيانة 

الشركة من خبرات هندسية  هذه لما تتميز به العامة خط تجميعي لها داخل شركة الفداءتحديد إمكانية إنشاء   -2

 ومعدات ميكانيكية.

يعد البحث خطوة أساسية في بناء خطوط تجميعية لعدة أنواع من المعدات التخصصية بصورة عامة والحفارات 

 لكوادر الهندسية والفنية الخبرة اللازمةوبما يتماشى مع سياسية الشركة والنظرة المستقبلية لها وإكساب ا خاصة

تصنيع مكونات هذه المعدات داخل شركة الفداء وبشكل تدريجي تصاعدي وبما لفي هذا المجال ومن ثم الانطلاق 

يتوافق مع متطلبات سوق العمل لإخراج منتجات بنظرة متكاملة محققة فيها الأرضية التصميمية والتكنولوجية 

 داخل البلد . متطورةوبناء صناعة وطنية  وتوفير كلف حق المعرفة

 معدة حفر الآبار.المفتاح: 

  المقدمة

الحفار هو معدة تستخدم في تنفيذ الثقوب العمودية والمائلة في التربة وبأعماق وأقطار مختلفة حسب الغاية 

ثابتة تنصب المطلوبة من الحفر وتكون أما متنقلة تتكون من جهاز حفر يركب على شاحنة أو مقطورة وأما تكون 

ث القياس والتصميم حسب نوع التربة ذ الحفر بواسطة رؤوس حفر خاصة تختلف من حيفي موقع الحفر وينف

 والعمق والقطر المطلوب .

المياه الجوفية بشكل مفصل وتضمنت الدراسة اختيار الشاحنة والتصاميم  آبار تناول البحث دراسة حفار

 الميكانيكية والهيدروليكية وأسلوب السيطرة ومكونات المنظومة الهيدروليكية والمنظومات الملحقة .

الخاصة مهما في تحديد حجم المعلومات الهندسية  تصاميمهعلى دراسته وإعداد  يعمليعتبر اختيار النموذج الذي  

يمكن تصنيف إذ  .ومدى الفائدة منها , ويتطلب ذلك دراسة تفصيلية لأنواع الحفارات واستخداماتها وتركيبها

ختلف في بعض الفعاليات والملحقات التي تؤدي ت "آنفاعلى استخدامها كما ذكر  اعتمادا"الحفارات بشكل عام 

 منها.أغراضا معينة بحسب الاستخدام ولكل نوع من هذه الأنواع أحجام مختلفة تتناسب مع حجم العمل المطلوب 

 -:مايأتي  إلىتصنف الحفارات حسب الاستخدام 

 .حفار الآبار النفطية  .1

 .حفار الآبار المائية  .2

 .حفار الركائز .3

 

 النظري  انبالج

 -يتطرق البحث إلى نموذج حفار آبار المياه الارتوازية مع الحسابات التصميمية للأجزاء التي يتكون منها:

  .الشاحنة .1

 .الأجزاء الميكانيكية  .2

 .المنظومة الهيدروليكية  .3

mailto:alfedaa@al-fedaa.com
mailto:alfedaa@al-fedaa.com
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 .منظومة إخراج مخلفات الحفر .4

 التصميم.التي يجب مراعاتها في نتائج الدراسة النظرية والعملية ومن ثم يستعرض البحث 

التصميم من خلال دراسة معدة موجودة داخل الشركة وبالاعتماد على أسلوب الهندسة العكسية مع إجراء  اعد

ت التشغيلية االإمكان يلائمالتغييرات في التصميم بما يلائم المواد الأولية والمواد القياسية المتاحة , وكذلك بما 

 المتاحة .

 المناقشة والاستنتاج

عدة نقاط يجب أخذها بنظر الاعتبار عند  للبحث تبين الايطالية( سويلمك )الدراسة العملية لحفار الآبارمن خلال 

 -الدخول في مجال تجميع وتصنيع الحفار والمعدات الخدمية الأخرى وهي :

ساعات  و من أتربة فيهمراعاة الظروف الجوية التي تعمل بها المعدة من حرارة ورطوبة والمحيط وما  -1

 عمل المعدة .

للحصول على منتج منافس في الأسواق يجب مواكبة التصاميم الحديثة لهذه المعدات كون هذه التصاميم  -2

 الاقتصاد بالوقود والجودة في الأداء والراحة للمشغل .مثل :الحديثة توفر ميزات عديدة 

كأن تكون المرحلة الأولى تجميع مراعاة الدخول التدريجي في هذا المجال للحصول على الخبرة الكافية  -3

مراحل للوصول إلى التصنيع الكلي ولا  علىفقط وتدريب كادر على التجميع ومن ثم الدخول في التصنيع 

 يشمل تصنيع الأجزاء القياسية.

مراعاة الجدوى الاقتصادية من تصنيع هذه المعدات وحاجة البلد والدول المجاورة لهذه المعدات والتركيز  -4

 جدوى اقتصادية.ذات  اع الأكثر شيوعا وعلى الأنو

 

 المصادر

 .Italy 2000دليل الصيانة الخاص بشركة سويلمك الايطالية  .1

2. www.soilmec.it 
 

http://www.soilmec.it/
http://www.soilmec.it/
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 ومستقبل الطاقة الشمسية في العراق أفاق. 47

Prospects And Future Of Solar Energy In Iraq 
 أكــــــرم رشاد الخيــــرو
 شركــة الكندي العامــــة

akramalkhaerow@yahoo.com 

 حمد حرحير ألعبيدي حعبد الفتا

 كهرباء نينوى الإطرافمديرية توزيع 
eob.computer@yahoo.com 

 

 

 الخلاصة 

نموذج  عرضوهي الطاقة المتجددة ومصادرها  تضمنت الدراسة شرح مفهوم الطاقة بصورة عامة ومن ثم ما

الداخلة في تصنيع الخلايا الشمسية والتركيز على بحث في المواد كما  لتجارب العالم في استثمار الطاقة المتجددة .

وهو المادة الأولية اللازمة في تصنيع الشرائح  ليكون لأهميته ووفرته في المنطقة العربية والعالم ,معدن الس

تناولت الدراسة الطاقة الشمسية في العراق  السليكونية التي تعُتبر القاعدة الأساسية لصناعه الألواح الشمسية .

ولكونها طاقة نظيفة  معدل الإشعاع الشمسي لمعظم أيام السنة , ارتفاعمن به قة بديلة لما يتميز جو العراق كطا

 حالة استخدام السخانات الشمسية.طاقة الكهربائية  توفيرها في وصديقة للبيئة حيث يمكن أن تستخدم في توليد ال

تجددة لمواجهة الطلب على موارد الطاقة الحالية من نفط إلى حاجة المنطقة العربية للطاقة الم تطرقت الدراسةكما 

  وغاز والتي هي محدودة في باطن الأرض وان الاعتماد عليها سيؤدي إلى استنزافها ونضوبها .

 

 الشمسية , السخانات الشمسية . الألواحالطاقة المتجددة , الطاقة الشمسية , السليكون , : مفتاح 

 

  المقدمة

ها مثل طاقة ي تتميز بديمومة وجودها وعدم نفادمصادر الطاقة المتجددة الت إلىثمة اتجاه عالمي نحو اللجوء 

موارد الطاقة  اُ من شبح نفادالمتزايدة للطاقة من جهة وخروج الإنسانالرياح والطاقة الشمسية , لسد احتياجات 

المردودات الايجابية لتلك  إلى بالإضافة,  أخرىستخراجية غير المتجددة وعلى رأسها النفط والغاز من جهة الأ

نجد  مصادر الطاقة المتجددة تمًثل  الرقمية , وعلى صعيد الإحصاءات لنظيفة على البيئة من جهة ثالثة .الموارد ا

جيجا  1360بإجمالي طاقة قدرها  2011من إجمالي الطاقة على مستوى العالم وفقاُ لتقديرات عام  % (16.7)

 مليار دولار(   275كذلك نلاحظ أيضا انه إجمالي الاستثمارات العالمية في هذا المجال تزايدت حتى بلغت) وات ,

يسعى العراق  تمام بهذا الجانب , فلماذا لاهالاهيمتها ولقلة هذه الدراسة لأ اقترحتمن هذا المنطلق  ,  2011عام 

الهائلة التي يتمتع بها من الطاقة الشمسية وطاقة الرياح خاصة في ظل تنامي العدد  الإمكاناتمن الاستفادة  إلى

دوره على الصحة حجم التلوث الذي انعكس بمن ذلك ارتفاع  وأكثرستخراجية الوقود الأ أسعارالسكاني وارتفاع 

 إلى اذ قسمتمعلومات تفصيلية عن هذا الموضوع  إعطاءهذه الدراسة على  وقد حرصت . نللعراقييالعامة 

ومصادرها والثاني تناول طرق تحضير السليكون  وأنواعهاالتعريف بالطاقة المتجددة  الأولمحاور تناول  أربعة

يعُطى  أنى العراق وضرورة الطاقة الشمسية على مستو درستالخلايا الشمسية , وفي الثالث  تصنيعومراحل 

وفي الطاقة الكهربائية المنتجة محليا , الماسة لها للنقص الحاصل في لحاجة استثنائية وبالغة ل أهميةالموضوع 

حجم الاهتمام على للقارئ  لعطت تجارب بعض دول المنطقة والعالم في هذا الجانب ليعرض المحور الرابع

 . جود لدى هذه الدول في هذا المجالالمو

 

 

 

mailto:akramalkhaerow@yahoo.com
mailto:akramalkhaerow@yahoo.com
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 الجزء النظري 
 السليكون المتعدد البلورات  إنتاجتضمن الجزء النظري في هذه الدراسة تفاصيل التقنيات المستخدمة في 

Crystalline Poly  من مركبات السليكا(Sio2)   التي تمر بعدة عمليات كيميائية نحصل بعدها على سليكون

يستخدم هذا السليكون في مرحلة لاحقة لإنتاج السليكون أحادي البلورة  ات ذو نقاوة عالية جداُ .متعدد البلور

Single-Crystal   بواسطة تقنيات الإنماء البلوريCrystal Growth  بطريقة زاخرولسكي , نحصل منها على

 شرائح ذات سمك لا إلىقضيب من السليكون أحادي البلورة ذو طول وقطر حسب الطلب . يقُطع هذا القضيب 

 أووهذه الشرائح تستخدم في تصنيع الخلايا الشمسية بواسطة تقنيات عديدة منها الترسيب    µm 500وز يتجا

يتم تجميع هذه الخلايا بربطها مع بعض بطريقة التوالي والتوازي وتتم عملية  السطحي . الإنماء أوالتبخير 

الشمسية في توليد الطاقة الكهربائية ويمكن  الألواحذات طاقات مختلفة , تستخدم هذه  ألواحتجميع للحصول على ال

التقنيات المستخدمة في  أيضاتناولت الدراسة  الكهرباء اللازم للمجمعات السكنية . لإنتاجتبنى  محطات شمسية  أن

لتلبية الاحتياجات من الطاقة  أحجامتصنيع السخانات الشمسية , حيث يمكن صناعة السخانات الشمسية في عدة 

درجة مئوية ( لحمامات السباحة   50درجات الحرارة المطلوبة للمياه سواء كانت دافئة )اقل من  الشمسية حسب

أو للحصول على بخار لتوليد الكهرباء , وهذا يعتمد درجة مئوية ( للاستعمال المنزلي 80-60 ساخنة )من  أو

-heater collector flatطحوأبسط هذه السخانات السخان الشمسي المس على قدرة السخان الشمسي وتصميمه .

plat   البلاستك الشفاف وبداخله لوح  أوله غطاء من الزجاج العادي  معزولوهو عبارة عن صندوق معدني

الماء  بهايمر  أنابيبلامتصاص حرارة الشمس وبداخلة شبكة  الأسودماص للحرارة ملون وغامق وغالبا بالون 

 Evacuated-tube ية يطلق عليه سخان )مجمع( الأنبوب المفرغوالنوع الثاني من السخانات الشمس لتسخينه  .

heater collector  أنابيبلتسخين الماء لدرجة عالية حيث تدخل الشمس من خلال السطح الزجاجي لتقع على 

 .تمر بها المياه لتسًخن بالتلامس ماصة للحرارة أنابيبزجاجية شفافة مفرغه من الهواء ومغلقة ومتوازية وبداخلها 

يوصل  تفقد الحرارة لان الفراغ لا الماصة للحرارة لا الأنابيبحول  ألمفرغه والأنابيبوتخزن المياه في خزان , 

 الحرارة  ولا يفقدها لعدم وجود هواء يوصل الحرارة او يحملها بالحمل او يدور بداخلها فيفقدها .

  

 المناقشة 

 االتكنولوجيجعل هذه  لأجلالبحث والتطوير في مجال التقنيات المستخدمة في الطاقة الشمسية مستمر وذلك  إن

ويقوم الباحثون بتطوير تصاميم وتقنيات جديدة في تصنيع مواد لها قابلية اكبر على  كفاءة , وأكثراقل كلفة 

التركيز على  الطاقة الشمسية  إن الطاقة .استفادة من هذا   أقصىالحصول على  لأجلامتصاص الطاقة الشمسية 

هذه التقنيات المستخدمة  إن كماتوفر المستلزمات المادية والبيئية بشكل كبير  إلىفي الوطن العربي يرجع 

للطاقة الشمسية  إنمعرفة وسهلة وغير معقدة  وان استخدامها سوف يوفر فرص عمل واسعة.  أصبحت

في مجال استخدام السخانات الشمسية  أهميتها وامكن توضيح والإنارةخين استخدامات كثيرة منها لأغراض التس

عليها على مستوى محافظة نينوى انه يمكن توفير  لعالم من خلال النتائج التي حصلوالمطبقة في معظم دول ا

ي من الطاقة المجهزة للمحافظة في حالة استخدام السخانات الشمسية للتسخين لمشتركين المحافظة ف 37.8%

 الشبكة  الوطنية بدل السخانات الكهربائية   .

 .العراق متأخر كثيراُ في هذا المجال مقارنة مع دول المنطقة وخاصة في مجال الطاقة الشمسية   إن ولقد وجدت

 

 التوصيات

والكليات العلمية  الأقسامالاهتمام بموضوع الطاقة والطاقة المتجددة من قبل الدولة من خلال فتح  .1

 لتدريب كادر في هذا المجال . ةالمتخصص

 الشمسية والسخانات الشمسية . الألواحمصانع لتجميع  إنشاء .2

 فتح مجال التعاون مع الدول العربية والعالم لغرض الحصول على فرص استثمار في هذه الجانب . .3

دعم وتشجيع استخدام السخانات الشمسية وذلك من خلال تقسيط مبلغ المنظومة على  المشتركين كما هو  .4

 . الأردنموجود في 
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تشجيع القطاع الخاص للاستثمار في هذا الجانب من خلال الدعم بتقديم كافة الخدمات والقروض المالية  .5

 . والإنارةمصانع لتجميع منظومات التسخين  لإنشاء

 لمهندسين والفنين على التقنيات المستخدمة في مجال الطاقة الشمسية .تدريب ا .6

ولبنان وتركيا في مجال استخدام  الأردنمثل : الاستفادة من التجارب الموجودة في الدول المجاورة  .7

 السخانات الشمسية .

 

 المصادر 
مجلة فيلادلفيا الثقافية , , الأواند.وكاع فرمان الجبوري / الطاقة الشمسية دعوة لاستغلالها قبل فوات  .1

 الاردن .–جامعه فيلادلفيا 

د. ظافر مانع حاجم الحسناوي / مصادر الطاقة المتجددة وتطبيقاتها في العراق , وزارة التعليم العالي   .2

 .2012النجف /وحدة بحوث الطاقة البديلة والمتجددة –والبحث العلمي , هيئة التعليم التقني , الكلية التقنية 

إعداد الهيئة العامة للتمنية  الخريطة الاستثمارية للصناعات الكهربائية والالكترونية في مصر  )دراسة ( .3

 الصناعية .
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 الإنتاجيةثلاث حنفيات للتغلب على المعوقات ذي تطوير براد ماء بحث . 57

Product development of 3 – tap water cooler to overcome problems of 

productivity 
 , رشا رياض حمودة  محمد عبد الرزاق,  , عدنان فوزي علي صلاح حميد جبر

 الشركة العامة للصناعات الكهربائية

info@seciraq.com 

   
 الخلاصة

موجاود ساا اوااوال المة اا  اليناءس   ا"مطاو  ا"جدياد ء"منتجاك ثاث  ننيااء ذي نموذج براد ماء   صنعصمم و

( إضءس  منظوم  تنقا  مء  ) س تروبك ي  تنءسسا  مع وبمواصيء  عءلا  وكيء ة تبريد جادة مثئم  للأجوا  العراقا  

اتخدام ضءغط ودو ة تبريد واع  خزان مء  جديدة تخت ف عمء موجود ساا او بسهول  التركاب والتشغال   تماز

ثث  ننياء  الةءلا لغرض تق ال الك ي  الإجمءلا  لبراد مء  ثث  ننياء  ومنءسس  المنتجء  العربا  ذي براد مء  

 واوجنبا  المتوسرة سا السول المة ا  من نءنا  الك ي  الك ا  واودا  .
 

.Water cooler ,Compressor  ,  Refrigeration Cycle  : مفتاح  
 

 المقدمة

بسبب ارتفاا  درااات الااراري اايفاف ءةفااءي بارادات المااء الم تجاة فاي           العراقنتيجة لأهمية برادات الماء في 
ءباراد مااء ثاحن ن فياات ما  نياد تبرااو المااء          تاي  ءم ها براد مااء ن فياة ءاناوي ءباراد مااء  ن في      هذه الشرةة
ت الف ية الأخرى الجيوي التي تمتاز بها ءم ذ إنتاج الشرةة لبرادات الماء ءنتيجة لوااود نناوا  ملتةفاة    ءالمواافا

م  برادات الماء الأا بية ءالماةية ءبمواافات ملتةفة ءنسعار ت افسية تولوت فكاري تماميو ءتما ير باراد مااء      
ات عاليااة ءةفاااءي تبراااو ايااوي مح مااة مواااود فااي الأسااواق الماةيااة ءبمواااافالثااحن ن فيااات اواااو  ا اااف  ذي 

الأااوي   مثال للأاواء العراقية ءبكةفة ت افسية ءذلك بالاعتمااد عةاا الباوا ل المتاوفري ءانمكاناات المتاناة لةشارةة        
 .                                                   العامةة ءالمكا   ءالمعوات  

 

 

 الجزء العملي  

 ا :يأت مءثث  ننياء  جديد وكذي تصناع نموذج براد مء  ن البةث تضمن الجءنب العم ا م

 .ءةةفة م اسبة  ايوي مواافات  يممبوغ ءذ مغةونباستلوام نواو تمميو هيكل خاراي اواو لةبراد  -1

لتر . (  03 ) م  مادي البحستك الغذا ي  سعةمم و  استلوام خزان ماء  -2  
ءةما اأتي: لسعة خزان الماءتمميو دءري تبراو اواوي م اسبة  - 0  

    .نمان     1/ 4قوري الضاغط   =   -        
  .     mm ( 500 x 254  )            -  المكثف  = إبعاد    

13=  المكثف   نعمويعود      .                            0 , = المكثف عود افوف  -     

 .   mm9.53 =  مبلرلة قطر الأنبوب اللاراي -          
                .    m 9 = الكةيطول الأنبوب   ,         mm 0.35 =  سمك الأنبوب -      

. متر مكعب / ثانية   =   الهواء لمارك المرءنةمعول التوفق  -         0.35   
 .                                                ( PSI )  30.5 - الضغط الواطئ  =  

  03 .               Cº دراة نراري    ع و  ( PSI )          - = 181 الضغط العالي     

. لتر / ساعة 03  =سعة التبراو    -         
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نظوم  نسب إضءس  هذه الم وتكونبسهول  التركاب والتشغال    منظوم  تنقا  مء  ) س تر ( تماز أضايت - 4

       الط ب .
 في ني مرنةة م  ءلو تظهر ني مشكةة برادات الماء نتاجإفي معمل  تبراوهدءري  ءنازاء البراد  امعت - 3

 مرانل التجمير  .
. سةص النموذج سا مختبر الساطرة النوعا  وكءنت النتءئج جادة جدا" -6  

  
 المناقشة النتائج و

 

) الاالي ( اقل باوءد  ن فياتثحن ذي مقارنة  بكةفة براد ماء    ( الجواوثحن ن فيات ) ذي ةةفة براد ماء  - 1
   الوانو. لةبراد ( دا ار ) ثحثما ة ءخمسون نلف دا ار ( 033 333) 

نسب نتا ج فاص )  Cº 10 ةفاءي تبراو الماء ايوي فقو ةانت دراة نراراة الماء بعو ساعة م  التشغيل  – 2
 . (ءهي ضم  المواافات العالميةالبراد 

 . بانضافة إلا  ال انية الجمالية لةبراد متءن  جادةذي اراي نواد تميز البراد الجواو بهيكل معوني خ – 0
انامالية لةبراد لتقةيل الكةفة   الجواومواد راةوي متوفري في ملازن الشرةة  في تم ير براد الماء  استلومت - 4

 .  كةفة الكةية لةبراد الب ظر الاعتبار ةةفة هذه المواد ع و    انتساب ءاخذ , 

اللزان لتر بولاف م  استلوام (  03 ) م  مادي البحستك الغذا ي سعةمم و  ة استلوام خزان نمكاني - 3
 المعوني .

 مشاةللةمستهةك لواود  سيوفر الامااة الماية الحزمةم  مادي البحستك الغذا ي مم و  خزان استلوام  - 6

    . مر الماء مستقبحف اتفاعلقو   لذيا   Stainless Steel  معوني نو  ااية عواوي  ع و استلوام خزان
  الشرةة .    م تواات التاوار الجواو ساهو في إضافة م تج اواو إلا  - 7
 برادات الماء . نتاجإاستغحل الأاوي العامةة في معمل   - 8
 مكا    ءالمعوات.  لةبرادات الماء  نتاجإالطاقات المتانة  في معمل استغحل  - 9

الماةية  الأسواق الماةية م  نانية الكفاءي ءالكةفة لوعو إنتاج الشرةة ءرفو م افسة الأسواق - 13

 . بم تجات اواوي
 

 

 المصادر

 . التقناء  الةديث  سا التبريد - 1

 2010)   -الطبع  الثءنا )مصر – مكتب  جزيرة الو د / انمد عبد المتعءلتألاف : المهندس .      

 لعم ا  .اختاء  اليولاذ سا التطباقء  ا - 2

 .2011) -)الطبع  الثءنا  او يء –/ شعءع ل نشر والع وم تألاف : المهندس . يةاى أبو زامل      

 البثاتك تصمام وإنتءج . - 3

 .( 2010 -الطبع  الثءلث  او يء )  –دا  دمشق / تألاف : المهندس . ا امءن خ اي       

 .مبءدئ هندا  تكااف الهوا  والتث اج  - 4

 ( 2002 –/  جءمع  البصرة ) الطبع  الرابع  خءلد انمد الجودي   .لاف الدكتو تأ     

  . 5- ASHRAE  handbook , 2010 Fundamentals ASHRAE 

6 - Control systems for heating ventilating and air conditioning  

( van nostrand Reinhold , 2010 ). 

 

               
 
 
 
 
 

 



013 
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مادة  الخاصة بتصنيع الإطارات باستخداملعجنات المطاطية تحسين مواصفات ادراسة . ٧٦
  عن الزيت الأروماتي بديلاً   MS 40 الستركتول

  Improvement of rubber properties by using 
 the structol (40 ms)  

  ، عماد محمد صكباننان عبد عليويح ،جنان مھدي عبود   فارس وثيق برھان ، 
  الشركة العامة للصناعات المطاطية

 dewaniya-rubber@yahoo.com  
  

  الخلاصة
تحسين مواصفات العجنات ل)   STRUCTOL 40 MS(استغلال مادة راكدة مخزنيا ھدف البحث فييتلخص 

التي تعتبر مادة ملدنة تستخدم في مجال تحضير العجنات  الديوتركس  زيتعن مادة  بديلاُ واستخدامھا  المطاطية 
  المطاطية للسيارات . الإطاراتالداخلة في تصنيع  المطاطية
ً ا المادة بإدخالالبحث مختبريا  أجري )  TNI( الإطارمن  للأرضبنسب محددة في عجنات الجزء الملامس  نفا

واجريت عليھا الفحوصات وليست مختصرات) ،(الرموز افتراضية  ) EGI( من الأطار )السايد(وعجنة 
  .العجنة  خواص المطلوبة التي تحدد 

  المطاطية  الإطاراتفي مجال صناعة   STRUCTOL 40 MSمادة  استخدامأثمرت نتائج التجارب عن أمكانية 
مكن أذ أ،شد تتمثل بقوة ال اوية جيدةعلى مواصفات فيزي وحصلالديوتركس زيت عن مادة   بديلاُ  باستخدامھا

وتتميز العجنة المنتجة بصفة قوة شد عالية نسبة الى مثيلتھا )  (TNIفي عجنة ) % ٥٠(بنسبةآنفا استخدام المادة 
  ).  (EGIفي عجنة السايد )% ١٠٠ (،واستخدام مادة الستركتول بنسبة باستخدام الزيت 

  
    Structol 40 MS, HOMOGENIZING AGENTS مفتاح :

  
  المقدمة

مواد خاصة لمشروع انتاج اطارات  استوردت،  لمواد الأوليةباستحداث بدائل ايعتبر البحث من البحوث  الخاصة 
ز بحث استخدام انج  ٢٠١٠في عام  ،وواسع ومنھا مادة الستركتول وھي مواد خاصة ليس لھا استخدام  ائراتالط

استخدام الجديد   يتضمن البحث ،عن المطاط الطبيعي  بديلاُ اطارات  الطائرات   الخاص بصناعة   RSS1مطاط 
  السيارات .بإطارات مادة الستركتول بدلا عن الزيت في العجنات المطاطية الخاصة 

تحسين  لإجراء  في عملية تحضير العجنات (العملية الأولى) structol 40 msمجال البحث  ھو ادخال مادة 
ودراسة مدى تأثير   أنفامن المادة  مخازنالفي  لراكدة على مواصفات العجنات وفي نفس الوقت استھلاك الكمية ا

المادة آنفا المطاطية (المواصفات الفيزياوية)ومن المؤمل ان تصبح وجود تلك المادة على مواصفات العجنات 
  .بديلة عن الزيت في جميع انواع العجنات المطاطية 

 )homogenizing agentsالمواد الكيمياوية ( ارتباط  مادة الستركتول موضوع البحث تعتبر مادة تساعد على
مع المطاط والكاربون وكذلك تساعد على تجانس أنواع الأليستومرات مع بعضھا وتساعد على تقليل الطاقة 

الشكل  الخارجي للمنتج النھائي  عملية الخلط أو العجن وتساعد على تطوير وتحسين لإكمالوالزمن اللازم 
مع معظم  الارتباط ) وله قابلية  ھايدروكربونياروماتي  تركيب قشري مكون من (رزن عبارة عن،والمادة 

 ) ٦٠ ( المطاط الطبيعي والمطاط الصناعي بأنواعه وتظھر الفاعلية العظمى لھا في درجة:الأليستومرات مثل 
عملھا على  قتصرويتعطي ھذه المادة صفة الصلابة للمطاط بعكس بقية الرزنات الصناعية  درجة مئوي ولا

  .  والامتزاج سھولة العجن (التحضير)
  
  
  
  
  



٣١٥ 
 

   الجزء العملي 
 بديلاُ واستخدام مادة الستركتول  ) farrel نكليزيمنشأ ا( العجان المختبري باستخدامعجنات مختبرية  حضرت

 )(TNIلھا  المرموز للأرضفي عجنات الجزء الملامس وبنسب مختلفة  ) aromatic oilعن مادة الزيت (
   .) EGI ( لھا المرموزوعجنة الجدار الجانبي 

)ومن ثم تقسية العجنات منشأ ايطالي )(تشكيل تلك العجنات على العصارة المختبرية (جھاز درفلة المطاط 
ساعة على عملية التقسية ) ٢٤(مكبس مختبري ،بعد مرور باستخدامالمطاطية بتعريضھا الى الضغط والحرارة 

منشأ (جھاز الأنسترون  باستخدامالعجنات الى نماذج فحص لغرض معرفة  المواصفات الفيزياوية  قطعت
   :من وزن الاطار وھما من العجنات التي تمثل النسبة الأكبر اعتمد نوعان ،) امريكي

تتألف عجنة الجدار الجانبي من خليط من :)  EGIويرمز لھا (  sidewallعجنة  الجدار الجانبي للاطار - ١
    SBR  (   Styrene Butaden (ن بيوتاديينومطاط ستايري )(Natural Rubber  NR المطاط الطبيعي

 pphr( )part per   (1.5 كميةوب المادة آنفا،وكانت التجارب في ھذا المحور ثلاث تجارب احدھا باستخدام 
hundred rubber (  الزيت الأروماتي وثالثة خالية من كليھما ،وكانت افضل النتائج للعجنة  باستخداموالأخرى

   ) . EGI2  (الأولى
  :TNIويرمز لھا   tread batchعجنة الجزء الملامس للأرض - ٢
التجارب في ھذا المحور ين وكانت عجنة التريد من خليط من المطاط الطبيعي ومطاط الستايرين بيوتادي تتألف
باستخدام الزيت  :بنصف الكمية القياسية والثالثة آنفاباستخدام المادة :باستخدام الزيت والثانية  :تجارب الأولى أربع

وكانت افضل النتائج ھي ) لكل منھما % ٥٠ (استخدام المادة والزيت معا بنسبة:وفق الكمية القياسية والرابعة 
  ). (TNI 2العجنة الثانية 
مواصفات وكانت الواصفات العجنة الميكانيكية م علىعلى دراسة تأثير اضافة مادة الستركتول  ركز البحث 

  ).٢)و(١والنتائج مبينة في الجدولين رقم ( مشجعة لعجنة الجزء الملامس للأرض وكذلك عجنة السايد
  

       والاستنتاجالمناقشة 
(أي اختيار أفضل تھا باستخدام الزيت التجارب المنتجة مختبريا مع مثيلاالبحث ھو عبارة عن دراسة مقارنة بين -

 أھمھا: المواصفات القياسية لعدة اسباب  تعتمدولم النتائج بالمقارنة مع العجنة الأساسية التي يستخدم فيھا الزيت) 
الأولية وعدم ايفائھا  تدني مواصفات الموادمما ادى الى  المواد الأوليةخزن سنوات طويلة على مرور

 %٢٠بالمواصفات القياسية وكذلك وجود نسبة خطأ في جھاز قياس المواصفات الفيزياوية تصل الى اكثر من 
  .على وجود الاختلاف في نتائج العجنة الأساسية عن المواصفات القياسية لاطلاعل القياسية،وادرجت المواصفات 

  -في مجالين : استخدمتالمادة  كونعلى حدة  ويمكن مناقشة النتائج من خلال دراستھا كل
  والحرارة الناجمة عنه وكذلك  الاحتكاكھذا الجزء لظروف اذ تعرض الجزء الملامس للأرض  -المجال الأول :

الاكتفاء لضغط كبير الذي ينجم عن وزن المركبة مع الحمولة وعليه فأن نسبة المادة الملدنة فيه لاتعد كبيرة ويمكن 
 )TNI 2 (أن العجنة اذالزيت فقط لغرض مزج المواد وتوزيعھا ،وھذا ما ظھر في نتائج البحث  ة منبسيطبنسبة 

 سبيا اذا بقوة شد عالية ن تزتمي بنسبة نصف كمية  الزيت )  MS (40)المستخدم فيھا كمية من مادة الستركتول (
   TNI4) ,  (TNI3)(،اما بقية التجارب الاستطالةستخدم فيھا الزيت مع المحافظة على التي أمع العجنة  قورنت 

   . نتائجھا بعيدة جدا عن مثيلتھا فلا يمكن اعتمادھا  كانت 
  بنصف كمية الزيت .(الجزء الملامس للأرض)عن الزيت في عجنات التريد الاستعاضةستنتج مما سبق أنه يمكن ي

عجنة الجدار الجانبي وھذه العجنة تتعرض لظروف تختلف كليا عن الظروف التي تتعرض لھا -المجال الثاني :
يجب أن تتمتع العجنة والعمودي المباشر  للضغطللاحتكاك ولا  لا تتعرض كونھا، للأرضعجنة الجزء الملامس 

مرنة أكثر من غيرھا بسبب موقعھا من  وانضغاطية عالية وھي عادة تكون   flexibilityعالية  ارتداديةبصفة 
  عالية .تكون الأطار ،ولھذا السبب فأن نسبة الزيت فيھا 

كمية فھي بنفس كمية الزيت وذلك الالزيت .أما  استخدامنتائج أفضل من نتائج  اعطتان استخدام مادة الستركتول 
  .) (EGI 2وكما موضح في العجنة  الاستطالةعلى قوة شد اعلى من مثيلتھا مع المحافظة على للحصول 
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ل نسبة عالية نسبيا في كيش لأنهعن الزيت أو الستركتول في ھذه العجنة  الاستغناء ولايمكن بأي حال من الأحوال
  العجنة .

  .عن الزيت في كلا المجالين  بديلايه يمكن استخدام مادة الستركتول وعل
  

  المصادر
 1-Dr.R.K MATHAN,C hairman,   Rubber Enginerring   1998,Educational Committee, 
Imdian Rubber Institue      
 2-Morton,Maurice,    Rubber Technology,1973insititute of polymer science-the 
university of AKRON,OHIO 
   

  الملحق 
  ).عجنة الجدار الجانبي للأطار  (EGI)نتائج المواصفات الفيزياوية لعجنة ١جدول رقم(

  
المواصفات   ت

  القياسية 
المواصفات 
  الفيزياوية

EGI 1 EGI 2  EGI 3 

 %300المرونة  760±80 ١
gr/mm²

743.6 491 351 

 gr/mm² 1049 1164 686قوة الشد  1500±150 ٢
 584 629 404  الأستطالة % 550±50 ٣
 shoreالصلابة  60±2 ٤

A 
50 50 52 

   
   

  ).  للأرضعجنة الجزء الملامس ( TNI)نتائج المواصفات الفيزياوية لعجنة ٢جدول رقم (
  

المواصفات  ت
  القياسية 

المواصفات 
  الفيزياوية

TNI 1 TNI 2 TNI 3  TNI 4 

 %300المرونة  1400±120 ١
gr/mm² 

525 933  351  583 

قوة الشد   2200±150 ٢
gr/mm² 

876 1623 1363 826 

 407 422 447 443  الأستطالة % 410±50 ٣
 shoreالصلابة   63±2 ٤

A 
50 56 54 54 

      
  التعريف بمحتويات الجدول 

  قوة الشد :ھي القوة المسلطة على وحدة المساحة واللازمة لقطع نموذج الفحص من العجنة المراد فحصھا 
  .gr/mm² وتقاس بوحدات

  بقدر الطول الأصلي . )% ٣٠٠(:ھي القوة اللازمة لسحب نموذج حتى تصبح استطالته   %300المرونة 
  :الزيادة في الطول /الطول الأصلي . الاستطالة

  الصلابة ھي ممانعة النموذج للقوة المسلطة عليه
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 تصنيع ألواح الكرافيت المستخدمة في طاولة الإنتاج في معمل البثق. 77

Graphite Panels Manufacturing Used in the Production Table in the 

Aluminum Extrusion Plant  

  رحيم محمد علاوي كريمة محمد عبد الحسن ، ، ير حبيبـمطر مس ، ديل كاظمـحيدر قن،  اوي نايفـكاظم ش
 

  شركة أور العامة

urscoe@ur.industry.gov.iq   

 

  خلاصةال

 عاليةتحمل درجات حرارة كونها ت التابع لشركة أور العامة في طاولة إنتاج معمل البثق الكرافيت ألواحتستخدم 

ملمس ناعم وهش يترك أثرا بسيطا على  اتذصلادة منخفضة وهو مادة طرية  اتالكرافيت ذاضافة الى ان 

لذا لا يتأثر شكل ونعومة مقاطع الألمنيوم المنتجة  مقاطع الألمنيوم عند الاحتكاك معها ويمكن معالجتها بسهولة

 نة على هذه الألواح .ها وهي ساخثقعند حركتها واحتكاكها بعد ب

م ـفحة ـن عجينـمنع الكرافيت ـمص –اء ـركة الاخـشاون مع ـذه الألواح بالتعـنيع هـتص ذا البحث منـه تمكن 

ة ـات المطلوبـالقياس بـذه العجينة حسـة لصب هـنيع قوالب خاصـة مع تصـلات الحراريـالتعامتخدام ـباس الكوك

اجي وكانت ـعلى الخط الإنتا ـمحلينعة ـالمص القطعتخدمت ـواسرض ـالغذا ـدة لهـات المعـوجب المخططـوبم

  .دة ـائج جيـالنت

 

 نظائر الكربون  ، Extrusion Press  ،Graphite Panels:  المفتاح

 

 المقدمة 

الكرافيت يحتوي على ذرات كربون منتظمة في طبقات مسطحة وهي تنزلق بسهولة بعضها فوق بعض بحيث 

بين الجزيئات كبيرة ، وتكون كل ذرة كربون مجاورة لثلاث ذرات كربون أخرى في نفس تصبح المسافات 

رقيقة ، وتكون رقائق الكرافيت تلك مقترنة ببعضها بطريقة غير متماسكة  طبقة المستوى مما يؤدي إلى تكوين

مقاطع  الألواح التي تتحرك عليها صنعتولذلك  مادة هشةرافيت كال [1] .وتنزلق بسهولة مما يعطيها ملمسا ناعما  

 .[2]من مادة الكرافيتالألمنيوم في منطقة طاولة الإنتاج 

 

 الجانب العملي :

 مصنع الكرافيت : –أهم مراحل عمليات تصنيع ألواح الكرافيت في شركة الإخاء ملخص  فيما يأتي

 أولا : تحضير المسحوق        

مخلفات وكذلك  سود الكربون ، الكرافيت الطبيعيأ)الفحم النفطي ، فحم الكوك ، هي المواد الخام المستخدمة 

وهي مطحنة )ذات كرات(  استخدامب تسحقوضعت في خزانات وومن الأسواق المحلية  جمعت. ( الكرافيت

المسحوق للحصول على حجم  لنخ .معاكس لطحن المواد وتحويلها الى مسحوق باتجاهعبارة عن درافيل تدور 

 مادة  إذ أستخدمت رابطةالمادة الالدقائق المناسبة ، الخطوة الأخيرة في تحضير المسحوق هي خلطه مع 

Polyurethane Binding Material لتسهيل عمليات التفاعل الكيمياوي . 

 ثانيا : تشكيل الشكل المطلوب 

لشكل المطلوب باستخدام التشكيل الأيزوستاتيكي البارد بغية با تضغطمزج الكربون مع المادة الرابطة  بعد

 أخراج النموذج ثم الصب في القالب .

 ثالثا : التشكيل الايزوستاتيكي البارد 

mailto:urscoe@ur.industry.gov.iq
mailto:urscoe@ur.industry.gov.iq
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AB%D9%82#cite_note-mh-0
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AB%D9%82#cite_note-mh-0
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AB%D9%82#cite_note-mh-0
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( بار من كل 051 – 031تسليط ضغط يتراوح )وبفي درجة حرارة الغرفة  كانتتشكيل المسحوق  ةطريق

 . يغمر قالب من البولي يورثان في وسط الماءو ل وسط سائل يحيط بالجزء المضغوطالاتجاهات خلا

 المعالجة الحرارية  رابعا : 

وذلك بوضعها داخل أفران  ºم( 311 – 051بدرجة حرارة تتراوح بين )العجينة إلى التجفيف  عرضت .أ

وبضغط يتراوح  درجة مئوية (511- 011) في قوالب خاصة بدرجة حرارة تتراوح بين وكبستحرارية 

 .لحصول على الألواح بالشكل المطلوب محوريا على المسحوق الموضوع لسلط ( بار 0 –3بين )

وبغياب الهواء  º( م0011 -0111الأجزاء المضغوطة في فرن بدرجة حرارة ) تحمص: ب : مرحلة التحميص 

، تؤدي هذه العملية إلى السحق الحراري للمادة  المرفوضة تجنب ظهور الفجوات التي تعتبر من العيوبل

 الرابطة وتحولها إلى كاربون والى غازات متطايرة. 

 :خامسا : الكرفنة 

جو خالي من الأوكسجين في و º( م3111 – 0511وبدرجة حرارة )في هذه العملية تعامل النماذج بعد التحميص 

ذو الشكل  للكربونإلى بلورة الكاربون ، ويتكون الكرافيت ذو الأشكال البلورية من المادة الأولية  اذ ادت

 (.amorphous)العشوائي ) لا بلوري ( 

يد والغازات ـ)المادة الرابطة والاكاس تتبخرإذ ذه الدرجة الحرارة ـالكرافيت بهوفي هذه المرحلة أيضا ينقى 

 وكذلك الكبريت( .

 :سادسا : العمليات ألانهائية 

لمحافظة على بنيته البلورية وضمان عدم إلى درجه حرارة الغرفة ل الكرافيت بواسطة الهواء للوصول برد .0

 تحوله إلى السلسلة الرباعية . 

ادة المتانة ـادات الداخلية وزيـزالة الاجهدرجة مئوية لإ (0111 )الكرافيت في فرن درجة حرارتهل خاد .0

                              اشة عالية . ـهش يوتقليل إجهاد الانفعال للحصول على كرافيت أكثر صلادة وذ

ول عمليات الانهاءات للحص أجريتبعد مطابقة الألواح المنتجة للصلادة ودرجة النعومة وخلوها من العيوب  .3

 ي :أتعلى القياسات المطلوبة وكما ي

 .الماسي  قاطعالمطلوبة باستخدام الالألواح وفق القياسات  تعقط :مرحلة التقطيع  .أ

 بواسطة المثقاب الكهربائي . : تثقب مرحلة التثقيب .ب
 

 الفحوصات المختبرية والهندسية 

 . الفحوصات الميكانيكية والكهربائية والمغناطيسية في شركة أور العامة أجريت. 0

قسم هندسة المواد على عينات من ألواح  –الجامعة التكنولوجية  بغداد/ الفحوصات الميكانيكية في أجريت .0

 ( 0رقم )  وكانت النتائج كما في الجدول الكرافيت المصنعة

 

 (1جدول رقم )

 البديلة والمستوردة لفحص الواح الكرافيت وأنواع الأجهزة المستخدمة الفحوصات ونتائجها

 نوع الجهاز والوحدة القياسية النتيجة سم الفحصإ ت
 النموذج المستورد النموذج المبديل

 J 0.22 J Impact test mach  0.3 ختبار الصدمةإ 1

 .KN 1.9 KN Compression test mach 1.7 قوة الانضغاط 2

 D 64 69 Shore A&Dاختبار صلادة شور   3

4 
معدل البلى عند حمل 

5KN 

4.86 × 10ˉ⁹ 
cm³/cm 

3.88 × 10ˉ⁹ 
cm³/cm 

Wear test mach. 
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 :والاستنتاج  المناقشة

تعزى إلى  بالمناطق الأخرى مقارنةالمنطقة الأولى من الحزام الناقل الكرافيت في استهلاك ألواح سرعة إن 

 : نـببين التالييـالس

تكون هذه  تكون مرتفعة بينما في هذه المنطقة والتي تتحرك على الألواح المثبتة حرارة المقاطع المنتجة  -

 في بقية المناطق نتيجة التبريد .الحرارة منخفضة 

بهذه للمقاطع المنتجة ويحدث احتكاك ا  مصدتصبح الألواح وبالتالي بداية سحب المقطع  يكونفي هذه المنطقة  -

قل أالاحتكاك يكون ، بينما في بقية المناطق الأخرى لا يحدث الاصطدام و عند حركة المقاطع عليهاالألواح 

 . كون الألواح متحركة مع حركة الناقل

 

 حسابات الوفر المالي  :

 مليون دينار عراقي / طن  9الفرق بين مبلغ الشراء والتصنيع =  .0

 من عمر الألواح المستوردة . ٪ 01العمر الزمني لاستهلاك الألواح المصنعة محليا  .0

 مليون دينار عراقي / طن 7‚0=  % 01×  9الوفر المالي المتحقق للشركة  =  .3

 طن مقاطع ألمنيوم / سنة 0511الطاقة الإنتاجية المتاحة للمعمل = 

 طن مقاطع ألمنيوم 311استهلاك الألواح المصنعة بعد إنتاج = 

 ن ألواح كرافيت/ سنةط 5=  311÷  0511الحاجة السنوية للمعمل =

 الوفر المالي المتحقق للشركة سنويا من جراء التصنيع المحلي 

 مليون دينار/ سنة 33طن =  5× مليون دينار / طن   7‚0= 

 

 المصادر :

1. Meyer, Ralph. The Artist's Handbook of Materials and Techniques. Fifth Edition,    

Revised and Updated. Viking (1991) ISBN 0-670-83701-6              

 م.0970الأمريكية لسنة   Sutton. وثائق المعرفة التكنولوجية للشركة المصنعة0
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Rakeeb System Development 
 نبراس عبد اللطيف ، هالة سعد ، حيدر صفاء

 الشركة العامة لنظم المعلومات

 isc@isciraq.com 

 الخلاصة

هببن امببلك النيرماببم  ينل ببة لويل مببس يماك  سياببام الوركاببلي ام الجببرالير جموببة ال بب   الار  ببم  بب  الرقيبب  

الوسمن س  جنة  ايور على تا ية امقلي يخنل/ غبلية  الوسياباي  البى/   الوركابس ام الجبراس ماعبااي ت بلةجر 

رجف  طلقس  وغسطس ام ذايس  فصلس. تايخاك اجه   قرا   لليمرف على الجخص ماليم جون  ان تننن ماكطس اليم

ام  صوس الاصاع ام النجه مهذه الاجه    للا نلن ة طهل  ع  نا لي النيرمايس لاحنلك الايطر  على الورمة عار 

الوسمن س متح يب   ابينم  ب  الا ب  جوسبع الاغبخلا ميبر الوخبنلي   بللورمة عابر الوسمن بس. تيويب  الوسمن بس 

: ا طس قن  لما  اكالب  سهبل  اعطلهل  هني مطسيس  ول    صووت مافذياذ ااهل %011 نناهل ااي ت   ها  حلم 

لجبرالي المللويبس اليبم عبلي  كيملاه  لحيلج للاتانن  را ج الجفر  الوصاةجس  يلحس مقل لس لليحاجث ماليطنجر ملا 

 وايخا ي .   ال ل  ماكم ل  تحيفظ  ح هل متطل  الف علليس   ل ة اي تحاجث اول ان ماجهلي الوايخاك تاعم طيف

 

: سمن س كيطر راجه   قرا  ر  طلقس ذايسر  طلقس  وغسطسر  صوس اصباعر  صبوه مجبهر يخبنل/  غبلية   مفتاحال

 , الرقي . سيااي   نا لي النيرمايس

 

 المقدمة

جينببنن السمببلك  بب  ال بب   الار  ببم  للاجببل س الببى اجبب ا   ليجببس هببم   ونعببس  بب  اجهبب   قلة ببلي  للاطلقببلي 

ر صوس مجه ( مجهلز حلكاس  ماحا ام ااثر( ما ناب النيرمايس ذاي اقفلل  اخييلةجس(.  تبرتا  ذايسر صوس اصاعال

لذلك جون  ة   عاي مير  حباي  (HUBاجه   ال لة لي  ا يس اج ا   سمن س الرقي  عار  نزع غانس حلكن يس  

س عابر غبانس كبلنيس ام لا    اجهب   ال لة بلي مالحلكبالي البى الوسمن بسر م  للا نبلن ة ب  اجهب   الوسمن بس ال ب

 . (TCP/IP,UDP)كلنيس على حا كنا . الارمتنانلاي الوميوا  لليخلط   ي  الاجه   هم 

 لقفلل الا ناب  م حللس اكيخاا هل    خلال يا ر  النيرمايس  نجني  جو  جهبلز ال بلةف  امبا  تحنوت الوسمن س

 تركبةتورجر الاطلقس الووغسطس ام الذايس ام اكيخااك  صوس الاصاع ام النجه ماليح    سهبل  ب  قابة ال بلةف   اهبل 

  عوليس اليح   اليبم اجرجبت علبى  يلابلي اغلةاي النيرمايس الى الانا س تموة على  يح اقفلل الانا س ام مل هل حا

 للورمة جو  الوسمن س. اكيخا تالاطلقس الووغسطس ام  الذايس ام  صوس الاصاع ام النجه ماليم 

الوسمن س   كيخااك الاطلقس الووغسطس  م مزاة  السف   لكيخااك الاطلقس الذايس م صوس الاصاع  م تجنيلاي  طا ت

 لي مزاة  النهر ل .مزاة  الصسلعس مالوملين م اجرج

 

 

 الجزء العلمي

 اجرا اي تسفيذ الوسمن س:

 سبل  قلعببا  الوملن ببلي  بب  خبلال ايخببلل الوملن ببلي الجخصببيس للوبنظفي   لكببيخااك امببلك الرقيبب  متهي ببس  -أ

 الاطلقلي  طاع الايلالي اليمرجفيس عليهل.

ال هبلز ال بلةف اجبل س البى اكيخااك ةقم الاطلقس الوثات عليهل  م ايخلل  ملن لي  طلقس اة غخص علبى  -ب

 ا نلايس اكيخااك  صوس الاصاع ام النجه  ع ام  امن الاطلقس الذايس.

للوسمن س متنصية الحلكالي الطر يس  ع الحلكاس الورا جبس متخصبيص ةقبم  LANة   الجانس الوحليس  -ي

IP  لنة حلكاس مقلةف   رتا   للجانس. ال لةف الوايخاك انعICLOCK 680)) 

الذاار  الااخليس الخلصس   هلز ال لةف حيث  ( يه اليم تضوست   خلال الامال الار  يس  السملك جفحص  -ث

اليفلصبية النل لبس  اايب  بن  ال هبلز م مبا اليح ب   سهبل وبرةي تحيني علبى  يلابلي ابة الاطلقبلي اليبم ت

  م ال لعا  الورا جس لسملك الرقي . تلل را   مخ ا
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      ااجس تورجر الاطلقس على ال هلز لحي  اايهل  ال س الاجبرا اي    خلال اليطاي  تاي  ان النقت الوايغر

 لبم الايبس  مبا اكبيخااك قلعبا   يلابلي تضبم  (01 متا ية الحاث    يخنل ام  غلية   م قلعا  الايلالي هن 

  يلالتهم  يهل اجل س الى اكيخااك اجه   قرا   عاي اة مس تموة  جنة  ي ا   لليا ية. ايخلتغخص  0371

 

 لمناقشة والاستنتاجا

   خلال الاحث تاي  ان اكيخااك السمم الالنيرمايس  م الايطر  على حراس الاخنل مالوغلية     مالى الوركابس 

جضو  الاقس  م تا ية النقت مجوسع الي مجر مجاهة اعااي الي لةجر حا  الحلجس اوبل جابلعا  بم تح يب   ابينم 

رمة عابر الوسمن بس  لحنبلك الابيطر  مكبهنلس اجبفهم. مقبا مجبا ان    الا    وسع الاغخلا مير الوخنلي   بللو

الا ضة لما  اكالب  سهل ا نلايبس تخب ج   ملن بلي علبى الاطلقبس ماكبيخاا هل هناليمرجف  لكيخااك الاطلقس الذايس 

  ع امم اخرم  اي الا.

 لو اجل م المف اة اكلنب: ل   لخص ل  ماياله عرج

 اكيخااك الاطلقس الووغسطس: -0

  رض ك ة ال لة لي للولةج  عاره.لغجحيلج الى تخصيص حلكاس لنة قلةف 

 .كمر جهلز ال لةف  سخفض ااايل   لةاس  للااناع الاخرم 

  تف ا الاطلقس غحسهل  الرقم الوخ ن  بااخلهل( عسبا لوبل الجبرج  الوغسلطيابم ام ت رجابه  ب  جهبلز

 جحيني على   لل  غسلطيام  ول جاياعم غحسهل  لكيوراة.

  الاطلقس  سخفض ااايلكمر. 

 .تخ ن اةقلك الاطلقلي  م قلعا  الايلالي الورا جس     مليل  م ال لةف 

 .ج   ان جننن الر    ي  ال هلز مالحلكاس الوخصصس له كلنيل 

 اكيخااك  صوس الاصاع: -2

 جهلز قبلةف الاصبوس البى جر   HUB    جونب  ان  اذملبيل البى حلكباس  حباي  ملو ونعبس اجهب

 ا  لمرض ك ة ال را اي للولةج  عارهل.تمرف حلكاس ماح

  تخبب ن  ملن ببلي  صببوس اصبباع ماحببا ام ااثببر جببو  ال هببلز لنببة غببخص  خببنل  ببللورمة عاببر

 الوسمن س.

  تي ار عوليس اليح   مالوطل  س للاصوس  الا س الاصاع الوايخاك ملا تننن صحيحس عسبا تمرجبه

ا ل جملام الجخص    ا راض  ميسس لل رح ام  م حللس اكيخااك  ناي ايويلمجس اللوسمفلي ام عس

 ترار  م االي ممجنح  صويه.

 .ج   اكيخااك افل الاصاع الومرف  م عوليس الاصم  ع ذلك الوخ ن جو   يلالي ال لةف 

 .جميار الونلن الوخصص للاصم جو  ال لةف مكيلس جيا  لس ة الا راض 

 ن  تجل ههل  ي  الاغخلا اول لا جون  الجك  للجخص الولة انن الاصوس مكيلس  لجن ييرجس لا جو

 لا جون  ت لياهل.

 .جون  ان جننن الر    ي  ال لة لي مالحلكاس م  يس اج ا  الوسمن س كلنم ام لا كلنم 

 اكيخااك الاطلقس الذايس: -7

 جهلز قلةف الاطلقس الذايس الى الجانس  الغر  مليل الى حلكاس  حاي .جر    

 س م  يس اج ا  الوسمن س كلنم ام لا كلنم.جون  ان جننن الر    ي  ال لة لي مالحلكا 

   جون  ان تخ ن  يلالي اجل يس  م الاطلقبس  ثبة الصنة رالاصبوسر ماي  ملن بلي اخبرم محاب

 ح م الذاار  الخلصس  للاطلقس.

 .جون  الاكيفلي     الايلالي الوخ اس  م الاطلقس  م تطاي لي  خيلفس اخرم 

  لةاس  ع الااناع الاخرم.كمر الاطلقس مال هلز الااثر ااايل  للو 

 ااايل ماقة عرجس للوراراي الخلةجيس. سطنجل  ا  احيفلظ الاطلقس  للايلالي الوخ اس عليهل 
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