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Abstract  
The structural and AC-conductivity properties of Si/B heterojunction solar cell have 
been studied. The built-in voltage have been calculated as a function of frequency at 
the condition of reverse bias in the range of frequency (20kHz-3MHz), results 
indicated that this heterojunctions are abrupt type. From the C-V measurements, it 
was found that  the built-in potential (Vbi) was decreases as the frequency 
measurements forward to higher values within the range of (80KHz-3MHz) for a 
constant values of the applied voltage. The c-Si/B HJ solar cell yielded has an active 
area conversion efficiency 15.99% with an open circuit voltage (Voc= 0.621V), short 
circuit current (Isc= 8.33A) and filling factor (F.F= 0.738).  
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Introduction 
Crystalline silicon (c-Si) is an extremely well suited material for terrestrial 
photovoltaic (PV), it is non-toxic and abundant (25% of the Earth’s crust), has 
excellent electronic, chemical and mechanical properties, forms a simple 
monoelemental semiconductor that has an almost ideal band gap (1.1 eV) for 
terrestrial (PV), and gives long-term stable solar cells and modules. Furthermore, it is 
the material of choice in the microelectronics industry, ensuring that a large range of 
processing equipment exists and is readily available. Given these properties of (c-Si), 
it is not surprising that almost all (>90%) terrestrial Photovoltaic modules sold today 
use Si wafer solar cells.  

Experimental parts 
PN heterojunction solar cell has been fabricated using diffusion alloy method of p-
boron layer over n-Si single crystal wafer. The structures of the alloy and deposited 
films have been examined by XRD methods using Siemens X-ray diffracto-meter 
system. The C-V measurements have been done using the LCR meter device. Short 
circuit current (Isc), open circuit voltage (Voc), filling factor, and the efficiency were 
measured using QuickSun solar simulator (Version7.1.9).  

Results and discussion  
Fig. (1) shows that there was a diffusion process between n-Si substrate and boron p-
type layers, which presented in the reflected diffraction angles at (2Ɵ=33o, 38.2 o and 
44.35o), which belongs all to the SiB6 structure, and there was a value of B-Si 
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bonding in the  formed c-Si/B heterojunction, which illustrated that there was boron 
interaction with the silicon wafer to form the diffusion junction. 

 

 
Fig.(1): X-ray diffraction pattern of  n-Si/B heterojunction. 

 
 Fig.(2) represents the relation between the capacitance and frequency at different 
values of applied voltage in the range of (0.5-1)Volt. It can be notice that the 
behaviors of the curves for all  ranges of voltages  are the same. It demonstrated from 
the curves that has nonlinear relation, the capacitance increases with the frequency 
especially at the higher values after 80 KHz.  

 
 

 
Fig. (2): The variation of the capacitance with the frequency 

at different voltages.  
 

Fig.(3) Shows that the decreases in the capacitance with increasing bias voltage due to 
the width increases of the depletion region (increase absorption area). The 
heterojunction was found abrupt, also, it was found that the built-in potential Vbi 
values can be determining when (C-2=0), where Vbi is the built-in potential.  

 



 
Fig. (3): C-2 versus Bias voltage for Si/B heterojunction for different values of 

frequencies:(a)80KHz,(b)120KHz, (c)1MHz,(d)3MHz . 
 

The values of Vbi calculated for different ranges of frequency decreases as the 
frequency forward higher values as shown in table(1).  

Table (1): The values of Vbi for different values of frequency 
Frequency (Hz) 80KHz 120KHz 1MHz 3MHz 
Vbi (Volt) 9 3.6 2.5 0.35 

 
Conclusion 
From the x-ray diffraction angles at (2Ɵ=33o, 38.2 o and 44.35o), it could be deduce 
that there was a diffusion condition between the n-Si substrate wafer and p-Boron 
layers, where these angles belongs to the SiB6 structure which conformed that there 
was a PN heterojunction. From the relation between the capacitance as a function of 
frequency at different values of applied voltage in the range of 0.5Volt to 1Volt. The 
behaviors of the curves for all ranges of the voltages have the same behavior. It 
demonstrated from the curves that has nonlinear relation.  
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Abstract  
Studying the absorption refrigeration system under modifications has been conducted 
in the current research. The system has been connected to solar heater to provide hot 
water instead of the electrical heater in the system. Another contribution expressed in 
manual condenser cooling was also conducted to the system in order to enhance the 
efficiency at high temperature environment. The system showed good stability with 
the coupling of the two enhancements (manual cooling and solar heating) comparing 
with original electrical heater. The enhancements were represented in terms of COPs 
and temperature differences. Three hot water temperatures depending on the weather 
were used under various refrigeration loads. Boiler temperatures of 80, 90 and 95OC 
were used and the system scored the maximum COP of ~0.48 and temperature 
difference of ~16OC under high refrigeration loading and high boiler temperature. 
These results revealed that the coupling of solar energy with manual cooling were 
effective and promising approaches towards economical, clean and environmentally 
friendly operating procedure that can be applied practically to the system. 

Keywords:  Solar energy, absorption refrigeration system, solar heater collector. 

Introduction 
The continuous  increase  in  the cost and demand  for energy has  led  to more  
research and development  to utilize available energy  resources  efficiently  by 
minimizing  waste  energy.  Absorption refrigeration systems increasingly attract 
researchers’ interests. Absorption cooling offers the possibility of using heat to 
provide cooling. For this purpose heat from conventional boiler can be used, waste 
heat and solar energy. Absorption system falls into two categories depending upon 
the working fluid. These are the LiBr-H2O and NH3-H2O absorption refrigeration 
systems [1].  In LiBr-H2O system, water  is used as a  refrigerant and LiBr  is used as 
an absorbent, while  in  NH3-H2O system, ammonia used as refrigerant and water is 
used as an absorbent, which served as standard for comparison in studying  and 
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developing new cycles and new absorbent-refrigerant pairs [2], as shown in figure 
(1). 

 
Figure 1. Schematic diagram for absorption refrigeration cycle. 

Practical Part 
In the current research, laboratory scale absorption refrigeration system of a model 
ET 480 was used. The system was operated firstly under ambient conditions and the 
results collection was conducted after the system reached to steady state condition. 
After that point, the refrigeration load was started in decrements of 5, 10, 25, 30, 35, 
and 40 W respectively. The temperatures and operating powers were carefully 
collected under each load. The system was modified by attaching a tube coil which 
fixed around the boiler to provide hot water supplied by the solar water heater. 
According to the temperature of the water supplied from the solar heater, the 
measurements of the boiler temperature were selected as 80, 90 and 95 OC according 
to the ambient temperature in the summer. . Due to the fact that at room temperature 
in which the experiments held was high due to the summer climate, the efficiency of 
the condenser can be enhanced by manual cooling by means of cold water of about 6-
7 OC was conducted. 
 

Results and Discussion 
The measured values shown in table[1,2] were taken during an experiment in which 
the absorption refrigeration system was switched off over night before starting the 
experiment. The measured values of temperature were presented when the system 
operated depending on the existed electrical heater with respect to the power input P1. 
The measurements of temperature, power inputs and outputs are collected for the 



 
 

system operating by means of solar energy. The calculated results in terms of COPs, 
ΔT for experiments conducted by electrical heater or by solar energy are collected in 
Table 1. As it can be noticed from the table that COP values of the system when 
adapted solar energy in the generator were higher than that when adapting electrical 
heater. This can approve the significant role of solar energy as the heat input to the 
system is less than heat generated by electrical heater.  In Table 2, the results of 
operating the system under solar energy with the contribution of manual condenser 
cooling were tabulated. The results in terms of COPs and ΔT were presented to show 
the effect of these approaches. The three selected water temperatures were (80, 90, 
95) OC respectively. The results for COPs revealed that for low refrigeration loads, no 
pattern can be noticed as the measurements of COPs were damping higher and lower 
with no significant order. As the heating loads increased above 25 W, the COPs 
followed an increasing pattern with the increments of boiler temperature T1. The 
higher value of COP was at T1=95 OC under refrigeration loading of 40 W. Fig 2 
showed the comparisons of the performances for the three cases. 

Conclusions 
The system showed good performance under solar energy driving force rather than 
basic electrical heating technique. The values of measured COPs and temperature 
differences of the system under solar energy condition and manual heating showed 
promising results.  
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Table 1. COPs and ΔT for electrical and  solar operation condition.  

Electrical Heater Solar Energy 

P2 COP ΔT P2 COP ΔT 

0 - 9.2 0 - 9.4 
5 0.0545 10.4 5 0.0624 9.2 

10 0.0964 9.3 10 0.1205 7.5 
25 0.2385 9.0 25 0.2793 7.5 
30 0.2825 5.0 30 0.3279 5.7 
35 0.3872 2.1 35 0.4147 4.4 
40 0.4520 1.4 40 0.4728 3.9 

 

Table 2. COP and ΔT for solar operation condition under various temperatures with   
              manual cooling.  

P2 T1=80 OC T1=90 OC T1=95 OC 
COP ΔT COP ΔT COP ΔT 

0 - 7.4  - 10.6  - 14.5  
5 0.0557 10.1 0.0590 13.0 0.0576 16.2 
10 0.1078 9.4  0.1209 8.0   0.1188 19.0  
25 0.2711 8.2  0.2747 8.1  0.3001 16.3  
30 0.3112 5.9  0.3247 8.0  0.3480 15.6  
35 0.3792 4.0  0.3964 7.8  0.4157 12.1  
40 0.4269 2.9  0.4525 7.5  0.4762 10.6  

 

 
Figure 2. COPs vs. refrigeration loads for different boiler 

 temperatures under solar operation conditions. 
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  لخلاصةا
 )  ، بورسلاين،جرانيت،رمل منشط كاربون (من المتكون الاوساط متعدد المرشح استخدام على الدراسѧة اعتمدت

محاليل تحوي على  امرار تم وقد الكيمياويات من عالية نسѧѧبه على تحتوي التي المطروحات الصѧѧناعية معالجة في
 الفحوصѧѧѧѧات اجراء خلال من فيه الازالة كفاءة المرشѧѧѧѧح لمعرفة في تراكيز معروفة من النحاس،الكروم ،النيكل

 ومرشѧѧѧѧح ) و (البورسѧѧѧѧلاين)منشѧѧѧѧط الكاربون (مابين مرشѧѧѧѧح مقارنة اجراء تم كما النماذج من كبير عدد على
 سѧѧرعة معدل وبالاعتماد على زالةبالا الفرق لمعرفة رمل)– السѧѧيراميك) ومرشѧѧح (الجرانيت -(الكاربون المنشѧѧط

مرشѧѧѧح  من الازالة في كفاءة البورسѧѧѧلاين اكثر مرشѧѧѧح ان الدراسѧѧѧة واثبتت .دقيقة)/لتر 0.5التي بلغت(   جريانال
   9 .99% ). ( الازالة كفاءة وصلت اذ رمل -حصى

  الصناعية.كاربون منشط ، البورسلاين ،الجرانيت ،الرمل ،المطروحات الكلمات المفتاحية: 

  المقدمة
 اساس على فكرة المرشح وتعتمد معالجة المطروحات السائلة طرق احد من الاوساط المتعدد الترشيح نظام يعد

 في الاوساط المتعددة اتالمرشح استخدمت وقد الترشيح كفاءة لزيادة وذلك للترشيح وسط من اكثر استخدام
 ههذ تاثبت وقد والبكتريا المرضية الفيروسات ,والملوثاتالعكرة  ازالة لغرض وذلك الشرب مياه معالجة
 العضوية ملوثاتها وازالة الفضلات مياه معالجة في استخدمت مؤخرا كما . الازالة في العالية كفاءتها اتالمرشح

 اختراق ظاهرة وتقليل المواد العالقةا استيعاب على بقابليتها الاوساط متعددة المرشحات تتميز اذ  .مةاالس غير
  . [1]ةيقالدق لموادا

 ويستخدم مختلفة وخصائص والوان باحجام توجد طبيعية وهومادة الترشيح في المستخدمة الاوساط احد الرمل يعد
 او الكالسيوم كاربونات مزج يتكون من طبيعية مادة البورسلاين ،ويعتبرالملوثات ازالة في فعال مرشح كوسط

  .السليكا مع المغنيسيوم
استخدام السيراميك لعملية  ١٨٧٢واستطاع دالتون عام ١٨٤٦ عام  الترشيحاستخدم السيراميك المسامي في عملية 

وضعت علامة دالتون  ٢٠١٣في تقليلها.وفي عام  هلاحظ تأثير السيراميك على البكتريا واثر١٨٨٧الفلترة وفي عام 
  .[2]في العالم   على فلاتر السيراميك للماء واستطاعت ان تنتشر في كل مكان

الجانب النظري
  Filtration Mechanism    الترشيح ميكانيكية -

 : التالية الاسس حسب تفسيرها و فيزيائيا الترشيح عملية توضيح يمكن
 ذلك على يساعد و – البورسلاين و الرمل حبيبات – الحبيبات سطح على العالقة المواد بعض التصاق - 1

 المتعرجة الماء مسارات وكذلك .[3]تضاف للمرشح التي التخثير عوامل بسبب العالقة للمواد الهلامية الخواص
.الرمل طبقات خلال

  . الرمل فجوات في العالقة المواد بعض ترسيب - 2
 . نسبيا الكبيرة حجامالا ذات العالقة المواد تحجز مصفاة الرمل فجوات تعمل - 3
ذلك و دقيقة حية كائنات من وجوده يحتمل وما الدقيقة العالقة المواد من الرمل سطح على هلامية طبقة تتكون - 4

. العالقة المواد وحجز اصطياد على يساعد
  .Filter Media الترشيح  اوساط -
 :  .[4]أهمها  مختلفة عوامل على الترشيح وسط اختيار يعتمد

.3



 . الماء عن فصلها المراد الصلبة الدقائق حجم  -أ
 .المرغوبة التنقية درجة  -ب

 .التشغيل فترة طول  -ج      
 . التنشيط و الغسيل سهولة -د   
  . الوسط كلفة -و   

ً كأوساط تستخدم التي والصناعية الطبيعية المواد -   : ترشيحلل ا
 . Quartz كوارتزال -١
  .Anthracite الانثراسايت فحم -٢  
  .Garnet Sand نيت راالغ رمل-٣
  الصناعية . و الطبيعية السيليلوزية المواد -٤
  ( A.C)المنشط  الكاربون-٥
  .Multilayer المخلوطة  الأوساط -٦
  .  porclineالبورسلاين -٧ 

  البورسلاين : صفات اهم من
 ايجابيات استخدام البورسلاين-

  قوة ميكانيكية ،تاكل قليل ،استخدام مطول. -
  مسامات كبيرة مايكروية،امتصاص جيد. -
  والاستخدام. ءسهولة المل -
  الكروم والنيكل.،يزيل الملوثات العضوية والمعادن مثل النحاس  -
  يمكن استخدامه لمعالجة مياة الصرف الصحي. -
 .الاستخدام وسهل رخيص -
 .الملوثات الازالة في عالية كفاءة -
  المجهرية والعناصر الثقيلة. والاحياء من الميكروبات % 99 الى لترشيحا ةكفاء تصل -

  : البورسلايناستخدامات 
  قطاع الكهرباء والمصانع الكيمياوية . -١
  المياه . مرشحاتحقول النفط و -٢
  المبادلات الحرارية. -٣
  ازالة العناصر الثقيلة . -٤
  معالجة التلوث في البويلرات. -٥
  .ROمعامل  -٦
  
  العملي انبالج 

 من الكاربون المنشط:والثاني  البورسلاين من يتكون :الاول مرشحات ربعةأ استخدام على الدراسة اعتمدت
 والكاربون البورسلاين وهي للترشيح وسطين  على فيحتوي  :الرابع المرشح اما والجرانيت الرمل من :والثالث
 والعناصر الثقيلة العضوية وغير العضوية الملوثات ازالة في العالية تهاءلكفا الاوساط هذه استخدمت اذ. المنشط

 ت) يوضح خصائص الاوساط المستخدمة للترشيح و التي اختبر١والجدول رقم ( .الماء  طعم عن فضلا والبكتريا
  .الترشيح) يوضح  خصائص الاوساط المخلوطة المستخدمة في ٢.و الجدول رقم(  بقتوط

  
  



  ) خصائص الاوساط المستخدمة للترشيح١جدول رقم( 
  الفحم المنشط  سيراميك  رمل  الخصائص  ت
  1.68  2.23 2.7  الوزن النوعي  ١
  1.33  3.09  1.76  معامل التجانس  ٢
الحجم الحبيبي   ٣

  الفعال(ملم)
0.5  0.3  0.02  

  15  22  30  المساميه %  ٤
  

   : المستخدمة المواد
 .   MERCKمن شركة O 2.5H 4CuSOكبريتات النحاس المائية-١
      Garantie  -FLUKAمن شركةO2.7H4NiSO  كبريتات النيكل -٢
  Garantie  -FLUKAمن شركة   3CrO  اوكسيد الكروم  -٣
  .الفحم المنشط-٤
  من الشركة العامة للمسح الجيولوجي العراقية. البورسلاين-٥
  من الشركة العامة للمسح الجيولوجي العراقية. الرمل الزجاجي-٦
  من الشركة العامة للمسح الجيولوجي العراقية. الجرانيت-٧

  الاجهزة المستخدمة:
 Rotalنوع  FLOW METERجهاز قياس سرعة جريان السوائل -ا

 VGP,Buck 210نوع  ATOMIC ABSORPTIONالمطياف الذري اللهبي  -٢
  بلاستيكية شفافة لوضع الحشوات فيها. مرشحات-٣
  ساعة توقيت.-٤
  ميزان حساس.-٥

  التجارب المختبرية والنتائج
ول الجدو  الاول بورسلاين مرشحالبلاستيكية حيث وضعت في ال مرشحاتتم وضع الحشوات على التوالي داخل ال

) يبين التحليل الكيميائي والفيزيائي لمادة البورسلاين العراقي المستخدم  في هذه الدراسة   اما الثاني فيحوي ٢رقم(
) وقمنا نبورسلاي–رمل) اما الرابع فيحوي على( فحم منشط -الثالت حشوة من( الجرانيت مرشحعلى فحم منشط وال

)وتم امرارهذة المحاليل  ppm ٢٠٠بتحضير محاليل قياسية من كل من النحاس والنيكل والكروم بتركيز معلوم هو (
لتر/دقيقة) واخذ الراشح  بعد امرارة على كل فلتر من  ٠٬٥مع احتساب سرعة الجريان اذ بلغت ( مرشحاتعلى ال

 على الحصول تم و  ( Atomic absorption ) ري اللهبيالامتصاص الذالسابقة   وتم فحصة بجهاز   مرشحاتال
 بين ما العلاقة يمثل القياسي الذي المنحني وايجاد عنصر القياسة لكل المحاليل بيانات تمثل نسبة الازالة للعناصر من

 عملية خلال عينة لكل القراءات من العديد اخذت وقد الجهاز بقرائتها يقوم التي الامتصاص العنصرودرجة تركيز
  . المتوسط على الاعتماد وتم الفحص

  )  التحليل الكيميائي والفيزيائي لمادة البورسلاين العراقي المستخدم  في هذه الدراسة٢جدول (

L.O.
I 

O2 K  2 Na
O  

MgO 
Ca
O  5O2 P  

TiO
2 

O2Fe
3 

2 Al
3O 

SiO
3  

Chemical 
composition 

% 5.9 0.22 0.16 0.5 1.461.82 0.014.45 0.62 
83.5

7 

Recommendatio
n 

Average (SG) 
   Range for 5 
mpleSpecific gravity 

(SG)
OK 1.554 1.5 -1.61 

0.52  porosity 



  
  ) الازالة لايون النحاس من المحاليل المائية باستخدام البورسلاين العراقي٣جدول رقم(

 
 لايون النحاسالتركيز

  (ملغم/لتر)
  الزمن (دقيقة)
  سرعة الجريان

٥  ٠٬٠٢  
١٠  ٠٬٠٣  

١٥  ٠٬٠٤٢  
٢٠  ٠٬٠٨٦  
٢٥  ٠٬٠٨٠  
٣٠  ٠٬١٠  

 
 

  
 ) الازالة لايون النحاس من المحاليل المائية باستخدام البورسلاين العراقي1شكل رقم(

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
      
      
      
      

  المناقشة
  .الازالة بالبورسلاين اعلى من جميع الاوساط الاخرى المستخدمة-١
  .لازالة الايونات من المحاليل المائيةها في حالة استخدام الحصى والرمل لايمكن الاعتماد علي-٢
  .%١٠٠في حالة استخدام الفحم والبورسلاين تصل الازالة الى -٣
  .لوحدهالمذكورة انفا  من الازالة عند استخدام اي من الاوساط  % لم تصل النسبة-٤
  
  

  الاستنتاجات
البورسلاين كفوء جداً في عملية الترشيح وازالة الايونات الملوثة وتزداد كفاءة الازالة في حال استخدام يعتبر -١

  .%١٠٠المرشح المزدوج من الفحم المنشط اذ وصلت نسبة الازالة الى 
  . %٩٥عند استخدام المرشح المصنوع من الرمل والفحم المنشط وصلت كفاءة ازالة الايونات الى -٢
  .%٥٠فحم كان اسرع بنسبة –المستغرق للازالة في مرشح البورسلاين الزمن -٣
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  مرة اخرى لازالة الملوثات.البورسلاين مادة سيراميكية سهلة التنظيف ويمكن اعادة استخدامه -٤
  

  التوصيات
 الاستفادة من فكرة البحث وتطبيقها عمليا في المشاريع الخاصة بعمليات معالجة المياه. -١
من خلال انشاء منظومة ريادية متكاملة واجراء تقييم لها ومقارنتها مع المعالجات التقدم في البحث  -٢

 المستخدمة في عمليات معالجة المياه.
من الممكن ان تكون الفلاتر المصنوعه من البورسلاين العراقي المتوفر في العراق وبنوعيات ومواصفات  -٣

ق التقليدية الشائعه في مشاريع معالجة المياه اذ عالية الجوده وحدات ساندة لعمليات معالجة المياه بالطر
  .تمرر عليها المطروحات وخاصة الصناعية قبل طرحها للنهر

  
  المصادر

1-Analytical Chemistry Principles, John H. Dennedy , lst Edition , 1984Standard 
Methods for Examination of Water and waste water , 16th Edition 
2-American public health 1985 ,association 
Theory and Practice of Water & Waste Water Treatment Ronald L.  

   .م ١٩٩٧معالجة المياه ، المهندس عبد الكريم درويش ، دار المعرفة ، -٣
 .م ١٩٩٠جامعة الاسكندرية ،  –هندسة المواد بالمياه ، هندسة صحية ، د. محمد صادق العدوي - ٤
  
 



 Pleurotusستخدام أنزيم اللاكيز للفطر  النسيجية من المياه الصناعية  با إزالة بعض الأصباغ
ostreatus    

Removal of Some Azo – Textile Dyes from Waste Water by using 
Pleurotus ostreatus   

Laccase   
  منى صبحي جمال،أسماعيلسارة جهاد  ،لينا كريم أملح،د. وليد محمد عبود ، سهير خلف نجم 

  هيأة البحث والتطوير الصناعي / مركز بحوث الطاقة والبيئة 
solarenergy@ind-research.org  

  الخلاصة 
من المياه الصناعية بإستخدام   (Reactive Dyes) الفعالة  لة بعض الأصباغ النسيجية القطنيةاهدف البحث إز   

 عينات من المياه الصناعية لمعمل نسيج الحلة التابع للشركة العامة تأخذ  .Pleurotus ostreatus  رأنزيم الفط
  .  Reactive Blue and  Reactive Red  صبغات للصناعات النسيجية  والملوثة ب

ستخدام دارئ الفوسفات با بتخمرات الحالة الصلبة Pleurotus ostreatusمن الفطر  Laccaseأنزيم اللاكيز أنتج 
Buffer Citrate Phosphate )5.4 pH) 0.060-0.033 ) حيث أظهرفعالية تراوحت ما بين  (U \ ml.  أظهر

   ppm) 250،  200، 150،  100،   50وبتراكيز  ( Reactive Blueم المحفز كفاءة في أزالة الصبغة الأنزي
 Reactive Red. أما الصبغة  )%  على التوالي 67.1،  87.17،   86.9، 95.8 ، 99.2وبنسب أزالة مقدارها (

 47.2 ،   50.0، 79.7 ،   (92.2بنسب مقدارها  أزيلتفقد  ppm)   250،  200، 150،  100،   50بتراكيز (
  ،(45.26 زالة مقدارها إلوحظ نسب الصبغتين الزرقاء والحمراء  . وعند معاملة مزيجعلى التوالي) %  27.5 ، 

  .)  43.2 ، ( ppm 24.3 100)،   (50وبتراكيزللصبغتين على التوالي  13.7%)

  .، نشارة الخشب ، الأصباغ ، الفطريات المحارية    laccaseمفتاح : ال

  المقدمة
ً  الحلة نسيجاه الصناعية المطروحة من معامل تعتبر مخلفات المي ة لما ثر المخلفات الصناعيأمؤثرا في زيادة  طرفا

  .  [1] بالأضافة إلى مواد عضوية ولا عضويةتحوية من ملوثات مثل الأصباغ 
الأصباغ  مستقرارية عالية للضوء ودرجة الحرارة. معظاة تنوع كبير في الألوان وهي ذات تمتلك الصبغات التجاري

ان  منتجات لا أنها تكون في بعض الأحياخدام عمليات فيزياوية وكيميائية ستازالتها باو المستخدمة حاليا يمكن تحليلها
  . [2]ة أكثر سمي

التي فيها يستخدم العزل الفطري حدى صور المعالجة الحيوية اهي  Mycoremediationالمعالجة الفطرية أن و
  حيث تفرز أنزيمات وأحماض خارج الخلية  ،للتخلص من الملوثات Myceliumأو ما يسمى المايسيلوم الفطري 

Extracellular Enzymes التي بدورها تكسر اللغنيينLignin  الممثل لأهم كتلة بنائية أساسية للملوثات العضوية
في أنواع مختلفة  Pleurotus ostreatus. ينمو الفطر ل طويلة من الكربون والهيدروجينوالتي تتكون من سلاس

ويعود ذلك ومخلفات الذرة  Wheat وقشور الحنطة  Sawdustمن بقايا المخلفات الزراعية مثل نشارة الخشب 
الأنزيمي المسؤول عن تحلل المواد العضوية في هذه المخلفات مما ساعد في حل مشاكل التلوث  هة نشاطكفاء إلى

  .[3]  التي تسببها هذه المخلفات 
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   الجزء العملي
  : Fungal Isolationعزل الأحياء الفطرية  -١

 Biotechnologyقسم التقنيات الأحيائية من  Pleurotus ostreatusعلى عزلة فطرية  حصل البحث
Department  ، كلية العلومCollage of Science  داد ـغـعة بـ، جام        .  University of  Baghdad   

لمدة  )C˚(25عند درجة حرارة  Potato Dextrose Agar ( PDA)على وسط   P. ostreatusالعزلة   نميت
  .  C˚4عند خزنت وأيام  )7(

  :ستخلاص الأنزيم ا -٢
قدرت والأنزيم وبعد ذلك  أخذ الراشح  أستخلص، وسط نشارة الخشببعد الحصول على نموات جيدة للفطر على 

  فعالية الأنزيم . 
  التجارب المختبرية  -٣
  :تجارب الصبغات المفردة  – 

ت فيلكل من الصبغتين الزرقاء والحمراء. أض  ppm)  250،  200، 150،  100،   50) تراكيز (5(حضرت 
 Standard Curveنزيم فعال بطريقة  المنحني القياسي كيز السابقة الذكر إلى البفر مع اواحد من التراكل 

Method  ) 580،  540لكل صبغة بجهاز المطياف الضوئي عند الطول الموجي (nm   . حسبعلى التوالي 
      المعادلة التالية :  وبموجبالميل 

    A = K C + E                 …………      1) معادلة  (
 حيث : 

   A متصاصية : الا                        
  Kميل المنحني :          

               C :  ppm التركيز       
E :        نقطة التقاطع  

 أستخدمت هذه المعادلة في حالة الصبغات المفردة . 
تجارب الصبغات الثنائية :  –  

 100(مع حجم مماثل من الصبغة الزرقاء بتراكيز  ppm )200 ،  100( خلط حجم معين من صبغة حمراء تركيز
 ، 200 (ppm  للحصول على لون مغايير، علما أن تركيز كل صبغة في مزيج الصبغتين أصبح)100،  50( 

ppm 200 ،  100(جمالي للون الجديد كيز ابواقع تر (ppm عند طول موجي وحسبت أنزيم فعال  اضيف)nm  
 nm )  ( 585عند طول موجي  أتضافة  الأنزيم وقرمحلول أخر بنفس التراكيز مع ا حضروبعد ذلك   540)

  تركيز الصبغة الحمراء أو الزرقاء داخل مزيجها وفق الموديل التالي : وحسب 

ቂAB
AR
ቃ  =  ቂKBB KBR	

KRB KRR
ቃ  +  ቂE	1

E	2
ቃ .......... ( 2)  معادلة    

) حصل على تركيز الصبغة الحمراء أو 2في معادلة ( 1)المستحصل من معادلة ( , K Aومن تعويض قيم 
  . الزرقاء داخل مزيجها

  
  النتائج والمناقشة

  فعالية الأنزيم :  -١
راشح أظهر  إذ U\ml ) 0.033 – 0.060الثمانية فعالية أنزيمية متباينة تراوحت بين ( الانزيم راشحأظهرت نماذج 

للتجارب اللاحقة لمعرفة كفاءة الأنزيم في إزالة الأصباغ قيد  أختيرأعلى فعالية أنزيمية ولذلك  (4)الأنزيم 
تعلقة  ستخلاص والمفعالية للأنزيم يعود إلى ظروف الاختلاف في  قيم الإن الإالدراسة وبتراكيزها المختلفة .

أن الأحتفاظ بالراشح لفترة زمنية معينه في ظروف الخزن وحتى المبردة  إذ فعالية ،بدرجة الحرارة وفترة قياس ال
  . منها قد يؤدي إلى أختلاف في قياس فعالية الأنزيم 

  



  إزالة الأصباغ ( المحاليل المفردة )  -٢
،   50على أنفراد وبتراكيزها المختلفة و التي تراوحت ( ول الأصباغ الحمراء والزرقاء كلاَ من خلال معاملة محل 

100  ،150 ،200  ،250  (ppm حظ أنخفاض تدريجي للون وبمرور زمن المعاملة. لو  
نسبة إزالة اللون الأزرق الخاص بتأثير تركيز الصبغة عند ثبوت كمية الأنزيم وكذلك تأثير زمن تفاعل الأنزيم إن 

كانت نسبة الأزالة في  وحظ انه كلما قل التركيز أزدادت نسبة الأزالة بنفس زمن التعرض لو إذمع الصبغة 
)  250،  200، 150،  100،   50ولتراكيز الصبغات  ( %)  40،   48 ، 53،  45،  66الدقيقة الأولى ( 

ppm أزالة شبه  الوصول إلى وذلك  لأن قلة التركيز سمح للأنزيم بإزالة لون الصبغة للتراكيز الواطئة وبالتالي
  تامة مقارنة بالتراكيز الأعلى . 

  47،   78.2،   87.8 ( ن كفاءة الأنزيم في أزالة الصبغة الحمراء كانت بين الدقيقة الأولى والثانية  وبنسب إزالة إ
  على التوالي .  ppm   )  250،  200، 150،  100،   50) % للتراكيز (26،   46، 

  : إزالة الأصباغ ( المحاليل الثنائية ) – ٣
ن نسبة إزالة الصبغتين قد قلت في حالة المحلول ثنائي الصبغة و ذلك بسبب  ثبوت كمية الأنزيم وفعاليته مع حالة إ

  %) 24.3،  43.2و (  ) % 45.26 ،   (13.76د حظ ان نسبة الإزالة كانت بحدولوبالتالي وتنافس الصبغتين 
مقارنة في حالة الصبغة المفردة عند  ppm )100،  50(الزرقاء و الحمراء على التوالي عند تركيزللصبغتين 

للصبغتين الزرقاء والحمراء  % )80 ، 95وكذلك ( % )92 ، 99( والتي كانت تصل ppm )100 ، (50ز تركي
   على التوالي .

  
  المصادر 

.  ٢٠٠٠القاهرة .  دار التعاون للطباعة . التلوث والمواجهه .حسن شحاته . البيئه و  -1 
2-  Emine Sayilgan , Ozgur Cakmakci - Treatment of textile dyeing       

    wastewater By biomass of  Lactobacillus : Lactobacillus12 and   
    Lactobacillus rhamnosus - Environmental Science Pollution   

    Resource(2012) . 

3-  Lovley, DR. - Cleaning up with genomics : applying molecular   

      biology to bioremediation - nature reviews - Microbiology 1 (1) .35- 

     44(2003) .    



  من عصير التمور التالفةالإيثانول انتاج               
Ethanol Production from Waste Dates Juice 

 احمد داود سلمان ، ياسر عادل عبود ،عبد الجبار ادريس جبري  ،ليلى محمد عباس 
  مركز بحوث الطاقة والبيئةهياة البحث والتطوير الصناعي/ 

Solarenergy-iraq@yahoo.com  
  الخلاصة

يعتبر التمر من المواد الغذائيـة المهمة أذ يحتوي على السكريات الاحاديـة والثنائيـة اضافـة الى الامـلاح 
) والتي هي رلخمائا( مليـات نمو الاحيـاء المجـهريةالمعدنيـة والفيتامينـات التي هي من المواد المهمـة لع

  .حثــهذا الب اساس
البسل وهو مصطلح يطلق على بعض الثمار غير المصنفة تسويقيا وذلك (رعصير التمر الزهدي من ضح

 ) ةمئوي درجة ٨٥ة ار(في هذا المستوى تكون درجة الحر %٣٠ى مستوى طاقة بطبخها بالمايكروويف عل
 ف بالماء المقطر وخمرخفوغم منه  ١٠٠ خذوأبمقياس بريكس  %٧٠مركز الى ها الرعصيوإستخلاص 

  غم.١٠بواقع  Saccharomyces Cerevisiaeبخميرة الخبز الجافة 
 [pH] الحامضيةو ةمئوي درجة ٣٨تثبيت درجة الحرارة  عندلانتاج الكحول  ةتبين انها افضل نسبة مختبري

الكحول  ةينقتغرام من التمر وقد تم  ١٠٠ن م %٨٠بتركيز مل  ٣٠وكان مقدار الكحول في الناتج  ٤‚٦عند 
ٌ صالح وأصبحنقاوة عالية  حققتلكالسيوم لازالة الماء منه المستخرج بالاثلين كلايكول وكلوريد ا لاستخدامه  ا

  وقود. في ال

  . خميرة الخبز الجافة التمر غير المصنف ، ، يثانولانتاج الإ -: يةمفتاحالالكلمات 

  المقدمة
حيث يتحول جزيء  6O12H6C، وصيغته الكيميائية هي : عملية تخمر الكلوكوز  لخص المعادلة الكيميائيةت

 . [1]اخرين من ثاني اوكسيد الكاربون واحد من الكلوكوز الى جزيئين من الايثانول وجزيئين
العملية هذه . وتعرف مض البيروفكاحواحد إلى جزيئين من  كلوكوزجزيء يكسرقبل وقوع عملية التخمر، 

  . Inverts ([2]بوجود انزيم (  التحلل السكريباسم 

C6H12O6                          2CH3 CH2 OH + 2CO2 + طاقة 
   سكر أحادي  

ات ة والاختزال للمركبعملية استخلاص الطاقة من تفاعلات الاكسد : هو ) (Fermentationوالتخمر 
صول للايثانول من فسر كيفية الوت، والتي منها الكربوهيدرات في هذا المخطط التوضيحي ، الكيميائية
  : مثلااو من التمور التالفة  الحبوب

[1]ايثانول - البيو←  عملية التقطير← تخمير العصير ←   عصير التمر ← ايثانول تمور -البيو

، ليس لها أي عامل سلبي على البيئة أو  بالعكس إن هذه العملية اذن السؤال هل عملية التحويل مضرة للبيئة؟.
  . [3]المصادر الطبيعية إلى الإيثانول ، فهي ليست سوى تحويل صحة الإنسان

نتاجها على سبيل المثال ففي عام إاعلنت منظمة الأغذية العالمية فاو لائحة بالدول المنتجة للتمور وكميات 
الجزائر  ،باكستان  ،يران إ ،مارات لإا،السعودية ،لمرتبة السابعة بعد مصر كان انتاج العراق با [4]٢٠١٠

ولقد قامت وزارة الزراعة العراقية بتطوير   [4] ٢٠١٠في سنة  ألف طن ٥٦٧ هوكان معدل انتاجوتونس 
ألاف زراعة النخيل وقدمت الدولة الدعم للأرتقاء بالنخلة العراقية وزيادة انتاجها واستوردت من الأمارات 

ويظل  بحسب الهيئة العامة للنخيل في العراق . [4] الفسائل وخصصت مئات الدونمات لزراعتها والعناية بها
حيث يتراوح سعر  سعر الطن من التمور في داخل العراق هو الأقل مقارنة مع أسعار التمور المنتجة عالميا

 [4]دولار ١٧٠٠لسعر العالمي المتوسط ألف دينار للطن الواحد بينما ا ٤٠٠- ٢٥٠الدولة قبل الشراء من 

 خميرة
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) التي تنمو بغزارة في تايلند cassava( وتنتج شجرة الكاسافا ، )FAOبحسب منظمة الزراعة والأغذية (
نشا  %٢٢لتر إيثانول حيث تحتوي  ٢٠٠طن /هكتار من جذور هذه الشجرة ينتج  ٤٠-٢٥ونيجيريا وغانا  

) لترا من ٦٠٠وينتج الطن الواحد من التمور(   .$١٢٠البرميل سعر  % ٨٥- ٧٥وأن لتر إيثانول تركيز من 
  .لتر ٠٫٤٢الكحول بينما ينتج الكيلو غرام من الذرة 

  
  الجانب العملي

 : المواد
  (تالف) وهي التمور اتي تتعرض للسحق نتيجة سقوطها او التي يأكل الطيرمنها  تمر غير مصنف تسويقيا    

 ولكنها لم تتعرض الى تغيرات كيميائية اوبايلوجية .
  خميرة Instant Yeast)YuVa(من شركة  خميرة الخبز الفوريةOZMAYA التركية  
 ماء مقطر.  
 كلوريد الكالسيومFluka - Garanti  (معبأ في سويسرا).  
  اثيل كلايكولBarcelon Espana 99.9%.   

  : طرق التحضير
  : تحضير عصير التمر

مقارنѧة وهѧي الزهѧدي والخسѧتاوي والѧدكل للاصѧناف مѧن التمور ةثلاثѧأختيرت ر التمر بعدة طرق ر عصيحض
بفѧѧرن  طѧѧبخوالمѧѧاء المقطѧѧر اليѧѧه غسѧѧل التمѧѧر وأضѧѧيف كѧѧل علѧѧى حѧѧدة بعѧѧد اسѧѧتخراج النѧѧوى والشѧѧوائب منѧѧه 

    .ةمئوي ) درجة٨٥(درجة حرارة  Power %٣٠المايكروويف على مستوى الطاقة 

للحصول على اعلى انتاج نفعاُ أكثرعدة اختبارات لاثبات اي كمية من الخميرة تجدي  تاجري: مرحلة التخمير
منزوع النوى بعد طبخه واستخلاص العصير (غرام من التمر  ١٠٠غم لكل  ١٠وتبين ان كمية ،من الكحول 

درجة مئوية ليوم  ٣٨الى العصير ووضعه في الحاضنة على درجة حرارة  أضيفتهي الافضل حيث  )منه
درجة الحموضة  تغم هي الافضل حيث انخفض١٠كمية و ليومين او لثلاثة ايام او لأربعة ايام وكانت ا

[pH]  ٤٫٦الى  ٦٫٨من .  
  :مرحلة التقطير 

 ٨٦درجة الحرارة على  ثبتتفيه  روضع العصير المتخم إذ في البحث  خر الدوارالمبجهاز   استخدمتم 
   لانتاج الكحول النقي.  ثمانية أيام  درجة مئوية واستغرقت عملية التقطير فترة

  النتائج والمناقشة

            

              وكمية    pHمستوى يبين العلاقة بين انخفاض  ) ٣( الشكل رقم                          ) يبين العلاقة بين ارتفاع٢الشكل رقم (                  ) يبين العلاقة بين             ١لشكل رقم ( ا 

   ٤٬٦حيث ان اعلى انتاج كان عند الرقم الحامضي  انتاج الكحول                    PHرجات الحرارة وتأثير ذلك على د                                    PHفترة التخمير بالأيام وانخفاض 

   º38 cودرجة حرارة                                                                                                                                                                  



 
 

 رقم بين الشكلو ، pH) فترة التخمير والرقم الحامضي حيث كلما زادت فترة التخمير أنخفض ١رقم ( الشكلبين 
حولت وفكلما ارتفعت درجة الحرارة كلما زاد نشاط البكتيريا  ) علاقة درجة الحرارة والرقم الحامضي٢(

وكمية  [pH] درجة الحموضة )٣رقم ( شكلوبين ال ،ونتج الكحول  pHنخفض إوبذلك   السكريات الى أحماض
ان انخفاض الاس الحامضي عن الحد المطلوب يؤدي الى تقليل كمية انتاج الكحول لذلك فأن  حيث انتاج الكحول

 ان هدف البحث  اقتصادي فبحساب بسيط يمكن .نتاج اعلى كمية لإمحيط كان احسن  ٤٬٦دروجيني الهي الاس
معرفة الهدر بالثروة الوطنية للتمور فأن نسبة التلف في التمور (وهي نسبة متفاوته تعتمد على عدة عوامل منها 

هذا الكلام مأخوذ يوجد عامل لكل نخلة ( لة الأماراتففي دو )التخزين، النقل ، الجمع ، التلقيح ، الخدمة ، الصنف 
طن تمور سعر  ١٠طن لكل  ١٫٥مصنفة تسويقيا النسبة التمور غير  مباشرة من السيد وكيل مدير هيئة النخيل)

دينار ينتج  ألف ٣٠دينار والكحول النقي  ألاف ٣لتر الكحول التجاري  ردينار عراقي سع ٥٠الكيلوغرام منها 
) عدد معامل انتاج الكحول قليلة جدا واكثرها ٢٠١٠ئية وزارة الزراعة العراقية لعام طن (احصا مليون٦العراق 

  . عراقلايعمل نتيجة الظروف التي مر بها ال

  التوصيات 
  التوسع في البحث وإجراء دراسة معمقة في تفاصيل عملية الإنتاج وأثرها على البيئة . - ١
عتماده إنوع من انواع الطاقة ووهو ية أذ انه سائل منتج من مواد نباتية وأخذه بجد انتاج الإيثانول الحيويتعزيز أهمية  - ٢

 .اً متجدد بديلاً  وقوداً 
قتصادية المستدامة في كل العالم وتعد عمليات تطوير لإستثمار الإالحيوي فرصة لتعزيز فرص ا يثانوليمثل تسويق الإ - ٣

 عديد من خيارات الوقود الحيوي.ستخدامه من المسائل المعقدة نظرا لوجود الإالوقود الحيوي و
  
  المصادر    
  . ٢٠٠١ .الموسوعة الحرة وكيبيديا ( التخمر في الكيمياء الحيوية)١

2-Voet, Judith G, ISBN. Sons & John Wiley (Biochemistry)   
  ) New York, 1995 (  2الطبعة     

Klein, Donald W.; Lansing M.; Harley, John, Microbiology 3- 
  ) New York: McGraw. 2004( 6الطبعة 

   ). ٢٠١٠(  FAOغذاء الدولية لة ام.منظ٤
  



 ث والتطوير الصناعي غيرالمرتبطهيأة البح موقع معالجة مياه الصرف الصحي المجمعة من
  العامة  معالجةالبوحدة 

waste Water Treatment for Corporation of Research and Industrial 
Development that Unconnected to municipal Treatment Unit  

جمـال  نى صبحيـم اسماعيل ، سارة جهادامـلح ،  ريمـينا كـل ،د.وليد محمد عبود ، سهير خلف نجم
هيأة البحث والتطوير الصناعي / مركز بحوث الطاقة والبيئة 

solarenergy@ind-research.org  

  الخلاصة 
كحشوات لغرض  أوكسيد الكالسيوم كمرسبات وأعتمد الرمل والفحم المنشط وقشور الشعيراستخدمت مادة الشب و

إذ صممت وصنعت منظومة من خزان الاضافة والتركيد ، عمود ذي حشوة ثابتة مفردة لكل والامتزاز  الترشيح
، قشور الشعير والفحم المنشط بالاضافة إلى عمود الحشوة الثابتة المتعددة الذي يحوي المكونات انفا  من الرمل

على عمود الحشوة المتعددة وحددت نسب  معا وبالتتابع . وقد مررالمزيج تارة على أعمدة الحشوة المفردة واخرى
المجمعة من موقع  مياه الصرف بينت نتائج تحاليل الازالة للمحتوى العضوي من كل منهما وقورنت مع  بعض .

 COD (Chemical Oxygenعالياً من المحتوى العضوي (غيرالمعالجة معدلاً  هيأة البحث والتطوير الصناعي
Demand )(3100  25ة بمحددات قانون نظام صيانة الانهاررقم لتر مقارن \ملغم) ملغم  )١٠٠((1967) ) لسنة

ً بينت التحاليل زيادة في المحتوى المايكروبي لعصيات بكتيريا القولون البرازية  \  Coliformلتر، وأيضا
ف ) في خصائص مياه الصر1977( EPAمقارنة بمعايير وكالة حماية البيئة الامريكية مل 100 \خلية ) 1200(

وجد أن نسبة الأزالة للمحتوى العضوي عند أستخدام مادة الشب في أعمدة و ) .مل 100 \خلية  2.2الصحي (
ستخدام مادة أوكسيد ) % وعند ا47،62 ،44(  الحشوة المفردة ( الرمل ، قشور الشعير، الفحم المنشط ) كانت

زالة للمحتوى العضوي عند أما نسبة الاعلى التوالي،  %89.1) ،79.5،82.9الكالسيوم كانت نسبة الأزالة ( 
  .) % على التوالي 95، 90ضافة الشب وأوكسيد الكالسيوم  كانت (يج في عمود الحشوة المتعددة عند اتمرير المز

صرف صحي ، أوكسيد الكالسيوم ، الشب ، منظومة معالجة .  : الكلمات المفتاحية

  المقدمة 
ميѧѧѧاه ،  ةالمنزليѧѧѧسѧѧѧتخدامات الاميѧѧѧاه مختلفѧѧѧة مѧѧѧن الميѧѧѧاه مثѧѧѧل  أنѧѧѧواع خلѧѧѧيط ميѧѧѧاه الصѧѧѧرف الصѧѧѧحي مѧѧѧن كѧѧѧونتت

فѧѧѧي حالѧѧѧة دمѧѧѧج شѧѧѧبكة المجѧѧѧاري بشѧѧѧبكة تصѧѧѧريف السѧѧѧيول. وتحتѧѧѧوي .  ميѧѧѧاه ألامطѧѧѧاروالأسѧѧѧتعمالات الصѧѧѧناعية 
 هملوثѧѧ مѧѧواد ) والبقيѧѧة عبѧѧارة عѧѧن%(99عناصѧѧر صѧѧلبة وذائبѧѧة ويمثѧѧل المѧѧاء فيهѧѧا نسѧѧبة عѧѧادة علѧѧى هѧѧذه الميѧѧاه 

. معѧѧѧادن ثقيلѧѧѧة وأمѧѧلاح معدنيѧѧѧة ذائبѧѧѧة، مѧѧѧواد عضѧѧѧوية مقاومѧѧة، مѧѧواد عضѧѧѧوية قابلѧѧѧة للتحلѧѧل ، اهمهѧѧا مѧѧѧواد عالقѧѧѧة
يجѧѧѧѧب التعامѧѧѧѧل مѧѧѧѧع هѧѧѧѧذه الملوثѧѧѧѧات الموجѧѧѧѧودة فѧѧѧѧي ميѧѧѧѧاه الصѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧحي بحѧѧѧѧرص مѧѧѧѧن أجѧѧѧѧل سѧѧѧѧلامة البيئѧѧѧѧة 

ѧѧѧودة معѧѧѧات الموجѧѧѧلامة الكائنѧѧѧان وسѧѧѧحة الانسѧѧѧهوص ѧѧѧي بيئتѧѧѧيإن  .]1[ه فѧѧѧالات الأساسѧѧѧاه لاة المجѧѧѧتخدامات ميѧѧѧس
ѧѧѧѧѧѧالصѧѧѧѧѧѧحي المعالجѧѧѧѧѧѧمل ةرف الصѧѧѧѧѧѧتش ѧѧѧѧѧѧةالѧѧѧѧѧѧده  ري والزراعѧѧѧѧѧѧي الجديѧѧѧѧѧѧلاح الأراضѧѧѧѧѧѧتخدامات الاووإستصѧѧѧѧѧѧس

  .]2[ة واخرى الصناعي
  ما يلي :  طرق المعالجة تتضمن

    Chemical Coagulation and Sedimentationالتخثر الكيميائي والترسيب -أ
مع ا ينتج عنه تلاصقه، وماتيللجس(تخثر)  حداث تغيير فيزيوكيميائياتساعد على  مواد عبارة عن اضافة

وتستخدم عدة مخثرات كيميائية  ،) لزيادة حجمها(بعضها وبالتالي تجمعها ومن ثم ترسيبها في أحواض الترسيب 
  الكالسيوم والبوليمر. ، الألمنيوم ، من أهمها مركبات الحديد 

  Sand Filtrationالترشيح الرملي  -ب
من خلال هذه العملية معظم الجسيمات العالقة التي  تزالو ،لال وسط رمليعبارة عن عملية تسمح بنفاذ الماء خ

أضافة إلى إزالة المواد الصلبة المتبقية  )ملغم / لتر ٥٠اقل من  لصغر حجمها(في أحواض الترسيب ترسب لم 
مثل  ةلاحق المياه مثل معالجتها من عملياتة لتنقية ن هذه العملية ضرورياما . ك بعد عملية التخثر الكيميائي

.6



   .لتبادل الأيوني والتناضح العكسيا،  صاص الكربونيدمالأ
  Carbon Adsorptionالكربوني  دمصاصالأ -جـ 

تمرر المياه من خلال خزانات تحوي  إذ ،المواد العضوية المذابة ةزالربون منشط لااهذه العملية كيستخدم في 
خلال  ية المذابة الموجودة في مياه الفضلاتمصاص المواد العضودأ تكون عمليةعلى الوسط الكربوني و

ويقصد ستخدام مواد كيميائية. االحرق أو  تنشيطه بواسطةيعاد . وبعد تشبع الوسط الكربوني  الكربون المنشط
  ظاهرة انتقال مواد من الطور السائل الى الطور الصلب. : دمصاص هيبالإ

  
  الجانب العملي 

  : Samplingجمع النماذج  -أ
 الصناعيهياة البحث والتطويرللمراكز البحثية في موقع مياه الصرف الصحي ل الخزان الموحد من ةعين جمعت

والديدان  زالة المواد العالقةلا في عبوات بلاستيكية بعد ترشيحها بالمنخل كمرحلة تمهيدية حفظتلتر  )5وبحجم (
ب والفحوصات المختبرية في ونفذت التجار .وهي من المسببات المرضية Protozoaالمعوية والاوليات 
  مركز بحوث الطاقة والبيئة لتحقيق أهداف البحث.  /مختبرات قسم البيئة 

  :التجارب المختبرية  ب 
  : Jar Testتجربة فحص الجرة اولا : 
ومادة أوكسيد   potassium SulphatO Aluminum 2H 12.2 )4SO(ALK  مادة الشب تمأستخد

تركيز  ات) مل من النموذج الاصلي لعينة مياه الصرف الصحي ذ500بواقع ( ) نماذج5( ت. أخذCaOالكالسيوم 
أوزان مختلفة لكل من مادة الشب واوكسيد الكالسيوم  وإضيفت ملغم/لتر للمحتوى العضوي، )3100(
 Jarهذه الدوارق في جهاز فحص الجرة ( ت) غم على التوالي لكل دورق، وضع0.25،0.5،0.75،1،1.25(

Test  بسرعة ((3000) rpm ) 3لمدة(  (60) دقائق ثم قللت السرعة إلى rpm) ركدت ،  دقيقة )20لمدة
  .الفحوصات المختبرية لكل عينة من العينات الخمس يت الدوارق مدة ساعتين، إجر

  : تجربة منظومة المعالجةثانيا : 
 20عاد (اب) لتر و10(من الزجاج البلاستيكي سعة  مصنوع  المنظومة من مواد تتألف من خزانعت صممت وصن

مجهز بخلاط متعدد  ،سحب العينات بعد التركيدلسم ) مجهز بمجرى تفريغ للاسفل واخر جانبي  *25سم*20سم 
سم ومجهز  1.25)(داخلي سم وقطر50) مرتبط بمرشح على شكل انبوب شفاف بلاستيكي بطول (السرع 

ح من خلال حشوات زجاجية وبلاستيكية لضمان الحشوة داخل العمود المرش ثبتتعلى والاسفل، الأبصمامات من 
 ( السائل بمعدل جريانمُرر بعد المزج السريع والتركيد ، تثبيت الحشوة وامرار السائل من خزان اضافة المرسب

حشوة و سم 10)بعمق ( رمليةالحشوة فهي ال في المنظومةمفردة المستخدمة نوع الحشوات الاما  لتر/ ساعة.2)
رمل، قشور ال( : متعددة متكونة منحشوة  تماستخد . سم (10)منشط الفحم الحشوة و سم10)(قشورالشعير

 ,5: ( المدد الزمنيةالنماذج من أسفل العمود الزجاجي وحسب  ت. أخذ سم 30) وبعمق ( منشط)الفحم ال الشعير،
  ) دقيقة و فحص المحتوى العضوي. 120 ,60 ,30 ,15

  

  

  

  

  

  جة المختبرية) منظومة وحدة المعال ١شكل رقم ( 



  النتائج والمناقشة 
  :تجارب فحص الجرة : تأثير جرعة المرسب ( مادة الشب وأوكسيد الكالسيوم )  -أ

غم) قد رفعت نسبة إزالة المحتوى العضوي من 1.25غم) إلى ( 0.25لوحظ أن الزيادة في أضافة مادة الشب من (
، 800مل إلى (100 خلية /1200) برازية من(عدد عصيات بكتيريا القولون ال فض) ، وانخ63) الى (37%%(

،  على التوالي ) غم1.25,1,0.75,0.5,0.25(مل لجرعات الشب بأوزان 100) خلية /380،320، 280، 320
، (ppm 2.86)الى  )ppm )21.5 غم من الشب، اذ انخفضت من  0.25ان افضل ازالة للنترات كان عند جرعة 

يونات أالشب يحوي  كون، بينما ارتفعت قيمة الكبريتات  ppm (410) ) الىppm (1887من  TDSوانخفض 
  غم إلى0.2) الكبريتات ولم تتجاوز القيمة المعايير القياسية. أما الزيادة في إضافة مادة أوكسيد الكالسيوم من (

وأنخفض عدد عصيات ، ) %81إلى ( )%75غم  قد سبب زيادة في نسبة إزالة المحتوى العضوي من ( (1.25)
) مل 100خلية/ ) (680،660، 700، 760، 850( مل)إلى100 / خلية1200 تيريا القولون البرازية من (بك

 كان ان افضل ازالة للنترات. التوالي  غم على )1.25,1,0.75,0.5,0.25(لجرعات أوكسيد الكالسيوم بأوزان 
على التوالي، وهي اقل من mg/l ) 13،   (14.7) غم من اوكسيد الكالسيوم وكانت 1.25،  (0.25عند جرعة 

كان التغيير غير  ، بينما mg/l 698))غم كان (0.25عند جرعة ( TDS )، وافضل انخفاض mg/l (50المحدد 
نسبة الازالة للمحتوى العضوي لمادة الشب اقل من هو في ان   والسبب . يونات الكبريتاتمحسوس في قيمة أ

ثير مادة اوكسيد الكالسيوم الذي عمل كعامل مرسب في ترسيب اكبر تا سيد الكالسيوم بسببنسبة الازالة لمادة اوك
كمية ممكنة من المحتوى العضوي هو افضل من تأثير مادة الشب. اما سبب انخفاض عدد عصيات بكتريا القولون 

  عند استخدام مادة الشب فيعود الى ان الشب مادة مطهرة تعمل على ازالة وتقليل المحتوى المكروبي . 

  : ارب المنظومةتج - ج 
غم من كل من مادتي الشب واوكسيد الكالسيوم من تجارب فحص الجرة كجرعة معتمدة )0.25جرعة (أختيرت 

تأثير الزمن على كل من الحشوة  حُسب). 7في تجارب المنظومة وذلك لاستقرار قيمة الاس الهيدروجيني (
يقة (الاولى) هي الامثل وذلك لعدم تشبع الحشوة المفردة والمتعددة، اذ تم اخذ خمس دقائق نمذجة ووجد ان الدق

غم من كل من مادتي الشب واوكسيد الكالسيوم كلاً على حدة ) 0.25وتكون الازالة باقصى حالاتها. ثم تم اضافة (
، ) دقيقة للتركيد60مدة ( ترُك) دقيقة من التحريك المستمر15) لتر من نموذج مياه الصرف الصحي وبعد (5إلى (

زيج على كل من أعمدة المنظومة المفردة (عمود الحشوة الثابتة للرمل، عمود الحشوة الثابتة الممُرر 
لقشورالشعير، عمود الحشوة الثابتة الفحم المنشط ) وعمود الحشوة المتعددة ( الرمل ، قشور الشعير، الفحم ) 

) لمادة الشب في CODعضوي (لتر / ساعة. وجد أن نسبة إزالة المحتوى ال )(2سم ومعدل جريان )  30بعمق (
. أما نسبة إزالة المحتوى العضوي  ) على التوالي(62.7%)، (47%)، %44.7أعمدة المنظومة المفردة (

. أما بالنسبة للحشوة ) 89.1%)، (82.9%)، (79.5%( لأوكسيد الكالسيوم في أعمدة المنظومة المفردة فهي
ستخدام سبة الأزالة للمحتوى العضوي عند ام المنشط فكانت نالمتعددة المتكونة من الرمل وقشور الشعير والفح

  .  )% 95ستخدام مادة أوكسيد الكالسيوم كانت (نما نسبة إزالة المحتوى العضوي بابي ).% 90مادة الشب (

  المصادر

 

 

خرون : مقررات تمهيديه لتحقيق الأهداف الأنمائيه للألفيه وتقديم أهميه ايوهان اوكستوم و - ١
  . 2005ه والصرف الصحي على غيرها ، معهد استوكهولم البيئي الطاقه والميا

2- Abou– seeda, M., El –Aila, H-I. ,Sheathe,A . wastewater Treatment For 
Irrigation Purpose. Mansoura – University – Journal of Agriculture 
Sciences (Egypt 961 – 973. 22 (3) 1997. 
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الخلاصة 

( اوكسيد الكالسيوم ،  : باستخدام مرسبات كيمياويةملغم/ لتر  )٢٠٠(زالة الرصاص بتركيز إراسة دهذه القيمت 
في تجربة فحص الجرة  غرام  ) ٠٫٢٥ ، ٠٫٢،  ٠٫١٥،  ٠٫١،  ٠٫٠٥ت موجبة و السالبة) بجرعة اضافة ( ابوليمر

jar test ٤٤٫٧٧)% و (١٠٠ -٩٩٫٨٨٥الرصاص وكانت نسبة الازالة (  يحتوي على ٣) سم٤٠٠ ( لمحلول -
   التجارب الاخرى .، وتم اعتماد اوكسيد الكالسيوم كمرسب في  )% على التوالي٥٨٫٤٧ -٣٣٫٣٥)% و (٨٧٫٠٩

 ىـــ) غرام تضاف ال٠٫١٢٥، و ٠٫٠٧٥، ٠٫٠٥،  ٠٫٠٢٥( :ستخدام الفحم المنشط والزيولايت بأوزانافيما يخص 
) وأحتساب سعة الامتزاز ٤٫٧عند الدالة الحامضية ( ملغم/ لتر )٢٠٠(من محلول الرصاص بتركيز  ٣سم )٥٠(

 pH(7( الفحم والزيولايت على التوالي عنلكلا  4)pH ( ندع م/غرامملغ)  ٣٢٫٠٣م/غرام و(ملغ )٣١٫٢٧وكانت (
لاحظ أفضلية عند الدالة الحامضية يوالزيولايت على التوالي حيث م/غرام للفحم ) ملغ ٣٢٫٤٢و ٣٩٫٥كانت السعة (

لوحظ المتعادلة وتطابق النتائج مع موديل فراندلش أي عملية الامتزاز متعددة الطبقات تجارب تأثير الزمن للامتزاز
) دقيقة ٢٤٠عند زمن تلامس ( ) %٨٦٫٢٥و %٦٢٫٧(لها  لازالة تزداد مع مرور الزمن لتصل أقصى حدءأن نسبة ا

  .لايت للفحم والزيو

.  الرصاص ، الترسيب الكيمياوي ، الامتزاز ، أوكسيد الكالسيوم ، فحم منشط ، زيولايت الكلمات  المفتاحية:

 المقدمة 
، مختلف  بطاريات السياراتتطبيقاته : ( ملوتش الصناعةفي  على نطاق واسع تخدمتس هو مادة الرصاص عنصر  

، ولكن مع  البنزينتحسين  في كما كبيرة بكميات يستخدم الرصاصو  )السلع الإلكترونية و التقنية الكهربائية عناصر
الشيء نفسه  وينطبق  .يربشكل كب هذا التطبيق انخفض أوروبا في جميع أنحاء البنزين الخالي من الرصاص إدخال

 .أنابيب المياه  تطبيقاتفي ستخدام الرصاص بالنسبة لا
البيئية تساهم مل  أن التعرض للعوا )WHO World Health Organization(وقد قدرت منظمة الصحة العالمية 

نظر  ،عالميةفي العالم بالإضافة إلى ذلك، المخاطر على الصحة ال بأمراض السرطانمن حالات الإصابة  ٪١٩في 
  : و هي بيئي في خمسة اسباب التعرض للرصاص كملوث WHO التقرير

 .المياه غير المأمونة  

  .الصرف الصحي والنظافة الصحية 

  .تلوث الهواء في المناطق الحضرية في الهواء الطلق في الأماكن المغلقة الدخان من الوقود الصلب 

  . التعرض للرصاص في التطبيقات الصناعية 

  المناخ. تغير 
كانت التراكيز منخفضة يمكن ان يكون له اثار  ولون للرصاص حتى مالاثار الصحية الناتجة من التعرض المز  

 عند.  سنوات )٥(الذين تقل أعمارهم  من الوفيات هم من الاطفال %١٠ان  ذإصحية و خاصة على الاطفال 
الليونة  امسبب الكالسيوم يزيح بالرصاص الذي مشبعة التي تصبحفي العظام  يؤدي الى تخزينه الرصاص التعرض

.7



 
 

الهيكل  أصابة في الدم إلى الرصاص مستويات مفرطة من وتساهم  .الجهاز العصبي المركزي التاثير على وكذلك
  فقدان السمع .و،  الجهاز العصبيالكلى و وظائفالتدخل في العظمي، و

   
 National Institute for Occupational Safety andمحددات الرصاص المطروح الى البيئة حسب 

Health    (NIOSH) ملغم/لتر١٠(في المياه الصناعية (.  
مكعب هواء  م/مترملغ )٥( الانهار و المجاري و محددة في ) ملغم/لتر ٠٫١ ( هيعلما ان المحددات العراقية 

سيب الكيمياوي اختيار افضل تتضمن عملية التر أذالرصاص بالترسيب الكيمياوي  . يعالج قياسي للمصادر الثابت
احجام لها  ضافيدوارق  )٥(الذي يتضمن  ،) فحص الجرة Jar Test(  ب كيمياوي من خلال اجراء فحص مرس

تلفة لكل دورق على المادة المرسبة بشكل اوزان مخ تضافوي على العنصر الثقيل و متساوية من المادة التي تحت
و تسمى التخثير  ض المجانسة و تبطىء السرعة لغرض الترسيبالمحلول بسرعة عالية لغر حركالتوالي و ي

Falocculation ١(رقم زالة حسب المعادلة ءنسبة اتركيز لكل دورق وحسب وي(   

………………… ( 1 )  

iCتركيز الاصلي للمادة ( العنصر الثقيل) في محلوله المائي بوحدات ملغرام لكل لتر =  
eCملغرام لكل لتر تبوحداالترسيب ند انتهاء ر الثقيل ع= تركيز العنص.  

  
 لجزء العمليا
  : لموادا
  .ملغم/ لتر )٢٠٠( ) محلول الرصاص بتركيز adsorbateالمادة الممتزة (-
  وكاتيون) انيوننوع  اتبوليمر ، اوكسيد الكالسيوم(  مواد الترسيب- 
  .)5A(فحم منشط حبيبي  و زيولايت   يمواد الامتزاز والتبادل الايون-

 التجارب المختبرية :-  
تجربة فحص الجرة لتحديد الجرعة المثالية و المرسب المثالي.  - 

 )٤٠٠ ( لها أضيفت ٣سم )٥٠٠(دوارق ذات سعة حجمية  )٥ (في تحضير   jar test استخدام جهازفحص الجرة     
أوزان بحدة في كل تجربة المرسبات الكيمياوية كل على  أضيفت .ملغم/لتر ٢٠٠تركيز ب من محلول الرصاص  ٣سم

دورة )  ٦٠(السرعة الى  قللتدقائق ثم ) ٥( دورة بالدقيقة لمدة)  ٣٠٠(عند الاضافة بسرعة المحلول رج و.مختلفة 
أفضل جرعة  مثلتأفضل أزالة كانت  بعد الترشيح  ، لتركيد والفحصلترك النموذج  .دقيقة)  ٣٠(بالدقيقة لمدة 

  .مستخدمة في التجارب
  : لامتزاز ( منحني التوازن)تجارب ا -

إلى الخمسة الأولى فحم  ، وأضيف ملغم/لتر ٢٠٠تركيز ب لمحلول الرصاص ٣سم  )٥٠(نموذج من  ) ٢٠حضر (
الاضافة لنفس  أعيدتو pH( 4.4)) غرام وبالدالة الحامضية للمحلول الاصلي ١٫٢٥٬١٫٠٬٠٫٧٥٬٠٫٥٬٠٫٢٥(

العملية  أعيدت .NaOH ) بواسطة  ٧الى قيمة ( pHبعد تعديل  الاوزان من الفحم للنماذج الخمسة الثانية ولكن
) دورة ٣٥٠( بسرعة  النماذج في جهاز الهزاز ضعتو ،للنماذج العشرة بالزيولايت لنفس الاوزان والدالة الحامضية 

لمتبقي النماذج لغرض أحتساب تركيز ا توأخذالمحلول ح رش . بقاء المحلول ليلااساعات مع )  ٨ ( ولمدة بالدقيقة
  .) ١حسب معادلة ( لازالةءللرصاص ونسبة ا

  المناقشة والاستنتاج
  : تجارب الترسيب الكيمياوي( فحص الجرة ) -



 
 

مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال تجѧѧѧѧارب فحѧѧѧѧص الجѧѧѧѧرة لتحديѧѧѧѧد افضѧѧѧѧل مرسѧѧѧѧب وافضѧѧѧѧل جرعѧѧѧѧة مسѧѧѧѧتخدمة للمرسѧѧѧѧبات المسѧѧѧѧتخدمة 
و  الرصѧѧѧѧاص المتبقѧѧѧѧي يѧѧѧѧزوكسѧѧѧѧيد الكالسѧѧѧѧيوم و بѧѧѧѧوليمرات نѧѧѧѧوع كѧѧѧѧاتيون و انيѧѧѧѧون) ومѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال احتسѧѧѧѧاب تركأ(

 كانѧѧѧتحيѧѧѧث نلاحѧѧѧظ  )١( الجѧѧѧدوللنتѧѧѧائج الموضѧѧѧحة فѧѧѧي ) و حسѧѧѧب ا١احتسѧѧѧاب نسѧѧѧبة الازالѧѧѧة مѧѧѧن خѧѧѧلال معادلѧѧѧة ( 
 )٢٠٠(محلѧѧѧول الرصѧѧѧاص ذو تركيѧѧѧز ابتѧѧѧدائي  ٣سѧѧѧم )٥٠كانѧѧѧت المثاليѧѧѧة لمعالجѧѧѧة حجѧѧѧم ( غѧѧѧرام )0.05جرعѧѧѧة ( 

) مѧѧѧѧѧع %99.885صѧѧѧѧѧول علѧѧѧѧѧى ازالѧѧѧѧѧة  ( للح غرام/لتѧѧѧѧѧر، )٠٫١٢٥(  أوكسѧѧѧѧѧيد الكالسѧѧѧѧѧيوماي بتركيز ملغѧѧѧѧѧم/ لتѧѧѧѧѧر
لѧѧѧذلك فѧѧѧان الجرعѧѧѧة  pH )9-6.5للحѧѧѧدود المسѧѧѧموحة للطѧѧѧرح ( معادلѧѧѧة الحامضѧѧѧية  وصѧѧѧولخѧѧѧذ بنظѧѧѧر الاعتبѧѧѧار الأ

المسѧѧѧتخدمة محѧѧѧددة بعѧѧѧاملين همѧѧѧا ( تركيѧѧѧز العنصѧѧѧر الثقيѧѧѧل فѧѧѧي محلولѧѧѧه و الدالѧѧѧة الحامضѧѧѧية المطلوبѧѧѧة للطѧѧѧرح ) 
  بعد المعالجة. توافق مع محددات الطرح ي هذا ) و8.5وصلت قيمة الدالة الحامضية ( اءذ

: و الدالة الحامضية على إزالة الرصاص (تجارب الامتزاز) الفحم المنشط و الزيولايتثر جرعة أ تجربة -  
و بعد فترة تلامس  ملغم/ لتر )٢٠٠( كيز ثابتتجربة الامتزاز المتمثلة بخلط حجم ثابت من محلول الرصاص بتر     
حيث لوحظ انخفاض سريع  pH ( 4 ,7 )مضية ن الرصاص عند قيم للدالة الحاتركيز المتبقي مالب ) ساعات يحس٨(

في تركيز الرصاص عند الدالة الحامضية المتعادلة لكلا الممتزين ( الفحم والزيولايت) مقارنة مع النتائج عند الدالة 
 .)1(رقم  جدول ر من الممتزين كما موضح التي تطلبت جرعة اكث  pH) ٤الحامضية ( 

وزان الفحم و الزيولايت مع الدالة الحامضية.أنسب ازالة الرصاص عند تغير  : )١جدول (  
 جرعة المادة المازة  ت

Adsorbent 
 نسبة ازالة الرصاص %

 زيولايت  فحم منشط
 pH 4 pH 7 pH 4 pH 7 غرام 

1 0.25 78.1825 98.86 80.075 98.565 
2 0.5 89.83 99.7165 98.8485 98.8125 
3 0.75 96.36 99.85735 99.105 99.07 
4 1 97.785 100 99.475 99.245 
5 1.25 98.22 100 99.54 99.7215 

  
  الاستنتاجات

للرصاص الذائب في محاليله بكفاءة عالية أفضل من البوليمرات  امرسب   CaOمكانية استخدام أيستنتج من البحث و
) عند  %٩٩٫٨٨٥(   زالة مقدارهاانسبة  التي أعطت  )٦٫٥-٨٫٥ة الحامضية (مع مراعاة الدالالكتايونية والانيونية 

  .غرام )٠٫٠٥جرعة أضافية ( 
على ) %٩٩٫٧٢و  %١٠٠( متزازلأأاءزالة بة بسنالرصاص ب مكانية أستخدام الفحم المنشط والزيولايت لامتزازإ  

  . المتعادلة  pH 7 التوالي بعد تعديل الدالة الحامضية التي وضحت ان أفضل أمتزاز عند

  المصادر
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- Joseph T. Nwabann and Anthony C. Okoye 2013 “Treatment of synthetic and battery 
industry wastewater by electrocoagulation” Pelagia Research Library Der Chemica 
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 ( النترات  والفوسفات) من المياه الصناعيةالمطروحة و مياه الصرف الصحي  ازالة المغذيات
Removal of nutrients ( phosphate and nitrate ) from discharged waste 

water  
  انعام عبد الواحد  بيداء مال الله و  ،  بان رعد كريم  ،  وليد محمد عبود

  مركز بحوث الطاقة والبيئةي / هيأة البحث والتطوير الصناع
solar @crid.industry.gov.iq  

    الخلاصة
ملغم/  )١٠٠(والنترات بتركيز  ) ملغم/لتر٥٠(محاليل مفردة وثنائية من الفوسفات بتركيز هذه الدراسةفي  حضرت

يات بكم  O2.12H2)4KAl(SO والشب MgOو اوكسيد المغنيسيوم  3CaCO . تم اضافة كاربونات الكالسيوملتر
فوسفات في المحاليل المفردة باستخدام ألزالة إكانت نسبة و ٣سم )٥٠() غرام لكل نموذج سعة ٠٫١-٠٫٠٢٥(

)% على التوالي مقارنة  ٩٢٫٢ – ٩٢(زالة إكاربونات الكالسيوم واوكسيد المغنسيوم في المحاليل الحامضية وبنسب 
كاربونات الكالسيوم مرسب مثالي  أعتبرتية حيث ) بلا تغير للدالة الحامض%٧٤باستخدام الشب بنسبة ازالة (

) ولم تؤشر %٩٥- ٩٢الفوسفات ( زالةءاعلى  حصل) و التي ٨٫٥-٧حامضية ( ) غرام و دالة٠٫١-٠٫٠٧٥للجرعة (
 .%٢٠النترات الا مع الشب و بنسبة  زالةإ

) و %٥٤-٣٧للفوسفات () غرام ، كانت نسبة الازالة ١٫٥-٠٫٢٥متزاز باستخدام الفحم المنشط (لأتجارب ا أجريت
) %٣٦)غرام ، للفوسفات (١٫٥- ٠٫٢٥زالة باستخدام قشور الشعير(ء) بينما كانت نسبة الا%١٩- ١٥للنترات ( 
  ).%١٨-١٣وللنترات (

  .متزازلأاثراء الغذائي ، النترات ، الفوسفات ، الترسيب الكيمياوي، لأالمغذيات ، ا كلمات مفتاحية:

   المقدمة
الغذائي  ثراءلأابالتالي ظهور كتل الطحالب تسمى عملية زيادة المغذيات في الماء و ان الغذائيثراء لأا 

Eutrophication  ارتفاع تركيز النتروجين والفسفور  والذي يكون بتراكيز  حيث  ترتبط  مع  هذه  الظاهرة
  محدودة ومحددة لنمو الطحالب و الكتل  الحيوية .

كثر من الطبقات السفلية بسبب  ارتفاع تراكيز المغذيات أالعليا للبحيرات   لوحظ النمو الواضح للطحالب في الطبقات
 الكربون في كسيدووثاني أ، الماء مباشرة منعليها  يمكن العثورالهيدروجين التي والأكسجين و الكربون بالإضافة إلى

  .P والفوسفور (N) النيتروجين :ةالمائي اللازمة لتطور الحياة ة هيالرئيس العناصر الغذائيةاثنين من الغلاف الجوي، 
عملية طرح مياه حاوية على نسب عالية  من الفسفور والنتروجين على زيادة نمو الطحالب وتكوين ظاهرة أن  
الغذائي التي تعد مؤشرا على حالة التلوث بالنترات والفوسفات حيث تؤدي زيادة نمو الطحالب  موت الاحياة ثراء لأا

المياه من المغذيات تزال أن يمكن dissolved Oxygenفي الاوكسجين المذاب بسبب نقصان حاد  المائية
  .البيولوجية وبالطرائق الكيميائية  – الفيزيائية بالطرائق المطروحة

  الجانب العملي
  . )كاربونات الكالسيوم ، اوكسيد المغنيسيوم ، الشب (المواد المستخدمة : المواد المرسبة  -
 . حبيبي   و قشور الشعير الممتزات : فحم منشط-
محاليل محضرة مختبرية محاكاة للمياه المطروحة لغرض السيطرة على التركيز الاولي  أعتمدت  المحاليل : -

 )١٥علما  ان محددات مواصفات مياه الانهر للنترات ( ملغم/ لتر )٥٠و للفوسفات (  ملغرام/لتر )١٠٠للنترات ( 
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و  ملغم/ لتر )50و للمياه المطروحة الى الانهار و المجاري هي  للنترات (   لتر ملغم/ )0.4و للفوسفات ( ملغم/ لتر
  . ١٩٦٧) لسنة ٢٥بموجب نظام صيانة الانهار رقم (   ملغم/ لتر )٣للفوسفات (

 التجارب العملية : -
  : فضل جرعة ومرسبأتجربة -
م من المواد المستخدمة في الترسيب كل ) غرا ٠٫١  ٠٫٠٧٥،  ٠٫٠٥،  ٠٫٠٢٥  ٠٫٠١٢٥( الاوزان التالية أضيفت  

مرة ومحلول  من محلول النترات ٣سم )٥٠(على حدى  (كاربونات الكالسيوم ، اوكسيد المغنسيوم ، الشب ) الى 
يركد لمدة ساعتين بعدها ترك النموذج  .ساعة المحاليل في جهاز الهزاز ورج لمدة  توضعالفوسفات مرة اخرى .

) ٨٣٠و٢٢٠بأطوال موجية ( )UV-VIS( سبكتروفوتوميتربواسطة جهاز ات والفوسفات النترتراكيز كل من  قيست
  . على التوالي نانومتر

  :تجربة اثر المحلول الثنائي  -
فضل دالة حامضية وبأحسن أفضل نسب ازالة و أمن خلال احسن مادة مرسبة ( كاربونات الكالسيوم )  رت مادةعتبأ

ملغم/  ٥٠ والفوسفاتملغم/ لتر  ١٠٠( النترات : من المزيج ٣سم )٥٠(لى ا اأضيفت) غرام و 0.075–  0.1جرعة (
  التراكيز الناتجة . وقيستبجهاز الهزاز لمدة ساعة  حرك الخليط) لتر 

  : تجربة الامتزاز -
من  ٣سم )٥٠() غرام الى ٠٫٢٥٬٠٫٥٬١، ١٫٢٥، ١٫٥مادة الفحم مرة وقشورالشعير مرة اخرى باوزان ( أضيفت

نماذج لمعرفة مدى الازالة عن طريق قياس  تفي جهاز الهزاز لمدة ساعة وسحب والفوسفات ووضع مزيج النترات
  .التراكيز للفوسفات والنترات 

  التالية: من خلال المعادلة نسبة الازالة % أحتسبت 
………………… ( 1 )  

  

  التالية:من خلال المعادلةسعة الامتزاز  حسبتو
  

………………..(2  ) 
qe ملغرام/غرام= سعة الامتزاز التي تمثل تركيز المادة الممتزة في الطور الصلب 
Ci لتر ملغم/  التركيز الاصلي للعنصر      
Ceملغم/ لتر = التركيز عند حالة الاشباع  او  انتهاء وقت التلامس 
m) كمية المادة المازة =adsorbate (g   V , حجم المحلول الذي تمت معالجتهLitre  
  

   ستنتاجلأالمناقشة وا
  : نوع وكمية المرسب اثر -
أوكسيد المغنسيوم  ، 3CaCOنسبة ازالة الفوسفات باستخدام مرسبات كيمياوية ( كاربونات الكالسيوم   وكانت نتائج 

MgO  ( كبريتات الالمنيوم ) 4(3و الشب(SO2Al  ) حظ ان افضل لو) غرام حيث ٠٫١- ٠٫٠٢٥باوازن مضافة
 ) ٩٢٫٢ – ٩٢غرام و بنسبة ازالة () ٠٫٠٧٥باستخدام كربونات الكالسيوم و اوكسيد المغنيسيوم بوزن ( ازالة كانت 

يوضح محدودية ازالة النترات بالترسيب  بينما ).%٧٤على التوالي بينما كانت نسبة الازالة باستخدام الشب ( %



مقارنة بعدم وجود اي  غرام من الشب) ٠٫١ة (عند اضاف  )%٢٠ (الكيمياوي باستخدام الشب لتصل نسبة الازالة الى 
  مؤشر للازالة  باستخدام المرسبات الاخرى.

فضلية أيون الفوسفات مع زيادة الجرعة المضافة  و أاثر اضافة المرسب الكيمياوي بتقليل تركيز النتائج وضحت  
حيث   pHلاحظة الدالة الحامضية ) غرام، مع م٠٫١واضحة لكاربونات الكالسيوم  و اكسيد المغنيسيوم عند الجرعة (

  MgOو اوكسيد المغنيسيوم  3CaCO) غرام من كاربونات الكالسيوم  ٠٫١ – ٠٫٠٢٥حظ عند الاضافة  ( ول
) على التوالي بسبب ان هذه الاملاح هي  ٩٫٣ – ٨٫٨) و ( ٨٫٥ – ٦٫٥(   pHارتفاع قيمة الدالة الحامضية للمحلول

ية عند الاذابة في الماء بسبب تكون الهيدروكسيدات التي تؤدي لارتفاع قيمة الدالة لفلزات تكون طبيعة محاليلها قاعد
كبريتات اللامنيوم   بينما نلاحظ انخفاض  طفيف في قيمة الدالة الحامضية عند استخدام الشب ,الحامضية

3)4(SO2Al pH  )ستخدم أك ) بسبب وجود ايون الكبريتات الذي يعتبر من مصدر حامض قوي لذل ٤٫٤ – ٤٫٧
الشب  في معالجة مياه الانهار في محطات التصفية عند مرحلة التخثير و التلبيد ( الترسيب) لضمان عدم تغيير الدالة 

  الحامضية .
  : تجارب الامتزاز بالفحم وقشور الشعير -
مع وجود  لغم/ لتر م )٥٠(والثنائي بتركيز  ملغم/ لتر   )٥٠(( المفرد بتركيز لفوسفات ازالة إنسبة  مثل   )١جدول ( 

ملغم/ لتر   )١٠٠(( والثنائي بتركيز ملغم/ لتر   )١٠٠(( المفرد بتركيز و النترات ملغم/ لتر   )١٠٠(النترات بتركيز 
عند اضافة الفحم المنشط كمادة امتزاز  اليل  مفردة و ثنائيةفي مح  )ملغم/ لتر )٥٠(بتركيز  الفوسفاتمع وجود 

  .غرام  )١٫٥  -٠٫٢٥بجرعة وزنية ( 

  الاستنتاجات 
مكانية ترسيب الفوسفات باستخدام كاربونات الكالسيوم واوكسيد المغنسيوم في المحاليل الحامضية وبنسب ازالة إ  
يصلح الشب   .الحامضية) بلا تغير للدالة %٧٤)% على التوالي مقارنة باستخدام الشب بنسبة ازالة ( ٩٢٫٢ – ٩٢(

ان استخدام الترسيب الكيمياوي والامتزاز في معالجة . ذات الدالة الحامضية المعتدلة لمعالجة الفوسفات في المحاليل 
زالة إي ) حيث لم تؤشر ا%٩٥-٩٢بين  ( تتراوحتوي على الفوسفات والنترات وضح أن ازالة الفوسفات مياه تح

   .كيمياوية للنترات 

محاليل المفردة والثنائية عند حالة التوازن  خلال للفوسفات و النترات في ال e(q()  تركيز و سعة الامتزاز١جدول( 
  الامتزاز بواسطة الفحم المنشط

 ت
 الفحم

 كتلة غم

 تركيز (ملغم/لتر) و سعة الامتزاز (ملغم /غم) للفوسفات
دمحلول مفر  
 ملغم/لتر

qe 
 ملغم/غرام

 محلول ثنائي
 ملغم/لتر

qe 
 ملغم/غرام

10 50 0 50 0 

20.25 38.7 2.26 39 2.2 

30.5 35.1 1.49 36 1.4 

41 35.2 0.74 33 0.85 

51.25 32.7 0.692 27 0.92 

61.5 31.2 0.626 23 0.9 



 ت
 الفحم

 كتلة غم

النتراتتركيز (ملغم/لتر) و سعة الامتزاز (ملغم /غم)   
دمحلول مفر  
 ملغم/لتر

qe 
 ملغم/غرام

 محلول ثنائي
 ملغم/لتر

qe 
 ملغم/غرام

10 100 0 100 0 
20.25 94 1.2 91 1.8 
30.5 88 1.2 89 1.1 
41 87 0.65 88 0.6 
51.25 87 0.52 87 0.52 
61.5 85 0.5 81 0.633 
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  صنيع منظومة منزلية لإنتاج الوقود الحيوي باستخدام السخان الشمسيت
Manufacturing of Home Waste Biofuel System By Using 

 Solar Heater Water Collector  
د ـد الحميـد عبـمد رشيـاس، محـلى محمد عبـ، لي ريـس جبـار إدريـد الجبـعب

  ث الطاقة والبيئة مركز بحوهيأة البحث والتطوير الصناعي/ 
solar@crid.industry.gov.iq 

  الخلاصة
منظومة  هدف البحث تصنيع منظومة منزلية لانتاج الوقود الحيوي باستخدام السخان الشمسي اذ صمم البحث وصنع 

كغم)  ١٥٠( ب غذيبط بمنظومة لجمع الغاز ور) لتر ٤٧٥ته (مغلون سعحديد خزان من إنتاج الغاز الحيوي مكونة 
ن ماء اليها لتحتل تقريبا ثلثي حجم الخزا لتر ) ١٥٠خلفات الطعام من فواكه وخضراوات بعد تقطيعها وإضافة (من م

 فصل لرفع درجة الحرارة في امصدريدويا وقد استخدم السخان الشمسي بعتلة لتقليب الخليط  زود المحكم الغلق و
وي الغاز الحيانتج  .)PHالحامضية ( ضغط والرة وحراالقراءات من وأخذ في مركز بحوث الطاقة والبيئة  الشتاء

 )١٠٠٠رة (بقد وشغل المولدعلى مولد كهربائي  غاز الناتج لعدة ايام ثم ربطل مشعل طباخ باللقد شغ .بتجربة ناجحة
لغاز إن إنتاج ا اذكان أداءه جيدا و )مروحة إنارة، ثلاجة، هواء، تلفزيون، مختلفة منها (مبردة ربطت عليها أحمال واط 

  . بار ١وضغط  ٤٢ o Cتزبدرجة حرارة تجاومتر مكعب يوميا لمدة عشرة أيام  )٤٫٠( كان بمعدل

  .  شمسي، الهاضمالسخان ال، الحيوي :منظومة الغاز يةمفتاحالالكلمات 

  المقدمة
ومحسنات التربة  لانتاج الغاز الحيويهي مكبات ومطامر النفايات  فيان أكثر الأساليب استخداما للتخلص من النفايات 

الورق  ،البلاستيك ،الزجاج ،الحديد ،مثل الخشب Recycling عنها تكون مواد قابلة للتدويرالمواد المتخلفة ان  حيث
) متر ١٥٠٠) الى (٣٠٠ما بين ( سنةطن من النفايات ينتج نظريا في ال) ١( ان كل. ]١[والمعادن كالالمنيوم والحديد

اضافة الى ان كلفة )%٥٠ -%٢٥(ة استخلاصه تجعل كفاءة الإنتاج تتراوح بين مكعب من الغاز الحيوي لكن صعوب
سنتات  )٦- ٤(إنتاج الطاقة من هذه المنظومات بين سعر اذ يتراوح  تكون جيدةتوليد الطاقة من غاز الطمر الصحي 

 البحث هزالذي انج اضم الحيويالهبأداء  اما بالنسبة الى المميزات الفنية التي تتعلق. ]٢[أمريكية للكيلوواط في الساعة 
  : ]٣[ )١(رقم  في الجدول كما فهي

  ) الميزات الفنية للهاضم الحيوي١جدول رقم (

  الملاحظات  القياسات  وحدة القياس  الميزات الفنية  ت

  ٣٥- ٢٠  درجة مئوية      الحرارة المناسبة للهضمت درجا   ١

  حسب نوع المادة العضوية   ١٠٠- ٢٠  يوم  لهاضمفترة بقاء المواد العضوية في ا   ٢

 ٠٫٦  ٣كيلو واط ساعة/ متر     احتواء الغاز الحيوي من الطاقة   ٣
  من حجم الهاضم في اليوم  ٠٫٥  ٣متر /غاز ٣متر    انتاج الغاز الحيوي    ٤
  ٤,٠= ١٥-٩  اليوم/غاز ٣رمت اليوم  /كغم   انتاج مخلفات عضوي    ٥

 ٠٫٣-٠٫١  شخص في اليوم / ٣متر   احتياج الطبخ من الغاز الحيوي    ٦

 ٠٫١٥-٠٫١  ساعة/ ٣متر  احتياج مصباح واحد   ٧
 ٠٫٦  KWh /غاز ٣متر  احتياج المولد الكهرباء من الغاز   ٨
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  الجزء العملي
ناتجة عن النتاج الغاز الحيوي من الفضلات المنزلية لإنتاج غاز الميثان من المخلفات العضوية نظومة لام صممت
  ي مكونات أجزاء المنظومة:أتلمنظومة و فيما يلعمل ا ) وضح مخطط١(رقم الشكل  .فكك تلك الفضلاتتحلل وت

ت الأجزاء التالية على تثب و لتر )٤٧٥(سعة  هو عبارة عن خزان معدني  من الحديد المغلونو (digester)الهاضم  -:أ
  خزان الهاضم:

لقياس الضغط  في جدارالهاضممثبت  oم )١٠٠ - ٠بار ومقياس درجة الحرارة (من )١ - ١٫٠ مقياس ضغط (من -أولاً 
  ودرجات الحرارة لمعرفة إداء المنظومة وعملها.

 ً زيادة و تنشيط عملية التحلل ار الهاضم من الداخل لفتحة بجدواط ثبت في  ) ٢٠٠٠() Heater( يكهربائ سخان -ثانيا
  العضوي و التحكم بدرجات الحرارة المناسبة له.

 ً  لقياس تغيرات درجة الحموضة و التي تؤثر كثيراً على البكتريا الموجودة في الخليط. pH)الحامضية ( مقياس -ثالثا
حول الهاضم واستخدام الصوف الزجاجي لتغليف ت يب بلاستيكة مقاومة للحرارة ولفأنابمع ربط سخان شمسي  -:ب

  .فصل الشتاءفترة انخفاض درجات الحرارة في عند الهاضم 
  .جمع الغاز المستخرجوهوعبارة عن اطار بلاستيكي لخزان بلاستيكي  -ت
  حامل حديدي للهاضم وتثبت ثلاث عجلات اسفل الهاضم  لغرض تحريكه بسهولة. -ث

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  لمخطط التصميمي المنفذ لمنظومة إنتاج الغاز الحيوييوضح ا )١شكل رقم (

  والاستنتاجاتالمناقشة 
المركبѧѧات  )VOC( %٠٫٢و  2CO  %٤ و S2H %)٥٠-٠٤( علѧѧى نسѧѧبة عاليѧѧة جѧѧدا مѧѧناحتѧѧوى الغѧѧاز المتولѧѧد  ان

 ز بجهѧѧاوكشѧѧف عنѧѧه وحلѧѧل حيѧѧث بѧѧدء الانتѧѧاج الفعلѧѧي للغѧѧاز الحيѧѧوي بعѧѧد اربعѧѧين يومѧѧا  لمتطѧѧايرةالهيدروكربونيѧѧة ا
Hydrocarbon  جهاز و Gas Analyzerنوع PGM 7320 . ان نتائج تحليل الغاز في جهاز  أمريكي الصنعGas 

Chromatography)(  نوعBuck الى كفاءة و نوعية الميثان في المحتوى الغازي الناتج من  اشارت ،أمريكي الصنع
البنѧѧزين ولѧѧو بنسѧѧب  ،الهكسѧѧان  ،الامونيѧѧا  ،تان عملية الهضم و كانت هناك عناصر اخرى ظهرت غير الميثان هي البيو

يوم من التحلل و قد ) ٤٠(في البداية ثم انتهى الى اقل النسب بعد  اكان عالي اذبمرورالوقت  S2Hقليلة ثم اضمحل إنتاج 
) الѧѧى نسѧѧب مكونѧѧات الغѧѧاز ٢(رقѧѧم ر الجѧѧدول اشѧѧاو ة انتѧѧاج الغѧѧاز.وهѧѧي الدرجѧѧة المثاليѧѧة فѧѧي مرحلѧѧ ٧٫٢رقѧѧم  PHسѧѧجل 

  حيوي المنتج من الهاضم .ال
  
  
  



 
 

  يوما في الصيف٤٠) يبين نسب مكونات الغاز الحيوي المنتج من الهاضم بعد مرور ٢جدول رقم (

  نسبته المركب رمز   المركباسم   ت
  %٥٤  4CH  الميثان  ١
  %٤٠٬٦ 2CO ثاني اوكسيد الكاربون    ٢
  %٢٬٨  2N  النتروجين  ٣
  %١  2H  الهيدروجين  ٤

  
الى  )٢( رقم  الشكل) واشار ١( رقم في شكلموضح  غط المتولد في الهاضم في فترة بقاء المواد العضوية فيهالض

عند تفكك  )٥( مع درجة الحرارة خلال عملية الهضم حيث أنخفض الى (الحامضية) مستويات الأس الهيدروجيني
لأرتفاع  )٣رقم ( الشكلواشار  ،لة انتاج الغازفي مرح )٧( تفع الىراالمادة العضوية وتكوين الأحماض الأمينية ثم 

ً الشعلة التي كانت تعطي لهبا أزرق إيقاد الحيوي نتاج الغازدليل إان  .درجة الحراة المرافقة لعملية الهضم  جميلاً خالياً  ا
ً ولمدة عشرة أيام ومت) ٠٫٤( بمعدل قد انتج الغازل ،الدخان  من الطهي و  لتي استخدمت في عملياتار مكعب يوميا

نارة ولو للا مصابيحومبردة هواء  شغلتلد كهربائي يعمل بالغاز والى طاقة كهربائية باستخدام مو حولتقد الإنارة و
ن تولد كهرباء فإنها قادرة على تشغيل منزل قروي لمدة احد أكغم مخلفات منزلية عضوية  )١٥٠(أريد للغاز المنتج من 

 ] ١[لاجة ـــــــث ،بيرـــــام] ٠٫۵[ تلفزيونر، بيأم ]١٫٣[مبردة هواء ل يعاد واط اي ما )١٠٠٠عشر ساعة (قدرة 
  .امبير ]٠٫٣[،مروحة  امبير ]٠٫٧[انارة  ،امبير

  

  

  

  

  لمصادرا

1‐Perlack,B.,Davi"Biomass Energy Data Book "US Department of energy. Oak Ridge 
National Laboratory 2006.      
2-Basic Information on Biogas ،www.kolumbus.fi. Retrieved 2.11.07 

3  - http://www.edunet.tn/ressources/sitetabl/sites/kasserine/Ferian       

) يبين الرسم البياني العلاقة ٢شكل رقم (
بين زمن مكوث المادة العضوية مع 
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) يبين الرسم البياني لعلاقة زمن ٣شكل رقم (
مكوث المادة العضوية  بالهاظم مع ارتفاع 

 درجات الحرارة 

) يبين الرسم البياني العلاقة ١شكل رقم (
بين زمن مكوث المادة العضوية بالهاضم 
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نتاج البخار في محطات الطاقة الحرارية لإستخدام الاملاح المنصهرة إ  
The use of molten salts to produce steam at thermal power plants 

 عمار حسن خلف  ، سعد عبد الواحد طعمة ، رائد عبد الهادي مهدي 
 الاستشاري : عصام احمد عطية

مركز بحوث الطاقة والبيئة  -هيأة البحث والتطوير الصناعي   
solar @crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة
العالي والمتوسط لمنظومة دراسة امكانية استخدام خطوط استنزاف البخار في منطقة الضغط أجريت في هذا البحث 

ة  لكل السعة التصميمي ، التورباين للوحدة الثانية في محطة الناصرية الحرارية جنوب العراق المكونة من اربع وحدات
مْ   لاستخدامها ) ٥٦٥(مْ الى  ) ٢٩٠(تسخين الاملاح المنصهرة  السائلة من درجة حرارة ل) ميكاواط ،  ٢١٠وحدة (

في تسخين مياه التغذية او انتاج البخار المحمص اللازم لتشغيل التورباين بالضغط ودرجة الحرارة المطلوبة لذلك . 
) ميكاواط  يزيد او  ١٣٢توليد الوحدة الثانية فكان  ( روقب فمن خلال غرفة السيطرة في محطة الناصرية الحرارية  

) ميكاواط ، هذا الانخفاض في السعة التوليدية ٢١٠ان السعة التصميمية لها (  ينقص حسب الحمل المطلوب علما"
للوحدة  يعود الى وجود مشاكل في الدورة الحرارية لمسخنات  الضغط العالي والواطئ ومنظومة المرجل   لتسخين 

الاداء  الى اسلوب جديدة لرفع  ث سيتطرق البحيقلل من اداء وكفاءة الوحدة التوليدية  .  مماالمياه  لغرض انتاج البخار 
تستطيع    مْ )  ٥٥٠( من التي يمكنها بلوغ درجة حرارة اكثر )  ٦، ٣ ،٢( ةوالكفاءة من خلال استخدام الاملاح المنصهر

ماء )  –نقلها  او تخزينها ، فيمكننا استخدام جزء من حرارتها لتسخين مياه التغذية  بوضع مبادل حراري نوع (ملح 
) ٥٤٠الضغط العالي بدلا" عن المسخنات  وكذلك يمكن استخدامها لانتاج البخار المحمص بدرجة حرارة  (  في منطقة

التوليدية  الاخرى ومن خلال الحسابات للقيم الحرارية لخطوط استزاف البخار تم الحصول مْ   بالتناوب مع  الوحدات 
سعات سائلة وانتاج البخارلتشغيل التورباين  لوحدات توليد وبعلى قيم حرارية عالية تستخدم لتسخين الاملاح المنصهرة ال

مختلفة ، وايضا" يمكن استخدام الغازات الخارجة من الفرن الى الجو لرفع القيمة الحرارية للاملاح او يمكن استخدام 
انبعاث تقليل صرف الوقود  و وايضا تم الحصول على مردود مالي كبير من خلال معززات حرارية عند الحاجة ، 

  داء وكفاءة الوحدة التوليدية وجعل المحطة الحرارية صديقة للبيئة . أرفع مما ادى الى الغازات 

. : الاملاح المنصهرة ، المحطة الحرارية ، مسخنات مياه التغذيةمفتاح ال

 المقدمة 
كما هو معلوم  ان  استهلاك  المحطات البخارية التقليدية  من الوقود كبير جدا وذلك لانتاج الطاقة الكهربائية وقد اجريت 

ود عالي لتخفيض الاستهلاك عن طريق تحسين قيم دحاث كثيرة في مجال تخفيض استهلاك الوقود والوصول الى مرأب
عند قيم محددة للمردود اصبح من الصعب  تجاوز هذه القيم  بسبب  وقفالمردود الحراري للدورة البخارية المعروفة ، 

 بخار المسلط على ريش التوربينال ضغطالحرارة و درجة  الحاجة الى استخدام خلائط معدنية  تستطيع مواجهة ارتفاع
عدم القدرة على تجاوز قيم عالية لتخلخل الضغط في المكثف او تعقيد الدورة وارتفاع تكاليف استخدام مسخنات و أ

ان توليد الطاقة الكهربائية بواسطة مصادر الطاقة المتجددة متقدم في  . استرجاعية  لمياة التغذية  الداخلة  لمولد البخار
الانتشارفي الوطن العربي بسبب احتكار  ا"يا واليابان ولكنه  مازال ضيقالمانيا وامريكا واسبان : دول العالم ومنها

المعرفة العلمية من قبل الشركات العالمية و التكلفة العالية لبناء محطات توليد الطاقة بواسطة هذة المصادر وعلى سبيل 
طاقة من النتاج كمية صغيرة المثال محطات الطاقة الشمسية الحرارية تحتاج الى عدد كبير من المجمعات الشمسية لا

هرباء مازال من الك ساعةالكهربائية مقارنة بالمحطات التقليدية العاملة بالوقود الاحفوري حاليا. كما ان كلفة الكيلووات 
 نخفاض المردود التحويلي من طاقة حرارية شمسية الى كهرباءإوايضا  مرتفعا بسبب الكلفة العالية للانشاء والاستثمار
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جغرافية تتمثل في الموقع الجغرافي لمناطق محددة من الارض ذات اشعاع شمسي يختلف بحسب الموقع لاسباب 
الجغرافي لمثل هذه الانواع من مصادر الطاقة المتجددة . لذلك يتطلب الامر الوقوف والتفكير بطرق جديدة يمكن من 

جديد يرتبط مع مكونات المحطة بدون احداث شأنها تعزيز دور المحطة الحرارية التقليدية من خلال استخدام نظام 
 تغييرات على المكونات الاخرى وبهذا يمكن توفير مردود مالي كبير يساهم في مجالات كثيرة منها التعليم والصحة

  والبنى التحتية للبلد  .
  

  الجانب النظري
  : .تقنية الملح المصهور١

 للإحتفاظ  خزنهالنقل الحرارة او  ) ) م ْ  ٥٥٠الذي تصل درجة حرارتة الى اكثر من (  (يمكن توظيف الملح المصهور 
توليد الكهرباء في الظروف الجوية السيئة أو أثناء الليل. في ستخدامها لإ  ) ٩، ٨( حوض شمسي أو برج شمسي من بها

ويتُنبأ لهذا النظام أن يعمل  ) ..١٩٩٩و ١٩٩٥(بين عامي  )   Two Solar(   وع من الأنظمة في مشروعهذا الن جرب
من الطاقة المستردة عبر تخزين الطاقة قبل تحويلها إلى كهرباء، بالمقارنة بتحويل الحرارة إلى  %٩٩بفعالية مقدارها 

اوسع إنتشارا تحوي  خلطات منه  توجد و من خليط الملح المصهور وهناك عدة انواع .    ) ١١،  ١٠( طاقة كهربائية مباشر 
وهي خليط غير قابل للإشتعال وغير سام، كما أنه مستخدم  .ونترات الكالسيوم نترات البوتاسيوم ،نترات الصوديوم على

فعلا في الصناعات الكيميائية والمعدنية كسائل لنقل الحرارة، وبالتالي فإن التجارب والخبرات المرتبطة بنظام كهذا 
 .ي تطبيقات غير شمسيةموجودة ف

) مْ  في خزّان "بارد". يضخ  ٢٨٨يحفظ سائلا بدرجة حرارة ( ) مْ .  ١٣١درجة حرارة (بينصهرخليط  الملح انفا" 
) مْ . يرسل بعدها  ٥٦٦الملح المصهور عبر ألواح إلى المجمّع الشمسي حيث تركّز الحرارة الشمسية وتسخنه حتى (

 ستفادة منها لفتراتللأجدا لدرجة أن الطاقة الحرارية يمكن تخزينها بشكل يسمح  إلى خزان "ساخن". ويكون معزولا
عندما يكون هناك عوز للكهرباء، يضخ الملح المصهور الحار إلى مولد بخاري تقليدي لإنتاج .  )١٠،  ٨(  تصل إلى اسبوع

 .في اي محطة كهرباء تقليدية تعمل بالفحم أو الزيت أو الطاقة النووية يكونكما  تماما  بخار شديد الحرارة لمولد/توربين 
مبدأ حفظ  او أبراج شمسية لتحقيق   يستخدم في المحطات الشمسية الحرارية  مرايا مقعرة لتجميع الحرارة الشمسية

)  ٦لايات المتحدة الأمريكية ( . كما في اسبانيا مثلا" . ولدى محطة توليد سولانا في الو)   ١٢،  ١١(   الطاقة الحرارية 
ساعات من التخزين بإستخدام مصهور الملح وهناك محطات شمسية تستخدم الاملاح المنصهرة مثل محطة انداسول 

) ميكاواط ٣٩٢) ميكاواط  ومحطة ايفانباه في كاليفورنيا في الولايات المتحدة الامريكية بقدرة (  ١٥٠بقدرة (  في اسبانيا
  .الف مرأة من الهليوستات ) ٣٠٠٠٠٠() ميكاواط وتستخدم فيها  ١٣٠ابراج، كل برج ينتج (مكونة من ثلاثة 

درجة ، لها مميزات وخصائص فيزياوية ومنها درجة الحرارة  ) ٧، ٦، ٤( توجد عدة  خلائط من الاملاح المنصهرة 
  درجة الانصهار ، السعة الحرارية ، الانجماد 

  : )٥( الاملاح المنصهرة مقابل النفط  -٢
ي تصل التيمكن أن يستخدم كسائل لنقل الحرارة و )الذي  يستخدم  حاليا  كوسيلة  لتخزين الحرارة (  الملح  المنصهر 

.  وان استخدام الملح المنصهر كسائل لنقل الحرارة يمكن  أن يؤدي إلى وفورات م  ) ٥٥٠(درجات  اكثر من   الى
  :على مستويات عدة منها 

النظام الشمسي يلغي المبادل الحراري لنظام التخزين، لأن السائل الذي يذهب من حقل الطاقة الشمسية لنظام التخزين  -أ
  .هو نفسه  

الأملاح المنصهرة تعمل كما هو السائل الوحيد  لكل من امتصاص الحرارة والتخزين مما يسمح ببساطة  تصميم  -ب
  المحطة  . 

رفع يا وكميات كبيرة جدباستخدام النظام الشمسي  في المحطة الحرارية التقليدية يؤدي الى  تقليل صرف الوقود  -ج 
  كفاءة  المحطة .داء وأ

  .  2oCارية  التقليدية  صديقة للبيئة من خلال تقليل انبعاث .جعل المحطة الحر -د



 
 

  وغير قابلة للاشتعال ومستقرة .  وهذا خلافا  للنفط  فان الأملاح المنصهرة هي صديقة للبيئة
  

  الجانب العملي 
من قبل خطوط استنزاف البخار في منطقة الضغط  تسخن ن مياة التغذية في المحطات الحرارية البخارية افكما معلوم 

العالي والمتوسط والواطئ  ، وبالنسبة لمحطة الناصرية الحرارية التي تمتلك  اربع وحدات  توليدية ،السعة التصميمية 
 ،درجة الحرارة المسخنات ، كمية البخار ، ) خطوط الاستنزاف ،١ميكاواط ، يوضح  الجدول رقم ( ٢١٠لكل واحدة منها 

  ميكاواط . ٢١٠والضغط  لوحدة توليد سعتها التصميمية 
كمية البخار 

 طن/ساعة
درجة 

 الحرارة  مْ 
الضغط    

 ٢كغم/سم
المسخنة بعد المرحلة في 

التورباين
رقم المسخنة خطوط 

الاستنزاف
  ت

٩ ٤١٫٧ ٣٨٥  ٢٧٫٧ HPH7 ١ ٧  
١٢ ٢٨٫٧ ٣٣٥ ٥١ HPH6 ٢ ٦  
١٥ ١٢٫٧ ٤٥٢ ١٩ IPH5 ٣ ٥ 

١٨ ٦٫٩ ٣٦٩ ٢٥٫٧ LPH4 ٤ ٤  
٢١ ٢٫٩ ٢٧٠ ١٨٫٩ LPH3 ٥ ٣  
٢٣ ١٫٣٤ ١٩٠ ٢٦٫٣ LPH2  ٧ ٢  
٢٥ ٠٫٢٨ ٦٧ ١٨٫٥ LPH1 ٧ ١  

) ميكاواط في محطة الناصرية ٢١٠الحرارة والضغوط وكميات البخار لوحدة توليد (درجة ) يوضح ١جدول رقم (
  . الحرارية

) لمحطة الناصرية HPH,IPH,LPHخطوط استنزاف البخار من مراحل التورباين ومسخنات مياه التغذية (  قيم  -
  ميكاواط . ) ١٣٢) لحمل ( ٢كما في الجدول رقم (  ٢٠١٤/ ٢١/٩الحرارية عمليا"من غرفة السيطرة بتاريخ 

درجة حرارة 
بخار خطوط 

استنزاف 
 البخار 

 مْ 

درجة 
حرارة الماء 
الخارج من 
 المسخنة مْ 

درجة 
حرارة الماء 

الداخل 
 للمسخنه مْ 

كمية البخار 
الداخل 
 للمسخنة

 طن/ساعة

كمية الماء 
الداخل 
للمسخنة 
  طن/ساعة

ضغط 
البخار 
٢كغم/سم  

رقم 
 المسخنة 

 ت

درجة حرارة 
البخار ثابتة 

لخطوط 
الاستنزاف 

كما في 
الجدول رقم 

)١ (  

68 50 13,9 500 -2 LPH.1 1
81 68 19,7 500 -1,13 LPH.2 2 
94 81 14,18 560 0,6 LPH.3 3 

125 94 19,28 560 4,1 LPH.4 4 
154 137 14,5 480 7 IPH.5 5 
188 154 38,5 480 18 HPH.6 6 
218 188 20,7 480 28 HPH.7 7 

) ١٣٢(الحرارة والضغوط وكميات البخار والماء للوحدة الثانية لمحطة الناصرية درجة يوضح ) ٢جدول رقم (
  .ميكاواط عمليا"

عمل الوحدة التوليدية الثانية  لمحطة الناصرية الحرارية من خلال غرفة السيطرة لمعرفة راقبت هذه الدراسة أن الا  --
ميكاواط  لبيان الخسائر  ١٣٢) لحمل ٢ميكاواط  مقارنة مع الجدول رقم ( ٢١٠) لحمل ١تغير المقادير في الجدول رقم (

خسارة في  قيم  خطوط استنزاف  الذي يوضح آنفا" الجدولالحرارية الناتجة من المشاكل في الدورة الحرارية وحسب 
البخار ومسخنات الضغط العالي والمتوسط  والواطئ من درجة حرارة  وضغط وكمية بخار  التي يمكن تجنبها باستخدام 

   .نتاج البخار عن طريق الاملاح المنصهرة والتي سوف توضحها الحسابات والنتائج لاحقا" في البحثطريقة التسخين لا



 
 

  -المخطط الكتلوي للمحطة الحرارية  باستخدام الاملاح المنصهرة لتسخين مياه التغذية وانتاج البخارالمحمص .  
اه ماء ) لتسخين مي -في هذه الدراسة يمكن الاستغناء عن مسخنات الضغط العالي واستخدام مبادل حراري نوع ( ملح   

و أالتغذية بعد تأمين تسخين هذه الاملاح عن طريق استخدام أحد  خطوط استنزاف البخار في منطقة الضغط العالي 
ز بخاربدرجات حرارة وضغوط وكميات كما في الجدول رقم والتي تستطيع تجهي )  ١كما في الشكل رقم (  جميعها

) ميكاواط  لتسخين  هذه الاملاح من الحالة السائلة  ١٣٢وحدة الثانية لمحطة الناصرية الحرارية لحمل ( لل) انفا" ٢(
) مْ لغرض تسخين مياه التغذية او انتاج البخار  ٥٦٥) مْ  واكتسابها درجات حرارة عالية الى اكثرمن (٢٩٠بدرجة (

)  مْ عند ٤٠٠- ٣٨٠الجو  والتي تبلغ درجة حرارتها ( المحمص وكذلك يمكن استخدام الغازات الخارجة من الفرن الى
   .الحاجة في تسخين هذه الاملاح  وكذلك يمكن استخدام معززات حرارية لاضافة قيمة حرارية اخرى للاملاح 

  

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                

 

 
 

 خطوط البخار
 الملح الحار
 الملح البارد 

 

) المخطط الكتلوي لوحدة حرارية تقليدية  تعمل بالاملاح المنصهرة ١شكل رقم (   

  - الحسابات العملية لمنظومة التسخين :

مْ   ٥٦٥          م ° ٢٩٠ من السائل الملح سخينلت
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ويذهب الى الخزان البارد ليتم ضخه من  بعد تسخين المياهمن المبادل  خروج الملح 

البارد المبادل الى الخزانخروج الملح من   



 
 

خطوط  استخدام  قيم  مْ عن طريق) ٢٩٠الاملاح المنصهرة السائلة من درجة حرارة  (حسابات لتسخين أجريت 
حصول لل) انفا" ٢الجدول رقم (  في وكما من منطقة الضغط العالي والمتوسط  لمنظومة التورباين  استنزاف البخار

كما يأتي :وكانت النتائج  لتسخين مياه التغذية وانتاج البخار المحمص   مْ  )٥٦٥على ملح سائل بدرجة حرارة (  
باستخدام  واستخدم معدل التدفق للملح السائل   طن/ ساعة  حسب سعة الوحدة التوليدية وكما في الحسابات  ادناه ،  

  . ) % ٤٠، البوتاسيوم % ٦٠خليط نترات ( الصوديوم 
(1.54  ) K j/Kg.K مثال في الحسابات   السعة الحرارية لخليط الملح المنصهر  

مْ )   ٢٩٠(للملح السائل بدرجة حرارة   آنفا" نفس القيمةاستخدمت علما" انه   
 Q = m*. Cp (T2 – T1) ……( 1)   
Q =  كمية الحرارة ،   m*= معدل التدفق ,   Cp=  السعة الحرارية ,   T=   درجة الحرارة   

   وكما يأتي:  كمية الحرارة المطلوبة للتسخينلحصول على للتدفق الاملاح لوحدات توليدية بسعات مختلفة   سيؤخذ أمثلة
=460×10^3kg/h ×1.54     kj/kg.k  ( 565 – 290 ) = 54,113.8  kj / s   …… to ( 120MW)  
=360×10^3kg/h ×1.54   kj/kg.k  ( 565 – 290 ) = 42, 350  kj / s     …… to  (90MW) 
= 260×10^3kg/h ×1.54   kj/kg.k  ( 565 – 290 ) = 30 ,586.1  kj / s   …… to  (60MW) 
= 160×10^3kg/h ×1.54   kj/kg.k  ( 565 – 290 ) = 18,822.2  kj / s     ……to  ( 30MW) 
 

.  )٢ومن خلال الجدول رقم ( المسخنة السابعة ) B1).   اف الاستنزحساب كمية الحرارة الناتجة من خط  -أ

) .٢من الجدول رقم (  ٢٨ضغط البخار =   بار , طن / ساعة  ٢٠٫٧مْ     ،   كمية البخار  =       385 = 

 درجة 

Qs = m* .      h          تطبيقها في المعادلةوتم الانثالبية   حسبت                
 

(Specific Enthalpy of Superheated Steam (h) )  ........   3200.02  الانثالبية النوعية للبخار
 *المحمص  = 

Specific Enthalpy of Water (hf)  )          .......................       990.484 = الانثالبية النوعية للماء * 
 

Qs = m* .      h                        ……………………….. (2) 
 
    =  20.7 ×10^3 / 3600 ×( 3200.02 – 990.  484 ) = 12,704.74 kj/ s 
 

) المسخنة السادسة .  B2 حساب كمية الحرارة الناتجة من خط الاستنزاف الثاني ( .  -ب  
  ،  طن / ساعة= 38.5 كمية البخار  ، بار 18ضغط البخار =  )٢من الجدول رقم (

      م  ◌ْ  T  =335 لبخارا درجة حرارة

Qs =  m*.      h       ……………………….. ( ٣  ) 

    = 38.5 ×10^3 / 3600 ×( 3107.49 – 884.743 ) = 23,771.044 kj/ s 

) المسخنة الخامسة .   B3. ) ج حساب كمية الحرارة الناتجة من خط الاستنزاف الثالث-  



 
 

 طن / ساعة      14.5كمية البخار  =  بار ، 7ضغط البخار =   )٢من الجدول رقم (
  .  م ◌ْ  T =   452 البخار درجة حرارة  

 Qs =   m*.      h                                          ……………………….. (4) 

= 14.5 ×10^3 / 3600×( 3378.89 – 697.388 ) = 10,800.494 kj/ s 

Qtotal = Q1+Q2+Q3 = 47,276.28 KJ/s   ........كمية الحرارة الكلية لخطوط الاستنزاف الثلاثة    
 

سط منطقة الضغط العالي والمتو فيعلما" ان القطر الداخلي لخطوط استنزاف البخار الخارجة من منظومة التورباين 
  للوحدات التوليدية لمحطة الناصرية الحرارية هي .

Q1=150mm  المسخنة السابعة , Q2= 250mm  المسخنة السادسة ,  Q3= 250 mm القطر الداخلي لانبوب   
.ة المسخنة الخامس  

وهذا مهم جدا" في التسخين ) ساعة / يوم  ٢٤علما" ان تدفق البخار المحمص  من خطوط الاستنزاف مستمر لمدة ( -
على عكس محطات الطاقة الشمسية فان تسخين الاملاح المنصهرة عن طريق المركزات الشمسية بصورة مستمرة 

.)شمسي السطوع ال فترة(  ) ساعة / يوم ٦لمدة (   
 

 النتائج والمناقشة 
حسابات عملية  للحرارة والضغط وكمية البخار المستنزف من منظومة التورباين مرحلة الضغط أخذ ت في هذا  البحث 

ستخدامها  في تسخين مياه التغذية او انتاج البخار المحمص وبدون لإالعالي والمتوسط  لتسخين  الاملاح المنصهرة 
استخدام المجمعات الشمسية او البرج المركزي وانما الاعتماد على مصادر الحرارة الناتجة من المحطة الحرارية 

ية لحرارمكن تعزيز القيمة اأالبخارية من خلال خطوط استنزاف البخار من مرحلة الضغط العالي والمتوسط وكذلك 
) مْ  عند الحاجة للحصول  ٤٠٠للاملاح من خلال استخدام الغازات الخارجة من الفرن الى الجو وبدرجات حرارة (

على قيم حرارية عالية من هذه الخطوط من حصل ) مْ  و ٥٥٠على درجات حرارة عالية للاملاح تقدر باكثر من (
  اهداف مهمة ومنها .وبالتالي تحقيق أجريت خلال الحسابات العملية  التي 

  تؤدي الى استهلاك كميات اضافية من الوقود وزيادة  الاستغناء عن مسخنات الضغط العالي ومشاكلها التي عادة" -١
اعمال الصيانة والتشغيل والتي اغلبها معطلة في المحطات الحرارية التقليدية  في العراق  وبالتالي يمكن الحصول  كلفة 

  الطريقة الجديدة من تلك التي تستخدم المسخنات  والمراجل . في على بكثير أعلى قيم حرارية  
كلفتها الانشائية واحتياجها الى  ن اهم ما حد من انتشار المحطات الشمسية الحرارية هو ارتفاع إسابقا"   وكما ذكر -٢

 فان باب المنافسة بين المحطات مساحات شاسعة لضمان عملها من اجل انتاج البخار لادارة التوربينات البخارية لذلك
   .الناتج عنهما  ساعة / كلفة الكيلواط ا"في الشمسية الحرارية والمحطات الحرارية التقليدية مازال كبير

  ا .ومعرفة المردود المالي الكبير لهمحسبت كميات كبيرة من الوقود و كميات كبيرة من انبعاث الغازات التي  يوفر -٣
) مليون دولار سنويا" ١٨٤٬١٧٠٬٢٤٠(بمقدار من الحصول على وفر مالي البحث  والنتائج تمكنفمن خلال الحسابات 

دولار وبمقدار ) ٤٠على اساس سعر برميل النفط (  لكل منها   ميكاواط ) ١٣٠( سعة  يةتوليد تين لوحد
الاستغناء عن الوقود  في حال  ) دولار .وهذا ١٠٠)  مليون دولار سنويا" في حال سعر البرميل ( ٤٦٠٬٤٢٥٬٦٠٠(

ن اوكسيد الكاربو ثنائي غاز وكذلك الحصول على ارصدة كاربونية من خلال الحد من انبعاث في الوحدة التوليدية
وبهذا يمكن ان تدرج المحطة الحرارية التقليدية  تقدر بملايين الدولارات الف طن متري سنويا"  )١٣٣٬٣٣٣بمقدار (

لمحسوب ارصدة كربونية اضافة الى الوفر المالي ألية التنمية النظيفة التابعة للامم المتحدة و يمكن الحصول على آضمن 



 
 

توجه في استخدام الاملاح المنصهرة بشكل اليمكن استخدامها في مجالات اخرى في الحياة ، لذلك كان  من الوقود
مجمعات شمسية للحد من الكلفة وتجنب الظروف الجوية السيئة متكامل مع المحطات الحرارية التقليدية بدون استخدام 

من رطوبة وغبار وتاثيرها على اداء المجمعات الشمسية  وان تطلب الامر استخدام معززات حرارية لرفع القيمة 
  .الحرارية للاملاح لضمان وصولها الى درجات الحرارة المطلوبة لانتاج البخار
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Abstract 
 In2S3 thin film of 689 nm thickness was successfully deposited on a glass substrates 
using sulfurate method under vacuum in a sealed tube of amorphous indium thin film. 
Furthermore thin film is pre-deposited on glass with thermal evaporation method. A 
study on the effect of the annealing temperature have been done for (200, 300 and 
350)° C. Thin films were structurally characterized by X-ray diffraction and surface 
roughness  scanned  test via ISO step height analysis. The optical transmission and 
absorption measurements were considered. It has been found that the optical direct 
band gap varied from (2.55- 3)eV with different annealing temperatures (200 – 350)o

C . X-ray diffraction results shows that the films have poly-crystalline structure on the 
glass substrates. Roughness analysis images illustrate a quite smooth and uniform 
surface with a low surface roughness. These results can be explained as non-
stoichiometric composition of indium sulphide which may result in different band 
gaps. Hence, a specific stoichiometric composition which results in the highest band 
gap is desirable to achieve high efficiency for InxSy-CIGS solar cell.  

Keyword: Optical absorption, energy gap, annealing, X-ray diffraction and In2S3 thin 
film. 

Introduction 
Indium sulphide is a promising buffer material with a high band gap for CIGS solar 
cells. In2S3 is an n -type semiconductor that belongs to the III–VI group of 
compounds. Mainly in photovoltaic solar cells, indium sulphide has been proved to be 
a promising buffer layer in the fabrication of thin film solar cells due to its lower 
toxicity compared to that of (CdS). In the present wok, the films were deposited by 
thermal evaporation technique to illustrate a quite smooth and uniform surfaces with a 
low surface roughness. Samples were characterized both, structurally and optically. 

Experimental Details: 
  In2S3 thin film was deposited on a Pyrex glass substrates (2×6) cm using thermal 
evaporation method. The substrates were chemically cleaned and dried. The process 
for preparing an In2S3 thin film can be divided in two stages, the deposition of the 
indium onto substrates and sulfering of the samples. The deposition of the Indium was 
done using a vacuum thermal evaporation at a pressure of (1x10-4) Pa with a tungsten 
crucible. In order to obtain the film, thin indium and amount of sulfer were sealed in a 
Pyrex tube under vacuum of (4x10-6) Pa.  

11.



 

 
Results and discussions:  
1- X-ray analysis:  
X-ray diffraction (XRD) method was used to identify the crystalline phases. The X-ray 
diffraction patterns of In2S3 film where plotted as a function of (2Ɵ) is shown in 
Figure (1). The film is poly-crystallized in the tetragonal structure (JCPDS Data 73-
1366). The predominance is clear for the peak (109) and the crystal structure showed 
that the films obtained at T=200ºC crystallized as cubic α-In2S3, thus annealing of the 
films synthesized at 300ºC lead to β-In2S3 phase formation. 
 

 

Fig (1): XRD diagram for In2S3 thin film at 350 o C annealing temp.  
 

Table (1): The values of the spacing close packed planes and the full width at half 
maximum for the strongest three peaks. 

 
 2 Ɵ    (deg.) d    (Angstrom) FWHM   (deg.) 
1 33.5768 2.6689 0.6500 
2 48.0292 1.89277 0.9000 
3 26.9976 3.29999 0.35000 

 

2-Optical properties: 
  The film represents a high absorption rate in the wavelength range of (300- 400) nm 
and low absorption in the visible range for all annealed temperatures. Fig (2), shows 
the optical absorption curves as a function of  wavelength at different annealing 
temperatures. Comparison between curves show that the absorption value increases 
due to the increment of annealing temp. Also it was found that the absorption is in a 
direct proportionality with the annealing temperature.  
 



 

 
 

Fig (2): Optical absorption spectra of In2S3 thin film at three different annealing 
temperatures. 

 

The optical band gap (Eg) can be determined from the absorption coefficient (α) and 
photon energy (hν) with the relation given as: 

                   (α E)2 = A ( h ν – E g ) ……… (2)              where:A=constsnt 
The energy band gap value was determined from the spectra by extrapolation of the 
linear part of the curve, as shown in Fig. (3). 
 

 
Fig (3): The relationship between (α*E)2 versus energy for In2S3.   

The indirect proportionality between the energy band gap and the annealing 
temperature is given in table (2). The decreases in the band gap value as a 
consequence of an increment of the thermal annealing temperature is generally due to 
the behavior of the energy band gap as a function of temperature which suggests that 
there is a structural transition of In2S3 thin films. Thus, the decrease of the energy band 
gap could be produced by the increment in the structural order induced during the 
structural change from amorphous to crystalline stable phase. 
 

Table(2):Band gap values as a consequence of the annealing temperature. 
Annealing temp. OC Energy gap (eV) 

200 3.1 



 

250 2.9 

300 2.5 

350 2.55 

 

 
Conclusion: 
  In2S3 thin film have a band gap varying inversely as a function of annealing 
temperature, which in principle presents the advantage in solar cells, to tailor it and 
adapt it for improving the characteristics of the device to which it is integrated. 
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  لموازائيكي في خلطات تبليط الطرقااعادة استخدام مخلفات جلي البلاط 
  Recycling of Tiles Grinding Waste in Paved Mixture 

  محمد باسم عبد الكريم ، عامر جهاد ،بيداء مال الله  ،اخلاص حنا  ،اسيل طامي  ،ظافر فزع  ، فراس شمس 
  حوث الطاقة والبيئةمركز ب /هيآة البحث والتطوير الصناعي

solar @crid.industry.gov.iq  
   الخلاصة

دراسة مدى امكانية اعادة استخدام المسحوق الناتج عن عملية التنعيم والجلي بديلا كليا او جزئيا  هدف هذا البحث 
خرسانة ) في واحدة من المجالات الانشائية المهمة و هي صناعة خلطات الاسفلت (الFillerعن المادة المالئة ( 

السمنت البورتلاندي  . اذ تستخدم مواد منها الاسفلتية) المستخدم في  تبليط الطرق والجسور و مدارج المطارات
العادي لصغر حجم دقائقه كمادة مالئة لهذا الغرض مما يعكس الصورة الواضحة عن الكلف العالية لانتاج هذه 

ً وتحضير الخلطات القياسية المعتمدة وحسب  بعد اجراء الفحوصات والتحليلات المختبرية . الخلطات للمسحوق آنفا
المواصفات النافذة في هذا المجال تم تصنيع القوالب وعمل النماذج اللازمة في مركز بحوث البناء التابع لوزارة 

تمثلت بحصول تحسن في ، حيث تم التوصل الى نتائج  الاعمار والاسكان واجراء كافة الفحوصات المختلفة عليها
طريقة  خواص الخلطات الاسفلتية التجريبية  مقارنة بخواص الخلطة الاساسية الخالية من اي مادة مالئة . حسب

 Retained) وقوة الثبات المتبقية (Stabilityجاءت نتائج قياس كل من قوة الثبات ( Marshall)فحص مارشال (
Stability) وقيمة الزحف (Flowوالفراغات الهوائية (  )Air Voidsى من مثيلاتها بالخلطة الاساسية ) أعل

حسب طريقة الفحص القياسية   Compressive Strength Ratio)وينطبق هذا التحسن على نسبة قوة الانضغاط ( 
قيم هذه العوامل كلما ازدادت النسبة الوزنية  تصاعد ظهر ذإImmersion- Compression) الانضغاط ( - الغمر

) لتبدأ بعدها  %٦ ، % ٥، %٤ ، %٣،  %٢،  %١في الخلطة الاسفلتية والتي كانت (  للمادة المالئة مدار البحث
) من وزن %٥وبذا يكون من المؤكد امكانية استخدام هذه المادة وبنسبة ( ) . %٥بالانخفاض عند استخدام نسبة ( 

  . الهدر الحاصل فيهاالخلطة الاسفلتية والاستغناء عن مادة السمنت العادي او غيره في هذه الخلطات ووقف 

  :  مخلفات الجلي ، بلاط موزائيكي ، تبليط الطرق ، خلطات اسفلتية. الكلمات المفتاحية

   المقدمة
غطت البحوث والدراسات بشكل كبير معظم مكونات الخلطة الاسفلتية وظهر ان المادة المالئه جديرة بأن تحضى 

لها ولمادة الركام فصلين مستقلين يسلطان الضوء  هذا البحث سيفردبدرجة اعلى من الاهتمام والبحث والتقصي . و
هي  ،من جانب آخر تولدت فكرة غير مسبوقه  و الصناعة وتأثير احدهما على الآخرعلى اهميتهما ودورهما في هذه 

كون للايفاء بمتطلبات الخلطة الاسفلتية شريطة ان ت ةالبحث عن مادة مالئه تحمل كافة الخواص والمزايا المطلوب
 الموزائيك بلاط. وعليه كان التركيز على ناتج عرضي تطرحه عملية جلي  ةالنشاط الكيمياويخامل زهيدة الثمن و

الخلطات الاسفلتية ( وتدعى احياناً  تنتج . لانشائيةالمستخدمة في الاعمال ا درجات السلمّ (البايات)و )Tiles(الكاشي 
بامكانات تكنلوجية متطورة من خلال غرف سيطرة متكاملة للتحكم  الخرسانه الاسفلتية) في معامل حديثة تتمتع

وتكون المكونات الصلبة  . بمناولة المكونات وتجفيفها وغربلتها ووزنها وتغذيتها ورفع درجة حرارتها ومن ثم مزجها
 )سايلوات( في ةئه) جاهزه وحسب المواصفات ومخزونوالناعم والمادة المال والمتوسط الخشن بانواعهوهي (الركام 

على وفق النسب المحددة لتسحب  . Feed screw)  (مرتبطة بأحزمة ناقلة او لولب التغذية (Hoppers)أوقواديس 
) درجة مئوية وادخالها في  ١٦٠ – ١٥٠رفع درجة حرارتها الى (ولخلط ومن ثم توجيهها الى المجفف في معادلة ا

ن . ويليها وزن مادة القير الساخن الى درجة حرارة ما بي ازينالخلاطة مروراً بعدد من الاجهزة كالغرابيل والمو
وتغذيتها الى الخلاطة . ويتوجب سنتي بويز ) ١٥٠ – ٧٥درجة مئوية بحيث تصبح لزوجتها ما بين () ١٥٠ – ١٤٥(

ى تقليل انخفاض درجة الحرارة يؤدي ال فانبالمقابل ، تأكسد القير الحرص على عدم تجاوز درجة الحرارة آنفاً لتلافي

.12



 
 

الخلاطة هذه  وتمزج . قابليته للضخ والى عدم كفاءة تغليفه للمكونات الصلبة والى فشل تحقيق النوعية الجيدة للخلطة
  .]١٬٢[ عند الاستخدامص ليصبح جاهزا للفرش والر ةالمكونات بشكل متجانس وبدرجة الحرارة المطلوب

  
  الجانب العملي

فة ـواصـب المـسـة وحـلطـم الخـيـمـال لتصـعمـتـة الاسـعـائـال شـرشاـة مـقـطري اتـبـع فـي هـذا البـحـث
)AASHTO  T245-78 (والناعم والرمل وكذلك  والمتوسط حددت افضل نسبة خلط للركام بانواعه الخشن اذ

هذه الى ان المادة المالئة لم تدخل في تصميم وتحضير  شارةإ.  لهذا الغرض اختيرافضل نسبة للرابط القيري الذي 
ً ا ثيراتها على سلوك بنسب متعددة في الخلطات التجريبية للوقوف على مدى تأ لخلطة كون استخدامها سيكون لاحقا

 للوصول الى التصميم المناسب للخلطة الاسفلتية بطريقة مارشال هناك محوران يمكن العمل ، وطبقات التبليط 
  :ا مبموجبه

) وقѧѧد Stability - Flow( الزحѧѧف /لثاني اختبѧѧارات الثبѧѧاتوا   Density-Voids)ت (الفراغا /الاول تحليل الكثافة
) للعينѧѧة الاسѧѧطوانية Plastic Deformationفيѧѧه قيѧѧاس التشѧѧوه اللѧѧدن ( الذيالمحور الثاني  اعتمد البحث بشكل اوسع

) ملѧѧم ٥٠بلغ (تتعرض العينة بأتجاه قطرها الى حمل بمعدل تشوه  ي ذإالمرصوصة (المدكوكة) من الخلطة الاسفلتية . 
) درجة مئوية . اما الزحف ٦٠بأنه اقصى حمل تتحمله العينة بدرجة حرارة قياسية تبلغ (  -: ف الثباتبالدقيقة . ويعرّ 

ملѧѧم .  )٠٫٢٥اس بوحѧѧدة (يقفهو اجمالي مقدار التشوه الذي يحصل للعينة خلال التحميل بأقصى حمل و -: نسيابأو الا
ابط الاسѧѧفلتي الѧѧذي يѧѧتلائم مѧѧع نѧѧوع خلѧѧيط الركѧѧام المسѧѧتعمل والكثافѧѧة المتوقعѧѧة ويعطѧѧي هѧѧذا الفحѧѧص أعلѧѧى محتѧѧوى للѧѧر

ختيار التدرج للركام ومن ثم تحديد نسѧѧبة اوتتلخص خطوات تصميم الخلطة حسب طريقة مارشال ب لحركة المركبات .
ѧѧات مكل قياس من هذه التدرجات لاعداد التدرج التصѧѧق متطلبѧѧا يحقѧѧوب وبمѧѧرقيمي المطلѧѧفة الطѧѧورلعام   مواصѧѧوالجس

 %٥،  % ٤،  %٣ ، %٢ ، %١العينات انفا لاغراض هѧѧذا البحѧѧث باعتمѧѧاد نسѧѧب خلѧѧط وزنيѧѧة ( حضرت. [3] ١٩٨٣
 كل على حدة البلاط) للمادة المالئة الاساس وهي السمنت البورتلاندي العادي ومثلها  بالمسحوق الناتج عن جلي %٦،

عنѧѧد و )Trail Mixesابتѧѧة دون تغييѧѧر فѧѧي كافѧѧة الخلطѧѧات التجريبيѧѧة (مع الابقاء على كميات الركام والرابط القيѧѧري ث
خلѧѧط  بـة مѧѧن نسѧѧـل نسبѧѧـات ولكѧѧـ) مѧѧن العينConditionedѧѧة (ـة والمجموعة الرطبـجرد عدد نماذج المجموعة الجاف

ѧѧالمادة المالئة بالمزيج ولكلا النوعين من المادة المالئة (الاسمنت البورتلاندي ومسحوق جلي الѧѧان )  وزائيكيبلاط المѧѧف
  : يكونالمجموع 

  عينة نصفها جاف والاخر رطب ٣٦نسب اسمنت بورتلاندي =  ٦× عينات ٦

  عينة نصفها جاف والاخر رطب ٣٦=  جلي البلاطنسب مسحوق  ٦× عينات  ٦ 

  عينة نصفها جاف والاخر رطب ٧٢    الاجمالي  

  :الاجهزة والمعدات المستخدمة 
، حمامات مائية و هوائية ، ميزان رقمي  ، جهاز فران كهربائية أ ،خلاط ميكانيكي، قوالب اسطوانية -

 قياس قوة الضغط. قياس الانسياب ، حلقة
 

  النتائج والمناقشة
  -نتائج فحص العينات بموجب الطرق القياسية المعتمدة في البحث : -

لفحص الخلطات الاسفلتية حسب ومنها الامريكية  هنالك فحوصات مختبرية كثيرة تتبعها وكالات الطرق العالمية   
تأثير للبحث تبين  حيث اصنافها بهدف التحقق من مدى التوافق بين الركام والقير وتحديد حساسية الرطوبة لبنيتها

 نبما ا. و الصلابة والكلال والتخدد  من ناحيةوري على سلوكها الميكانيكي مرالتداخل الفعال بين الماء والحمل ال
  متيننصب التركيز على طريقتي فحص مهاالخلطات الاسفلتية الساخنة المرصوصة فقد  مع صنفيتعامل البحث 

  .فقط  واساسيتين



 
 

  . )١كما مبين في الجدول رقم ( - : نتائج طريقة الغمر و الانضغاط -

) يبين نتائج الفحوص حسب طريقق الغمر و الانضغاط المتبقي للخلطات المتضمنة المضافات ١( جدول رقم
  مخلفات جلي البلاط الموزائيكي ) –لبورتلاندي (السمنت ا

Treatment Additive 
Percentage 

Condition Maximum 
Load (P), 

kilonewton 
. 

Compressive 
Strength, 

kilonewton/meter² 

Compressive
Strength 

Ratio 

Control 0 Dry 
 

Cond 

83.22 

62.415 

10261.85 

7696.39 

75.00% 
 

Portland 
cement 

1 Dry 

Cond 

84.67 

67.82 

10439.81 

8362.28 

80.12% 

Portland 
cement 

2 Dry 
 

Cond 

85.15 

71.14 

10498.99 

8771.91 

83.55% 

Portland 
cement 

3 Dry 
 

Cond 

86.77 

73.87 

10698.74 

9108.90 

85.14% 

Portland 
cement 

4 Dry 

Cond 

88.10 

75.80 

10862.73 

9346.2 

86.04% 

Portland 
cement 

5 Dry 

Cond 

88.75 

78.00 

10942.87 

9617.69 

87.89% 

Portland 
cement 

6 Dry 
 

Cond 

89.1 

78.61 

10986.03 

9692.97 

88.23% 

Remnants 
refined 

1 Dry 83.57 10304.18 75.67% 



 
 

  

  ) .٢كما مبين في الجدول رقم ( - :نتائج طريقة فحص الثبات المتبقي -

) يبين نتائج الفحوص حسب طريقة فحص الثبات المتبقي للخلطات المتضمنة ٢( جدول رقم
  مخلفات جلي البلاط الموزائيكي ) –المضافات (السمنت البورتلاندي 

tiles Cond 63.23 7797.17 

Remnants 
refined 

tiles 

2 Dry 
 

Cond 

83.88 

65.62 

10342.40 

8090.86 

78.23% 

Remnants 
refined 

tiles 

3 Dry 
 

Cond 

84.12 

67.34 

10371.99 

8303.81 

80.06% 

Remnants 
refined 

tiles 

4 Dry 

Cond 

84.45 

67.70 

10412.68 

8347.85 

80.17% 

Remnants 
refined 

tiles 

5 Dry 

Cond 

84.80 

68.00 

10455.84 

8385.58 

80.20% 

Remnants 
refined 

tiles 

 6 Dry 

Cond 

84.95 

67.12 

10474.33 

8276.81          

79.02% 

Air voids in 
marshal 

samples % 

Retained 
% 

Flow(mm)Stability(to
n)  

Filler 
content 

Type Filler 
 

3.174.5 3.58.900% original 
3.2 76.2 3.0 9.25 1 p. cement 
3.6 78.6 3.0 9.40 2 p. cement 
3.9 82.4 3.1 10.00 3 p. cement 
3.8 85.3 3.1 10.10 4 p. cement 
4.086.2 3.110.205 p. cement 
3.486.9 3.210.406 p. cement 
3.2 75.7 3.4 9.00 1 Remnants refined  

tiles 
3.276.3 3.79.092 Remnants refined 



 
 

  

   الاستنتاجات 

  كمادة مالئة ان المسحوق الناتج عرضيا من عملية جلي وتنعيم البلاط الموزائيكي ملائم للاستخدام
)filler في الخلطات الاسفلتية لتبليط الطرق والشوارع وان افضل نسبة تضاف بها المادة المالئة هي (
لما توصل اليه ) من وزن الخلطة الاسفلتية وكما افرزته نتائج الفحوصات . وهي نسبة مقاربة 5%(

الباحثون الهنود باستخدام مادتي قطع وتنعيم وجلي المرمر والرخام كمادتين مالئتين . وهما متشابهتين 
  . [4]) %٥٫٥لمادة هذا البحث اذ توصلو الى نسبة (

 ث الى تحسين الخواص الميكانيكية والفيزياوية للخلطات الاسفلتية مقارنة عموما ادى استخدام مادة البح
) %٤٫٧فقد ازدادت قوة الثبات وبنسبة ( بمثيلاتها من الخلطات الاساسية الخالية من اي مادة مالئة مضافة .

دة المتحققة ) وكذلك الحال بالنسبة لقوة الثبات المتبقية اذ بلغت الزيا%٨٫٦وقيمة الزحف او الانسياب الى (
) كما %١٦٫١). وازدادت نسبة الفراغات الهوائية بمقدار (%١٠٫٦عن اضافة مسحوق جلي البلاط (
  ) .%٦٫٩الى اكثر من (تحسنت نسبة قوة الانضغاط لترتفع 

  لسلوك السمنت البورتلاندي العادي كمادة مالئة في الخلطات ً دور وتأثير مسحوق جلي البلاط كان مشابها
فس النسب الوزنية أذ ثبت ان كليهما يحسنان الخواص آنفاً ، ولكن السمنت كان عموماً أفضل المرجعية وبن

 وأكثر فاعلية . وعليه فان المسحوق آنفاً يصلح كبديل عن السمنت  أو النورة أو المواد المالئة الاخرى .
 

  التوصيات 
  نوصي بما يلي :

 عن ً عملية جلي وتنعيم البلاط بأضافته  كمادة مالئة في  العمل على أعادة أستخدام المسحوق الناتج عرضيا
) من وزن الخلطة . لكونها حسنت الخواص الميكانيكية والفيزياوية لها وكبديل %٥خلطات التبليط بنسبة (

عن السمنت البورتلاندي العادي او النورة او اي مادة مالئة أخرى . ولا نوصي بتجاوز هذه النسبة تلافياً 
  الخواص المذكورة .لحصول تردي في 

  الزام اصحاب معامل انتاج البلاط الموزائيكي بتجميع ما يتكدس لديهم من مادة مخلفات الجلي والتنسيق مع.
اصحاب معامل الاسفلت كل في منطقته بغية استلام هذه المخلفات وبموجب آلية وضوابط يتم الاتفاق عليها 

  ية والصحية دورا فاعلاً في تنظيم ومتابعة هذه العملية .والعمل بموجبها . ويكون للدوائر البلدية والبيئ
   نشر الوعي البيئي في اوساط هذه الصناعة ووضع حوافز تشجيعية لمصانع البلاط والاسفلت على حد سواء

للتوسع في اعادة استخدام هذا الناتج العرضي ، كأن تتولى الدولة اعطائهم الاولوية في التعاقد لتجهيزها  
جات أو منحهم تسهيلات ضريبية أو أسعار تفضيلية لخدمات الماء والكهرباء او أي خدمات بهذه المنت

  صناعية اخرى..الخ .

tiles 
3.4 80.1 3.6 9.20 3 Remnants refined 

tiles 
3.2 81.9 3.6 9.22 4 Remnants refined 

tiles 
3.6 82.4 3.8 9.32 5 Remnants refined 

tiles 
3.3 82.2 3.7 9.22 6 Remnants refined 

tiles 



 
 

   السعي لاصدار التشريعات اللازمة لفرض عقوبات مشددة على معامل صناعة البلاط والمرمر والرخام
  عند عدم مراعاتها قواعد وشروط الحفاظ على البيئة والصحة العامة .

  الخلطات الاسفلتية وا لمواد الاولية الداخلة فيها والتحول  الطرق والاساليب الحديثة في فحصل ادخا
ً الى النظام الجديد ً  -تدريجيا ) للميزات Super Paveالخاص بتقييم خلطات ال ( -الآخذ بالانتشار عالميا

 والايجابيات الكثيرة التي يتمتع بها مقارنة بطريقة فحص مارشال التقليدية .
 
  المصادر

، المؤسسة  ، هندسة التبليط الاسفلتي ، وزارةالاسكان والتعمير1990نامق حويز احمد ومحمد حسين رسول [1] 
 في دار الكتب والوثائق في بغداد . ٤٠١،رقم الايداع  العامة للطرق والجسور

ي على مستخلص ، الاسفلت المحسن الحاو C.R.SHARMAد.مفيد عبد الوهاب السامرائي ، البروفسور  [2]
 .١٩٨٢،المركز القومي للمختبرات الانشائيةتقرير –المطاط لاغراض التبليط ، وزارةالاسكان والتعمير 

 [3] AASHTO specificaƟon &tests,part 1&2,1982      

  [4]  Ragan  Choudhary  ,  Prof.  SaƟsh  Chandra  2005  ,Dept.  of  Civil  Engineering,  India 

Institut of Technology     Roorkee, Roorkee 247667,India. 

 

  



  زيادة كفاءة المنظومات الكهروضوئية بتقليل خسائر الاحمال
Photovoltaic Systems Efficiency Increasing By Decreasing Loads Losses 

  الله أحمد، حقي اسماعيل عبدالكريم عبد
  الاستشاري أ.د. عصام محمود عبد الباقي

  مركز بحوث الطاقة والبيئة/ ة البحث والتطوير الصناعي أهي
solarenergy_ iraq@ind-research.org

لخلاصة  ا
ً مهم  وهو "تحسين معامل القدرة"  الضوء على موضوعالبحث سلط  دراسة ما للسيطرة على معامل القدرة و عمليا

  حصل في الدائرة الكهربائية.
بسبب  تىأفي مركز بحوث الطاقة والبيئة من الألواح الشمسية ن علاقة هذا الموضوع بمشروع توليد الطاقة الكهربائية إ

سبل  ىذلك،  وأحد كلما امكن  ضياعاتهاكان لا بد من المحافظة عليها و التقليل من و الكلفة العالية لانتاج هذه الطاقة 
  القدرة.عملية تحسين معامل هي  الضياعات تقليل

يهدف البحث الى بيان تاثير معامل القدرة على المولدات الكهربائية الكهروشمسية و ذلك لكلفها العالية و خاصة عند 
ازدياد الاحمال حيث يتطلب ذلك زيادة حجم المنظومة الكهروشمسية لتغطية حاجة الاحمال و بالتالي زيادة الكلف، 

قلة و على معدل استهلاك الطاقة والكلف المترتبة على ذلك من خلال تشخيص اضافة الى بيان تاثيره على الشبكات النا
  الاسباب  و كيفية التعامل معها و المعالجة  اللازمة لتحقيق منظومة مثالية في الانتاج و النقل.

  المنظومات الكهروضوئية، معامل القدرة، الطاقة المفقودة.  :الكلمات المفتاحية  

 المقدمة 
، واحمال سعوية الاستخدام تاشائعوهما  احمال حثيةوالتطبيقات الى احمال مقاومية، في تصنف الاحمال المستخدمة 

ف الى القدرة وتصن وتكون قليلة الاستخدام،  وتعرف القدره الكهربائية بانها المعدل الزمني لاستهلاك الطاقة الكهربائية،
) ، wattالواط ( ووحداتها )Pويرمز لها بالرمز ( لاحمال المقاوميةستهلك في اوتُ  )Active Power(الحقيقية أو الفعالة

ويرمز لها الاحمال الكهربائية الحثية أو السعوية  وتظهر باستخدام )Reactive Power( والقدرة المفاعلة او الخيالية
  )Apparent Power(اهرةبالقدرة الظ المجهزة من المصدرلقدرة وتسمى ا) ، VAr( الڤار ووحداتها) Qبالرمز (

  ).VA( الفولت أمبير ) ووحداتهاSبالرمز (ويرمز لها 

 ينهماوب القدرة الحقيقية والقدرة الظاهريةالقدرة المفاعلة، و الذي يبين) ١الموضح في الشكل رقم ( مثلث القدرة من خلال
ة تزداد قيمتها بزيادة القدر فرق الطور بين الفولتية و التيار، وتشكل Angleሻ	ሺDisplacement تسمى  )θالزاوية (
بان القدرة الظاهرية ( وهي المجهزة فعليا عبر خط نقل ويتضح  ،و التي تكون عمودية على القدرة الحقيقية المفاعلة 
عتبر العلاقة النسبية بين معدل قيمة القدرة الحقيقية الى معدل قيمة القدرة ت تزداد بزيادة القدرة المفاعلة أيضا.سالقدره) 

الثلاثة مخطط يبين العلاقة بين مركبات القدرة) 1( الشكل رقم

.13



  الظاهرية كمؤشر على نسبة تحقق الفائدة من القدره المجهزة ويسمى هذا المؤشر بمعامل القدرة و مقداره
(	cosθ)) والمعادلة التالية تمثل ذلك:١الى   ٠وتكون قيمته بين (  

cosθ ൌ
p
S
						→ 				p ൌ S cos θ 

مما تقدم و لغرض الحصول على اكبر قيمة من القدرة المفيدة والنافعة من المصدر ستكون من خلال تحسين معامل 
الى ما يقرب من قيمة الصفر) وبالتالي فان القدرة المجهزة ستكون  ሺθሻالقدرة  ليقترب من قيمة واحد (أي بتقليل الزاوية 
ة ن هذا يمكن ان يحصل في حالة  تقليل القدرة المفاعلإالقدرة الحقيقية).  كلها حقيقية (عندما تتطابق القدرة الظاهرية مع

  الى قيمة مايقرب من قيمة الصفر.
ً أن ما ورد    امل القدرة.لسيطرة على معل يعني وجوب التمكن من معرفة كيفية تقليل مركبة القدرة المفاعلة في الدائرة آنفا

  
  العملي زءالج

) واط لاغراض ١٠٠٠وجهاز عاكس بمواصفات تجهيز قدرة ( ) واط١٣٠٠شمسية بقدرة (لواح طاقة أعتمدت منظومة أُ 
و مصدر مجهز للقدرة  تقليدي لضمان الاستمرارية أالتطبيق، و بالامكان التعويض عن هذه المنظومة بمنظومة أخرى 

ناسب م ستخدم حمل حثيجهزة فحص القدرة والجهد والتيار كما اأستخدمت أبالتشغيل والحصول على قراءات دقيقة. و
مختلفة القراءات للحصول على التدريج بالقراءات وجهاز منظم معامل القدرة ومتسعات خط نقل القدرة تمثل ومقاومة 

  .)٢( رقم دائرة الكهربائية في الشكلال ، وكانت مواصفات المكونات كما مبينة في

  

  
  خطوات العمل

)،  من خلال 1كما في الجدول رقم ( )ܺالحثية ( )، والمقاومةܴحساب ممانعة الحمل من خلال حساب المقاومة (
والمتسعات، وتدوين البيانات (فولتية المصدر، التيار،  ) ୧୬ୣܴ( ) وبدون ربط مقاومة الخط٢تشغيل الدائرة في الشكل(

 ).2القدرة، معامل القدرة) في الصف الاول من الجدول رقم (
) TP1) وإعادة تشغيل الدائرة وتدوين البيانات السابقة ومن نقطتي الفحص (୧୬ୣܴضافة مقاومة الخط الناقل (إ  .أ

 ).2) كما في الصف الثاني من الجدول رقم (TP2و(
 القراءات كما في الخطوة السابقة. دونت)، و٢) كما في المخطط في الشكل (݂ߤ5ሻمتسعة مقدارها  تربط  .ب

  قراءات الاجهزة في الجدول. دونت) و2(ت وكما مبين اقيامها في الجدول رقم الخطوة السابقة باضافة المتسعا تعيدأ
  و النتائج   الحسابات

. ومقاومته حسابيا ممانعة الحمل، الممانعة الحثية استخرجت)، 1رقم ( من القراءات المقاسة  والمدونة في الجدول  .أ
 في القدرة على مقاومة الخط ومقدار الهبوط بالجهد عليها. مقدار الفقد بَ سِ وحُ 

 ).2الناتج في الجدول رقم( ونتفيها متسعة الى الدائرة ودُ  تضيفأكفاءة المنظومة لكل خطوة  بتسِ حُ    .ب
 ).3( القراءات في الجدول رقم ونت)، ودُ ܫتيارفرع المتسعة (و)، ௫ܫيس تيار فرع المحاثة (قِ   .ت

  ) الرسم التخطيطي لدائرة تحسين معامل القدرة٢شكل رقم (



 ).3سم منحني العلاقة بين سعة المتسعة وبين معامل القدرة كدالة للسعة، كما في الشكل رقم (رُ   .ث
 ).4( على خط نقل القدرة كدالة لمعامل القدرة كما في الشكل رقم ة بين معامل القدرة والفقدسم منحني العلاقرُ   .ج
 ).5( سم منحني يمثل العلاقة بين معامل القدرة وتيارات الدائرة في حالة الرنين كما في الشكل رقمرُ   .ح

  ) يحُسب :٢من الجدول رقم (
القدرة المسحوبة بعد التحسين                                    -مقدار التوفير بالقدرة = القدرة المسحوبة قبل التحسين 

  واط ٨٥٦٫٦=  ٦٨٫٤ - ٩٢٥= 
  القدرة المسحوبة قبل التحسين \نسبة توفير القدرة  = مقدارالتوفير بالقدرة                           

                                                    =
଼ହ.

ଽଶହ
  =92%  

الواح الطاقة ( اعداد ومواصفات مكونات المنظومة الكهروشمسية )، فان ٢بيانات القدرة في الجدول رقم ( ومن 
جدول حسب التكون  )منظم الشحن ،البطاريات ، رغيل لمدة ستة ساعات خلال النهاالعاكس اللازم  للتش ،الكهروشمسية

  .اعف بعدد الايام وفي حالة احتساب عدد الايام الغائمة فان الكمية تتض، )٤رقم(
                                            

 المناقشة والاستنتاجات
ن خصائص الحمل أرى يُ ( القراءة الأولى بدون ادخال مقاومة خط نقل القدرة)  )2(رقم بالنظر الى جدول النتائج  

 افعال ومقدارهأن جزء كبير من هذه القدرة غير إذ  ،ةكون حثيت )VA (925عندما يجُهَّز بقدرة ظاهرية مقدارها 
(922.7) VAr 64.8، وأن الجزء المستهلك من القدرة فعليا هو)W .ن مقدار معامل القدرة للحمل في هذه إ) فقط

عندما تنقل هذه القدرة و ،)A (4.05)، وان مقدار التيار المسحوب من المصدر عندها هو بمقدار 0.07الحاله هو (
) µf (5على الرغم من ربط متسعة بقيمة )، وادخلت مقاومة خط نقل القدرة خلال خطوط نقل القدرة (القراءة الثانية

 A (3.66). نخفض الىإحظ انخفاض في القدرة المنقولة الى الحمل رغم ثبوت فرق جهد المصدر وان تيار الحمل لو
هبوط في الجهد تضح أن هناك ضياع في القدرة المجهزة للحمل على مقاومة اسلاك نقل القدرة له وكذلك إمن هذا 

  المسلط على الحمل
( ଶܸ ൌ ଵܸ െ   (ܴܫ

  لقدرة المفقودة على على خط النقلا أنو

ܲ௦௦௦ ൌ ܫ
ଶ ∗ ܴ ൌ 3.66ଶ ∗ 5 ൌ  ݐݐܽݓ		66.978

)، عند استخدام متسعات تربط بالتوازي مع الحمل تنخفض قيمة المفاقيد على خط نقل القدرة 2من الجدول رقم ( لوحظ
وعند الاستمرار  ،(ܫ) ويكون هناك انخفاض في القدرة المفاعلة للحمل اضافة الى انخفاض في تيار الدائرة الكلي

حظ التدرج في انخفاض القدرة المسحوبة من المصدرلتصبح لوباضافة المتسعات بمقادير كما مبينة في الجدول 
(68.4)VA ن الصفر او صفرا وكذلك التيار المسحوب من المصدر وانخفاض قدرة الحمل المفاعلة لتكون قريبة جدا م

ويصاحب ذلك ارتفاع وتحسن في  W(0.5)، وانخفاض في القدرة الضائعة على خط نقل القدرة لتكون  A(0.3)ليكون 
تجاه صوب الا اتجهتمعامل القدرة الى ان يصل بحدود الواحد. وفي حالة الاستمرار في اضافة المتسعات فان النتائج 

ا مفاقيد خط نقل القدرة وارتفاع في تيار الدائرة همع تزدادإالقدرات المسحوبة من المصدر و تزدادإكس حيث المعا
  وانخفاض معامل القدرة.

  ستنتج من ذلك إن إضافة المتسعات يؤدي الى:يُ 
در تجهيز الحمل الحثي بالقدرة المفاعلة بدلا من المص علىالمتسعات  عملتقليل تاثير الحمل الحثي على المنظومة اذ ت  -أ

وظهر ذلك بشكل واضح بتكون تيار داخل  ،)Compensationأي انها تقوم بعملية مايعرف علميا بالتعويض (
دائرة التوازي بين المتسعة والمحاثة وان مجموع التيارين لايساوي تيار الدائرة الرئيس (تيار المصدر).عند 

مساويا  (ܫ)ضافة المتسعات لحين الحصول على معامل قدرة يساوي واحد عندها يكون تيار المحاثة الاستمرار با
) كما موضح 0.3(Aأقل ما يمكن ويساوي  )I(وان تيار الدائرة الرئيس  )4.02(Aويساوي  )CI(الى تيار المتسعة 

 ).3(رقم ذلك بالجدول 



له عند الحمل الحثي الى  ةزداد باضافة المتسعات من اقل قيمإحظ ان معامل القدرة لو) 2(رقم بالنظر الى الجدول   -ب
معامل القدرة بالانخفاض مرة أخرى، كما موضح ذلك في الرسم البياني  أباضافة المتسعات يبد مرَّ أسُتُ ذا إعلى قيمة وأ

الى اقل قيمة لها  دون  إنخفضت ). ونتيجة لتحسن معامل القدرة فان القدرة المسحوبة من المصدر٢( رقم في الشكل
الهبوط في الجهد على مقاومة الخط  نخفض التيار المسحوب من المصدر وقلَّ إالتاثير على القدرة المجهزة للحمل، و

لخط مفاقيد القدرة على ا تنخفضإفة الى ذلك الناقل وبقى الجهد المسلط على الحمل قريبا من الجهد الطبيعي اضا
كفاءة الدائرة  تزدادإ). وبتحسن معامل القدرة وانخفاض المفاقيد ٥،٤،٣(رقم الناقل وموضح ذلك في الأشكال 

  وتحسن اداء الحمل.
لمسلط ا ان تحسين معامل القدرة قلل القدرة الضائعة و الهبوط بالجهد على خط نقل القدرة وبالتالي زيادة في الجهد  -ت

الاحمال على المنظومة لوفرة الطاقة المجهزة وكما موضح ذلك  مقدارامكانية زيادة  تعلى الحمل. من هذا ظهر
 ) .٦بالشكل رقم (

يجب أن يكون موقع ربط المتسعة بالقرب من الحمل الحثي ما امكن ذلك،  لتقليل طول مسار تيار الرنين بين الحمل   -ث
 ك الناقل بينهما يزيد من مقاومته و بالتالي يؤدي الى حدوث ضياعات في القدرة.الحثي والمتسعة اذ ان طول السل

الموصلات ان وزأور امكانية تقليل قطر السلك بين المصدر و الحمل وبالتالي تقليل كلف أن تحسين معامل القدرة وفَّ   -ج
                                                                       المستخدمة.

ن تحسين معامل القدرة من توفيرطاقة نستطيع الأستفادة منها في تجهيز أحمال أضافية باستخدام نفس العدد مكَّ    -ح
لف الباهضة ليل الكالمنظومة باخرى مناسبة للحمل وبالتالي تق حجمالسابق من الألواح، أو أن ذلك يعني امكانية تقليل 

 ).٤الأضافية لمثل هذه المنظومات كما مبين ذلك في الجدول رقم(المساحة المطلوبة للألواح وتوفر الجهد و
 
  

  

  

  

  

  

  

 ت معطيات وبيانات الدائرة القيمة الوحدة

VA 925  )ࡿالقدرة الظاهرية المجهزة من المصدر(  

سة
قا

لم
ا

  

1  
w 64.8 ) (الحقيقية ) القدرة  الفعالةP(  2 

VAr 922.7 ) (الخيالية ) القدرة المفاعلةQ(  3 
V 228 4  (ࢂ)المصدر فولتية 

mH 179 )   5  )ࡸمحاثة الحمل 
Hz 50 6  (ࢌ)التردد 
 7  ( ࣂ࢙ࢉ)معامل القدرة 0.07 ـــــ
A 4.057 8 (ࡵ)التيار 
Ω 56.34                    ࢆ  ممانعة الحمل ൌ ࢂ   ⁄ࡿ

بة
سو

مح
ال

  

9 

Ω 56.2 
ࡸ܆الممانعة الحثية                   ൌ

ۺ࣊  
10 

Ω 3.9 
ࡾ               مقاومة الحمل ൌ

ටࢆ െ ࡸࢄ
  

11 

       
No. 

Source 
Voltage 

(volt) 

Capacitance 
(µf) 

Apparent 
Power 
(VA) 

Real 
Power 
(watt) 

Reactive 
Power 
(VAr) 

Power 
Factor 
(Cos θ) 

Power 
losses 
(VA) 

Current 
(A) 

Vdrop 

(V) 

Load 
Voltage 

(V2) 
1 228 0 925 64.8 922.7 0.07 0 4.057 0 228 
2 228 5 834.5 130.2 824.3 0.156 67 3.66 18.3 209.7 
3 228 10 752.4 118.1 743.1 0.157 54.5 3.3 16.5 211.5 
4 228 15 684 108.8 675.3 0.159 45 3 15 213 
5 228 20 592.8 97.2 584.8 0.164 33.8 2.6 13 215 
6 228 25 524.4 90.7 516.5 0.173 26.5 2.3 11.5 216.5 
7 228 30 433.2 81.9 425.4 0.189 18.1 1.9 9.5 218.5 
8 228 35 364.8 78.1 356.3 0.214 12.8 1.6 8 220 
9 228 40 273.6 70.9 264.3 0.259 7.2 1.2 6 222 
10 228 45 205.2 70.6 192.7 0.344 4.1 0.9 4.5 223.5 
11 228 50 114 60.648 96.5 0.532 1.3 0.5 2.5 225.5 
12 228 56.5 68.4 68.4 0 1 0.5 0.3 1.5 226.5 

  القراءات  والحسابات  )2(جدول رقم 

  line(R) المعطيات والبيانات المقاسة والمحسوبة للدائرة الكهربائية بدون مقاومة الخط (1جدول رقم (



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

13 228 60 91.2 68.1 60.6 0.747 0.8 0.4 2 226 
14 228 65 159.6 68.9 143.9 0.432 2.5 0.7 3.5 224.5 
15 228 70 228 68.4 217.5 0.3 5 1 5 223 
16 228 75 319.2 75.7 310.1 0.237 9.8 1.4 7 221 
17 228 80 387.6 78.3 379.6 0.202 14.5 1.7 8.5 219.5 
18 228 85 478.8 86.7 470.9 0.181 22.1 2.1 10.5 217.5 

Capacitance(C) 
(µf) 

Current (I) 
(A) 

Capacitor branch 
Current (Ic) 

(A) 

Inductor 
branch Current 

(IL) 

(A) 

تيار الحمل قبل ادخال مقاومة خط 
 نقل القدرة

 4.06 ------- 4.06 ـــــــ

تيارات الدائرة بعد ادخال مقاومة 
 الخط والمتسعة

5 3.66 0.33 3.73 

ت
عا

س
مت

 ال
فة

ضا
د ا

بع
ة 

ئر
دا

 ال
ت

را
تيا

 

 

10 3.3 0.66 3.76 
15 3 1 3.79 
20 2.6 1.35 3.82 
25 2.3 1.7 3.85 
30 1.9 2.06 3.89 
35 1.6 2.42 3.91 
40 1.2 2.79 3.95 
45 0.9 3.16 3.97 
50 0.5 3.54 4 

 4.03 4.02 0.3 56.5 تيارات الرنين
 60 0.4 4.26 4.02 

65 0.7 4.59 3.99 
70 1 4.91 3.97 
75 1.4 5.21 3.93 
80 1.7 5.52 3.9 
85 2.1 5.81 3.87 

عدد الواح الطاقة   
  واط ١٠٠الكهروشمسية فئة 

 سعة
  العاكس

  وسعتهاعدد البطاريات 
منظم تيار 

  الشحن

  امبير ١٢٨  x 150Ah 5  امبير ٤٥  ١٧  قبل التحسين

  امبير ١٥  x 90Ah 1  امبير ٠٫٤  ٢  بعد التحسين

 التحسين وبعد قبل  المجهزة الشمسية الطاقة منظومة حجم)  ٤جدول رقم(

تيارالمحاثة، تيارالمتسعة،تيارالرنين )3(جدول رقم
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 )٦شكل رقم (
مخطط عملية تعويض الطاقة المفاعلة وتوفير في الطاقة المجهزة وتقليل في الطاقة 

 المسحوبة من المصدر



واع ببلازما التفريغ المتوهج بظرف تشغيلي محددكون مختلفة الانيلمعالجة رقائق الس  
Treatment of Different Types of Silicon Wafers Surface Using d.c. Glow 

Discharge Plasma  
ر عبد ، الاستشاري العلمي: منذناصر ، صبا فرحانناصر نور علي ،، محمد شريفيبد الواحد، كريمة علسعد ع
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  مركز بحوث الطاقة والبيئة  - هيأة البحث والتطوير الصناعي
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 الخلاصة

ً ( وظفت منظومة توليد بلازما التفريغ المتوهج ذو التيار المستمرهذا البحث في  لمعالجة سطوح  )المصنعة وطنيا
ازالة الجسيمات الممتصة عملية  اجريت .محدد يبظرف تشغيل كونالارببلازما غاز  )p,nرقائق السليكون نوع (

)Absorbed(  والمدمصه)Desorbed( . غاز  استخدمفي حجرة البلازما عبر توليد بلازما غاز النايتروجين
)2Ar,N ( منحنيات  لحصول علىواحده لتوليد البلازما لوكل)haracterised curves(Cكثافة تيار)-  (فولتية تفريغ

  ص بتوصيف المنظومة.الخا
عند  Arشكل هندسي مطابق للخلايا الشمسية ببلازما غاز  ليكون بعد تغطيتها بقناع معدني ذيعولجت رقائق الس

  .شروط تشغيلية محددة

  فيزياء البلازما، هندسة وتحوير السطوح بالبلازما، الحفر بالبلازما. :الكلمات المفتاحية

  المقدمة
. بلازما أيونات ،متعادلات ، وجذور حرة وي على الكترونات ،أو كليا، وتحن جزئيا متأيتعرف البلازما أنها غاز  

توازن، درجة حرارة الالكترون ) بحاله اللا10-5-10-4التفريغ المتوهج ذات التيار المستمر ذات درجة تاين واطئة (
)Te (كبر من درجة حرارة جزيئات الغازأeV   )1-10( منطقة التفريغ المتوهج فوق  . معالجة السطوح تتم عند

تطبيقية صناعيا  -علمية ). وظفت هذه المنطقة لاجراء بحوث  Abnormal glow discharge regionالطبيعي ( 
في مجالات هندسة وتحوير السطوح، الحفر بالبلازما، تقسية سطوح المعادن والسبائك المعدنية، ترسيب الاغشية 

  .]  [1-9الرقيقة واخرى 
لمعالجة سطوح  [13-10]تصميمية وتصنيعية وظفت منظومة البلازما المصنعة محليا وفق اعتبارات حث الب هذا في

 عند شروط تشغيلية  Arالتيار المستمر لغاز ي) ببلازما التفريغ المتوهج ذ  p , nعينات رقائق السيليكون نوع ( 
  محددة.

 الجانب العملي
ذات  لمهبطيةباستخدام منظومة بلازما التفريغ المتوهج ا لمختلفةجة سطوح رقائق السيليكون اجريت عمليه معالأ

.  )0.5A – 8 kV() . المنظومة تتكون من حجرة توليد البلازما، مجهز قدرة تيار مستمر  ١التيار المستمر شكل ( 
 نوع (  صلت حجره توليد البلازما الى مضخة فراغ دوارة). و current limiter unitووحدة محدد تيار ( 

Balzers متحسس ضغط نوع ،((Edward 1101) رقمي  مقياس فولتية ) نوعDigital multimeter DT 
9208A ) مقياس تيار رقمي نوع ،(Dual display multimeter MT 81452 ()، كما في غازAr ,N  وصلت (

  ). (Needle valve) وصمام ابري (  Tow- stages  )gas regulatorبالمنظومة عبر منظمي غاز ذو مرحلتين 
تشغيلي  ) عند ضغط  2N. ولدت بلازما غاز (  ) mbar  )3-8.4 × 10فرغت حجرة البلازما لضغط اساس مقداره 

mbar )2-3.4× 10 ( الحجرة من قه لاجراء عمليه ازاله التلوثدقي 45) ولفترهdecontamination chamber(.  
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) وضعت شريحة 2يزية للبلازما الشكل رقم(يالمنحنيات التم ) لاستخلاص Ar) و (  2Nعيد توليد البلازما لغاز ( أ
لغرض معالجتها بالبلازما عند ضغط  شكل هندسي مثل خلية شمسية ) ذيmask) وغطيت بقناع (nسيليكون نوع (

)    10.9مقدارها ( ) فولت وكثافة تياري 500( . فولتية )  2-3.4× 10 ( mbar) مقداره   Ar(  غاز تشغيلي
2mA/cm دقيقه. عولجت شريحة سيليكون نوع (45مقداره ( ةوبزمن معالج (P  بالبلازما عند شروط تشغيليه (، 

  2mA/cm)14.09) فولت وكثافه تيارية ( 435(  ) ملي بار، فولتية 10 × 8.5-3 تشغيلي ()   Arضغط غاز ( 
 ME 600 Nikonنوع ( فحصت سطوح العينات المعالجة باستخدام مجهز سطوح .) دقيقة45وبزمن معالجة (

eclipse ) سطوح مثل صوره لت) ٥) و(٤شكال (ثل سطح شريحة سيليكون غير معالجة بالبلازما، الام)  ٣) الشكل
  ) المعالجة بالبلازما على التوالي.  p.n رقائق السيليكون نوع ( 

 
 
 
 
 
  

         
 
 
  
  
  
  
  

  صورة منظومة البلازما:  )١الشكل(
  

  
  نيين التوصيفيين لبلازما غاز النايتروجين والاركون.حيمثل المن :)٢الشكل(



  
. 
 
 
 
 
  
  
  
 

 (P)نوع  مجهرية لشريحة سيليكون : صورة )٣(الشكل
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  ) عولجت ببلازما غاز الاركونn: يمثل صورة مجهرية لسطح شريحة سيليكون نوع ( )٤(الشكل
  

  
 
 
 
  
  
  
 

  غاز الاركون) عولجت ببلازما pيحة سليكون نوع (يمثل صورة مجهرية لسطح شر : )٥الشكل (
  
  
  

  اقشة، الاستنتاجاتنالنتائج، الم
مع حظ ان تغير الكثافة التيارية لو .بلازما غاز النايتروجين وغاز الاركونلفيين التوصي نيالمنحني مثل) ٣الشكل (

شير الى ان الذي ي مع قانون جايلدبير جداً بشكل كتتطابق وهي  )Non- linearفولتية التفريغ ليست علاقة خطية (



زما التفريغ المتوهج عند توليد بلا على دلوالذي ) 15,14( الكثافة التيارية وفولتية التفريغ علاقة لاخطية التناسب بين
  .(plasma processing)جراء عمليات البلازما إطبيعي وهي منطقة الفوق منطقة 

اخاديد  شكلوذلك بالحصول على  يةمعالجة السطحلتاثير  عكس )nالفحص المجهري لسطح شريحة السليكون نوع (
كبر أبشكل ير المعالجة بالبلازما تاثظهر أ )٤شكل رقم ( .)fine – line pattern transferالقناع على الشريحة (

اذ ان اللون الغامق يشير الى عدم تعرض جزء  )٥) الشكل (Pبالنسبة لسطح عينة السليكون نوع (عليه مما هو 
  .عملية المعالجةالشريحة للمعالجة بالبلازما والجزء الاخر اجريت علية 

 )الحفر الترذيذيركون (يونات الآالحفر الفيزيائي لأمعدل ن إذ أللشريحتين ختلاف الخواص الكهربائية اوهذا بسبب 
Sputter –Etching  كبر بالنسبة للشريحة نوع (أكانn(. 
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 توسيع استخدام المواد الاولية الواطئة الكلفة لانتاج الفحم المنشط
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  الخلاصة
ان اختيار المواد الاولية الضرورية والملائمة لانتاج الكاربون المنشط يكون ذو اهمية كبيرة في تحديد استخداماته 

والتي تحوي على نسـبة كبيرة من المكونات  وتطبيقاته فقد تم في هذا البحث اسـتخدام مواد ومخلفات طـبيعة صلدة
اللكنينية والاوكسجينية اذ تم ازالة الهيدروجين من تركيبها باستخدام طريقة التنشيط الفيزياوي وعند نفس الظروف 
لتحويل المواد الاولية إلى فحم نباتي والذي  يتطلب التخلص من الأوكسجين والهيدروجين الموجودين في مركبات 

  ضوية (السليلوز).الخشب الع
وتم في هذا البحث تجربة  استخدام الفحم المنتج اعلاه في عملية ازالة النيكل من محلوله المائي المحضر بتركيز 

مليلترواضافة اوزان مختلفه من كل نوع  ٥٠حيث تم تحضير نماذج من المحلول بحجم ppm) جزء بالمليون ١٠٠(
)غم واجراء عملية رج للوصول الى حالة  ٠٬٣،  ٠٬٢٥، ٠٬٢ ، ٠٬١٥،  ٠٬١من انواع الفحم المحضر وهي (

التوازن واحتساب سعة الامتزاز ،حيث اظهرت النتائج تقارب القراءات لكل وزن مستخدم  من الفحم المحضر ، وان 
ل  )٤٩٬٩٦(.ويمكن ملاحظة ان  اعلى قيمة لسعة الامتزاز بلغت %٩٩نسية الازالة لايون النيكل لم تقل عن 

  من الفحم الحضر من قشور البطيخ .غم ٠٬١
وبذلك  اثبتت الدراسة امكانية انتاج انواع جيدة من خلال دراسة النماذج المحضرة عن طريق قياس المساحة 
السطحية الخارجية واظهرت بعض النماذج افضلية عن النماذج التجارية من ناحية الامتزاز والانتاجية العالية 

الكاربون المنشط المحضر للامتزاز من الوسط المائي علما ان الطريقة المتبعه في وافضليتها من حيث استخدامات 
وبدون اضافة اي مواد  2COالتنشيط في هذا العمل هو التنشيط الفيزياوي باستخدام مواد غير مكلفة وهي غاز 

  كيمياوية.

  .Active  carbon،  the Steam activation ،Adsorptionكاربون منشط ، الكلمات المفتاحية: 

  المقدمـــة 
مساحة السطح الكبيرة التى لها القدرة على امتزاز الغازات  يربون ذاالك اشكالربون المنشط أحد ايعتبر جزئ الك

ربون المنشط اوالابخرة من الهواء الجوى وكذلك من المواد المذابة والمشتقة من السوائل،  وقد زادت أهمية الك
بتفاعل كيميائي بحيث ينزع ،الذي يحضر لهاالبيئة من الغازات والمذيبات الضارة  مع زيادة الاتجاه إلى حماية

الأوكسجين والهيدروجين من السليلوز فيتحول إلى مركب عضوي جديد يحوي على كمية أقل من الأوكسجين 
  .[1]ربون فيهاوالهيدروجين، فتزداد نسبة الك

  استعماله:ويمكن تصنيف الكاربون المنشط إلى نوعين حسب طريقة 
ويستخدم لامتزاز الغازات والابخرة السامة مثل الفوسجين والخردل  :)Granular Formالشكل الحبيبي (1-1-

  .]2[لذا يستخدم في الاقنعة الواقية من هذه الغازات اضافة إلى استخدامات صناعية أخرى
هون ،الزيوت ،الكليسرين ويستخدم عادة في قصر وازالة الالوان للد:) Powder Formمسحوق الفحم (1-2-

  .]3[،السكر ،السوائل العضوية والتحضيرات الدوائية وغيرها
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يستخدم في امتزاز الغازات والابخرة مثل امتزاز غاز الامونيا  فهووللكاربون المنشط استخدامات عديدة 
الميثان و ,ربون وامتزاز غاز ثاني اوكسيد الك, [4]وامتزاز غاز ثاني اوكسيد النتروجين من غازات الاحتراق

  .]5[الغازات الهيدروكربونية 
يعمل الكاربون المنشط على ازالة المواد الكيمياوية والعضوية  اذكما يستخدم في معالجة فضلات المياه الصناعية 

انتاج الفحم المنشط باستخدام نوى المشمش وهو(تحضير الفحم المنشط  وفي بحث سابق درسواللاعضوية منها،
ولغرض توسيع مساحة المواد الاولية الممكنة لانتاج الفحم المنشط  . ]6[ واستخدامه مختبرياً) من نوى المشمش

  هذا البحث مواد اولية مختلفة لانتاج الفحم المنشط. اختاربمواصفات وتطبيقات مختلفة،
  

  الجانب النظري
  خواص الكاربون المنشط:

لتي تملك مساحة سطحية  عالية و هذا ما تتصف به المواد تعرف المواد ذات قدرة الامتزاز الجيدة بأنها المواد ا
ان أسطح الأجسام الصلبة ليست  .]7[ذات البنية المسامية أو الإسفنجية و المواد الموجودة في حالة تشتت عالية

، و تحوي على عدد كبير من النتوءات و الفجوات الدقيقة انهاملساء كما يظهر للعين المجردة، ففي السلم النانوي، ف
تختلف درجة إشباع القوى التكافؤية للذرات الواقعة في مناطق مختلفة من السطح، بالتالي قدرتها على التفاعل مع 

   ذرات و جزيئات الغاز أو السائل المحيط ليست واحدة.
  

  : فعالية الكاربون المنشط
  : ]8[ويمكن تصنيف فعالية الكاربون المنشط الى عدة اصناف وهي

  زاز .خاصية الامت - ١
  خاصية الترشيح الميكانيكي . - ٢
  .خاصية التبادل الايوني وتفاعلات السطح - ٣
  

  :التنشيط  الكربنة و طريقة
  carbonization الانحلال الحراري أو الكربنة - ١

تقريبا كل من الكسور المتطايرة من  ،في غياب الأكسجينويمكن  (المواد الخام الفحمية  تفي هذه الخطوة سخن
و معظمها يحوي على مادة الكربون  المتفحمة.  ،لخام تاركة المواد على شكل غازات دائمة والقطرانالمواد ا
  .  ]9[، القطران والغاز المنتج فحمعلى ثلاثة منتجات من تحلل المواد الخام وهي:  ويحصل

زيادة حجوم والمسامية  ، زيادة امتزازهاسعة  المعاملة لزيادة تحتاج إلى مزيد من المتفحمة الموادأن 
micropores  وmesopores.  . ) ومن المواد الناتجة من عملية الكربنة هو الرمــادAsh وزيادة كميته يعني (

قلة نقاوة الكـاربون المنشط المحضر ويعتمد وجوده على المـادة الاوليـة (المصدر الكاربوني ) المستخدمة لانتاج 
  .]10[الكاربون المنشط

  Activationالتنشيط - ٢
 الغازاتتستخدم حيث  الفيزياوي  عملية التنشيط،بخطوتين كونوت الكربون المنشط في إنتاج الثانية هذه هي الخطوة

ينطوي الفيزياوي  الفحم ،التنشيط أو المواد  لتنشيط خليط من كليهما الكربون أو وثاني أكسيد البخار مثل المؤكسدة
 . الكربونوبخار الماء مع ذرات  2CO العامل المنشط   بينالتفاعل  تليها  و عامل التنشيطالفحم  الاتصال بين على

  الجزء العملي   

خمس مواد نباتية متوفرة محليا والتي تمتاز بمحتواها العالي من اللكنين ذات الطبيعة  تاخذ الدراسة في هذه
ع الموجودة في الصيغة الصلدة والمحتوى الكاربوني العالي.وكان الهدف من الدراسة هو الابقاء على المجامي

التركيبية لتقاربها من مجاميع السطح الاوكسجينية والتي تساعد على الامتزاز ، جرت عملية الكربنة بحرق المادة 
في بداية عملية التسخين التدريجي إلى  )مع غياب الاوكسجين(احتراق المادة الاولية  ولوحظ  بالفعل، الاولية 
تفصيلية للفحم   ]6[دراسة سابقة وقد اجريت,،  ]11[خام من الكربنة الاولية على كاربون  وحصلم )٤٠٠درجة (

  اختبارات تفصيلية للفحم المنتج. يتالمنتج من مادة نوى المشمش فقط واجر



  
  

  : تحضير محاليل قياسية
   Garantie-FLUKA من شركة O2.6H2)3Ni(NOمحلول قياسي من النيكل باستخدام     حضر
  ملليلتر ماء مقطر. )١٠٠٠في 3Ni(NO )(O2.6H2غم من  )٠٫٥(من اذابة    ppm)١٠٠(بتركيز

  الاجهزة المستخدمة :
  . امريكي المنشأ   VGP, Buck 210  نوع  Atomic absorption المطياف الذري اللهبي -
  .في الاسواق المحلية صممت وصنعتمنظومة  من البرسبيكس للغسل والتنشيط  -
  . الماني المنشأ  Burkerمن شركة  Tensor 27نوع  FT IRجهاز قياس الاشعه تحت الحمراء  -
 ياباني المنشأ. Shimadzu sold -2101نوع  Surface area analyzerجهاز قياس المساحة السطحية -
  ، هاون خزفي desiccater،  مجفف زجاجي   Electric shaker، هزاز كهربائي  2COاسطوانة غاز -

كيلو غرام )١(طاحونة سعة   ، )steel Stainlessوعاء من الفولاذ المقاوم للصدأ (  ملم  ، )٠٫٠٥(، منخل حجم 
  . )Electric oven ( 0م)١٠٠٠ (فرن كهربائيميزان حساس ، ،  لطحن المواد

  
  النتائج والمناقشة

  : yieldالحصيلة الفعلية  -
ربون المنشط . وتمثل اعليها نتيجة عملية تحضير الك يحصلالتي  مقدار المادة الممتزة  yieldتمثل الحصيلة  

  ربون المنشط من مادة معينة. االحصيلة معيارا لمدى الجدوى الاقتصادية لانتاج الك
(Yield) * ١٠٠الحصيلة %= وزن المادة المتبقي بعد عملية الكربنة/ الوزن الاصلي للمادةالاولية  

ية لجميع المواد المستخدمة) يوضح الحصيلة الفعل١جدول رقم (  

 )مجففة(المادة الاولية ت
  غم١٠٠

الوزن بعد 
 الكربنة (غم)

الحصيلة 
yield  %  

المساحةالسطحية 
 م٢/غم

 ٣٧٬٠٤ ٩٬١٠٣ ٠٬٩١٠٣ الشاي الاسود ١

 ٢٬٣٧٣ ٢٠٬١٧ ٢٬٠١٧ قشورالرقي ٢

 ١٬٩٥٧ ١٣٬٦٥ ١٬٣٦٥ قشورالبطيخ ٣

 ٤٣٬٠٨٠ ٦٬٥٨ ٠٬٦٥٨ نوى المشمش ٤

لاخضرالشاي ا ٥  ١٤٬٥١٩ ٢٨٬٣٣ ٢٬٨٣٣ 

 

  -  كمية المادة الممتزه:
غم  من مادة نترات ) ٠٫٥من عنصر النيكل وذلك عن طريق اذاية ( ppm )١٠٠(محلول قياسي بتركيز  حضر

  ) ملليلتر من الماء المقطر للحصول على التركيز المطلوب.١٠٠٠النيكل المائية    في (
مل من المحلول القياسي ) ١٠٠(اء اختبارات الامتزاز وذلك بأخذ ) لغرض اجر(batchطريقة  اعتمدتلقد 

للنيكل واضافتها الى بيكرات تحوي على  خمسة اوزان مختلفة لكل نوع  من انواع الكربون المنشط المنتج من 
)  Electric shaker) باستخدام جهاز الرجاج الكهربائي((shakingمصادر مختلفة مع اجراء عملية الرج 

جراء الفحص عليها باستخدام جهاز المطياف الذري لامن كل النماذج الخمسة  اخذت عينةساعه). ٢٤ولمدة( 
  )  .٢وكانت النتائج كما في الجدول رقم (  Atomic Adsorption Spectrometerاللهبي   



 

ضر بعملية الامتزاز لانواع الفحم المح ppm) ١٠٠(المحضر بتركيز  ) يوضح ازالة النيكل٢جدول رقم (
 وبأوزان ومختلفة

 ت اسم المادة وحدة القياس الاوزان (غم) ٠٬١ ٠٬١٥ ٠٬٢ ٠٬٢٥ ٠٬٣

 قشور الرقي

 

١ 

 ppm التراكيز ٠٬٩ ٠٫٤٤ ٠٬١٢ ٠٫١١ ٠٬١

خقشور البطي (غم) الاوزان ٠٬١ ٠٬١٥ ٠٬٢ ٠٬٢٥ ٠٬٣  ٢ 

 ppm التراكيز ٠٬٠٨ ٠٬٠١ ٠٬٠٥ ٠٬٠٢ ٠٬٠١

وزانالا ٠٬١ ٠٬١٥ ٠٬٢ ٠٬٢٥ ٠٬٣ الشاي  (غم) 
 الاخضر

٣ 

 ppm التراكيز ٠٬٧ ٠٬٦٢ ٠٬٣٤ ٠٬٣٩ ٠٬١٦

 ٤ الشاي الاسود (غم) الاوزان ٠٬١ ٠٬١٥ ٠٬٢ ٠٬٢٥ ٠٬٣

 ppm التراكيز ٠٬٤٥ ٠٬٣٦ ٠٬٢١ ٠٬٢٧ ٠٬٢٣

 ٥ نوى المشمش (غم) الاوزان ٠٬١ ٠٬١٥ ٠٬٢ ٠٬٢٥ ٠٬٣

 ppm التراكيز ٠٬٦ ٠٬٣ ٠٬٢٨ ٠٬٢٨ ٠٬٢٩

  

  : FT IRمجاميع العضوية الفعالة بطريقة تحديد ال -
وجود منطقة   بينتان طيف امتصاص الاشعه تحت الحمراء لعدة نماذج من الفحم المحضر في هذا البحث 

، وهناك مجموعه H-Oيعزى الى وجود مجموعة الهيدروكسيل  الفعاله    ١-سم )٣٤٣٤ (الامتصاص عند حدود
في مجاميع الاكيل كمجموعة   H -Cدليل على وجود الاصرة  ١-)سم٢٩١٤(فعالة اخرى ظهرت في المنطقه 

دليل على وجود المجاميع الفعالة من  ١-سم) ١١٦١- ١٠٠المثيل ومنطقة الامتصاص القوية عند المنطقه (
العديد من الحزم الامتصاصية  يدل على وجود١-سم )١٣٠٠- ١٠٠والترددات في المنطقة ( O-Cالكربونيل 

مما يدل على وجود عدد من المجاميع الفعالة التي لها اثر كبير في تحسين كفاءة الفحم  والاواصر الكيمياوية 
  المحضر وزيادة قدرته على الامتزاز. 

  
  الاستنتاجات

تخليص البيئة من مخلفات الشاي وقشور الرقي والبطيخ ونوى لهدف البحث الى تحقيق معالجة بيئية مزدوجة  -١
ر الثقيلة حفاضا صمنشط) يستفاد منه في عمليات معالجة المياه وتخليصها من العناالفاكهه لانتاج مواد مازة(فحم 

  على البيئة.
اثبت الفحم المحضر في هذا البحث  قدرته العالية على الامتزاز وقدرته على ازالة المعادن الثقيلة بسبب كثرة -٢

  المسامات على سطحه. 
خالية من الكبريت والنتروجين والمواد  كانت في هذا البحث إن هذه الأنواع من الكاربون المنشط التي حضرت-٣

   .فائدة كبيرة عند استخدامها مع المواد الصيدلانية أو الصناعات الغذائية  اتالسامة المختلفة وقد تكون ذ



  
  التوصيات

وجوده في ومقارنته بالانواع المستوردة الم هالتقدم في البحث الى مرحلة الانتاج وذلك لنجاح تجربة انتاج-١
  الاسواق المحلية.

الاستفادة من الفحم المحضر وامكانية استخدامة في النواحي الطبية والدوائية وخصوصا بالنسبة لانواع الفحم -٢
  المنشطة فيزياويا.

يع الخاصة بعمليات الاستفادة من الفحم المحضر وتطبيق فكرة استخدامة في ازالة المعادن الثقيلة في المشار-٣
  ياه.تنقية الم

  
  المصادر

1-N. P. Cheremisinoff,(1999) “Handbook of industrial toxicology and hazardous 
materials”,  New York, Dekker. 
2- T.M.O'Grady and A.N.Wennerberg,(1984) ,"High surface area active  carbon " , 
ACS symposium Series 303, publ . ACS , Washington , D.C. , USA, P. 302 -309. 

  3- AWWA Standard for granular activated carbon , ( 1974 ) , B 604 - 74 , Sec. 7 , 
Approved by journal of the american water works association board of directors.     
4-A. A. Hamdoon , Kh A. Al-Gannam, O. M. Ramadhan,(Accepted 2005) 
“Application of chemical oxidation in the production of activated carbon by chemical 
treatment” , j. of  Education and science.    
5- Saleem, F.F., (1978), “Activated carbon preparation from heavy crude oil”, M.Sc.        
Thesis, University of Mosul. 
6- Alwan nasif jassm ,lina kareem amlah ,preparation and characterizations of 
activated carbon from Iraqi apricot stones, Canadian jornal on chemical engineering 
and technology Vol.3,april 2012. 

7- Cao, N., Darmstadt, H., Soutric, F. & Roy, Ch. (2002). Thermogravimetric study on 
the steam activation of charcoals obtained by vacuum and atmospheric pyrolysis of 
softwood bark residues. Carbon, Vol. 40, No. 4, (April 2002), pp. (471–479), ISSN 
0008-6223. 
 8- Hameed B.H., Din A.T.M. and Ahmad A.L.,Adsorption of methylene blue onto 

bamboobased activated carbon: kinetics and equilibrium studies, J. Haz. Mat., 
141(3),   819–825, (2007). 

9-Yorgun S., Vural N. and Demiral H., Preparation of highsurface area activated 
carbons from paulownia wood by ZnCl2 activation, Microporous and Mesoporous 
Materials,  122, 189 . 
10- Santhy K. and Selvapathy P., Removal of reactive dyes from wastewater by 
adsorption on choir pith activated carbon, Bioresour Technol., 97(11), 1329–1336, 
(2006). 
11-Bagreev, A., Bandosz, T. J. & Locke, D.L. (2001). Pore structure and surface 
chemistry of adsorbents obtained by pyrolysis of sewage sludge-derived fertilizer. 
Carbon, Vol. 39No. 13, (November 2001), pp. (1971–1979), ISSN 0008-6223. 



  وراق التين في معالجة الجروحأدراسة تأثير مستخلص 
Study the effect of fig leaves extract in the treatment of wounds  

  احمد لبيب مجيد ، ميثم جمال نوري ، عبد المجيد حطاب كاظم
  مركز بحوث ابن البيطارهيأة البحث والتطوير الصناعي/ 

bitar@crid.industry.gov.iq 
  الخلاصة

أنواع  همأتجاه فعاليته التثبيطيه  درست اذمن اوراق التين  كحولي يهدف هذا البحث الى تحضير مستخلص
 Pseudomonasوبكتريا  E.coliوبكتريا  (Staph.aureus)البكتريا التي تنمو على الجروح ومنها 

aruroginosa المستخلص الكحولي له افضل  مائية وداي اثيل ايثر وقد ظهر انستخلصات الومقارنته مع الم
 مقارنة مع الجنتمايسين ملم (26) تثبيطية مقدارها هالةالمستخلص الكحولي لاوراق التين  حيث اعطى النتائج 

لتثبيطية بلغت وبنسبة زيادة في الفعالية ا  E.coliملم لبكتريا ) ١٦(الذي كانت فعاليته التثبيطيه  (للسيطرة)
ملم مقارنة مع الجنتمايسين ) ٢٣مقدارها (فعالية تثبيطية ب Staph.aureusو مقارنة بالجنتمايسين  )%٥٢٫٥(

مقارنة  )%٢١٫٠٥(ملم وبنسبة زيادة في الفعالية التثبيطية بقدر ) ١٩(الذي اظهر فعالية تثبيطية بقدر 
ظهر المستخلص فعالية تثبيطية بقدر أفقد  Pseudomonas aruroginosaبالجنتمايسين اما بالنسبة لبكتريا 

حيث  %)٢٠(ملم وبنسبة زيادة في الفعالية التثبيطية بقدر  )١٥(ملم مقارنة بالجنتمايسين الذي اظهر  )١٨(
قدرة المستخلص على تثبيط البكتريا المسببة  البحث هذا وضحيفي نفس الوقت لجميع انواع البكتريا .  قورنت

  تؤخر من سرعة شفاء والتئام الجروح. التي وح وبالتالي تمنع من حدوث التهاباتلتهابات الجرلا

  .اوراق التين ، معالجة الجروح ، بكتريا ايكولاي : الكلمات المفتاحية

  المقدمة 
مختلف الاستخدامات الطبية لمعالجة الانسان والحيوانات واخذت اهمية كبيرة في في  استخدمت الادوية العشبية

[ )(عائلة   Fiucs religiosaو   Oflateالقرن العشرين وذلك باستخدامها كمراهم لمعالجة الجروح مثل نهاية 

Moraceae  وهنالك تطبيقات وتقنيات متقدمة في مجال   ،]١٫٢ 
هذا البحث على ايجاد  ركزلذلك ،  ]٣[ الصناعات الدوائية ولكن تحفيز عملية التئام الجرح لايزال محدودة

عن حدوث بعض  تلف في الانسجة ناتجوكما هو معروف فان الجرح هو حدوث . حولاج الجرمستخلص لع
  الخرق في الانسجة الحيوية المختلفة ومن انواعها :

  .مثل حدوث الاستجابات الالتهابية (biological effects)التاثيرات الحيوية  -
اكيب الوظيفية كالاوعية الدموية الذي يؤدي وتتمثل بانفصال التر  (Mechanical effects)التاثيرات الالية -

  فجوات في ذات المنطقة .لناتجة عن الشد النسيجي وتكوين الى النزف والتشوهات الشكلية ا
  مثل حدوث الالتهابات الجرثومية. (Secondary effects)التاثيرات الثانوية  -

 Pseudomonasو  Staph.aureusبكتريا لقد لوحظ ان من بين اهم البكتريا المسؤولة عن التهاب الجروح هي 
aruroginosa ]٣[  

حياء المجهرية الممرضة لجسم الأ (Invasion)هو عملية غزو (Wounds infection )التهاب الجروح إن 
البكتريا  ظهور التأثيرات الضارة في انسجة  ذلكحياء المجهرية . ينتج عن المضيف ورد فعل انسجته تجاه الأ

  .]٤٬٥[وتكوين القيح وعلامات مرضية أخرى  ammations)l(Infت المضيف كالالتهابا
شѧѧѧد أنѧѧѧواع المكѧѧѧورات العنقوديѧѧѧة فѧѧѧي تسѧѧѧببها للالتهѧѧѧاب علѧѧѧى الѧѧѧرغم مѧѧѧن أمѧѧѧن  Staph.aureusتعѧѧѧد بكتريѧѧѧا 

امѧѧѧا مقاومتهѧѧѧا للمضѧѧѧادات الحيويѧѧѧة فقѧѧѧد ظهѧѧѧرت منѧѧѧذ سѧѧѧنة  .]٦٬٧ [الانسѧѧѧانكونهѧѧѧا موجѧѧѧودة بشѧѧѧكل طبيعѧѧѧي فѧѧѧي جسѧѧѧم 
ض سѧѧѧѧѧلالات هѧѧѧѧѧذه الجرثومѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي اصѧѧѧѧѧبح لهѧѧѧѧѧا القابليѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧى انتѧѧѧѧѧاج انѧѧѧѧѧزيم بعѧѧѧѧѧ تحيѧѧѧѧѧث وصѧѧѧѧѧف (1944)

Penicillinase   الذي له القدرة على شطر حلقةlactame -Beta ٨ [في تركيب البنسلين[

الياف  %١٬٧دهون   %٤٬٣بروتين ،  %٦٧٬٦على مركبات كيمياوية مختلفة منها : ماء ،  وراق التينأ تحتوي
اروتين ، بيركابتين ، ك %٣٬٦بينتوسان ،  %١٦٬٤،   N- free extract % ٥٬٣كاربون  % ٤٫٧، 

  . ]٩[،  ستوستيرول وثايروسين ستكماسترول
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  المواد وطرائق العمل

 (latex)المادة الصمغية البيضاء  جمعت ،المركزهذا قطفت اوراق التين في الشهرالرابع من السنة من مزرعة 
 ،غسلت الاوراق المقطوفة وهرست بواسطة جهاز فرم  . )١رقم (التي تخرج من نصل اوراق التين نموذج 
  )٢عصرت ورشح المحلول واخذ نموذج رقم (

غسѧѧلت بالمѧѧاء ثѧѧم جففѧѧت فѧѧي الهѧѧواء بعيѧѧدا عѧѧن اشѧѧعة  ديѧѧدة مѧѧن الأوراق فѧѧي نفѧѧس الوقѧѧت ،قطفѧѧت مجموعѧѧة ج
مѧѧѧѧѧن  غѧѧѧѧم )١٠٠(فيهѧѧѧѧا لتѧѧѧѧر ووضѧѧѧѧع)٢(دوارق حجѧѧѧѧم  ةخѧѧѧѧذ ثلاثѧѧѧѧѧأالشѧѧѧѧمس وطحنѧѧѧѧت باسѧѧѧѧتخدام الطاحونѧѧѧѧة ،

لتѧѧѧر ) ١(لتѧѧѧرمن المѧѧѧاء المقطѧѧѧر و فѧѧѧي الѧѧѧدورق الثѧѧѧاني  )١(اضѧѧѧيف فѧѧѧي الѧѧѧدورق الأول ، مسѧѧѧحوق أوراق التѧѧѧين 
تركѧѧѧت الѧѧѧدوارق  ،لتѧѧѧر مѧѧѧن داي اثيѧѧѧل ايثѧѧѧر )١فيѧѧѧه (وضѧѧѧع ) ، امѧѧѧا الثالѧѧѧث % ٩٠ (مѧѧѧن الكحѧѧѧول الاثيلѧѧѧي بتركيѧѧѧز

اضѧѧѧيف اليѧѧѧه الفحѧѧѧم وبخنѧѧѧر  الѧѧѧثلاث لمѧѧѧدة يѧѧѧوم كامѧѧѧل فѧѧѧي الجهѧѧѧاز الهѧѧѧزاز . رشѧѧѧح الѧѧѧدورق الأول باسѧѧѧتخدام قمѧѧѧع
ركѧѧѧز المحلѧѧѧول باسѧѧѧتخدام جهѧѧѧاز المبخѧѧѧر الѧѧѧدوار ، سѧѧѧاعات )  ٣(الحيѧѧѧواني للѧѧѧتخلص مѧѧѧن اللѧѧѧون وحѧѧѧرك لمѧѧѧدة 

وضѧѧѧع المحلѧѧѧول المركѧѧѧز فѧѧѧي جهѧѧѧاز  ،)ملѧѧѧم زئبѧѧѧق ٧٦٠-ة مئويѧѧѧة تحѧѧѧت ضѧѧѧغط () درج٦٠ѧѧѧبدرجѧѧѧة حѧѧѧرارة (
مѧѧѧѧائي، رشѧѧѧѧح محلѧѧѧѧولي مسѧѧѧѧحوق مѧѧѧѧن مسѧѧѧѧتخلص اوراق التѧѧѧѧين ال جمѧѧѧѧع النѧѧѧѧاتج علѧѧѧѧى شѧѧѧѧكل ، الѧѧѧѧرذاذالمجفѧѧѧѧف 

سѧѧѧѧتخدام المبخѧѧѧѧر الѧѧѧѧدوار ادرجѧѧѧѧة مئويѧѧѧѧة ب ٤٠الѧѧѧѧدورقين الاخѧѧѧѧرين بѧѧѧѧنفس الطريقѧѧѧѧة وركѧѧѧѧزا بدرجѧѧѧѧة حѧѧѧѧرارة 
،  لѧѧѧرذاذاسѧѧѧتخدام المجفѧѧѧف علѧѧѧى مسѧѧѧحوق مѧѧѧن مستخلصѧѧѧيهما با حصѧѧѧل) ملѧѧѧم زئبѧѧѧق ثѧѧѧم ٧٦٠-وتحѧѧѧت ضѧѧѧغط  (

) يبѧѧѧين نتѧѧѧائج الفعاليѧѧѧة التثبيطيѧѧѧة للمستخلصѧѧѧات ١والجѧѧѧدول رقѧѧѧم (  ةالفعاليѧѧѧة البايولوجيѧѧѧة للنمѧѧѧاذج الثلاثѧѧѧ قيسѧѧѧت
  الخمسة على البكتريا الثلاث المذكورة سابقا.

  والصور التالية توضح الفعالية التثبيطية للمستخلصات على البكتريا الثلاث  مقارنة بالجنتامايسين . 

  

  لبكترياعلى ا ٣و٢و١) الفعالية البايولوجية للمستخلصات ١الشكل رقم (

  

  للبكتريا ٥و ٤) الفعالية البايولوجية للمستخلصات رقم  ٢شكل رقم ( 



  النتائج والمناقشة
موضحة وكما  Staph.aureus  ،( Pseudomonas aruroginosa (بكتيرية التالية  العزلات نتائج ال كانت

  )١(بالجدول  رقم 
  لية) نتائج الفعالية البايولوجية للمستخلصات التا١جدول رقم (
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مѧѧѧن خѧѧѧلال النتѧѧѧائج والتحليѧѧѧل الاحصѧѧѧائي ان هنѧѧѧاك فѧѧѧروق معنويѧѧѧة بѧѧѧين تѧѧѧأثير المستخلصѧѧѧات الخمѧѧѧس  لѧѧѧوحظ  
نويѧѧѧة للتحليѧѧѧل الاحصѧѧѧائي كانѧѧѧت اذ ان القيمѧѧѧة المع.البايولوجيѧѧѧة فعاليتهѧѧѧا فحصѧѧѧتعلѧѧѧى الانѧѧѧواع البكتيريѧѧѧة التѧѧѧي 

لѧѧѧѧذلك يوجѧѧѧѧد فѧѧѧѧرق معنѧѧѧѧوي احصѧѧѧѧائي فѧѧѧѧي تѧѧѧѧاثير المستخلصѧѧѧѧات التѧѧѧѧي تѧѧѧѧم  %٠٫٠٥اي اقѧѧѧѧل مѧѧѧѧن  %٠٫٠١
  ورة انفاً.الحصول عليها على الانواع البكترية المذك

مقارنѧѧѧѧة مѧѧѧѧع  ملѧѧѧѧم (26) المسѧѧѧѧتخلص الكحѧѧѧѧولي لاوراق التѧѧѧѧين هالѧѧѧѧة تثبيطيѧѧѧѧة مقѧѧѧѧدارها لѧѧѧѧوحظ انحيѧѧѧѧث  
وبنسѧѧѧѧبة زيѧѧѧѧادة فѧѧѧѧي   E.coli) ملѧѧѧѧم لبكتريѧѧѧѧا ١٦ة) الѧѧѧѧذي كانѧѧѧѧت فعاليتѧѧѧѧه التثبيطيѧѧѧѧه (الجنتمايسѧѧѧѧين (للسѧѧѧѧيطر

بفعاليѧѧѧѧѧة تثبيطيѧѧѧѧѧة مقѧѧѧѧѧدارها  Staph.aureus) مقارنѧѧѧѧѧة بالجنتمايسѧѧѧѧѧين و %٥٢٫٥الفعاليѧѧѧѧѧة التثبيطيѧѧѧѧѧة بلغѧѧѧѧѧت (
ة ) ملѧѧѧم وبنسѧѧѧبة زيѧѧѧادة فѧѧѧي الفعالي١٩ѧѧѧ) ملѧѧѧم مقارنѧѧѧة مѧѧѧع الجنتمايسѧѧѧين الѧѧѧذي اظهѧѧѧر فعاليѧѧѧة تثبيطيѧѧѧة بقѧѧѧدر (٢٣(

 Pseudomonas) مقارنѧѧѧѧѧѧѧѧة بالجنتمايسѧѧѧѧѧѧѧѧين امѧѧѧѧѧѧѧѧا بالنسѧѧѧѧѧѧѧѧبة لبكتريѧѧѧѧѧѧѧѧا %٢١٫٠٥التثبيطيѧѧѧѧѧѧѧѧة بقѧѧѧѧѧѧѧѧدر (
aruroginosa  دѧѧѧدر (أفقѧѧѧة بقѧѧѧѧة تثبيطيѧѧѧѧتخلص فعاليѧѧѧѧر المسѧѧѧѧر  )١٨ظهѧѧѧѧذي اظهѧѧѧѧين الѧѧѧѧة بالجنتمايسѧѧѧѧم مقارنѧѧѧѧمل

 فѧѧѧي نفѧѧѧس الوقѧѧѧت لجميѧѧѧع انѧѧѧواع قورنѧѧѧت)% حيѧѧѧث ٢٠ملѧѧѧم وبنسѧѧѧبة زيѧѧѧادة فѧѧѧي الفعاليѧѧѧة التثبيطيѧѧѧة بقѧѧѧدر ( )١٥(
لتهابѧѧѧات الجѧѧѧروح وبالتѧѧѧالي لإالبكتريѧѧѧا . توضѧѧѧح هѧѧѧذه الدراسѧѧѧة قѧѧѧدرة المسѧѧѧتخلص علѧѧѧى تثبѧѧѧيط البكتريѧѧѧا المسѧѧѧببة 

  تمنع من حدوث التهابات التي تؤخر من سرعة شفاء والتئام الجروح.
قدرة المستخلص الكحولي على استخلاص مركبات مهمة من اوراق التين مثل   ويعود ذلك الى

Umbelliferone و Quercitin.التي لها القدرة على تثبيط فعالية البكتريا المذكورة سابقا  
طريق جمعها عند قطف الاوراق  عليه عن حصل) وهو المادة الصمغية الذي ١اما بالنسبة للمستخلص رقم (

ن ) الذي يبين عدم وجود فعالية مقارنة بالجنتاميسين القياسي وهذه النتائج تثبت عكس ماكا١وحسب الجدول رقم (
  متوقع.

فضلها المستخلص الكحولي وكما أوكان اما المستخلصات الباقية فقد اظهرت فعالية جيدة مقارنة مع الجنتامايسين 
  .آنفاذكر 
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  ( الكركم ، الميرمية ، النعناع ) على الخلايا السرطانية دراسة تاثير توليفة من نباتات
Study the effect of a combination of plants (turmeric, sage, mint) on 

cancer cells  
،  املعبيـــر فــــائق كـــــ، زينب معتز محمد صالح، حنان رشيد عبد الحميدــر طــــالب حمــد، معمـ

  بــــراء عبـــد الهـــــادي
  مركز بحوث ابن البيطار /هيأة البحث والتطوير الصناعي 

bitar@crid.industry.gov.iq 

  الخلاصة
على  تأثيرهادرس و  الكركم و الميرميةالنعناع، انواع من النباتات و هي  ةثلاثلحضر في هذا البحث مستخلصات 

متفاوتة لهذه  تأثيراتلوحظ ظهور  حدة و بشكل توليفة وبتراكيز عدة،نمو الخلايا السرطانية كل على 
  .المستخلصات في تثبيط نمو الخلايا السرطانية

التي من هذه المجاميع  كيميائيا عن وجود المجاميع الفعالة في مستخلصات هذه النباتات و تبين وجود عدد كشف
كما اجري فحص السمية للمستخلصات باختبارها . الصفات الطبية للنباتات عموما إعطاءفي  أساسياب دورا تلع

كذلك فحصت الفعالية البايولوجية لهذه المستخلصات من  هاتأثير سمي  لعلى الفئران المختبرية و تبين عدم وجود 
  . المضاد الحيوي المستخدمبمقارنة  اتمتفاو اتأثير أظهرتعلى عدة انواع من البكتريا و  تأثيرهاخلال 

توليفة (كركم، ميرمية، نعناع)، خلايا سرطانية.الكلمات المفتاحية: 

   المقدمة
العصور فقد اعتبر الانسان في وقت من الاوقات ان النباتات كائنات عادية  أقدمتعود علاقة الانسان بالنباتات الى  

حقه، و بالرغم من ان المجتمعات الطبية الغربية تجاهلت طب الاعشاب دون ان يعيرها الاهتمام الكافي الذي تست
تعتبر  الايام حتى هذه زالت ما النباتاتالا ان في وقت من الاوقات و نظرت اليه على انه من العادات القديمة 

  ]1[. الأكثر فعاليةلكثير من الادوية الانفع و  المصدر الاساس
ويزرع اساسا لاستخراج  والسيقان الأوراقد للعائلة الشفوية، يستعمل منه النعناع نبات عشبي معمر يعو ان   

على مادة المنثول ويستخدم النعناع في اكساب طعم ونكهة في الصناعات الغذائية  باحتوائهزيتها الطيار، ويمتاز 
اب، علاج ، يستعمل النعناع كمهدئ للاعص%٠٫٥زيته عديم اللون او مائل الى الاصفر وبنسبة  .والدوائية

 احتوائه على السعال، الربو، وتسكين المغص المعوي. اما الجديد في مجال الاهمية الطبية للنعناع هو اكتشاف
مواد مثبطة للمواد المسرطنة الموجودة في الكثير من المواد الغذائية التي يتناولها الانسان، وقد اثبتت الدراسات 

الفم من خلال التداخل مع المجموعات المسرطنة والغاء تأثيرها  قدرة مستخلص النعناع على الوقاية من سرطان
   . ]2[تماما عن طريق ايقاف عملية الاكسدة كون النعناع يعتبر من مضادات التأكسد

يحتاج تربة جيدة التجفيف و مناخ رطب  و يكون بشكل  آسيانبات عشبي معمرموطنه الهند و جنوب الكركم هو 
و الذي يمثل المادة  % ٢-١رة قرب سطح الارض و يحوي زيت طيار بنسبة ت صغيجذامير على هيئة درنا

الفعالة و الحاوي على عدة مركبات اهمها الكركمين و من خصائصه العلاجية تنشيط افراز المرارة و تخفيف الم 
ا يكون علاجا كما اثبتت الدراسات ان للكركم تاثيرا على الخلايا السرطانية و ربم  ،]3[ المعدة و مضاد للجراثيم

  .]4[ ناجحا في ايقاف خطر السرطان المبكر
ورقها طوله اكثر من  أغصان سم تتفرع منه ٣٠عن الارض بحدود  نبات عشبي معمر صغير يرتفع هوالميرمية 
من الفصيلة الشفوية التي تضم النعناع و الزعتر  هيعرضها نصف سم وسم و ٤- ٢اذ يبلغ طول الورقة عرضه 

 الأبيضتشر في بلدان حوض البحر و الحديث و تن النباتات التي تستخدم في الطب القديم دمأقو أشهرمن تعد و
مضاد لعدة  ،ضد تقلصات العضلات ،مضاد للالتهابات ته الطبية كمادة قابضة و مطهرة،من استعمالا ،المتوسط

هذه النبتة في  أهميةديثة البحوث الح وأثبتت .خفف مستوى السكر بالدمت ، للأعصابمقوية  البكتيريا،انواع من 

.17



في مقدمتها السرطان و ان التجارب العلمية و العملية التي اجريت على والمستعصية  الأمراضعلاج بعض 
  .]5[الخلايا السرطانية لدى الانسانميرمية اعطت نتائج جيدة في كبح مستخلص ال

  

 طرق العمل
  طرق الاستخلاص: - ١
  زيت الكركم: إستخلاص -

طحنت باستخدام الطاحونة ثم وضعت في دورق دائري خاص بمنظومة  ،نات الكركمغم من در١٠٠وزنت 
كبر كمية من أساعات لاستخلاص  ٤تركت للغليان لمدة مل من الماء المقطر، ١٢٥ضيف لها ا ،الاستخلاص

ية ت العملتكرر ة وخزن في الثلاجة للحفاظ عليه،جمع في قناني زجاجية معتم ،مل ١٬٥ – ١الذي نسبته الزيت و
  . ]6[كبر كمية من الزيتأعدة مرات لجمع 

  : زيت النعناعإستخلاص  -
وضعت في دورق دائري خاص بمنظومة الاستخلاص و اضيف لها  ،غم من اوراق النعناع المجففة ١٠٠وزنت 

 ٠٬٥ساعات لاستخلاص اكبر كمية من الزيت والذي نسبته  ٤مل من الماء المقطر و تركت للغليان لمدة  ١٢٥
كبر أعدة مرات لجمع العملية هذه ت خزن في الثلاجة للحفاظ عليه و تكررفي قناني زجاجية معتمة و  جمع ،مل

  .]7 [كمية ممكنة من الزيت
  زيت الميرمية:إستخلاص  -

ضيف  ا، وضعت في دورق دائري خاص بمنظومة الاستخلاص ،غم من اوراق الميرمية المجففة ١٠٠وزنت      
 -١ساعات لاستخلاص اكبر كمية من الزيت و الذي نسبته  ٤تركت للغليان لمدة  مل من الماء المقطر، ١٢٥لها 

عدة مرات لجمع العملية هذه جة للحفاظ عليه و تكررت في قناني زجاجية معتمة و خزن في الثلا جمع ،مل ١٬٥
   . ]8 [اكبر كمية ممكنة من الزيت

  الكشف عن المواد الفعالة: - ٢
 ،كشف العفصيات مثلفعالة لكل زيت المجاميع وجود اللازمة للتعرف على اجريت الكشوفات الكيميائية ال

، البروتين ، القلويدات ، الصابونين، الفلافونيدات ،الراتنجات ،الفينولات ،الكلايكوسيدات ،الكاربوهيدرات
  .التربينات والستيرويدات، الكومارينات 

  : Toxicity testفحص السمية   - ٣
برية الكركم ) على الحيوانات المختو (مستخلص نعناع، الميرمية - :ستخلصات الثلاثةفحص السمية للم أجري   

. اجريت التجربة في جامعة على ثلاثة فئران وبتراكيز مختلفة، كل مجموعة تحتوي مجاميع (الفئران) على ثلاث
ت الثلاث كل على المستخلصا تاخضع وكما يأتي:النهرين /مركز بحوث التقنيات الاحيائية (البيت الحيواني) 

ت المستخلصات حقنا بالتجويف البطني تحت الغشاء أعطي) .    %٤٠،  %٢٠، %  ١٠تراكيز(  ةحدة  الى ثلاث
، ) مل وحقنت مرتان في اليوم٠٬٢ – ٠٬١بين ( تـــراوحت) . والكمية التي حقنت (Intropretonial البطني

  .]50LD  ]9ان المستخلص سام ام غير سام  )٢م (رق ئجساعة .عرف من جدول النتا ٧٢بعدها تركت الفئران لمدة 
رب اللازمة على الخلايا تجاال لإجراءمركز بحوث التقانة الاحيائية  - ارسلت نماذج الزيوت الى جامعة النهرين

الى ثلاث تراكيز لتوليفة  إضافةتراكيز لكل زيت وبواقع ثلاث مكررات  ةثلاث ترحضالسرطانية المتوفرة لديهم، 
 ساعة ٤٨، حضنت لمدة Hep 2ة من كبد مصاب ذومأخ جربت  على خلايا سرطانية  ت المذكورة مجتمعة.الزيو

  .ELISAواخذت القراءات باستخدام جهاز 
  

  النتائج والمناقشة
ها على مواد فعالة وكما موضح في اظهرت نتائج التحليل النوعي لمستخلصات الكركم، النعناع والميرمية احتواء

  :)١رقم ( الجدول
  
  
  



  النعناع والميرميةميائية لمستخلصات نبات والكركم، يوضح الاختبارات النوعية الكي): ١(جدول 
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  -  -  -  +  +  +  +  -  +  +  -  +  الكركم  ١
  -  -  +  -  +  +  +  +  +  +  -  +  النعناع  ٢
  -  -  -  +  +  +  +  +  +  +  -  +  الميرمية  ٣

تبين من خلال النتائج التي تم الحصول عليها ان للمستخلصات الثلاثة لنباتات (الكركم، النعناع والميرمية) تأثير 
ة سواء بصورة مفردة او بشكل توليفة وبنسب متفاوتة. حيث تبين من اجراء مثبط لانتشار الخلايا السرطاني

الكشوفات الكيميائية للمجاميع الفعالة الموجودة في هذه المستخلصات احتواءها على مادتي الفلافونيدات 
 حيث، [10] والصابونين  والتي يعزى لها معظم التاثيرات العلاجية للنباتات الطبية الحاوية على هاتين المادتين

، كذلك فان [11]تمتاز هاتيان المادتان بقدرتهما التثبيطية للاحياء المجهرية وفعاليتهما المضادة للخلايا السرطانية 
احتواء هذه المستخلصات على مجموعة التانينات التي يعتقد ان لها دور في امتصاص الماء فضلا عن كونها 

  .[12]لمجهرية مركبات مضادة للاكسدة وتمنع نمو الاحياء ا

خلصات من المجرعة للفئران وبتراكيز مختلفة خلو المست ستخلصات الثلاثللم 50LD بينت نتائج فحص السمية 
  )٢رقم (الجدول  كما في اي مادة سامة

  يبين نتائج فحص السمية للمستخلصات الثلاثة ): ٢رقم ( جدول

  النتائج  المدة الزمنية (ساعة)  لص (مل)كمية المستخ  التراكيز المكررات عدد الفئران  المستخلصات ت

  غير سام  ٧٢  ) ٠،٢-٠،١(  %١٠  ٦  ٣  الكركم  ١
  غير سام  ٧٢  ) ٠،٢-٠،١(  %٢٠  ٦  ٣  النعناع  ٢
  غير سام  ٧٢  ) ٠،٢-٠،١(  %٤٠  ٦  ٣  الميرمية   ٣

    
ي حتى مع (الكركم، النعناع والميرمية) ليس لها تأثير سم ان المستخلصات الثلاث )٢رقم (يتضح من الجدول    

  .%٤٠استخدام اعلى تركيز ضد الفئران والبالغ 
بعدة تراكيز للزيوت الثلاثة مفردة وبشكل توليفة وبواقع ثلاث   Hep 2الفحص على الخلايا السرطانية  اجري     

موضح في الجدول  فكانت القراءات كما  ELISA) ساعة وفحصت باستخدام تقنية ال ٤٨مكررات ثم حضنت لمدة (
  مع مقارنتها بالكونترول: )٣رقم (

  )لنماذج المستخلصات الثلاث ELISAيوضح قراءا جهاز  )٣الجدول رقم ((

  
  تركيز

  التوليفة   الميرمية  النعناع  الكركم
0.5 0.25 0.125 0.5  0.25 0.1250.5  0.25 0.1250.5  0.25 0.125 

از
جه

ت 
ءا

را
ق

 
E

L
IS

A
  

 

0.3880.7720.1260.1280.1440.1700.3740.4400.1750.1550.2060.121
0.1210.1280.1690.1290.1490.2530.3530.3240.1930.3190.1330.143
0.3880.5690.1360.1430.5220.1330.3250.5810.2060.1390.1260.210

Control 0.1700.1600.1750.2000.1760.2400.156
0.1540.1540.1480.1350.1350.2070.192
0.1830.1590.2490.1340.3400.2060.143
0.1940.2960.1820.3220.3000.2600.291
0.2240.3100.2530.2140.2750.2560.270



على أخذ معدل قراءة الكونترول بواسطة جمع القراءات وقسمتها إذ قراءات، خذ معدل الأالنتائج من خلال  تلحل     
حسب معدل القتل  .عددها وكذلك جمع قراءات مكررات كل تركيز وقسمته على عددها. وبتطبيق المعادلة التالية

  للخلايا:

  = الكونترولC= قراءة الجهاز                         Tحيث        ١٠٠نسبة الخلايا الحية = 

  ١٠٠ –يا الحية عدد الخلايا الميتة = نسبة الخلا

بعد تعريض الخلايا السرطانية الى المستخلصات الثلاثة بصورة مفردة وبشكل توليفة وبعدة تراكيز، اخذت 
وأجريت الحسابات الرياضية اللازمة تبين وجود تأثير متفاوت للمستخلصات   ELISAالقراءات باستخدام جهاز 

  0.50مستخلصات منفردة اظهر مستخلص النعناع ذو التركيز الثلاثة على الخلايا السرطانية، فعلى صعيد تاثير ال
اعلى نسبة قتل للخلايا السرطانية يليه مستخلص الكركم وأخيرا مستخلص الميرمية. بينما في حالة تحضير % 

  0.125اعلى نسبة قتل للخلايا السرطانية يليه التركيز %   0.25توليفة متجانسة منها مجتمعة اظهر التركيز
  .0.50%كان التركيز واقلها%

 اللون و ٠٫٢٥الأحمر اللون  ،٠٫٥الأزرق تركيز  اللون تمثل التراكيز حيث يمثل )١في الشكل رقم ( الألوانان 
. يمثل الرسم الأول من اليمين نسبة قتل النعناع تليها نسبة قتل الكركم ثم نسبة قتل الميرمية وهي ٠٫١٢٥الأخضر 

 أعلى ٠٫٢٥اما الرسم الأخير فيمثل التوليفة للزيوت مجتمعة حيث سجل تركيز  اقل نسبة من بين الزيوت الثلاثة.
  ).%٢٧٫٣نسبة قتل ومقدارها (

  

  ): يوضح نتائج معادلة حساب معدل القتل للخلايا السرطانية١شكل رقم (
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  دراسة تأثير مستخلص الفجل وأوراق نبات القريص والكركم في معالجة التلوث بواسطة عليقة الأسماك
Study of the effect of Raphanus Sativus, Urtica dioical and Curcuma longa 

extraction in pollution treatment by diet fish  
رقيــة اسماعيــل خليـــل  ،حنـان رشيد عبد الحميـد ، نذكرى تركي عبد الحسي، جمــال سلمــان جيـــاد  

  فــرح محمــد عويــد
  هيأة البحث والتطوير الصناعي / مركز بحوث ابن البيطار

bitar@crid.industry.gov.iq 
  الخلاصة 

 الكركم وتوليفة هذه المستخلصات مجتمعة في ،القريص ،ل مستخلص نبات الفج تأثيرمعرفة هذه الدراسة  هدف
  . في الاسماك بواسطة العليقة الزنك والكوبلت مثل معالجة التلوث بالمعادن الثقيلة 

) سمكة  ٤٠(، استخدمت  ٢٠١٤ام ـــع ي )ــ، تشرين الاول ، تشرين الثان أيلول(  :خلال الاشهر تجربةاجريت 
   .( الزنك والكوبلت ) قبل اجراء التلوث  حواض  حسبت نسبة عنصريخمسة افي موزعة  ذهبية زينة
اضيف  حيث  المائي وملح كلوريد الكوبلتالمائية   بواسطة ملح كبريتات الزنك معادن (الزنك والكوبلت) تلوث

المعدنين (الزنك ، قيست نسبة يوما )١٤(بعد . ppm) ١٠ ( بة التلوث في الماء ــنس اس ــن على اساالملح
   مقارنة بالنسب  السابقة .فيها ل تلوث وحص والكوبلت )  وتبين 

اضيفت الى الاحواض الاربعة اما الحوض   مع التوليفة الثلاثة حضرت المستخلصات تلوث معالجة هذا الول
في  ك والكوبلت)ـنسبة المعادن (الزن تحسبثم يوما  )١٤(التغذية لمدة  ،تمتالخامس اضيف اليه عليقة فقط 

  .اض الخمسة الاحو
( الزنك والكوبلت ) في المعادن  نسبة  تقيسبعدها  يوما ) ٢١(المعالجة عن طريق تغذية الاسماك لمدة  تستمرا

  .الاحوض الخمسة 
يوما  من المعالجة اذ كانت  )٢١ماك  بعــــد (ـــــــــبينت النتائج  وجود فرق معنوي بين تراكيز الزنك في الاس

واختلف  ppm)  (0.4963انــي المعالج بمستخلص القريص ــــاك بالحــــوض الثـــسمــــاقل تركيز للزنك في الا
معنويا عن تركيزه في اسماك الاحواض الاخرى بينما كان اعلى تركيز للزنك في الاسماك الموضوعة في 

وجود فرق بينما تشير النتائج الى  . ppm)   (2.0950الحوض الخامس  غير المعالج باي مستخلص نباتي  
يوما  من المعالجة اذ كان اقل تركيز للكوبـــلت في الاسمــاك  ) ٢١معنوي بين تراكيز الكوبلت في الاسماك بعد (

واختلف معنويا عن تركيزه  ppm  (0.3547-) الموضوعــــة في الحـــوض الاول ( المعالج بمستخلص الفجل )
س ـــماك الموضوعة في الحوض الخامـــللكوبلت في الاس في اسماك الاحواض الاخرى ، بينما كان اعلى تركيز

  . ppm (-0.1681) تخلص نباتي ـــــغير المعالج باي مس

  .: الفجل ، القريص ، الكركم  الكلمات المفتاحية

  المقدمة
نѧت اصبح تلѧوث النظѧام المѧائي بالعناصѧر الثقيلѧة مѧن المشѧاكل المهمѧة وذلѧك بسѧبب قابليتهѧا التراكميѧة حتѧى ولѧو كا

بب اضѧѧرار حѧѧادة ومزمنѧѧة لمختلѧѧف الاحيѧѧاء المائيѧѧة ـــــѧѧـحلل وتســѧѧـبتراكيѧѧز قليلѧѧة، كمѧѧا انهѧѧا تكѧѧون غيѧѧر قابلѧѧة للت
Gulfraz and Afzal.,2001)  ( ةѧادر مختلفѧن مصѧة مѧر الثقيلѧوث بالعناصѧار للتلѧرض الانهѧن ان تتعѧل يمكѧمث

الاسمدة والمبيѧدات ممѧا يѧؤثر علѧى  ةاعية كاضافالفضلات المنزلية والصناعية ونشاطات التعريف والفعاليات الزر
تمثل الاسماك قمة المستهلكات في النظام المائي ، (Canli and Kalay.,1998 )التوازن البيئي في النظام المائي 

كما ان لها القابلية على تجميع هذه العناصر بتراكيز اعلى ممѧا فѧي المѧاء والرواسѧب بسѧبب تغѧذيتها علѧى الطحالѧب 
  .Olaifa et al) ,. ( 1990 الصغيرة اضافة الى المواد العضوية الموجودة في البيئة المائية والاحياء

القريص ونبات الكركم من النباتات الطبية التي استعملت منذ قديم الزمان وذلك لفعاليتها ضد  ،يعد نبات الفجل
ستخدم قسم منها كمضاد االثقيلة والكثير من الامراض  ولها القابلية على تطهير الجسم من السموم والمعادن 

   . (Asawalam and Lgwa.,2012)الفطريات والبكتريا ، للاكسدة
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سѧتخدم ي، Urticaceaeينتمѧي الѧى عائلѧة والخضѧرة  ةدائمѧ ةمعمѧرال ةعشѧبيال اتنباتمن ال فهوالقريص  اما نبات    
القѧريص  نبѧات. (Kan et al .,2009)عѧلاج التهѧاب المفاصѧل والتهѧاب المجѧاري البوليѧة ، القريص مضѧادا للالѧم

اضѧѧافة الѧѧى امѧѧتلاك القѧѧريص لمركبѧѧات مضѧѧادة  Polyphenolicو  Flavonoidsبالفيتامينѧѧات والمعѧѧادن و  غنѧѧي
  .  (Culcin et al .,2004)للاكسدة ومانعة الطفرة 

الكѧركم .  الكركم نبات عشبي موسمي اسѧتوائي  تنمѧو رايزوماتѧه تحѧت سѧطح الارض مѧن العائلѧة الزنجبيليѧة  ويعد
يسѧѧتخدم  ، (Chan et al.,2009)فر ــــѧѧـلѧѧون اصي ذ  Polyphenolية المتعѧѧددة ـــѧѧـبات الفينولــــــѧѧـمѧѧن المرك

موم ــــــــــѧѧـسدة والفطريѧѧات والبكتريѧѧا ولѧѧه القѧѧدرة علѧѧى ازالѧѧة الســѧѧـلѧѧه صѧѧفات مضѧѧادة للاكوالكѧѧركم فѧѧي الطѧѧب 
(Culcin et al .,2004) .  

ة التلوث بالمعѧادن الثقيلѧة (الزنѧك والكوبالѧت) فѧي الاسѧماك بواسѧطة عليقѧة الاسѧماك بعѧد تهدف الدراسة الى معالج 
مزجها بمستخلصات الفجل والقريص والكركم وتوليفة هذه المستخلصات بنسب  معينة كلا على حدة مستفيدين من 

  ن الثقيلة.المركبات الكيميائية الموجودة في هذه المستخلصات وقدرتها على ازالة التلوث بالمعاد
  : المواد وطرائق العمل  -٢  
جمعت اوراق نبات الفجل واوراق نبات القريص من المزرعة الخاصة بالمركز في موقع الجادرية خلال       

  . عليه على شكل رايزومات الكركم من الاسواق المحليةفقد حصل اما الكركم   ،٢٠١٤شهر كانون الثاني 
  .تحضير المستخلصات النباتية١- ٢
  المستخلص المائي (نقع): -١- ١-٢

مل  )١٥٠لتر، اضيف اليه ( ) ١غم من مسحوق نبات الفجل ووضع في دورق زجاجي سعة ( )٤٠اخذت (     
ساعة  مرر على ) ٤٨م لمدة (˚ )٣٧از (الحاضنة الهزازة) بدرجة حرارة (ــــوذج في جهـــماء مقطر، وضع النم

لترشيحه بعد ذلك رشح المحلول بقمع بخنر.وضع المحلول في جهاز طبقات عدة من القماش (الململ) المعقم 
غم )٧( الناتج م كمية مستخلص الفجل˚ )٤٨المجفف بالرذاذ حصل على مسحوق مستخلص الفجل بدرجة حرارة (

العمل مع نبات القريص كانت الكمية المنتجة من مسحوق  ت خطواتتحفظ في قنينة معقمة لحين الاستخدام، كرر
قنينة  في.  حفظ كل مستخلص  على حدة غم) ٦٬٥غم اما كمية المستخلص من نبات الكركم () ٨٬٥( المستخلص

  .(Layth.,2001)معقمة 
  المستخلص الكحولي(نقع): -٢- ١-٢

 مѧل )٢٥٠لتѧر اضѧيف اليѧه ()١حوق نبات الفجل ووضѧع فѧي دورق زجѧاجي سѧعة (ــــغم من مس)٤٠وزن (       
سѧاعة مѧرر علѧى )٤٨لمدة ( ˚م )٣٧جهاز (الحاضنة الهزازة) بدرجة حرارة () ووضع في %٨٠انولي (ثيكحول ا

وركѧز بواسѧطة  طبقات عدة من القماش الناعم (الململ) المعقѧم لترشѧيحه  رشѧح المحلѧول بقمѧع بخنѧر. اخѧذ الراشѧح
ين ، جمѧع المسѧتخلص الجѧاف وحفѧظ فѧي قنينѧة معتمѧة لحѧ˚م) ٤٠جففت المادة بدرجة حرارة (،جهاز المبخر الدوار

النѧѧѧѧѧاتج لمسѧѧѧѧѧتخلص الفجѧѧѧѧѧل  الاسѧѧѧѧѧتخدام. كѧѧѧѧѧرر العمѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧع تحضѧѧѧѧѧير مسѧѧѧѧѧتخلص القѧѧѧѧѧريص والكركم.الѧѧѧѧѧوزن
  .(Vaidya.,2009) غم)٤٫٥الكركم( ومستخلص غم)٥القريص(،غم)٦(
   الكشف الكيميائي عن المجاميع الفعالة ٢-٢
نبѧѧات الفجѧѧل نبѧѧات اجريѧѧت مجموعѧѧة مѧѧن الكشѧѧوفات النوعيѧѧة للتعѧѧرف علѧѧى المكونѧѧات الكيميائيѧѧة فѧѧي مسѧѧتخلص    

،الفينولات، الكلايكوسѧѧѧѧѧيدات،الكاربوهيدراتكشѧѧѧѧѧف عѧѧѧѧѧن العفصѧѧѧѧѧيات، اذالكѧѧѧѧѧركم. نبѧѧѧѧѧات القѧѧѧѧريص ومسѧѧѧѧѧتخلص
  ) (Jawad.,1997;umee.,1993والتربينات الراتنجات،الفلافونيدات،الصابونين،القلويدات،البروتين،الكومارين

  لجة التلوث بواسطة المستخلصاتتلوث الاسماك بالمعادن الثقيلة ( الزنك والكوبلت ) ومعا-٣- ٢
 ةربيتم ت ٢٠١٤عام من ايلول وتشرين الاول وتشرين الثاني  :هذه الدراسة خلال الاشهر تاجري ١- ٣-٢

 ) ٨±0.5(   PH) والرقم الهيدروجيني ٢± ٢٥درجة حرارة الماء ( ولتر ) ٢٧(الاسماك في احواض سعتها 
قمت الاسماك ع )ماك ( اسماك زينة ـــية اسوضع في كل حوض ثمان،ة احواض ـــحضرت خمس ٢- ٣-٢

، وضعت في احواض   ) لمدة خمسة دقائق للتخلص من الطفيليات الخارجية%٥بواسطة حمام ملحي ( 
روف المعيشية ، غذيت الاسماك بواسطة العليقة ظقلم على الأقبل بدء الدراسة للتايام  )١٠(التجربة لمدة 

   وبواقع مرتين يوميا .
  



اجري الفحص واخذت  سمكة من كل حوض لغرض فحص نسبة المعادن الثقيلة ( الزنك والكوبلت )  ٣-٣- ٢     
   التالي :

باستخدام جهاز  توهظم تطحن ساعة )٢٤(لمدة ˚م )١٠٥السمكة (النموذج ) بدرجة حرارة ( تجفف  
  .ص الذري بلت بواسطة جهازالامتصانسبة الزنك والكو تسقيو(Olaifa et al.,1990 )  المايكروويف 

اضيف ملح كبريتات  ،ث الاسماك في الاحواض الخمسة بمعدني الزنك والكوبلتيلغرض تلو  -٤- ٣-٢
   .ماءلتر ) ٢٥( الى gm ( 1.105) المائيةو كلوريد الكوبلت  gm )  (1.0994 المائيةالخارصين 

  اجريت  ،لماء الملوثوضعت الاسماك في ابعد عملية اضافة الملوثات الى ماء الاحواض الخمس    - ٥- ٣-٢
من كل حوض سمكة  لغرض تحديد نسبة الزنك  تخذا يوما )١٤( بعد مرور،   فقطعملية التغذية  بالعليقة 
   ) ٣- ٣-٢(والكوبلت كما في الفقرة 

  )١( رقم ( العليقة + المستخلصات ) كما في الجدول المعالجة بواسطةب أدبتلوث الحصول  عند -٦- ٣-٢
  يوضح نسبة العليقة ونسبة المستخلصات)   ١جدول رقم  (  

رقم 
  الحوض

  )w/w( نسبة المستخلص  نوع المستخلص )w/w( نسبة العليقة

  % ٣٠  الفجل  % ٧٠  ١

  % ٣٠  القريص  % ٧٠  ٢

  % ٣٠  الكركم  % ٧٠  ٣

٧٠  ٤ %  
) من ١:١:١توليفة بنسبة (

  المستخلصات الثلاثة
١٠+   % ١٠= %٣٠ %   +

١٠ %  

١٠٠  ٥ %   --------  ----- --  

  
 ) ٣-٣-٢(الفقرة كما في نسبة ( الزنك والكوبلت )  قيست ،يوم )١٤( لمدةالعليقة مع المستخلصات اضيفت 

  التلوث.على نسبة  لمعرفة تاثير المستخلصات
الفقرة كما في نسبة الزنك والكوبلت   وقيستيوما  ) ٢١( المستخلصات لمدة وستمر بالمعالجة باضافة العليقة ا    

)٣- ٣-٢. (  
  

  النتائج والمناقشة 
، حتواء مستخلص نبات الفجل على العفصياتا لمستخلصات لالنوعي الكيميائي اظهرت نتائج التحليل 

 ائجاعطى الاختبار نت اذالكومارينات و التربينات ، الفلافونيدات ،الراتنجات، الكلايكوسيدات، الكاربوهيدرات
  .وتين والسترويدات موجبة بينما كانت النتيجة سالبة للفينولات والبر

، الراتنجات، الكلايكوسيدات، الكاربوهيدرات، اما مستخلص نبات القريص احتوى على مركبات العفصيات
  البروتين والكومارين .، احتواءه على الفينولات القلويدات والتربينات وعدم ، الصابونين، الفلافونيدات

، الراتنجات، الكلايكوسيدات، لكاربوهيدراتا ،نتائج مستخلص الكركم احتواءه على العفصياتاظهرت 
  التربنتينات والسترويدات . ، البروتين، الصابونين والقلويدات وعدم  احتواءه على الفينولات، الفلافونيدات

 تعرفالثقيلة ( الزنك والكوبلت ) من الامور المهمة والتي من خلالها  ان دراسة محتوى الاسماك من العناصر
  الى جسم الانسان باعتبارها غذاءا اساسيا ورخيصا  .كمية مايصل منها 

  
  الزنك - ١

  .بعد التلويث والمعالجةقبل و ) في الأسماك ppm. تركيز الزنك () ٢ (رقمجدول 
  

قبل   الحوض
  التلويث

يوما  ١٤بعد 
  التلويث

  بعد المعالجة

  يوما ٢١  يوما ١٤  نوع المعالجة



  ٠٫٩٩٥٧  ١٫٨٦٠٧  مستخلص الفجل  ٢٫٩٦٧٠ ٠٫٠٣٩٦  ١
  ٠٫٤٩٦٣  ١٫٧٨١٠  مستخلص القريص  ٣٫٦٢٩٣ ٠٫٠٤٠٤  ٢
  ٠٫٧٩٥٠  ١٫٨٤٢٣  مستخلص الكركم  ٣٫١٢٩٠ ٠٫٠٣٩٣  ٣
مستخلص الفجل +   ٣٫٤٦٧٣ ٠٫٠٤٢٣  ٤

القريص + الكركم 
)١:١:١(  

٠٫٦٩٥٠  ١٫٨٣٥٠  

المقارنة (من دون   ٢٫٨٢٦٨  ٠٫٠٣٥  ٥
  مستخلص)

٢٫٠٩٥٠  ٢٫٤٥٢٧  

  ٠٫٠٠٨٨  ٠٫٠٠٦٦    ٠٫٠٠٥٦   ٠٫٠٥أ.ف.م 

  
  من التلويث يوما )١٤ (تركيز الزنك في الأسماك بعد -

في الأسماك الموضوعة بأحواض مختلفة بعد  إلى وجود فرق معنوي بتراكيز الزنك )2( رقم جدول تشير نتائج 
 في ) ppm (3.6293للزنك في أسماك الحوض الثاني بلغيوما من تلويث الأحواض، إذ كان أعلى تركيز  )١٤(

  .ppm(2.8268)ز للزنك كان في أسماك الحوض الخامس إذ بلغ حين أن أقل تركي
  يوما من المعالجة )١٤ (تركيز الزنك في الأسماك بعد -

وجود اختلاف معنوي بتراكيز الزنك في الأسماك الموضوعة بأحواض مختلفة بعد  )٢ (رقمجدول توضح نتائج 
الموضوعة في الحوض الثاني (معالج بمستخلص أقل تركيز للزنك في الأسماك  من المعالجة ، إذ كان يوم ) ٤(

لكنها لم تختلف معنويا عن الأسماك الموضوعة في الحوض الرابع (معالج  )ppm١٫٧٨١٠(القريص) بلغ
بمستخلص الفجل والقريص والكركم) وأسماك الحوض الثالث (معالج بمستخلص الكركم) اللتين كان تركيز الزنك 

بالتتابع، بينما كان أعلى تركيز للزنك في ppm () ١٫٨٤٢٣( و ppm) ١٫٨٣٥٠ ppm ()١٫٨٣٥( فيهما
  .) ٢٫٤٥٢٧   ppm (الأسماك الموضوعة في الحوض الخامس (غير معالج بأي مستخلص نباتي) بلغ

  يوما من المعالجة )٢١(تركيز الزنك في الأسماك بعد  -
سماك الموضوعة بأحواض مختلفة معنوية بين تراكيز الزنك في الأ اتوجود فروق)  ٢ (رقمتبين نتائج جدول  

يوما من المعالجة، إذ كان أقل تركيز للزنك في الأسماك الموضوعة في الحوض الثاني (معالج )٢١(بعد
واختلف معنويا عن تركيزه في أسماك الأحواض الأخرى، بينما كان ) ٠٫٤٩٦٣ ppm (بمستخلص القريص) بلغ

 غغير معالج بأي مستخلص نباتي) بلالخامس ( أعلى تركيز للزنك في الأسماك الموضوعة في الحوض
)٢٫٠٩٥٠( ppm  . قياسا ببقية مما يوضح كفاءة مستخلص القريص في خفض تركيز الزنك في الأسماك

   . المستخلصات النباتية
  الكوبلت - ٢

  بعد التلويث والمعالجةقبل و) في الأسماك ppmتركيز الكوبلت ( )٣ ( رقم جدول

  قبل التلويث  الحوض
يوما  ١٤بعد 

  التلويث
  بعد المعالجة

  يوما ٢١  يوما ١٤  نوع المعالجة

   ٠٫٣٥٤٦  ٠٫٠٥٤٧  مستخلص الفجل  ٠٫٩٠٣٣  ٠٫٠٠٦٧  ١

   ٠٫٢٢٦٠  ٠٫٠٨٣٧  مستخلص القريص  ٠٫١١٩٦  ٠٫٠٠٦١  ٢

   ٠٫٢٦١٣   ٠٫١٠٧٣  مستخلص الكركم  ٠٫٧٤٧٤  ٠٫٠٠٩٣  ٣

٠٫١٢٦٣  ٠٫٠٠٦٦  ٤  
مستخلص الفجل + 
القريص + الكركم 

)١:١:١(  
٠٫٢٩٢٧  ٠٫٠٥٨٢   

٠٫٩٤٢٧  ٠٫٠٠٩  ٥  
المقارنة (من دون 

  مستخلص)
٠٫١٦٨١  ٠٫١٤٣٦   

  ٠٫٠٠٠٨  ٠٫٠٠٠٨    ٠٫٠٠٠٧   0.05أ.ف.م 



  
  يوما من التلويث )١٤ (تركيز الكوبلت في الأسماك بعد -

        

مختلفة إلى وجود فرق معنوي بين تراكيز الكوبلت في الأسماك الموضوعة بأحواض )  ٣رقم جدول (تشير نتائج 
من تلويث الأحواض بهذا العنصر، إذ كان أعلى تركيز للكوبلت في الأسماك الموضوعة في  ) يوما ١٤ ( بعد

في حين أن أقل تركيز للكوبلت كان في  )ppm٠٫٩٤٢٧(الحوض الخامس (غير معالج بأي مستخلص نباتي) بلغ 
  .) ppm (0.1196  غالأسماك الموضوعة في الحوض الثاني (معالج بمستخلص القريص) إذ بل

  من المعالجة يوما ) ١٤(تركيز الكوبلت في الأسماك بعد  -
  

وجود اختلاف معنوي بين تراكيز الكوبلت في الأسماك الموضوعة بأحواض مختلفة )٣ (رقم توضح نتائج جدول
في  يوما من المعالجة (إضافة المستخلصات النباتية إلى الأحواض)، إذ كان أقل تركيز للكوبلت )١٤ (بعد

لكنه لم يختلف  ) ppm٠٫٠٥٤٧(ماك الموضوعة في الحوض الأول (معالج بمستخلص الفجل) بلغـــــــــالأس
معنويا عن تركيز الكوبلت في الأسماك الموضوعة في الحوض الرابع (معالج بمستخلص الفجل والقريص 

ماك الموضوعة في الحوض ، بينما كان أعلى تركيز للكوبلت في الأس)  ppm٠٫٠٥٨٢( والكركم) الذي كان 
  .) ppm٠٫١٤٣٦(الخامس (غير معالج بأي مستخلص نباتي) بلغ 

  من المعالجة )يوما ٢١(تركيز الكوبلت في الأسماك بعد  -
 وجود فروق معنوية بين تراكيز الكوبلت في الأسماك الموضوعة بأحواض مختلفة بعد )٣(رقم تبين نتائج جدول

أقل تركيز للكوبلت في الأسماك الموضوعة في الحوض الأول (معالج يوما من المعالجة، إذ كان  )٢١(
واختلف معنويا عن تركيزه في أسماك الأحواض الأخرى، بينما كان  ) -ppm٠٫٣٥٤٧(بمستخلص الفجل) بلغ 

 ( س(غيرمعالج بأي مستخلص نباتي) بلغ ـــماك الموضوعة في الحوض الخامــــأعلى تركيز للكوبلت في الأس
٠٫١٦٨١-(  

ppm .  
في خفض تركيز تلوث الزنك في الاسماك قياسا  ن اكثر كفاءةكانبات القريص اوراق ان مستخلص بينت الدراسة 

في خفض تركيز تلوث الكوبلت في الاسماك اكثر ببقية المستخلصات النباتية بينما كانت كفاءة مستخلص الفجل 
ى ارتباط المركبات الفعالة الموجودة في المستخلصات يعزى هذا التاثير ال و.قياسا ببقية المستخلصات النباتية 

اصر ــــــــــ) ومجاميع اخرى مع العن 3OCHحتوائها على مجاميع الكاربونيل ومجاميع (باالنباتية والتي تمتاز 
  لبية ـــــر مخـــلال اواصـــــــــــــقدات من خـــــكوين معـــوبلت ) لتـــك والكــــالزنلة (ــــالثقي

(Valapattukutikadan and Krishnannair., 2005)  .  
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  الخروع على الالتهابات الجلدية ورق دراسة تأثير مستخلص
Studying the Effect of Ricinuis Communis´s Leaves Extract  on Skin´s 

Infection  
  الزهرة عبد نوريد حطاب، ، عبد المجعلي عواد ، فارس عبد الكاظم ، ثائر مهدي عبد السادة 

  ابن البيطارمركز بحوث هيأة البحث والتطوير الصناعي / 
bitar@crid.industry.gov.iq  

  الخلاصة 
على  Ricinuis Communisتأثير المحتمل للمستخلص الكحولي لأوراق نبات الخروع اليهدف البحث إلى دراسة 

 , Pseudomonas aeuroginosaأنواع البكتيريا المرضية المسببة للالتهابات الجلدية مثلبعض 
Staphyllococcus aureus تبين من النتائج تأثير للمستخلص الكحولي تركيز المثبط لمثل هذه البكتريا، ولتحديد ال

تأثير متقارب جدا على هذه الأنواع من  ن) حيث كان للتركيزيي%١٠٠و  ٥٠بالتراكيز المحضرة ( على البكتريا و
  الفعالية البايولوجية للمستخلصات.ستخدام طريقة الانتشار بالحفر لاختبار النتائج با وقد حصل علىالبكتريا 

  : خروع ، بكتريا ، التهابات جدلية . يةالمفتاحالكلمات 

   المقدمة
ويعود هذا الجنس إلى  Euphorbiaجنس  Euphorbiaceaeيعود لعائلة  Ricinuis Communisنبات الخروع 

نوع ولنبات الخروع العديد من  )٥٠٠٠(جنس و  )٣٠٠(صائل الكبيرة حيث تشمل الفصيلة السوسبية التي تعد من الف
بمعنى حشرة القراد لان  Ricinusجاءت هذه التسمية من اللاتينية  Ricinuis Communisالتسميات حيث يدعى 

يائية ويحتوي الخروع على العديد من المركبات الكيم Castro oil beanبذوره تشبه هذه الحشرة ، كما يسمى 
 , Anthraquinones , Taunins , Sterols , Terpenoids , Minerals (Ca , Mg , P)النباتية ومنها 

Flavonoid , Coumarins , Glycyrrhzin (GR) , Saponine , Vitamin (E, C, B)  يوصف الخروع ،
سريع التأثير كما  ومستخلصاته في علاج حالات مرضية عديدة فزيت الخروع يستعمل مسهل غير عنيف لكنه

يستعمل في معالجة تقرحات الجلد والنزلات الصدرية والبواسير وطارد للديدان وكذلك مضاد للتشنج وتستخدم أوراق 
  . 1]-2-[3الخروع مضاد للالتهابات ومدر للطمث وخافض للحرارة 

المسببة  Pseudomonas aeuroginosaو  Staphyllococcus aureusفي ضوء ماتقدم اختيرت البكتريا 
الجروح والحروق لقياس مدى تأثير المستخلص الكحولي لأوراق الخروع عليها وهذين النوعين من  اتلالتهاب

البكتريا يعتبران من أكثر أنواع البكتريا انتشارا بين مرضى المستشفيات وتسبب التهابات الجلد السطحية في مختلف 
دات الحيوية وذلك بسبب قدرتها على تكوين غشاء بيولوجي يشبه أجزاء الجسم والدم وهي تقاوم عدد كبير من المضا

الشبكة يحيط بها ويساعدها على البقاء كامنة في أنسجة الجسم مع استمرار الالتهاب لفترة طويلة . ولغرض الوصول 
المسببة تأثير مجموعة من التراكيز المختلفة للمستخلص الكحولي لورق الخروع على هذه البكتريا  قيستإلى الهدف 
  . 4]-5-[6للالتهابات 

  الجزء العملي 
مل من ) ٥٠٠(غم من أوراق نبات الخروع المغسولة والمجففة . وضعت في بيكر زجاجي وأضيف إليها ) ٣٠(وزن 

الأوراق عن المستخلص بالصب . ركز المستخلص الكحولي  فصلتساعة ، ) ٢٤(تركت لمدة ،  )%٨٠(الايثانول 
) لغرض دراسة تأثيرها 100,50%( بعدها باستخدام جهاز المبخر الدوار . حضرت تراكيز مختلفة من المستخلص

  .استخدمت طريقة الانتشار بالحفر لاختبار فعالية المستخلصات إذعلى البكتريا المسببة للالتهابات الجلدية 
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  لمناقشة االنتائج و 
النتائج إلى وجود تأثير جيد للمستخلص الكحولي لأوراق الخروع على أنواع البكتريا المستخدمة في هذا  أشارت

  البحث و بالتراكيز المختلفة المستخدمة .

  ) نتائج فحوصات المستخلص الكحولي لورق الخروع وبتراكيز مختلفة١الجدول رقم (
Inhibition zone diameter (mm)  

Bacteria  No. Positive control 
Mg/ml 

(Gentamycin)  

Alcoholic extract 
50%  

Alcoholic extract 
100%  

17  17  17  Staphylococcus aureus  1 

15  17  ١٧  Pseudomonas aeuroginosa  2 

  

     يزينروع على البكتريا وجد أن للتركعند تجريب التراكيز المحضرة من المستخلص الكحولي لأوراق نبات الخ
  -: التاليةوالأشكال ) ١رقم () تأثير متقارب جدا على هذه الأنواع من البكتريا كما هو موضح في جدول %١٠٠-٥٠(
  

  

  

  

  

  

  

  ) نتيجة الفحص لبكتريا ٢صورة رقم (            ) نتيجة الفحص لبكتريا                                       ١صورة رقم (      
          Staphylococcus aurue                                                           Pseudomonas aeuroginosa  
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  تحضير مشتقات جديدة من زيت الحبة السوداء للاستخدام الطبي
Preparation of New Derivatives of Nigella Sativa for Medical Uses 
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 الخلاصة

 حامض الأوليك: [1] وي على الأحماض الدهنيةحي درست عـملية تحوير الـزيت الثابت لبذور الحبة السوداء الذي
)Oleic acid( )حامض لنوليك (% ٢٤–٢٠ ، (Linoleic acid) (حامض لنولنيك ( ) ،% ٥٦ – ٤٤Linolenic (
–١٢( )PalmiticAcidحامض بالمتيك ( ، )%٣) (EicosidienoicAcid) حامض انكوزاداينوك (%٨٫١–٦(

ل )، من خلال تفاعل هذه الحوامض مع كلوريد الثايوني%١٦) (AlmirsticAcid) حامض الميرستيك (%١٤
للحصول  2Bالمحضرة مع الكيتوسان وفيتامين  كلوريدات الأحماضالأحماض الدهنية ، عوملت  كلوريدات لتحضير

حضر بوليمر مشترك جديد بتفاعل حامض الاكريليك مع زيت الحبة  ، على مشتقات بوليميرية جديدة حاملة للدواء
) (FTIRالسوداء من خلال الآصرة غير المشبعة ،شخصت المركبات المحضرة باستخدام الأشعة تحت الحمراء 

درست التغيرات الطورية للبوليميرات المحضرة باستخدام جهاز المسح الحراري التفاضلي  حليل العناصر،وجهاز ت
)TGA،DTA والمجهر المستقطب الحراري  درس التحرر الدوائي المحكم بدوال حامضية مختلفة بدرجة حرارة (
اد طبيعية (الحبة السوداء) تزود الجسم مومن الهدف من هذه التقنيات تحضير مواد جديدة كمقدمات دوائية  ، م˚ )٣٧(

  بشكل تدريجي بالحوامض الدهنية التي يحتاجها .

  ، كيتوسان . ، الاستخلاص الكحولي الحبة السوداء : يةالمفتاحالكلمات 

 المقدمة 
نباتي  ) نوعNigella sativa) أو الحبة السوداء او الكمون الأسود واسمها العلمي اللاتيني (Nigellaحبة البركة (

الرتبة :  .المملكة : النبات ،القسم : نباتات مزهرة .الصنف: ثنائيات الفلقة،) Ranunclaceae( ينتمي للفصيلة الحوذانية
Ranunculales  : الفصيلة،Ranunculaceae : الجنس ،Nigella  : النوع،N.Sativa تعرف بأسماء اخرى منها ،

سم  )٣٠(عشبية حولية تعلو  وتوصف بأنها نباتات ود، الكراوية السوداءالقزحة ، الشونيز، شونياز، بالكالونجي الاس
لها ساق منتصبة متفرعة وأوراق دقيقة عميقة القطع وأزهار زرقاء إلى رمادية وبذور مسننه  تزرع في كثير من أنحاء 

هذا النبات هو بذورها  باكستان والهند والجزء المستخدم من، منطقة البحر المتوسط ، شمال أفريقيا ، الشرق الأوسط 
مينية دهنية أعن أحماض  عبارة وهو )%٣٥( ) الىilo Fixed، تصل نسبة الزيت الثابت ()٢(السوداء الناضجة الجافة 

ة المشبعة ـوبعض الأحماض الدهني ةمينيألاوبعض الأحماض  )Unsaturated Fatty Acids(غير مشبعة 
)Saturated Fatty acids(  بالإضافة إلى نسبة) قليلة من الاسترولاتSterols( المركبات  أهمالثايموكينون  .يعتبر

. تحتوي حبة  ) Anti-inflammatory(الفعالة في حبة البركة وتشير الدراسات الى ان له تأثير مضاد للالتهاب 
 Isochinoline : nigellimin-Noxide , nigellimin, Pyrazol alkaloids : من البركة على نوعين
licin , nigellidinnigel: 3]-[4ذات تأثير مضاد للأكسدة . ماوه  
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ان الهدف من البحث تحضير مشتقات جديدة من خلال تفاعل زيت الحبة السوداء مع مواد لها القدرة على تخليق 
طرق وتشخيص هذه  المركبات ب  مركبات متعددة وذلك لاحتوائها على مجموعة فعالة امينية او مجموعة كاربوكسيلية

ومن ثم درس التحرر الدوائي لهذه  uvو DTAبالاضافة الى فحوصات   NMRوفحص FT.IRالتحليل المختلفة مثل 
  ). PH=1.1, PH=7.4المركبات في اوساط حامضية مختلفة (

  
  المواد وطرائق العمل 

  الجزء العملي 
غم من ) ٥٠(وضع  ، كسوليتجهاز السالحبة السوداء باستخدام  زيت استخلص استخلاص زيت الحبة السوداء :

من بتروليوم ايثر في  مل )٣٠٠) الخاص بجهاز السكسوليت مقابل (Thimble( كشتبان مسحوق الحبة السوداء في
) تحت ضغط مخلخل ودرجة Rotaryبخر المذيب باستخدام المبخر الدوار(،  ساعة )٢٤( دورق الاستخلاص ولمدة

   م˚) ٤٥( بدرجة حرارة Oven Vacuum تخدام الفرن المفرغ هوائياساأكمل تجفيف المستخلص ب ، م˚ )٤٥(  رارةح
حضرت كلوريدات حوامض الزيت الثابت لبذور :  تحضير كلوريدات الحوامض المشتقة من بذور الحبة السوداء

) غم من مستخلص الحبة السوداء سخنت لمدة ساعة ٥) مل الى (١(الحبة السوداء باستخدام عملية التصعيد باضافة 
زائدة من كلوريد الثايونيل  كميةالمحلول ورشح الناتج تحت ضغط مخلخل  ) مل من كلوريد الثايونيل٠٫٣( بخر ة،حدوا

رشح الناتج تحت  ،بخر الفائض من كلورايد الثايونيل  ،سخن  لمدة ساعة في حمام مائي  ، الى مستخلص الحبة السوداء
  .ضغط مخلخل ، وحفظ لحين الاستعمال 

 Chitosan مول من مادة الكيتوسان) ٠٫٠١٨غم () ٣(أضيف  : )Chitosanالأول ( البوليمريتحضير المشتق 
مول كلوريدات الحوامض الدهنية المحضرة ) ٠٫٠١٨غم () ٢(حامض الخليك الى  )%١( مل من )٥(المذاب في 

) ٤٠(ل بدرجة حرارة م ، سخن الخليط المتفاع˚)٥(المستمر لمدة ساعتين بدرجة حرارة  التحريك بصورة تدريجية مع
جففت  ، %٥غسلت بمحلول بيكاربونات الصوديوم  ، م ولمدة ساعة واحدة لحين ظهور بلورات البوليمر المحضر˚

ادة بيضاء مصفرة ــل على مـــــحص ، (Oven under vacuum)م في الفرن المفرغ هوائيا˚)٥٠(بدرجة حرارة 
  .%٨٢بكمية 

) ١٠(المذاب في  2Bمول) من فيتامين  ٠٫٠١غم () ٢٫٤(أضيف  : )2Bامين تحضير المشتق البوليمري الثاني (فيت
 مول) من كلوريد الزيت الثابت بدرجة حرارة الغرفة بوجود اثيل أمين ٠٫٠١( غم) ١٫٨(تدريجيا الى   DMFمل 

م ˚)٨٠(ساعات حصل على ناتج اصفر،فصل وغسل بالايثانول ، جفف بدرجة حرارة  )٣(الثلاثي مع التحريك لمدة 
  .%٧٠) مئوية  وبكمية ٢٠٥ -٢٠٠ ،حصل على مركب درجة انصهاره (

غم من الأحماض ٢غم من حامض الاكريليك الى ) ٢(أضيف :  بلمرة مستخلص الحبة السوداء مع حامض الاكريليك
اي ) د%٠٫٠٢٥غم ( ٠٫٠٥مل من الدايوكسان و )٨( السوداء في قنينة محكمة الغلق معالدهنية الغير مشبعة للحبة 
برد الخليط ثم سكب في بيكر يحتوي على  ،سخن الخليط بحمام مائي لمدة ساعة واحدة بنزايل كلورايد كمادة بادئة،

  .من البوليمر )%٨٠(على  حصل،  بيض لزج ، فصل وجفف في فرن كهربائيأالميثانول ، حصل على راسب 
  المناقشة :نتائج ال

 قالقدرة على تخلي لها غير سامة،  عليها من مادة الكايتين حصل الكيتوسان هي مادة سليلوزية متعددة السكريات
هذه المجموعة لتخليق مشتقات بوليميرية  عوضتفي هذا البحث  .  2NH على مجموعة امركبات متعددة وذلك لاحتوائه

مان سهولة ) لض١جديدة من خلال تفاعلها مع كلوريد الزيت الثابت للحبة السوداء وكما هو موضح في المعادلة رقم (
، هناك عدة أسباب  ةمشتقات البوليمريالأخرى لغرض تحفيز  حبة السوداء مع مركبات كيماويةالتفاعل كلوريدات 
المشتقات وهي زيادة كفاءة المعالجة مقارنة مع المواد الأولية المستخدمة من خلال زيادة المجاميع  لتحضير مثل هذه

  الفعالة وزيادة تركيزها ولتجنب الآثار الجانبية الناتجة من تحلل الدواء المحضر من تلك المشتقات بصورة تدريجية .
  



  )1Cكيتوسان () توضح تفاعل كلوريد الحبة السوداء مع ال١معادلة رقم (

  

+ R – CO CL       

 

R= Linoleic , Oleic , 
Lenolenic , ArachidicPalmitolic , Elecosadienoic , Palmic , Stearic , Myristic acid chlorides. 

ان تحوير الكيتوسان مع زيت الحبة السوداء للحصول على كفاءة عالية و بتراكيز ثابتة لتحرر الأحماض الدهنية 
وضة و بانتظام لتكون مناسبة و بسرع تحرر منتظمة وتدريجية لتجنب استخدام الجرع الكبيرة لمنع التأثيرات المع

ء مقارنة بين طيف الأشعة تحت الحمراء لزيت الحبة السودا) ١شكل رقم (، البوليمر المعوض ذو لون ابيض  الجانبية .
عدد بمنطقة  – 2NHالى اختفاء حزمة  أشارة السوداء ، اذ المحور بزيت الحببين الكيتوسان ) الذي ٢مع الشكل رقم (

مع ظهور امتصاص  ١-سم) ٣٣٠٥( عدد موجي الاميدية عند NH –  حزمة وظهور ١-) سم3500-3300(موجي
التي تتطابق مع حدوث التفاعل بين المجموعة  ١-سم )١٧٠٧(عدد موجي الاميدية في  الكاربونيل مجموعة

الكاربوكسيلية تؤكد OH- مع المجموعة الامينية للكيتوسان ، ان اختفاء مجموعة  هنيالكاربوكسيلية للحامض الد
الى مجموعة  أشار ١-سم )3090( عدد موجي حدوث التفاعل والحصول على مجموعة الامايد والامتصاص الأخر في

=CH  غير المشبعة .أما المتبقي من مجموعةOH –  حسبت . ١-سم )٣٤٠٠(في بولي سكرايد في الكيتوسان ظهرت
من خلال المعايرة باستخدام تسحيح الكيتوسان المحور مع ) % ٦٠(المحورة وكانت  NH2–النسبة المئوية لمجموعة 

)0.1N (من ) محلول حامض الخليك باستخدام دليل الفينونفثالينPhenolphthalein(  ، أجريت عملية تكثيف
) Triathylamineريدات الحامض بوجود تراي اثيل أمين (مع كلو 2Bلمجموعة الهيدروكسيل المتوفرة في فيتامين 

  التفاعل . هذا) توضح 2كعامل مساعد والمعادلة رقم (
 )2Cمع كلوريدات الحامض لزيت الحبة السوداء ( 2B) يوضح تفاعل فيتامين 2معادلة رقم (

  

  

  

  

شتركة للحوامض غير المشبعة في زيت ) فتوضح تحضير البوليمر المشترك الناتج من البلمرة الم3أما المعادلة رقم (
  الحبة السوداء مع حامض الاكريليك .

  

  
  

  )3C) يوضح تحضير البوليمر المشترك للحوامض غير المشبعة مع حامض الاكريليك (3معادلة رقم (
تكون مجموعة  أكدتالتي  ١-سم) ١٧٤٢(ظهور حزمة امتصاص  FTIR ) طيف 3النتائج في الشكل رقم ( تبين

على اهتزاز تناظري لمجموعة المثيلين حزمة ل وحصال ،ويعود السبب الى أسترة مجموعة الكاربونيل  2Cالاستر
 ١-سم) ١٦٨٠(الى  ١-سم) ١٦٢٠(على قمة امتصاص للآصرة المزدوجة عند  حصل، كما  ١-سم)  ٢٩٦٢(امتصاص 
للنموذج  FTIR) بين طيف ٤، الشكل رقم ( ١-سم) ٣٤٥٠(عند طول موجي  OHمع بقاء بعض مجاميع  2Bللفيتامين 

الى ظهور مجموعة الهيدروكسيل لحامض  أشار ،المحضر من تفاعل حامض الاكريليك مع الحبة السوداء 
  وتكون حزمة امتصاص واسعة ويعود السبب الى ارتباط حامض  ١-سم) ٣٠٠٠(الى  ١-سم) ٣٤٥٠(الكاربوكسيل عند 



لحبة السوداء مع الحصول على امتصاصية مجموعة الكاربوكسيل الاكريليك مع الأحماض الدهنية غير المشبعة لزيت ا
 يوضحالذي  TGA) بين فحص ٥، الشكل رقم ( 3Cالمعقد  الناتجة من تحضير ١-سم) ١٧٢٠(عند طول موجي 

كريليك والتي تتراوح بين الصفات الحرارية للبوليمر المشتق من تفاعل كلوريد الحامض مع حامض الا ةبصورة رئيس
، اما الشكل  وهذا مؤشر الى الثبات الحراري للمركب الجديد % ٥٥ - ٥٠مع فقدان وزن يتراوح بين˚) م٢٢٠- ٢١٠(

درجة  )٨٣٫٨() عند درجة حرارة 40.49µVs/mgالى ظهور مساحة عند ( أشار الذي DTA) يبين فحص ٦رقم (
) عند درجة حرارة 126.63µVs/mg-ان المركب ماص للحرارة بينما عند مساحة ( ،دقيقة  ٠٫٠٣ مئوية بعد

) عند  µVs/mg 3.28عند امتصاص ( تلوحظ ،اما المساحة الثالثة  . دقيقة )١٤(درجة مئوية بعد مرور ) ١٤٤٫٩(
 امتصاص اما المساحة الواسعة الرابعة التي لوحظت عند . دقيقة )١٨( درجة مئوية بعد مــرور) ٢٠٤( درجة حرارة

)-531.23µVs/mg المساحة الباعثة  مثلتدقيقة  )٢٠(رجة مئوية والتي ظهرت بعد د )٢٢٠()عند درجة حرارة
في المحيط القاعدي اذ اظهر  2C) يبين التحرر المحكم لزيت الحبة السوداء في المركب ٧. اما الشكل رقم ( للحرارة

ثر أك تهاجم مجموعة كاربون الاميد لأنها  OHويعود ذلك الى ان pH=(1.1( أسرع تحرر من الوسط الحامضي في
) بين طيف الأشعة فوق ٨، اما الشكل رقم ( البروتين الحامضي H+جزيئة الماء  من في مجموعة باحثة عن النواة 

H-) بين فحص طيف الرنين النووي المغناطيسي ٩الشكل رقم ( ) .pH=7.4في محيط قاعدي ( 2Cالبنفسجية للنموذج 
NMR الامتصاصات الى اختفاء  أشارتع كلوريد الزيت إذ للمركب البوليمري الناتج من تفاعل حامض الاكريليك م

) 2CH-1CHالى وجود مجموعة 2.7ppm)-(1.4 )الإشارة المنفردة  بينت للمونيميرين المستعملين و C=Cمجموعة 
 COOHالى إشارة زيت الحبة السوداء ، أما مجموعة  دلت) n)2CH اما ، لاثيةــــنائية ثـــكريليك كإشارة ثلحامض الا

  ) . 13ppmفقد ظهرت إشارة منطقة المجال الواطئ فوق ( متفاعلةالغير 
  
  
  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
 

 لحمراء لزيت الحبة السوداء) بين طيف الأشعة تحت ا١شكل رقم (



 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
  
  
 
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 

 ) الذي بين الكيتوسان المحور بزيت الحبة السوداء٢الشكل رقم (

   2Bالحبة السوداء مع فيتامينزيت لتفاعل  FTIR ) طيف 3الشكل رقم (

للنموذج المحضر من تفاعل حامض الاكريليك مع زيت FTIR) طيف ٤الشكل رقم (
  الحبة السوداء



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

pH (1.1) 

pH (7.4) 

TGA ن فحص ) يبي٥الشكل رقم (

 2C) يبين التحرر المحكم لزيت الحبة السوداء في المركب ٧الشكل رقم (

  DTA ) يبين فحص٦الشكل رقم (
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للمركب  H-NMR) بين فحص طيف الرنين النووي المغناطيسي ٩الشكل رقم (

 ج من تفاعل حامض الاكريليك مع كلوريد الزيتالبوليمري النات

) بين طيف الأشعة فوق ٨الشكل رقم (
 2Cالبنفسجية للنموذج 



  كمبيد حشري ( حشرة الدوباس) ة مستخلص الورد جوريدراسة فعالي
Study of the Effectiveness of the Rosa Damascene Oil Extract as an 

Insecticide ( Lybicus Ommatissus)  
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  الخلاصة 
فوق الصوتية وطريقة  حصل على مستخلص الورد الجوري بشكل خام بطريقتين أساسيتين هما طريقة الأمواج 

مل/لتر  )٥وري بتركيز (ـر فعالية مستخلص الورد الجـأثدرست ت كسليت .والاستخلاص بالهكسان باستخدام جهاز الس
 نـبي لــالقت تراوح اذ رةــات الحشـر فعال على حوريــتخلص تأثيـائج ان للمســالنت رتـأش ،على حشرة الدوباس

، ٣،  ١( تـة تراوحــلفـة مختــزمني مددق ـوفلتر  مل/ )١٢٫٢ ، ٣٧٫٨ ، ٣٣٫٥ ، ٢٩٫٦ ، ١٤٫٧ ، ١٥٫٣ ، ١١٫٢(
والتي  تخدمة في التجربةـ) من عدد الحوريات المس%٤٨ -١٤ل تتراوح بين (ـة القتـاي نسبيوم  ) ١٥، ١٢، ٩، ٧ ،٥

علما بان المستخلص استخدم بدون ) %١٧٫٨(حشرة الدوباس بيوض ا كان تأثير المستخلص على بينم)  ٧٨ ( تـبلغ
  إضافات أخرى كما هو في المبيدات الكيمياوية (اوكزيمترين) .

  الاستخلاص .الدوباس ، حشرة جوري ، الالورد  : يةالمفتاحالكلمات 

 المقدمة
الزراعية لا سيما افات  الآفاتومنذ امتهانه الزراعة لأول مرة على مكافحة  الإنسانحرص وادي الرافدين  بلاد في

 رة هي حشرة الدوباسوخط شدهاوأالزراعية  الآفاتومن اهم  ، قتصاديا وتعدد فوائدها واستخداماتهاتها الأهميالنخيل 
بمحتواها  غنيةعسلية تفرز هذه الحشرة مادة   ، من أهم الحشرات التي تصيب نخيل التمرالتي تعتبر (دوباس النخيل) 

ع والكاربوهيدراتي وبعض الفضلات النيتروجينية ونتيجة لكثافة هذه المادة الدبسية فإنها تغطي السعف والعذوق والجذ
 ً فتنتج من نمو الفطريات على الإفرازات العسلية والتي تعتبر بيئة   مباشرة لهذه الآفةالضرار غير أما الأ ، أحيانا

العفن الأسود أو العفن الهبابي، بالإضافة إلي ذلك فإن  باسمصالحة لنمو مثل هذه الفطريات، وتعرف هذه الفطريات 
يعيق  كماعف بطبقة كثيفة من العفن الأسود والأتربة، الأتربة تلتصق بهذه الإفرازات العسلية مما يؤدي إلي تغطية الس

بالإضافة إلي ما سبق فإن  .ضعف عام للنخيل المصاب ىعملية التمثيل الضوئي والتنفس والنتح في النخيل ويؤدي إل
فها ، مما يؤدي إلي تلوثها وتل "العذوق" الموجودة المصاب سيلتصق بهذه المادة الدبسية التي تفرزها حشرات الدوباس

قيمتها التسويقية أو عدم صلاحيتها  انخفاض، ومنه سيؤدي إلي عليها الأتربة بها ونمو الأعفان التصاقنتيجة 
والمزروعة تحت أشجار النخيل  الأخرى، كما أن الضرر سوف يمتد إلي جميع المزروعات البينية البشري للاستهلاك

في  ،تلك الحشرة لمكافحةعدة دراسات أجريت   .[1]وعاتالعسلية على هذه المزر ىوذلك نتيجة لتساقط قطرات الند
أو كما تعرف باسمها  الوردة الدمشقيةزيت الورد الجوري في مكافحة الحشرة و مستخلص هذا البحث استخدم

ينمو منتصبا  شجيري نباتوهو  الوردية النباتية لفصيلةا  Rosa damasceneالعلمي الاسم ،الورد الجوري الشائع
أو قد تكون غير مناسبة للقطف وأزهارها ذات صف  ، على ساق واحدة ويعطي إما أزهار كبيرة الحجم متعددة البتلات

 ررة يستمــــري وأزهاره صغيــعف النمو الخضـز بضارة ويمتـه قصيـساق ي،زمرق ه ـلون ومنه ما، د من البتلاتـواح
من  وأكثر جنس 200 من أكثر يضم جنس ضمنالورد الجوري  نبات يصنف . 2]-[3نة تقريباإزهارها على مدار الس

.21



من  التي تعتبر كاشانمنطقة تكثر زراعته في ايران  في  ، Rosaceae familyعائلة  إلىينتمي  نباتي نوع1800
ق، يوجد بريا في معظم مناطق قائم أو متسل "اشجيري" انبات الجوري نبات الورد يوصف ،المناطق المنتجة  لماء الورد 
) درجة مئوية كما في مقاطعة ألبرتا ٤٠ويتحمل الجفاف وانخفاض درجات الحرارة إلى ( العالم ماعدا الاستوائية منها،

يحتاج  وهو نبات معمر لا غالبا، رمحيهالأزهار مفردة أو في عناقيد، متعددة الألوان، الأوراق مسننة الحافة  في كندا،
متر  ٢- ١ من طوله يتراوحوتختلف مدة الإزهار حسب الصنف،  اعته، يزهر خلال سنة من الزراعةإلى تجديد زر

  .[4] مركبه متعاقبة
  

  الجزء العملي

صنفت في جامعة بغداد  كلية ، طقة الجادرية في بغداد / العراق من من  نبات ورد الجوري أوراقجمعت عينات من 
طحنت  . أياموجففت في المختبر بدرجة حرارة المختبر ولمدة عشرة  راقالأوالتقانة الأحيائية ، نظفت  –العلوم 

زجاجية محكمة الغلق في درجة  أوعية، حفظت النماذج المطحونة في كهربائية المجففة  بواسطة طاحونة الأوراق
   . لاستخدامحين ال ̊م  ) 20-22( حرارة المختبر

  : الاستخلاص قطر
  :الأولى الطريقة 

) 10ولمدة ( ̊م) 20-22وجفف في درجة حرارة المختبر (الورد الجوري نبات  بتلات ( تويج) ن غم م )2000( اخذ
غرام مسحوق نهائي  )(1400حصل على  الكهربائية وعلى وجبات ، الطاحونةطحن الورق المجفف باستخدام م ايا

امبل ـووضع في الثالتويج ) غم من مسحوق 100اخذ ( إذكسليت ، وـالس باستخدام جهاز استخلص زيت الورد الجوري
)Thimble () بخرالهكسان باستخدام  ) ساعة ،24كسان في دورق الاستخلاص ولمدة (ـ) مل من مذيب اله400مقابل

كررت عملية الاستخلاص ،حضر  )مادة دهنية( مستخلص الورد الجوري غم من)6حصل على ( المبخر الدوار،
 إرسل )%٢٠تركيز ( ) مل كحول الايثانول(250في  مستخلصالغم من  )5ورد الجوري بإذابة ( مستخلصمحلول 

يوضح تأثير مستخلص ورد  )١والجدول رقم ( المحلول كمبيد لحشرة الدوباس يموق االتكنولوجيوزارة العلوم و إلى
  .الجوري على حشرة الدوباس

 لمستخلص زيت ورد الجوري على حوريات حشرة دوباس النخيل ) تأثير المستخلص الطبيعي١جدول رقم (
)Ommatissus Lybicus(  

 المكررات
ل عدد الحوريات لكل بادرة قب

 المعاملة

 عدد الحوريات المقتولة بعد
ة العدد الكلي للحوريات الحي

ساعة ٢٤ بعد المعاملة ساعة ٤٨  ساعة ٧٢   

R1 10 3 7 صفر صفر 

R21010 صفر صفر صفر 

R31010 صفر صفر صفر 

R41010 صفر صفر صفر 

R5105 5 صفر صفر 

R6107 صفر3 صفر 

R710 10 صفر صفر صفر 

R8107 3 صفر صفر 

R9102 8 صفر صفر 

R101010 صفر صفر صفر 

  



  : الطريقة الثانية
تركيز من كحول الايثانول مل  )٥٠٠( إليه وأضيفمن ورد الجوري  غم )١٠٠( لتر ) ٢اخذ في دورق دائري حجم (

 ساعة )٢٤درجة مئوية ، ترك لمدة ( )٤٥فوق الصوتية مع ضبط درجة الحرارة ( الأمواجوضع في جهاز  ، )%٥٠(
 Sprayجفف الراشح باستخدام التجفيف بالرذاذ ( النصف باستخدام المبخر الدوار، إلىرشح المحلول وركز الراشح 

Dryer) (%٥حضر محلول ( ورد الجوري،مسحوق  من غم )٥) للحصول على (W/V فحصت الفعالية (
 إلىالمحلول  أرسل ، أنواع من السلالات البكتيرية الموجبة والسالبة أربعةلمحلول الورد الجوري على البايولوجية 

 وضح )٢( لتقييم فعالية المستخلص حقليا كمبيد حشري للدوباس ، والجدول رقم وقاية المزروعاتعبة كلية الزراعة ش
) يوضح تأثير مستخلص الورد الجوري على ٣أما الجدول رقم ( يد لحشرة الدوباس ،تأثير مستخلص ورد الجوري كمب

  بيوض حشرة الدوباس .

  ) الكفاءة النسبية للمبيدات على حوريات حشرة الدوباس٢جدول رقم (

  المعاملات
إعداد الآفة 
  قبل الرش

  يـــــوم

١٥  ١٢  ٩  ٧  ٥  ٣  ١  

  ورد الجوري
  ل/لترم٥

١٢٫٢  ٣٧٫٨  ٣٣٫٥  ٢٩٫٦  ١٤٫٧  ١٥٫٣  ١١٫٢  ٧٨٫٨  

  
  ) النسبة المئوية لتأثير المبيدات في قتل البيوض٣جدول رقم (

  النسبة المئوية لقتل البيوض  وحدة القياس  القيمة  اسم الورد  ت

  ٦٥٫٦  مل/لتر  ٢٫٥  اوكزيمترين  ١

  ٣٣٫٢  مل/لتر  ٥  حلق السبع  ٢

  ١٢٫٦  %  ٥٠  الداتورة  ٣

  ١٧٫٨  -  -  ورد الجوري  ٤

  ١٣٫٤  -  -  المقارنة  ٥

  
:التجارب العملية  

صممت تجربة حقلية في محطة أبحاث مركز المكافحة المتكاملة للآفات كأحد تشكيلات دائرة البحوث الزراعية  وزارة 
المأخوذ من مستخلص زيت الورد  ختبارالامستخلص الطبيعي تحت الالعلوم والتكنولوجيا ، لغرض دراسة تأثير 

للموسم الزراعي  )(Ommatissus Lybicus النخيل  ي. وبيان مدى فعاليته في قتل حوريات حشرة  دوباسالجور
 عوملت سم . )٥٠(سنة ، مزروعة في حاويات بلاستيكية قطر  )١(جرى الاختبار على مستوى نخيل بعمر .٢٠١٣

اوية بلاستيكية مستطيلة الشكل داخل ح %١٠لتر وبالتركيز  )١(الحوريات بشكل مباشر بواسطة مرشة يدوية سعة 
سم وضع عند قاعدتها ورق ترشيح لغرض امتصاص الفائض من المستخلص المستخدم  ١٥) سم وارتفاعها ٤٠*٢٠(

أدخلت الحوريات المعاملة  ،جيد التهوية  ،شفاف  )اوركنزا (غُلفت الفسائل بإحكام بواسطة قماش  في عملية الرش .
 عدجرى  تجارب وكذا الحال لمعاملة السيطرة.)  ١٠ ( حوريات/ فسيلة و )١٠(بواقع على الفسائل كُلاً على انفراد 

ساعة من عمليات الرش ولجميع المعاملات بما في ذلك معاملة ) ٢٤٬٤٨٬٧٢(عدد الحوريات الميتة والحية بعد 
  . السيطرة التي رشت بالماء فقط



  لمناقشة لنتائج واا
١- ѧѧѧѧѧي الناتѧѧѧѧѧتخلص الزيتѧѧѧѧѧخيص المسѧѧѧѧѧف ج باـتشѧѧѧѧѧتخدام طيѧѧѧѧѧـالأشعسѧѧѧѧѧراء ( ةــѧѧѧѧѧت الحمѧѧѧѧѧتحIR (ىѧѧѧѧѧـح أعطѧѧѧѧѧزم ـ

) -٢CH-مجموعѧѧѧѧة ( إضѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧى )OH( علѧѧѧѧى وجѧѧѧѧود دلѧѧѧѧت والتѧѧѧѧي) ٢٩٤٧ - cm٣٣٣٧٤ ( بѧѧѧѧينة مѧѧѧѧا ـѧѧѧѧـعريض
) و مجموعѧѧѧѧѧѧة cm٢٨٥٤٫٥ ( صاصــѧѧѧѧѧѧـدهايد عنѧѧѧѧѧѧد امتـــѧѧѧѧѧѧـ) ومجموعѧѧѧѧѧѧة الالcm٢٩٢٣ ( عنѧѧѧѧѧѧد تظهѧѧѧѧѧѧراالتѧѧѧѧѧѧي 

)C=O (.  
 نتائج التجارب العشرة اشارت  إذزيت الورد الجوري على حشرة الدوباس مستخلص  تأثير بين )1الجدول رقم ( - ٢

في حين  )٥(ساعة كما قي التجربة رقم  (72)بفترة زمنية  ) % ٥٠(حوريات الحشرة بلغ المئوية لهلاك  النسبة بان
نسبة قتل  فأعطت )٦(التجربة رقم  أماساعة  )٢٤( ولمدة )%٣٠(نسبة الهلاك بلغت  إن )١(تجربة رقم  اشارت

على طريقة استعمال المبيد الحشري وتغليف الفسائل بالقماش  اعتمدتساعة وهذه النسب  )٤٨ ( بفترة زمنية ) %٣٠(
  وانتشار الحوريات .

النتائج  اشارت) على حوريات حشرة الدوباس اذ %٥( ) يمثل تأثير مستخلص ورد الجوري بتركيز٢الجدول رقم ( - ٣
 إلىحشرة لتصل  )%14تم قتل ( الأولعلى حشرة الدوباس مع مرور الوقت ففي اليوم المستخلص  تأثيرعلى زيادة 

   وفق المعادلة التالية :من الحشرات  )48%(

  ٧٨عدد الحوريات المستخدمة = 
  ١١عدد الحوريات الذي تم قتلها في اليوم الاول = 

   النسبة المئوية للقتل =    

  ثاني عشر =    كذلك بالنسبة الي اليوم ال

علما  ) % 17.8 ( بلغت نسبة القتل كمبيد على بيوض حشرة الدوباس اذ ) بين تأثير المستخلص٣الجدول رقم ( أما
  . سبب زيادة تكلس البيوضب التأثيرخفض نسبة الى  أدىمما  متأخركان وقت الرش 

الفلافونيدات والحوامض  الكلايكوسيدات و المستخلص الزيتي للورد الجوري على القلويدات و ىحتوا - ٤
  . والصابونيات ت المركبة والكيوماريناتلاوالفينو الكاربوكسيلية

References 
١ .Kaul VK, Singh V, Singh B. Damask rose and marigold:prospective industrial crops. J 
Med Aromat Plant Sci2000; 22: 313-318. 
٢. Loghmani-Khouzani H, Sabzi-Fini O, Safari J. Essential oil composition of Rosa 
damascenaMill cultivated incentral Iran. Scientia Iranica 2007; 14: 316-319. 
٣. Cai YZ, Xing J, Sun M, Zhan ZQ, Corke H. Phenolic antioxidants (hydrolyzable 
tannins, flavonols, andanthocyanins) identified by LC-ESI-MS and MALDI-QIT-TOF MS 
from Rosa chinensisflowers. J Agric Food Chem 2005; 53:9940-9948. 
٤. Nikbakht A, Kafi M, Mirmasoudi M, Babalar M. Micropropagation of Damask rose 
(Rosa damascenaMill.) cvsAzaran and Ghamsar. International J of Agriculture and 
Biology. 2004. 2005; 7(4):535-538. 



  تقييم  الفعالية البيولوجية لمستخلص نبات اليقطين (العراقي)
Evaluation of the Biological Activity of the Iraqi Cucurbita pepo 

(Pumpkin) Extract  
نور عبد الزهرة       عبد المجيد حطاب ، ، شهباء محمد جواد ، د. ناظم حسن حيدر ، فارس عبد الكاظم دخنة 

  مركز بحوث ابن البيطار
bitar@crid.industry.gov.iq 

   الخلاصة
) وقدرت Pumpkinنبات اليقطين ( ـرت مستخلصات الكحول الاثيلي للب و أوراق وقشور و أزهارحض   

ريا المرضية تفعالية ضد البك هذه المستخلصات لهـذه المستخلصات، أظهرت البيولوجيةالفعاليـة 
)Pseudomonas aeruginosa ,E.coli ,Staphylococcus aureus ( بينت النتائج ان المستخلص

المايكروبية  ةالفعاليالكحولي للب نبات اليقطين يمتلك فعالية عالية ضد جميع البكتريا المرضية في الدراسة، وان 
) 2000( )%٦٦(فعالية مايكروبية عند التركيز  أعلىعلى  لحص،  ازدادت بزيادة تركيز المستخلص الكحولي

 Pseudomonas aeruginosa ,E.coli( ) ملم ضد بكتريا المرضية ٢١و  ٢٢، ١٧مايكرولتر/ مل وبلغ (
Staphylococcus aureus ( .لب ، قشور،  الكحولي النتائج بان المستخلصبينت على التوالي) للأجزاء النباتية

 Pseudomonas aeruginosa ,E.coli(ظهرت فعـــالية عـــالية ضــد البكتــريا المرضية أزهار) اليقطين أ
Staphylococcus aureus(. ان المستخلص الكحولي لجميع الأجزاء لديها طيف واسع من الفعالية هذا  دل

الميكروبية للأجزاء  لوحظ من خلال النتائج اختلافات واضحة في الفعالية . كما الميكروبية ضد البكتريا الممرضة
) ملم عند التركيز ٢٤،  ٢٢(   على قطر إعاقة بلغ حصلالمختلفة من اليقطين ضد البكتريا المرضية . اذ 

ترتيب ، في حين بلغ قطر الإعاقة ) بالE.coli, S.aureus(حجم/حجم) مع قشور اليقطين ضد بكتريا ( )%١٠٠(
 وأزهارأزهار نبات اليقطين بالتتالي، ولم تظهر قشور (حجم/حجم) مع  )%١٠٠() ملم عند التركيز ١٢و ١٥(

. بينت نتائج الكشف الكيميائي للمستخلص P.aeruginosaنبات اليقطين اية فعالية ميكروبية ضد بكتريا  وأوراق
ه على اغلب المجاميع الفعالة وهي التانين، الكلايكوسيدات، الراتنجات ، ءالكحولي لنبات اليقطين احتوا

. الأخرىات ، والقلويدات، وافتقار المستخلص الكحولي الى الفينولات والصابونيات وبقية المجاميع الفلافونيد
وجود فروق معنوية بين  )GenStat Release 10.3DE ( PC/Windows 7)( الإحصائيبينت نتائج التحليل 

لاجزاء المختلفة للنبات الواحد التراكيز المختلفة للب نبات اليقطين كما أظهرت النتائج وجود فروق معنوية بين ا
وبتركيز معين.

.  اليقطين (القرع العسلي) ، مستخلصات كحولية ، فعالية بيولوجية:  ت المفتاحيةالكلما

  المقدمة 
 القѧѧرعكمѧѧا ويعѧѧد نبѧѧات . ) Curcurbitacea( قرعيѧѧةال عائلѧѧةال يعѧѧود إلѧѧى البѧѧذور مѧѧن نباتѧѧات مغطѧѧاة هѧѧو اليقطѧѧين

Cucurbita Moschata نѧية مѧة القاسѧروف البيئيѧلا للظѧر تحمѧة الأكثѧة القرعيѧات العائلѧين نباتѧب  (Call et 
all.,2006). رةѧѧين ثمѧѧديه اليقطѧѧد الѧѧن العديѧѧر مѧѧة العناصѧѧا الغذائيѧѧي بمѧѧك فѧѧكريات ذلѧѧات السѧѧطة، والبروتينѧѧالنش 

السѧنوات الأخيѧرة  الدراسات على نبѧات اليقطѧين فѧي ركزت. والمعادن الكاروتينات و الأساسية، الامينية الأحماض
 هѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذا النبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات، بسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبب القيمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الغذائيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة والصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧحية والوقائيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة للمكونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الموجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧودة فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي 

)http://en.wikipedia.org/wiki/Cucurbita. ( ، يѧѧم فѧѧدان معظѧѧتخدم البلѧѧين  يسѧѧادةاليقطѧѧد  عѧѧدواء ضѧѧك
 بѧذور زيѧتب ومѧن أكثѧر المنѧافع الصѧحية المرتبطѧة  ،والطفيليѧاتي طرد الديدان المعويѧة ويستخدم أيضا ف السكري
مѧن قبѧل  اليقطѧينالميكروبѧي لنبѧات  نشѧاطالبروستات، تѧم التحѧري عѧن ال يساعد في معالجة تضخم هو انه  اليقطين

Akhilesh  رونѧو آخ)Akhilesh et all.,2010(  ةѧا الممرضѧد البكتريѧض)Pseudomonas aeruginosa 
,E.coli Staphylococcus aureus ( زاءѧل أجѧلك (وليѧائي والكحѧالم) وذلك بتحضير نوعين من المستخلصات

ي أكثѧر فعاليѧة مѧن المستخلصѧات الأخѧرى ، كمѧا وجѧد بѧان الكحѧول مسѧتخلصال أن النتѧائج نبات اليقطين . وقد بينت
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رضѧة الأخѧرى. لѧذا أوصѧت الدراسѧة بѧان نبѧات المم كانت أكثر تأثراٌ للمستخلصات من ألأنواع S. aureusبكتريا 
  اليقطين يمكن استخدامه في الوقاية وفي العلاج ضد الكائنات الدقيقة الممرضة وخاصة البكتريا .

  :المواد وطرائق العمل 
 قطѧفالجادريѧة.  –تم الحصول على كافة أجزاء النبات من المزرعة التابعة لمركزنا (مركѧز بحѧوث ابѧن البيطѧار) 

كѧل عومѧل و جميѧع الاجѧزاء المѧراد العمѧل عليهѧا (اللѧب، الاوراق، البѧذور، الزهѧرة) تعѧد نضѧوجه و عزلѧالنبات ب
  جزء على حدة حسب طريقة استخلاصه .

  
  الجزء العملي

مѧل و ) ٢٥٠من لب نبات اليقطين داخل دورق مخروطي سѧعة ( غم )٤٠( حوالي وضع  : لب اليقطين لاصستخإ
 ثѧم. سѧاعة لمѧدة مئويѧة درجة) ٢٥( عند مائي حمام في دورقال وضعو .  انوليثلاامن  مل )١٥٠أضيف للدورق (

باسѧѧتخدام قمѧѧع بخنѧѧر تحѧѧت  خفѧѧف ثѧѧممѧѧن و مѧѧايكرومتر )٠٫٤ورق ترشѧѧيح ( رُشѧѧح المسѧѧتخلص الكحѧѧولي مѧѧن خѧѧلال
  .غم) من لب نبات اليقطين ٤٠مل/١٠على المستخلص الكحولي ( حصل. ضغط مخلخل 

  .)Azizah et al., 2009( دراسة فعاليته البيولوجيةلئوية درجة م )٢٠-(حُفظ المستخلص في  
. فѧي  يثѧانوللاامѧن  مѧل )٥٠( باسѧتخدام اليقطѧين روقشѧمѧن  غѧم) ٥حѧوالي ( اسѧتخلص : اليقطين روقش لاصاستخ

. سѧاعة لمѧدة مئوية درجة )٢٥( عند مائي حمام فيمل . وضع الدورق أيضا  ) ٢٥٠داخل دورق مخروطي سعة (
باسѧѧتخدام قمѧѧع بخنѧѧر تحѧѧت ضѧѧغط  جفѧѧف ،مѧѧايكرومتر) ٠٫٤( ورق ترشѧѧيح خѧѧلال مѧѧن الكحѧѧوليرُشѧѧح المسѧѧتخلص 

  .  من قشور اليقطين) مغ ٥مل/ ٠٫٥(على المستخلص الكحولي بنسبة  حصل. مخلخل
 .)Akhilesh et al., 2010( درجة مئوية لحين الاستخدام) ٢٠-(و حُفظ المستخلص في 

 فѧѧي ايثѧѧانولمѧѧن  مѧѧل )٥٠( باسѧѧتخدام اليقطѧѧين زهѧѧرة م مѧѧنغѧѧ) ٦( حѧѧوالي اسѧѧتخلص : اليقطѧѧين زهѧѧرة لاصسѧѧتخإ
المسѧتخلص  رُشح. ساعة لمدة مئوية درجة )٢٥( عند مائي حمام فيدورق ال وضع.  مخروطي دورق مل) ٢٥٠(

علѧѧى المسѧѧتخلص  حصѧѧل .فѧѧي قمѧѧع بخنѧѧر تحѧѧت ضѧѧغط مخلخѧѧل جفѧѧف مѧѧايكرومتر ) ٠٫٤( ورق ترشѧѧيح خѧѧلال مѧѧن
درجѧѧѧة مئويѧѧѧة لحѧѧѧين الاسѧѧѧتخدام  )٢٠-(ي حُفѧѧѧظ المسѧѧѧتخلص فѧѧѧ اليقطѧѧѧينمѧѧѧن زهѧѧѧرة ) غѧѧѧم٦مѧѧѧل/١٫٢(الكحѧѧѧولي 

)Akhilesh et al., 2010(.  
 دورق فѧي يثѧانوللاامѧن  مѧل) ١٠٠( باسѧتخدامغѧم مѧن ورق نبѧات اليقطѧين ) ١٠اخѧُذ ( : اليقطѧين ستخلاص ورقإ

المسѧتخلص  رُشѧح. سѧاعة لمѧدة مئويѧة درجѧة )٢٥( عنѧد مѧائي حمام في دورقال وضع. مل) ٢٥٠( سعة مخروطي
مѧن  )غѧم ١٠/مѧل٢( نѧاتج الاسѧتخلاص كان. تحت ضغط مخلخل جفف مايكرومتر،) ٠٫٤( حيرشورق ت خلال من

  ) .Akhilesh et al., 2010(لحين الاستخدام  مئوية درجة )٢٠-( في ،حفظ المستخلص اليقطين أوراق
 : الكشف الكيميائي للمجاميع الفعالة  

 ،الصѧѧابونين ،التѧѧانين الراتنجѧѧات،(جѧѧاميع الفعالѧѧة لنبѧѧات اليقطѧѧين ، كشѧѧف عѧѧن للم الѧѧرئيسدرس التركيѧѧب الكيميѧѧائي 
 .)Majeed,1992( الطريقة الموصوفةحسب  )الفلوفونيدات ،الفينولات  ، قلويداتال ، جليكوسيداتال
  

  المناقشة والاستنتاج 
اليقطين يمتلك فعاليѧة عاليѧة ) ان المستخلص الكحولي للب نبات 1( رقم ) والصورة1( رقم بينت النتائج في الجدول

ضد جميع البكتريا المرضية في الدراسة، وان الفعالية الميكروبيѧة ازدادت بزيѧادة تركيѧز المسѧتخلص الكحѧولي، اذ 
) ملم ضѧد ٢١و ٢٢، ١٧وبلغ ( مايكرولتر/ مل ) 2000( )%٦٦(فعالية مايكروبية عند التركيز  أعلىعلى حصل 
) علѧى التѧوالي. Pseudomonas aeruginosa و Staphylococcus aureus  ،E. coliالمرضѧية  ( بكتريѧا

عديد مѧن ـѧـددة للـѧـاومة متعــѧـة لѧديها مقــــѧـكتيرية قيѧد الدراسـѧـزلات البـѧـابقة ان العــѧـأظهرت نتѧائج الدراسѧات الس
  .) Phillipson and Wright,1991( يويةــضادات الحــالم
  
  
 



  ريا الممرضة للمستخلص الكحولي للب نبات اليقطينالإعاقة ضد البكت قطر :)1( رقم جدول
 

 نوع البكتيريا  ت

 تركيز المستخلص الكحولي
Gentamycin 

Mg/ml 
نوع البكتيريا  متوسط

 (بدون المركب القياسي)
٦٦ %٦٠ %٥٠% 

1000 ul/ml 
1500 
ul/ml 

2000 
ul/ml 

١ S. aureus ١٦٫٠٠ ١٤٫٠٠ ١٧٫٠٠ ١٦٫٠٠ ١٥٫٠٠ 

٢ E. coli ١٦٫٠٠ ١٧٫٠٠ ٢٢٫٠٠ ١٣٫٠٠ ١٣٫٠٠ 

٣ P. eruginosa ١٩٫٣٣ ١٥٫٠٠ ٢١٫٠٠ ١٩٫٠٠ ١٨٫٠٠ 
 ١٫٦٢    ٢٫٨٠ %٥أ.ف.م   ٤

   ٢٢٫٠٠ ١٦٫٠٠ ١٥٫٣٣ متوسط التركيز  ٥

     ١٫٦٢ %٥أ.ف.م   ٦

  

 للمستخلص P. aeruginosaو  S. aureus  ،E. coli : قطر التثبيط للبكتريا المرضية)1( صورة رقم
  ) ساعة من الحضانة.٢٤ميكروليتر /مل بعد () ٢٠٠٠و ١٥٠٠الكحولي للب نبات اليقطين بتركيز (

  

  

  

  

  

  

  
  

): قطر الإعاقة ضد البكتريا الممرضة للمستخلص الكحولي لقشور وزهرة و أوراق نبات اليقطين 2جدول رقم (
 اقي).(العر

  
  

  ت
 نوع البكتيريا

 Gentamycin الجزء النباتي
Mg/ml 

    نوع البكتيريا  متوسط
 P1 F1 LE1  (بدون مركب قياسي)      

١ S. aureus ١٢٫٦٧ ١٦٫٠٠ ٠٫٠٠ ١٥٫٠٠ ٢٣٫٠٠ 

٢ E. coli ١٤٫٠٠ ٢٠٫٠٠ ١٠٫٠٠ ١٢٫٠٠ ٢٠٫٠٠ 

٣ P. eruginosa ٠٫٠٠ ١٧٫٠٠ ٠٫٠٠ ٠٫٠٠ ٠٫٠٠ 

 ١٫٦٥    ٢٫٨٦ %٥أ.ف.م  ٤

   ٣٫٣٣ ٩٫٠٠ ١٤٫٣٣ متوسط التركيز  ٥

     ١٫٦٥ %٥أ.ف.م   ٦



) ٢٤لقشور وزهرة و اوراق نبات اليقطين بعد ( E. coliو  S. aureus لبكتريا قطر التثبيط  :)2( صورة رقم
  ساعة من الحضانة

  

  
  
  
  
  
  
  

 .P( ، اذ حقق النوعالإعاقةفي قطر يظهر معنوية بين أنواع البكتيريا الفروق الوجود ) ٢يوضح الجدول رقم (
eruginosa(  إعاقة بلغأعلى متوسط قطر )( الآخرينملم قياسا بالنوعين  )١٩٫٣٣S. aureus وE. Coli (

وجود فروق ) ٢( رقم كما تبين النتائج في الجدول، للاثنانملم ) ١٦٫٠٠(بلغ  الإعاقةالذين حققتا أقل متوسط لقطر 
أعلى متوسط  )%٦٦(، اذ حقق التركيز الإعاقةفي قطر  للب اليقطين معنوية بين تراكيز المستخلص الكحولي

ملم ولم  )١٥٫٣٣(بلغ  إعاقةالذي حقق أقل متوسط قطر  )%٥٠(ملم قياسا بالتركيز  )٢٢٫٠٠(بلغ  إعاقةقطر 
من النتائج وجود تداخل معنوي بين نوع  لوحظ، ملم )١٦٫٠٠(الذي حقق  )%٦٠(يختلف معنويا عن التركيز 

) %٦٦(عند معاملته بالتركيز  E. coli  ، اذ حقق النوعالإعاقةالبكتيريا وتراكيز المستخلص الكحولي في قطر 
 عند معاملته بالتركيز P. eruginosaملم ولم يختلف معنويا عن النوع  )٢٢٫٠٠ ( بلغ إعاقةأعلى متوسط قطر 

 بلغ إعاقةحقق قطر  Gentamycineملم في حين أن معاملة كلا النوعين بمادة  )٢١٫٠٠(الذي حقق  )%٦٦(
) أظهر فعالية ميكروبية Gentamycinالمضاد الحيوي ( أن من لرغم، على املم بالتتابع) ١٥٫٠٠و ١٧٫٠٠(

للب ، قشور ، أزهار) ضد البكتريا موجبة وسالبة الكرام ، الا ان النتائج بينت بان المستخلص للأجزاء النباتية (ا
 دل هذا. P. aeruginosaو  S. aureus  ،E. coli اليقطين أظهرت فعـــالية عـــالية ضــد البكتــريا المرضية

بان المستخلص الكحولي لجميع الأجزاء لديها طيف واسع من الفعالية الميكروبية ضد البكتريا الممرضة . لوحظ 
) اختلافات واضحة في الفعالية الميكروبية للأجزاء 2الصورة رقم () و2من خلال النتائج في الجدول رقم (

المختلفة من اليقطين ضد البكتريا المرضية . إذ أظهر المستخلص الكحولي لقشور نبات اليقطين فعالية عالية 
 )%١٠٠() ملم عند التركيز ٢٤، ٢٢بالمقارنة مع أزهار وورق نبات اليقطين. أعلى قطر إعاقة بلغ (

 ١٥) بالترتيب ، في حين بلغ قطر الإعاقة ( E.coli, S.aureusم) مع قشور اليقطين ضد بكتريا ((حجم/حج
، ولم تظهر قشور وأزهار  (حجم/حجم) مع أزهار نبات اليقطين بالتتالي )%١٠٠() ملم عند التركيز ١٢و

تائج بان لب اليقطين لديه . كما أظهرت النP.aeruginosaوأوراق نبات اليقطين اية فعالية ميكروبية ضد بكتريا 
نبات اليقطين اية فعالية حيوية  أوراقفعالية مايكروبية  ضد جميع البكتريا المرضية في الدراسة في حين لم تظهر 

اذ وجد أعلى  )Rawa,2011(تذكر ضد البكتريا المرضية.  جاءت هذه النتائج مقاربة مع الدراسة التي قام بها 
 ,E.coli, Staphyllococcus aureusكحولي لنبات اليقطين ضد البكتريا فعالية ميكروبية للمستخلص ال

Pseudomonas aeuroginosa  ) مع  يـعلى التوال) ملم ١٧و  ١٥،  ٢٤، اذ حصل على قطر إعاقة بلغ
ملغم/مل (وزن/حجم) من المستخلص الكحولي لنبات اليقطين. ان  )٣٠٠(وعند التركيز  ـــــــةالبكتريا المرضي

عمل الرئيسية للمجاميع الفعالة في المستخلصات النباتية ضد المايكروبات المرضية، تتضمن التفاعل طرق ال
الخلية الميكروبية، وتثبط تصنيع البروتين، الالكلة والإجهاد المؤكسد وبالتالي إعاقة نمو  DNAالنشط مع 
  ) .Adolf  and Michael,2007( الميكروبات



أعلѧى متوسѧط  E. Coli، اذ حقѧق النѧوع الإعاقѧةفѧي قطѧر  ظهѧر جليѧا  اع البكتيريѧامعنويѧة بѧين أنѧوالفروق الوجود 
ن حققѧا أقѧل متوسѧط اذلѧ) الP. eruginosaiو S. aureus( الآخѧرينملم قياسا بالنوعين ) ١٤٫٠٠(بلغ  إعاقةقطر 
 الأجѧزاءين وجѧود فѧروق معنويѧة بѧ )٣رقѧم (نتѧائج جѧدول  بينѧت، ملѧم بالتتѧابع) ٠٫٠٠و ١٢٫٦٧(بلغ  الإعاقةلقطر 

(المستخلص الكحولي للقشѧور)  P1، اذ حققت المعاملة الإعاقةالنباتية المستخدمة في المستخلص الكحولي في قطر 
 )٩٫٠٠(التي حققѧت  الكحولي للزهرة) المستخلص( F1ملم قياسا بالمعاملة  )١٤٫٣٣(بلغ إعاقةأعلى متوسط قطر 

مѧن  لوحظ، ملم )٣٫٣٣(بلغ  إعاقةتي حققت أقل متوسط قطر (المستخلص الكحولي للورقة) ال LE1ملم والمعاملة 
قطѧѧر  و النباتيѧѧة المسѧѧتخدمة فѧѧي المسѧѧتخلص الكحѧѧولي والأجѧѧزاءالنتѧѧائج وجѧѧود تѧѧداخل معنѧѧوي بѧѧين نѧѧوع البكتيريѧѧا 

ملѧم فѧي حѧين أن  )٢٣٫٠٠(بلѧغ  إعاقѧةأعلѧى متوسѧط قطѧر  P1عنѧد المعاملѧة  S. aureus، اذ حقѧق النѧوع الإعاقѧة
  .ملم )١٦٫٠٠(بلغ  إعاقةحقق قطر  Gentamycinنفسه بمادة  معاملة النوع

  
  ) يبين المجاميع الفعالة في المستخلص الكحولي لنبات اليقطين مع الكواشف والنواتج لكل مركب٣جدول رقم (

  نتيجة الكشف  دليل الكشف  الكاشف المستخدم  المركب الفعال  ت

1  Tannins test  
  %١خلات الرصاص 
  %١كلوريد الحديديك 

  
+  
+  

2  Carbohydrate test     +  

3  Glycosides test 
  كاشف فهلنك
  كاشف بندكت

  
+  
+  

4  Phenols test  ظهور لون اخضر مزرق  %١كلوريد الحديديك  _  

5  Resins test 
+ ماء محمض  %٩٥ايثانول 

  %٤   HClب 
  +  تكون عكارة

6  Flavones test  كحول اثيلي معNaOH ظهور لون اصفر  +  

7  Saponin test 
  رج المستخلص المائي

  كلوريد الزئبق
  تكوين رغوة كثيفة
  ظهور راسب ابيض

-  
-  

8  Alkaloid test 
  . كاشف واكنر١

  . كاشف دراجنوف٢
  ظهور راسب بني

  ظهور راسب برتقال
+  
+  

9  Protein test     _  
10 Coumarins test     _  
11  Terpenes test     _  
12  Steroides test     _  

  
، ولѧوحظ مѧن خѧلال النتѧائج بѧان للمسѧتخلص الكحѧولي لنبѧات اليقطѧين) نتائج الكشف الكيميائي 3جدول رقم (ال بين 

نبѧѧات اليقطѧѧين يحتѧѧوي علѧѧى اغلѧѧب المجѧѧاميع الفعالѧѧة وهѧѧي التѧѧانين، الكلايكوسѧѧيدات، الراتنجѧѧات ، الفلافونيѧѧدات ، 
الموضѧѧحة فѧѧي  الأخѧѧرىوبقيѧѧة المجѧѧاميع والقلويѧѧدات، وافتقѧѧار المسѧѧتخلص الكحѧѧولي الѧѧى الفينѧѧولات والصѧѧابونيات 

  . )3(الجدول رقم 
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  ستخلاص صبغة للقطن من قشور الرمانإ
Extraction of Cotton Dyestuff from Pomegranate Peel
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 هيأة البحث والتطوير الصناعي /مركز ابن البيطار
bitar@crid.industry.gov.iq 

  خلاصةال
الايثانول  قشور الرمان المجففة المطحونة باستعمال مزيج الماء و منللقطن صبغة  في هذا البحث استخلصت

 %)٢٠(فكانت نسبة المنتوج المئوية ، م̊ )٨٠(السوكسليت بدرجة حرارة جهاز باستخدام )٤٠:٦٠(بنسبة 
التي استعملت لصباغة القطن في محيط قاعدي ) N - methyl Granatonine( صبغة ستخلص يتضمن كم
 باستخدام محلول من كربونات الصوديومعليه عمليات الغسيل  أجريت )محلول منظم لتثبيت الصبغة على القطن(
بدرجة حرارة  جفف ثم، اعةلمدة نصف س ، م̊ )٥٠(بدرجة  ،من المادة المنظفة  غرام/ لتر)٢(و  لتر غرام/)٠٫٥(

  بالماء وجفف القطن المصبوغ . غسل بعد الصباغة  ،الغرفة 
ـــ بيجي ـــ تختلف في شدة  الأصفرفكانت درجة اللون  ،قورنت درجة الصباغة في محاليل قاعدية  بدوال مختلفة 

الدراسة مع الدراسات السابقة باختلاف الفترة الزمنية لعملية الصباغة . كما قورنت  وتختلف درجة اللوناللون . 
هنا عملية تنظيم الدوال الحامضية ودرجة الحرارة  أجريتولكن  .[1]التي شملت استخدام ايونات الفلزات المختلفة

 تحت الحمراء الأشعةشخصت الصبغة المستخلصة من قشور الرمان بواسطة طيف  .نتائج متميزة وثابتة فأعطت
ق البنفسجية ودراسة الصفات الفيزياوية للصبغة المستخلصة من قشور الرمان فو بواسطة الأشعة ثباتيتهاودرست 

 على الجلد عند الاستخدام . والتي تميزت كونها صبغة طبيعية ليس لها مضار

  مثيل كراناتونين . -N ،قطن  ،قشور الرمان  ، صبغة:  الكلمات المفتاحية

المقدمة 
 ويعود للعائلة الرمانية )Pomegranate( بالانكليزية ويسمى )Punica  granatum( هو ثمار شجرة الرمان

)Punicaceae (اشتق اسم الرمان من  ، ] 2[)سيااَ جنوب غرب  الأصليرات صغيرة موطنها يشج عبارة عن وهو
)Pomumة (تفاح) و (ــــ) كلمة لاتينيGranatusد من ـان على العديــرة الرمـــوي قشــــ) (بذر) وتحت

ب ـــفي تركي دـــذي يوجـــ) الGranatonhneان هو (ــرة الرمــون في قشــــس للــب الرئيــالمركات وــالمركب
على سطح  طويلاتبقى  ألوان إنتاجالصبغة مركب كيميائي يستخدم في ، )  N-methyl granatonhneد (ــالقلوي

الصوف ،القطن مثل ل والقماش في صناعة الغز الأصباغ، وتستخدم  الأصلطبيعية ومصنعة  الأصباغ المواد و
 تستخدم معظم ،منها الصناعية ومنها النباتية  أنواع الأصباغو،  [3]البلاستك والخشب ،الورق ،الجلد ،الحرير ،

النبات والبذور . وتعتبر هذه  أوراق ،الزهور،الثمار، الأشجارالنبات مثل قلف  أجزاءالنباتية من  الأصباغ
  . ] ٤ [حساسية الجلد ل المسرطنة والمسببةالمصنعة  الأصباغوتكون مفضلة عن  منتجات صديقة للبيئة الأصباغ

  الجزء العملي
 استخلاص الصبغة من قشور الرمان : -أ

 فـــأضي، وضعت في دورق دائري . ونة والمجففةـــور الرمان المطحـــغرام من قش )١٠٠(كمية  توزن
 م̊) ٦٠(درجة حرارة  إلىسخن الدورق في حمام مائي ، ) ٦٠:  ٤٠ماء) بنسبة (و(ايثانول  مل من) ٥٠٠ (إليها

كلية العلوم –الجامعة المستنصرية *
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ولمدة ثلاث  م̊ )٨٠(الراشح بواسطة السوكسليت في درجة حرارة  وقطررشح المحلول ، لمدة ساعة واحدة 
الايثانول وتركيز الصبغة ثم ترك المحلول ليلة  استرجعالمحلول حيث  )٣/١(ساعات ولحين الحصول على 

غسل الراسب بالهكسان لعدة مرات باستخدام قمع فصل  ،الراسب عن الراشح بالصب كاملة حيث فصل بعدها 
على صبغة رائقة بشكل محلول سائل  حصل ،الصوديوم كربوناتالماء المقطر ومن ثم محلول  إليه وأضيف

  . مسحوقالصبغة بشكل  على حصل) Spray Dryer(وباستخدام جهاز 
 )Scouring of Cotton Cloth Method(غسيل القطن  -ب

غم لكل لتر )٢(غم لكل لتر من كاربونات الصوديوم و )٠٫٥(على  احتوىغم من القطن في بيكر )١٠(وضع 
لمدة نصف ساعة ثم غسل القطن بماء الحنفية وجفف بدرجة حرارة  م̊) ٥٠(غسل بدرجة  ،من المادة المنظفة 

   .الغرفة
  )  Dyeing of Cotton(صباغة القطن   -ج   

 مـغ)٠٫٢٥( اء وـمل من الم) ٤٠(ووضع  لتر) ١(ن القطن بعد عملية الغسيل في بيكر حجمه غم م)١٠(وضع  
ولمدة ساعة بوجود صبغة   م̊) ٩٠ – ٦٠(ودرجات حرارية مختلفة من  بدوال حامضية كربونات الصوديوممن 

المستحصلة من حيث الألوان ودرجة ج ـ) يبين النتائ١(رقم . جدول  %)٥(بة ـقشور الرمان المستخلصة بنس
  . الثباتية

  
  المناقشة 

مذيب مناسب لهذه العملية وهو عبارة عن مزيج من الايثانول  باستخداماستخلصت الصبغة من قشور الرمان 
وبعد تجفيفها  ةللحصول على اكبر قدر من المادة المستخلص الأنسب) وهو المذيب ٦٠:  ٤٠والماء وبنسبة (
على الناتج  وأثرتالذي يعمل على تخليص المستخلص من مواد زيتية ظهرت بصورة واضحة  غسلت بالهكسان

النهائي بشكل كبير وكذلك غسل الراسب بمحلول بيكاربونات الصوديوم للتخلص من بعض المركبات الفينولية 
في الشكل  كما موضح) N-methyl granatonine(أن التركيب الرئيس للصبغة يتكون من ، المصاحبة للصبغة 

  . )١(رقم 

  

  

  

  

  

  

الماني  BRUKER TENSOR27( تحت الحمراء الأشعةالصبغة المستخلصة بواسطة مطيافية  شخصتلقد 
في  اصاتـامتص و )١٧٤٥( cm-1  ة الكاربونيل فيـ) الذي يوضح امتصاصات مجموع٢( رقم شكل المنشأ)

1 -cm )٢٩٩٠ (لآصرة H-C 1 المشبعة وظهور امتصاص في-cm) إلىتعود )  ٠١٢٥ N-C  الداخلة ضمن
  .) ٢(رقم شكل التركيب الحلقي 

  

  ) الصيغة التركيبية للمركب١شكل رقم (
N-Methyl Granatonine 

O    

H3C 

N 



  
  
  

  

  

  

  

  

  ) طيف الأشعة تحت الحمراء للصبغة المستخلصة٢الشكل رقم (

وتبين أن شدة اللون تزداد ) =١٠pH- ٨(ن عملية الصباغة تمت باستعمال دوال حامضية مختلفة تتراوح بين ا
) ٥٠( درجة واقل درجة لون في م̊) ٩٠(شدة لون بدرجة  أعلى تأعطوبازدياد درجة الحرارة حيث  pHبزيادة 

  يبين المتغيرات الحاصلة على درجة الصباغة . )١رقم (والجدول  م̊

  من الصبغة %)٥(بنسبة  ) صباغة القطن في دوال حامضية ودرجات حرارة مختلفة لمدة ساعة١جدول رقم ( 

  
Fastness  Degree of color  Temp.̊ c  pH NO. 

good  Pale yellow  50  7  1 
good  yellow  60  8  2 

Very good  Deep yellow  90  8  3 
Very good  Moderate brown  60  9  4 
Very good  brown  90  10  5 
No dyeing  No dyeing  90  6  6 

  

) pH=10فحص المحلول (، غسلها بالماء ودرجة ثباتية لصبغة بعد تعرضها للشمس لمدة يوم واحد  اختبرت
وقد لوحظ أن ثباتية الصبغة  انكليزي المنشأ) CECIL,CE 7200( تج بواسطة طيف الأشعة فوق البنفسجيةالنا

  .) م٩٠̊(تزداد بازدياد الدالة الحامضية وبارتفاع درجة الحرارة إلى 

  
  
  
  
  
  

  

فوق البنفسجية لمستخلص قشور الرمان الأشعة) طيف ٣شكل (  



ستخلص عليها والتي تختلف عن المصادر التي عالجت صباغة القطن بم حصل) تبين النتائج التي ٦-٤والأشكال (
حيث كانت ، [5] قشور الرمان و التي استعملت أملاح فلزية مختلفة من كبريتات النحاس و الحديديك والكروم

عليها في الوسط القاعدي أكثر ثباتية من الوسط المتعادل أما في الوسط الحامضي فكانت الصباغة  حصلالنتائج 
  غير مجدية وغير ناجحة .
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  ) قطعة القطن قبل عملية الصباغة٤شكل رقم (
pH=10  ) م̊ ) ٩٠ودرجة حرارة  

 عة القطن أثناء عملية الصباغة) قط٥شكل رقم (
pH=10  ) م̊ ٩٠ودرجة حرارة (  

) قطعة القطن بعد عملية الصباغة  ٦شكل رقم (
pH=10  ) م٩٠̊ودرجة حرارة(  



  النخيل آفاتضد  يدراسة تاثير مستخلص نبات حلق السبع الشجير
Study the extraction of Adhatoda vasica extract against palm pests  
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  الخلاصة

ة السنفية ـالتابع للعائل  Adhatoda vasicaاجريت هذه الدراسة على النبات المسمى محليا حلق السبع الشجيري 
(Acanthaceae)  .تجاه الحشرات ، اجريت عملية مستخلص نباتي له فعالية بايولوجية  لغرض الحصول على

اجريت الكشوفات النوعية للمركبات الفعالة في  . )%٨٠( كحول ميثانول   مذيب عضوي الاستخلاص باستخدام 
 تربينات ، كاربوهيدرات، تانينات ،  كلايكوسيدات  ،اعطت نتائج موجبة لوجود قلويدات،مستخلص الاوراق

لاختبار فعالية المستخلص الكحولي لنبات حلق السبع الشجيري في السيطرة على حشرة دوباس .جات وراتن
 Ommatissusالنخيل  binotatus  في جميع الاطوار عدا البالغات وكذلك حشرة عنكبوت الغبار

Oligonychus afrasiaticus لي لنبات في جميع الاطوار عدا البالغات . اظهرت النتائج ان المستخلص الكحو
بشكل تدريجي خلال فترة التجربة ، اما   الآفةحلق السبع قد حقق تاثيرا تثبيطيا ملحوظا من خلال تناقص اعداد 

 (فعالة بنسبة النصف عند المقارنة مع المبيد التجاري وجد انهابالنسبة لتاثير المستخلص على فعالية فقس البيوض 
حلق السبع الشجيري فعالية واضحة ضد عنكبوت الغبار بالمقارنة اوكزيمترين) .اظهرت نتائج المستخلص لنبات 

  مع المبيد التجاري .

. حلق السبع الشجيري، آفات النخيل ، الدوباس ، عنكبوت الغبار: الكلمات المفتاحية 

  المقدمة 
 الاستثنائية في العالم ، اذ تتميز باهميتها من اقدم اشجار الفاكهة phoenix dactyliferaتعد اشجار النخيل 

ويقدر عددها بحوالي  ]١[التي جعلتها في مقدمة اشجار الفاكهة لكون ثمارها ذات قيمة غذائية عالية  (الاقتصادية )
تتعرض نخلة التمر للاصابة بالعديد من الافات . ]٢[مائة مليون منها اثنين وستون مليون مزروعة بالعالم العربي 

 Ommatissusحشرة دوباس النخيل ومن تلك الافات  .]٣[صادية كبيرة الحشرية والتي ينتج عنها خسائر اقت
binotatus  var.  lybicus  De  Berg  التابعة لعائلةTropiduchidae  رتبةHomoptera  من وهي

وفي البصرة بالخصوص اذ تصيب النخيل باصنافه العديدة ذكرا كان ام  الحشرات الضارة بالنخيل في العراق
صابة بشكل واضح وشديد على اشجار النخيل القريبة من الانهار والتي تزرع بصورة . وتظهر الا ]٤[انثى

حيث تتغذى حوريات هذه الحشرة واناثها على الخوص والعراجين والثمار بامتصاص العصارة  ،متقاربة
 حيث. ]٦ ،٥[ الاقتصاديةالغذائية مسببة اضعاف الشجرة وتاخر اكتمال نضج ثمارها وانخفاض قيمتها الغذائية و

سبب تراكم يعلى اصابة الاجزاء النباتية ببعض الفطريات وتساعد  تفرز الحشرة مادة دبسية ولاسيما بعد تخمرها
الى ضعف السعف وتحوله من اللون الاخضر الى الاخضر  ى السعف وتجمع الاتربة عليهاالمادة الدبسية عل
ؤدي تانتاجها وقد  د اخرى الى ضعف نمو النخلة وقلةعلمتعاقبة سنة ب. تؤدي الاصابة الشديدة وا]٧[المشوب بصفرة

الذي ينتمي الى شعبة مفصلية )  Oligonychus afrasiaticusحشرة عنكبوت الغبار (.]٤[الى موت النخلة 
 ، ينتشرفي جميع مناطق زراعة النخيل في العالم حيث Acariوتحت صنف الحميات   Arthropodaالارجل 

 ’قطن والذرة المثل الدول العربية ،كونه يهاجم اشجار الفاكهة  وبعض المحاصيل ي وباق يعد مشكلة في العراق
البالغة)على عصارة الاوراق والثمار الحوريات ،  ينشا الضررنتيجة لتغذية الاطوار النشطة المتحركة (اليرقات ،

فتسبب تلونها وتبقعها فتظهر  تمتلك الحشرة فكوك ابرية  تغرزها في قشرة الثمرة اذ ]٨[في مرحلتي الثمار والخلال
هو النسيج العنكبوتي الكثيف على والضرر الأكثر تأثيرا الثمرة غامقة اللون مشوبة بالحمرة خاصة قرب القمع،

الثمار والعذوق والشماريخ مما يسبب تجمع وتراكم الغبار والحشرات الميتة عليها بحيث يصعب ازالته برش 
الفسيولوجية للثمرة مما يؤخر تكونها مل هذا النسيج على عرقلة العمليات يع للوقاية. كأسلوبالثمار بالماء 
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تخدمت عدة اس علف للحيوانات.كالبشري ولذلك تقدم  الثمار المصابة للاستهلاكوبالتالي لاتصلح  ونضجها،
وبة التربة ادى الى تدهور خص لهاوسائل لمكافحة الحشرة منها المبيدات الكيميائية لكن نتيجة الاستخدام المكثف 

ظهر اتجاه جديد وهو استخدام لذا وتلوثها ببقايا المبيدات وتاثيرها على الجانب الوراثي للخلية النباتية ، 
ولا تحدث اي اكثر امانا من المبيدات الكيميائية  في عملية مكافحة الافات الزراعية كونهاالمستخلصات النباتية 

. فقد اشار ]٩[ ذور ويكون خطرها اقل على الكائنات غير المستهدفةاضرار معاكسة على نمو النباتات وحيوية الب
 Azadiracta indicaالى استخدام المستخلصات الزيتية والمائية لبذور نبات النيم  ]١٠[الربيعي واخرون

نخيل وحصل على نتائج قتل عالية لكلا ضد حوريات وبالغات حشرة دوباس ال Melia azdarach والسبحبح
،  ]١١[شجيره دائمة الخضرة ذات اوراق رمحية يصل طولها الى مترين ات حلق السبع عبارة عن نب. الدورين

على فروع جانبية  تغطي هذه  لون اخضر رمادي  يحوي  يالساق (الجذع) مستقيم مغطى بقلف ناعم جميل ذ
 رمحيهاق قصيرة ع بقلف مشابه لقلف الجذع ولكن ذو طبيعة انعم . الاوراق متعاكسه الموقع ذات اعنروالف

سم  اما  )١٥-١٢٫٥بطبقة شمعية ناعمة من كلا الجانبين ، طول الورقة ( مكسوةمدببه القمة ،  طويلة عريضة
) سم. الازهار ذات ارتباط قصير نسبيا وتتجمع في نورات وتشاهد حول قمم النبات ومغطاة ٥-٣عرضها فهو (

الازهار ذات لون ابيض تحوي على خط مستقيم (غير  بدعامة مقوسه واسعة قبل التزهير ، بعد التزهير تكون
.تكون مدة التزهير من شهر اب ]١٢[منتظم ) وسطي احيانا في منطقة الشفة للزهرة وبلون وردي او وردي محمر

 اما مدة الاثمار فتكون من شهر تشرين الاول وحتى شهر شباط وذلك في البيئات ، وحتى شهر كانون الاول
)  متر ارتفاعا اما ابعاد الورقه ٣- ١في البيئة العراقية فنجده يتراوح من ( اما  ]١٣ [ ارة الهنديةالاستوائية وشبه الق
) سم طولا  والازهار ذات لون ابيض اما بالنسبة لبداية ٢٥-١٥) سم  عرضا و (١٠ - ٥فأنها تتراوح من(

ـــة على مـــادة مــــرة قلويــــــة هي  يحتــــوي النبـــات بصــورة اساسي. ]١٤[التزهير فأنها تكون في شهر اذار
فضلا عن حامض عضوي هو  )O2N12H11C( ) وتركيبه الكيمياوي Vasicine   \Peganine(قلويـــــــــد  

Adhatodic Acid  ،   :كمـا يحتــوي على مركبات ثانوية هيdeoxy vasicine   والمسمى بالـvasicinone  
ر، فضلا عن وجود زيت طيار بكمية قليلة في الاوراق وتوجد مواد اخرى في والموجود بكمية كبيرة في الجذ 

،  )Lipidدهن  (، ) Wax( شمع،  ) Gumصمغ (،)  Sugarاجزاء النبات الكلي بصورة عامة هي : السكر (
  . ]١٦ [  lli(Chloroph ( ليوكلوروف )Resinsراتنجات  (

  

  الجزء العملي
  لي الخام للاوراق .تحضير المستخلص الكحولي الميثانو 

وضعت العينة ، ) مغلق الجانبين Thimbleوضع داخل كشتبان (، ) غم من مسحوق الاوراق الجافة ١٠٠وزن (
ترك النموذج ، ) مل ٥٠٠) وبحجم (%٨٥بتركيز( اضيف له كحول الميثانول،  Soxhlet)كسليت (وفي جهاز الس

اخذ المستخلص  ) ساعة .١٦تخلاص بشكل مستمرلمدة () ساعة ،اجريت عملية الاس٢٤في كحول الميثانول لمدة (
ايكروميتر،  ركز المستخلــــص باستخـــــدام ـــم )٠٫٤٥( بمسامية  Millipore)(ورشح بورق ترشيح نوع 

ع المستخلــــــص ـ) ثم جم oم ٥٠ وبــــدرجة حرارة (  ( Rotary evaporator)جهاز المبخر الدوار 
  .]١٧[  المركــــــز

  في حوريات دوباس النخيل :رالمستخلص الكحولي لاوراق نبات حلق السبع الشجيري تاثي
يل مزروعة ــل واطلاقها على بادرات نخــغات من الحقـالمستعمرات  المختبرية عن طريق جمع البال اعدت
البيض بعد الحصول على اعداد مناسبة من  ،نوى  في ا صص بلاستيكية ومحجوزة باقفاص حاجزة ـطة الــبواس

وضع كل اصيص في حاضنة وهكذا تدام المستعمرة للحصول ، ،ازيلت البالغات و عد البيض  على البادرات 
 على الحشرات لاجراء التجربة.سحبت الحوريات والبالغات باستخدام مصائد الشفط الهوائية التي تتالف من انبوبة

له فتحتان تحتوي الاولى على انبوبة زجاجية سم حاوية على غطاء بلاستيكي ) ٢ (سم وقطر) ١٠(زجاجية بطول 
سم .ثبتت في الفتحة الثانية انبوبة مطاطية ) ١ (سم والصغير) ٤ (سم وقطرها الكبير) ٤(مخروطية الشكل بطول 

غطي الطرف الداخلي بقماش من (التول) لمنع خروج الحشرات ، سحبت ،   سم) ٠٫٥ (سم وقطر) ٥٠(بطول 
ستقر على الخوص داخل انابيب بلاستيكية تتكون من رقائق بلاستيكية شفافة طول الحوريات بالشافطة وتركت ت

) سم وعرض ١٥جرى تنقيتها لغرض التهوية، فضلا عن وجود فتحة مستطيلة طول () سم ٤) سم وقطر(٣٠(



علما ان نهايتها فتحات صغيرة جدا لا تسمح بخروج الحشرات ، و) سم مغلقة بقطعة من مشبك بلاستيكي ذ١(
،اما النهاية الاخرى فقد ثبتت في قاعدة الخوصة بعد تغليفها بقطعة اسفنجية بواسطة )التول(حرة غلقت بقماش ال

 بواقع ثلاثة مكررات للمستخلص والسيطرة ، موضحة في التجربة ت اعداد محددة حجز اذانج.  )٢دبوس بطول (
) ١٥) لتر وبمسافة (١شة يدوية حجم (بواسطة مر لتر مل/)  ٥رشت الحوريات بالمستخلص الكحولي بتركيز( 

سم وبمعدل رشة واحدة لكل سطح من سطحي الخوصة وعن طريق الفتحة الشقية للانابيب البلاستيكية الحاجزة 
يوما من بدء ) ١٥’٩’٧’٥’٣’١حسبت اعداد الحوريات الميتة بعد( ،ومعاملة السيطرة رشت بالماء المقطر 

  .معاملة ال

  ]١٨[Tilton -Hendersonصححت النسبة المئوية للهلاكات استنادا الى معادلة 
  عدد افراد الافة في السيطرة قبل المعاملة   xعدد افراد الافة بعد المعاملة                                      

 x  100ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ نسبة الهلاكات المصححة = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  عدد افراد الافة في السيطرة بعد المعاملة  xعدد افراد الافة قبل المعاملة                         

  النتائج والمناقشة
   : تاثير المستخلص الكحولي لنبات حلق السبع الشجيري على حوريات دوباس النخيل

 أبديوم اذ  )١٥ل فترة التجربة وهي () تاثير المستخلص على اعداد الحوريات خلا٢(رقم تضح من خلال جدول إ
داد في زمن الصفر بمعدل الاع أتبدلتر ، / ) مل ٥( المستخلص بتركيز  اعداد الافة بالتناقص التدريجي باستعمال

) ما يمثل نصف الاعداد ٤٧ساعة وصولا الى معدل ( )٤٨،اخذت القراءات كل (التناقص التدريجي ) وبدا ٨٤٫٨(
التى  )١رقم (جدول  ) ومشتقاتهVasicineقلويدات (قص التدريجي بسبب ان المستخلص يحوي على ،يعزى التنا

الكيماوية مع المبيدات  ةبشكل تام مقارن لاحظ ان التاثير لم يكن قات، لو ]١٩,٢٠[لها تاثير مانع للتغذية و مثبط للنمو 
تجارية المستخدمة في التجربة ،بسبب ان المستخلص جرب لوحده وبدون اضافات (مادة مثبتة ،مادة ناشرة) ال

، لاختبار فعالية المستخلص تجاه الحشرات قيد التجربة ،التي لها دور في تحسين عمل المستخلص بشكل فعال 
  دورا مهما في زيادة الفعالية . كان لهاضافة الى ان التركيز 

  الاختبارات النوعية الكيميائية لمستخلص نبات حلق السبع الشجيري )١جدول رقم (

  المعاملات
 أعداد

قبل  الآفة
  الرش

  بالأيام لآفةا أعدادمعدل 

١٥  ١٢  ٩  ٧  ٥  ٣  ١  
النيم 

  صفر  صفر  صفر  ٤٫٧  ٧  ٩٫٣  ١٨٫٦  ٨٩٫٩  مل/لتر)٢(

  الكندين
  صفر  صفر  ١٫٤  ٥٫٨  ٥٫٩  ١١٫٦  ٢٠٫٩  ٥٩٫٦  مل/لتر) ٥( 

  حلق السبع
  ٤٧  ٥٢٫٥  ٦٠٫٥  ٥٣  ٥٤٫٨  ٦٤٫٨  ٧٩٫٨  ٨٤٫٨  مل/لتر)٥( 

  المقارنة
  ١٨٠٫٩  ١٦٥٫٣ ١٥٠٫٨  ١٤٩٫٢ ١٠٥٫٤  ٨٠٫٢  ٧٠٫٨  ٦٦٫٢  

  ) تاثير المستخلص الكحولي لنبات حلق السبع على حشرة دوباس النخيل٢رقم ( جدول

تضح ان تاثير المستخلص الكحولي لنبات حلق السبع على قتل البيوض  بنسبة إ) ٣(رقم من خلال متابعة جدول 
ري التفقيس وهي تعادل النصف عند مقارنتها مع المبيد التجامن خلال تاخير وتثبيط عملية   % )٣٣٫٢(
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وذلك بسبب افتقار المستخلص الى المواد المساعدة و المثبتة التي تضاف الى المبيدات   % )٦٥٫٦اوكزيمترين (
  .التجارية لزيادة كفائتها 

  

  

  

  تاثير المستخلص الكحولي لنبات حلق السبع في قتل البيوض )٣جدول رقم (

جد و ) لدراسة تاثير المستخلص الكحولي لنبات حلق السبع ضد عنكبوت الغبار ،٤( رقم من خلال متابعة جدول
المبيد والمستخلص بعد سبعة ايام  نتائجمتابعة ) عند %١٫٨ان المستخلص قد تفوق على المبيد التجاري ابامكتين (

الى ان فعالية  ، عزي ذلك  % )٧٥٫٨(التجاري وهي اعلى نسبيا من فعالية المبيد   %)٨٤٫٨طت نسبة قتل (اع
 poly glycol (ت بشـــكل ملحوظ  بعد اضافـة مــادة المستخلص تجاه هذه الحشرة الضارة لثمار النخيل قد ازداد

diethylether( % )  شركة  ( )لتر١٠٠مل /) ٢٥(بة ـ) بنس١٠٠sander  المستخلص .  كفاءةالالمانية) لزياد
وقد يرجع سبب حدوث هلاكات في الدور الحوري المعامل بالمستخلصات النباتية الى قدرة المواد المستخلصة في 

فضلا  Midgut) وغشاء القناة الهظمية الوسطى (protenaseتغذية الحشرة عن طريق تاثيرها في انزيم تثبيط 
  . ]٢١[والبروتين الكلي  عن تقليلها مستويات السكر

  تاثير المستخلص الكحولي لنبات حلق السبع الشجيري ضد عنكبوت الغبار )٤( رقم جدول
  

  .غرام لكل لتر ماء )٠٫٥(تركيز المستخلص 
  .غرام / لتر)٠٫٥(يعادل    مل لكل لتر ماء )٠٫٥ ( لمبيد المقارنتركيز ا

  

  المصادر
. مطبعة ). نخلة التمر ماضيها وحاضرها الجديد في زراعتها وصناعتها وتاريخها ١٩٧٢البكر ،عبد الجبار ( - ١

  صفحة . ١٠٢٥بغداد ، -العاني
دليل ) ٢٠٠١، (شبكة بحوث وتطوير النخيل   المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والاراضي القاحلة.-٢
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  صفحة . ٢٨٦. 

  النسبة المؤية لقتل البيوض %  المعاملةت

  ٦٥٫٦  مل/لتر٢٫٥اوكزيمترين  ١

  ٣٣٫٢  مل/لتر٥حلق السبع  ٢

  ١٣٫٤  المقارنة ٣

  

  المعاملة
أعداد الآفة قبل 
 الرش بيوم واحد

  

  الكفاءة النسبية للمستخلص الكحولي لنبات حلق السبع بالايام %

  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  ت
مستخلص   ١

  ٨٤٫٨    ٨٠٫٩    ٧٣٫٨    ٦٥٫٦  ٣٦٫٣  حلق السبع

المبيد المقارن   ٢
ابامكتين  

١٫٨%  
٧٥٫٨    ٧٢٫٨    ٦٧٫٩    ٥٥٫٣  ٤٨٫٩  

  ٥٥٫٦    ٤٦٫٢    ٤٧٫٨    ٣٦٫٢  ٣٢٫٩  السيطرة  ٣
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  الخلاصة
ت السدر في تثبيط نمو عدد من البكتريا نباوراق لا للمستخلص المائي ةهدف البحث التحري عن الفعالية البايولوجيي   
 ةودراسة مدى اهميتها في الاستخدامات الطبي حتويه هذا النبات من مركبات فعالةما ي التعرف علىوفطريات الو
  لعدد واسع من الامراض. ةالعلاجيو
منها سالبة  ينتاثن ،ريةياه ثلاث عزلات بكتتج وجيةلوه البايتفاعليواختبرت المستخلص المائي البارد والحار حضر  

بغة ة  لصــــــــــموجبالثالثة و Escherichia coliو Pseudomonas aeuroginosaلصبغة كرام وهي 
 ريايجية مقبولة ضد بكتلوسجل المستخلص فعالية بايو ،ز مختلفةوباستخدام تراكي  Staphyllococcus aueruكرام

E.coli  20التثبيط (بمعدل قطر منطقة (mm (سيطرة)وي ـــــاد الحيـــــع المضــــة مــــمقارن Gentamycin 
 mm) 16(سيطرة بينما ال mm)22سجلت قطر ( Staphyllococcus aueruاما بكتيريا  mm) 18ر (ـــــبقط

اظهرت نتائج الكشوفات  mm (16( سيطرةوالmm )  20بقطر ( Pseudomonas aeuroginosaوبكتيريا  
 الكلايكوسيداتات ودالقلويعلى عدة مركبات مثل المائي احتواءه  بات الفعالة للمستخلصللكشف عن المرك الكيميائية

البارد والحار أن المستخلص المائي تبين من نتائج فحص السمية  .مسؤولة عن خواصها الفعالة طبياال والفلافونونيدات
  المختبرية .على الفئران ) ركزة وبعدة تراكيز مخففة وم ( لاوراق نبات السدر خالية من السمية  بعد تجريبه

الفعالية البايولوجية لنبات السدر   مفتاح الكلمات:

  المقدمة
يري شائك، بري نبات شج  Ziziphusspina-christiواسمه العلمي    Christ,s Thornالسدر أو الشوك المقدس 

واليمن ويزرع في مصر وسواحل البحر الأبيض المتوسط. وهو من الفصيلة ، زراعي موطنه شبه الجزيرة العربيةو
وجودة ، والنبق هو ثمر السدر حلو الطعم عطر الرائحة. أهم العناصر الفعالة المRhamnaccaeأو السدرية العنابية 

يصل ارتفاعها  العفص. وهي شجرة  امضوحZizyphiqueAcide السدر  حامضو فيه هي سكر العنب والفواكه
الازهار بيضاء مصفرة. الثمار غضة خضراء  ،قها بسيطه لها عروق واضحة وبارزةاالى خمسة امتار فاكثر. اور

 الثمار والبذور. الأوراق، زاء المستخدمة من النبات: القشور،الأج ان تصفر عند النضج ثم تحمر عندما تجف.
وتربينات ثلاثية  فلافونيدات ومواد عفصية وستيرويداتيدات ووي الأجزاء المستعملة قلويائية تحالكيمالمحتويات 

 لوكوز والسكروز.الفركتوز والك حرة مثل وعلى سكريات) ليكوسيانيدين  ( لك المركب الكيميائيومواد صابونية وكذ
مغلي اوراقه  ، ةلحصبة وقرحة المعدا  علاج ملينة وخافضة للحرارة ونافع في، مقشع صدري والثمار مغذية وتفيد

. ويمكن ان تضمد الخراجات بلبخة محضرة من ونافع من الربو  عرالش ي بصيلاتومضاد للاسهال ومقو قابض
الحرارة والثمار يخفض  . وصمغه الحيض والاسهال ،نزف الدم  ،قرحة الامعاءلعلاج وطبيخ خشبه نافع  ،الاوراق

ن تناول كمية كبيرة من ، كما اوالنشاط الى الجسمتعيد الحيوية ، اذ الطبية  ن لخصائصهاتؤكل ليس كغذاء فقط ولك
  .]1[  الإجهاض إلىالنساء وقد يؤدي  دالطمث عن الثمار يزيد

.25



 

 
 

  : طريقة العمل
تجف ل على مساحة كافية نشرت العالقة بهالتخلص من الاتربة  نظفت بغسلها بالماء، السدر شجرة  اوراق تجمع 

 ،كهربائيةمطحنه باستخدام طحنت  ،حتى تجفمْ  ٤٠بدرجة حرارة الغرفة او تجفف في الفرن الكهربائي بدرجة  جيدا
  .في اكياس نظيفة لحين الاستخدام حفظت

  تحضير المستخلص  المائي البارد .١
لمدة  مل من الماء المقطر باستعمال الخلاط الكهربائي وترك) 400(من المسحوق الجاف ومزج مع غم )20أخذ ( 

 .رشح الخليط باستخدام عدة طبقات من الشاش الطبي للتخلص من العوالق .ساعة بدرجة حرارة الغرفة(24)
رشح المستخلص باستخدام  دقائق،)10(دورة/دقيقة لمدة  )3000(بسرعة  المركزيطرد لا رسب باستخدام جهاز

ستخلص باستعمال الفرن بدرجة جفف الم ،للحصول على محلول رائق whatman No . 0.1 اوراق ترشيح نوع
  .]2[حفظ في الثلاجة لحين الاستعمال   مْ )40(

  تحضير المستخلص المائي الحار .٢
من الاوراق المجففة  والمطحونة في  غم) 20التي تتضمن وضع ( Harbon حضرت المستخلصات حسب طريقة 

 الماءل من م 400) (ستخدام با soxhelet extractor وضعت في جهاز الاستخلاص.   thumblesاوعية ورقية
ترك ليجف  . whatman-No-1-(England )بعدها رشح المستخلص باستخدام اوراق ترشيح .ساعه )(24لمدة 

جمعت وحفظت  .الخلاصة النباتيةعلى كررت العملية عدة مرات للحصول  .في طبق بتري بدرجة حرارة المختبر
  .]3[لحين الاستخدام  مْ  )4(في الثلاجة بدرجة حرارة 

  فحص الفعالية البايولوجية .٣
 الأنواع البكتيرية في وسطنشطت  ، اذ المستخلص المائياستخدمت طريقة الانتشار بالحفر وذلك لاختبار فعالية  

)Nutrient Broth ،(حسب تعليمات الشركة المصنعةمل من الوسط المذكور  (250)حضر )HIMEDIA(  ووزع
ترك ) دقيقة .15لمدة ( مْ  (121)بدرجة حرارة  Autoclaveالمؤصدة ) مل وعقم بجهاز 25على انابيب بحجم (

من الطبق الحاوي على الخلايا البكتيرية   .لقح كل انبوب بمسحة من العروةمْ  (25)  حرارة ليبرد بدرجة
وفي  ،بكتريانمو الساعه لتنشيط  )24لمدة (م̊ )37بدرجة (ضنة اوحفظت في الحالمذكورة مسبقا كل على حدة 

وزع على  .) حسب تعليمات الشركة المصنعةMuller Hinton Agar) مل من وسط (250حضر ( م التالياليو
) 100لقح بـ (و مْ  )25(حرارة  وترك ليبرد بدرجة  Autoclaveوعقم بجهاز المؤصدة  مل)25انابيب بحجم (

) سم ، بعدها تركت 9( ة، صب كل انبوب في طبق زجاجي بقطرمايكروليتر من عالق الخلايا البكتيرية المنشط
 ) مايكروليتر من100، واضيف () ملم للحفرة الواحدة8الاطباق لتبرد وعملت عدد من الحفر لكل طبق بقطر (

وضعت اقراص المضاد ، micropipetteبتراكيز مختلفة في ثلاث حفر باستخدام  لمستخلص المائي لنبات السدرا
  .(سيطرة) لمقارنةل Gentamicineالحيوي 

  فحص السمية  .٤
على ثلاث  احتوتكل مجموعة المختبرية  الفئرانثلاث مجاميع من على لمستخلص المائي لاجري فحص السمية   

ع ــم ( تجريــــق الفــن طريــــع وأعطيت  (%10,%20 , %40)هي على التوالي وفئران وبتراكيز مختلفة 
 ساعة  )(72الفئران لمدة   ترك، ت) مل مرتين باليوم  0.1–  0.2(  نـــــراوح مابيــــدار الجرعة تتــــمق) ويــفم

] 4[ .  
  
  
  ج والمناقشةائنتال

تخلص بقوام غم من اوراق نبات السدر وتميز المس (100)غم من المستخلص المائي لكل  15)(تقريبا  استخلص   
جيدة ضد انواع مختلفة من  اظهر المستخلص المائي الحار والبارد فعالية .طريةغامق ذو رائحة عولون اخضرلزج 
  :)1رقم ( وكما مبين في الجدولريا السالبة و الموجبة يالبكت

  



 

 
 

  .لورق نبات السدر لمستخلص المائي الحار والباردلالبايولو جية  الفعالية) 1جدول رقم (             
  

Inhibition zone diameter(mm)  
Bacteria Names 

 
No
. 

Positive control mg/ml 
(Gentamycin) 

cold aqueous 
extract

Hot aqueous 
extract 

16 18 15 E.coli 1 
17 17 14 Staphyllococcus 

auerus 
2 

17 15 17 Pseudomonas 
aeuroginosa 

3 

  
 و E.coliلورق نبات السدر فعال تجاه بكتريا  البارد ان المستخلص المائي )1(تبين من الجدول  

Staphyllococcus auerus  ،بكتريا  اكثر فعالية على في حين كان المستخلص المائي الحار Pseudomonas 
aeuroginosa. لوحظ ، )2جدول رقم ( الذي حضر منه تراكيز مختلفه باردلمستخلص المائي الا اما بالنسبة لنتائج

، بينما اعطــى  mm) 20حيث قطر التثبيط ( E.coli) اعطــــــى افضل فعالية علـــى بكتريــا (%50تركيز الان 
)22 (mm  علـــى بكـــــتريا Staphyllococcus auerus) 20واعطى (mm علـــــىPseudomonas 

aeuroginosa ،) 3)(2)(1كما موضح في الصور.(  
  

  .)%25,%50,%75,%100بتراكيز مختلفة( باردالمائي ال بايولوجية للمستخلصالفعالية ال )٢جدول رقم (      

  
  
  
  
  
  
  
  

           
  
  
  

  E.coliعلى بكتريا  بارد) توضح تاثير تراكيز مختلفة من المستخلص المائي ال1(صورة رقم                           
  

Inhibition zone diameter(mm)  
Bacteria Names 

 
N
o. 

Positive control mg/ml 
(Gentamycin) 

25% 50
% 

75% 100
% 

18 18 20 18 19 E.coli 1 
16 12 22 18 19 Staphyllococcusauer

us 
2 

16 17 20 17 20 Pseudomonas 
aeuroginosa 

3 

 



 

 
 

  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  Staphyllococcus auerusعلى بكتريا بارد ) توضح تاثير تراكيز مختلفة من المستخلص المائي ال2صورة رقم (         
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  . Pseudomonas aeuroginosaعلى بكتريا بارد المائي ال ) توضح تاثير تراكيز مختلفة من المستخلص3صورة رقم (
  

في  Candida albicansضد فطر  المائي البارد اوراق نبات السدرمستخلص بايولوجية لالفعالية الاجري فحص 
  )3رقم (كما مبين في الجدول  ،mm) 11.5اذ اعطى قطر تثبيط ( مركز ابحاث ابن سينا،

  
  .للسدر ضد الفطريات البارد ) يوضح فعالية المستخلص المائي 3جدول رقم (                  

  
  
  

 ،المكروبات من ضد انواع تي تعمللعفصيات الكا الفعالة، وجود بعض المركباتنتائج التحليل النوعي تبين من 
البكتريا الموجبة  من تتميز بفعاليتها العالية ضد انواع التي الفلافونيدياتو ،مادة معقمةوالكلايكوسيدات التي تعتبر 

   . [5]مضادة للجراثيمبإعتبارها التربينات المهمة في حفظ الاغذية والسالبة، و
على ثلاث مجاميع من الفئران وبتراكيز مختلفة خلوها من اي مادة  للمستخلص المائياظهرت نتائج فحص السمية 

  )   4ين في الجدول رقم ( سامة كما مب
    

  
  
  

Candida albicans Sample  

mm 11.5 البارد المستخلص المائي  

 

 



 

 
 

  ) يوضح نتائج فحص السمية للمستخلص المائي  4جدول رقم (    
  

  
  

 : )5جدول رقم (المستخلص أعلاه، المجاميع الفعالة في  وجود لاثباث (FTIR)قيست الاشعة تحت الحمراء 
  

  .لاوراق نبات السدر البارد للمستخلص المائيلاشعة تحت الحمراء ل الامتصاص مواقع ) يوضح5جدول رقم (

 )1-Absorption (cm Functional group  No. 
332.6  -OH 1 

2853  , 2923-CH    2 
  

1737  
O                         
  ــــ)Oــــ Cــــ(

  
3  

1652 AR  4  ــ 
1710 O                 

             ــــ)  C ــــ             (
  

  
5 

  

ذو فعالية بايولوجية عالية يمكن  لمائي البارد لنبات السدرنتائج الفحوصات المذكورة آنفا، نستنج ان المستخلص امن 
  ائية (كمضاد حيوي).ان ينوب عن المركبات الكيميائية الداخلة في التركيبات الدو

  
  

   المصادر
دار  عمان/ الاردن: .العقاقير في الطب القديم والحديث. خفايا واسرار النبات الطبية و ٢٠٠٦لسعدي ،محمد ا - ١

  لمية للنشر والتوزيع.البازوري الع
2-Hernandez, M; Lopez, R.; Abanas, R.M.;V. and Arias, A.(1994). Antimicrobial activity 
of visneamocanera leaf extracts .J. Ethno pharmacology,41 ; 115 -119. 
3-Du Mee C. 1993.Vitexagnuscastus. Aust J. Med. Herbalism. 1993; 5:63-65.Newall CA,    
Anderson LA, Phillipson JD. 1996. Herbal medicines : a guide  for health-care. 
professionals London: Pharmaceutical Press, PP. 296.  

  تركيزالمستخلص المائي  ت
عدد 

 التكرار
عدد 

 لفئران
  مقدار الجرعة

 /ةالفترة الزمني
  ساعة

  النتائج

1 10% 
6 

3 
0.1 – 0.2  

ml
72 -ve غير سام  

2 20 % 
6  

3 
0.1 – 0.2  

ml 
72 -ve غير سام 

3 40 % 
6 

3  
0.1 – 0.2  

ml 
72 -ve غير سام  



 

 
 

 4-  Hamilton, M.A., Russo, R.C. and Thurston R.V.(1977) . Trimmed sperman- korber 
method for estimating median lethal concentration in toxicity bio assay . J. 
Environmental science and technology .v.11(7) . 714-719. 
5- Abbas,J. ; Behzad,Z. and Kobra, Sh. Cytotoxicity of different extracts of arial parts of 
Ziziphus spina-christi on Hela and MDA-MB-468 tumor cells. Biomed Res. 2014; 3: 38. 

 
 

 



  كليل الجبل مثبط تآكل صديق للبيئة للفولاذإستعمال مستخلص إ
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  الخلاصة
كمثبط لتآكل معدن  Rosemary oilكليل الجبل أيركز البحث الحالي على دراسة تأثير استعمال زيت 

Mild Steel .تضمن دراسة تأثير تركيز زيت اكليل الجبل في محلول التآكل على سرعة التآكل (تيار و
 ) (0.5م وباستعمال محلول º)٣٠(التآكل) والنسبة المئوية لكفاءة التثبيط. تمت الدراسة بدرجة حرارة 

HClM. ان الزيادة  ائجالنت أظهرتستعملت طريقة الاستقطاب لقياس جهود وتيارات التآكل لخلية التآكل. أ
في تركيز زيت اكليل الجبل في المحلول تتناسب عكسيا مع معدلات تغير تيار التآكل وطرديا مع كفاءة 

جزء لكل مليون جزء من زيت  )٢٠٠(التثبيط. وان النسبة المئوية لكفاءة التثبيط تثبت قيمها بتراكيز أعلى من 
 نمثبطة والمواقع الفعالة الموجودة على سطح تآكل معدطبيعة الترابط بين جزيئات المادة ال درستالاكليل. 

Mild Steel بيانات العملية على معادلة طبقت أل. حيثLangmuir Isotherm وأظهرت النتائج ان ،
والطاقة الحرة  adsKقيمة ثابت التوازن  حسبت. )٠٫٩٩٩(معامل التصحيح يقارب  adsG لامتزاز لعملية ا

 لتر/غم و )٤٧٦١٫٩(لوصف طبيعة الارتباط لجزيئات المثبط على سطح المعدن. كانت القيم المستحصلة هي 
كجول/مول على التوالي. وهذا بدوره دل على ان امتزاز جزيئات زيت اكليل الجبل على سطح  )٣٨٫٧(

في وصف وتشخيص  FTIRمخططات فحوصات  أستعملتكذلك .  المعدن هو من نوع امتزاز كيميائي
 سطح الامتزاز.

  .Mild Steel ،زيت أكليل الجبل   ، مثبط التآكلالمفتاحية:  الكلمات

  المقدمة 
ذا ما ترك لها العنان فإنها ستؤدي الى إعد ظاهرة التآكل من اخطر الظواهر التي تتعرض لها المعادن وت

من المواضيع التي تهتم بها جميع  اً بر واحدموضوع التآكل يعتفأن . ولهذا كوارث كبيرة في الاقتصاد الوطني
دول العالم والبعض منها بشكل خاص، تتخذ المعالجات الضرورية لمنع التآكل او الحماية منه او إزالة آثاره، 
وان هذه المعالجات تكون مكلفة للغاية، فالولايات المتحدة على سبيل المثال تخصص ما يقارب ستة مليار 

).  Sastri, 2011 ،Aprael et al.,   2013 2010ومن معه،  قحطانهذه الحالات (دولار سنويا لمعالجة 
نصف الحديد . وان مليار دولار سنويا ١٢١تعادل لتآكل خسارة فبحسب تقديرات وكالة ناسا للأبحاث يسبب ا

ة التآكل كلفة. وعلى هذا الأساس وجدوا ان تدهورماستبدال هياكل ستعمل في الصلب المصنع في هذه الأيام يو
).  ,Sankara 2014( هي أكثر من مجموع تكاليف الفيضانات والأعاصير والحرائق والصواعق والزلازل

تآكل من اكبر المشاكل الهندسية والاقتصـادية اليعد في العراق وبالأخص في منشأت الصناعات النفطية . 
بسبب كلفة تصليح الأجزاء  شاريعمن خلال التأثير الكبير لهذه المشاكل على تلك المواضحا ويظهر ذلك 

 مئات الآلافهذه المشاريع المعرضة للتآكل تشمل  . إنآكل واستبدالها بأخرى غير متآكلةالمتضررة جراء الت
فضلا عن نفط الخام والمنتجات النفطية الأخرى الكيلومترات من خطوط أنابيب نقل الغاز الطبيعي والمن 

زانـات الأرضـية المعدة لأغراض التخزين وخطوط نقل الخمثل مشاريع أخرى تحت سـطح الأرض 
  .)Aprael et al., 2011( الاتصالات المحلية والدولية وشبكات توزيع مياه الشرب
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لذا  الوطنية. العراق استنزاف مواردفي كل هذا يشير إلى أن التآكل هو حقا مشكلة خطيرة وأنه يساهم بالتأكيد 
المهندسين والمعماريين والاقتصاديين وحتى مهمة للكثير من العلماء وأصبح موضوع التآكل من المواضيع ال

ليس بالإمكان إيقاف التآكل ولكن بالإمكان الحد منه وتقليله او تأجيل ظهوره في المعدن  .السلطات الصحية
 ادوعبارة عن محد هذه الحمايات هي استعمال مثبطات التآكل. وهي أو. من خلال اعتماد الحمايات الجيدة 

و مثبطات يتعرض لتلك البيئة. الذي ل من معدل تآكل المعدن يلفي محيط التآكل للتق قليلةكيز اتربتضاف 
أنها كانت دائما تعتبر خط الدفاع  أذ غالبا ما تلعب دورا مهما في صناعات استخراج النفط والمعالجةالتآكل 

) ٢، (مصعدية) المثبطات ال١ة : (ويمكن تصنيف مثبطات التآكل إلى الأنواع الآتي الأول ضد التآكل.
 ,Sastri؛ 2010ومن معه،  قحطان) المثبطات المتطايرة (٤) المثبطات المختلطة، (٣، ( مهبطيةالمثبطات ال

تناقص تللتآكل وان أكثرها صناعية، ومع ذلك فان شعبية استعمالها المثبطة فهنالك العديد من المواد ). 2011
والآثار السامة لتلك المركبات الصناعية على حياة الإنسان والحيوان. ولهذا  بسبب المحددات البيئية الصارمة

سمية منخفضة، وذات تأثير قليل على  ذاتالتآكل مثبطات جديدة من  نوعيةأصبح هناك ضرورة لتطوير 
في هذا البحث استعملت طريقة  .)ASM International Society .2000,(تقرير البيئة وكفاءة جيدة

، لقياس  ) MLab200موديل (  Mlab bichannelنوع  Potentiostatب باستعمال جهاز الاستقطا
 ةلتر، وثلاث )١(المتغيرات الخاصة بالتآكل.  تتكون خلية التآكل من دورق يحتوي على محلول التآكل وبحجم 

 . المشبع كقطب قياسي Calomelقطب العينة و قطب البلاتين كقطب معاكس وقطب  :أقطاب رئيسة وهي
  

  طريقة العمل
جهود وتيارات التآكل قبل وبعد إضافة مثبط التآكل لغرض معرفة كفاءة التثبيط وإكمال حسابات خلية  قيست

م من خلال الحمام المائي، وكان معدل º)٣٠ ( ثبتت درجة الحرارة في جميع تجارب التآكل بدرجة التآكل.
وباستعمال طريقة ) ٥٠-١٠٠٠( mVضمن المدى   )mV/s(1مسح الفولتية لجهاز الاستقطاب الكهربائي 

  دقيقة.) ١٧ () وخلال فترة زمنية مقدارها OCPجهد الدائرة المفتوحة (
  : FTIRفحوصات 

لغرض تشخيص الطبقة المتكونة على سطح المعدن من جزيئات المثبط، ومعرفة المكونات الأساسية 
في تشخيص  FTIRستعمل مخططات فحص . اMild Steelالمتراكمة على المواقع الفعالة على سطح 

بمذيب الاسيتون ولكل العينات المستعملة في تجارب  أذيبتالطبقة الممتزة. ولصغر كمية الطبقة الممتزة، 
) أطياف اكليل ٢لزيت اكليل الجبل، والاسيتون. والشكل رقم ( FTIR) بين أطياف ١التآكل. الشكل رقم (

جزء لكل  ) ٤٠٠،  ٢٠٠،  ١٠٠،  ٥٠ (الممتزة بالاسيتون وللتراكيز الجبل والاسيتون معا بعد إذابة الطبقة
يمكن القول بان الأطوال الموجية المفقودة لتلك الأواصر هي أواصر تعود إلى المركبات مليون جزء. 

) وان هذه المركبات قد ارتبطت بأواصر كيميائية مع سطح المعدن ولم تذوب ٢المذكورة في الجدول رقم (
على السطح ولذلك لم تظهر في وجودة ونها قد تحولت إلى شكل اخر مرتبط بالمواقع الفعالة المفي المذيب ك

  الفحص. وهذا بدوره يؤيد ان عملية الامتزاز هي عملية كيميائية.
  



 
 

 
 (أ)

  

  
  (ب)

 زيت اكليل الجبل. (أ)  الاسيتون (ب)FTIR) اطياف ١الشكل رقم (

 
 (أ)



 
 

 
 (ب)

)جزي لكل مليون جزء، ٥٠طبقة زيت اكليل الجبل الممتزة. (أ): تركيز (ل FTIR) اطياف ٢الشكل رقم (
  ) جزء لكل مليون جزء١٠٠(ب) (

 
 (جـ)

 
 (د)

جزء لكل مليون جزء، (د)  )٢٠٠(لطبقة زيت اكليل الجبل الممتزة. (جـ)  FTIR) اطياف ٢الشكل رقم (
  جزء لكل مليون جزء. )٤٠٠(



 
 

  
 

  الاستنتاجات
في عرضت ستقطاب والفحوصات والتشخيصات إضافة إلى الحسابات التي من خلال نتائج طريقة الا

  : التالية مكن الخروج بالاستنتاجاتأالفقرات السابقة للبحث الحالي 
  ان زيت اكليل الجبل له خصائص تثبيط جيدة لتاكلMild Steel  0.5في محلول)MHCl.(  وان

جزء لكل مليون  )٢٠٠(ا عند تراكيز أعلى من كفاءة التثبيط تزداد بزيادة تركيز المثبط وتثبت قيمته
 م.  º )٣٠(جزء من تركيز المثبط وبدرجة حرارة 

  ان  تصرف التثبيط يعتمد على امتزاز جزيئات المثبط وارتباطها بأواصر كيميائية على سطح
 المعدن.

  ان امتزاز زيت اكليل الجبل على المواقع الفعالة للمعدن يخضع بشكل ممتاز لموديلLangmuir 
isotherm ٣٠ (وبدرجة حرارة( º.م 

  ان قيمة adsG   تلقائية وان  العملية إلى ان أشارتلامتزاز جزيئات زيت الاكليل على سطح المعدن
 ميكانيكية الامتزاز هي من نوع الامتزاز الكيميائي.
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بوجود وعدم وجود  فينيل اسيتات) -دراسة الخواص البصرية للكوبوليمر ( فاينيل كلورايد 
  النفثاكوينون

Investigation of optical properties of poly (vinyl chloride-co-vinyl 
acetate) in absence and presence of naphthaquinone 

  طالب صالح ارهيف زهير خضير عباس ، 
   (كلية العلوم / الجامعة المستنصرية) –حامد هاشم، زينب نايف ري : د. الاستشا
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  الخلاصة 
) بوجود 25μmمك (فاينيل اسيتات) س –تضمن هذا البحث دراسة الخواص البصرية للكوبولي (فاينيل كلورايد  

وعدم وجود النفثاكوينون وقد وجد ان النفثاكوينون تؤثر على الخواص البصرية ، درست الخواص البصرية 
وحسبت الخصائص ) ،  nm (900-190باستخدام اطياف الاشعة فوق البنفسجية و المرئية ضمن الطول الموجي 

  .معامل الانبعاث،  حزمة الطاقة البصرية،  كسارمعامل الان،  النفاذية، معامل الامتصاص : البصرية الآتية

  .البولمرية للكوبوليمر ، فاينيل كلورايد الخواص: يةمفتاحالكلمات ال

       المقدمة  
البوليمرات بشكلها الخام تفشل في أحيان كثيرة في أن تكون مفيدة في بعض التطبيقات على الرغم من أهميتها 

ح في المجالات التي تعتمد على خصائصها الميكانيكية وتفشل في مجالات أخرى الصناعية والاقتصادية فهي تنج
وحتى نجاحها في وظيفتها يكون محدداً ضمن ظروف معينة، وهنا يبرز الحل في إضافة مواد مختارة ذات 

  .الصناعية  اتخصائص معينة لتحسين صفات البوليمر
أما بشكل مزيج فيزيائي أو مذابة في محلول البوليمر أو مع البوليمر Auxiliaries تدخل المضافات والمساعدات 

طبقات سطحية بحيث لا تؤثر في التركيب الكيميائي للبوليمر ولكنها تؤثر في الخصائص الفيزيائية (الميكانيكية، 
مادة تضاف الكهربائية، الضوئية) عن طريق التأثير في شكل الجزيئات وتركيبها (المتبلور وغير المتبلور)، إذ 

معدن أو ملح بسيط أو معقد ، للحصول على الصفات المرغوبة، يطلق على مثل كيميائية أو أكثر إلى البوليمر، 
  . Polymer Systemالمزيج (البوليمر + مواد مضافة) بالنظام البوليمري  

  الجزء العملي 
ذلك لعدم احتياجها إلى و فينيل اسيتات) -الكوبوليمر( فاينيل كلورايد استخدمت طريقة الصب لتحضير مادة 

تقنيات متقدمة وأجهزة معقدة، ويمكن بواسطتها تحضير نماذج ذات مساحة كبيرة نسبيا وذات سمك متساوي 
  تقريبا.

الكوبوليمر النقي عن طريق إذابة  بوليمركومكونة من خليط من ال، اغشية) رقائق(  النماذج على شكلحضرت 
 )20(في أحواض زجاجية للحصول على أغشية بوليمرية بسمك ثم صب الخليط  مذيب الدايكلوروميثانفي 

 indicating micrometer. قيس سمك النماذج المحضرة باستخدام جهاز w/v )% 0.2(مايكرون وبنسبة 
0.25nm   ) 100-0ذي المــدىµm سجل طيفي النفاذية والامتصاصية  باستخدام مطيــــــاف من نـوع     . (

UV-160A UV-VIS Recording Spectrophotometer) المصنع من قبل شركة شيمادزو اليابانية  (
  ) وقد سجلت جميع القياسات في درجة حرارة الغرفة.nm  )190-900ولمدى من الأطـوال الموجية يتراوح بين
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   النتائج والمناقشة
  : (α)معامل الامتصاصية 

للكوبѧوليمر النقѧѧي و  UV- VIS) (  ةو المرئيѧ) طيѧف الامتصѧاص للأشѧعة فѧوق البنفسѧѧجية 1(رقѧم  يمثѧل الشѧكل
عنѧد الطاقѧة  النقѧي عѧن البѧوليمر المشѧوبحظ زيѧادة فѧي الامتصاصѧية للبѧوليمر ولѧو  (NQ)المشوب بالنفثاكوينون 

الجزيئيѧة الغيѧر  لمѧداراتاالجزيئيѧة الارتباطيѧة الѧى  المѧداراتالعالية ويعزى ذلك الى غياب الانتقѧال الاضѧافي مѧن 
  .[1] ارتباطية

  
  ضد طاقة الفوتون لبوليمر النقي و البوليمر المشوبامل امتصاص ا: مع )1( رقم  الشكل

  
  : (T)النفاذية 

طيѧѧف انبعѧѧاث  )2(رقѧѧم يمثѧѧل الشѧѧكل  ، هѧѧي النسѧѧبة بѧѧين شѧѧدة الضѧѧوء النافѧѧذ فѧѧي المحلѧѧول إلѧѧى شѧѧدة الضѧѧوء السѧѧاقط
  . المشوباقل من البوليمر  النقيلبوليمر اظ ان طيف انبعاث حلولبوليمر النقي والمشوب وا

 

  ضد الطول الموجي لبوليمر النقي و البوليمر المشوبا: نفاذية  (2) رقم الشكل

  

  : o(n(معامل الانكسار    

  مل الانكسار يمكن حسابه من العلاقة التالية :امع
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R     الانعكاسية :Reflectance  



 
 

o: K   معامل الخمودExtinction Coefficient    

حѧظ   مѧن الشѧكل ان نلادالة طاقة الفوتون للبѧوليمر النقѧي والمشѧوب، ول) يمثل تغير معامل الانكسار 3(رقم  الشكل

ً معامل الانكسار يزداد سريع ن قѧيم معامѧل الانكسѧار للبѧوليمر المشѧوب بزيادة طاقѧة الفوتѧون للبѧوليمر المشѧوب لكѧ ا

  . ev 4( [2] (0. ) في الطاقة3 تصل الى ذروتها عند القيمة (

  

  ضد طاقة الفوتون لبوليمر النقي و البوليمر المشوبا: معامل انكسار  (3)رقم الشكل 

  

  :  حزمة الطاقة البصرية

  مر المشوب بزيادة طاقة الفوتون.فان حزمة الطاقة البصرية تزداد للبولي (4) رقم من خلال الشكل

  

  ضد طاقة الفوتون : حزمة الطاقة البصرية للبوليمر النقي و البوليمر المشوب (4) رقم  الشكل

  : معامل الانبعاث

    فان معامل الانبعاث تقل للبوليمر المشوب مقارنة مع البوليمر النقي. (5) رقم من خلال الشكل



 
 

  

  ضد طاقة الفوتون للبوليمر النقي و البوليمر المشوب : معامل الانبعاث (5) رقم الشكل

  الاستنتاجات 
  : تزداد للبوليمر المشوب التاليةان الخصائص البصرية لوحظ من خلال البحث 

  . )energy gap(الفجوة  ) ، طاقة refractive indexمعامل الانكسار( ، ) (transmittance النفاذية
   وليمر المشوب :الخصائص البصرية التالية للبوتقل 

  ) Absorption coefficientمعامل الامتصاص(
  (extinction coefficient)ض قرانالامعامل 
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  )المضحية والانوداتبنوعيها التيار المسلط (ية كاثودفي منظومات الحماية ال الانوداتتقييم أداء 
  في الظروف البيئية العراقية المختلفة

Cathodic protection Anodes Performance Evaluation for Impressed 
Current and Sacrificial Anodes in the Iraqi Various Environmental 

Conditions  
  عمر أكرم  ،بشرى إسماعيل ،  هشام قاسم حسن ، كريم بهلول عفن،   مثنى محمود قاسم

  مركز البحوث الكيمياوية والبتروكيمياوية
petro@crid.industry.gov.iq    

  الخلاصة 
و المغمѧѧѧورة فѧѧѧѧي أالمدفونѧѧѧѧة فѧѧѧي التربѧѧѧة (  ة الهياكѧѧѧل الحديديѧѧѧة لحمايѧѧѧ بѧѧѧѧعهѧѧѧي إجѧѧѧراء يت الكاثوديѧѧѧةحمايѧѧѧة ال    

كمѧѧا فѧѧي مѧѧن التآكѧѧل جѧѧراء تعѧѧرض سѧѧطوحها للتأكѧѧل والتѧѧي تكѧѧون فѧѧي تمѧѧاس مѧѧع التربѧѧة أو مѧѧع المѧѧاء  ه) الميѧѧا
أنابيѧѧѧѧب  ،الجسѧѧѧѧور ، كهربائيѧѧѧѧة ، ركѧѧѧѧائز أرصѧѧѧѧفة المѧѧѧѧوانئ (مصѧѧѧѧافي الѧѧѧѧنفط ، محطѧѧѧѧات توليѧѧѧѧد الطاقѧѧѧѧة المواقѧѧѧѧع 

دراسѧѧѧѧѧة و  الانѧѧѧѧѧوداتاداء هѧѧѧѧѧدف البحѧѧѧѧѧث هѧѧѧѧѧو دراسѧѧѧѧѧة وتقيѧѧѧѧѧيم إن  .)....وغيرهѧѧѧѧѧا شѧѧѧѧѧربنقѧѧѧѧѧل الѧѧѧѧѧنفط وميѧѧѧѧѧاه ال
لحѧѧѧѧѧѧدوث تفѧѧѧѧѧѧاعلات نتيجѧѧѧѧѧѧة الحديديѧѧѧѧѧѧة  هاتآكѧѧѧѧѧѧل سѧѧѧѧѧѧطوحمنѧѧѧѧѧѧع ل الهياكѧѧѧѧѧѧل الحديديѧѧѧѧѧѧةالوسѧѧѧѧѧѧط المحѧѧѧѧѧѧيط بتأثير

  على النحو التالي:لانجاز خطة البحث جرى العمل  . بينها وبين الوسط المحيط بها كهروكيمياوية
  يمѧѧѧن داء أتقيѧѧѧدد مѧѧѧائيعѧѧѧط مѧѧѧي وسѧѧѧحية فѧѧѧودات المضѧѧѧلأ : الان (رةѧѧѧي البصѧѧѧوس فѧѧѧو فلѧѧѧاء ابѧѧѧمين) فةѧѧѧرص

 موسمياً.   (Brackish water)في مياه مجة  )الهياكل الحديدية(الميناء 
  يمѧѧѧن الأداء أتقيѧѧѧدد مѧѧѧحية عѧѧѧودات المضѧѧѧة نѧѧѧدفونألحمايѧѧѧوب مѧѧѧع نبѧѧѧة لموقѧѧѧي التربѧѧѧوث  فѧѧѧز البحѧѧѧمرك

  . ةالجادري الكيمياوية والبتروكيمياوية في مجمع

الفحص ، ركائز حديدية  قطبسبيكة انود ، نودات المضحية ، الحماية الكاثودية ، الأ -:يةالمفتاحالكلمات 
  ، الفولاذ الكربوني. الجهد الكهربائي،

   المقدمة
صناعية التي تتكون من الغير في حماية  المنشأت الصناعية و الكاثوديةعرف أهمية منظومات الحماية تُ لكي 

هذه المنشأت ومن في  الخارجية سطوحهافي  لتي يسببها التآكلاحديدية لابد من معرفة المخاطر الكبيرة الهياكل ال
لأن التآكل وأي نوع من أنواع التآكل قد تتعرض له هذه المنشات  تخمينثم تلفها بسبب التاكل ، وكذلك 

في الوسط المحيط بهذا المنشأ بحيث  الكهروكيميائى هو عملية طبيعية في البيئة تحدث نتيجة تكون خلايا التآكل
(في هذه الخلايا) نتيجة فرق الجهد الطبيعي بين  كاثوديةالو  الانوديةتكون حركة الإلكترونات بين المناطق 

  المعادن والذي ينتج عنه ذوبان المعدن الأكثر نشاطاً.
فرق جهد كهربائي بين  تنتج عن وجود Corrosion Cells ان المسبب الأساس للتآكل هو تكون خلايا تآكل

  - :منهايمكن ان يحدث لعدة اسباب المناطق المختلفة للسطح المعدني و
  .ختلاف خواص المعدن في مناطق مختلفة من الهيكل المعدني أو خطوط الانابيبإ - ١
حالة    ختلاف خواص وتجانس التربة التي هي في تماس مع الهيكل المعدني وهذا يظهر بوضوح في إو - ٢

  .نابيب ذات المسارات الطويلةخطوط الا
ختلاف نسبة وجود الأكسجين في أماكن مختلفة من التربة وهذا يظهر في معابر الطرق والشوارع على إ - ٣

  .خطوط الانابيب الناقلة مقارنة بمسار الانبوب 

 لاتـوث تفاعدـــاء نتيجة لحـــسطوحها بالتربة أو الم وتتآكل سطوح الهياكل الحديدية عموما عند تماس 
  . )١( رقم كلـــما في الشـــك سريان للتيار الكهربائي) ترونات (ايـــريان الالكـــكهروكيمياوية مصحوبة بس

.28



 
 

  

  ية ــــي عملــآكل هــيمكن القول بأن عملية الت لذا      

  ن ــزاء مـــجأدان ـتؤدي بالنتيجة إلى فق يةئكيمياكهرو

  سطح المعرض للتربة وبالتالي تآكل ال دـالحديدن ـمع 

  : من يث تتكون الخلية الكلفانيةــح أو الماء

 الكاثود  Cathode)(   
 الانود    )(Anode                                                       
 الموصل المعدني  )( Metallic Cond.   
 الوسط الالكتروليتي Electrolyte)( 

  

 
     الجزء العملي 

   Al-Zn-In in Brackish Waterالالمنيوم في مياه مجة : نوداتقييم اداء  - ١
 قِيس 23-6-2014  ) بتاريخبو فلوسألارصفة ميناء (على الركائز الحديدية  الانوداتخلال فترة تركيب     

غلب النتائج مطابقة أقع كثيرة وكما مبين ادناه وكانت لموا  Ag/AgClالفحص قطبالجهد الكهربائي نسبةَ الى 
          ونــلمعيار منظومة الحماية الكاثودية والذي يجب ان يكمطابقة  رناء عدد قليل من النقاط كانت غيبأستث

mV  - 850  نسبة الى خلية الفحص ا َ    دنى جزر.أعلما ان التقييم كان في حالة  نفا
المحيط بالركائز الى  بو فلوس لوصول الوسطألارصفة ميناء  الانوداتاعيد تقييم اداء  14-9-2014وبتاريخ     

 لنقاط الفحص كما موضح   Ag/ AgClحالة التشبع التام وكان الجهد الكهربائي المقاس نسبة الى خلية الفحص 
  . ادناه ( 1-2-3-4-5-6-7-8-9)في الجداول المرقمة  

رصفة ميناء لا Ag/AgCLنود الالمنيوم في مياه مجة نسبة الى خلية الفحص  لأ يبين قيم الجهد ) 1رقم (جدول 
  ابو فلوس.

No   (mv)جهد الركيزة خلف القطب (mv)جهد الركيزة امام القطب   موقع الركيزة
1 D -926 -803 
2 C -858 -824 
3 B -827 -809 
4 A -819 
5 Sheet pile -782 

  
صفة ميناء لار Ag/AgCLنود الالمنيوم في مياه مجة نسبة الى خلية الفحص  لأ يبين قيم الجهد ) 2رقم ( جدول

  ابو فلوس.
No جهد الركيزة امام القطب   موقع الركيزة(mv)   (mv)جهد الركيزة خلف القطب 
1 D -913 -842 
2 C -877 -836 
3 B -831 -816 
4 A -790 
5 Sheet pile -776 

 ل) مكونات خلية التآك١( شكل



 
 

ة ميناء لارصف Ag/AgCLنود الالمنيوم في مياه مجة نسبة الى خلية الفحص  لأ يبين قيم الجهد )3رقم ( جدول
  ابو فلوس.

No   (mv)جهد الركيزة خلف القطب  (mv)جهد الركيزة امام القطب   موقع الركيزة

1 D -923 -850 
2 C -912 -843 
3 B -853 -812 
4 A -796 -812 
5 Sheet pile -782 

رصفة ميناء لا Ag/AgCLنود الالمنيوم في مياه مجة نسبة الى خلية الفحص  لأ يبين قيم الجهد )4رقم (جدول 
  ابو فلوس.

No جهد الركيزة امام القطب   موقع الركيزة(mv)  جهد الركيزة خلف القطب(mv)  
1 D -916 -846 
2 C -894 -842 
3 B -847 -823 
4 A -811 -834 
5 Sheet pile -756 

لارصفة ميناء  Ag/AgCLلأنود الالمنيوم في مياه مجة نسبة الى خلية الفحص   يبين قيم الجهد )5رقم (جدول 
  ابو فلوس.

No جهد الركيزة امام القطب   موقع الركيزة(mv)  جهد الركيزة خلف القطب(mv)  
1 D -917 -851 
2 C -878 -807 
3 B -804 -793 
4 A -766 
5 Sheet pile -738 

رصفة ميناء لا Ag/AgCLلأنود الالمنيوم في مياه مجة نسبة الى خلية الفحص   يبين قيم الجهد )6رقم (جدول 
  ابو فلوس.

No جهد الركيزة امام القطب   موقع الركيزة(mv)   (mv)جهد الركيزة خلف القطب 
1 D -907 -839 
2 C -878 -843 
3 B -822 -810 
4 A -756 
5 Sheet pile -738 

  
  
  



 
 

لارصفة ميناء  Ag/AgCLلأنود الالمنيوم في مياه مجة نسبة الى خلية الفحص   يبين قيم الجهد )7رقم (جدول 
  ابو فلوس.

No   (mv)جهد الركيزة خلف القطب  (mv)جهد الركيزة امام القطب   موقع الركيزة
1 D -928 -868 
2 C -879 -841 
3 B -836 -828 
4 A -790 
5 Sheet pile -726 

رصفة ميناء لا Ag/AgCLلأنود الالمنيوم في مياه مجة نسبة الى خلية الفحص   يبين قيم الجهد )8رقم (جدول 
  ابو فلوس.

No جهد الركيزة امام القطب   موقع الركيزة(mv)  جهد الركيزة خلف القطب(mv)  
1 D -916 -846 
2 C -894 -842 
3 B -847 -823 
4 A -811 -834 
5 Sheet pile -756 

لارصفة ميناء  Ag/AgCLلأنود الالمنيوم في مياه مجة نسبة الى خلية الفحص   يبين قيم الجهد )9رقم (جدول 
  ابو فلوس.

No جهد الركيزة امام القطب   موقع الركيزة(mv)  جهد الركيزة خلف القطب(mv)  
1 D -908 -847 
2 C -907 -846 
3 B -863 -827 
4 A -868 -852 
5 Sheet pile -873 

  : : Magnesium Anode (Mg) in Soil التربةالمغنيسيوم في نود أداء أتقييم  -٢
ة عن أنبوب من هيكل حديدي عبارلالكاثودية لحماية منظومة افي  نوع مغنيسيوم مستخدم  نودأيم أداء قٌ         

المحيطة  ) يوضح مقاوميه التربة والرطوبة10متر والجدول رقم ( 1.5مدفون على عمق  الفولاذ الكربوني

  .)11بالهيكل الحديدي اما مواصفات انود المغنيسيوم فموضحة في الجدول رقم (

  ) متر١٫٥والرطوبة لعمق ( مقاوميه التربة )10( جدول رقم
  النسبية الرطوبة (Ω.m) مقاوميه التربة  )متر( العمق

1.5 100 15 % 

  مواصفات انود المغنيسيوم  )11جدول رقم (

  

 جهد الحماية / قطب الفحص
Cu/CuSo4  ( mV) 

 وزن الانود المستخدم
(kg) 

نودنوع الأ  
( mV) 

-930  2.5  
Magnesium- High Potential 

 (-1650)  



 
 

  
  الجادرية: موقع ) في منظومات حماية كاثودية (الانودات المضحية -أ

) Bar( غير مغلف نيوالفولاذ الكربلحماية أنبوب من  المضحية الانوداتنوع صممت منظومة حماية   
، التيار المطلوب للحماية ونوع (كثافة التيار : وضح متطلبات تصميم وتنفيذ هذه المنظومة )12( والجدول رقم

  نود ووزنه). الأ
  متطلبات تصميم وتنفيذ المنظومة   (12) جدول رقم

  
  
  
  
  

  وع  منها.يوضح الأبعاد والمساحة السطحية للأنبوب ومعيار المادة المصن )13( جدول رقم
  
  

  

ستخدام قطب  الفحص ت عدة قراءات له بإأخذ   الأنبوب المحميخط على طول ولمعرفة توزيع الجهد 
(Cu/Cuso4)  1(والمخطط رقم  )14( رقم وكما موضح في الجدول(.  

  الأنبوب المحميخط على طول ) توزيع الجهد 14جدول رقم (
Potential(-mV) Distance (cm) No 

930 0 1 

927  50 2 

927 100 3 

927 150 4 

  الأنبوب المحميخط على طول ) توزيع الجهد 1مخطط رقم (                         

  

  

  

  

  

  

      
     
  
يوضح  )2(والمخطط رقم، التربة المحيطة بالأنبوب المراد حمايته وعلى أعماق مختلفة  مقاومية تفحص  

  علاقة المقاومية مع العمق.

Anode Weight(kg) Anode Type Ireq,(mA) 
Current density 

(mA /m2) 

 2.5 Magnesium 25.9 50  

Bare Carbon Steel Pipe 

(material) standard Surface Area (m2)diameter(inch) length(m) 

A 105/A105M(2009) 0.518 4.0 1.5 



 
 

  علاقة المقاومية مع العمق )2مخطط رقم (
  

  

  

  

  

  

  

   الاستنتاجات
موانئ جنوب لعدد من المواقع التي تعمل به انودات منظومات الحماية الكاثودية في أجراء عمليات التقييم بعد   

العراق (أرصفة ميناء أبو فلوس) حيث كان الوسط المحيط بالهياكل الحديدية المحمية (ركائز الموانئ) هو عبارة 

َ ) وهذه المياه تتغير ملوحتها Brackish water( مياه مجهعن  التوصيلية الكهربائية لها  تتغير وبالتاليموسميا

  - وعليه : 

  أنبوب لهيكل الحديدي المطلوب حمايته والوسط المحيط به عمل اع معايير التصميم مقسمة حسب نوان)
مدفون تحت التربة أو مغمور في المياه ، خزانات فوق الأرض أو مدفونة تحتها ، ركائز أرصفة 

  .الموانئ)

 .  البحثالحماية الكاثودية موضوع  منظومات ءتقييم أدا وفي تصميم  عتمدةالمالمعايير  بيني )١٩( جدول رقم  

                                               

  

  

  

  ت
معيار تصميم منظومة الحماية   الهيكل الحديدي المحمي
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  التوصيات 
  -لغرض الحصول على أداء جيد ومطابق للمعايير العالمية لابد أن تتوفر الشروط التالية :

  دات موسميا واجراء عمليات التقييم الأولية شهريا ويتم التقييم لتحديد مناطق الانوتوجب متابعة عمل
ضح في الجزء العملي من البحث كان هناك انحراف عن دات وفعلا وكما موالانوالضعف في أداء 

المعايير في الجهد الكهربائي لعدد من ركائز أرصفة الميناء وبعد أجراء التعديلات اللازمة والمطلوبة 
في الشهرالتاسع قيس الجهد الكهربائي للركائز وتبين  دات والانوفي عمل هذه  المعتمدةوفقا للمعايير 

 ة وبما يتلائم مع المعايير العالمية المعتمدة في منظومات الحماية الكاثودية.بأنها تعمل بصورة جيد
  850- (جهد الهياكل المحمية  تحت التربة يجب أن يكون من ←  mV (-1200  م قطب وقد استخد

سوف يتضرر تغليف هذه الهياكل بسبب  mV )-1200(وفي حالة تجاوز الجهد .  4Cu/CuSoالفحص 
 .جينتحرر ذرات الهيدرو

  استخدام نوع الانود وفقا لطبيعة الوسط المحيط بالهيكل الحديدي المحمي لضمان أداء جيد للانود
  .الكاثوديةالمستخدم في منظومة الحماية 

 بالهياكل  مزدحم الموقعفعندما يكون  : مراعاة ظروف الموقع الذي تعمل فيه منظومات الحماية الكاثودية
منع تداخل ل الانودات المضحيةنوع ختيار المنظومة من ، يكون إ) نفطي (مصفىمثل  الحديدية المدفونة

مقاومية التربة عالية  حتى لو كانتمحمية بالحماية الكاثودية ، الغير ة مع الهياكل الكهربائي التيارات
 والمساحات السطحية للهياكل المراد حمايتها كبيرة.

 مثل في المناطق ذات مقاومية وسط عالية نسبياً   استخدام منظومات الحماية الكاثودية للتيار القسري
ذات المسافات الطويلة مع مراعات الفحص الدوري لهذه تحت الارض الانابيب النفطية المدفونة 

لرجوع اليها عند الفحوصات ل المنظومات وانشاء قاعدة بيانات رصينة لكافة المعلومات المطلوبة
 الدورية.

 الكاثوديةقييم لأداء منظومات الحماية إدخال التقنيات الحديثة في الت:   
 الـ تقنيات     CIPS( Close Interval Pipe Survey ) & DCVG (Direct Current Voltage Gradient)  

 )المدفونة في التربة او المغمورة في المياه (تقييم كفاءة التغليف للهياكل الحديدية  (تقييم اداء منظومات الحماية الكاثودية)
 رة عن بعد على عمل هذه المنظومات السيط(Remote Monitoring ) 
  على عمل مجهزات القدرةالالكترونية  السيطرةتقنيات )T/R(  نوع الكاثودية في منظومات الحماية)

 التيار المسلط).
 

 لمصادرا
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  خلاصةال
جدت هذه المعادن و لحماية السطوح الخارجية للمعادن من التآكل أينما هي وسيلة(المهبطية) الحماية الكاثودية 

الى تحديد المؤثرات العملية على اداء منظومات لبحث هدف ايو أو مدفونة تحت الأرض ياهمالفي  ةمغمور
والحاوية على خليط من النفط  ( Carbon Steel )الحماية الكاثودية للخزانات المصنعة من مادة الكاربون ستيل 

ظروف توصيلية كهربائية متغيرة  ودة في وسط ذيجالمو مختلفة ودرجات حرارة متغيرة والماء الملحي وبنسب
الاخرى في هذه الظروف  (المهبطية) وكذلك التعرف على الاعتبارات التصميمية لمنظومات الحماية الكاثودية

، ي اوكسيد الكربون وكبريتيد الهيدروجيننائودراسة المسببات الاخرى للتاكل في مثل هذا الخليط النفطي مثل ث
:              زء العمليوتضمن الج

حوصات التاليةالفجراء ملح كلوريد الصوديوم لا من ( NaCl %3 )ر محلول ملحي عالي التركيز حض - ١
  دن الكاربون ستيل وكما يأتي :على عينة من مع 

ة وتحديد جهد التاكل للعين (Potantiostat)معدل التاكل للمعدن باستخدام جهاز المجهاد الساكن  سَ قي ١- ١
 قبل تطبيق الحماية المهبطية  في ظروف مختلفة من درجات حرارة  وسرعة جريان  وزمن.  

 مثل مصعد مضحي باستخدام(المهبطية)  الكاثودية الحماية تطبيق طريق قياس معدل التاكل عن أعُيدَ  ٢- ١
ة وسرع  الحرارة درجات مختلف على الحماية وإمكانية التآكل معدل ديحد الالمنيوم، أو الزنك

  .جريان مختلفة ايضا
ً القياسات ان أجريت ٣- ١   (NaCl %1)بتركيز منخفض (توصيلية واطئة) من ملح كلوريد الصوديوم فا

وبنفس الظروف.  واعادة نفس الفحوصات اعلاه
معرفة الفرق الواضح بين أقطاب التضحية المستخدمة في هو  ومن النتائج المهمة التي تم الحصول عليها

  ا مبين لقطب الالمنيوم. تغير سرعة جريان السوائل وكم عند حماية المعدن

  .، محلول ملحي ، درجة الحرارةسرعة جريان، (المهبطية) الحماية الكاثودية التاكل،:  يةالمفتاحالكلمات 

[1]المقدمة  

و الغاز و  نفط ة كخطوط النفطيمنها الكثير من المنشآت ال يعتبر التآكل احدى المشاكل التى تتعرض لها و تعانى
و أبراج التقطير كما يحدث فى الكثير من القطاعات الأخرى الهامة كقطاعات الصناعة و النقل    الخزانات 

البحرى و المعدات و المنشآت العسكرية و يحدث التآكل تلف شديد فى المنشآت مما ينتج عنه تكاليف ضخمة 
ت أالمنشحماية في (المهبطية) الحماية الكاثودية  نظمة الحماية من التاكل لابد من التطرق لأأهمية  معرفةلو
ت (مصافي النفط ، محطات توليد الطاقة ألهذه المنش في السطوح الخارجية المخاطر الكبيرة  التي يسببها التآكلو

وكذلك علينا أن نخمن  الخ) ... الموانئ ، أنابيب نقل مياه الشرب والصرف الصحيركائز أرصفة الكهربائية ، 
ً حيث أن التآكل  تأالمنشمن أنواع التآكل قد تتعرض له أي نوع  يعرف بأنه  ) (BS7361البريطانيللمعيار وفقا
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عملية كهروكيميائية أو كيميائية والبيئة المحيطة به ، ينتج عنها تدهور تدريجي للمعدن وبالتالي انهيار الهيكل 
  -بسبب: المتكون من ذلك المعدن

  و السبيكة مع الأجواء المحيطة به سواء كانت غازية أو سائلة.التفاعل الذي يحدث بين الفلز أ  
     التربة المحيطة . فيتحدث له  التيتلف المعدن نتيجة تدهور في خواصه الطبيعية أثر التفاعلات  

  -و يسبب التآكل تلف شديد في تلك المنشآت مما ينتج عنه تكاليف ضخمة تتمثل في:            
 فواقد الإنتاج. -
الإحلال و تطبيق أساليب مقاومة التآكل و هذه التكاليف تشمل تكاليف مباشرة و تكاليف غير  تكاليف -

  -مباشرة:
  
  [2]لتكاليف المباشرة ا 

  للمعدة ( تلف كلى ). الافتراضيانتهاء العمر  
 تكاليف عملية الحماية من التآكل و تنقسم إلى : -  
  و ذلك لإطالة  العاديزيادة السمك عن الحد  فيثلة التصميم تكون متم فيزيادة التصميم : عملية الزيادة

التصميم تؤدى إلى زيادة المكان المطلوب للمعدة  فيعمر المعدة للحماية من التآكل كما أن عملية الزيادة 
  التكاليف. فيحد ذاته يعتبر زيادة  فيو هذا 

 .تعديل مواد التصنيع باستخدام مواد أكثر مقاومة للتآكل وأعلى تكلفة  
 يف المواد المانعة للتآكل.تكال 
 (المهبطية) تكاليف الحماية الكاثودية.  

  
تكاليف غير مباشرة  

  إيقافتجرى للأجزاء المتآكلة من المعدات تحتاج إلى  التيو التجديد  الإصلاح:عمليات  الإنتاجنقص 
 فيالتآكل يؤدى  كما أن زيادة معدل قليلا ى إذا كان سعر تلك الأجزاء المصنع أو الوحدة لمدة معينة حت

مما يؤدى إلى زيادة عمليات الصيانة للمعدات ووقف  اضطراريةكثير من الأحيان إلى حدوث إيقافات 
  نقص الإنتاج. عمليات الإنتاج لمدد أطول من اللازم و هذا التوقف يؤدى إلى زيادة التكاليف و

 خطوط و ذلك نتيجة تراكم نواتج التآكل تقليل الكفاءة : تؤدى عمليات التآكل إلى تقليل كفاءة المعدات أو ال
بعض الأحيان إلى زيادة القوة المطلوبة لدفع السائل داخل الخطوط و كذلك تقليل  فيحيث يؤدى ذلك 

من خلالها أو  الحراريالحيز اللازم لمرور السائل و يمكن أن يؤدى تراكم التآكل إلى تقليل الانتقال 
  إنتاج منتجات معيبة.

تآكل : بعض الصناعات مثل الصناعات الكيميائية أو صناعة الأغذية لا تسمح بتلوث التلوث بنواتج ال ٣- ٢
خطوط من الصلب و وعيةأث الناتج عن التآكل فإنه يتم تصنع ولتجنب هذا التلو كسيد المعدنومنتجاتها بأ

 لا يصدأ. الذي
  

 هد المعادن يجب توافرهاعلى جثرتؤعلى تكون خلايا التاكل وعوامل  لكي يحدث التآكل فهناك ظروف تساعد 
  -:[5][3]وهي 

                          الظروف التي تساعد على تكون خلية التآكل:                     - ١
  ) المهبط - دالمصعوجود قطبي التفاعل .(  



 
 

 د لاالمصعو  مهبطوجود فرق جهد كهربائي بين ال 
  عدة) هذا الفرق يتولد نتيجة mV٥٠ (يقل عن  
  لمواد أو اختلاف نسباتركيز  اختلاف  :مثلأسباب  
  . كسجينوالأ 

   و دالمصعوجود اتصال معدني أو مادي بين 
  يساعد على مرور التيار الكهربائي من المهبط  

  خلاله.            

  و المصعد و المهبطوجود وسط يغمر به كل من 
  الكهربائية.  يجب أن تتوفر في هذا الوسط الموصلية          

 حالة توافر تلك الشروط مجتمعة تتكون خلية في 
  يبدأ المعدن فىو )١التآكل كما في الشكل رقم (          
  التآكل و بذلك تبنى نظريات منع التآكل على إحداث خلل          
  فى أحد الشروط السابقة بغرض منع حدوث التآكل كليا.          

 
  ) خلية التآكل١( رقم الشكل                                                                                                     

  الجزء العملي
الساكن  المجهاد جهازلاجراء فحوصات مختبرية باستخدام المنظومة الديناميكية وملحق معها خطة  توضع

Potantiostat )( ) نوع( MIab200 of Bank Elec ) المنشأGermany( كم) لقياس ٢ا في الشكل رقم (
  -فحص التأكل خلال اربعة أشهر على النحو التالي:

                                                                                                  
 ملحي  استخدام قطب كالوميل قياسي وقطب كرافيت مساعد في محلولNaCl) ( 0.1وبتركيزN   

 ).١وبدرجات حرارية مختلفة في الحالة الساكنة للمحلول كما مبين في الجدول رقم (
  

 درجات حرارة مختلفةبلكوبون نوع كاربون ستيل و  ٢٠١٤- فحوصات شهر تموز
                                                                                                                                              

                                  
  ) المنظومة الديناميكية٢الشكل رقم (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

  

  )صفر السرعة =(للمحلول الوزن مع جهد الكوبون وكثافة التيار في الحالة الساكنة  دفق ) علاقة ١جدول رقم (
  
  
  
 

  كالوميل قياسي وقطب كرافيت مساعد في محلول ملحي  قطباستخدامNaCl)  (0.1وبتركيزN    وبدرجات
 ). ٢حرارية مختلفة في الحالة المتحركة  للمحلول كما مبين في الجدول رقم (

  
  لكوبون نوع كاربون ستيل ولدرجات حرارة مختلفة  ٢٠١٤-فحوصات شهر اب 

  
 دورة/200  السرعة =(حالة حركة المحلول في  الوزن مع جهد الكوبون وكثافة التيار فقد ) علاقة ٢رقم (جدول 

  )دقيقة
                               

          
                                  

  
  

                   
  استخدام قطب كالوميل قياسي وقطب المنيوم مساعد في محلول ملحي(NaCl)  0.1وبتركيزN    وبدرجات

 ). ٣قم (حرارية مختلفة في الحالة الساكنة للمحلول كما مبين في الجدول ر

  
لكوبون نوع كاربون ستيل مع معدن الالمنيوم كقطب مساعد ولدرجات حرارة   ٢٠١٤-فحوصات شهر ايلول 

  مختلفة
 

  )السرعة = صفر(الوزن مع جهد الكوبون وكثافة التيار في الحالة الساكنة للمحلول  علاقة فقد) ٣جدول رقم (
  

  
  
  
  

  

  
  
  

  لكوبون نوع كاربون ستيل مع معدن الالمنيوم كقطب مساعد ولدرجات   ٢٠١٤-فحوصات شهر تشرين الاول
 حرارة مختلفة

No. Temp.(0C) Icor.(µA/cm2) Ecor.( mV) Corrosion rate(mpy) 
1 25 5 -656.3 0.2 
2 35 15.8 -628 0.8 
3 45 3.1 -690 0.16 

No. Temp.(0C) Icor.(µA/cm2) Ecor.( mV) Corrosion rate(mpy) 

1 25 38 -545 2 
2 35 60 -572 3.2 

3 45 73 -658.5 4 

 
No, Temp.(0C) Icor.(µA/cm2) Ecor.(-mV) Corrosion rate(mpy) 

1 25 0.25 -537.1 0.0135 

2 
35 0.73 -708.5 0.0394 

3 45 0.08 -734 0.00432 



 
 

  السرعة = (حالة حركة المحلول في  الوزن مع جهد الكوبون وكثافة التيار ) علاقة فقد ٤جدول رقم (
  )دورة/دقيقة ٢٠٠

  
  
  
  
  

  
  

  لكوبون نوع كاربون ستيل مع معدن الزنك كقطب مساعد ولدرجات  ٢٠١٤-فحوصات شهر تشرين الاول 
  حرارة مختلفة

  )السرعة = صفر(الوزن مع جهد الكوبون وكثافة التيار في الحالة الساكنة للمحلول  ) علاقة فقد٥جدول رقم (
  
  
  
  

  
  

 لكوبون نوع كاربون ستيل مع الكرافيت كقطب مساعد ولدرجات حرارة   ٢٠١٤- ات شهر تشرين الثاني فحوص
 )0.3Nوبتركيز ()  (NaClمختلفة في محلول ملحي 

  )صفر= السرعة (الحالة الساكنة للمحلول الوزن مع جهد الكوبون وكثافة التيار في  ) علاقة فقد٦جدول رقم (
                        

  
  
  

  

 النتائج والمناقشة 

تبين ان معدل التاكل متمثلا  في الحالة الساكنة للمحلول ) ١٬٢وضحة في الجداول ( رقم مال البحثنتائج من خلال 
من كلوريدات الصوديوم يعتمد على عدة عوامل   ) ٠٫١(Nدن الفولاذ الكاربوني في محلول  ار لمعبكثافة التي

بهذه العوامل بشكل  لفولاذ الكاربونيايتاثر جهد تاكل  حيث . منها درجة حرارة الوسط وسرعة الجريان والزمن
تائج على ان زيادة درجة الحرارة دلت الن لقد ية.مهبطهمة على مدى حماية المعدن الواضح والذي يمثل دلالة م

تؤدي الى زيادة معدل التاكل بشكل عام وان ظهرت حالات تدل على ان ثاثير درجة الحرارة على معدل التاكل 
غير ثابت.  اما زيادة سرعة الجريان فتؤدي الى زيادة واضحة بمعدل التاكل بسبب زيادة انتقال العامل المؤكسد 

  ع الجهد الى جهد التاكل.الول الى سطح المعدن وكذلك بسبب ارتف(الاوكسجين الذائب) من المح

في الحالة الساكنة  ١٬٣٬٥٬٦كما موضحة في الجداول ( رقم  mV   (650-800)كانت جهود المعدن تتراوح من 
التي درست وبذلك  والسرع  ضمن مدى درجات الحرارة  ) في حالة حركة المحلول ٢٬٤للمحلول وجدول رقم 

No. Temp.(0C) Icor.(µA/cm2) Ecor.( mV) Corrosion rate(mpy) 

1 25 66 -655 27.4 

2 35 195 -595 81 

3 45 205 -631 85 

No. Temp.(0C) Icor.(µA/cm2) Ecor.( mV) Corrosion rate(mpy) 

1 25 0.145 -674.8 0.00783 
2 35 15.8 -649 0.853 

3 45 0.354 -681 0.0191 

No. Temp.(0C) Icor.(µA/cm2) Ecor.( mV) Corrosion rate(mpy) 

1 25 28.3 -670 1.5 

2 35 4.1 -639 0.22 

3 45 13.3 -801 0.71 



 
 

بشكل عام و ، يةمهبطلضمان حدوث الحماية الأعلاه ن جهد الحماية اكثر سالبية من القيم المذكورة يجب ان يكو
. اما تاثير الزمن فولت   في هذا الوسط  يضمن الى حد كبير الحد من مستوى التاكل  )٠٫٩-(قيمة جهد     فان 

غير موصلة للكهربائية فتعمل على منع نها كوالتي تعمل على عزل المعدن مثل بتكون طبقة من نواتج التاكل فيت
وصول العامل المسبب للتاكل وهو الأوكسجين وكذلك تعمل على إزاحة الجهد باتجاه جهد الحماية (يصبح اكثر 

ومن النتائج التي تم الحصول عليها هو معرفة الفرق الواضح بين  . ) يةمهبطية فهي تساعد على الحماية المهبط
للاقطاب المساعدة كقطب في حماية المعدن عند تغير سرعة جريان السوائل  أقطاب التضحية المستخدمة

  الالمنيوم.

  : كمال الموضوعتلاس دراسةيرى البحث ان الامور الاتية تستحق ال

في هذا الوسط الملحي مثل المغنيسيوم  (المهبطية) الاقطاب المضحية في الحماية الكاثودية استخدام - ١
 والالمنيوم.

 .(المهبطية). عالي للملح لمعرفة التيارات والجهود المطلوبة لتحقيق الحماية الكاثوديةدراسة تركيز  - ٢
 .والمهبط   مصعددراسة تاثير البعد بين ال - ٣
 .(المعدن)مهبط الى ال المصعد دراسة تاثير نسبة مساحة  - ٤
  دراسة تاثير وجود بعض الملوثات النفطية.  - ٥
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  اكريلونايترايل ) في الهواء بوجود وعدم وجود –و (بيوتيل فاينيل ايثر  

  البنزوفينون و النفثاكوينون
Preparation and study the photodegradation of poly (styrene – co 
– acrylonitrile) and poly (butyl vinyl ether – co – acrylonitrile) in
absence and presence of  benzophenone     and naphthaquinone 
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  الخلاصة 
بيوتيل اكريلونايترايل) و ( -المحتث للكوبوليمر  (سѧѧѧتايرين  حليل الضѧѧѧوئيتضѧѧѧمن  البحث تحضѧѧѧير و دراسѧѧѧة الت

اكريلونايترايل ) في الهواء بوجود وعدم وجود بعض مركبات الكاربونيل الاروماتية (متحسѧѧѧѧѧسѧѧѧѧѧات  –نيل ايثر فاي
  وئية ) التالية :ض

1,4-Napthaquinone (NQ)]  و [ Benzophenone (BPH)  
  بوجود ثنائي البنزويل بيروكسѧѧѧѧѧѧѧايد عند درجة حرارة حضѧѧѧѧѧѧѧرت الكوبوليمرات بطريقѧة البلمرة بѧالجذور الحرة 

C0)80(ѧѧخصѧѧتخدام جهازطيفالكوبوليمرات  توشѧѧباس FTIR  .ѧѧوئية للكوبوليمر في الحالة  تدرسѧѧدة الضѧѧالأكس
10*3.49-5(  ها نانوميتر وشدة مقدار )313(بطول موجي الأشعة فوق البنفسجية   جهازطيف الصѧلبة  بأستخدام

1-.S3-einsteins.dm(   بدرجة حرارة C◦ )45(  وئيبع التوو تѧѧѧѧѧѧѧعة تحت :  بالطرق الطيفية حليل الضѧѧѧѧѧѧѧالأش
و شعع بواسطة جهاز المعجل الحاوي على مصابيح فلورسنت )  UVو الأشѧعة فوق البنفسѧجية (  ) IR الحمراء (

  لاجراء عملية التجزئة الضوئية  .
ذات الاوزان الجزيئيѧѧة الواطئѧѧة  الى افلام من لارومѧѧاتيѧѧة ل امن مركبѧѧات الكѧѧاربونيw/w ѧѧ (%0.2) ان اضѧѧѧѧѧѧѧافѧѧة 

للكوبوليمر  اكريلونايترايل) ويقلل التحليل - للكوبوليمر(سѧѧѧتايرينحليل الضѧѧѧوئي  الكوبوليمر بسѧѧѧمك معين يزيد الت
ع من خلال قياس الزيادة في امتصѧѧѧѧѧѧѧاص مجامي التحليل الضѧѧѧѧѧѧѧوئي اكريلونѧايترايل ) . قيس –(بيوتيѧل فѧاينيѧل ايثر 

. ])dkو ثابت سرعة التجزئة الضوئية (   ) FTIRمن طيف الأشعة تحت الحمراء (  [و الكاربونيل  الهيدروكسѧيل
ѧة اقترحѧة والطيفيѧائج الحركيѧة للكوبوليمر. ان   تومن النتѧة التجزئѧة عمليѧانيكيѧوئية للكميكѧѧѧѧѧѧѧوبوليمر التجزئة الض

لضѧѧوئية للكوبوليمر مع االتجزئة هي اسѧѧرع من  Napthaquinone (NQ)-1,4مع  اكريلونايترايل)  -(سѧتايرين 
benzophenone (BPH)   وان ،(BPH)  وئية للكوبوليمر (بيوتيل فاينيل ايثرѧѧѧيعمل كمثبت ويقلل التجزئة الض

 -Napthaquinone(NQ) 1,4 اكريلونايترايل ) أفضل من  –

  المقدمة 
إن ارتفاع نسبة الملوثات العضوية دفع الكثير من العلماء والباحثين إلى معالجة تلك الظاهرة لخطورتها الكبيرة على 

ة طرائق مختلفة في معالجـالبحث الكائنات الحية بصورة عامة ، وعلى الصحة البشرية بصورة خاصة . استخدم 
 إلى تلك الأشعة بوجود المحفزات اتبتعريض الملوث التلوث ومنها الاستفادة من الأشعة الفوق بنفسجية وذلك

 Photo )لإحداث عمليـة الأكسدة الضوئية O )2  (والأوكسجين الجزيئي  (Photo catalysts )الضوئية
oxidation ) ، غاز ثنائي اوكسيد الكاربون و لتتفكك إلى مركبات غير ضارة  أو إلى ماء  لتلك المركبات 

 )2CO( التلوثإلى أهمية استخدام الموجة الكهرومغناطيسية في معالجة  البحث تنبه هو محور البحث. وهذا . 
 ( UV ) والأشعة الفوق البنفسجية ( IR ) تحت الحمراءوالأشعة  (Visible light) فاستخدم الضوء المرئي

  غالبيتها من العناصر الانتقاليةوهي مواد حساسة للضوء ،  ( Photo catalysts) المحفزات الضوئية تواستخدم
(Transition Metals )  تنقل الطاقة من المصدر إلى المركبات العضوية في المحلول (أي إلى نظام الأوكسجين

. كما  ] ٤ - ١[ لتلك المركبات   ( Photo oxidation)المادة الملوثة ) فتسـاهم بفعالية في عملية الأكسدة الضوئية –
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والكثير من العوامـل   ( Kinetics)كياتهارالعملية وحتلك   ( Mechanism )دراسـة آليـة اتجه الباحثون إلى
الضوئية  وخصوصا بوجود المحفزاتالتلوث بنفسجية فعاليتها في معالجة القد أثبتت الأشعة فوق ل ]٧ - ٥[ المؤثرة فيها

حاليل حيث أن الاستهلاك شمل الطاقة والأوكسجين الجزيئي ، وبالإمكان استعادة المواد الحساسة للضوء من الم
   ] ١١ - ٨[ الضوئية والأوكسجين فقط 

  

   الجزء العملي
  بمزج كميات متكافئة من المونمراتحضرت الكوبوليمرات بطريقة البلمرة بالجذور الحرة 

 [(Styrene (1 mmole, 2ml) and acrylonitryl (1mmole, 1 ml)] , 
[butyl vinyl ether (1mmole, 2ml) and acrylonitryl (1mmole, 1 ml)] بوجود ثنائي البنزويل

 تشخصو .الكوبوليمرات باستخدام الايثانول  تسبر ولمدة ساعة واحدة و )C0)80بيروكسايد عند درجة حرارة 
  .FTIRطيف الاشعة تحت الحمراء جهاز الكوبوليمرات المحضرة ب

 )اكريلونايترايل –اكريلونايترايل) و (بيوتيل فاينيل ايثر  -(ستايرين لبولي استخدمت طريقة الصب لتحضير مادة ا
وذلك لعدم احتياجها إلى تقنيات متقدمة وأجهزة معقدة، ويمكن بواسطتها تحضير نماذج ذات مساحة كبيرة نسبيا 

  وذات سمك متساوي تقريبا.
من  غرام )(0.04طريق إذابة النماذج على شكل أفلام مكونة من خليط من الكوبوليمر النقي عن  تحضر 

 .)%0.2(بنسبة  البنزوفينون و النفثاكوينونبوجود وعدم وجود  مذيب الدايكلوروميثان من  mL (5)الكوبوليمر في 
. قيس سمك النماذج  مايكرون )25(صب الخليط في أحواض زجاجية للحصول على أغشية بوليمرية بسمك 

  ) .100µm-0ذي المــدى (   indicating micrometer 0.25nmالمحضرة باستخدام جهاز 
  

  النتائج و المناقشة 
 -(ستايرين حيث اظهر طيف الكوبوليمر  FTIRالكوبوليمرات بطيف الاشعة تحت الحمراء  تشخص

تعود لمجموعة  )1600( cm-1وحزمة عند       (C≡N)تعود لمجموعة ) 2237( cm-1 حزمة عند اكريلونايترايل)
(C=C)  بيوتيل فاينيل ايثر . بينما اظهر طيف الكوبوليمر)– ( 1 حزمة عند اكريلونايترايل-cm )2237 ( تعود
  .  (C≡N)لمجموعة 

  
  

(CH2-CH-CH2-CH)n(CH2-CH-CH2-CH)n

CNOBuPh CN

Poly (styrene -co-acrylonitrile) Poly (butyl vinyl ether -co-acrylonitrile)
 

  
  
 توقد شعع) UVو الأشعة فوق البنفسجية ( ) IR الأشعة تحت الحمراء (،  بالطرق الطيفية التحليل الضوئي بعتو

وق الأشعة فاظهر طيف .  سنت لاجراء عملية التحليل الضوئيبواسطة جهاز المعجل الحاوي على مصابيح فلور
 قبل اضافة المضافات زيادة في الامتصاصية عند الطول اكريلونايترايل) -(ستايرين للكوبوليمر )  UVالبنفسجية ( 

الزيادة في  تناعند اضافة المضافات البنزوفينون او النفثاكوينون كوnm -  (λ= 300(400-   .  الموجي
  ).1الامتصاصية اسرع وكما موضح في الشكل (



  
لفة من ازمان مختفي اكريلونايترايل) عند اضافة النفثاكوينون  -(ستايرين للكوبوليمر ) : التغير في الامتصاصية 1شكل رقم (

  التشعيع

  

الهيدروكسيل و  ة) حيث كانت هناك زيادة في حزمة مجموع IR بالأشعة تحت الحمراء ( التحليل الضوئي بعوت
) الزيادة في معامل الكاربونيل بعد اضافة 2يظهر الشكل ( و حسب معامل الهيدروكسيل و الكاربونيل وقدالكاربونيل 
  . اكريلونايترايل) -(ستايرين للكوبوليمر المضافات 

  
  

  
  

وجود  مبوجود وعداكريلونايترايل)  -(ستايرين للكوبوليمر  ) : العلاقة بين معامل الكاربونيل و زمن التشعيع2الشكل رقم (

  المضافات
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قليل التتحليل الضوئي تؤدي الى ت فان اضافة المضافات اكريلونايترايل ) –(بيوتيل فاينيل ايثر اما بالنسبة للكوبوليمر 

  ) .3للكوبوليمر وكما موضح في الشكل رقم (

 
  العلاقة بين معامل الكاربونيل و زمن التشعيع للكوبوليمر يبين ) : 3الشكل رقم (

  وجود المضافات مبوجود وعد اكريلونايترايل ) –(بيوتيل فاينيل ايثر 
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Abstract 
In this  research poly ether sulfone (PES) Flat-sheet membranes are prepared by using 
phase inversion precipitation method. (DMAC) Dimethyl Acetamide is used as a solvent 
whereas water was used as external coagulation bath. Effect of ZnO nanoparticle at 
different contents in casting solution as additive (i.e., 0.03, 0.05, 0.08, 0.1, 0.2, 0.3, and 
0.5) g to each casting as well as various external coagulation bath temperatures (EBT) 
(i.e., 0, 30, and 60 ˚C) on the structural morphology and separation performance are 
investigated. (PES) flat-sheet membranes are characterized by Atomic Force Microscope 
(AFM), pure water permeation flux and solute separation. It was found that effect of 
coagulation bath temperature (CBT) was overcome the effect of zinc oxide (ZnO) 
nanoparticles on the structure and performance of (PES) membrane. Pore size distribution 
on the top surface of the (PES) membranes was the best by using 0.3 wt.% (ZnO) in 
casting solution. The pure water flux of the (PES) membranes enhanced with the increase 
of the (ZnO) concentration up to 0.05 wt.%. A bit reduction in solute (Dye) separation 
performance of the (PES) membranes was obtained with addition of (ZnO) nanoparticles 
in the casting solution. 

Introduction  
Filtration is defined as the separation of two or more components from a fluid stream 
based on size differences [1] . It refers to the separation of solid immiscible particles from 
liquid or gaseous streams. A membrane is a thin layer of semi-permeable materials that 
separates substances when a driving force is applied across the membrane. Membrane 
processes are increasingly used for removing bacteria ,microorganisms ,  particulates ,  
and natural organic materials, which can improve color , tastes , and odors from water [2]. 
At this research poly ether sulfone (PES) membrane enhanced with (ZnO) nanoparticles 
prepared via phase inversion method to improve hydrophilicity, water flux, and porosity 
of the organic membrane (PES) [3] . 

31.



Experimental work  
Polyethersulfone is dried in oven at 60 Cº to remove moisture content. Eight casting 
solutions were created, one for each membrane that we tested. Each casting solution 
consisted of dimethylacetamide (DMAC) as a solvent, pure dried polyethersulfone 
(PES), and the additive inorganic nanoparticles (ZnO). First, 75g (DMAC) added to 250 
ml flask. The (PES) was then added to the solvent gradually while the flask was on hot 
plate with magnetic stirrer with regular mixing at 25 Cº,  then (PES) and (ZnO) 
nanoparticles were added carefully , this procedure was  repeated eight times with 
different (ZnO) nanoparticles weights (0, 0.03, 0.05, 0.08, 0.1, 0.2, 0.3, 0.5) g 
subsequently for each casting solution. Each solution was stirred for 2 days at 200 rpm 
and 40 Cº to make homogeneous solution. The films were cast with 250 µm thickness 
using a motorized film applicator (CX4 mtv messtechnik, Germany). The prepared films 
were immersed in non solvent coagulation bath ( distilled water at room temperature), 
after (0, 30, 60) seconds as a delay time after casting. The   membrane  was afterwards 
repeatedly washed with distilled water to remove the remaining solvent. 

 
Results and Discussion   

1. According to the AFM measurements, the (PES/ZnO) membranes containing 
nanoparticles up to 0.5 wt.% had a higher mean pore size as shown in figure (1).  

2. The membrane hydrophilicity increased with the increase of (ZnO) nanoparticle 
concentration in PES casting solution. 

3. Effect of (CBT) was overcome the effect of (ZnO) nanoparticles on the structure 
and performance of PES membranes. 

4. The best pore size distribution on the top surface of the PES membranes was 
obtained by using 0.3 wt.% (ZnO) in casting solution. 

5. The pure water flux of the (PES) membranes enhanced with the increase of the 
(ZnO) concentration up to 0.05 wt.%. Moreover, there is no significant 
enhancement in the pure water fluxes of the (PES) membranes with increase of 
ZnO nanoparticles from 0.2 to 0.5 wt.% in the casting solution. 

The results are tabulated in table (1). 

 
 
 
 
 
 
 



Table (1): (ZnO) composition,  Roughness (Ra),  pore size(D) of the bottom and top 
 ( PES) surfaces,  pure water flux and solute rejection (R%) 

 

(g)T=0, ZnO=0.5 top 

 

Sample composision 
Mean Roughness Ra (nm) Mean pore size (nm) 

Rejection % 
Flux 
l/m2
hbar Outer surface Inner surface Outer surface Inner surface 
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Figure (1) AFM images of the top surface of PES flat-sheet membranes at 0.5 ZnO 
contents and coagulation bath temperatures (0, 30, and 60)cº 
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  انتاج الفحم الحيوي من الكتلة الحيوية
Production of Biochar from Biomass  
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البحوث الكيمياوية والبتروكيمياوية مركز  –هياةً البحث والتطوير الصناعي 
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  الخلاصة
التحلل الحراري  ةسعف النخيل بطريقلالكتلة الحيوية  تحول وإنتاج الفحم الحيوي  دراسة ظروف البحث علىركز

لى عدرجة الحرارة  يرتأث درسستعماله مادة محسنة للتربة. ̓الناتج يمكن ا ان الفحم الحيوي .بمعزل عن الأوكسجين
كان معدل جريان ودقيقة  ١٥كلفن ضمن زمن استبقاء  )٧٧٣(الى  )٥٢٣(عملية التحلل الحراري بمدى تراوح من 

الفحم الحيوي المتكون من خلال العديد من الفحوصات التي أجريت على  شخصلتر/دقيقة. ̓ ٠٬١يتروجين اغاز الن
قل بزيادة درجة الحرارة ، ولوحظ تائج ان نسبة معدل إنتاج الفحم الحيوي . أظهرت النتالتحلل الكتلة الحيوية ونواتج

في قابلية  زيادة وجود وانان المساحة السطحية ونسبة حجم المسامات للفحم الحيوي تزداد بزيادة درجة الحرارة. 
نوعية وكمية نواتج  نإ زداد بزيادة درجة الحرارة.تالفحم الحيوي على امتصاص الماء وان نسبة المحتوى من الماء 

بصورة مباشرة وكبيرة على درجة الحرارة وعلى التركيبة الأساسية للكتلة  التحلل الحراري للكتلة الحيوية تعتمد
  (الهيمسليلوز، السليلوز واللكنين). الحيوية من المركبات 

ي. وان هذه المجاميع وصف ممتاز لطبيعة المجاميع الفعالة الموجودة على سطح الفحم الحيو FTIRأعطت تحاليل 
  تختلف مع اختلاف درجات الحرارة ونسب المكونات الأساسية (الهيمسليلوز، السليلوز واللكنين).

  السيللوز، الهيميسيللوز ، اللكنين .  ,  FTIR , الفحم الحيوي , التحلل الحراري ,سعف النخيل  -المفتاح :

  المقدمة 
التي تهدف الى التقليل وستراتيجيات المعتمدة حاليا في العالم حد أهم الاأالحيوية يعتبر إنتاج الطاقات الجديدة من الكتلة 

من ظاهرة الاحتباس الحراري. ويعتبر التحلل الحراري للكتلة الحيوية بمعزل عن الأوكسجين احد الطرق المقترحة 
يوي. حيث يستعمل الوقود ) والفحم الحSyngasلمعالجة هذه الظاهرة ولإنتاج الوقود الحيوي وغازات التصنيع (

أما بالنسبة للفحم الحيوي فيعتبر من المتجددة (الحرارة والكهرباء)،  اتفي توليد الطاقالحيوي وغازات التصنيع 
المواضيع المهمة والناشئة، وان استعماله الأساس ليس كوقود وإنما في تحسين خصوبة التربة وفي نفس الوقت التقليل 

تعتبر التربة أفضل وسط للاحتفاظ بالكاربون وفي نفس الوقت أفضل وسيلة  اذرات المناخية. من الآثار السلبية للتغي
لإزالة غازات الاحتباس الحراري. ان المخزون الكربوني للتربة يعتمد على الكثير من العوامل، أهمها وأكثرها تأثيراً 

  . Amir Mehdi Dehkhoda, Alex H. West, Naoko Ellis, 2010)( هي المناخ، نوع التربة إدارة التربة
ظروف وتعتبر ، المنتجعلى خصائص الفحم بشكل كبير  لإنتاج الفحم الحيوي المستعملةيؤثر نوع الكتلة الحيوية 
الذي يساهم في  المنتج الحيوينوعية وكمية الفحم أهمية وتأثيرا وذلك بسبب تأثيرها على التحلل الحراري الأكثر 

 .  (Barrow C.J., 2012) التربة يةستقرارا
، الحالي الى دراسة إنتاج الفحم الحيوي من سعف النخيل ككتلة حيوية باعتبارها مادة متوفرة محليا بحثيهدف ال

الفحم الحيوي لتمكين استعماله للأغراض الزراعية (تحسين إنتاجية التربة) وللأغراض البيئية (تقليل حجم  وتشخيص
كلفن، الضغط الجوي هو  )٧٧٣ (الى )٥٢٣(في درجات حرارة تتراوح بين  الملوثات في التربة). اجريت التجارب
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 ة الضغط المستعمل بعملية التحلل الحراري. اجريت التجارب باستعمال منظومة تفاعل مختبرية نوع الحشوة الثابت
(Ashwaq A. A. Hassan and Shaker A. A. Hassan, 2006).  

  
  الجزء العملي

كلفن باستعمال فرن تجفيف ومن ثم طحن باستعمال طاحونة  ) ٣٧٣(واحد بدرجة حرارة  سعف النخيل لمدة يوم جفف
ملم والذي )  ٢٬٣٦(ملم إلى )  ١ ( نخل الناتج للحصول على المقطع الذي تراوح حجم الجسيمات فيه منلمدة ساعة. ̓

لمطحون في جهاز التجفيف الكميات المطلوبة من مقطع سعف النخيل ا تاعتمد في إجراء التجارب المختبرية. حفظ
ين الخواص ب) ١الزجاجي وبدرجة حرارة الغرفة الاعتيادية لتكون مهيأة لإجراء التجارب المختبرية. الجدول رقم (

  .(Brewer CE and RC Brown, 2012) الفيزياوية والكيمياوية لمقطع سعف النخيل المطحون
  

  ع سعف النخيل.لمقط والكيمياوية ) الخواص الفيزياوية١الجدول رقم (
  القيم  الوحدة  الفحص  ت

٢م  المساحة السطحية  ١
 ٠٫٦١٨  /غرام

٣سم  الحجم الحبيبي  ٢
  /  /غرام

  ٣٫٤٣٢  وزن %  المحتوى المائي  ٣

خسارة الوزن في   ٤

 ٦٢٣درجة 

 ساعة١كلفن،

  ٦٣٫٢٤  وزن %

محتوى الرماد في   ٥

  كلفن ١٠٧٣درجة 

  %٢٫٥  ساعة ١



  

  

الحشوة ذي على مفاعل  التي أحتوت)١رقم ( مخططالتفاعل المختبرية  منظومةيت تجارب التحلل الحراري في أجر
هذه المنظومة من اسطوانات غاز النتروجين، جهاز قياس معدل جريان الغاز، وحدة تسخين غاز  تكونتالثابتة. 

وحدة تجميع الغازات المتكثفة، مصيدة الغازات غير ، النتروجين، مفاعل التحلل الحراري، وحدة تكثيف الغازات 
للقياس القابلة للتكثيف باستعمال النتروجين السائل، جهاز التبريد، الحاسبة الكترونية ، هذا بالإضافة الى جهاز 

. صممت المسخنات الموجودة Kنوع  مزدوج حراريتحكم بدرجات الحرارة للمفاعل ووحدة التسخين وباستعمال وال
  .دقيقة ١٥ة التسخين والمفاعل لرفع درجة الحرارة الى الدرجة المطلوبة خلال فترة زمنية قصيرة لا تتجاوز في وحد

مكن أللغازات والأبخرة والسوائل المتكثفة بالإضافة الى الفحم الحيوي. بصورة عامة عديدة مختبرية  اجريت تحاليل 
    FTIR طيف الاشعة تحت الحمراء باستخدام مطياف -٢  GCتحاليل جهاز   -١:التاليةتقسيم التحاليل الى الأقسام 

   . المساحة السطحية وحجم المسامات قياس - ٣
  
  

  المناقشة والاستنتاج
  : تأثير درجة الحرارة على نسبة إنتاج الفحم الحيوي - ١
لاقة خطية. ان هذا لوحظ ان نسبة إنتاج الفحم الحيوي تقل مع زيادة في درجة حرارة التفاعل ويمكن القول بان الع  

له تركيبة الكتلة الحيوية مع الزيادة في درجة حرارة  التحلل الحراري الكبير الذي تعرضتالتصرف يمكن إيعازه إلى 
التفاعل. يتكون سعف النخيل من المركبات الرئيسة الثلاث الآتية: الهيمسليلوز، السليلوز واللكنين. وان نسبة المركبات 

1 N2 gas cylinder.  7 Liquid nitrogen Trap. 
2 N2 gas flow meter. 8 Gas pressure regulator. 
3 Pre-heater for nitrogen gas. 9 Temperature controller .  
4 Pyrolysis reactor. 10 Laptop 
5 Gas condenser.  TS1,2 Temperature sensors 
6 Liquid Collector.   
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  مخطط العام لمنظومة التحلل الحراري للكتلة الحيوية المختبرية.) ال١شكل رقم (



 كان مكن القول بان التحلل يجرى على مراحل وفي كل درجة حرارةاوز> اللكنين. ولهذا السليلوزية> الهيمسليل
 نخفاض كبير في نسبة إنتاج الفحم الحيوي. أحظ لوالتعامل مع مادة هيدروكاربونية جديدة وبهذا 
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جريان غاز  دقيقة ومعدل ١٥)العلاقة بين نسبة إنتاج الفحم الحيوي ودرجة الحرارة (زمن التفاعل ١شكل رقم (

 لتر/دقيقة). ٠٬١النتروجين 

  
  : تأثير درجة الحرارة على نواتج التحلل الحراري  - ٢

مع اختلاف درجات تتغير ان نوعية ونسب المواد الهيدروكاربونية الناتجة من التحلل الحراري للكتلة الحيوية 
الكتلة الحيوية بحسب ما يشار اليه في كثير  الحرارة، ويعزى هذا الاختلاف إلى التأثير العالي لدرجة الحرارة وتركيبة

ختلاف نوعية ونسبة المواد الهيدروكاربونية يرجع إلى تغير نسب المكونات الأساسية امن الدراسات السابقة. إن 
لسعف النخيل (الهيمسليلوز، السليلوز واللكنين) مع اختلاف درجة الحرارة وكذلك إلى نوع الكتلة الحيوية في تلك 

   معدلات إنتاج للفحم الحيوي تختلف عن المادتين الأخرى. أعطيتلكل مادة من هذه الموادالدرجة و
  
  :فحم الحيوي التأثير درجة الحرارة على المساحة السطحية وحجم مسامات  - ٣

كلفن )  ٧٧٣(نسبة المساحة السطحية في كل درجة إلى المساحة السطحية الناتجة بدرجة حرارة التحلل عند  حسبت
حظ ان هذه النسبة تزداد بزيادة درجة حرارة التحلل، ويمكن إيعازها إلى الزيادة العالية بمعدلات لو/ غم). ٢م ٠٫٣٤(

مكن ملاحظة هذه أمن السطح الخارجي للكتلة الحيوية. وester C=O و  ,OH, aliphatic C-O–إزالة المجاميع
رجة الحرارة تزداد نسبة حجم المسامات، وهذا بدوره زيادة دعند حظ لو. المسامات المتكونةالتغييرات من خلال حجم 

  يشير إلى تكوين مسامات أكثر دقة وبالتالي زيادة المساحات السطحية.
  



  -:فحم الحيوي التأثير درجة الحرارة على محتوى ماء  - ٤
لتأثير الكبير الماء مع ازدياد درجة الحرارة. وهنا تجدر الإشارة إلى ا لمحتوىالفحم الحيوي امتصاص حظ زيادة لو

لدرجة الحرارة على قابلية الفحم الحيوي على الامتصاص بسبب الزيادة الكبيرة في المساحة السطحية وهي المؤشر 
  الرئيس لقدرة الفحم الحيوي على الامتصاص. 
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المضحية والتيار المسلط ) في ظروف العراق البيئية  لانوداتأ( ةكاثوديالتقييم أداء أنظمة الحماية 
  المختلفة.

Cathodic protection Systems Performance Evaluation (Sacrificial 
Anodes and Impressed Current) In The Iraqi Variety Environmental 

Conditions. 
عمر أكرم، إسماعيل ىبشر ، محمود قاسم مثنى،  خالد وليد اسعد ،هشام قاسم حسن ،  كريم بهلول عفن

 مركز البحوث الكيمياوية والبتروكيمياويةهيأة البحث والتطوير الصناعي / 
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  الخلاصة
مغمورة في سواءً الخارجية من التآكل أينما وجدت هذه المعادن  لمعادنا هي وسيلة لحماية سطوح المهبطيةالحماية 

وطبيعة  المهبطيةأداء عدد من منظومات الحماية دراسة هوللبحث  الهدف الرئيس. المياه أو مدفونة تحت الأرض
، الكبريتات ، كمية  )pHدرجة الحامضية ( ة التربة ،ي(مقاوممناطق مختلفة من العراق ب فيهالوسط الذي تعمل 

 خطة البحث جرى ولانجازة الترسبات الطينية التي تتكون حول ركائز أرصفة الموانئ) ي، مقاوم)TDS(الأملاح 
  -العمل على النحو التالي:

  شركة (قي ظروف بيئية مختلفة في مواقع  المضحية ألمصاعدنوع  المهبطيةتقييم أداء عدد من منظومات الحماية
 )خور الزبير -شركة الموانئ العراقية ) و(بيجي -مصافي الشمال

  فولاذ المن ) لحماية أنبوب والتيار المسلط ألمصاعد المضحيةبنوعيها ( مهبطيةصممت ونفذت منظومات حماية
في الكيمياوية والبتروكيمياوية في موقع مركز البحوث  أنج) 4متر وقطر (1.5بطول مغلفالغير  الكاربوني

 مجمع الجادرية

ذ الفولا الفحص ، أقطاب الفحص ، مقاومية ،نقاط  لمضحية،أالمصاعد ، المهبطيةالحماية  -:يةالمفتاحالكلمات 
  .يالكاربون

  ألمقدمة 
في حماية المنشأت المتكونة من هياكل حديدية لابد من معرفة المخاطر الكبيرة   المهبطيةأهمية أنظمة  الحماية  لمعرفة

(مصافي النفط ، محطات توليد الطاقة الكهربائية ، ركائز أرصفة  :لمنشأت في السطوح الخارجية التي يسببها التآكل
 الذين أنواع التآكل أي نوع م توجب معرفة...الخ) وكذلك ب نقل مياه الشرب والصرف الصحيالموانئ ، أنابي

بأنه عملية كهروكيميائية أو كيميائية  :يعرف )) (BS7361البريطانيوفقاً للمعيار(التآكل أن  إذ المنشأتتتعرض له 
بين المعدن والبيئة المحيطة به ، ينتج عنها تدهور تدريجي للمعدن وبالتالي انهيار الهيكل المتكون من ذلك المعدن 

ية وتتكون الخل .الكلفانيةويحدث هذا النوع من التآكل نتيجة تكون الخلايا 
  :  لتاليةمن العناصر ا )1( رقم كمافي الشكل الكلفانية
: المنطقة المحمية من الهيكل.   Cathode المهبط 1-1 

  .فيها الهيكل: المنطقة التي يتآكل Anode ألمصعد 2-1 

    .والمهبط ألمصعدبين سلك نحاسي Metallic path :   الموصل المعدني 3-1

 )1( رقم شكل
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  .والمهبط ألمصعد الوسط المغمور فيه Electrolyte :  ي الوسط الالكتروليت 4-1 
خزانات النفطية مثل الأنابيب وال المنشأتومن الجدير بالذكر أن الأنواع الأكثر خطورة للتآكل والتي تؤدي إلى انهيار 

التنقري والتقصف الهيدروجيني للأنابيب والتآكل الكبريتيدي بالنسبة إلى خزانات التآكل  وعلى سبيل المثال ه
   . تأكل تحت خط الماء هو الأشد خطورةألن أوبخصوص ركائز أرصفة الموانئ ف .المشتقات النفطية

في المنطقة العربية أن  2005) [1]( عامهرت دراسة اجريت ظأ والمهم فقد العامل الأساس وأما كلف التآكل وه
تكون على شكل هذه الكلف ) وGross Domestic Productمن الناتج المحلي الاجمالي () %5كلف التآكل تبلغ (

وصيانتها وكذلك التصاميم الإضافية لإعادة التأهيل باستخدام  المنشأتالمواد الداخلة في بناء تشمل  مباشرة خسائر
 ةالمنتجات المتسربة وخصوصا الثمينو التوقف المفاجئ للمنشآت تشمل غير مباشرة خسائر وأ ،مواد عالية الجودة

  تلوث البيئة.إلى  أضافة
   

  الجزء العملي
  :المهبطيةأداء منظومات الحماية  فحص وتقييم

  [2] في شركة مصافي الشمال ألمصاعد المضحيةمنظومة   -1
،وكان 2011 عامصممت ونفذت هذه المنظومة من قبل كادر مركز البحوث الكيمياوية والبتروكيمياوية في 

مصعد نوع مغنيسيوم موزعة على شبكة أنابيب التبريد وإطفاء )  25(وتتكون من 2013/7/25 تاريخ تقييم الأداء في 
ومدفونة بعمق  ٢م )628(حية لهذه الأنابيب هي المساحة السط.الحريق لحمايتها من التآكل وإطالة عمرها التشغيلي 

   )1( الجدول رقمكما موضح و م )(1.5

  ).4Cu/CuSo(قراءات جهد نقاط الفحص باستخدام قطب الفحص  )1( رقم جدول

 

يوضح 2) رقم ( الشكل ) و2بالأنابيب موضحة في الجدول رقم (أبعاد مصعد المنظومة ونوع التربة المحيطة 
  ب.الانابي لعدد من المناطق على طول خط م )2مقاومية التربة على عمق (

  أبعاد مصعد المنظومة ونوع التربة المحيطة بالأنابيب )2( رقم جدول

  م )٢ة التربة (اوم .سم) للعمق (يمقاوم )2( رقم شكل

 
 
 
 
 
 
 

TP No. 1 2 3 4 Date 

Potential (mV) -960 -1040 -1060 -1020 2013/7/25 

Anode Dimensions & Weight Soil  

Weight(Kg) Diameter(mm)Length(mm) pH Type 

8 104 640  7.00  Sulfate  

24504
15079

6408

0

10000

20000

30000

T1 T11 T2

م في مواقع عمل مختلفة  )٢(للعمق ) سم.اوم (مقاومية التربة 

T1 ( برج التبريد دخول )
T11 ( برج التبريد خروج )
T2 (وحدة التقطير)



  

 [3&4] العراقلميناء خور ألزبير في جنوب  ألمصاعد المضحية منظومات - 2
 لمهبطيةاميناء خور الزبير في شركة موانئ العراق لتقييم أداء منظومات الحماية لفريق البحث زيارات متكررة  زار

 وكما موضحأشهر استمرت هذه الزيارات لمدة ثلاثة  والمستخدمة في حماية الركائز الحديدية لأرصفة الموانئ ، 
 )3رقم ( الجدولب

  Ag/AgCl).(قراءات جهد نقاط فحص أرصفة ميناء خور الزبير باستخدام قطب الفحص )3( رقم جدول

TP No.  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Date 

Potential 
(mV) 

-835 -932 -1004 -972 -975 -976 -955 -970 -1012 -1014 2013/9/18 

 )4(وأجريت مجموعة من الفحوصات موضحة بالجدول رقم 

  طبيعة الوسط المحيط بالركائزفي ميناءخور الزبير )4( رقم جدول

  
 
 
 

  [5] :الجادرية   فيوالتيار المسلط)  (ألمصاعد المضحية المهبطيةحماية ال منظومات
   :Sacrificial Anodes ألمصاعد المضحيةمنظومة  - 1

كما موضح و غير مغلف الفولاذ الكاربونيلحماية أنبوب من  نوع ألمصاعد المضحيةصممت منظومة حماية 

  .)2( رقم الجدولأستخدام مصعد بنفس مواصفات ألمصاعد الموضحة في و )5( الجدول رقمب
  متطلبات تصميم وتنفيذ المنظومة  )5( رقم جدول    

 
  
  
  

  يوضح الأبعاد والمساحة السطحية للأنبوب ومعيار المادةالمصنوع  منها. )6( جدول رقم
 

    
  
  
  
  

  Cu/Cuso)4(توزيع الجهد على طول خط أنبوب محمي بأستخدام قطب  الفحص  )7( رقم جدول
  

   
  

  
  
  

Resistivity(Ω.m) TDS(ppm) Electrolyte type NO. 
0.16 35000 Seawater 1 

0.32 ____ Sediment 2 

Bar Carbon Steel Pipe 

(material) standard Surface Area (m2)diameter(inch) length(m) 

A 105/A105M(2009) 0.518 4.0 1.5 

Potential(-mV) Distance (cm) NO 
936 0 1 

932  50 2 

927 100 3 
929 150 4 

Anode Weight Anode Type Ireq.(mA) 
Current density 

(mA /m2) 

8.0(kg) Magnesium 25.9mA 50  



  

 Cu/CuSo)4(توزيع الجهد على طول خط أنبوب محمي بأستخدام قطب  الفحص  )3( رقم شكل

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  Impressed Current المسلط:التيار  منظومة 2-
ً  المضحية لمصاعدأمغلف المذكورة مواصفاته في منظومة الصممت هذه المنظومة لحماية الأنبوب غير  مكونة  أنفا

في  موضحة لكليهماومصعد والمواصفات الفنية  )Battery Charger( بطاريات شاحنة منمستمرتيار مصدرمن 
 .)8(الجدول رقم 

  لأنبوب غيرمغلف مهبطيةمواصفات منظومة حماية ) 8(جدول

  

  

  

وتيار الحماية عند ) -1173(  mVعند قيمةيوم أستقر جهد الأنبوب  )24(لفترة بحدودبعد تشغيل المنظومة ومراقبتها 
ولا يوجد تغير في قيمة الجهد على طول خط الأنبوب كما حصل  .)9-3(وكما موضح في الجدول رقم  )mA(57قيمة 

مما تتمتع به محدود  على عكس ) Output Current(التي يكون فيها تيار الخرج  أقطاب التضحية في منظومة
منظومات التيار المسلط من تيار وجهد ممكن التحكم بهما. يضاف إلى ذلك قصر طول الأنبوب المستخدم في التجربة 

 وهذا ما سمحت به ظروف موقع تنفيذ المنظومة.
 منظومة نوع تيار مسلط –جهد وتيار الانبوب المحمي في موقع الجادرية  )9(جدول 

 
  
  

) ، 4 ([رقم  الاشكال ة ورطوبة التربة المحيطة بالأنبوب المراد حمايته وعلى أعماق مختلفة ويفحص مقاومتم  
 والرطوبة مع العمق وعلى التوالي. ةيالمقاومتوضح علاقة  ])5(

 مع العمق المقاومية علاقة )4شكل (
  
  

  

  

Anode  
Battery charger   

Weight Type 

5(kg) Scrape Steel 
DC Output  AC Input 

(Single Phase) Current (Amp.) Voltage(Volt)
15.0 6.0 220-240 Volt 

Protected Current (m A) Protected Potential (mV)Initial Potential (mV) 
57  -1173 -500 

303

163
103

0

100

200

300

400

0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7

R
es

is
ti

vi
ty

 (
Ω

.m
)

Resistivity VS Depth

Depth (m)

936

932

927

929

926

928

930

932

934

936

938

0 20 40 60 80 100 120 140 160P
ot

en
ti

al
 (

-m
V

)
Potential  VS  Distance

Distance (cm)



  

 مع العمق الرطوبة علاقة )5(رقم  شكل
 
 
 
 
 

  
 

  المناقشة والتوصيات
في مناطق مختلفة من العراق والعاملة في أوساط  المهبطيةعمليات التقييم لعدد من منظومات الحماية  جريت -١

  ) مياه بحر طينية،ترسبات  تربة،( مختلفة
-))( mVوفي حالة تجاوزالجهد mV ((-1200) )إلى 850-)( (mVأن يكون جهد الهياكل المحمية من يجب -٢

  سوف يتضرر تغليف هذه الهياكل بسبب تحرر ذرات الهيدروجين.  1200
فعندما يكون الموقع مزدحم بالهياكل  المهبطيةيجب مراعاة ظروف الموقع الذي تعمل فيه منظومات الحماية  -٣

لمنع تداخل التيارات  ر المنظومة من نوع ألمصاعد المضحيةالحديدية المدفونة مثل (مصفى نفطي)، يكون اختيا
، حتى لو كانت مقاومية التربة عالية والمساحات السطحية المهبطيةالكهربائية مع الهياكل غير المعنية بالحماية 

  للهياكل المراد حمايتها كبيرة.
مدفون  (أنبوبمثل معايير التصميم مقسمة حسب نوع عمل الهيكل الحديدي المطلوب حمايته والوسط المحيط به  -٤

كما موضح ركائز أرصفة الموانئ) و تحتها،خزانات فوق الأرض أو مدفونة  المياه،تحت التربة أو مغمور في 
 .)10( الجدول رقمب

 المهبطيةالمعايير المعتمدة في تصميم وتقييم أداء منظومات الحماية  )10( جدول

 

 لأن الدول المهبطيةستخدام الإصدارات الحديثة والمنقحة لمعايير التصميم والتقييم لمنظومات الحماية ا -٥
 والمنظمات العالمية تقوم بتعديل هذه المعايير دورياً.

مح مختلفة وبما تسال العراق العاملة في الوقت الحاضر وفي مناطق المهبطيةواقع عمل منظومات الحماية  دراسة -٦
  به الظروف.

  .المهبطيةفي تصميم منظومات الحماية  كونها عامل أساسأنشاء جداول خاصة بطبيعة (تربة ومياه العراق)  -٧
  :المهبطيةداء منظومات الحماية أإدخال التقنيات الحديثة في تقييم المهم  من  -٨
 تقنيات الـCIPS & DCVG .  
 ) السيطرة عن بعد على عمل هذه المنظوماتRemote Monitoring.(  

الهيكل الحديدي 
  المحمي

  معيار تقييم الأداء  المهبطيةمعيار تصميم منظومة الحماية 

الأنابيب المدفونة 
  تحت الأرض

NACE Standard SP0169-2007 NACE TM 0497-2002 

ركائز أرصفة 
  الموانئ

DNV-B401-2010 
EN ISO12473 General 

principles of CP sea water 
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  على عمل مجهزات القدرة ( السيطرة الالكترونيةتقنياتT/R(نوع التيار  مهبطية) في منظومات الحماية ال
 المسلط).

 

                                                              المصادر  
1- Dr. Iftikhar Ahmad-2005-Corrosion Costs and Preventive Strategies- -Libyan Corrosion Society 

(LCS)-Benghazi (Libya). 
2- NACE TM 0497-2002- Measurement Techniques Related to Criteria for Cathodic Protection on 

Underground or Submerged Metallic Piping Systems 
3- DNV-B401-2010-Cathodic Protection Design. 
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5- NACE Standard SP0169-2007-Control of External Corrosion on Underground or Submerged 
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  معالجة المياه المستخدمة في استخراج النفط من الابار النفطية بطريقة الترشيح
  بالاغشية النانوية

Water treatment used in the extraction of oil from oil well by nano 
filtration membrane  

   ،زهراء وعد الله رشاد الاء عدنان رشاد، نورة عمار عبد الكريم، ثامرة خضر عباس،
  د.قصي الصالحي، ايدن احمد شوكت

  مركز البحوث الكيمياوية والبتروكيمياويةهياة البحث والتطوير الصناعي/ 
petro@crid.industry.gov.iq  

    الخلاصة
بطريقة الترشيح باستحدام الاغشية المياه المستخدمة في استخراج النفط من الابار النفطية  عولجتفي هذا البحث 

المختبر بطريقة  فيصنعت البوليمرية المجوفة الفائقة الترشيح والاغشية البوليمرية المجوفة النانوية والتي 
وقد ازيل المحتوى النفطي  )%٩٥ ( لماء المعالج اكثر مناتبين ان كفاءة ازالة عكورة  .) spinning( الغزل

 ’ DWHQI   سموح بها وحسب المواصفات القياسيهللحدود المللاوكسجين المتطلب الكيمياوي  )COD(و
فكانت كفاءة الازالة اعلى ) TDS،-Cl( ا بالنسبة للمواد الصلبة الذائبةام ’)  4SO،3NOكذلك بالنسبة للاملاح ( 
  د العالقة.ان عملية الترشيح لا تعتبر نهائية لازالة جميع الاملاح الذائبة والموا من النسب المسموح بها.

  . )COD( الكيمياوي للاوكسجين المتطلب،  الترشيح الفائق:  الكلمات المفتاحية

  المقدمة 
مى من ظالنسبة الع فيهامياه صناعية ملوثة تشكل المركبات الهيدروكاربونية  :تعرف مياه الابار النفطية بانها 

وية والمركبات الكبريتية واملاح الصوديوم الملوثات الموجودة في مياه الاستخراج اضافة الى المركبات العض
مليون طن سنويا في  )٢٠٠٠ ( فقد تبين ان المياه المستخدمة لاستخراج النفط تتراوح بين .]١[ والكالسيوم .....الخ

برميل من الماء مقابل استخراج برميل واحد  )١٥(ما لايقل عن أستعمل  إذالشرق الاوسط والاتحاد الاوروبي 
يمكن معالجته في حين تخلص من هذه المياه بعد فصل النفط المستخرج منها الى باطن الارض ويام من النفط الخ

جة المياه لوهناك عدة طرق لمعا . ]٣٬٢[ على البيئة من هذه الملوثات ظلحفالدامه في مجالات عديدة خواعادة است
يح غشائي تهدف فصل وازالة الايونات عملية ترشالتي هي عبارة عن الترشيح النانوي المعالجة ب :الملوثة منها

 .بمرشحات دقيقة وعند ضغوط قليلة تكونو من المياه زالة المواد العالقةإالحديد والمنغنيز و :متعددة التكافؤ  مثل
 هقيمتقدر) وتmolecular weight cut-offغشية المرشح النانوي بحد فصل يسمى حد الوزن الجزيئي (أتقدر 

تكاليف ميكا باسكال وهذا يخفض من  )٣(دالتون ويصل الضغط المستخدم في الترشيح  ) ١٠٠(عادة باقل من 
 )  fouling( الانتاج . من أهم المشاكل التي تظهر في استخدام الاغشية في عمليات الفصل والترشيح الترسبات

لى سطوح الاغشية التي تتكون نتيجة ترسب الملوثات او عند امتزاز هذه الملوثات خلال المسامات الموجودة ع
) وبالتالي تقل كفاءة اداءها و يقل fluxمما يؤدي الى حدوث نقصان في كمية السوائل النافذة خلال الاغشية (

 )ZnO2,SiO2,ZrO2OTi,( مثل  نانويةغشية بأستخدام مواد هذه الا عززتفقد  عمرها التشغيلي وتلفها لذلك
  دة كفاءتها.لزيادة المساحة السطحية للاغشية وزيا [4]النانو

  الجزء العملي
طية التي تتضمن مرحلتين نفمياه الابار ال) عملية ترشيح ١( رقم الشكل في الرسم التخطيطيوضح  - ١

لازالة  )  pvc(مجوفة فائقة الترشيح والمصنعة منأغشية بوليميرية  : أستخدمتلمرحلة الاولىافي  ،اساسيتين
والمحتوى )  TSSالمواد العالقة (إذ أزيلت دالتون  )٣٠٠( الكبيرة الحجم اكبر منالموادالغروية والجزيئات 

 مرحلة اساسية لعملية الترشيح النانوي. وأعتبرتالنفطي والجزيئات العضوية وغير العضوية 

.34



  
  
 

 
 

ستخدام نوعين من الاغشية البوليمرية المجوفة والمصنعة من المرحلة الثانية :كانت بالترشيح النانوي با  - ٢
)PESوPPSU( بحقن محلول البوليمر في المغزل في منظومة تصنيع الاغشية البوليمرية  التي حضرت

مواصفات الاغشية  )١( بين جدولالاغشية المصنعة  ) IRFT( و )AFM ( فحصوأجري  [4]المجوفة 
 المستخدمة في البحث.

 )feedالى خزان المصدر ( ) أعيدrejectionعملية الترشيح اجريت بشكل دفعات والمحلول المركز ( - ٣
 .الى الخزان الذي يمثل خزان المصدر الثاني للترشيح النانوي ) (permeateوالمحلول النافذ 

 أخذت. ن عملية الانتقال خلال الاغشية تتحدد بفرق الضغط من المحلول النافذ والمحلول المركز المتبقي إ - ٤
وضح كفاءة ازالة الذي  )٢م (الشكل رقكما في لازالة وحجم الجريان انماذج  من المحاليل لاجراء حساب كفاءة 

وضح كفاءة ازالة المحتوى النفطي في عملية الذي  )٣( الاملاح للمياه الناتجة من عملية الترشيح والشكل رقم
 الترشيح المستخدمة في البحث.

ونسبة  )TDS COD, PH, BOD(فحص التوصيلية وفحص  :مثلالمختبرية اللازمة الفحوصات  أجريت - ٥
زالة الاملاح إلغرض حساب كفاءة  )UV–Vis( اص الذري  وفحصـــجهاز الامتصفي  العناصر الثقيلة

 .ماء المعالج ال)  Flux( جريانوالملوثات وحجم 
 

  المناقشة النتائج و
عند استخدام لوحظ  .0م ) ٤٥ و ٣٥ و ٢٥درجات حرارية (شيح لنوعين من الاغشية النانوية بالتر أجري - ١

 جدا ولا يوجد ناتج لذلك ثبتت بطيئة كانت عملية الترشيحأن  0م )٤٠حرارة ( الاغشية الفائقة الترشيح بدرجة
                          .       0م )٣٥درجة الحرارة عند (

حصل على ماء معالج وعند ،لم يعند زيادة الضغط االمسلط على خلايا الترشيح  بار  )١( الضغط عندثبت  - ٢
  في الخلية المستخدمة . بار سببت   أضرار )٤ ( زيادته الى

  لماء المعالج مايلي:أظهرت نتائج فحوصات ا - ٣
   ١٠٠(نخفضت بنسبة لمحتوى النفطي إا وقيم )%٩٥(قيم العكورة بنسبة  قلت%(.  
 نخفضت بنسبةملاح الذائبة في الماء المعالج إأما قيم الا )%٧٠( لماء المعالج بنسبةقلت قيم توصيلية ا 
وكذلك بالنسبة  ) %٦٧ ( نخفضت بنسبةتمثل المتطلب الكيمياوي للاوكسجين إالتي  )COD( وقيمة )%٦١(

 )%٨٩(  لكلوريداتبة لــــاءة الازالة بالنســــــــوكانت كف )%١٠٠(بنسبة للمعادن الثقيلة الخطرة فقد  أزيلت 
    لقيم النترات .  )%٩٦(و )%٧٥ (ريتاتـوالكب

  الاستنتاجات
لعناصر الثقيلة الخطرة وا لوثات والهيدروكاربونات الثقيلة والاوحال النفطيةالمن جميع أستنتج من  البحث إ
النانوي والترشيح  )pvc( المجوفةستخدام الاغشية البوليمرية باستخدام الترشيح الفائق با انخفضت بنسب معينة

سموح بها الم) وكانت النتائج ضمن الحدود PES , PPSU(من الاغشية البوليمرية المجوفة ستخدام نوعين با
التناضح البحث استخدام أغشية  وصى). أTDS) عدا قيم الكلوريدات و(DWHQI(حسب المواصفات القياسية 

المواصفات الى الحدود المسموح بها في  لجة ماتبقى من أملاح وصولا) لمعاreverse osmosis(االعكسي 
  .القياسية



  
  
 

 
 

  

   بالاغشية النانوية النفطية مخطط  عملية ترشيح مياه الاباريوضح :) ١الشكل رقم (

  ) يوضح : مواصفات الاغشية البوليمرية المجوفة فائقة الترشيح والنانوية المحضرة مختبريا١جدول رقم (

  

   

  لاملاح باستخدام اغشية بوليمرية مجوفة مختلفة:كفاءة ازالة ا) يوضح ٢الشكل رقم (



  
  
 

 
 

 

  ستخدام اغشية بوليمرية مجوفة مختلفةمحتوى النفطي با:كفاءة ازالة ال) يوضح ٣الشكل رقم (

  المصادر

  

4.  Remonda H.Melkon,Yusra M. Mahdi and Noora A.Abdul Karim;Report  title: 
(preparation of hollow  fiber Nano  filtrationMembranes for  water treatment ). Chemical 
and Petrochemical Research Center, Corporation of Research and Industrial Development, 
Ministry of Industrial and Minirals, Baghdad, Iraq(2012). 

  



 تصييغ تركيبة دموع اصطناعية
Formulation  of  Artificial Tears  (Dextran 70  (1.0) mg/ml  with 

Hypermellose (3.0) mg /ml)Eye  drop  solution  
  مجد سبتي حمودي، مريم طالب حسين، ضياء الدين عبد الرحيم، خلود عبد الملك، ،قصي فاضل عباس

 حسين حربي محمد حيدر عبد الكريم، ،طه ياسين  الاء عبد الرسول حسن،
 هيأة البحث والتطوير الصناعي/مركز ابحاث ابن سينا

ibn sinadrug@crid. Industry .gov .iq 

   الخلاصة
ديد مدة على شكل قطرة للعين مع دراسة ثباتيتها لتح دموع اصطناعية تركيبة صيدلانية عراقية ييغتناول البحث تص

  صلاحية التركيبة.
ثباتيتها في  ودرستفي هذا البحث تم تحضير عدة تركيبات باستخدام كميات مختلفة من المواد الصيدلانية المضافة 

  ظروف مختلفة للوصول الى افضل التركيبات واختيارها واعتمادها.
مطابقتها للمواصفات وها فيزيائيا وكيميائيا في ظروف الخزن المختلفة يتلقد اثبتت هذه التركيبة استقراريتها وثبات

ن ا الصيدلانية الدستورية المعتمدة في دساتير الادوية وبالامكان اعتماد هذه التركيبة وانتاجها في مصانع الادوية.
قطرة العين دموع اصطناعية تستعمل لمعالجة اضطرابات العين بما فيها جفاف العيون نتيجة نقص افراز السائل 

  الدمعي.

. artificial tears  70permellose, dextran hy , :الكلمات المفتاحية

   المقدمة
، يذوب جيدا في الماء الحار ولا يذوب في  بيض عديم الرائحة والطعمأ مسحوقعبارة عن  70 ناستردك ان مادة 

  الايثانول.
م لمدة ° )١٠٥(بروبلين كلايكول ايثر للمثيل سيليلوزعندما يجفف بدرجة عن هايبرميلوز هو عبارة ان مادة 

  ساعتين، وهو يحتوي على:
  . (OCH2 CHOH CH3-)وهيدروكسيل بروبوكسي   (OCH3-)مجاميع ميثوكسي 

الجزء العملي 
جريت عدة تجارب للوصول الى التركيبة المناسبة والمستقرة المستوفية لكافة المواصفات الصيدلانية الدستورية أ

  باستخدام المواد التالية :
Sodium   borate,boric  acid ,potassium   chloride,  sodium  chloride  ,benzalkonium  
chloride, disodium  edetate .

  -: ص كما يأتيتتلخطريقة العمل  اما
بكمية من الماء المعد للزرق.اذيبت و  Hypermelloseوزنت مادة  -أ

)   sodium  chloride  ,potassium  chloride, sodium  borate  ) boric  acid وزنت المواد -ب
وخلط الجميع   disodium edetate  و chloride   benzalkoniumواضيفت الموادفي الماء  اذيبتو

 .حتى الاذابة

 خلط جيدا.و dextran 70 أضيفجيدا ثم آنفا  (أ،ب)في  خلط المحلولان -ت
 كمل الحجم .لأس الهيدروجيني ومن ثم ضبط ا -ث
 مليبور للحصول على محلول معقم.) ٠٬٠٢(المحلول باستخدام ورق الترشيح رشح  -ج
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   النتائج والاستنتاجات
لمدة ستة اشهر   accelerated stabilityالثباتية المسرعة  دراسة عتمادبا مستحضر الدموع الاصطناعيةدرس 

مستقر بدرجات  ئج الدراسة ان المستحضرتبيين من خلال نتاوم ° )٥٠٬٤٥٬٣٢٬٢٥ (باستخدام درجات الحرارة
 ستركيز المادة الفعالة او قيمة الأستة اشهر ولم يحصل اي تغيير للتركيبة سواء بالحرارة المختلفة لمدة 

  .الهيدروجيني
 وحددت )(USP كيةيرة الاملمطابقتها المواصفات الدستوري التركيبات افضلكونها  هذه التركيبة اعتمدتيه وعل

  من تاريخ التصنيع.) سنة ٢صلاحية وعمر التركيبة (
  

References 
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مع دراسة ثǺاتیتها ملغ١٠٠ ترامادول هیدروȜلورایدحبوب ترȜیǺة صیدلانǻة عراقǻة ل
Iraqi Pharmaceutical Formula for Tramadol Hydrochloride 

100 mg Tablets with its Stability Study 
، دسامي حمید محمد، هدیل حارث خالد، ملاك عبد الحمید، مرȂم طالب حسین، مǻعاد علي، مǻادة سع

أسماء شرȂف، خضر عǺاس، رعد جǺار، ماجد جǺار، نیران فاضل، جواد عبد علي.
مرȜز أǺحاث إبن سیناهǻأة الǺحث والتطوȂر الصناعي / 

ibnsinadrug@crid.industry.gov.iq  
  الخلاصة

المسȞنات المشتقة من مجموعة الأوȃیوم (الخشخاش) لها صفات مضادة ترامادول هایدروȞلوراید هو من إن مادة  
 معالجة الآلام المتوسطة والحادة.وهو ǽستعمل ل،  للأدرنالین وموافقة للسیروتونین التي تساهم في فعالǽة التسȞین

Șحث یتعلǼال Ǽ ةǽة عراقǽة صیدلانǼیȞتر ȋاǼملغ ١٠٠لحبوب ترامادول استن ȑله  الذȞ ةǽة علاجǽن أهمȞمسȞ بیرة
ن Ǽاستعمال نسب مختلفة من المواد الإضافǽة، وǼعد اترȞیبت عملتم خصوصا Ǽعد العملǽات الجراحǽة . لاقوȑ للآ

أجرȄت خصوصا تقیǽم المادة الفعالة للترȞیǼة المختارة الحصول على المواصفات الفیزȄاوǽة والكǽمǽاوǽة المطلوǼة 
المؤقت وهي ثلاث  دفترة النفا واحتسبتفي جمǽع درجات الحرارة  Ȟانت ثǼاتیتها جیدة حیثدراسة الثǼاتǽة  لها

رȄخ التصنǽع.اسنوات من ت

  . مسȞنات ترامادول : الكلمات المفتاحǻة

  المقدمة
 ومنحبوب ترامادول هایدروȞلوراید مستحضر دوائي شائع موجود في السوق الدوائي العراقي من عدة مناشئ، 

مصنع  اȑ ها لتضمینها ملف تسجیل المستحضر من قبلیتله مع دراسة ثǼاتاستنǼاȋ ترȞیǼة عراقǽة البدیهي 
ترامادول هایدروȞلوراید هو من المسȞنات المشتقة من مجموعة الأوȃیوم (الخشخاش) لها صفات مضادة دوائي. 

ة والحادة. وهو ǽستعمل لمعالجة الآلام المتوسط،  التي تساهم في فعالǽة التسȞینللأدرنالین وموافقة للسیروتونین 
ملغ Ȟل)  ١٠٠ - ٥٠ ( تحامیل شرجǽة. الجرعة الاعتǽادǽة أو وǽعطى عن طرȘȄ الفم Ȟحبوب أو أمبول ǼالورȄد

ساعات. ترامادول هایدروȞلوراید ممȞن إعطاءه فموǽا Ȟمستحضرات مطورة التحرر مرة واحدة أو )  ٦ –٤ ( 
١ لغم)  ٤٠٠(مرتین یومǽا. الجرعة الیومǽة یجب أن لا تزȄد عن 

  الجزء العملي
  : المواد المستعملة - ١

الخاصة Ǽحبوب ترامادول هایدروȞلوراید FT 3  ،FT 4المواد المستعملة في عمل الترȞیبتین  : )١( جدول رقم
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  ضافǽةلإالمواد الفعالة واإسم   إسم التركيبات

FT. 4 (mg / tab) FT. 3 (mg / tab) 
100  (very fine 
powder) 

100  (very fine 
powder) 

Tramadol HCL 

  Lactose monohydrate 
  Microcrystalline cellulose 

PH 301 
  Microcrystalline cellulose 

PH 302 
  Polyvinyl pyrolidone 
  Ethanol  96 % 
  Methyl paraben 
  Propyl paraben 
  Sodium starch  glycolate 
  Magnesium stearate 

 
 التحضیر :طرȄقة  - ٢

 وتخلط مايكرون )٢٥٠(المواد التالية على منخل  نخلت:  
Tramadol HCL, Lactose monohydrate, Microcrystalline cellulose PH 301  

 : عجنت المواد بالمحلول التاليpolyvinyl pyrolidone solution  
  ساعة ٢٤لمده  مئوي ٤٠جففت الحبيبات في فرن كهربائى بدرجة حراره  
  مايكرون. ١٠٠٠ ( الحبيبات الجافة على منخل تقيس ( 
 حسب المواصفات المذكورة في جدول ب الحبو كبستالحبيبات الجافة مع المواد التالية و تخلط

  )٢رقم (
Microcrystalline cellulose PH 302, Sodium starch  glycolate and Magnesium stearate. 

   : الفحوصات - ٣
   .Schleunigerز Ǽاستخدام جها فحص الصلاǼة -
  فحص زمن التفتت. -
   فحص الهشاشǽة. -
  تجانس المȞونات. -
  .) ٢٠٠٧طرȄقة مطورة عن الدستور البرȄطاني  ( )%١٠٥ – ٩٥تقیǽم المادة الفعالة. (حدود  -
 سǼة انحلال الحبوب .ـن  -

  
  
  



 
   

   المناقشةالنتائج و 
الأفضل في الحفاȍ على  Ȟونها FT4الترȞیǼة  اعتمدت) ٤استنادا الى نتائج دراسة الثǼاتǽة في جدول رقم (

  ):٣جدول رقم ( في ملخصهو  ماوȞمواصفاتها لغاǽة نهاǽة فترة دراسة الثǼاتǽة 
  

  (FT4)التركيبة ملغم ) ١٠٠ ( دراسة الثباتية لحبوب ترامادول هيدروكلورايد) : ملخص نتائج ٢جدول رقم (

العملǽة النتائج فاتالمواص وحدة القǽاس المواصفة القǽاسǽة حدود   ت 
10-9 15 أقل من    - ١ زمن تفتت الحǼة دقǽقة 
، أصفر في أخضر فاتح

  مئوȑ  ٦٠درجة حرارة 
  - ٢ لون الحǼة ------ أخضر فاتح

  - ٣ هشاشة الحǼة %  1أقل من  0.2
90.4  – 108.66 N LT 75% of the 

labeled amount of 
Tramadol HCL 

(C16H26ClNO2) 
is dissolved in 45 

minutes. 

% ǼةنسǼة إنحلال الح  ٤ - 

94.12  - 95.78 95 – 105 تقیǽم المادة الفعالة في  %
 الحǼة

٥ -  

 

  :ǽأتيمعادلة ارȄنیوس احتسبت فترة النفاد Ȟما  ) وتطبیǼ٤Șاستقراء النتائج الواردة في جدول رقم (
Shelf life = D – D0 / A exp (-Ea / RT) ٢ 

         Shelf life = 5 – 0 / 29065.3 exp (-7343.3 / 1.987 x 298) = 42 months 

 رȄخ الصنع.ا) ثلاث سنوات من تFT4امȞانǽة تحدید فترة نفاد للترȞیǼة ( آنفاتبین من الحساǼات        
 

  )FT4) و(FT3( ملغم الترȞیǼات ١٠٠): مواصفات حبوب ترامادول هیدروȞلوراید ٣جدول رقم (
FT4 المواصفة FT3 

ملم تحدب خفيف٩ وشȞلها قطر الحǼة  ملم تحدب خفیف٩   
400  mg   ± 5 %  (420 – 

380) 
 – mg   ± 5 %  (262.5  250 وزن الحǼة

237.5) 
N.L.T. 8 Sc = 5.7 kg = 56 N ةǼصلادة الح N.L.T. 7 Sc = 5.0 kg = 47.5 

N 
N.M.T.15 min. 

 
 .N.M.T.15 min زمن تفتت الحǼة

 
 بǽضاء لون الحǼة بدون Ȟسوة بيضاء



 
   

 أخضر خفیف لون الحǼة المȞسǽة أخضر خفيف
405 -  408 mg ةǽسȞة المǼ258  - 255 وزن الح mg 

كل حبة تحتوي على ترامادول 
 ملغم١٠٠هيدروكلورايد:  

Ȟل حǼة تحتوȑ على ترامادول  مȞونات الحǼة
 ملغم١٠٠هیدروȞلوراید:  

N.M.T. 1% ةǼة الحǽهشاش N.M.T. 1% 

Not less than  75 % of the 
labeled amount of 

C16H26ClNO2 is dissolved 
in 45 minutes. 

 Not less than  75 % of the نسǼة انحلال الحǼة
labeled amount of 

C16H26ClNO2 is dissolved 
in 45 minutes. 

BP 2007 modified ةǼم الحǽقة تقیȄطر BP 2007 modified 

وات من تأرȄخ الانتاجثلاث سن فترة النفاد ثلاث سنوات من تأريخ الانتاج  
  

  حرارة مختلفة بدرجات  )FT4( ملغم الترȞیǼة ١٠٠): نتائج دراسة الثǼاتǽة لحبوب ترامادول هیدروȞلوراید ٤جدول رقم (
Temp

. 
ºC 

Time 
month

s 

Assay % 
Limit:95-

105 

Color 
Limit:Light 

green 

Friability% 
Limit:NMT 

1% 

Disintegration/ 
seconds 

Limit :NMT 15 min.
25 ºC zero 96.01 Light green 0 540 
40 ºC 1 95.78 Light green 0.2 600 

2 95.57 Light green 0.2 600 
3 95.38 Light green 0.05 660 
4 

95.16 
Light green 0.3 640 

50 ºC 1 95.65 Light green 0.3 540 
2 95.25 Light green 0.04 660 
3 94.98 Light green 0.2 600 
4 

94.69 
Light green 0.2 660 

60 ºC 1 95.52 Light green 0.2 600 

2 95.14 Light green 0.1 600 
3 94.81 Yellow 0.3 540 
4 

94.23 
Yellow 0.07 600 

RT 1 96.01 Light green 0.01 540 
2 95.89 Light green 0.02 600 
3 95.83 Light green  0.05 600 
4 

95.81 
Light green  0.02 630  



 
   

5 95.79 Light green 0.04 630 
6 95.78 Light green 0.06 630 

 
 

 المصادر 
1- pharmaceutical press, Martindale (extra pharmacopoeia) 35. P 114.1 &114.2. 
2-      Springer (2009),Handbook of stability testing in pharmaceutical development  

    6.4.1.1 simple chemical degradation p 124 – 127. 
 



  مع دراسة ثباتيتها مملغ ٨٠فالسارتان مكسية لحبوب  تركيبة صيدلانية عراقية
Iraqi Pharmaceutical Formula for Valsartan 80 mg Film Coated 

Tablets with its Stability Study 
 ،يفأسماء شر ،ميادة سعد ،علي ميعاد ،سامي حميد محمد، هديل حارث خالد، ملاك عبد الحميد، هاجر حمدان

 .جواد عبد علي ،نيران فاضل ،ماجد جبار ،رعد جبار، خضر عباس
مركز أبحاث إبن سيناهيأة البحث والتطوير الصناعي /   

ibnsinadrug@crid.industry.gov.iq 
  الخلاصة 

، دراسة ثباتيتهاملغ حبوب مكسية مع  ٨٠ستحضر فالسارتان استنباط تركيبة صيدلانية عراقية لمهدف البحث الى 
آمن وفعال دواء لتركيبة أهمية إقتصادية في توفير لهذا المستحضر الشائع يستعمل لمعالجة إرتفاع ضغط الدم. إن 

مواد إضافية وبعد التأكد من الحصول على ان باستعمال نسب مختلفة من تركيبت أجريتوبسعر مناسب للمستهلك. 
النتائج  لتستقرأ º م ) ٦٠، ٥٠، ٤٠(التركيبة المختارة لمختلف درجات الحرارة  عرضتمواصفات المطلوبة ال

وهي  دفترة النفااحتسبت واحتفاظها بمواصفاتها ضمن الحدود المقبولة و F1V3لت على ثبات التركيبة التي د
  ثلاث سنوات.

  . ملغ ٨٠فالسارتان  ، ارتفاع ضغط الدم.    ACEمثبطات  الكلمات المفتاحبة:

  المقدمة
أي مادة دوائية فعالة يجب أن تكون بشكل صيدلاني مناسب وهذا يتطلب عمل تركيبة صيدلانية مناسѧبة لتمكѧين إن 

شѧѧائع  ئѧѧيدوامستحضѧѧر ملѧѧغ  ٨٠المسѧѧتهلك مѧѧن الحصѧѧول علѧѧى دواء آمѧѧن وفعѧѧال وبمظهѧѧر جيѧѧد. حبѧѧوب فالسѧѧارتان 
متعѧѧѧددة ولكѧѧѧن هنѧѧѧاك ضѧѧѧرورة لإيجѧѧѧاد تركيبѧѧѧة صѧѧѧيدلانية عراقيѧѧѧة موجѧѧѧود فѧѧѧي الصѧѧѧيدليات العراقيѧѧѧة مѧѧѧن مناشѧѧѧئ 

ا لضѧغط مخفضѧفالسѧارتان يعمѧل مع تقييمها لتمكين مصنعي الأدوية العѧراقيين مѧن تسѧجيله وتصѧنيعه .للمستحضر 
. يسѧتعمل خصوصѧا فѧي معالجѧة إرتفѧاع ضѧغط الѧدم  ١)أنجيوتنسين  1AT(غالق لمستقبلات الدم من خلال فعاليته 

ضѧѧى ولتقليѧѧل خطѧѧر السѧѧكتة الدماغيѧѧة لѧѧدى المرالѧѧذين تسѧѧبب لهѧѧم مثبطѧѧات الأنجيوتنسѧѧين السѧѧعال، لѧѧدى المرضѧѧى 
كتة القلبيѧة واحتشѧاء عضѧلة القلѧب، ولمعالجѧة ضѧغط الѧدم المصابين بضمور البطين الأيسر، ويستعمل في حالة الس

  [1] ن.عند المرضى الذين يعانون من السكتة القلبية ولايتوائمون مع مثبطات الأنجيوتنسي

  الجزء العملي
   :المواد غير الفعالة للمستحضر الأجنبي-١

Diovan® 80 mg tablets: colloidal silicon dioxide, crospovidone, hydroxypropyl 
methyl cellulose, iron oxides, magnesium stearate, microcrystalline cellulose, 
polyethylene glycol 8000 and titanium dioxide . [2] 

Formulas Materials No. 

F1V3  (mg / tab)  F1V2  (mg / tab) 

80  (very fine powder) 80  (very fine powder) Valsartan 1- 
Colloidal silicon dioxide 2- 
Microcrystalline 
cellulose PH 301 

3- 

Microcrystalline 
cellulose PH 302 

4- 
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  Polyvinyl pyrolidone 5- 
  Deionized water 6- 
 * Sodium lauryl sulfate 7- 
  Maize starch 8- 
  ** Carmellose sodium 9- 
  Magnesium stearate 10- 

  دقيقة. ١٥أضيفتا لاحقا لتقليل زمن تفتت الحبة كونه أكثر من هاتان المادتان   ** و *
  :طريقة التحضير - ٢
 Valsartan   ،Microcrystalline: معѧѧѧا  مѧѧѧايكرون وخلطѧѧѧت ٢٥٠المѧѧѧواد التاليѧѧѧة علѧѧѧى منخѧѧѧل ـѧѧѧ نخلѧѧѧت ١

cellulose PH 301  ،Maize starch  ،Colloidal silicon dioxide .  
  في ماء خالي من الأملاح. sodium lauryl sulfateو  polyvinyl pyrolidoneلمادتي  حضر محلول-٢
  لتحضير الحبيبات. )٢ (بالمحلول المحضر في الفقرة)  ١(عجنت المواد في الفقرة -٣
  م. º ٤٥جففت الحبيبات بدرجة حرارة -٤
 Microcrystalline celluloseمѧايكرون وخلطѧت مѧع المѧواد التاليѧة:  )١٠٠٠(قيست الحبيبات علѧى منخѧل -٥

PH 302   ،Maize starch dried ،  Carmellose sodium ،Colloidal silicon dioxide  ،Mag. 
Stearate.  

  وجرى اكساءها وغلفت بالبلستر.. )١الجدول رقم ( في كبست الحبوب حسب المواصفات -٦
  :الإختبارات- ٣
التقييم الكيمياوي -٤ -٣اختبار الهشاشة. -٣- ٣ر زمن التفتت.  اختبا-٢-٣اختبار الصلابة للحبوب غير المكسية.  -

نسبة -٦- ٣تجانس مكونات الحبة.  -٥-٣.  % )١١٠ -  ٩٠( للمادة الفعالة حسب الدستور الأمريكي بحدود
  .الانحلال

  
  المناقشةالنتائج و 

خѧلال فتѧرة دراسѧة  F1V3مكسѧية لѧذلك لѧم يجѧر قياسѧها للتركيبѧة الما أن مواصفة صلادة الحبة هي فقط للحبوب غير ب
  .لحبوب مكسيةالثباتية لأن ا

 كونهѧѧا الأفضѧѧل فѧѧي الاحتفѧѧاظ بمواصѧѧفاتها عنѧѧد نهايѧѧة فتѧѧرة دراسѧѧة الثباتيѧѧة ولѧѧوحظ مايѧѧأتي  F1V3اعتمѧѧدت التركيبѧѧة 
ومناقشѧѧة عرضѧѧها فѧѧي جѧѧداول  نعѧѧرض النتѧѧائج التѧѧي توصѧѧلنا لهѧѧا مѧѧن خѧѧلال:)٥) و(٤( الفقѧѧرتينعѧѧدا  ))٢جѧѧدول رقѧѧم ((

  الموضوع من حيث المقاييس والثباتية :
  f1v3مواصفة الحبة                                   التركيبة                                         

 % ٠، ٥٤٣  %١ليس اكثر من   هشاشية الحبة  ١
  ثانية ٥ــــــ  ٢٥  دقيقه  ١٥ليس اكثر من   زمن التفتت   ٢
  بقي اخضر  لم يتغير   اللون   ٣
  
) دقيقѧѧة خѧѧلال فتѧѧرة دراسѧѧة  ٣٠)% فѧѧي(٩٢٬٥٣ – ٩٧٬٣٦مواصѧѧفة الإنحѧѧلال كانѧѧت ضѧѧمن الحѧѧدود الدسѧѧتورية ( -٤

  الثباتية.
)% خѧلال فتѧرة دراسѧة ١٠٦٬٦٧ – ٨٩٬٥٧مواصفة تجانس مكونѧات الحبѧة بقيѧت ضѧمن الحѧدود المقبولѧة فكانѧت ( -٥

  الثباتية.
)% ٩٨٬٦٣ – ٩٨٬٤) م بحѧدود (٢٥ºم المادة الفعالة لѧوحظ ثباتهѧا فѧي درجѧة حѧرارة الغرفѧة (فيما يتعلق بتقيي -٦

 Shelf life = D – D0 / A مѧع اختلافѧات مقبولѧة بѧدرجات الحѧراره الأعلѧى واحتسѧبت فتѧرة النفѧاذ كمѧا يلѧي :
exp (-Ea / RT)   [3] 
Where  D:  is the limit of the degradation percentage 
D0:  is the initial degradation percent 
A : A-factor  % / month  = intercept Ea: activation energy cal / mole = slope x R 



R: gas constant  (1.987) cal / mole / K 
T: temperature in Kelvin  

Shelf life = 10-1.37/ 115000 exp(-7983/1.987 x 298)     = 54 months 
  ثلاث سنوات من تأريخ الإنتاج. دفترة النفا احتسبت المذكورة آنفاحسابات ومن ال

 
 مواصفات الحبوب : 

 مملغ ٨٠فالسارتان    F1V3: مواصفات الحبوب المنتجة من التركيبة  ) ١(جدول رقم 
وحدة  المواصفة

 القياس
 ت إسم المواصفة

7 Shallow biconvex. ١ قطر وشكل الحبة ملم -  

- ٢ وزن الحبة ملغم  ) ١٩٠٬٨١٢ –  ١٦٤٬١٨٨ (%٧٬٥  ± ١٧٧٬٥  
N.L.T. 8  Sc ٣ صلابة الحبة -  

N.M.T.15  
 

- ٤ زمن تفتت الحبة دقيقة  

- ٥ لون الحبة لون أبيض  

  - ٦  لون الحبة المكسية  لون أخضر

  - ٧  وزن الحبة المكسية  ملغم  ١٨٥ - ١٧٥

Valsartan  80  ٨ وزن  مكونات الحبة من المادة الفعالة ملغم -  
N.M.T. 1% % ٩ هشاشة الحبة -  

Not less than  80% (Q) of the labeled 
amount of C24H29N5O3  is dissolved 

in 30 minutes. 

-١٠ نسبة الإنحلال %  

USP 30-NF 25 ------ ١١ طريقة التقييم-  
١١٠ – ٩٠%( -١٢ حدود التقييم % (  

Stability  study table        
  

  لون اخضر ملغم)  ٨٠ (حبوب فالسارتان   F1V3ركيبة ت دراسة ثباتية ):٢جدول رقم (
Temp
. 
ºC 

Time 
months  

Assay % 
Limit:90 - 
110 

Friability % 
Limit :NMT 
1% 

Disintegration/second
Limit : NMT 15 
minutes 

25  Zero 98.63 0.2079 44 
40  1 98.38 0. 546 45 

2 98.08 0.0 30 
3 97.79 0.546 40 
4 97.43 0.0 40 

50  1 98.12 0.54 50 
2 97.83 0.54 45 
3 97.44 0.0 40 



Temp
. 
ºC 

Time 
months  

Assay % 
Limit:90 - 
110 

Friability % 
Limit :NMT 
1% 

Disintegration/second
Limit : NMT 15 
minutes 

4 
96.92 

0.54 45 

60  1 98.03 0.0 11 
2 97.4 0.0 11 
3 96.88 0.16 13 
4 95.95 0.0393 20 

RT 1 98.6 0.543 30 
2 98.59 0.0 45 
3 98.5 0.0 30
4 98.43 0.0 20
5 98.43 0.0 25 
6 98.4 0.5 26 

 
  المصادر

1- Pharmaceutical press, Martindale (extra pharmacopoeia) 35, 2004. P 1277. 
2-     PDR Network, Physician Desk Reference 66,  2012. P 2184.   
3-    Springer (2009),Handbook of stability testing in pharmaceutical development   

6.4.1.1 simple chemical degradation p 124 – 127. 
 



  ) مل٣)ملغم /( ٢٠) ملغم مع ليدوكائيين هايدروكلورايد(٣٠٠تصييغ تركيبة باراسيتامول (
  أمبول للحقن العضلي

Formulation  of  paracetamol 300mg with  lidocaine hydrochloride 
20mg/3ml  for  I.M 

  حيدرعبدالكريم، ، الاءعبدالرسول ، مجدسبتي ، خلودعبدالملك ، قصي فاضل،ضياء الدين عبدالرحيم
، رغد محمد عبد الرضا ،  حسين حربي محمد ،شهلاء عبد الحميد عثمان

  ميادة سعد صادق ، هدى عبد الله بديوي 
  مركز ابحاث ابن سيناهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

ibnsinadrug@crid .indusry.gov.iq. 

  الخلاصة
ي للباراسيتامول مع ليدوكائيين هايدروكلورايد أمبول للحقن العضلتناول البحث تصييغ تركيبة صيدلانية عراقية 

  فقط مع دراسة ثباتيتها لتحديد مدة صلاحية التركيبة.
حضرت عدة تركيبات باستخدام كميات مختلفة من المواد الصيدلانية المضافة ودرست ثباتيتها في ظروف مختلفة 

  للوصول الى أفضل التركيبات واختيارها واعتمادها.
اثبتت هذه التركيبة استقراريتها وثباتيتها فيزيائيا وكيميائيا في ظروف الخزن المختلفة ومطابقتها للمواصفات 

  الصيدلانية الدستورية المعتمدة في دساتير الادوية وبالامكان اعتماد هذه التركيبة وانتاجها في مصانع الادوية. 

, paracetamol lidocaine: المفتاح 

المقدمة 
  ليدوكائيين  هيدروكلورايد عبارة عن مركب 

2-(Diethylamino)-N-(2,6-dimethylphenyl)acetamide  Hydrochloride 
  ) اما صيغته التركيبيه :O.HCL2N22H14Cصيغته الجزيئية (

  وهو مسحوق بلوري أبيض ذو طعم مر يذوب في الماء والكحول والكلوروفورم ولا يذوب في الايثر.
  البراسيتامول عبارة عن مركب

acetaminde N-(4-Hydroxyphenyl)-,N-Acetyl-p-acetminophenol 
  ) اما صيغته التركيبية : 2NO9H8C   (صيغته الجزيئية 
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وهو مسحوق أبيض عديم الرائحة ذو طعم مر يذوب في الماء والكحول والكلوروفورم والكليسرين وقليل الذوبان 

  في الايثر.
  
  

  الجزء العملي 
أجريت عدة تجارب للوصول الى التركيبة المناسبة والمستقرة المطابقة لكافة المواصفات الصيدلانية الدستورية 

  باستخدام المواد التالية :
Paracetamol, lidocaine, benzyl alcohol, propylene glycol, disodium  phosphate, citric 
acid, sodium  citrate, sodium  chloride, sodium metabisulphite. 

  اما طريقة العمل تتلخص كما يلي :
واذيبت في كمية مناسبة من الماء  Paracetamol ، benzyl alcohol, propylene glycolوزنت بدقة المواد -أ

  ) دقيقة .١٥ومزجت لمدة (
 وذوبت بالماء في اناء اخر. ,disodium  phosphateوزنت بدقة المادة  -ب
  citric acid, sodium citrate, sodium chloride )    وذوبت كل من المواد( وزنت بدقة-ت

  ) وحركت حتى الذوبان.sodium metabisulphiteفي الماء واضيف اليها  (
 ) آنفا ووضعت في وعاء مناسب الحجم وحركت لحين التجانس .تمزجت المحاليل في (أ،ب،-ج
 وكمل الحجم النهائي .ضبط الاس الهيدروجيني للمحلول -ح
 .  millipore) ٠٫٠٢رشح المحلول باستخدام ورق الترشيح( -خ
  م لمدة نصف ساعة .)° ١٢١عقم المحلول باستخدام جهاز الاتوكليف بدرجة حرارة ( -د
  عبئ المحلول في قناني محكمة الغلق وغامقة اللون تحت غاز النايتروجين وبعيدأ عن الضوء والهواء. -ذ

 
   والاستنتاجاتالنتائج 

  accelerated stabilityدرس مستحضرالباراسيتامول مع الليدوكائيين هايدروكلورايد باعتماد الثباتية المسرعة 
تبين من خلال نتأئج الدراسة ان المستحضر مستقر  25,32,45,56)لمدة ستة اشهر باستخدام درجات الحرارة 

لتركيبة سواء بتركيز المادة الفعالة او قيمة الآس الهيدروجيني بدرجات الحرارة المختلفة ولم يحصل اي تغيير ل
)PH.(  

وعليه أعتمدت هذه التركيبة كونها الافضل لمطابقتها المواصفات الدستورية الموجودة في دستور الادوية الامريكي 
USP). وحدد عمر التركيبة بسنتين (  

  
  المصادر 

1- 30, "the  United  states  pharmacopeia  ",NF25,  the USP National  formulary  
"2012". 

2- B.P,"the  British  pharmacopeia",2010. 
3- PDR,"physicians  Desk  References",65  edition 2011. 
4- The PDR, physician  Desk  References","the Nation ´s     9ᵗ ͪ  Edition. 
 

 



مرهم للجلد مع دراسة ثباتيتها %٢تركيبة صيدلانية عراقية لمستحضر صوديوم فيوسيديت   
Iraqi Pharmaceutical Formula for Sodium Fusidate Skin Ointment 

2% With its Stability Study 
، سهيلة عبد الواحد،  ساهي ، عامر خزعل ، زينة مدحت ابراهيم ، هديل حارث سلمان كامل محسن

  ، عبد الكريم محسن مهاوي ، منى جواد ، مريم طالب مي عبد الرحمن
  ابن سينا أبحاثمركز هياة البحث والتطوير الصناعي/ 

ibnsinadrug@crid.industry.gov.iq 
  الخلاصة

يستخدم على شكل مرهم للجلد  %٢ تصوديوم فيوسيدي بة محلية لمستحضرستنباط تركيان هدف  هذا البحث هو ا
 ، في علاج الالتهابات الجلديѧة الناشѧئة عѧن الاصѧابة بالبكتريѧا العنقوديѧة ، البكتريѧا السѧبحية، والكورينومينوتيسѧيوم

هѧѧي لعѧѧلاج الѧѧدمامل ، المهمѧѧة الاخѧѧرى الاسѧѧتعمالات  مѧѧنو حѧѧامض الفيوسѧѧيديكالاخѧѧرى الحساسѧѧة الѧѧى والجѧѧراثيم 
  ، والتهاب منابت الشعر.  لجلد المحيط بالاظافر، الجروح الملوثة ، التهاب الغدد التحت ابطيةالتهاب ا
عѧدة تركيبѧات مختلفѧة تحتѧوي كѧل واحѧدة علѧى قاعѧدة مѧراهم مختلفѧة وبعѧد اجѧراء الفحوصѧات الكيمياويѧة  حضرت

المستحضѧѧر  اذ عѧѧرضيѧѧة رحلѧѧة دراسѧѧة الثباتفѧѧي م وادخلѧѧتالتركيبѧѧة الافضѧѧل  اختيѧѧرت،  والفيزياويѧѧة للتركيبѧѧات
 قيمѧѧتالتغيѧѧرات الحاصѧѧلة عليهѧѧا و وروقبѧѧت يѧѧوم ١٨٠  لمѧѧدة °) م  ٦٠،  ٥٠،  ٤٠ (لѧѧدرجات حراريѧѧة مختلفѧѧة 

الافضѧل مѧن ناحيѧة المحافظѧة علѧى  وكانѧت في متن البحثالمذكورة تفاصيلها التركيبة  اعتمدتكيماويا وفيزياويا و
  ستحضر ليكون سنتان من تاريخ الانتاج.عمر الم حسبفي جميع درجات الحرارة ومواصفاتها 

  . مرهم،  صوديوم فيوسيديت  : يةالمفتاحالكلمات 

  المقدمة
 ) %٢ ( ان مستحضر صوديوم فيوسيديت مѧرهم للجلѧد يحتѧوي علѧى المѧادة الفعالѧة (صѧوديوم فيوسѧيديت) وبنسѧبة

. مѧѧن الناحيѧѧة  ين صѧلبنѧولين وبѧѧاراف، لا  E، فيتѧѧامين ، بѧارافين سѧѧائل ك  يحتѧѧوي علѧى المѧѧواد التاليѧة  فѧѧازالينكѧذل
  -وله الصيغة الكيمياوية التالية: )6NaO47H31C( = 538.7(صوديوم فيوسيديت ) هو الكيمياوية 

  ، سريع الذوبان في الماء والكحول. بيض بلوريأن مادة الصوديوم فيوسيديت هي عبارة عن مسحوق ا
طر فيوسيديم كوكسينيم وهو مضاد حيوي قوي ذو والصوديوم فيوسيديت هوالمضاد الحيوي المستخرج من ف

فعالية ضد عدد من الجراثيم موجبة التفاعل والبكتيريا العنقودية بما في ذلك السلالات المقاومة للبنسلين 
لجلد من ناحية قدرته الفريدة على والمضادات الحيوية الاخرى وهو شديد الفعالية ضد الجراثيم التي تصيب ا

  اختراق انسجةالجلد وتتوفر المادة على شكل كبسول ومرهم.

  :طريقة العمل 
جميع المواد المضافة والفعالة الموجودة في التركيبة بميزان الكتروني حساس لضمان دقة الوزن . وزنت - ١
المواد التالية : وعاء زجاجي  مقاوم للحرارة  وضعت في - ٢
  الفازلين. 
 البارافين الصلب. 
 اللانولين اللامائي.  
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  .الى درجة حرارة الغرفة لمدة ساعتين ، ثم برد  ◦م ١٠٠بدرجة المزيج سخن 
 ة  صوديوم فيوسيديت المادة الفعال زجاجي مقاوم للحرارة نقلت كمية من البارافين السائل واضيفت قدحفي  - ٣

ف المزيج الى قاعدة المرهم يدقائق ثم اض )١٠(س لمدة خلط وجون،يف ايضا فيتامين اي الزيتي واض
 برد المزيج الى درجة حرارة الغرفة.يقة ، دق )١٥(س المزيج  لمدة ) ، خلط  وجون٢-٢(المحضرة في الخطوة 

مع وكانت نتائج الفحص مطابقة  في مركز أبحاث ابن سينا ارسل المستحضر الى شعبة السيطرة النوعية - ٤
 .)١٥(المنيوم وزن  حضر في أنابيبالمست المواصفات الدستورية ، عبأ

  
  النتائج والمناقشة 

كانت  المختارة لتركيبةافحوصات  كل نتائج .تركيبة أفضل رتاختيو مختلفة،  تركيبات اختبرت البحثفي هذا 
في درجات  فيزيائيا وكيميائيا اً جيد اً استقرارمرهم الوأظهر ٢٠١٣دستور الادوية البريطانيمواصفات ل  مطابقة
  .)١(رقم  الجدول ظهر فيكما  عمر المستحضر ليكون سنتان من تاريخ الانتاج حسبو ،مختلفةال ةالحرار

  
  تحديد العمر الافتراضي للمنتج )  ١جدول رقم ( 

T90% year T90% dayTemp °CNO. 
2.98 1090 25 1 
2.7 993 40 2 
1.52 555 50 3 

0.878 320 60 4 
 

T 90% = 0.1 C 

Where            C= concentration at zero time , K=rate of reaction , t=time 

 

 المصادر 
1- Sean C Sweetman, 2011, printed by LEGO S.P.A., Martindale 37 the complete 
Drug Reference, Pharmaceutical Press, USA. 
2- Janet Woodcock, 2012, P.D.R 66 physicians’ desk reference,USA. 
3- British Pharmacopoeia press, 2013, British Pharmacopoeia, U.K. 

 



  مع مواصفاتها وتقيمها مملغ ٦٠٠صيدلانية عراقية لحبوب جمفوبروزيل  إستنباط تركيبة
Formulation of Iraqi pharmaceutical formula for Gemfibrozil 

600 mg tablets with its specifications and validation 
خضر عباس، رعد جبار، ماجد جبار ، رث، ملاك عبد الحميد، ميادة سعد، أحلام سلمانسامي حميد، هديل حا

 ا مركز أبحاث إبن سينهيأة البحث والتطوير/ 
ibnsinadrug@crid.industry.gov.iq  

  الخلاصة
ملغ حبوب مع دراسة ثباتيتها، وهو من  ٦٠٠يهدف البحث الى استنباط تركيبة صيدلانية لمستحضر جمفوبروزيل  

ة على بالدهون الثلاثية والسيطر مايسمىالمستحضرات المهمة في تنظيم نسبة الكوليستيرول في الدم وخصوصا 
التركيبة لها ) .  IIa, IIb, III, IV, and V) hyperlipoproteinaemiasحالة ارتفاعها بالدم وتشمل الأنواع 

نسب مختلفة  باستعمال ثلاث تركيباتأهمية إقتصادية في توفير دواء آمن وفعال وبسعر مناسب للمستهلك. إختبرت 
)  Gem. 4C( من المواد الإضافية وبعد التأكد من الحصول على المواصفات المطلوبة عرضت التركيبة المختارة

رطوبة نسبية لمدة  %٦٥، مئويº ٣٠و(  رطوبة نسبية لمدة ستة أشهر) %٧٥مئوي، ٤٠º(ظروف الخزنلمختلف 
ترة النفاد ف مواصفاتها ضمن الحدود المقبولة وحسبتوعلى ثبات التركيبة  ) واستقرئت النتائج التي دللت سنة واحدة

  من تأريخ الإنتاج. سنتان

  .جمفوبريزول.الكولسترول هايبر لبديما :الكلمات المفتاحية

   المقدمة
ظم للدهون في بلازما الدم بشكل يشابه البيزافيبريت عتعمل ممشتقة من حامض الفايبريك  مادة جمفوبروزيل

 IIa, IIb III, IV, and type Vفي تنظيم  والدهون الثلاثية  وتستعمل لخفض مستوى الكوليسترول الكلي
hyperlipoproteinaemias. .الأولية من أمراض احتشاء العضلة القلبية. الجرعة الإعتيادية ستعمل للوقاية وي

  {1} تعطى قبل الفطور الصباحي وقبل العشاء بنصف ساعة. زأينغم يوميا بج ١٬٢بالفم هي 
للمادة بالنسبة ) %١١٠_%٩٠بحدود ( ):USP 35- NF 30)   35في الدستور الأمريكي جمفوبروزيل حبوب  

                .(C15H22O3)وزيل جمفوبرالفعالة من 

ومع المواد  مملغ) ٦٠٠وي على تركيز عالى من المادة الكيمياوية الفعالة (جمفوبروزيل كبيرة نسبيا كونها تححبوب 
ب كون القالب الأكثر ملم لكبس الحبو ١٣تحتم استعمال قالب كبس  ة الإضافية سيكون وزن الحبة كبير نسبيا وعلي

اجريت تركيبتان بنسب مختلفة للمواد الإضافية  بضمنها  حاليا. ى البحثملائمة وهو شكل الكبسولة لايتوفر لد
  التركيبة حسب تحقيق مواصفة الإنحلال الأفضل . اختيرت المذيب (الماء والكحول الأثيلي) 

  الجزء العملي
جمفوبروزيل (باودر ناعم جدا)،مايكروكريستلاين كولويدل سليكون مايكرون: ٢٥٠نخلت المواد التالية على منخل -

صوديوم  دقائق بالسرعة البطيئة. حضر المحلول ٨خلطت لمدة  دايوكسايد .هايدروكسي بروبيل سليلوز وسليلوز 
الرابط وأضيف الى المساحيق المخلوطة لعمل الحبيبات. نشرت الحبيبات في لوريل سلفيت و هيدروكسي سليلوز 

وحفظت بعيدا عن الضوء والرطوبة. خلطت مايكرون  ١٤٠٠الفرن لتجفيفها.قيست الحبيبات الجافة باستعمال منخل 
د ،كروس سلبكون دايوكساي صوديوم ستارج كلايكوليت ،كولويدلدقيقة :  ١٢الحبيبات مع المواد التالية لمدة 

  كراملس صوديوم و مغنيسيوم ستياريت 
  ) .١كبست الوجبة حسب المواصفات المذكورة في جدول رقم (-
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  الإختبارات:

التقييم الكيمياوي للمادة الفعالة حسب الدستور -٤اختبار الهشاشة.  -٣اختبار زمن التفتت.  -٢اختبار الصلابة  -١
 ٣٠من المادة الفعالة في  %٨٠نسبة الانحلال  -٦ت الحبة.  تجانس مكونا-٥).  ١١٠% - ٩٠الأمريكي بحدود(%

  .دقيقة
  

  المناقشةالنتائج و
أجريت   (Gem. 4C)للتركيبة  بعد تحقق المواصفات الأولية الفيزياوية والكيمياوية وخصوصا تقييم المادة الفعالة

ي جدول وكما يلي والنتائج ملخصة فدراسة الثباتية لها بتعريض الحبوب المعبأة بالأشرطة لظروف الخزن المختلفة 
  :)٢( رقم

 )٣جدول رقم ( .(º C ± 2 º C & 75% ± 5% RH for 6 months 40) دراسة ثباتية مسرَعة -١
  )٣جدول رقم ( ).(º C ± 2 º C & 65%  ± 5% RH for 12 months 30 دراسة ثباتية طويلة -٢

  (Gem. 4C)ملغم التركيبة  ٦٠٠حبوب جمفوبروزيل ثباتية ): ملخص نتائج دراسة 2جدول رقم (

NO Specifications  Limit Result  

1 Hardness N.L.T  13 Sc  20.44 – 29.14 Sc 

2 Disintegration time  N.M.T.30 min. 10 – 30 minutes 

3 Color  White White 

4 Friability  N.M.T. 1.5% 1.17 – 1.8 % 

 تجويفبسبب عدم ملائمة 
  البلستر لحجم الحبة

5 Dissolution tolerance NLT 80% of the labeled amount 
of  (C15H22O3) is dissolved in 
30 minutes. 

104.1 – 111.1 % 

Table No. (4) 

6 Assay  90 – 110 % NLT 98.51 % 

 
  كما يأتي: دوعليه باستعمال معادلة أرينيوس احتسبت فترة النفا

Shelf life = D – D0 / A exp (-Ea / RT)     {3} 

Shelf life = 10/3185.1546259284 x exp(-8.907263876) = 24 month 

  ريخ الإنتاجمن تا إعطاء التركيب فترة نفاد سنتانالحسابات ونتائجها انفا امكن إستنادا الى 

  



  مواصفات الحبوب الدستورية والمعملية:

ملغم للتركيبات الثلاثة ٦٠٠جمفوبروزيل ): مواصفات حبوب ٢جدول رقم (  

NO Specifications Gem. 4A Gem. 4B Gem. 4C 

1 Diameter and shape 
13  mm. Shallow 

biconvex. 
13  mm. Shallow 

biconvex. 
13  mm. Shallow 

biconvex. 

2 Tablets weight 
820  mg   ± 5 % 

( 881 – 799) 

840  mg   ± 5 % 

( 882 – 798) 

840  mg   ± 5 % 

( 882 – 798) 

3 Hardness 
N.L.T  13 Sc = 9.1 kg 

= 89.1 N 
N.L.T  13 Sc = 9.1 

kg = 89.1 N 
N.L.T  13 Sc = 9.1 

kg = 89.1 N 

4 Disintegration time 
N.M.T.30 min. 

 
N.M.T.30 min. 

 
N.M.T.30 min. 

 
5 Color of the tablet White White White 

6 Content 
Each tablet contains 

Gemfibrozil : 600 mg

Each tablet contains 
Gemfibrozil : 600 

mg 

Each tablet contains 
Gemfibrozil : 600 

mg 

7 Friability N.M.T. 1.5% N.M.T. 1.5% N.M.T. 1.5% 

8 Dissolution tolerance 

N LT 80% of the 
labeled amount of  

Gemfibrozil 
(C15H22O3) is 
dissolved in 30 

minutes. 

N LT 80% of the 
labeled amount of  

Gemfibrozil 
(C15H22O3) is 
dissolved in 30 

minutes. 

N LT 80% of the 
labeled amount of  

Gemfibrozil 
(C15H22O3) is 
dissolved in 30 

minutes. 

9 Assay method USP 35-NF 30 USP 35-NF 30 USP 35-NF 30 

10 Assay limit 90 – 110 % 90 – 110 % 90 – 110 % 

 

  

  

  



  ملغم: ٦٠٠وب جمفوبروزيل حبدراسة الثباتية 

  ) Gem. 4C ( ركيبةتالبيضاء ملغم  ٦٠٠): دراسة اثباتية حبوب جمفوبروزيل ٣( جدول رقم

No
. 

Temp. 

ºC 

Time  

mont

h 

Assay 

Limit: 

90 – 

110% 

Friability 

Limit : 

NMT 

1.5% 

Hardness 

limit : 

NLT 

13Sc 

Disintegratio

n Limit : 

NMT 30 min.

1- 25  zero 102.42 1.69 27.36 15 

2- 30 ºC ± 2, 

65% RH ± 

5% 

3 99.03 1.174 21.14 10 

6 99.42 1.33 20.44 15 

9 101.9 1.864 25.9 17 

12 106.17 1.494 28.6 30 

3- 40 ºC ± 2, 
75% RH ± 

5% 

3 99.61 1.17 29.14 24 

6   98.51 1.45 23.3 27 

 

  تركيبات رقمالالناتجة من  ملغم ٦٠٠جمفوبروزيل حبوب نحلال انسبة بين مقارنة :  )٤( جدول رقم

    Gem. 4C Gem.4A Gem. 4B  .و

 رقم الحبة  للتركيبات :نسبة إنحلال الحبة %  المواصفة الفنية

 Gem.4C Gem. 4B    Gem 4A والتسلسل

N LT 80% of the labeled 
amount of  Gemfibrozil 
(C15H22O3) is dissolved in 
30 minutes. 

 

111.1 83.23 95.0 1 

109.4 68.63 98.8 2 

104.1 76.65 96.0 3 

107.0 84.19 93.8 4 

108.2 78.06 99.0 5 



من الكمية المحددة  %٨٠أكثر من 
عѧѧѧѧلѧѧѧѧى الѧѧѧѧلصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاقѧѧѧѧة مѧѧѧѧن مѧѧѧѧادة 

 Gemfibrozilجѧѧمѧѧفѧѧوبѧѧروزيѧѧѧѧل
)3O22H15C(  دقيقة. ٣٠تذاب في

106.7 81.36 95.5 6 

107.7 79.71 92.2 7 

  

   المصادر

1- press, Martindale (extra pharmacopoeia) 35. P 1163. 
2- United States Pharmacopoeial Convention, United States pharmacopoeia 35-National 

Formulary 30, P 3325. 
3- Springer (2009),Handbook of stability testing in pharmaceutical development 6.4.1.1 

simple chemical degradation p 124 – 127. 



  مل أمبول١ملغم/١٥٠تصييغ تركيبة كلندمايسين فوسفيت 
Formulation of Clindamycin phosphate 150 mg/1ml injection 

 ، مجد سبتي حمودي ، خلود عبدالملك احمدضياء الدين عبدالرحيم حسين ،  ، قصي فاضل عباس
  طه ياسين ابراهيم ، سلمان شروق علي ، حيدرعبدالكريم علوان ، حسين حربي محمد ، الاءعبدالرسول حسن

  هيأة البحث والتطوير الصناعي/ مركز أبحاث أبن سينا
ibnsinadrug@crid.industry.gov.iq 

 الخلاصة
تناول البحث تصييغ تركيبة صيدلانية عراقية على شكل حقن بالعضلة والوريد لمستحضر كلندامايسين فوسفيت 

تستخدم هذه التركيبة لعلاج الالتهابات  . صلاحية التركيبةباتيتها لتحديد مدة ثمع دراسة  مل١) ملغم/١٥٠(
حضرت عدة تركيبات باستخدام كميات مختلفة  .Bacteroids fragilis  البكتيرية الخطرة التي تسببها بكتيريا

 افضل التركيبات لاختيارهأمن المواد الصيدلانية المضافة ودرست ثباتيتها في ظروف مختلفة للوصول الى 
لقد اثبتت التركيبة المختارة استقراريتها فيزيائيا وكيميائيا في ظروف الخزن المختلفة ومطابقتها  . اواعتماده

للمواصفات الصيدلانية الدستورية المعتمدة في دساتير الادوية وبالامكان اعتماد هذه التركيبة وانتاجها في مصانع 
  الادوية.

  . Bactroids fragilis، كلندامايسين امبول:  يةالمفتاحالكلمات 

  المقدمة
 ,  L – thero – D – galacto octopyranoside  ان الكلندامايسѧѧين فوسѧѧفيت عبѧѧارة عѧѧن مركѧѧب

methyl 7 chloro – 6,7,8 – trideoxy – 6 – [[(1-methyl – 4 – propyl – 2 – 
pyrrolidinyl ) carbony ] -1 –thio - ,2 – (dihydrogen phosphate ) , (2S – trans )- 
methyl 7 – chloro – 6,7,8- trideoxy – 6 – (1-methyl – trans – 4 – propyl –L – 
2 – pyrrolidine carboxamido ) -1-  thio  - L – thero  - D – galacto – 

octopyranoside 2 – (dihydrogen phosphate ). 

  ه التركيبية فهي:)،اما صيغت505وزنه الجزيئي S)5O2CIN33H18(C ، )صيغته الجزيئية 

غالبا ماتكون بيضاء على شكل أو صفات هذه المادة فهي مادة بيضاءموا )B.Pلقد حدد دستور الادوية البريطاني (
ن إ وعمليا لاتذوب في المثيلين كلورايد. ، ،قليلة الذوبان في الكحول تذوب بسرعة في الماء ، قليلة التميع مسحوق

مل وهي عبارة عن محلول معقم يعطى ١ملغم/١٥٠دة على شكل حقن بتركيز مادة الكلندامايسين فوسفيت موجو
ملغم/كبسولة ١٥٠وايضاً موجود على شكل كبسول .وتستعمل لمعالجة الالتهابات البكتيريةزرقا بالعضلة و الوريد 

  وايضاً موجود على شكل محلول كحولي موضعي لعلاج حب الشباب.
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  جزء العمليال
جريت عدة تجارب للوصول الى التركيبة المناسبة المستقرة والمستوفية لكافة المواصفات الصيدلانية الدستورية أ

 ,Clindamycin phosphate, Disodium  EDTA,Benzyl alcohol وذلك باستخدام المواد التالية:
Sodium sulphate   

  : تتلخص طريقة العمل بما ياتي
) مل من الماء المعد للزرق، خلطت جيدا ٥٠٠كلندامايسين فوسفيت في (غم من مادة ال )١٥٠( ذيبتأ - ١

 لحين الذوبان تماما.
) مل من الماء ٣٠٠في ( sodium sulphate) غم ١و(  disodium EDTAم من مادة غ )٠٬٥( ذيبتأ - ٢

 جيدا لحد الذوبان تماما. حركتالمعد للزرق 
ً  ٢٬١ن في خلط المحلولا - ٣  .ومزجا جيدا لحد التجانس آنفا
ً  ٣) غم من مادة الكحول البنزيل الى المحلول المتجانس في ٩٫٤٥ضيف (أ - ٤  .آنفا
 .NaOH/1N, HCl/1N ) باستخدام محلول 5.5-7ضبط الاس الهايدروجيني للمحلول بحدود( - ٥
 مل بالماء المعد للزرق. )١٠٠٠كمل الحجم الى (أ - ٦
 . مايكرون 0.02رشح المحلول باستخدام ورق الترشيح قياس  - ٧
 لمدة نصف ساعة . م⁰١٢١ول باستخدام جهاز الموصدة بدرجة حرارة عقم المحل - ٨
 استخدم غاز النتروجين لطرد الهواء الزائد في القناني.المحلول في قناني مناسبة الحجم ب عبأ - ٩

  

  النتائج والاستنتاجات
استخدام ) اشهر ب٦مل باعتماد الثباتية المسرعة لمدة (١) ملغم/١٥٠درس المستحضر كلندا مايسين فوسفيت (

م ولم ° ٤٠ ن المستحضر مستقر وفعال بدرجة حرارةأسة حيث تبين من نتائج الدرا م° )٦٠٬٥٠٫٤٠حرارة (
م فقد حصل تغير في شكل ° )٦٠٬٥٠جات حرارة (بدر امأللتركيبة ،  وكيميائيأفيزيائي يحصل اي تغيير 

) ولذلك PHة الاس الهيدروجيني (و قيمأيحصل تغير بتركيز المادة الغعالة  المستحضر الفيزيائي فقط ولم
وقد اعتمدت التركيبة المستقرة فيزيائيا  . درجات حرارة لخزن المستحضر كأعلىم ) °٤٠(درجة حرارة  اعتمدت

وحددت  .)USPوكيميائيا كافضل تركيبة لمطابقة المواصفات الدستورية الموجودة في دستور الادوية الامريكي (
  .Arrhenius) سنة باستخدام الحسابات الموجودة في معادلة ارينيوس ٢مدة الصلاحية وعمر التركيبة (

  

  المصادر

1. USP 30,"the United states phamacopia ",NF25, the National formulary " 2007. 
2. B.P, "the British phamacopia ", 2009. 
3. Martindale,"the extra pharmacopeia ", Thirty five editions, 2005. 
4. BNF," British National Formulary ", 59 March, 2010. 

 



وزن/ حجم %٢ تركيبة صيدلانية عراقية لمستحضر كيتوكونازول شامبو طبي
  .مع دراسة ثباتيتها

Iraqi Pharmaceutical Formula for ketoconazole Medicated      
Shampoo 2% w/v with its Stability Study.  

عبد الواحد ، كامل محسن ، زينة مدحت ، هديل حارث ، عامر خزعل ، هدى عبدالله، سهيلة 
 ميادة سعد ، منى جواد ، عبد الكريم محسن

 مركز أبحاث ابن سينا  
ibnsinadrug@crid.industry.gov.iq 

  الخلاصة 
 على شѧѧѧѧكل شѧѧѧѧامبو طبي %٢ تركيز كيتوكونازول باط تركيبة محلية لمسѧѧѧѧتحضѧѧѧѧر نهذا البحث هو اسѧѧѧѧتهدف  إن

  . والتهاب الجلد  تهعلاج قشرل س فروة الرأموضعيا في غسل  المستحضر ويستخدم هاودراسة ثبات
ة التركيب لاختيارمختلفة ة ظومواد حافعلى قاعدة شѧѧѧѧѧѧѧامبو  منها وي كل واحدةعѧدة تركيبات مختلفة تح حضѧѧѧѧѧѧѧرت

 التحليل قسم إلىالنماذج  وأرسلت مختبريةعملت  وجبة . الأمريكي الأدويةطابقتها لدسѧتور م إلىاسѧتنادا   الأفضѧل
، ٢٥(درجات مختلفة بحرارية خاصѧة و أفرانفي  النماذج لمسѧتحضѧر. وضѧعتثبات ادراسѧة  إجراءلغرض  الآلي
شѧѧѧѧѧѧѧهريا .  كيمياويا وفيزياويا  قيمتالتغيرات الحѧاصѧѧѧѧѧѧѧلة عليها وروقبѧت يوم و )١٨٠(لمѧدة ◦ )م ٦٠،  ٥٠، ٤٠

ات جرجميع دالمحافظة على مواصѧѧѧѧѧѧѧفاتها في  في الأفضѧѧѧѧѧѧѧلكانت  و أدناهتفاصѧѧѧѧѧѧѧيلها ة رالتركيبة المذكو اعتمدت
    . الإنتاجمن تاريخ  سنتانعمر المستحضر ليكون  الحرارة واحتسب

  . ، شامبو طبي  كيتوكونازول  : الكلمات المفتاحية

  المقدمة
اضѧѧافة الى  (ويس يحالرأغسѧѧل فروة   في يسѧѧتخدم  هو عبارة عن شѧѧامبو طبي %٢ مسѧѧتحضѧѧر كيتوكونازول إن

، مثيل بارابين ، بروبيل بارابين ، صѧѧѧѧمغ الزانثان ، ترولامين ، فيتامين  لوريل كبريتات صѧѧѧѧوديوم )المادة الفعالة 
السѧѧتريك اللامائي ، كلسѧѧرين ، صѧѧبغة ألورا الحمراء وبروبلين كلايكول  ، حامض الزيتي ،سѧѧترات الصѧѧوديوم إي

بيض غير ذائѧب في المѧاء ويѧذوب بحرية في المثلين كلورايد أهي عبѧارة عن مسѧѧѧѧѧѧѧحوق  مѧادة الكيتوكونѧازول  إن.
ستخدم في علاج قشرة الرأس والتهابات جلد فروة الرأس ت . % ٩٦الايثانول ويذوب في الميثانول ويذوب بقوة في 

مرة واحدة يوميا لمدة ٪٢شѧѧامبو كيتوكونازول  يسѧѧتخدم . وكذلك العلاج والوقاية من النخالية المبرقشѧѧة %٢بنسѧѧبة 
امبو شѧѧѧالكيتوكونازول سѧѧѧتخدم ي وعلى الوقاية من التهاب الجلد  للحصѧѧѧول أيام في النخالية المبرقشѧѧѧة ٥تصѧѧѧل إلى 

 ٣يمكن اسѧѧتخدامها مرة واحدة يوميا لمدة أقصѧѧاها وأسѧѧابيع للوقاية من النخالية المبرقشѧѧة  ٢-١مرة واحدة كل %٢
  .رض لأشعة الشمسأيام قبل التع

  طريقة العمل :
جميع المواد المضافة والفعالة الموجودة في التركيبة بميزان الكتروني حساس لضمان دقة الوزن . وزنت -١
المواد التالية : وضعتلتر  ٥في وعاء زجاجي سعة   -٢
كبريتات صوديوم لوريل .  -
 ترولامين . -
.ماء خالي من الايونات  -

 دقيقة٣٠المزيج لمدة خلط
المواد التالية في البروبلين كلايكول  : ذوبت في وعاء زجاجي اخر  -٣
  مثيل بارابين . -
بروبيل بارابين. -
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 صمغ الزانثان . -
 .مع التحريك المستمر  ) ٣-٢) مع المزيج في الخطوة (٢-٢المزيج في الخطوة ( خلط -٤
)  مع التحريك ٤-٢الخطوة ( الى المزيج في  أضيفتالمادة الفعالة كيتوكونازول في كمية من الكلسرين  و ذوبت  -٥

  المستمر.

 المواد التالية في الماء الخالي من الايونات : ذوبتفي وعاء زجاجي اخر  -٦

  سترات الصوديوم.  -
 حامض الستريك اللامائي. -
 صبغة الالورا الحمراء  -

  )  مع التحريك المستمر.٦-٢) مع المزيج في الخطوة (٥-٢المزيج في الخطوة ( خلط -٧
 ) مع التحريك المستمر .٧-٢الى المزيج في الخطوة ( أضيففيتامين إي الزيتي مع البروبلين كلايكول و خلط -٨
 ) . ٧ - ٦حدود (  لحامضية والتي يجب أن تكون ضمن قياس درجة ال أنفانموذج من المستحضر  أخذ -٩
 وعند مطابقة النتائج للمواصѧѧفات ) الآلينموذج من المسѧѧتحضѧѧر الى قسѧѧم السѧѧيطرة النوعية ( التحليل  أرسѧѧل -١٠ 

 جاهزا للاستخدام . أصبحو ملي لتر ١٠٠المستحضر في قناني بلاستيكية سعة  عبئية الدستورية الدوائ

  جهاز واستخدم °م )٦٠،  ٥٠، ٤٠، ٢٥درجات حرارية مختلفة ( ) يوم وب ١٨٠(لمدة   درستيبة هذه الترك
 )HPLC  ائل عالي الأداءѧѧѧѧتور الادوية  ) كروماتوغرافيا السѧѧѧѧر والموجودة في دسѧѧѧѧتحضѧѧѧѧفي طريقة تحليل المس

  :  )١رقم (تحديد عمر المستحضر وكما موضح في الجدول ل  ٣٥الامريكي 
  

 تحديد العمر الافتراضي للمنتج )  ١جدول رقم ( 
◦درجة الحرارة م  T 90% 

 يوم
 
  

T 90%  
  ةسن

 ت

١ ٨ ٢٨٠٠ ٢٥ 

٢ ٤ ١٤٤٠ ٤٠ 

٣ ١٬٨ ٦٤٨ ٥٠ 

٤ ١ ٣٦٠ ٦٠ 

 

 

 المناقشة 
وكانت جميع النتائج مقبولة طبقا للمواصفات  الطبي من الشامبو عدة تركيبات مختلفة في هذه الدراسة  حضرت

شكل عام ( ) والمستحضر ب كيتوكونازولعلما ان المادة الفعالة ( )٣٥ (الدستورية في دستور الادوية الامريكي
           حرارةرجات الاوية ولمختلف دمن الناحية الفيزياوية والكيمي جيد وثبات ستقرارية إ شامبو غسل الشعر ) أظهرا

  . °م ) ٦٠، ٥٠،  ٤٠، ٢٥( 
حضير من تاريخ ت ينتهاء الصلاحية ) لايقل عن سنتيكون عمر المستحضر (  تاريخ ان اعتمادا على هذه النتائج و

   .  المستحضر

 



   
 المصادر 

 
 

1‐  Sean C Sweetman, 2011, printed by LEGO S.P.A., Martindale 37 the complete 
Drug Reference, Pharmaceutical Press, USA. 

2‐ United state pharmacopeia press, 2011, united state pharmacopeia (USP 35). 

3‐ Kim Huynh, (2009), Accelerating aging, Handbook of stability testing in 
pharmaceutical development,springer ,USA . 

 



لعلاج الالتهابات البكتيرية للجهاز  %10تركيز ركيبة دوائية لمستحلب الكولستين تحضير ت
  الهضمي 

Formulation of Colistin Sulphate Emulsion 10% for Treatment of 
Bacterial Infections for Digestive System  

  مير حمود ، محمود محمد جاسم ،احمد جبير عيسى ، هديل هاشم صاحي ، نادية رزوقي مجيد ، عبد الأ
  بان عصام عبد الرزاق 

  مركز بحوث وإنتاج الأدوية البيطريةهيأة البحث والتطوير الصناعي / 
vet@crid.industry.gov.iq 

  الخلاصة 
حيوي يستعمل لعلاج الالتهابات  ) مضاد%١٠ (بتركيز  Colistin Sulphateحضرت تركيبة دوائية لمستحلب 

العجول ية التي تصيب الحيوانات الحقلية البكتيرية المسببة للعدوى المعو الإصاباتالمعوية والإسهال الناتج عن 
لذلك يبقى فترة  الأمعاءوذلك لكونه بطيء الامتصاص في  الآمنة الأدويةمن  وتعتبر التركيبةوالأغنام والدواجن، 

  ه التأثير العلاجي الجيد في معالجة الحيوانات الحقلية المختلفة .و يكون ل فيها أطول
بينѧѧت نتѧѧائج الفحѧѧص المايكروبѧѧايولوجي مطابقѧѧة  المستحضѧѧر للمواصѧѧفة الدسѧѧتورية الدوائيѧѧة حيѧѧث كانѧѧت الفعاليѧѧة 

إلѧى تركيبѧة  توصѧل البحѧث ). %١١٠-٩٠وهي ضمن الحدود الدستورية الدوائية البيطرية ( %) ٩٩( البايولوجية
) أشهر حيѧث لѧوحظ بѧأن فعاليѧة المستحضѧر ٦[مستقرة وثابتة من خلال دراسة الثباتية بدرجة حرارة الغرفة ولمدة 

لا تتأثر كثيرا بمرور الوقت  وذلك لأن فعالية مادة الكولستين  بقيت ضمن الحѧدود المسѧموح بهѧا وكѧان الانخفѧاض 
الدوائيѧѧة وفعاليتها.كمѧѧا بѧѧين الفحѧѧص الحقلѧѧي كفاءتѧѧه فѧѧي الفعاليѧѧة محѧѧدود جѧѧدا وهѧѧذا يѧѧدل علѧѧى أسѧѧتقرارية التركيبѧѧة 

  العلاجية وحصلت التركيبة على شهادة القبول من دائرة البيطرة  / المستشفى  البيطري  . 

.  Colistin sulfate , Emulsion :   المفتاح

 المقدمة 
Colistin sulphate الاسم المرادف  هوPolymexin E sulfate زيج من الذي هوعبارة عن م

Polypeptide sulphate  المحضر من مجاميعBaccillus polymyxa var colistinus  يعتبر الكوليستين
وحالات الاسهال  والأمعاءمن المضادات الحيوية والفعالة لعلاج التهابات الجهاز الهضمي التي تصيب المعدة 

  بالبكتريا السالبة لصبغة كرام مثل:  الإصابةالناتجة عن 
Aerobacter، E.coli، Hemophilus spp.، Klebsiella spp.، Pasteurella spp.، Pseudomonas، 
Salmonella spp.، Shigella spp.، Bordetella spp.، Vibrio spp. and Paracolon bacteria. 
[١][٢] 

البكتريا تكوين البكتريا المقاومة للمضادات الحيوية الاخرى التي يصعب على (بكفاءة عالية) يقتل الكولستين 
  مقاومة ضده.

 مما يؤديالكولستين هي عن طريق التصاقه بغشاء الخلية البكتيرية واتحاده بمادة الفوسفاتيد كولين  تأثير إلية إن
الى فقدان خاصية النفاذية الاختيارية لغشاء الخلية البكتيرية فيؤدي الى انفجارها نتيجة تجمع السوائل فيها وبالتالي 

  ]٣[ .الأمعاءغير قابلة للامتصاص في يتحد الكولستين بسموم البكتريا ويرسبها ويجعلها وكما  موتها،
ولذلك ليس لة تأ ثيرات سمية عند اعطائة عن طريق الفم  الأمعاءأن امتصاص الكولستين ضعيف عن طريق 

 فيات العلاجية الممتازة الخيار إحدى،كما يعتبر الكولستين  الآمنة الأدويةمن  تعتبر التركيبةوبذلك (ماء الشرب) 
 المعوية الحادة وبخاصة الاسهالات. الإصاباتعلاج 

يتحمل المستحضر درجات الحرارة والحموضة العالية ويبقى ثابتا بعد ذوبانه لفترة طويلة وبهذا تعتبر التركيبة من 
  ]٤[ لية والدواجن . الناجحة في العلاج والوقاية من النزلات المعدية والمعوية في الحيوانات الحق الأدوية
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  الجانب العملي 
 المواد الكيمياوية الداخلة في التحضير .

-              : Colistin sulphateالمادة الفعالة في المستحضر 
-Sorbitan Monooleate 80   يستخدم كعامل استحلاب  : 
-Methyl paraben :       مادة حافظة 
- Propyl paraben  :     مادة حافظة 
-Polysorbate 80   يستخدم لربط الوسط المائي مع الوسط الزيتي                : 
-               : Liquid paraffin  إبقاءويساعد على  الأمعاءتكون هذه المادة بطيئة الامتصاص في 

 فعالية للمادة العلاجية  أكثر لإعطاء الأمعاءفترة ممكنة في  أطولالمادة الفعالة 
Sodium bicarbonate - الهيدروجيني الأس:         تستخدم لمعادلة    

  -ي :أتوبمرحلتين وكما يلب من المستحمللتر١٠٠حضر   
١ -  Primary emulsification:  

 لتر .مل )٥٠(حجم  في بيكر   liquid Paraffin) مللتر من مادة ١٥وضعت( -
  ة الأولى مع التحريك المستمر  .الى الخطو Sorbitan Monooleate) غم من مادة  ٥(أضيفت -
  ) مللتر مع التحريك المستمر ليعطي قوام المستحلب . ١٤٫٥ماء مقطر بمقدار( اضيف -

٢ -  : Secondary emulsification  
  مللتر من الماء المقطر .) ٤٠(وضع في بيكر  -
فة بشكل تدريجي مع  الإضا كانتالى الخطوة التي قبلها  و اضيفت )غم من مادة الكولستين و١٠(  وزن -

  التحريك المستمر.
  مع التحريك المستمر. Polysorbate 80 )غم من مادة٥( أضيف -
 :المواد الحافظة أضيفت -
    ) Methyl paraben( - )غم ٠٫٠٧ (  

     Propyl paraben) (- )غم٠٫٠٣ (  
  )غم٠٫١وبكمية (  Sodium bicarbonate أضيف -
)  (Secondary emulsificationالخطوة الثانية إلى)  Primary emulsification( الأولىالخطوة اضيقت 

  مع استمرار التحريك وبشكل تدريجي.
  مللتر . )١٠٠( الىأكمل الحجم  -
  دقيقة.١٥المزيج لمدة  أستمر تحريك -
  ).٧- ٦ (التركيبة ما بين  تراستق ) ساعة حتى ٢٤ (بعد مرور pH قيست درجة الحامضية -
  مللتر. )١٠٠بعبوات سعة (عبأ المستحضر  -
  النتروجين . الهواء من العبوة بواسطة غاز أفرغ -
  احكم غلق العبوة. -

  
  النتائج والمناقشة

بينت نتائج الفحص المايكروبايوجي فعالية المستحضر من الناحية البايولوجية وهذا ما أكدته نتائج الفحص في 
وهو ضمن الحدود  %100ث أبن سينا حيث كانت فعاليته  ومركز أبحا هذا المركزمختبر المايكروبايولوجي في 
دائرة البيطرة لغرض تقييمه  إلىنماذج من المستحضر  أرسلت )  . % ١١٠-٩٠الدستورية الدوائية البيطرية (

  ومركز أبحاث أبن سينا .  هذا المركزمن الناحية الكيمياوية وكانت النتائج جيدة ومطابقة مع فحوصات 
) أشهر حيث ٦ركيبة مستقرة وثابتة من خلال دراسة الثباتية بدرجة حرارة الغرفة ولمدة (إلى ت توصل البحث

لوحظ بأن فعالية المستحضر لا تتأثر كثيرا بمرور الوقت  وذلك لأن فعالية مادة الكولستين  بقيت ضمن الحدود 
ركيبة الدوائية وفعاليتها.كما بين هذا على أستقرارية التويدل المسموح بها وكان الانخفاض في الفعالية محدود جدا 



بالإمراض البكتيرية التي تصيب الجهاز الهضمي في الدواجن  الإصابةالفحص الحقلي كفاءته العلاجية لحالات 
    .والحيوانات الحقلية 

  وحصلت التركيبة على شهادة القبول من دائرة البيطرة  / المستشفى  البيطري  . 
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  كمضاف علفي  مسحوق الالكترولايتتحضير تركيبة دوائية من 
Formulation of Pharmaceutical Composition of Electrolyte Powder  

Feed Additive  
  محمد جاسم محمد ، ، احمد جبير عيسى الحميد زينب فاروق عبد ، رحيم جبار موسى

  دوية البيطريةمركز بحوث وانتاج الاهيأة البحث والتطوير الصناعي/ 
vet@crid.industry.gov.iq  

  الخلاصة
وبصѧورة خاصѧة  عدد من العناصر الضرورية لجسم الحيوان نتتضم ،شكل مسحوقعلى تركيبة دوائية حضرت 
الاصѧѧابات التѧѧي ينѧѧتج عنهѧѧا  يجѧѧةنتالتѧѧي تعѧѧوض مѧѧا فقѧѧده الحيѧѧوان المغنيسѧѧيوم والبوتاسѧѧيوم  ،الصѧѧوديوم  ،الكلѧѧور 

، التѧي تѧؤثر علѧى الصѧحة العامѧة للحيѧوان وتسѧبب نقѧص فѧي المعѧادن  ،الاسهال أو النزف أو شدة الحر و الاجهѧاد 
لحيوانѧѧات الحقليѧѧة اوتسѧѧبب عديѧѧد مѧѧن امѧѧراض  شѧѧهيتهوقلѧѧة   صѧѧحتهالانتاجيѧѧة واعѧѧتلال  قدرتѧѧهبالتѧѧالي تѧѧؤثر علѧѧى  

  الضعف والهزال.مثل والدواجن 
لمѧواد الداخلѧة كانت تراكيز ا و رات شركة ابن سينا العامة كميات العناصر المستخدمة في التركيبة في مختب تقدَر

فѧي  البوتاسيوم والكالسѧيوم ، وكان تركيز الصوديومالدساتير الدوائية المعتمدة  فيفي التركيبة ضمن المدى المحدد 
كѧѧان .  وهѧѧي ضѧѧمن المѧѧدى الدسѧѧتوري المعتمѧѧد علѧѧى التѧѧوالي )%٨٦ ، % ١٠٦ ، %٩٨٫٤( المستحضѧѧر النهѧѧائي
تجربتهѧا سѧريريا علѧى لعينѧات أخѧرى مѧن المستحضѧر الѧى دائѧرة البيطѧرة ارسѧلت )  %١٠٠(فحص فيتامين سѧي 

جѧري العѧلاج للعينѧات علѧى أُ  ، التقرير الصادر مѧن هѧذه الѧدائرة واستناداً الىالحالات المرضية للحيوانات المختلفة 
 ،في اعادة التوازن للحيѧوان لاجهاد بسبب السباق واظهر المستحضر قدرة علاجية جيدةمجموعة خيول تعاني من ا

دائمѧѧة لهѧѧذا المستحضѧѧر فѧѧي ان يكѧѧون متѧѧوافر دائمѧѧا لѧѧدى المѧѧربين لان الحيوانѧѧات كثيѧѧرا مѧѧا تعѧѧاني مѧѧن حاجѧѧة وجѧѧد ي
  .  مختلفة لأسبابجهاد إحالات 

  .دالاجها ، فيتامين سي ، الكترولايت : الكلمات المفتاحية

  المقدمة
بصѧѧورة (يتعѧѧرض الحيѧѧوان بسѧѧبب ظѧѧروف المنѧѧاخ فѧѧي العѧѧراق الѧѧى حѧѧالات الاجهѧѧاد  والѧѧنقص فѧѧي المعѧѧادن فيحتѧѧاج 

الى تعويض النقص الحاصل منها وقد لا يحصل عليها من الاعلاف بصѧورة اعتياديѧة فيعѧوض عنهѧا مѧن  )مستمرة
للأكل. خلال العلاجات بالالكترولايت ليعيد القدرة الانتاجية والشهية

بسѧبب  فقѧدانهافѧي الجسѧم بعѧد  العناصѧر الضѧروريةتساعد على إعѧادة مسѧتوى  يونات)الالكترولايت تعنى الملح ( ا
  او بسبب حالات الاسهال. والاجهادالتمارين 

ان نقص الاملاح في الجسم يؤدي الى حالة الجفاف ولذلك فان الالكترولايت تعمل على إعادة مسѧتوى الامѧلاح فѧي 
  الطبيعي .  ىمستوى الالجسم ال

ة الѧѧى المسѧѧتوى الطبيعѧѧي كمѧѧا تѧѧوازن الجسѧѧم برفѧѧع مسѧѧتوى العناصѧѧر الضѧѧرورية الأساسѧѧي حالѧѧة الالكترولايѧѧت تعيѧѧد
  .وقف الشعور بالظمأ عند الطيور والحيواناتت

فѧي  كما يستحسن إعطائѧه قبѧل السѧباق اذا كѧان الجѧو حѧار. لكترولايت للخيول بعد السباق مباشرة .يفضل إعطاء الأ
الدواجن يفضل وضع الالكترولايت مع العليقة باستخدام الزيت لتسѧهيل عمليѧة التصѧاقه بالعليقѧة ، اذ يتولѧد الشѧعور 
بالعطش لѧدى الطيѧور بسѧبب الطعѧم المѧالح للالكترولايѧت ، وبالتѧالي تقѧوم الطيѧور بمضѧاعفة شѧرب المѧاء فتعѧوض 

  بذلك نقص الاملاح والماء في الجسم .
ثلاثѧة أيѧام حيѧث يسѧاعد الطيѧور  أوفي حالة الاجهاد الكبيѧر خاصѧة فѧي فصѧل الصѧيف ليѧومين  الالكترولايت تعطى

  .على استعادة حيويتها
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  الجزء العملي
  :حتاج الىيُ غم  ١٠٠ لتحضير

Sod.bicarbonate       12.8 g 
Sod. Chloride        16.5 g 

Pot.  Chloride     2 g 
Vitamin C                     2g 

Dextrose        66.7 g 
 

َ المواد  توزن مغلفات وعبأت في ملم ،  )٠٬٣(بمنخل حجم  ت، نخل الكهربائي جيدا بالخلاط خلطتثم  ، انفا
 غم . ٢٥٠سعة 

  الاستطبابات:
 .حالات الاسهال -
 .الاجهاد -
 .النزف -
 مراض التي ينتج عنها نقص بالالكترولايتالأ -
 عند الحاجة -

 
  المناقشة والاستنتاج

 ،تحديد تراكيز المواد الداخلѧة بالمستحضѧر وكѧان تركيѧز الصѧوديوم لت عينات الى شركة ابن سينا العامة أرسل -١
على التوالي مقارنة بين نسبة هذه المواد الناتجѧة مѧع النسѧب  )%٨٦( )%١٠٦) (%٩٨٫٤البوتاسيوم والكالسيوم (

 دى المقبول في الدساتير الدوائية.يتبين من النتائج ان هذه النسب هي ضمن الم و الداخلة في التركيبة 
المركѧѧز وكѧѧان ضѧѧمن المѧѧدى المقبѧѧول دسѧѧتوريا وهѧѧو  هѧѧذا فحѧѧص فيتѧѧامين سѧѧي فѧѧي قسѧѧم السѧѧيطرة النوعيѧѧة فѧѧي - ٢

 ).١١٠ - ٩٠بين مدى ( %١٠٠
) الѧѧى دائѧѧرة البيطѧѧرة لغѧѧرض الفحѧѧص السѧѧريري للمستحضѧѧر علѧѧى الحѧѧالات ٨أرسѧѧلت عينѧѧات أخѧѧرى بعѧѧدد ( - ٣

على مجموعة من الخيول تعاني مѧن حѧالات اجهѧاد بسѧبب السѧباق  وجُرّبيوانات المرضية المختلفة لأنواع الح
السѧابقة واوصѧت اللجنѧة المعالجѧة باسѧتخدامه فѧي هكѧذا  الطبيعيѧة كانت النتيجة جيدة اعادت الحيوان الى الحالѧة

 حالات لثبات فعاليته.
لѧنقص اضمان استمرار تعويضѧها يعتبر هذا المستحضر ذا قيمة علاجية وحاجة ماسة لجميع الحيوانات وذلك ل - ٤

 الحاصل بالالكترولايت وذلك لاستمرار نشاطها الإنتاجي وديمومة صحتها.

  المصادر
1- Dileep N.Lobo, Andrew J.P.Lewington and Simon P.Allison (2013).Basic 

concepts of fluid and electrolyte therapy,Germany,P:10-71 
2- Rachel S.Meyers (2011).Pediatric fluid and electrolyte 

therapy,JPPT,Vol.14(4):p:204-211 
3- Ahmed T. and Sarwar M.(2006),Dietary electrolyte balance:implications in heat 

stressed broilers,Worlds poultry science journal,Pakistan,vol.62,P:639-649 
  



  تحضير مرهم الكبريت و الثوم لعلاج حالات الإصابات الجلدية
Preparation of garlic and sulfur ointment for the treatment of skin 

infection 
  ، مها عبدالله كامل ، زينب فاروق عبدالحميد رحيم جبار موسى

  هيأة البحث والتطوير الصناعي /مركز بحوث وانتاج الأدوية البيطرية
vet@crid.industry.gov.iq 

  الخلاصة
 %١٠حضѧѧѧѧѧѧرت تركيبѧѧѧѧѧѧة  دوائيѧѧѧѧѧѧة بشѧѧѧѧѧѧكل مѧѧѧѧѧѧرهم ،يحتѧѧѧѧѧѧوي علѧѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧѧادتي الكبريѧѧѧѧѧѧت والثѧѧѧѧѧѧوم وبتركيѧѧѧѧѧѧز 

وهѧѧѧѧѧو زيѧѧѧѧѧت طيѧѧѧѧѧار يعمѧѧѧѧѧل ضѧѧѧѧѧد  alliinلكѧѧѧѧѧل منهѧѧѧѧѧا . يعمѧѧѧѧѧل الثѧѧѧѧѧوم مضѧѧѧѧѧاد حيѧѧѧѧѧوي لوجѧѧѧѧѧود مѧѧѧѧѧادة  الالѧѧѧѧѧين 
ى ومѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن مركباتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه الأساسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧية الاخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر الفطريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات والطفيليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات ، ،الفيروسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات  ،البكتريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا 
 Scordininsو سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكوردينينز Allicinاليسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧين،  selenium السѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلينيوم  ،alliinaseالالينيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧز

  . ]، هـ  ، ج ا ، ب  [ ومجموعه من الفيتامينات
ويوجد في الطبيعة بشكل خام  ةلا طعم له  ولا رائح ياما الكبريت فهو عنصر كيميائي لا فلزي لونه اصفر زاه

  .ومنها الجرب ةحيث يستخدم لعلاج الامراض الجلديدوية كأحد المكونات الأ ةالبحث ضمن صناع في هذاأدخل و
لبيان مدى مطابقة التراكيز وكانت النتائج جيدة اذ ان شركة ابن سينا العامة في مختبرات حص النموذج المحضر فُ 

وهناك بسبب وجود الثوم الحاوي على مركبات كبريتية  )%١٢٫٣٣تركيزه في المستحضر اذ بلغ (زيدالكبريت 
لغرض تجربتها على الحيوانات سريريا وأثبتت التابعة لدائرة البيطرة عينات أرسلت الى المستشفيات البيطرية 

)حالات مرضية مصابة بالجرب ٨،بعد تجربتها على ( قدرتها العلاجية في شفاء حالات جرب وامراض جلدية
كادر بيطري متخصص.ان المادتين  فوبأشراوالفطريات والحيوانات من نوع الاغنام واستجابت للعلاج 

ً  هي من المواد المتوفرة في التركيبةالمستخدمة   .ويمكن الحصول عليها بسهولة وبسعر مناسب محليا

  .الجرب،  الثوم ، الكبريت : يةالمفتاحالكلمات 

  المقدمة
 لكبريت ا)Sulfur(  

يوجد الكبريت في الطبيعة  ، ةومتبلور ةطليق ةفي الطبيعة على هيئة حر جودهوبعرف الكبريت منذ اقدم العصور 
صفر اللون او أو مسحوق أبشكل خام ويوجد ايضا في النفط المستخرج ويكون على شكلين اما على شكل كتل 

  والكبريت يكون لونه اصفر برتقالي زاهي .،  تكسر بسهولةت على شكل شرائح هشة
   الثوم)Garlic( 

وتتكون  الزنبقيات ،تنتشر زراعته في جميع انحاء العالم ةومن فصيل المعمرة نبات عشبي من النباتات الحولية 
  .لتحفظها من الجفاف وتوجد اصناف كثيرة من الثوم شفافة باوراقسليلوزية نبته الثوم من فصوص مغلفة

لضغط الدم ومواد مدرّة  مخفضة،  للعفونةمواد مضادة ، خمائر ،  املاح معدنية، ثوم على زيوت طيارة يحتوي ال
  .لافراز الصفراء

 هاستعمالاته وفوائد :  
  للوقاية من الفطريات . )%٥- ٢ (يستخدم الثوم بإضافته بشكل مستخلص الى العليقة بنسبة الحقليةفي الطيور 

استخدم مستخلص  .Aspergillusfumigatusو  Candida albicansجيدة ضد     وفعاليةكما يعتبر الثوم ذ
في العجول ولتسريع التئام الجروح كما استخدم لعلاج حالات  الملتهبةالجروح الثوم في المجال البيطري لعلاج 

  الجرب في الخنازير.
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تغييرات في المحتوى الدهني   ويسبب  لأحداثهيسبب مستخلص الثوم تلف للسطح الخارجي لخليه  الفطريات 
  للثوم القابلية  على قتل الخلايا الفطرية  ،ايضا التقليل من التصاق خلية الكانديدا  في الفم للمستخلص المائي

  له. العديد من الفيروسات الموجود في الثوم هي حساسية alliicin ان اهم مميزات الليسين

 الثوم: مكونات  
. اذ عزل  للمرة  Alliaceaeسرة )  المادة الأساسية الموجودة في أيعتبر الاليسين وهو (مركب الكبريت العضوي

لاحظ نشاطه الفعال المضاد للميكروبات. اذ يمتلك هذا  و ١٩٤٤من قبل جون هليز بيلي عام  الاولى في المختبر
 و يظهر هذا المركب خواص مضادة للبكتريا ومضادة للفطريات. فألاليسين ل العديم اللون رائحة نفاذة مميزةالسائ

  وبئة.هو الية دفاع الثوم ضد هجمات الأ
  

  الجزء العملي
    الوزن/غم              غم يحتوي : ١٠٠كل 

- Garlic  powder      10 
-Sulphur 10 
-Menthol 1 
- Ointment base   79 

 .المواد الفعالة والمساعدة توزن .١
 .قاعدة المرهم  ترحض .٢
 .والكبريت) مساحيق ( الثوم ال تطحن .٣
 .المواد  تنخل .٤
 ) مْ ٧٠( رجة حرارةالمطحونة الى قاعدة المرهم مع التحريك المستمر في حمام مائي بد أضًيفتالمواد .٥
 بردتغم ثم )١٢٥(في عبوات بلاستيكية سعة عبأت المواد .٦

 
  النتائج

) %١٢٫٣٣) في مختبرات شركة ابن سينا العامة اظهرت تركيز الكبريت (HPLCالفحص المختبري بجهاز (
لثوم مما ) وذلك لوجود مركبات كبريتية في مادة ا%١٠وهو اعلى من تركيز الكبريت الداخل في التركيبة وهو (

) من الاغنام ٨( الفحص السريري على الحيوانات اجري على حيوانات عدد ساعد على ارتفاع نسبة الكبريت .
 ،)غريب باشراف كادر بيطري وفي منطقة اب (وقد أجريت التجربة ومصابة بحالات جرب واصابات فطرية

  القدرة العلاجية الجيدة للمستحضر .
  

  المناقشة والاستنتاج
 وأعطتالى تركيز الكبريت المستخدم  أضافتعليها تبين ان للثوم محتويات كبريتية  النتائج التي حصلمن خلال 

اهمية اضافة الثوم الى الكبريت ولوحظ ذلك في نتائج معالجة الحيوانات المصابة  ازدادتنفس القدرة العلاجية لذا 
مكن أخص اسعارها وقدرتها العلاجية الجيدة ولكون الكبريت والثوم مواد متوفرة ومن السهل الحصول عليها ولر

المستقبلي ووجود حاجة مستمرة لمعالجة الاصابات الجلدية في الحيوانات وخاصة  للإنتاجالاستفادة من البحث 
  حالات الجرب .

  المصادر
1- Susan, G.wynn and Barbara J.Fougere. (2007). Veterinary herbal medicine, 

Mosby Elsevier,Inc.pp:25-34-39,41,69,74 
2- HarunobuA.andBrendal L.(2001).Intake of Garlic and Its Bioactive 

componants,The Journal of nutrition Vol.131 no.3955 S-9625. 
3- PAUL, K. BUXTOM (2003). ABC of Dermatology, fourth edition , consultant    

dermatologist, Roya , Edinburgh 



  %١٠مترونيدازول والثوم معلق استنباط تركيبة دوائية ل
Preparation of Pharmaceutical Composition for Metronidazole and 

Garlic 10% Suspension  
  حسين اياد احمد ، غلام نغم حميد ، حبيب فارس عبدالكريم ، احمد جبير عيسى ، رحيم جبار موسى

  مركز بحوث وانتاج الادوية البيطرية -هيأة البحث والتطوير الصناعي 
Vet@crid.industry.gov.iq 

  الخلاصة
. لعلاج  )%٥(والثوم بنسبة  )%٥( مترونيدازول بنسبةوائية بشكل معلق بيطري مكون من استنباط تركيبة د

ية نات الحقلالاصابات الفطرية والجراثيم اللاهوائية والاوالي والاصابات التي ينتج عنها الاسهال في الحيوا
مادة   لاحتوائهالثوم مضاد حيوي يعمل  الخيول وطيور الزينة.،القطط ،الكلاب  مثل والحيوانات الصغيرة

)Allicin)و (zasرونيدازول للمت .كتريا والفطريات والاوالي والفايروسات) التي تعمل فعل المضاد الحيوي ضد الب
قابلية جيدة للتعاون مع باقي المضادات الحيوية في عمل قدرة علاجية ضد البكتريا وخصوصا اللاهوائية. والمادتان 

لتوفر  اً نظر (سريعتا الامتصاص في الامعاء ولهما القدرة على معالجة الالتهابات الناتجة عن الاصابات الطفيلية.
مادة الثوم وسهولة الحصول عليها وسهولة استخلاصها ولقدرتها على العمل مع مادة المترونيدازول في الفعل 

وهذا يحتاج الى معالجة سريعة  )لحيواناتاسهال اتسبب عديدة  امراضوجود ول ،العلاجي ضد المسببات المرضية 
تعرضه  بعد(للحفاظ على الحيوان وقدرته الانتاجية . ولأن الثوم يحتوي على مجموعة فيتامينات تفيد الحيوان 

ية رسلت عينات بعدد ثمانمعرفة القدرة العلاجية للمستحضر أولغرض مما يعوضه عن فقدانها.  )والمرض للإسهال
عولجت به عدد من الحالات الفردية من ،خدامها مباشرة على الحيوانات المصابة الى المستشفيات البيطرية لاست

دى ضمن الميام، فحص المعلق مختبريا وكانت النتيجة بمدة خمسة أعجول مصابة بالاسهال واستجابت للعلاج 
وعند  %)١١٠-٩٠( والمدى المعتمد  )%١٠٠( الدستوري المعتمد عالميا في الدساتير الدوائية وكانت النسبة

مع المجموعة الفعالة في  بالتآزر) تبين ان هناك مجموعة فعالة  في الثوم تعمل HPLCفحصها بجهاز (
  المترونيدازول مما يعطيه قدرة علاجية عالية كدلالة لنجاح عملهما معا.

  .ينللالمترونيدازول. الثوم. أ الكلمات المفتاحية:

  المقدمة 
والعدوى البكتيرية  الالتهاباتمضاد حيوي يستخدم عادة لعلاج :)Metronidazoleمترونيدازول (ان مادة 

كما ان لديها تأثيرات مضادة للالتهاب في الامعاء ،يقتل المكروبات البكتيرية عن طريق  اللاهوائية والاوالي ،
. من  البرازتعطيل الحمض النووي ،يمتص بسرعة من الجهاز الهضمي ويستقلب في الكبد ويفرز في البول و

المضادات القليلة التي لديها القدرة على معالجة البكتريا اللاهوائية ، ويستخدم عادة مع المضادات الحيوية الاخرى 
  المضادات الحيوية الاخرى .ستخدم لعلاج العدوى الجرثومية المختلطة وهو متوافق مع تعندما 

النباتات الحولية المعمرة من فصيلة الزنبقيات وتنتشر نبات عشبي من   Garlic  (Allium sativum)الثومان 
و    Allicinو أليسين  Alliinaseو اللينيز  Alliinن مركباته الأساسية اللينم . زراعته في جميع أنحاء العالم

أملاح معدنية وخمائر و،مجموعة من الفيتامينات أ ، ب ، ج ، هـ و . ienniumlSeسيلينيم  Scordininsسكوردنين
يوصف الثوم بشكل عام بأنه طارد  ، ط الدم ومواد مدرة لإفراز الصفرالضغ ومخفضة للعفونةومواد مضادة 

علاج النزلات  ييفيد الثوم ف - .، ملطف للحمى، طارد للبلغم)Bacteriocidal(لغازات، قاتل للبكترياوا للديدان،
، وبخاصة الكبد والحويصلة الهضميتنشيط وتنظيم وظائف الجهاز  علىيعمل الثوم  .المعوية والنزلات الشعبية

الضارة  ، ولذلك فإنه يستخدم للقضاء على الميكروبات المعويةالهضميالثوم على تطهير الجهاز  يعمل .المرارية
 .للوقاية من هذه الأوبئة باضافته الى العليقة  لدوسنتاريا، والكوليرا، والتيفود، والبارا تيفود. ولذلك فإنه يوصىامثل: 

ثبت أن رائحة  ، لاج الاسهالعويوصف ل  .المسببة للعفونة كما يعمل على تطهير الأمعاء من البكتريا والفطريات
قد , الرائحة بمجرد استنشاقها تمتزج بالدم وتطهره من الميكروبات الثوم كافية لقتل بعض الميكروبات، وأن هذه
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عتبر معظم الباحثين الثوم من المضادات الحيوية ي.تطهير الجروح و التقرحات الجلدية فياستغلت هذه الخاصية أيضاً 
  . )مضاد فطري)و(مضاد فايروسي(مضاد بكتيري)،(باقي المضادات الحيوية الاخرى .اذ يعمل مثل 

  :الاستطبابات 
 مضاد التهابات.  
  العلوية والسفلىالاصابات الناتجة عن البكتريا اللاهوائية في الامعاء الاجزاء.  
 معالجة الاسهال الناتج عن الاصابات المختلفة.  
 اصابات الاوالي المختلفة.  

  
  الجزء العملي

  ّر مستخلص الثوم المائي (بطريقة العصر الجاف)حُض  
 المواد الداخلة في التركيبة توزن  
 الفيتامينات في الكحول  أذيبت  
 مترونيدازول الى الماء بكمية ماء قليلة مع التحريك المستمر بجهاز خلط السوائل . أضيف  
 المواد الحافظة  أضيفت  
 لترمل ١٠٠بقناني زجاجية معتمة سعة  تأعب  

  لترمل ١٠٠المواد المطلوبة لتحضير 
Metronidazole  5g 
 Garlic  5 g  
Sod.cmc , Glycerin, Ethanol 
Dist.water up to (100 ml) 

  
  المناقشة والاستنتاج

والمدى الدستوري للفعالية  )%١٠٠ ( بلغت النسبة حينمن خلال النتائج المختبرية كانت الفعالية في أعلى مستوى 
 :في شركة ابن سينا العامة على ثلاث عينات ) HPLC (جريت فحوصات مختبرية بجهاز) ،أ%١١٠ – ٩٠بين (

: تضم المادتين معا الثوم وحده والثالثة: تحوي على الثوم والثانيةمترونيدازول فقط : تحوي على مادة الأولى
مترونيدازول بالإضافة الى عينات المادة القياسية ومن قراءة النتائج ظهر ان مادة الثوم تحوي على مجموعتين و

لاجية ع ن على تعزيز المفعول العلاجي للمترونيدازول مما يعطيه قوةة قوية وضعيفة تعمل هذه المجموعتافعال
) الى الشركة العامة للبيطرة ٨بينهما في العمل الدوائي. أرسلت عينات بعدد ( التآزرجيدة جدا دلالة على حصول 

ستحضر تبين بعد استعمال الملمعرفة مدى فعاليتها العلاجية.  الحقلية والدواجن اتتجربتها سريرياً على الحيوانل
 يامت لمدة خمسة ألجوتعاني من اسهال نتيجة التهاب الامعاء ع على الحيوانات الحقلية (عجول)(حالات فردية)

ادر ة الدوائية وباشراف كيام وبالجرع المقررة في النشرة للعلاج اذ استمر العلاج لخمسة أواستجابت بصورة جيد
هولة سوصى بإدخال الثوم في العديد من المستحضرات الدوائية للقدرة العلاجية الموجودة فيه ولتوفره وبيطري .أ

  الحصول عليه من الاسواق المحلية.
  

  المصادر
1- Grieve , A. ( 1984) modern herb .penguin , ifbn 0-14-046 440. 
2- SusanG.wynn, Barbara J.Fougere (2007),Veterinary herbal medicine,edited; Mosby. 
3- British Pharmacopiea      2007 . 



لعلاج امراض الجهاز التنفسي  ستنباط تركيبة دوائية لمسحوق اللينكومايسين والسبيكتنومايسينإ
  المزمن في الدواجن

Preparation of Pharmaceutical Formula of Spectinomycin and 
Lincomycin For Treatment of Respiratory System Infectious in Poultry

 ،رنا عبد الفتاح كمال، ايناس فخري عبد ،صادق جاسم  محمد ،س عبد الكريم حبيبرفا   
  شمم هاشم يونس

  مركز بحوث وأنتاج الأدوية البيطريةهيأة البحث والتطوير الصناعي / 
Vet@crid.industry.gov.iq 

  الخلاصة
المكورات الانتانات الناجمة عن الجراثيم المتحسسة له ولاسيما  هدف البحث تحضير تركيبة دوائية بيطرية لعلاج

الناجم  (CRD) مراض الجهاز التنفسي المزمنأ وعلاج المقاومة لبقية المضادات ، والمكورات العقدية العنقودية
في الدواجن ،كما يزيد معدل نمو الجسم  E.Coliالناجمة عن  enteritisعن المايكوبلازما والالتهابات المعوية 

بعد نجاح . %30واللينكومايسين  %30يكتنومايسين مستحضر اللينكوسبكتين محضر من السبإن  في الدواجن.
خصوصا ان  هناك طلب جيد  المحلية لاسواقفي امكن انتاجها رياديا وطرحها أهذه التركيبة بايولوجيا وسريريا ، 

جريت الفحوصات على المواد الفعالة أمع المنتج المستورد . ةعلى هذا المستحضر  ،ويمكنه المنافس
جريت أ.كلورايد ، السبيكتنومايسين هيدروكلورايد) وكانت مطابقة للمواصفات الدستورية (اللينكومايسين هيدرو

على الحيوانات ، وكانت النتائج جيدة في  /بغدادالاختبارات السريرية على المستحضر في المستشفى البيطري
  علاج الحالات المرضية حسب ما جاء في شهادة التقييم الحقلي.

  .نكومايسين ،سبيكتنومايسينلي :كلمات المفتاحيةال

  المقدمة 
فعالية ضد عدد كبير من الأمراض التي تصيب مزارع الدواجن  ي: عبارة عن مستحضر دوائي ذ ينلينكوسبيكت

  والتي تتطلب معالجة باكثر من مضاد حيوي واحد.
ريتية تحضر يعتبر اللينكومايسين من المضادات الحيوية ذات الطيف الضيق ويتبع لمجموعة السكريات الكب

يتركز طيفه على المايكروبات الموجبه من . Lincolimncesخلاصته بدءا من الفطر السبحي لينكولمنسيس 
 AAعاقة ارتباط الريبوزوم (أخلال تثبيطه لتركيب البروتين في الخلية الجرثومية بطريقتين الأولى من خلال 

RNA t ( خر يطرح عن طريق من العقار جزيئا في الكبد والآقسم  يعطللية النقل. والثانية من خلال تثبيطه لآ
الكلى . أما السبيكتينومايسين فهو مضاد حيوي ذو طيف ضيق وذو تركيب حلقي ثلاثي . تحضر خلاصته من 

عاقته عمليات تركيب البولي إ. وغالبا تأثيره قاتل للجراثيم بتثبيطه وSpectapielesالفطر السبحي سبيكتابيليس 
  سـم كبير من العقار عن طريق الكلى بدون المعاناة من أي تغيير.ببتيدات ، يطرح ق

   -التحضير والجرعة :
 ٠) يوم 5-3لتر) في ماء الشرب من (  150-100غم/ 100للوقاية يعطى المستحضر(- 
  ٠) يوم 7-5لتر ) في ماء الشرب من (  160-100غم/100للعلاج يعطى المستحضر (- 

  الجانب العملي
  :) التالي١في الجدول رقم (كما مبين  lincospectinغم من مستحضر 100حضر

  ):1جدول رقم (
Amount (gm)  Constituents Item No.

30 Lincomycin powder  1
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30 Spectinomycin powder 2  

39 Lactose 3  

0.70 Methylparapen  4  

0.30 Propylparapen 5  

  

  طريقة التحضير:
  بالكميات المؤشرة ازاء كل منها. )3،4،5، 1،2(وزنت المواد  - 1
  طحنا جيدا ثم نخلت.3 ) ،2،(1طحنت المواد  - 2
  .دقائق    10لمدة  لمساحيقجيدا بواسطة خلاط ا آنفا) 2،3،(1خلطت المواد  - 3
  صل الى التجانس .و) واعيد الخلط ثانية حتى 5 ، 4ضيفت المواد الحافظة (أ - 4
  ثم كبست حراريا .عبأ المستحضر باكياس المنيوم  - 5

  
  النتائج والتقييم

) نتائج جيدة جدا ضد بكتيريا   Spectinomycin HClاظهرت فحوصات الفعالية البايلوجية للمواد الفعالة(
)Staphylococcus aureus ) 110-90) وكانت مطابقة للفعالية الدستورية المقبولة(  %100) بفعالية% 

USP27 () اما .Lincomycin HCl ت الفعالية الكيمياوية له جيدة جداً ومطابقة للفعالية الدستورية حيث ) فكان
  لي :أكانت النتائج كما ي

-White powder   مسحوق ابيض 
-Comply Soluble in water , Acetone & Ethanol  96%  96اذابة كلية في الماء% والاسيتون  
 والكحول الاثيلي
-Specific Rotation   +138  (+135 - +150)  +135 الدوران   
-pH                 4.3  (3.5 -5.5)     4.3 الآس الهيدروجيني    
-Sulphated Ash          0.3%  (NMT 0.5)                 0.3 الرماد الكبريتي     
-Assay by HPLC   98.7%   (89.5 – 102%)    98.7% HPLC سطهاالفحص بو    

   .) BP2008تورية الدوائية(وهذه النتائج مطابقة للمواصفة الدس
  الدراسة السريرية :

 /بغدادغم لكل نموذج) الى المستشفى البيطري100(سعة   lincospectin نماذج من مستحضر   6رسلت أ
  ٠كانت النتائج جيدة ويره عليها ه على الدواجن كمضاد حيوي وبيان تاثبتلتجر

  
  الاستنتاجات والتوصيات

ات الجيدة في الوقاية والعلاج من الرشح المزمن الذي تسببه عترات من المستحضر لمستحضريعد هذا ا
والرشح المزمن المعقد بالعصيات القولونية الناتج عن الإصابة بعترات المايكوبلازما والعصيات  ،المايكوبلازما

ى زيادة يعمل عل القولونية والتي تتحسس اللينكومايسين أو السبكتينومايسين لدى الدواجن، كما ان المستحضر
  .معدلات نمو جسم الحيوان

وبعد ان اثبت فعالية جيدة حسب ماجاء في شهادة التقيم من الجهة ذات العلاقة ، فضلا ان الفعالية البايولوجية 
دراسته وتحويله الى انتاج ريادي وصولا الى  اوصيمطابقة ومقبولة لما ما موجود في  الدساتير الدوائية العالمية ، 

  انتاجه نمطيا.
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 %٦لمعلق الرافوكسنايد والليفاميزول استنباط تركيبة دوائية 
Preparation of Pharmaceutical Formula of Rafoxanide   and 

Levamisole 6%  Suspension 
،  لميس محمد جاسم ،  محمد جاسم محمد، أحمد جبير عيسى  عباس ،أحمد جاسم 

  ، نادية رزوقي  مجيد دنيا جمال  عباس
 مركز بحوث وإنتاج الأدوية البيطريةهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

vet@ crid.industry.gov.iq

خلاصةال
. %٦بتركيز  لليفاميزولوا تضمن البحث استنباط تركيبة دوائية للمستحضر البيطري معلق الرافوكسنايد

ت. مادة ا بعناية ليعطيان التأثير الفعال والواسع المضاد للطفيلياتشملت التركيبة مضادين للطفيليات اختير
تستعمل في العلاج والسيطرة على الديدان الكبدية البالغة  salicylanilideتعتبر من مجموعة  الرافوكسنايد 

ناضجة في الأبقار والأغنام والماعز المصابة ،أما مادة الليفاميزول فهي تنتمي إلى مجموعة الوغير 
bezimidazole compounds  الشريطية والمثقوبات في  ، ولها تأثير فعال ضد الديدان الأسطوانية

  الحيوانات الحقلية.
لمادة الفعالة والمواد االمعلومات لجميع المواد الداخلة في التركيبة الدوائية من حيث مواصفات  تجمع

لوصول إلى التركيبة النهائية المعتمدة لعدة تركيبات دوائية . أعدت المضافة من الناحية الفيزياوية 
ً للمستحضر  ة الفحوصات الكيمائية على المادة الفعال  يتجرأوفق أحدث الدساتير الدوائية المعتمدة.  آنفا

  وللمستحضر وأظهرت النتائج مطابقته للمواصفات الدستورية.
بدرجة حرارة الغرفة إذ لوحظ  ) أشهر٦توصل إلى تركيبة  مستقرة وثابتة من خلال دراسة الثباتية لمدة ( 

بأن فعالية المستحضر لا تتأثر كثيرا بمرور الوقت  وذلك لأن فعالية كل من مادة الرافوكسنايد والليفاميزول 
بقيت ضمن الحدود المسموح بها وكان الانخفاض في الفعالية محدود وهذا يدل على أستقرارية التركيبة 

لحقلي كفاءته  العلاجية  وقد حصلت التركيبة على شهادة القبول من الدوائية وفعاليتها. كما بين الفحص ا
  دائرة البيطرة  / المستشفى  البيطري  .

  .ليفاميزول  ، رافوكسنايد:كلمات المفتاحيةال

  المقدمــــــة
  شملت التركيبة الدوائية للمعلق مضادين للطفيليات واسعة الطيف هما:

  Rafoxanide : الرافوكسنايد  -أ
من الديدان الكبدية البالغة وغير  %٩٩مستحضر دوائي بيطري فعال ضد  %٣الرافوكسنايد يعد 

 .ناضجةالغير   fasciola giganticالديدانمن  %٩١ ضد الديدان البالغة،و %٩٩الناضجة،أكثر من 
عد ساعة ب)  ٢٨-٢٤ ( متص بشكل جيد في الأبقار والأغنام ويصل إلى أعلى مستوى له في البلازما خلالي

  يوم في الأغنام.) ١٠ -٥(مر الدواء يتراوح بين عنصف  إعطائه.
  : الجرعةأولا: 

  أسابيع. ٤من الديدان بعمر  %٩٠ملغم/كغم من وزن الحيوان يزيل  ١٥
عن طريق  ملغم/كغم ١٠-٥ هيالجرعة التي ينصح بها بعد عدد من التجارب الحقلية في الأبقار والأغنام 

  )١(.  الفم
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   :الاستخدام دواعيثانيا:
و   Fasciola hepaticaناضجة (الالديدان الكبدية البالغة وغير ب الإصابةيستعمل للسيطرة ولعلاج 

Fasciola giganticوالأغنام وكل المراحل للديدان ) في الأبقار(Haemonchus contortus)   البالغة
  )١ ( .Oestrus ovis ناضجة،وكل المراحل اليرقية لديدان الأنف في الأغنامال وغير

  Pharmacodynamic properties :ثالثاً الخصائص الدوائية
ميكانيكية تأثيره على الطفيلي هو   halogenated salicylanilideيعتبر الرافوكسنايد من مجموعة 

.يرتبط بقوة مع بروتينات الدم ولهذا يبقى لفترة طويلة في الدم.له تأثير فعال بصورة  ATPتثبيطه تصنيع 
أسابيع في الأبقار،الأغنام،الماعز .وبتأثير أقل ضد الديدان غير ) ٦ (بعمر رئيسة ضد الديدان الكبدية البالغة

  .الناضجة 
،  Bunostomum    ،Haemonchusكذلك للرافوكسنايد تأثير فعال ضد الديدان الخيطية ( 

Oesophagostomum ،Gaigeria species   وضد ذباب النغف في الأغنام ( 
sheep nasal  fly  )Oestrus ovis. ( )١(  

 ً   :الصفات الكيمائية والفيزيائية:رابعا
جزء )٤٠(جزء من الأسيتون ،وفي ) ٢٥(الرافوكسنايد مسحوق أبيض رمادي.لا يذوب بالماء، يذوب في 

  )١(جزء من الأيثايل أسيتيت ،يذوب قليلا في الميثانول )٣٥(من الكلوروفورم  ،و 
  Levamisole : الليفاميزول  -ب

 يكونيمتص بسرعة من القناة الهضمية و imidazolthiazoleالليفاميزول ينتمي الى مجموعة مشتقات 
  .أيام )٣(خلال  )%٧٠( أيضه في الكبد ويطرح من الجسم بواسطة الكلى

  :دواعي الاستخدامأولا: 
  علاج العديد من الديدان الأسطوانية في الأبقار ،الأغنام،الماعز ،الدواجن .يستخدم في 

الديدان الأسطوانية  )،abomasums( الليفاميزول له فعالية جيدة ضد الديدان الأسطوانية المعدية
في الأغنام والأبقار وله تأثير على  المعوية،وضد الديدان الأسطوانية في الأمعاء الغليظة وديدان الرئة

  الطفيليات التالية:
Haemonchus spp.، Trichostrongylus spp.، Osteragia spp.، Cooperia spp.، 
Nematodirus spp.، Bunostomum spp.، Oesophagostomum spp.،   spp. Chabertia  

  .Dictyocaulus vivapurus وكذلك له تأثير فعال ضد 
  .الليفاميزول أقل تأثيرا ضد الطفيليات غير البالغة

  آلية عمله:: اثاني
الليفاميزول يحفز العقد السمبثاوية  والباراسمبثاوية عند تعرض  الديدان له  ،عندما يكون مستواه عالي 

  fumarateيتداخل مع أيض الكاربوهيدرات في الديدان الأسطوانية عن طريق حجب أختزال الـفيومريت  
.وبذلك يكون تأثيره هو شلل الديدان وطردها .ولليفاميزول    succinate oxidationواكسدة السكسنيت 

  تأثير مشابة لفعل النيكوتين .
  :الصفات الكيمائية والفيزيائيةثالثا: 

بالماء، يذوب في  بحرية . يذوب الى كريمي شاحب عديم الرائحةمسحوق بلوري أبيض  الليفاميزول
  درجة مئوية .  )٦٠( . درجة الأنصهار المثلين كلوريد ،يذوب قليلا في)%٩٦( لميثانولا

  -:الجرعة العلميةرابعا: 
  . ملغم /كغم من وزن الحيوان عن طريق الفم ٧٬٥في الأبقار والأغنام والماعز 

  )٣)،(٢ملغم/كغم من وزن الجسم عن طريق الفم  ()٣٦-١٨ (في الدواجن
 

  الجانب العملي
  الأولية والمواد المساعدة:المواد  -أ
  المواد الكيمياوية -

Rafoxanide, Levamisole, Sodium C.M.C, Xanthan, Glycerin, Tween 80, 



Methyl parapen, Propyl parapen, Ethanol. 
 طرق أجراء العمل: -ب

  )١. الجدول (مللتر) ١٠٠المواد بالكميات المؤشرة إزاء كل منها لتحضير ( توزن
  

 مللتر ١٠٠) يبين المواد الداخلة في التركيبة الدوائية لتحضير ١( جدول رقم
  

  الكمية  الوحدة القياسية المادة
Rafoxanide  gram 3 
Levamisole gram 3  

Sodium C.M.C  gram 1 
Xanthan  gram 0.1 
Glycerin  gram 3 
Tween 80  gram 0.05 

Methyl parapen  gram 0.07 
Propyl parapen  gram 0.03 

Ethanol Absolute  ml 5 
Distilled water  ml Up to 100 

 
إليها   Tween 80مادة  تفيضأبالماء المقطر و    Levamisole و  Rafoxanideالمادة الأولية  يبتأذ

 مع الخلط المستمر.
وبعد تحضير هذا الجزء خلط مع   Sodium C.M.C + Xanthan حضر الجزء المعلق المكون من 

 لمدة لا تقل عن نصف ساعة. آنفاالخطوات 
 المذابة بالكحول مع الخلط المستمر. (methy paraben , propyl paraben)المواد الحافظة  تفيضأ

 كمل الحجم المطلوب بالماء المقطر. .ف الكليسيرين مع الخلط المستمريضأأخيرا 
شبه مظلمة لتأثر المادة الأولية بالإضاءة وحفظ المستحضر  الإضاءة أو يجب أن تكون ظروف العمل قليلة

  النهائي بقناني معتمة.
  

         النتائج والمناقشـــــة
على مادة الرافوكسنايد وهي ذات فعالية عالية ضد الديدان والليفاميزول  معلق الرافوكسنايديحوي مستحضر 

على مادة الليفاميزول وهي ذات فعالية ضد الطفيليات المعوية الكبدية في الأبقار والأغنام  وكذلك يحوي 
(الديدان الأسطوانية،الديدان الشريطية ،المثقوبات)هذه الطفيليات  تسبب خسائر مادية كبيرة للثروة الحيوانية 

  في انخفاض إنتاجية الحيوانات المصابة و أصابتها بالهزال  وحدوث المضاعفات المرضية. التسببه
أظهرت الفحوصات المختبرية للصفات الفيزيائية والكيمائية للمادة الأولية الفعالة الداخلة في تركيبة  

  المستحضر مطابقتها للمواصفات الدستورية.
المواد الأولية الفعالة مطابقتها للمواصفة المعتمدة  وكذلك للمستحضر وحسب شهادة   نتائج تحليلأظهرت 

  المركز . هذا طرة النوعية فيالفحص الصادرة من قسم السي
 توصل إلى تركيبة  مستقرة وثابتة من خلال دراسة الثباتية إذسنتين  يية لهذا المستحضر هدن فترة النفاإ
وذلك لأن فعالية كل من مادة الرافوكسنايد  لوحظ أن فعالية المستحضر لا تتأثر كثيرا بمرور الوقت  و

ستقرارية اوهذا يدل على بها وكان الانخفاض في الفعالية محدود  والليفاميزول  بقيت ضمن الحدود المسموح
   .وفعاليتها التركيبة الدوائية

جرب المستحضر في المستشفى البيطري التعليمي التابع لدائرة البيطرة وثبتت فعاليته  وملائمة الجرعة 
  . آنفاهة وعدم وجود آثار جانبية والمواصفات الفيزياوية حسب  التقارير الصادرة من الج
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3- D.C. Plumb. Veterinary drug manual, 3rd edition, Donald C.Plumb,1999. 



  ك والاموكسيسيلينلونتحضير تركيبة دوائية بشكل مسحوق من حامض الكلافو
of Powder Preparation of Pharmaceutical Composition Form 

 and clavulonic acid Amoxicillin  
  مها عبدالله كامل نغم حميد غلام، رحيم جبار موسى، زينب فاروق عبدالحميد،

  مركز بحوث وانتاج الادوية البيطريةهيأة البحث والتطوير الصناعي / 
Vet@crid.industry.gov.iq 

  الخلاصة
تركيبه دوائية بشѧѧѧكل مسѧѧѧحوق يتكون من الاموكسѧѧѧيلين ترايهايدريت وحامض الكلافولانيك معبأ بمغلف  حضѧѧѧرت

 )لخيول والدواجنا ،الماعز ،غم يعطى عن طريق الفم او مع ماء الشѧѧѧѧرب للحيوانات الحقلية(الابقار )٥٠٠( سѧѧѧѧعة
التناسلية ،ولية المجاري الب،اصѧابات الأنسѧجة الرخوة ،لمعالجة الالتهابات التنفسѧية للقنوات التنفسѧية العليا والسѧفلى 

ة المختلفة اذ انه يقضѧѧي على البكتريا الموجبة والسѧѧالبة الجراحي ات ما بعد العملياتتسѧѧمم الدم الجرثومي والالتهاب،
لصѧѧѧѧبغة كرام بشѧѧѧѧكل فعال .ان مادة حامض الكلافولونيك لا تنتمي الى المضѧѧѧѧادات الحيوية ولكنه يعمل على تثبيط 

 االمنتج من البكتريا والذي يعمل على زيادة مقاومتها للمضѧѧѧѧѧѧѧادات الحيوية كما ان هذ )البيتѧا لاكتاميز (عمѧل انزيم 
التثبيط يسѧѧاعد على زيادة الطيف العلاجي للمضѧѧادات الحيوية وخصѧѧوصѧѧا للاموكسѧѧيسѧѧلين وبذلك يعطى الفرصѧѧة 

ومن خلال الفحوصات التي اجريت على المستحضر في مختبرات  للمضѧاد الحيوي للقضاء على البكتريا بسهوله .
) اما %١٠٠)% ونتيجته كانت( ١١٠-٩٠السѧѧѧيطرة النوعية ظهرت النتائج ضѧѧѧمن المدى الدسѧѧѧتوري المحدد بين (

الفحص السѧѧريري فقد اجري في المسѧѧتشѧѧفيات البيطرية التابعة لدائرة البيطرة وباشѧѧراف كادر بيطري متخصѧѧص 
) مصѧѧѧѧѧابة بحالات مختلفة من امراض تنفسѧѧѧѧѧية الى اسѧѧѧѧѧهال ٦واعطى نتائج علاجية جيدة عند علاج عجول عدد (

  اذ ظهر التحسن عليها في اليوم الثاني للعلاج.ة والتهابات معوية واستجابت بفترة علاجية قصير
بكتيرية للعديد من انواع المضѧѧѧѧادات  وية تتكون لها بمرور الزمن مقاومةاهمية البحث: العديد من المضѧѧѧѧادات الحي

الحيويѧة وبѧالتѧالي سѧѧѧѧѧѧѧببѧت الخسѧѧѧѧѧѧѧائر الكبيرة في اسѧѧѧѧѧѧѧتهلاك المضѧѧѧѧѧѧѧادات الحيويѧة وزيѧادة التراكيز الѧدوائية لنفس 
يوية للمضادات الح على منع البكتريا من تكوين مقاومةولكن مادة حامض الكلافولانيك لها القدرة  المسѧتحضرات .

ومنها المضѧѧاد الحيوي الاموكسѧѧيسѧѧلين لذا برزت اهمية هذا المسѧѧتحضѧѧر الذي يقلل الهدر في اسѧѧتخدام المضѧѧادات 
.دم دون زيادةويعطي الفعالية العلاجية على نفس التركيز المستخ

.البيتا لاكتامكلافولانيك، حامض : اموكسيسيلين ،  يةالمفتاحالكلمات 

  المقدمة
لوي من والتي تقوم بحل جدار البكتريا الخ )البيتا لاكتام(الاموكسيسلين:مضاد بكتيري متوسط الطيف من مشتقات 

مض الكلافولانيك ا) والتي تضم أيضا الامبيسيلين وتعتبر مشاركة حAminopencillinsزمرة امينوبنسيلين (
يق يعمل الاموكسيسيلين عن طر .المقاومة لخميرة البيتا لاكتاممن اهم المشاركات الدوائية للقضاء على البكتريا 

بين خطي  ) cross – linkage تكوّن الرابط العابر( منع تخليق الجدار الخلوي للبكتريا وهو يحول دون
  عنصرا رئيسا من عناصر الجدار الخلوي للبكتريا موجبة الكرام. البيبتيدوكلايكان (سلاسل البوليمر) التي تشكل

  مسحوق حامض الكلافولانيك:
الذي تفرزه بعض أنواع البكتريا والذي يعمل على زيادة مقاومة ) البيتѧا لاكتѧام (مѧادة تعمѧل على تثبيط انتѧاج انزيم 

 بكتيرية التي تصѧѧيب الجسѧѧم ويهاجم عادةهذه البكتريا الى المضѧѧادات الحيوية، و يسѧѧتخدم في معالجة الاصѧѧابات ال
البكتريا التي تقاوم الانواع الاخرى من المضѧѧѧѧѧѧادات الحيوية .مفعول الكلافولانيك المثبط للبيتا لاكتام يوسѧѧѧѧѧѧع مدى 

ѧيسلين بحيث يشمل مجموعةنشѧاوسع من الكائنات التي تقاوم مضادات البيتا لاكتام الحيوية. وهو يعمل  اط الاموكس
  .لين بصورة رئيسة مع الاموكسيسي
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  استعمالاته وفوائده:
سѧتخدم لعلاج عدد من الامراض المعدية ،التهاب الاذن الوسطى الحاد ، التهاب البلعوم بالعقديات الاموكسѧيسѧيلين ي

وع سѧѧѧѧѧتخدم كذلك للحيلولة دون وقيه ، لي، التهاب الرئه، الالتهابات الجلدية ،التهابات المسѧѧѧѧѧالك البولية ،السѧѧѧѧѧالموني
مض اوصѧѧѧѧت الارشѧѧѧѧادات بان الاموكسѧѧѧѧѧيلين +حذلك الوقاية من الجمرة الخبيثة.وأالتهاب الشѧѧѧѧغاف الجرثومي وك

  .كلافولينك اول خيار يجب استخدامه لعلاج التهاب الجيوب الأنفية البكتيري 
  

  الجزء العملي
  غم من المستحضر الى :١٠٠تحضير يحتاج 

-Amoxicillin trihydrate      200mg  
-Potassium clavunate        50mg  
-Methylene paraben          0.3 g                                       
-Propyl paraben                  0.7g  
-Aerosil                                 1g                                       
-Lactose      من غم١٠٠يكمل الوزن الى  

 المواد الفعالة والمساعدة توزن. 
 مايكرون) ٠٫٣(المواد باستخدام منخل بحجم  تنخل. 
 خلط المواد مع التحريك في خلاط مساحيق لمدة نصف ساعة. 
 غم) ٥٠٠( في أكياس المنيوم سعة عبأت.  
  ً   .بعد تفريغه من الهواء كُبس المغلف حراريا

  : الاستطبابات
 الرخوة مثل الجروح والتقرحات.التهابات الجلد والأنسجة  .١
 التهابات المجاري البولية .٢
 الالتهابات التنفسية المزمنة  .٣
 الاسهال .٤
٥.  coreSistological Hursal B 
  

  طريقة الاستعمال :
 لتر من الماء قبل اكمال الحجم المطلوب من الماء)  ٢ ( المستحضر بكمية يذاب.   
 كغم ) ٥٠( لكل من المستحضر غم)٢(لتر من الماء او )٢٠٠ (تضاف الىمن المستحضر غم )١٠٠(كل

  .مرتين يوميا
 يوم حسب شدة الحالة )  ٤-٢ (دورة العلاج من.  

  

  النتائج والمناقشة والاستنتاج
عينات من المسѧѧѧتحضѧѧѧر الى الفحص المختبري في السѧѧѧيطرة النوعية لغرض دراسѧѧѧة الفعالية والتركيز ارسѧѧѧلت  -

والنتيجة  %)١١٠-٩٠( والذي يتراوح بينواثبتت فعاليتها وان التركيز كان ضѧѧѧѧѧѧمن المدى المقبول دسѧѧѧѧѧѧتوريا 
 . %١٠٠كانت 

أرسѧѧѧلت عينات الى الفحص السѧѧѧريري في مراكز المسѧѧѧتشѧѧѧفى البيطري التابع لدائرة البيطرة لغرض دراسѧѧѧتها  -
سѧѧريريا على الحيوانات الحقلية والدواجن وملاحظة قدرتها العلاجية بصѧѧورة مباشѧѧرة على الحالات المرضѧѧية 

ً ومن خلال التقرير الصѧѧѧѧادر من الدائرة  من العجول التي  )حالات ٦(ى عل جُرّبَ تبين ان المسѧѧѧѧتحضѧѧѧѧر قد  آنفا
تعاني من التهاب الأمعاء واعراض الاسѧѧѧهال واصѧѧѧابات تنفسѧѧѧية وبعد العلاج أظهرت اسѧѧѧتجابة جيدة في اليوم 

 واوصت اللجنة المشرفة على العلاج بانتاجه.التالي 



لذا فان استخدام هذا المستحضر يؤدي الى التقليل من الخسائر  ،اسѧتعمال المضѧادات الحيوية احيانا يكون بهدر -
 لأنه يمنع مقاومة البكتريا لذا يوصى بإنتاجه على المستوى التجاري لكثرة استخدامه من المربين .
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 %٦بتركيز  لمعلق الرافوكسنايد والألبندازولاستنباط تركيبة دوائية 
Preparation of Pharmaceutical Formula of Rafoxanide  and 

Albendazole   6%  Suspension 
  دنيا جمال  عباس، ضمياء فاضل عباس ،  ، أحمد جبير عيسى أحمد جاسم عباس

 وإنتاج الأدوية البيطرية مركز بحوثهيأة البحث والتطوير الصناعي/ 
vet@ crid.industry.gov.iq 

خلاصةال
شملت .  ) %٦(بتركيز والألبندازول رافوكسنايدال معلق تضمن البحث استنباط تركيبة دوائية للمستحضر البيطري

 ة الرافوكسنايد ماد . بعناية لكي يعطيا التأثير الفعال والواسع المضاد للطفيليات اختيراالتركيبة مضادين للطفيليات 
ناضجة الستعمل في العلاج والسيطرة على الديدان الكبدية البالغة وغير وت Salicylanilideتعتبر من مجموعة 

 Bezimidazoleلألبندازول فهي تنتمي إلى مجموعةأما مادة ا ،الأغنام والماعز المصابة  ،في الأبقار 
compounds  الشريطية والمثقوبات في الحيوانات الحقلية. ة،لها تأثير فعال ضد الديدان الأسطواني و  

 ت. جمع وفقا لتركيبة علمية دوائية معلق يميل إلى اللون الأبيض المستحلب حضر المستحضر عبارة عن
لمادة الفعالة والمواد المضافة من الناحية االمواد الداخلة في التركيبة الدوائية لمواصفات  كافةالمعلومات ل

وفق  آنفالوصول إلى التركيبة النهائية المعتمدة للمستحضر لعدة تركيبات دوائية  تم تحضيرالفيزياوية وكذلك 
 النتائج مستحضر وأظهرتللالفحوصات الكيمائية على المادة الفعالة و يتجرأ.  الدوائية المعتمدة أحدث الدساتير

  مطابقته للمواصفات الدستورية.
وقد حصلت  العلاجية  تهءكفادراسة الثباتية كما بين الفحص الحقلي مستقرة وثابتة من خلال  إلى تركيبة ناتوصل

  . القبول من الشركة العامة للبيطرة / المستشفى  البيطريالتركيبة على شهادة 

  .لبندازولالأ ، لرافوكسنايدا :ية المفتاحالكلمات 

  المقدمــــــة
  ف هما:شملت التركيبة الدوائية للمعلق مضادين للطفيليات واسعة الطي

  - :Rafoxanide  الرافوكسنايد - ١
مѧѧѧѧѧن الديѧѧѧѧѧدان الكبديѧѧѧѧѧة البالغѧѧѧѧѧة وغيѧѧѧѧѧر  %٩٩يعѧѧѧѧѧد الرافوكسѧѧѧѧѧنايد مستحضѧѧѧѧѧر دوائѧѧѧѧѧي بيطѧѧѧѧѧري فعѧѧѧѧѧال ضѧѧѧѧѧد 

  Fasciola giganticالديѧѧѧѧѧدان مѧѧѧѧѧن %٩١و ، ضѧѧѧѧѧد الديѧѧѧѧѧدان البالغѧѧѧѧѧة %٩٩أكثѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧن  الناضѧѧѧѧѧجة،
 .ناضجةال غير

ساعة بعد  )٢٨ -٢٤ ( توى له في البلازما خلالمتص بشكل جيد في الأبقار والأغنام ويصل إلى أعلى مسي
  في الأغنام. يوم  )١٠- ٥ (لدواء يتراوح بين لنصف العمر  إن  . إعطائه

 : التاليةن مادة الرافوكسنايد هي المادة الأولية الداخلة في تركيبة المستحضر والمبينة بالصيغة الجزيئية إ
C19H11Cl2I2NO3 :والاسم العلمي لهذه المادة هو  

3-chloro-4-(p-chlorophenoxy)-3,5-diiodosalicylanilide  
 626.01الوزن الجزيئي للمادة : 

  :  الجرعة
الجرعة التي ينصح بها بعد  . أسابيع )٤ ( من الديدان بعمر) %٩٠(كغم من وزن الحيوان يزيل  / ملغم )١٥( 

  .)٤( تجريعا عن طريق الفم مملغم/كغ ) ١٠-  ٥( هي عدد من التجارب الحقلية في الأبقار والأغنام
  :دواعي الاستخدام

 Fasciolaو   Fasciola hepaticaناضجة (اليستعمل للسيطرة ولعلاج الديدان الكبدية البالغة وغير  
giganticوالأغنام وكل المراحل للديدان ) في الأبقار(Haemonchus contortus)   و  ، ناضجةالالبالغة وغير

  ) .Oestrus ovisذباب النغف ( ان الأنف في الأغنامكل المراحل اليرقية لديد
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  :الصفات الكيمائية والفيزيائية
جѧزء مѧن  )٤٠( وفي جزء من الأسيتون ، )٢٥(، يذوب في  لا يذوب بالماء . الرافوكسنايد مسحوق أبيض رمادي

 ارالانصهيذوب قليلا في الميثانول درجة  جزء من الأيثايل أسيتيت ،)  ٣٥(و  الكلوروفورم ،
  . ]١[ درجة مئوية ) ١٧٧  -  ١٧٣ ( 

Phamacodynamic properities:  
ميكانيكية تأثيره على الطفيلي هو تثبيطه   halogenated salicylanilideيعتبر الرافوكسنايد من مجموعة 

سة ضد له تأثير فعال بصورة رئي . يرتبط بقوة مع بروتينات الدم ولهذا يبقى لفترة طويلة في الدم . ATPتصنيع 
  .وبتأثير أقل ضد الديدان غير الناضجة ، الماعز و الأغنام أسابيع في الأبقار،) ٦(بعمر  الديدان الكبدية البالغة

،  Bunostomum  ،Haemonchusكذلك للرافوكسنايد تأثير فعال ضد الديدان الخيطية ( 
Oesophagostomum ،Gaigeria species  م) وضد ذباب النغف في الأغنا sheep nasalfly  

)Oestrus ovis. (  
  : Albendazoleالالبندازول: - ٢

 methyl 5-(propylthio)-2-benzimidazolecarbamte : والاسم العلمي لهذه المادة هو
  دواعي الأستعمال:

  يستخدم في حالة إصابة الأبقار بالطفيليات التالية:
Ostertagia ostertagi, Haemonchus spp., Trichostrongylus spp., Nematodius spp., 
Cooperia spp.,Bunostomum phlebotomum, Oesphagostomum spp., Dictacaulus spp., 

Fasciola hepatica (adults),and Moniezia spp. 
  كذلك يستخدم في السيطرة على الطفيليات الداخلية في الأغنام والماعز.

  :الجرعة العلمية 
كغم من وزن  ملغم/ )٧٫٥(في الأغنام  ، ملغم/كغم من وزن الجسم )١٠( الأبقارللالبندازول في الجرعة العلمية 

 الجسم .
 microtubulesإلى  tubulin polymerizationميكانيكية تأثيره هي من خلال تثبيطه عملية بلمرة التيوبلين 

لطاقة وهذا يشل ويقتل الديدان وهذا يتسبب في سلسلة من اضطرابات التمثيل الغذائي بما في ذلك نضوب ا
  الطفيلية.

  :الصفات الكيمائية والفيزيائية
. لا يذوب بالماء، يذوب في  benzimidazoleمسحوق بلوري أبيض مصفر ينتمي الى مجموعة   الألبندازول

  ) ٢١٠ - ٢٠٨(  الانصهاردرجة  ، )٢٦٥(وزنه الجزيئي  يذوب قليلا في الميثانول والكلوروفورم . الكحول ،
  . ]٢[درجة مئوية

  
  هدف البحث

 )%٦(استنباط تركيبة دوائية مستقرة للمستحضر البيطري معلق  الرافوكسنايد والألبندازول   هوهدف البحث 
  .   ]٣،٥[والرئة في الأبقار والأغنام والأمعاءبالديدان الكبدية وديدان المعدة  الإصابةلعلاج حالات 

  
  الجانب العملي 

 ملليتر ١٠٠ات المؤشرة إزاء كل منها لتحضير حجم  وزن المواد بالكمي - ١
  

 ت سم المادةإ  وحدة القياس الكمية
3   g Rafoxanide 1 
3    g Albendazole2 
1   g Sodium C.M.C 3 
0.3  g Xanthan 4 
3    g Glycerin 5 

0.05  g Tween 80 6 



0.07 g Methyl parapen 7 
0.3  g Propyl parapen 8 
2   ml Ethanol Absolute 9 

0.05   g Sodium EDTA 10
0.013 g Sodium citrate 11
0.05   g Citric acid 12

Up to 100 ml Distilled water 13
 
إليها   Tween 80بالماء المقطر وإضافة مادة     Albendazoleو  Rafoxanideالمادة الأولية  وضعت - ٢

 مع الخلط المستمر.
وبعد تحضير هذا الجزء خلط مع   Sodium C.M.C + Xanthanالمكون من حضر الجزء المعلق   - ٣

 تقل عن نصف ساعة. لمدة لا آنفا الخطوات 
 . (PH)إلى الخليط مع الخلط المستمر لتعديل الاس الهيدروجيني Citric acid أضيف  - ٤
 المستمر.المذابة بالكحول مع الخلط  (methy paraben , propyl paraben)المواد الحافظة أضيفت  - ٥
 للخليط. أضيفتمعا و وأذيبت  (Sodium EDTA+ Sodium citrate) أضيفت مادة   - ٦
 كمل الحجم المطلوب بالماء المقطر. ،الكليسيرين مع الخلط المستمرأضيفت مادة  - ٧

شبه مظلمة لتأثر المادة الأولية بالإضاءة وحفظ المستحضر النهائي  يجب أن تكون ظروف العمل قليلة الإضاءة أو
  ناني معتمة.بق
 

  النتائج والمناقشـــــة      
ان الكبدية في الأبقار والأغنام ن هذا المستحضر يحوي على مادة الرافوكسنايد وهو ذو فعالية عالية ضد الديدإ

الديدان الشريطية  ، وكذلك يحوي على مادة الألبندازول وهو ذو فعالية ضد الطفيليات المعوية (الديدان الأسطوانية
في انخفاض إنتاجية الحيوانات  اتسبب خسائر مادية كبيرة للثروة الحيوانية لتسببهقوبات)هذه الطفيليات المث ،

  المصابة و أصابتها بالهزال  وحدوث المضاعفات المرضية.
أظهرت الفحوصات المختبرية للصفات الفيزيائية والكيمائية للمادة الأوليѧة الفعالѧة الداخلѧة فѧي تركيبѧة المستحضѧر  

المѧواد الأوليѧة الفعالѧة مطابقتهѧا للمواصѧفة المعتمѧدة  وكѧذلك   كما أن نتѧائج تحليѧل بقتها للمواصفات الدستورية.مطا
  للمستحضر وحسب شهادة الفحص الصادرة من قسم السيطرة النوعية في المركز .

  zero timeرارة الغرفة وفي وقت الصفر ـتحضر في درجة حـالية المسـهرت النتائج فعــــــأظ
  وهي مطابقة للمواصفات الدستورية البيطرية  الألبندازول لمادة  %١٠٥و   الرافوكسنايد لمادة  %٩٩٫٩

تبقѧى   الرافوكسنايد والألبندازولأشهر إن فعالية  خمسةولمدة  الغرفة ةبينت دراسة الفعالية باستخدام درجات حرار
 ) %١٠٤٬٦،  %٩٩٫٣ ( ائيѧة المحضѧرة حيѧث كانѧت ثابتة خلال فترة الحضن وهذا يدل على ثباتية التركيبѧة الدو

  .تورية ــوهذا التغير في فعالية  المادة كان ضمن المواصفة الدسعلى التوالي 
وملائمة الجرعة وعدم وجود آثار جانبية والمواصفات البيطري التعليمي وثبتت فعاليته في المستشفى  إذ جرب

قع المستشفى البيطري في حيث فحص في موا آنفادرة من الجهة الفيزياوية والعبوة جيدة  حسب  التقارير الصا
  بغداد .

  
  المصــــــــادر 
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4- Sean c. Sweetman . (2005) "Marrtindale 34", Tehran   Darou pharmaceutical Co. 

34th edition .  
5- O. M. Radostits et al. Veterinary medicine,10th. edition, Elsevier,   2000 



  ٢٠أمفوترسين ب  تحضير أقراص الحساسية للمضاد الفطري
Preparation of Sensitivity Disc for AntifungalAmphotericin B20  

،  هناء طعمة مخیلف،  سناء هادȏ نجم، نسرȂن سلمان احمد ،  وصال هشام علي،  عǺاس فاضل عǺاس
  زهیر ابراهǻم عǺاس

هيأة البحث والتطوير الصناعي/ مركز الرازي للبحوث وإنتاج العدد التشخيصية الطبية 
biorazitest@crid.industry.gov.iq 

  الخلاصة
ونظرا لظهور سلالات مقاومة للمضادات ، هم الخمائر المسببة للامراض الفطرية من أCandida albicans تعد 

الذي يعد من مضѧادات الفطريات الجهازية وتحضير  ب الامفوترسѧينالفطرية فقد هدف البحث الى انتخاب مضѧاد 
المعزولة من نماذج Candida albicans  واختبارتأثيرهذا المضѧѧѧاد على عزلات ، اقراص فحص الحسѧѧѧاسѧѧѧية له

) وقطعت ( 20mcgاذ شѧѧѧѧبعت اوراق ترشѧѧѧѧيح مناسѧѧѧѧبة بالمضѧѧѧѧاد بتركيز  مرضѧѧѧѧية بطريقة الانتشѧѧѧѧار في الاكار،
 Candidaكما اسѧѧѧѧѧѧѧتخدمت العزلة الفطرية القياسѧѧѧѧѧѧѧية  اقراص طبع عليها رمزالمضѧѧѧѧѧѧѧاد ،الاوراق على شѧѧѧѧѧѧѧكѧل 

albicans ATCC90028  ط الزرعيѧѧѧѧѧتخدام الوسѧѧѧѧѧية وبيان مدى فعاليتها باسѧѧѧѧѧاسѧѧѧѧѧللتاكد من جودة اختبار الحس
Mueller hinton agar+2%glucose + 0.5mcg\ml methylene blue dye medium   قطر يس وق

قورنت النتائج مع محددات منظمة الصحة العالمية فكانت النتائج و zone (inhibition( نموللمضادمنطقة تثبيط ال
جودة المضѧѧѧѧѧاد على دل أي سѧѧѧѧѧلالة مقاومة له مما ضѧѧѧѧѧمن المدى المحدد للعزلات القياسѧѧѧѧѧية كما لم تظهر للمضѧѧѧѧѧاد 

  بالتركيز المستعمل.

  .amphotericin , antifungal  الكلمات المفتاحية :

  المقدمة 
يالامفوترسين ب في علاج كثير من الامراض التي تعرض حياة المصاب للخطر اذ عزل  المضاد الفطر يستعمل

 Streptomyces nodousus نتج هذا المضاد منو  1953الامفوترسين ب من الاكتينومايسين في التربة عام
) ، وله طيف علاجي واسع ضد  polyene-antimycotics(  وينتمي الى مجموعة المضادات الحيوية البولينية

 ،  Candidiasisو Coccidiomycosisو  Histoplasmosisو Blastomycosisالفطريات الجهازية و 
ستعمل في علاج العدوى التي تسببها بعض الطفيليات مثل الليشمانيا والاميبا ، يتداخل الامفوترسين ب مع بعض وا

  .ت مجموعة الامينوكلايكوسايد (النيومايسين والجنتامايسين )الادوية و المضادات الحيوية مثل مضادا

  : الية عمل الامفوترسين ب
في الجدار  اغشية ويسبب ثقوبأي اختلال في انتاجها يعطل عمل الأيستهدف الامفوترسين ب مادة الاركوسترول و

في  الاساسلذي يعد العنصر(الاركوستيرول ااذ يتحد الامفوترسين ب بقوة مع الاستيرولات وبذلك تقتل الكائنات 
لك ذية غشاء الخلايا وذد من الكائنات الحية ويغير من نفاغشية الخلايا) الموجودة في غشاء خلايا العديتكوين أ

لا ثم مكونات وأوم يونات البوتاسيأتفقد عديدة. حيوية كيميائية وظائف نتيجة لحدوث قنوات غير مائية وتثبيط 
  . ]١[ىالخلية الاخر
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  الجزء العملي
  : اختبار الحساسية الدوائية للفطريات

بوير المتفق عليها دوليا لقياس   –تضمن الاختبار استخدام طريقة الانتشار في الاكار باستخدام تقنية كيربي 
  تجاه الفطريات المعزولة .  20الفعالية التثبيطية لمضاد الامفوترسين ب

  :تقييمالالفحص وطريقة 

  ذѧѧѧة (أخѧѧѧالابرة المعقمѧѧѧب(loop)(  يѧѧѧط الزرعѧѧѧطح الوسѧѧѧى سѧѧѧر علѧѧѧر ونشѧѧѧري المحضѧѧѧاح الفطѧѧѧن اللقѧѧѧم
Mueller hinton agar + 2% glucose+0.5mcg/ml methylene blue dye(5M) 

  15طبѧѧѧاق بتѧѧѧري باسѧѧѧتخدام الناشѧѧѧر الزجѧѧѧاجي المعقѧѧѧم ،وتركѧѧѧت الاطبѧѧѧاق لمѧѧѧدة المحضѧѧѧر سѧѧѧابقا فѧѧѧي أ  
  دقيقة ليجف سطح الوسط.

 وضع في الحاضنة بدرجة حرارة صنعة على سطح الاوساط الملقحة و المضاد الفطري الم اقراص توضع
  ساعة.  24درجة مئوية لمدة   37

 قطار مناطق تثبيط  النمو أ قيست(Inhibition zone)بوحدات المليمتر بدقة.  
 ٢[قطار مناطق التثبيط القياسية والمثبتة دوليات النتائج مع أرنقو[. 

  
  والمناقشةالنتائج 

للامراض الفطرية وبسبب  نواع المسببةهم الأن العينات المرضية كونها تعد من أم C. Albicansعزلت خمائر 
عن استخدام مشتقات الكورتيزون والاصابة بامراض العوز المناعي  الاستخدام السيء للمضادات الحياتية فضلا

ولذلك حضرت  المسببة له ،جناس هم الأتعد الكانديدا أ) و(Candidiasisادى الى زيادة الاصابة بداء المبيضات 
واختبرت الحساسية الفطرية للمضاد بطريقة الانتشار  20قرص فحص الحساسية للمضاد الفطري الامفوترسين ب أ

 Mueller hinton agar + 2% glucose + 0.5 mcg\mlوباستخدام الوسط الزرعي  ،في الاكار
methylene blue dye medium   ،) نتائج اختبار حساسية الفطريات المعزولة تجاه  1وضح الجدول رقم (

  )20( . اذ اظهر المضاد الفطري الامفوترسين ب المضاد مقاسة بالمليمتر لاقطار مناطق تثبيط نمو الفطريات
ه النتائج ) ملم وهذ10-15المعزولة ،وتراوحت قيم تثبيط النمو  ( C.albicansفعالية عالية في تثبيط نمو فطريات 

) من ان المضاد الفطري الامفوترسين ب لم تظهر له مقاومة من et.al.1995.PfallerM.Aتتفق مع ما ورد في (
كذلك استخدمت  . وموقف لنموه اعتمادا على التركيز للفطر أعمل المضاد قاتلااذ  )،Candida( سلالات الكانديدا
وكانت النتائج ضمن المدى المحدد عالميا ،وهذه النتائج تتفق مع   C.albicansATCC90028السلالة القياسية 

) ودليل على جودة اختبار الحساسية ،اذ بالرغم من انتاج العوامل الجديدة Dismukes W.E.2006ما ورد في (
 المضادة للفطريات لمعالجة الفطريات الجهازية فان الامفوترسين ب يبقى المعالج القياسي لعدد من الاصابات

  الفطرية الاختراقية القاسية.           
   

  المحضر  20) يبين اقطار مناطق التثبيط للمضاد الحيوي الامفوترسين ب  1جدول رقم (
 ت  العترة  اقطار منطقة التثبيط (ملم)

10,11,13,14,15 C.albicans 1 
  

  .(6,5)للعزلة القياسية 20)يبين اقطار مناطق التثبيط للمضاد الحيوي الامفوترسين ب2جدول رقم (

 ت  العترة القياسية  اقطارمنطقةالتثبيط (ملم)
10 – 15 C.albicans ATCC90028  1 
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  Bصابة بالتهاب الكبد الفايروسي نوع شرائط الفحص السريع للكشف عن الا تحضير
Preparation of Rapid Test Strip for Detection of Hepatitis Type B 

(HBs) 
 سمير حسين جياد ، علي احمد عبد الرضا ، سميرة كاظم كاطع ، ياسمين معروف محمود

رازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصية الطبيةمركز الهياة البحث والتطوير والصناعي/   
biorazitest@crid.industry.gov.iq 

  الخلاصة
بالتهاب  الإصابةللكشف عن  سم )  تستخدم مختبريا  0.4× سم  6تضمن البحث تحضير شرائط ورقية قياس (

).  (Immuno chromatographic methodالمناعية اتقنية كروماتوغرافي باستخدامالكبد الفايروسي نوع (ب) 
حمر على شريط أتفاعل بين الضد و المستضد مكوناً معقداً مناعياً يظهر في الحالة الموجبة بشكل خط يحدث  أذ

باستخدام نماذج مرضية فعاليتها في الكشف عن المرض  أثبتتو  شرائط البحث . أجريت الاختبارات علىالفحص
هذه الشرائط بسهولة  تمتازاالكندية .  (BioGate)لشركة  مقارنتها مع شرائط فحص لعدد تشخيصية اجنبية و 

الذي تراوح  الفحصتمام لوقت اللازم لااختصار االى  إضافةمعقدة .  مختبر أجهزةحاجتها الى   استخدامها و عدم
  دقيقة . )٢٠ -١٠( بين

ي.بد الفايروسالتهاب الك ، كروماتوغرافيا المناعية ، الفحص السريع بالاشرطة الكلمات المفتاحية :  

مة المقد  
حد الامراض المعدية التي تسببها الفايروسات و تسبب الضرر أهو  (Viral Hepatitis)التهاب الكبد الفايروسي 

) اصفرار الجلد خصوصا لدى الاطفال واهم انواع Jundiceهمها اليرقان (ألخلايا الكبد ينتج عنه اعراض 
عضاء او اثناء الذي ينتقل عن طريق عمليات نقل الدم او زرع الا Bالتهاب الكبد هو المتسبب عن فايروس نوع 

ً  كثر من مليون شخصأمشكلة عالمية اذ يصاب به يعتبر التهاب الكبد . العمليات الجراحية ، لذا فأن اهم  سنويا
ر ـض و علاجه . و تعتبـي عزل المريـرض هو التشخيص المبكر و السريع و بالتالــالطرق للسيطرة على الم

 الحديثــــة ةـــات السيرولوجيــدى التقنيـــــ) إحRapid test strips( طريقة الفحص السريع بالأشرطة
لية ) وتعتبر من الطرق المهمة ذات الفعالية العا  Viral Hepatitisي (ـــد الفايروســـــاب الكبـــص التهـــلتشخي

فيها  ; و بلازما الدمأ) في المصل AgsHBلمستضد (للكشف عن ا )qualitative( . و تتميز كونها طريقة نوعية
على شكل خط ليكون خط بأضداد خاصة بمستضد الفايروس توضع  ىيغط ) membrane( يستخدم غشاء

الموجود في المصل مع الاضداد المحمولة على جراء الاختبار يتفاعل المستضد اعند . )test lineالفحص (
يدل على الاصابة بالمرض وعند رجواني مميز أحمر او ألون  مكونه ادة تكون من الذهب او الفضةجسيمات ع
  النتيجة سالبة . ان دل علىي هعدم ظهور

الجزء العلمي 

ق عليهѧѧѧѧا ـѧѧѧѧـة يلصـѧѧѧѧـادة لاصقـѧѧѧѧـى بمــѧѧѧѧـتطل )Master Card(اء ــѧѧѧѧـة بيضــѧѧѧѧـة بلاستيكيـѧѧѧѧـدم صفيحتستخـѧѧѧѧـ
 Sample(شѧѧѧريط لبѧѧѧادة النمѧѧѧوذج  يلصѧѧѧق عليهѧѧѧا )nitrocellulose membraneنايتروسѧѧѧيليلوزي ( ورق
pad( اصѧѧѧريط الامتصѧѧѧوش ) absorbent pad(.  رنѧѧѧر المقتѧѧѧيحض)Conjugate   ( دةѧѧѧداد وحيѧѧѧن اضѧѧѧم

ويوضѧѧѧع فѧѧѧي  ) Gold Colloid(لѧѧѧه محلѧѧѧول الغѧѧѧروان الѧѧѧذهبي  يضѧѧѧافالنسѧѧѧيلة لفѧѧѧايروس التهѧѧѧاب الكبѧѧѧد 
ب ـѧѧѧـم يرسـѧѧѧـ. ث  pH:9درجѧѧѧةتعѧѧѧدل حامضѧѧѧية المحلѧѧѧول الѧѧѧى  ،م لمѧѧѧدة نصѧѧѧف سѧѧѧاعة ° 25الحاضѧѧѧنة بدرجѧѧѧة 

  ( ولـــѧѧѧـب و يѧѧѧذاب بمحلــѧѧѧـخѧѧѧذ الراسؤي ،ة ــѧѧѧـدورة /دقيق 15000زي .ــѧѧѧـاز الطѧѧѧرد المركــѧѧѧـدام جهـѧѧѧـستخاب
 Sodium borate 20mM(. ول يѧѧѧر المحلѧѧѧنش)طѧѧѧكل خѧѧѧر بشѧѧѧى ورق )المحضѧѧѧيليلوزي  علѧѧѧو نايتروس
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سѧѧѧѧتخدام احضѧѧѧرة فѧѧѧي المѧѧѧاعز ) بكѧѧѧذلك محلѧѧѧول السѧѧѧيطرة (اضѧѧѧداد الكلوبيولينѧѧѧات المؤخѧѧѧѧوذة مѧѧѧن الفѧѧѧأرة و الم
سѧѧѧѧتخدام فѧѧѧرن بدرجѧѧѧѧة ا. جففѧѧѧѧت الشѧѧѧرائط ب 0.5cm)(نبيѧѧѧذة بشѧѧѧѧكل متѧѧѧوازي بينهمѧѧѧѧا فѧѧѧراغ  )srings ( محѧѧѧاقن

مباشѧѧѧرة فѧѧѧي مغلفѧѧѧات المنيѧѧѧوم  تسѧѧѧم وضѧѧѧع )0.4(. بعѧѧѧد تقطيѧѧѧع الشѧѧѧرائط بعѧѧѧرض دقيقѧѧѧة )30(م لمѧѧѧدة °) 42(
  .)1رقم ( شكلالم لتكون جاهز للعمل °) 8-2( حرارة بدرجة توحفظ

  : طريقة الفحص
تجرى عملية الفحص بدرجة حرارة الغرفة حيث تترك النماذج المراد فحصها و الشريط المستخدم  -

 دقيقة خارج الثلاجة . )(15‐20للفحص لفترة 
 Sample padمايكروليتر من المصل او البلازما المراد فحصه على لباد النموذج  (150‐200)يوضع  -

في الحالة   (test line)خط الفحصحمر في منطقة أيلاحظ ظهور خط  ،دقيقة  (10‐20)ويترك لمدة 
عدم ظهور الخط في الحالة السالبة (اي ن أ) و Bيروس التهاب الكبد نوع االموجبة (اي هناك اصابة بف

 عدم وجود اصابة بالمرض ) .
طريقة على صحة عمل الشريط و لديفي جميع الحالات  ) Control line(يتوجب ظهور خط السيطرة  -

 ) . 2رقم  الفحص باستخدام شريط آخر (الشكل . و عند عدم ظهوره يجب اعادةلفحصا
  

  النتائج و المناقشة 
ط ــر خـهـث ظـيـرة حـالمحضط ـرائـدام الشـستخانموذج ب )٢٠ــدد (موجبة لع ةأظهرت النتائج ظهور حال

 test(ص ــالفح line   () ة تركيز المستضد (فايروس التهاب على شد تعتمدأ) دقيقة و التي 10‐20خلال
 ) نانوغرام / 0‐300من (هو نموذج ، لقد وجد ان الشريط المحضر للكشف عن تراكيز المستضد الكبد) في ال

) 15لظهور خط الفحص بينما يحتاج الى وقت ( دقيقة (20)مل يحتاج الى  نانوغرام / 0.5)فعند تركيز(، مل 
. ان هذا الفحص يبين وجود المستضد مل من النموذج وهكذا نانوغرام / )1دقيقة عندما يكون تركيز المستضد (
 حيثصابة بالمرض ذا الفحص كوسيلة وحيدة لتثبيت الأعادة لا يعتمد هلفايرس التهاب الكبد الفايروسي و

  خرى .أعراض السريرية و اختبارات وظائف الكبد وطرق مختبرية يضاف لها الأ

 اتجاة تدفق العينة                                                                      

 

لبادة أمتصاص          خط السيطرة           لبادة المقترن       لبادة النموذج                                                                                                                   

 خط الفحص                                                                         

 

 

 

 غشاء نيتروسيليلوزي                                                                                       

 

ط التدفق الجانبيرسم توضيحي لشري )١شكل رقم (  

 يوضح وجود اربع مناطق هي : منطقة لبادة النوذج، منطقة لبادة المقترن ، الغشاء النايتروسيليلوزي يحتوي



خطي الفحص و السيطرة و لبادة الامتصاص    

 

 

 

 لفايروسي .يدل على عدم وجود مستضد فايروسي التهاب الكبد ا   Control Lineظهور خط السيطرة فقط  النتيجة السالبة :

 

 

  يدل على وجود مستضد  ( Control Line)اضافة الى خط السيطرة   (test Line )ظهور خط الفحص  النتيجة الموجبة :

  فايروس  التهاب الكبد الفايروسي . 

 

 

 

  جديد آخر .يدل على فشل الفحص و يتطلب اعادته باستخدام شريط  ( Control Line)عدم ظهور خط السيطرة  النتيجة الفاشلة :

  

  ): نتائج الفحص٢شكل رقم (
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  تحضير عدة الكشف عن بكتريا المعدة الحلزونية في الدم بطريقة الشرائط
Preparation of A Kit for  Detection of Helicobacter pylori  in the Blood 

by Strip  
  عالية محمد عبد الله ، هار مسلم عبد الحسين، از زينب جبار غانمد. د. الهام عبد الهادي خلف ،

  حمدية رحيم كاظم
  مركز الرازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصية الطبية ة البحث والتطوير الصناعي/ هيأ

biorazitest@crid.industry.gov.iq 

  الخلاصة   
هѧѧذه البكتريѧѧا اً فѧѧي جميѧѧع انحѧѧاء العѧѧالم وتѧѧرتبط الاكثѧѧر شѧѧيوع )Helicobacter pylori(تعѧѧد الاصѧѧابة ببكتريѧѧا 

حضير عدة مكونة من شرائط ورقية تسѧتخدم مختبريѧاً للكشѧف عѧن باضطرابات الجهاز الهضمي . تضمن البحث ت
) Immunochromatoghraphic method ( الاصѧѧابة بهѧѧذه البكتريѧѧا باسѧѧتخدام تقنيѧѧة كروماتوغرافيѧѧا المناعѧѧة

الموجѧѧود فѧѧي )  Antibodies(المحمѧѧل علѧѧى الشѧѧرائط مѧѧع المستضѧѧد المنѧѧاعي )  Antigens(حيѧѧث يتفاعѧѧل الضѧѧد 
ب ليكون معقد مناعي يظهر في الحالة الموجبة بشكل خط احمر على شريط الفحѧص وعѧدم بلازما الشخص المصا

  ظهور هذا الخط في الحالة السالبة.

  .H.pylori  rapid strip test   فحص الشرائط السريع ، الحلزونيةالمعدة  بكتريا حية :الكلمات المفتا

  المقدمة 
Helicobacter pylori   ا ذاѧن البكتيريѧة  هي نوع مѧدة الحلزونيѧـبكتيريا المعѧمى بѧي تسѧي والتѧكل الحلزونѧت الش

علѧى الحيѧاة فѧي المعѧدة البشѧرية وفѧي معѧد الحيوانѧات ذوات الѧدم الحѧار ، لأن هѧذه البكتريѧا  قادراوهذا النوع يكون 
ѧѧزةون تكѧѧمجه ѧѧاع تحميهѧѧائل دفѧѧابوس ѧѧة الحѧѧن فعاليѧѧزيامѧѧن انѧѧرة مѧѧات كبيѧѧا كميѧѧذه البكتريѧѧتج هѧѧدي ، إذ تنѧѧم مض المع

هنѧاك أليѧة لحمايѧة جѧدار المعѧدة  . ]١[ الѧذي يسѧاعد علѧى انتѧاج الامونيѧا لمعادلѧة حموضѧة المعѧدة   Ureaseاليوريز
أو  (Gastritis) والأمعѧѧѧѧاء مѧѧѧѧن الأحمѧѧѧѧاض المفѧѧѧѧرزة ولخلѧѧѧѧل مѧѧѧѧا فѧѧѧѧي هѧѧѧѧذه الآليѧѧѧѧة يحѧѧѧѧدث إلتهѧѧѧѧاب المعѧѧѧѧدة

العѧدوى   Helicobacter pyloriنيѧةوأشهر مسببات هذا الخلل هو وجود بكتيريا المعѧدة الحلزو (Ulcer) التقرح
الاستعداد الوراثي  وأيضا) ، عامتكون أكثر شيوعآ بين الفقراء ، وفي الدول النامية ، وفي كبار السن (فوق الستين 

رغѧѧم أن العѧѧدوى بهѧѧذا الميكѧѧروب الحلزونѧѧي لا تسѧѧبب مشѧѧاكل لمعظѧѧم النѧѧاس ، فإنهѧѧا يمكѧѧن أن تѧѧؤدي إلѧѧى الالتهѧѧاب 
، وفي حالة نادرة يمكن أن تؤدي إلى نوع من الليمفوما التي  ]٢[المعدة وقرحة الاثنا عشر) (قرحة  المعدي والقرحة
      .]٣[ لة عن حدوث الكثير من حالات سرطان المعدةلمعدة، ومن المرجح أيضآ أنها مسؤتصيب بطانة ا

  : Diagnosis of infectionالاصابة بالبكتريا  تشخيص
مѧن هѧذه الاختبѧارات مѧا  Helicobacter pyloriتبѧارات لتشѧخيص الاصѧابة ببكتريѧا تتѧوافر الان العديѧد مѧن الاخ

العينѧة الوحيѧدة  ) وهѧيGastric Biopsyنسيج المعѧدة (حص عينة اذ تف)  Endoscopyيحتاج الى جهاز تنظير (
  :لهذه الاختبارات وتدعى
Invasive Test تشمل: و  

  الاستنبات البكتيريBacterial Culture  
 نسيجي الفحص الHistological Examination .  
  اختبار اليوريز السريع(CLO Test) Rapid Urease Testing .  
 ) التشخيص بالتفاعل التضاعفي لسلسلة الدناPCR. في حالة استعمال عينات الخزع النسيجية المعدية (  
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  .]٤[ جراء طفيفة هذه الاختبارات تمتلك درجة محددة من الخطورة على الرغم من ان مضاعفات هذا الا  

  

Non- invasive test : والتي لا تحتاج الى جهاز تنظير وتشمل  
  فحص التنفسBreath test  : وتعتمد طريقة الفحص باعطاء المريض مادة اليوريا وملاحظة التغيير

 اللوني في محلول الفحص .
  تقنيةPCR  عندما تكون العصارة المعديةGastric Juice  لة .هي العينة المستعم 
  الفحص السيرولوجي للمصل والبلازما للكشف عن الكلوبيولين المناعيIgG , IgM  ويعتبر

  .في حالة الاصابة  Helicobacter pyloriوجودها العلامة السيرولوجية للاصابة ببكتريا 

 اضѧداداحدى التقنيات السيرولوجية النوعية للكشѧف عѧن  Rapid strip testالسريع  الشرئط تعتبر طريقة فحص 
Helicobacter pylori Abs  فѧي الكشѧة فѧية العاليѧيتها والخصوصѧز بحساسѧي تتميѧا والتѧل والبلازمѧي المصѧف

 .]٥[) دقيقة ٢٠-١٠(بفترة زمنية فضلاً عن سهولتها وسرعة الحصول على النتائج 

  :طريقة الفحص
  العمل المختبري :

  .]٦[ Avraham Rasooly, 2009ريقة ط عتمادإحضرت ب:  )Stock solution( الخزن محاليل تحضير -١

  محلولHydrogen tetrachloraurate ( 1%) W/V:  
  . قنينة معتمةمل ماء مقطر لا ايوني ويحفظ في )  ١٠(في  4HAUClغم من )  ١٬٠اذيب (   

  محلولTrisodium citrate 1% W/V.  
  مل ماء مقطر لا ايوني.)٥٠(في O2.2H7O5H6C3Naغم من )٥٬٠(حضر باذابة 

 ول محلNaCl (1M):  
  مل ماء مقطر لا ايوني . ) ١٠٠(في   NaClغم من ) ٠٬٥(حضر باذابة    

  3 (0.2)محلولOC 2K  
  مل ماء مقطر لا ايوني . )١٠٠(في  3CO2Kغم من )  ٨٬٢(حضر باذابة  

  محلولSodium borate (0.2mµ) :  
  ايوني .مل ماء مقطر لا )  ١٠٠(في   O2.10H7O4B2Naغم في )٧٦٬٠(حضر باذابة   

  محلولPhosphste buffer saline   .  
  غم كلوريد الصوديوم . )٨ ( -      
  غم كلوريد البوتاسيوم . ) ٠٬٤ ( -      
  . )4NaHPO  (غم فوسفات الصوديوم )٤٬١ ( -    
  .)4PO2KH  (غم فوسفات البوتاسيوم) ٢٬٠ ( -    

  لتر ماء مقطر لا ايوني . )١(هذه المواد في  أذيبت

  معلق الذهب تحضيرColloidal gold suspension   
طѧѧѧر لا ايѧѧѧوني وسѧѧѧخن مѧѧѧع التحريѧѧѧك قمѧѧѧل مѧѧѧاء م )١٠٠(فѧѧѧي  4Cl4Auمѧѧѧل مѧѧѧن محلѧѧѧول  ١حضѧѧѧر باضѧѧѧافة     

التحريѧѧѧѧك المسѧѧѧѧتمر  مѧѧѧѧع  Trisodium citrateمѧѧѧѧن محلѧѧѧѧول ) مѧѧѧѧل  ١لѧѧѧѧه ( اضѧѧѧѧيفتالѧѧѧѧى درجѧѧѧѧة الغليѧѧѧѧان ، 
لغѧѧѧامق بѧѧѧرد الѧѧѧى درجѧѧѧة حѧѧѧرارة الغرفѧѧѧة وكمѧѧѧل غيѧѧѧر لѧѧѧون المحلѧѧѧول مѧѧѧن الازرق الѧѧѧى الاحمѧѧѧر اوبالتѧѧѧدريج حتѧѧѧى ت

للمحلѧѧѧول وعلѧѧѧى ) Optical density(الكثافѧѧѧة الضѧѧѧوئية  تفحصѧѧѧ مѧѧѧل بالمѧѧѧاء المقطѧѧѧر ،) ٥٠٠ ( الحجѧѧѧم الѧѧѧى



نѧѧѧѧѧѧانومتر الѧѧѧѧѧѧى  )٥٢٥أشѧѧѧѧѧѧارت القѧѧѧѧѧѧراءة المثاليѧѧѧѧѧѧة للامتصѧѧѧѧѧѧاص ( ،نѧѧѧѧѧѧانومتر )  ٦٠٠- ٥٠٠طѧѧѧѧѧѧول مѧѧѧѧѧѧوجي (
الحامضѧѧѧية للمحلѧѧѧول الѧѧѧى درجѧѧѧة  تر عѧѧѧدلنѧѧѧانومت ٤٠حصѧѧѧول جزيئѧѧѧات الѧѧѧذهب بقيѧѧѧاس امثѧѧѧل  للتجѧѧѧارب هѧѧѧو 

    حفظ المعلق الناتج بدرجة حرارة الغرفة ..)M 3CO2K 0.2(  بـ ٥٬٨حامضية  

   اقتران المستضد البكتيري للـH.pylori بمعلق الذهب الغروي  
   Conjugation of H.pylori Antigen with colloidal gold   :  

 يѧѧ٢ ( فاض( ىѧѧد الѧѧول المستضѧѧن محلѧѧل مѧѧم ) دل)  ١٠ѧѧروي وعѧѧذهب الغѧѧول الѧѧن محلѧѧل مѧѧة  تمѧѧالدال
  دقيقة بدرجة حرارة الغرفة . )٢٥(مع  التحريك المستمر وحضن لمدة  )٩الى ( pHالحامضية 

  يفѧѧماضѧѧ١/١٠ ( حج  (نѧѧم ) ١٠%  ( نѧѧمBovine serum albumin (BSA) ىѧѧال )  ٢٠ ( 
  .حفظ بدرجة حرارة الغرفة مزج بسرعة و  Sodium borateمايكرولتر من 

 دقيقة  )٣٠ ( دورة /دقيقة لمدة)  ١٥٠٠٠ ( المركزي رسب المحلول باستخدام جهاز الطرد.  
 ٢٠في ( يبذااخذ الراسب و( من الـ  مايكرولترSodium borate  يحوي على ) من )  %١BSA.  

  تحضير محاليل التحميل للاشرطة : - ٢
  تحضير محلول المقترنconjugate reagent :  

  ѧد حضѧر المستضH.pylori antigen   طѧى وسѧѧا علѧة البكتريѧن مزرعѧمBrain heart infusion agar  
  .م ٧٠º -بدرجة   Brothمل من الـ )١( حفظ فيبجهاز الطرد و رسبوحصد و
  محلول خط الفحصTest line reagent    

  م .٢٠º-ويحفظ في   PBS 7.2مل من محلول  )١(في Protein Aملغم) من ١٠ضر باذابة (ح  
 لسيطرة محلول خط اControl line reagent    

  . Sigmaمن شركة  Goat anti-mouse IgGوهو   
  تحميل المحاليل على اوراق الفحصMembrabe Blotting   

   Preparation of test & control padحضر شريط النموذج والسيطرة  -١
) ٧٬٢رجѧѧة حامضѧѧية (ملغѧѧم /مѧѧل فѧѧي دارىء الفوسѧѧفات د )١(الѧѧى تركيѧѧز  H.pyloriخفѧѧف محلѧѧول مستضѧѧد    

  .  Test control lineلاستخدامها في خط الفحص والسيطرة 
مѧايكرون ) ١وحمل بالمستضد بمعدل (  ٢سم) ٣٠×٥٬٢) بشكل شرائط بقياس (nitrocelluloseقطع ورق (الـ  -

  ./سم
  .سم  )٠٬٥بينهما مسافة ( PCVوضع خط الفحص وخط السيطرة بشك متوازي على طبقة  -
  دقيقة.)  ٣٠ ( م لمدة) ٤٢º(ئط بعد التحميل في فرن بدرجة الشرا تجفف -
  : Preparation of Conjugate Padsحضر الشريط المقترن  -٢

  .  سم) ٣٠×٥٬١(الى شرائط بقياس  Fiber glassالزجاجية  الأليافقطع شريط     

و  BSA (W/V) من )%٢() و 20mµ sodium borateمل ( )٢ ( مل من محلول المقترن الى)  ١( أضيف -
0.2 %(V/V)  منTween 20 .  

  دقيقة .)  ٣٠( م لمدةº)٤٢ (الشرائط في محلول المقترن الى درجة التشبع ومن ثم تجفف بدرجة  تغمس -
    Preparation of Absorbent Padsحضر شريط الامتصاص  -٣
  . رة الغرفةحفظ بدرجة حرا  ٢سم)  ٣٠× ٥٬٢ (بقياس  Filter paperشرائط الترشيح تقطع  -   

  حفظ بدرجة حرارة الغرفة.شريط اللصق على الجهتين و وضع -   
  :   Assembling of padsتجميع الشرائط  -٣



فوقهѧا شѧرائط  توصѧف  Master card ) سѧم ٠٬٣بعرض ( PCVصفيحة بلاستيكية بيضاء من مادة  تستخدما -
    ٠الفحص باستخدام شريط اللصق

  جيداً . تمع مانع للرطوبة وغلقالشرائط في مغلف المنيوم  توضع -
  م لحين الاستخدام . º) ٨-٢(الشرائط بعد التغليف بدرجة  تحفظ -
  
  لنتائج والمناقشة ا

اضѧطرابات الجهѧاز الهضѧمي ،  أعѧراضعلѧيهم  تظهѧر) عينة من اشѧخاص ٣٠بلغ عدد عينات الدم  المفحوصة (
 Esophageal gasteroduodenal scope العينات من وحدة تنظير المѧرىء والمعѧدة والاثنѧي عشѧر تتم جمع

(OGD) unit . في مستشفى الكاظمية التعليمي ومستشفى اليرموك في بغداد  
( وكما مبين سالبة  ائجنت اتعين )١٠(عينة كانت موجبة للفحص في حين اعطت )  ٢٠(نتائج الفحص ان  أظهرت

  .) ١( في الجدول رقم
وكانѧت مطابقѧة لكѧلا   Atlas medicalجنبيѧة المنتجѧة مѧن قبѧل شѧركة النتائج للعدة المحضرة مѧع العѧدة الا قورنت

علѧى شѧدة تركيѧز الاضѧداد  تعتمѧدوالتѧي ا دقيقة / ) ٢٠-١٠خلال فترة (  Test lineظهر خط الفحص  العدتين ،
  . H.pylori Abفي النموذج 

نمѧوذج البلازمѧا التѧي  فѧي  H.pyloriلبكتريѧا  IgMوالѧـ   IgGان هѧذا الفحѧص بѧين وجѧود الكلوبيѧولين المنѧاعي 
لظهور اعراض اضѧطرابات الجهѧاز  إضافةلتثبيت الاصابة بالبكتريا  أوليةتعتمد من قبل الطبيب المختص كوسيلة 

  .]٧[ الهضمي وايجابية فحص اليوريز للخزع النسيجية للمعدة 
  )١جدول رقم (

مركز الرازي مقارنة بالعدة الاجنبية  عدد النماذج الموجبة والسالبة التي فحصت باستخدام الشرائط المحضرة في 
  Atlas Medicalمن شركة 

No. of serum 
Result 

AL-Razi strip Atlas medical strip 

30 
Positive Negative Positive Negative 

20 10 20 10 
Total 30 30 
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  تحضير عدة الصبغات المايكروبايولوجية
Preparation of   Giemsa and Wright Stains kit  

  هدى رمضان بلاسم ، سناء هادي نجم ، اسماء مصطفى صديق ، عامر خلف منيف ، نور شاكر عبد الامير
 مركز الرازي للبحوث وانتاج العدد التشخيصيةهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

biorazitest@crid.industry.gov.iq  

  الخلاصة

في مختبرات من الامور الضرورية والمعتادة  )  Human blood smear (تحضير مسحة دم الانسان  يعتبر    
 وتفحص تحت المجهر الضوئيخاصة تؤخذ قطرة من دم الانسان وتجفف في الهواء وتصبغ بصبغة امراض الدم اذ 

الدم  لصبغ شرائحصبغات مختبرية حضرت لذلك . للتعرف على شكل خلايا الدم ومشاهدتها وتمييزها بوضوح 
ة  وتعتبر صبغة رايت من الصبغات المتعادلة التفريقي )رايتصبغة  (والطفيليات الموجودة فيها ومن هذه الصبغات

المتعددة الاستخدامات مختبريا " وتستخدم بشكل اساس  في تصبيغ الانسجة وكريات الدم البيضاء حيث تصطبغ 
الانوية والسايتوبلازم بصبغات مغايرة مما يسهل التفريق بين انواع كريات الدم البيضاء تحت المجهر وتستخدم 

صبغة اما صبيغ الخزعات المأخوذة من  العظم وعينات الخروج المفحوصة تحت المجهر الضوئي . ايضا " لت
تجارب علوم الوراثة الخلوية لتصبيغ الكروموسومات والتحري عن الامراض الوراثية كما  تستخدم فيف جيمزا

ي الكشف فلية جدا"ا ذات اعتمادية ع تعتبر صبغة  اذ التحري عن الطفيليات ومن اهمها طفيلي الملاريا تستخدم في
  .عن الملاريا في الدم 

كل على حدة وقد قيمت هذه الصبغات في  Giemsa Stain-Wright Stain٢ -١من صبغتين تألفت حضرت عدة      
مختبر الصحة العامة المركزي وكانت نتيجة التقييم جيدة حيث اجريت مقارنة بين الصبغة المحضرة في المركز 

مشترك ) شريحة مجهرية واجريت هذه الفحوصات من قبل فريق بحثي 50معهد المصول واللقاح وعلى ( مع صبغة
بين مركز الرازي ومختبر الصحة المركزي وذلك في مختبرات الصحة المركزي (مختبر امراض الدم +مختبر 

  .جهرية متطابقةالموكانت الشرائح الطفيليات ) نظرا" لتوفر العينات المرضية المناسبة للعمل البحثي 

Key words :Human  blood  smear, Giemsa, Wright 
Stains.  

المقدمة 

ان محلول المثيل الازرق يتأكسد عند  Romanacekyأكتشف العالم الروسي رومانسكي  ١٨٩١في عام      
ة يمن الزمن ليتحول الى لون ازرق غامق وان عملية الاكسدة هذه يمكن تعجيلها باضافة كممدة تعريضه  للهواء 

و اذابتها بالكحول Azure B و Azure A هذا اللون يتكون من عدة الوان اهمها القاعدة وقليلة من الحامض او 
يؤدي الى تكوين صبغات مختبرية جيدة لصبغ شرائح الدم والطفيليات الموجودة فيها والانسجة .ان صبغات 

تحري عن للرومانسكي تشمل صبغة جيمزا وصبغة رايت وتعتبرصبغة جيمزا  الافضل لصبغ الشرائح الدموية 
  طفيليات الملاريا و اضافة الكليسرين لها يزيد من فعاليتها ويحسن من نوعيتها .

اماصبغة رايت فتستخدم في عد كريات الدم البيضاء التي هي احدى خلايا الدم الرئيسة بالاضافة للخلية الحمراء 
دد ع سم ضد كل الامراض المعدية والج للخلايا البيضاء هي الدفاع عن ةوالصفائح الدموية وان الوظيفة الرئيس

 ٤٠٠٠الكريات الدم البيضاء في الدم غالبا ماتكون مؤشرا على المرض اذ يتراوح عدد خلايا الدم البيضاء مابين  (
 )(Leukemia )اللوكيميا  ( من الدم وقد يرتفع هذا العدد قليلا في حالات مثل ابيضاض الدم ٣/سم) خلية١١٠٠٠-

   .الدم البيضاء اعلى من العدد الطبيعي وفي حالات مرضية اخرى يكون هذا العدد اقل من ذلكاذ يكون عدد الكريات 
1)(  

فحص تانواع مختلفة من خلايا الدم البيضѧѧѧѧѧѧاء منها المحببة وتتميز بوجود حبيبات مختلفة عندما خمسѧѧѧѧѧѧة  هناك     
 )Neutralالمتعѧѧѧѧادلѧѧѧѧة(تѧحѧѧѧѧت الѧمѧجѧهѧر الضѧѧѧѧѧѧѧوئѧي وهنѧѧѧѧاك ثلاثѧѧѧѧة انواع من الكريѧѧѧѧات البيضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاء المحببѧѧѧѧة :

.54



تتميز بغياب  وغير المحببةلتي سѧѧѧѧѧѧميت حسѧѧѧѧѧѧب تلون كل منها .وا) Basic القاعدية (وAcidic)والحامضѧѧѧѧѧѧية(ِ◌ِ 
  .ووحيدات النوى الخلايا اللمفاوية  الحبيبات وتشمل 

  تتركز الميكانيكية لعملية التصبيغ بالخطوات التالية:    

لمسحة لوامتصاص الصبغة بواسطة السطح الخارجي المسحة الدموية انتقال الصبغة من المحلول المائي الى سطح  -
  الدموية.

  )4(. بمكونات المسحة الدمويةالمركز واتحاد الصبغة الى المسحة الدموية تخلل او نفاذ الصبغة من سطح  -

  

   الجزء العملي

) من مسѧѧѧحوق صѧѧѧبغة جيمزا في 3.8gm(باذابة )  Giemsa stain solution( امحلول صѧѧѧبغة جيمزحضѧѧѧر   
وتمزج المكونات وتوضѧѧѧѧѧѧѧع في قنينѧة معتمة ) 250ml) والكليسѧѧѧѧѧѧѧرين (250mlالمثيلي النقي (مزيج من الكحول 

 .ذوبان الصѧѧѧѧبغة تماما"من يتأكد اصѧѧѧѧلة حتى ولمدة سѧѧѧѧبعة أيام مت shaker )  على جهاز رجاج ( بوضѧѧѧѧع القناني 
الذائبة في قنينة زجاجية معتمة ومحكمة الغلق لمنع الرطوبة  Stock Solution)(ٍيوضع محلول الصبغة المركزة 

  )2,3( الاستخدام .قبل صبغة الوتحفظ في مكان بارد ومظلم ويمكن حفظها بالثلاجة ويجب ترشيح 
  طريقة عمل الشرائح بصبغة جيمزا:

ويحضѧѧر محلول مخفف يتكون دقيقة ) 2 ولمدة (المثيلي كحول التثبت المسѧѧحة الخفيفة بواسѧѧطة وضѧѧع قطرات من 
بدرجة حامضѧѧية ) من محلول البفر الخاص بالصѧѧبغة  8ml( يضѧѧاف الى ) من محلول الصѧѧبغة المركزة 2ml(من 

)=7 pHبغة المخففة في حوѧѧع الصѧѧوتوض ( بغѧѧض الص )Coupling Jar ( رائحѧѧالمطلوب حتى تغطي جميع الش
توضѧѧع بصѧѧورة عمودية على حامل للتجفيف وتترك و )بالبفر (وتغسѧѧل الشѧѧرائح دقيقة ) 30صѧѧبغها وتترك لمدة (

  )2(   .100x)الزيتية وعلى قوة ( وبالعدسةثم تفحص بالمجهر لتجف في الهواء

) من 60mlمسѧѧѧحوق الصѧѧѧبغة في () من 100mg(يذاب  Wright stain ) : تحضѧѧѧير محلول صѧѧѧبغة رايت  ( 
في الحاضѧѧنة   سѧѧاعة )24بدرجة حرارة الغرفة او يوضѧѧع لمدة ( نالمزيج لمدة يومييترك والمركزالمثيلي كحول ال

                                   )2,3(    في قناني معتمة ومحكمة الغلق .وحفظ محلول الصبغة رشح  .درجة مئوية  37 )ة (جبدر

  -طريقة عمل الشرائح بصبغة رايت :

افة ح يأخرى ذبواسطة شريحة حافة الشريحة الى وتسѧحب الزجاجية  ةقطرة من الدم في وسѧط الشѧريحتوضѧع    
الهواء ثم  في  ) وتترك لتجفcm 3-2جة لتشѧѧѧѧѧكل مسѧѧѧѧѧѧحة خفيفة طولها من ( ) در(45ناعمة  بزاوية ميل قدرها 
الخاص )البفر () من محلول ml(2ب تغسѧѧѧѧѧل الشѧѧѧѧѧريحة ودقيقة  )3) وتترك لمدة( ml(2تصѧѧѧѧѧبغ بصѧѧѧѧѧبغة رايت 

وبعدها تغسѧѧѧل الشѧѧѧريحة بالماء  دقائق )8ويترك لمدة (  لتخفيف الصѧѧѧبغة ) (pH=6.8بدرجة حامضѧѧѧية بالصѧѧѧبغة 
  ) 100x). (    )4وعلى قوةالجاري وتترك لتجف بالهواء ثم تفحص بالمجهر الضوئي وبالعدسة الزيتية 

  

  النتائج والمناقشة

يكѧѧѧون  )  C.B.P) ويرمѧѧѧز لѧѧѧه ( Complete blood Picturاختبѧѧѧار الصѧѧѧورة الكاملѧѧѧة للѧѧѧدم (    
فتظهѧѧѧر خلايѧѧѧا الѧѧѧدم البيضѧѧѧاء بѧѧѧالوان مختلفѧѧѧة  المجهѧѧѧر الضѧѧѧوئيعѧѧѧن طريѧѧѧق فحѧѧѧص مسѧѧѧحات الѧѧѧدم تحѧѧѧت 

  -: يأتي اموك
بالصبغة المحضرة محليا الشريحة المصبوغة ظهرت الخلايا اللمفاوية ذات سايتوبلازم ازرق رائق في  -

بالصبغة المحضرة في معهد المصول واللقاح التابع لوزارة الصحة للشريحة المصبوغة وكان مطابق 
 العراقية .

لية محلالشريحة ار سايتوبلازم الخلايا احادية النواة بلون وردي مائل الى الازرق مع وجود تحبب في ظه -
 . معهد المصول واللقاحشريحة وكان مطابق مع 



ابق مع وكان مطالشريحة المحلية ظهرت الخلايا المتعادلة بلون وردي فاتح اوبنفسجي مع وجود تحبب في  -
 معهد المصول واللقاح .شريحة 

ابق وكان مطالشريحة المحلية ظهرت الخلايا الحامضية بلون احمر في السايتوبلازم مع وجود تحبب في  -
 معهد المصول واللقاح .شريحة مع 

ة المحلية الشريحمع وجود تحبب في  ظهرسايتوبلازم الخلايا القاعدية بلون بنفسجي غامق مائل الى السواد -
 واللقاح .معهد المصول شريحة وكان مطابق مع 

 

 الاستنتاجات 
تعد من افضل الوسائل المستخدمة في التفريق بين كريات الدم  (جيمزا ،رايت)ان هذه الصبغاتج من  البحث تيستن

 الانواعق بين مما يسهل التفري تميزها عن بقية الخلايا  صطباغ بصبغة مغايرةلا الخلايا على ا البيضاء وذلك لقابلية
دد عوانخفاضها له دلالة مرضية سواء كان على مستوى حساب العدد التفريقي لان ارتفاع نسبة عدد الخلايا  و

تشير عي معدلها الطبيفمثلا زيادة نسبة كريات الدم البيضاء عن . او الحمراء او الصفائح الدموية  البيضاء  الخلايا
 nutrophil لخلايا المتعادلة  ا لخلايا البيضاء من نوعزيادة عدد ا و كذلكالى وجود عدوى ما يعاني منها الجسم 

معدل الخلايا اللمفاوية والمتعادلة عن المعدل الطبيعي وزيادة  يؤكد وجود العدوى البكتيريةالمعدل الطبيعي عن 
دم عدد كريات النقص  ويؤشرالاصابة بسرطان الدم ( اللوكيميا ) يشير الى وجود عدوى فايروسية فضلا" عن 

اقص نوت .البيضاء عن أنحسار مناعة الانسان لمستويات اقل خاصة عند الاصابة بمرض نقص المناعة ( الايدز ) 
المعدل اما زيادتها عن  Anemia )ِفقر الدم (عدد كريات الدم الحمراء ونسبة الهيموجلوبين فيها يؤكد وجود الانيميا

الة ح وجود ان انخفاض عدد الصفائح الدموية يعلن عن.  امراض النخاعمألوف في حالات امر  ي  فيعتبرالطبيع
  )1,3(  ارتفاع عددها الى مرض بالنخاع او حالة من الالتهاب المزمن . يشير النزف المستمر بينما
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  عدة شرائط فحص الإدرارتحضير 
Preparation of Urinanalysis test strip

، أسماء موسى علي ، منى رشيد حميد ،  سحر عبود مصطفى
انتصار احمد قادر، إسراء إسماعيل شويش          

  شخيصيةمركز الرازي للبحوث وإنتاج العدد الطبية التهيأة البحث والتطوير الصناعي / 
biorazitest@crid.industry.gov.iq  

  الخلاصة

) مѧѧن الطѧѧرق الأساسѧѧية فѧѧي تشѧѧخيص الأمѧѧراض ، وباسѧѧتخدام هѧѧذه  Dip stickتعتبѧѧر شѧѧرائط فحѧѧص الإدرار (
 ، اذ حضѧرت ةاو الايضѧي ةالفسѧلجي ةيوقت واحد لتحديد التغيرات المرضѧالشرائط يمكن إجراء عدة فحوصات في 

  لقياس كل من : البولعدة طبية لفحوصات 
pH)  ,  البروتينprotein الكلوكوز ، Glucose ( .ةأجنبي ةلشرك ةمع عدة محضر قورنت   )Boehringer (
لهذه الفحوصات  حيث يحوي  ةوشبه كمي ةهذه الشرائط نتائج نوعي اعطت. ةومرضي ةعينة طبيعي )20(وعلى 

ً  ةالشريط الورقي أو البلاستيكي على منطقة تفاعل مغمس ً  بكاشف كيميائي يعطي تدريجا عند التفاعل مع  لونيا
 ةلوني ةالتي تشير بدورها إلى تركيز ونسبة المواد المراد فحصها بالمقارنة مع نشر البولفي  ةالمواد البايولوجي

بر الصحة العامة المركزي كانت النتائج صالحة على العلبة. وعند تقييم هذه العدة في مخت ةمتدرجة مثبت
  لمختبري .اللاستخدام 

  المقدمة
من الفحوص المهمة لتشخيص إمراض الكلى  والمجاري البولية إضافة إلى تشخيص  البولتعتبر فحوصات 

 على الطرق للبول . ويشمل الفحص الكامل[1]كداء البول السكري  وأمراض الكبد  ةبعض الاضطرابات الايضي
  -التالية :

 ويقصد به فحص كل من اللون   )  of urine examinationphysical( الفحص الفيزيائي للإدرار - ١
  .[1,2]والعكوره 

باستخدام شرائط الفحص السريع   يكون )   (chemical  examination of urineالفحص الكيماوي  - ٢
(Rapid  test  strips)  . تحمل في طرفها رقاقة  ةأو بلاستيكي ةئط ورقيهذه الفحوصات هي عبارة عن شرا

ً  في كاشف  كيماوي  يعطي تغيراً  ةمغمس ةسليلوزي  البولفي عينة  ةعند تفاعله مع المواد البايولوجي لونيا
الأس الهيدروجيني    -: ةبأمراض معين ةلتحديد  الاصاب البولعنها في  يكشفوفيما يلي بعض المواد التي .[1,2]

(pH)البروتين ،  (Protein)   الكلكوز ،(Glucose)،  ةالأجسام الكيتوني  
(Ketone bodies) اليوروبيلينوجين ،(Urobilinogen) البيليروبين ،(Bilirobin) النايترايت ،(Nitrite) ،

   .[1,2]  (Specific Gravity) ة النوعي ةالكثاف
 عن : يكشفحيث )   (Microscopic Examination of Urineلمجهري للبول االفحص   - ٣

 ، الأكياس)  Ova of parasites(، بويضات الفطريات  )  Cells(  ، الخلايا  ) Crystals(البلورات   
)Casts ([1] .

.55



 
 

   ][1,3,4,5المواد وطرق العمل

  ) شريط١٠٠) يوضح المواد الاولية المستخدمة لعدة تحتوي (١المواد الاولية : الجدول رقم (

 قياسيةالوحدة ال  الكمية
  

 ت  اسم المادة

16.3  %  w/w Glucose oxidase  (asparagillus niger) 
  

 1- 

0.6  %  w/w Peroxidase    (horse radish)  2-
10 mg 

 
Potassium iodide  3-

0.3  mg 
 

Tetra bromo phenol blue 4-

110  mg 
 

Citric acid 5-

46  mg 
 

Trisodium citrate 6-

0.2  mg 
 

Methyl red 
 

7-

2.8  mg 
 

Bromothymol blue 8-

10 mg 
 

Glucose  (anhydrous) 9-

10 mg 
 

Bovine serum albumin 10-

25 each ml Buffers range  5- 8.5 (5 buffers) 11-
100 ml Methanol  absolute 12-

10  sheets Wat .paper No.1 13-

1  sheets    شرائط بلاستيكيه (PVC) 14-

 
  : ة تحضير الشرائط الورقيةطريق
     Glucose  strip 
 : حضر مزيج متجانس من الإنزيمات الفعالة وبتركيز 

16.3%  w/w) glucose oxidase (1.3 unit) (. 
0.6 % w/w)  peroxidase  (3300 IU)( .  

 7( في محلول دارئ متعادل   اذيبت  (Phosphate buffer  PH   [1,4].  
 ملح   اضيفpotassium iodied   7بتركيز % )w/w    ( آإلى المحلول ً          .جيداً ويذاب  نفا

 أوراق ترشيح نوع  قطعتwat. NO. 1  .على شكل شرائط 



 
 

 الشرائط عموديا في المحلول الإنزيمي . غمست 

 جو جاف .بشكل عمودي في المغمسة الشرائط  علقت 

 
  مادة  ستيكي المصنوع من على الشريط البلاة صماغ غير فعالأالشرائط باستخدام لصقتPVC)  .(       

 الشرائط البلاستيكية حسب الطلب. قطعت 

 Protein strip [1,3,4,5] 
     110حضر محلول دارئ من) mg   (  من مادةcitric acid   46مع) mg    (من مادة 

      sodium citrate tri  والتي تذاب فيml )100( [1,3]   ةالماء المقطر بحيث تكون الحامضي من )6 (Hp.  
 0.3( أذيبت mg  (  من صبغةtetrabromophenol blue  .في المحلول الدارئ 

 أوراق الترشيح من نوع  قطعتwat No.1  ةعلى شكل شرائط مستطيل. 

 في المحلول الصبغي وبشكل عمودي. ةالشرائط الورقي غمست 

 ةالشرائط المغمسة بشكل عمودي وفي درجة حرارة الغرف جففت. 

 الشرائط  الورقية على صفيحه  الصقت)PVC  ( باستخدام صمغ غير فعال وتقطع على شكلstrip . 

strip-PH [1,4]  
 
  ة وبالنسب التاليفيه مزيج من الصبغتين  بإذابةحضر محلول كحولي: 

Methyl Red 0.2% w/w  &  Bromothymol blue 2.8% w/w      
  قطع ورق ترشيح من نوعWat NO.1   ةطوليعلى شكل شرائط. 

  ةعمودي ةالشرائط الورقية في المحلول الملون بصورغمست. 
  ةعمودي ةالشرائط المغمسة بدرجة حرارة الغرفة وبصوجففت. 
 من مادة  ةبلاستيكي ةالشرائط المغمسة على طرف صفيح لصقتأPVC فعال لهذا  ستخدم صمغ غيروا

 الغرض.

  حادة. عةالشرائط البلاستكية باستخدام قاط تقطع 

   للرطوبة. ةمانع ةيحوي غطاءها على ماد ةمعتم ةبلاستيكي ةجميع الشرائط المحضرة في حاوي تعبأ  
  

    النتائج
العدة  قورنتوعلى الشرائط البلاستيكية  ثبتتوالتي  التالية لفحص المعطيات البول عينه مختلفة من )20(جمعت 

  : )2كما في الجدول رقم (تائج وكانت الن ,الألمانية   Boehringerلشركة  ةأجنبيدة المنتجة مع ع
       

    Boerhinger) يقارن عمل العدة المحلية مع العدة الأجنبية لشركة   2جدول رقم (  
 ت  اسم الفحصعدد الفحوصات عدة البحثنتائج نتائج العدة الاجنبيه
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  والاستنتاج  المناقشة

مكن أ ةأجنبي كةلشر ةومقارنتها مع عد البولمن  ةمرضية عين )20(المحضرة في المركز على  عدة البحثعند تجربة 
فحص الكلوكوز  لوحظ حيث ،مما يدل على كفاءة العدة المحضرة) 2الجدول رقم ( ملاحظة إن النتائج كانت متطابقة وحسب

)   (8من العينات نتيجة سالبة أي لم يتغير لون الشريط وكانت )  (5أعطى تدريجة لونية واضحة لكافة العينات فقد أعطت 
عاً ملحوظاً في مستوى السكر ارتفا عينات )  (7) في حين أعطت  APPENDIX No 2( لمعدل الطبيعي لعينات مقاربة 

300) mg/dl  100- ( و)شديداً في مستوى السكر  )1 ً ) . أما بالنسبة   mg/dl (1000عينة واحدة فقط أعطت ارتفاعا
عينات الأخرى كانت تتراوح بين المتوسط الارتفاع والعالي  )10 (من المرضى نتائج طبيعية و  (10 )للبروتين فقد أعطى 
على وجود مشاكل مرضية في الكلى . وكذلك الحال بالنسبة للأس الهيدروجيني  فقد كانت  دل ممالمستوى البروتين 

عينات ضمن المدى الطبيعي ومع ارتفاع  ) (10والأجنبية حيث كانت  لبحثالقراءات واضحة ومطابقة للتدريجة على علبة ا
  اً .  نسبة البروتين والكلوكوز أمكن ملاحظة ارتفاع الأس الهيدروجيني أيض
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APPENDIX NO (1) 

  -طريقة إجراء الفحص :

  وره عامه ولجميع الفحوصات :بص    

 تجمع العينات في حاويات نظيفة وبلاستيكيه وتكون العينات حديثه الجمع ويفضل فحصها بأسرع وقت. .١
 تسحب الشرائط المحضرة والمراد فحصها من العلبة مباشرة. .٢
 تغلق العلبة جيدا بعد أخذ شريط الفحص . .٣
 ب سريعا لمنع ذوبان المواد الفعالة في العينة.تغمس منطقة التفاعل بشكل كامل في عينة الإدرار وتسح .٤
 يجب التخلص من قطرات الإدرار العالقة على شريط الفحص. .٥
تقارن الألوان الناتجة على شريط الفحص مع التدريجة المثبتة على غلاف العلبة وحسب الوقت المثبت إزاء  .٦
  كل منها.

  
  
  
  

APPENDIX NO (2) 

  -: Normal Valuesالنسب الطبيعية 

  النسب الطبيعية للمواد المثبتة في شرائط الفحص                             
  

 المحددات العملية 
actical detection limit

  المدى القياسي
Reference range 

  

   المعطيات
parameter  

No.  

  
Range  5---9  

  
 

  
5-----6 

 
4.8----7.4 

PH value 
First morning urine 

 
During the day     

 

1



 
 

  
6mg/dl 

  
2 mg/dl˂  

Protein 
Albumin  

 

2

  
40mg/dl(2.2mmol/l)

  
˂20mg/dl 
˂30 mg/dl 

Glucose 
First morning urine 

During the day 

3

  
 



ن عملية انتاج ع) الناتجة O2Na ،O2Kمن المخلفات العرضية (مادة قلوية / الاستفادة 
 السمنت البورتلاندي في صناعة حاويات زجاجية وسيراميكية

Utilization the by – product resulting from the production process in 
the portland cement plants for manufacture ceramic and glass 

containers 
 ، زهرة محمد مجيد زينب خضير عباس   ،  ندى حسن عبد علي ، احسان هادي عبيد

   د. فائزة عبد القادر عليالاستشاري : 
ة والتغليف ئللتعب المركز الوطنيهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

ncp@crid.industry.gov.iq 

  الخلاصة 
وزنا ) %٢٠، %١٥، %١٠،%٥ ( :خلطة الزجاج بنسب وزنية مقدارها من مادة القلويات إلى اضيفت كمية

تبين على أثرها انفصال مادة  , م°)١٤٤٠ (إلى وصلتفي درجات حرارة  تمن وزن الخلطة الكلية ، حرق
     ا في الخلطة التي تحتوي علىالقلويات عن الخلطة وعدم امتزاجها معها إضافة الى انعدام حالة التزجيج ماعد

               :ببنس من مادة القلويات الى طين الكاؤولين اضيفت كمية. لويات حيث كانت مزججة وشفافةفقط من الق)% ٥ (
ً من وزن الكاؤولين ، وبعد المزج الجيد  )%٣٥و %٣٠، %٢٥، %٢٠، %١٥ ،%١٠، %(5 وزنا

) المحددة لكل فحص ،مريكية حسب المواصفات القياسية الأ(أضيف الى الخلطات الماء، وبعد التشكيل والقولبة 
على النماذج المحضرة  جرت،  م° )١٢٠٠و  ١١٥٠، ١١٠٠، ١٠٠٠ ( نضجت في افران بدرجات حرارة

ً فحوصات وقد كانت نتائج  )الكثافة، الوزن النوعي، المسامية، نسبة امتصاص الماء والتغير الطولي (مختبريا
والتي أضيف فيها مادة القلويات بنسبة  آنفالخلطات أختيرت أحدى ا، الفحوصات سلبية مما يستدعي إهمالها

من مطحون الزجاج وزنا من مادة الكاؤولين (حجم أقصى  ) %١٥ (وزنا من وزن الكاؤؤلين مع نسبة) %١٥(
مايكرون) وذلك لتقليل درجة حرارة التلدين وتبين بعد الحرق انفصال حبيبات الزجاج وتكوينها جيوب ٧٥

  .أهملت وبسببهاسطح النموذج  هوائية محصورة ظاهرة على

  ، القلويات ، خلطة الزجاج ، التزجيج . السمنت البورتلاندي ،المخلفات العرضية  -:الكلمات المفتاحية

  المقدمة 
تطرح معامل سمنت كركوك كميات كبيرة من مادة القلويات التي تحتوي على نسب كبيرة من الطور السمنتي 

)O2A . 2% Na3Cبونات الكالسيوم والكوارتز وبعض الكبريتيدات مع الكلوريدات ، ولابد ) أضافة الى كار
خلطة المواد  الىمن البحث عن سبل للتخلص من هذه المادة ومنها استخدام كميات من هذه القلويات كمضاف 

الخام لصناعة الزجاج (زجاج النوافذ) ومع الكاؤولين الابيض لغرض التحري عن ملائمته لصناعة السيراميك 
ن صناعة الزجاج تقوم على صهر خلطة مواد خام اولية مكونة من مركب اساسي لتشكيل الزجاج االابيض .

)Glass Former) 2) مثل اوكسيد السيليكونSiO الشفافية ،) وأخرى ثانوية تضاف لتحسين خواص اللزوجة
واحيانا اكاسيد  3CaCO والكالسيوم 3CO2Naوكاربونات الصوديوم ،  3O2Alوالمتانة مثل اوكسيد الالمنيوم 

 ن نسبة اوكسيد السيليكون والذي مصدره الرمل الزجاجي عالي النقاوة قد يصلااخرى بنسب ضئيلة.
مواد مساعدة للصهر تعمل على خفض درجة  تضافلذلك  م° )١٧٠٠(والذي درجة انصهاره حوالي )80%(

ة والتركيب الكيميائي لمادة القلويات يشجع ن المكونات المعدنيا .الأنصهار (أكاسيد الصوديوم والبوتاسيوم) 
التي تساعد على خفض درجة  ةعتبارها من المواد الصهورافكرة أضافتها الى خلطة المواد الخام للزجاج و

حرارة الأنصهار للخلطة وذلك بالنظر لأحتوائها (القلويات) على نسب عالية من اوكسيد الصوديوم والكالسيوم 
  .يوم) (مصدره كاربونات الكالس
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  الجزء العملي 

 
 :المستخدمة المواد والاجهزة  - ١
اوكسيد الالمنيوم  ,)2SiO %99،99رضمة العالي النقاوة (أالرمل الزجاجي : رمل منطقة المواد المستعملة :  -أ
ِ)3O2Al%) 99.983) : عالي النقاوةO2Al( ،  
  ).3CO2Na 99.98%) : عالية النقاوة (3CO2Naكاربونات الصوديوم ( -
،الكاؤولين الابѧيض: ) (Vogelالقلويات: (ناتج معمل سمنت كركوك) وأجري لها تحليل كيميائي كامل بطريقة  -

مѧن الشѧركة العامѧة لصѧناعات الزجѧاج والسѧيراميك وقѧد  يѧه علحصѧل ، استخدم الكاؤولين الابيض لمنطقѧة كعѧرة 
 .أجري عليه فحص التحليل الكيميائي الكامل

العامة لصناعات الزجاج  انتاج الشركةحطام زجاج النوافذ ( استخدمالنوافذ): ،حطام الزجاج (زجاج 
 مايكرون.)٧٥ (الى مقاس حجمي أقصى مقداره نعم ،والسيراميك) 

أوعية وملاعق معدنية  ، كغم فقط)٢) سعته (Kern PFBميزان حساس نوع (: الاجهزة والمعدات  -ب
فرن حراري مبرمج  ،م°)٣٠٠ () بدرجة حرارة قصوىBinderمسخن حراري نوع ( ، لتحضير وخلط المواد

غم منتجة في مركز )٥٠جفنات من الالومينا سعة ( ،م°)١٥٥٠ () بدرجة حرارة قصوىNaberthermنوع (
 Kernنوع (حساس ميزان  ، م فقط أستخدمت لحرق النماذج°)١٥٠٠ (بحوث البناء وتتحمل درجة حرارة

PFB( ) جهاز قياس الاطوال نوع فيرنير ، نموذج المشبع بالماء والمعلقجراء فحص وزن اللا ) غم120سعته. 
  : جراء الفحوصاتاتهيئة المواد الاولية وعمل الخلطات و -ج
وأوكسيد  )%٧١ ( بنسبة المواد الاولية لخلطات الزجاج والتي كانت رمل زجاجي تخلطات الزجاج: طحن  - ١

 ) . %٢٣٬٥(م بنسبة ضافة الى كاربونات الصوديوا )%٥ (الالمنيوم بنسبة
       القلويات:خلطات الكاؤولين مع  - ٢
  ):tSفحص التغير الطولي بعد الحرق(ب الخلطات الخاصة -

ѧѧاذجأت هيѧѧن  نمѧѧرة مѧѧب محضѧѧافة نسѧѧع أضѧѧدون ومѧѧاؤولين بѧѧات الكѧѧ٢٥، %٢٠، %١٥، %١٠،%٥(خلط% ،
متوازي  شكلت على هيئةو %١٤وزناً من القلويات من وزن الكاؤولين أضيف اليها الماء بنسبة )  %٣٥، %٣٠

تم تجفيفهѧا ونماذج لكل خلطة ، سجلت أطوالها وأبعادهѧا ةوبعدد خمس ٣سم )١١٬٥*٢٬٥*٢٬٥ (مستطيلات بأبعاد
 م لمѧدة °)١١٠-١٠٠( م جففѧت بدرجѧة حѧرارة° )٤٠-٢٠(ساعة في مسخنات تجفيف بدرجة حѧرارة ) ٢٤(لمدة 

) ١٠(م وبتѧѧدرج حѧѧراري مقѧѧداره °)١٢٠٠ (م و°)١١٥٠ (سѧѧاعة أخѧѧرى حرقѧѧت فѧѧي افѧѧران مبرمجѧѧة لغايѧѧة) ٢٤(
درجات مئوية لكل دقيقة وزمن بقاء مقѧداره نصѧف سѧاعة فقѧط عنѧد درجѧة الحѧرارة القصѧوى ، بѧردت الѧى درجѧة 

 .حرارة الغرفة تدريجياً 
  فحص الوزن النوعي والمسامية ونسبة امتصاص الماء:ب الخلطات الخاصة-

، %٥ ( بدون ومع القلويات وبنسب أضافة من القلويات كانت نماذج محضرة من خلطات الكاؤولين هيئت
من  ) %١٤(وزنامًن وزن الكاؤولين أضيف إليها الماء بنسبة ) %٣٥، %٣٠، %٢٥، %٢٠، %١٥، %١٠

في مسخنات  حرقت .متوازي مستطيلات شكلت على هيئةغم لكل نموذج، 50) (وزن الخلطة الكلي وبوزن
م فقط حيث كان انضاج °)١٢٠٠(في افران بدرجة حرارة  حرقتساعة ) ٢٤(م ولمدة °)١٠٠(حرارية بدرجة 

 مغير متكامل لذا أهملت .°)١١٥٠ ( سابقا بدرجة حرقتالنماذج التي 
  
  

 النتائج
الفحوصات الفيزيائية لنمѧاذج الكѧاؤولين (بѧدون ومѧع القلويѧات ) بعѧد حرقهѧا بدرجѧة ) يبين نتائج  ١( رقم  الجدول
 °م )١٢٠٠(حرارة 

  
  

 
 
 



 
 
 

الوزن  التغير الطولي%  المضاف  ت
  النوعي

نسبة امتصاص   المسامية%
  الماء %

  ١٦  ١٤  ٣٬٥  ١٤-  صفر  ١
١١  ١٠  ٢٬٤  ٥٬٢-  ٥  ٢  
١٣  ١١  ٢٬٣  ٥-  ١٠  ٣  
١١  ٧  ٢٬٤  ٥٬١-  ١٥  ٤  
١٧  ١٠  ٢٬٠٤  ٥-  ٢٠  ٥  
١١  ٥  ٢٬٠٤  ٤٬٧-  ٢٥  ٦  
١٩  ١٠  ٢٬١٢  ٤٬٥-  ٣٠  ٧  
  ٢٣  ١٥  ٢٬٢  صفر  ٣٥  ٨

               
  يبين نتائج الفحوصات الفيزياوية )1الجدول(

 
  

  المناقشة والاستنتاج 
لذلك تتصرف  O2A+2%Na3Cتحوي مادة القلويات لمعمل سمنت كركوك على نسبة من الطور السمنتي  -١

  ضافة الماء إليها.إكمادة رابطة عند 
  من وزن الخلطة. )%٥ (مع خلطة المواد الخام للزجاج إلا عند إضافتها بنسب لاتتجاوز قلوياتال لاتمتزج -٢
وفي حالتها ة تمنع الانكماش وتقلص الاجسام السيراميكية والمشكلة من الكاؤولين عند أضافتها بنسب عد- ٣

  وزناً من وزن الكاؤولين. )%٣٥ (عندما تضاف بنسبة )الصفر (تصل الى اذاللدنة 
ى الكاؤولين الابيض عن التي تقل قيم الوزن النوعي لنماذج السيراميك المحضرة بأضافة القلويات ال -٤

  ختلاف أو زيادة نسبة القلويات في الجسم السيراميكي.الاتحتوي على القلويات ولا توجد فروقات كبيرة مع 
تتناسب قيم المسامية وامتصاص الماء طردياً فيما بينها وهي ذات قيم عالية للنماذج السيراميكية الخالية من  - ٥

بشكل يتجاوز قيم  )%٣٥٬٣٠(حاوية على القلويات وتزداد عند أضافتها بنسب لنماذج الاتذبذب  والقلويات 
  الخالية منها.

مع خلطات الكاؤولين والقلويات لأن الأخيرتين تتفاعل كل منهما على حدة في  لايمكن أستخدام مواد صهور -٦
  اجي السائل عند هذهبينما المواد الصهور تتحول الى الطور الزج م°)١٢٠٠(درجات الحرارة التي تصل الى 

  الدرجة.
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 ربونيل في مياه الشرب والعصائر المعباة في قناني بلاستيكية االكشف عن مركبات الك
Detection the carbonyl compounds in bottled drinking water and 

juices in plastic bottles  
  قريش عباس كاظم،   محمد عباس نعمة ،  نور عدنان قاسم،   علي احسان هادي عبيد           

   د. علوان نصيف جاسمتشاري : الاس
للتعبئة والتغليف  المركز الوطنيهيأة البحث والتطوير الصناعي / 

ncp @crid.industry.gov.iq  

  الخلاصة 
عصائر مياه الشرب والقناني نموذجا من  )٢١(من اسواق مدينة بغداد، ) وبشكل عشوائي  (البحث، اشترى    

ن من المشروبات الغازية وعشرة نماذج من ينماذج من مياه الشرب ونموذج ٩والمشروبات الغازية وبواقع 
الكويت والسعودية. كانت جميع القناني مصنعة من ، مختلف العصائر. انتجت هذه النماذج في كل من العراق 

وفحوصات حيود الاشعة السينية.  ) كما دلت على ذلك فحوصات امتصاص الاشعة تحت الحمراءPETبلاستك (
عملية الاستخلاص  كانتللكشف عن استرات الفثاليت المختلفة في تلك المشروبات.  GCاستخدمنا جهاز 

الكربونيل في العصائر  ).دلت التحاليل وجود العديد من مركباتµ m(0.45السليكا القرصي  مرشحباستخدام 
د في مياه الشرب ويعزى ذلك الى اثر الحموضة العالية فيها على والمشروبات الغازية بنسب واعداد تفوق مايوج

اساسا كملدن  (BEHP)) التي تؤدي الى سرعة تحللها وتحرر تلك الاسترات منها. يدخل الاستر PETعبوات (
 (6)) وقد وجد في اكثر النماذج وبنسب تفوق الحدود المسموح بها عالميا وهي (PETفي صناعة البوليمر 

µg/L   تجاوزت حدا معينا وقد وضعت الدول المتقدمة  ذاهذه المركبات قيد الدرس خطرة جدا ومسرطنة ا.ان
، وان التراكيز المسموح تواجدها في مياه الشرب والمشروبات الاخرى ضئيلة جدا هالتداول شروطا صارمة

شرب لانها يجب الا وان بعض الدول لم تضع اي حد مسموح لوجودها في مياه ال (ppb)بحدود جزء من البليون 
) العلمان هذا البحث (وحسب    حد من مخاطرها.الهذه الحالة او  تجاوز كيفيةالبحث  اقترح وقدتوجد فيه اصلا.

الى الكشف عن استرات الفثاليت وتحديد تراكيزها في مياه الشرب  توصلهو الاول في العراق الذي 
  والمشروبات الغازية والعصائر.

 ، قناني بلاستيكية ،ة أالعصائر المعب، مياه الشرب  ،الكشف عن مركبات الكربونيل  كيفية :الكلمات المفتاحية 
  ، استرات الفثاليت. PET Kالبولمير 

  المقدمة 
تعتبر عملية التعبئة والتغليف من المراحل المهمة التي تمر بها عملية انتاج الغذاء وذلك لما لها من اهمية بالغة 

ي صورة تسهل على المستهلك حمله ونقله ثم حفظه اثناء فترة الاستهلاك.وفي السابق في حفظ الغذاء وجعله ف
كانت تحفظ المواد الغذائية المعبأة وبشكل واسع النطاق في علب معدنية وزجاجية، الا انه في السنوات الاخيرة 

ف للمواد الغذائية وذلك لعدة لمعظم اغراض التعبئة والتغلي بديلرى اكتساحا قويا للمواد البلاستيكية لتحل ياصبح 
اسباب منها: تعدد انواعها وسهولة تشكيلها وخفة وزنها ومتانتها اذا ماقورنت بالمواد الزجاجية، ومن ناحية 

للعلب المعدنية.على الرغم مما  ةجعلها منافس أاخرى فان قوة تحمل المواد البلاستيكية للعوامل الجوية كالصد
ليف البلاستيكية من مزايا منافسة لبقية مواد التعبئة والتغليف التقليدية كالزجاج، فانه تتمتع به مواد التعبئة والتغ

لابد من القلق بشأن الخطورة المحتملة من تلوث الاغذية التي تحتويها تلك المواد، نظرا لان المواد البلاستيكية 
ستيكية عند تحرر او هجرة بعض بعض الاضافات. وقد يحدث تلوث الغذاء بالمادة البلا فيهاهي مواد مصنعة 

، مكوناتها او نواتج تحللها الى المادة الغذائية بفعل الظروف التي تحث على ذلك مثل درجة الحرارة المرتفعة 
البلاستيكية  طبيعة المادة الغذائية وغير ذلك. وبعض انواع المضافات الى المواد، ظروف التخزين غير المناسبة 

يف الغذاء قد تكون سامة اذا ماتجاوزت حدودا معينة في الغذاء مما يهدد صحة الانسان المستخدمة في تعبئة وتغل
بوليمر من السلسلة الطويلة Polyethylene terephthalate (PET) للخطر.يعتبرالبولي اثيلين ترفثالات

ستخداما في تعبئة ومن مواد التعبئة والتغليف البلاستيكية الاكثر ا  (polyester)وينتمي الى عائلة البولستر 
، المشروبات بانواعها (غازية او غير غازية) ، العصائر ، المياه مثل المواد الغذائية وبالاخص السائلة منها 
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يشبه  منتجات الالبان وغيرها وذلك لما يتميز به هذا النوع من البوليمر بمواصفات جيدة حيث ، زيوت الطبخ 
جيدة  وخواص ميكانيكية  (High reserve)جز عالية للغازات الزجاج من ناحية الشفافية ويمتلك خواص ح

  كالمتانة والقساوة وبالوقت نفسه يمتلك مرونة عالية لمقاومة الانفجار والتحطم تحت تاثير الضغط.
  

  الجزء العملي 
 ) نموذجا من مياه الشرب والمشروبات الغازية والعصائر٢١وبشكل عشوائي ( اشتريت: شراء النماذج -١

من المتوفر في السوق المحلية لمناطق مختلفة من مدينة بغداد في نيسان من عام ومحليا ومستوردة  مصنعة
  وحفظت في الظل وبدرجة حرارة الغرفة والى حين اجراء التحاليل اللازمة عليها. ٢٠١٣

  المواد الكيمياوية - ٢
   Alfa Aesarومن انتاج شركة  التاليةتم شراء النماذج القياسية للمواد 

Dimethyl phthalate ester (DMP) , Diethyl phthalate ester (DEP) , 
Di-n-butyl phthalate ester (DBP) , Benzyl –n-butyl phthalate ester (BBP), 
Bis (2-ethylhexyl ) phthalate ester (BEHP) , Bis phenol diglycidyl ether (BPDE)   

  HPLC gradeوالميثانول فكانت من نوع  وان المذيبات الاخرى مثل الهكسان  
 )Shimadzu(من شركة  ) GC-2014(نوع  GC كروموتوكرافيا الغازاستعمل جهاز: تحليل النماذج - ٣

) 0.45جميع النماذج، حقن محتوى كل عبوة من خلال مرشح من السليكا قرصي (للتحليل المواد القياسية 
بخر المحلول  ،كون بنسب متساوية من الميثانول الهكسان من محلول يت ٣سم )١٠(مايكرون وغسل القرص بـ 

آنفا قطرة واحدة من المحلول  اضيفتالناتج الى حد الجفاف تحت ضغط مخلخل. ولغرض التحليل 
استعمل عمود حقن نوع والمهيأ للتحليل.  GCلحقنها بجهاز و(ميثانول:هكسان) لاذابة جزء من المادة الجافة 

DP5 مايكرون. درجة ) ٠٬٢٥(سيليكا وسمك الطبقة الفاعلة  –ملم  )٠٬٢٥(ه الداخلي سم وقطر)  ٣٠ ( بطول
برنامج التسخين  أبتدإ). F.I.Dمع استخدام كاشف اللهب الايوني ( 0م )٢٨٠(حرارة الحاقن والكاشف كانت 

درجة مئوية لكل دقيقة) والاحتفاظ بها عند هذه الدرجة  ٥(وبسرعة تسخين  0م )٧٠(برفع درجة الحرارة الى 
دقيقة، وكمية الحقن  )١٥(عند هذه الدرجة لمدة  بقيتو 0م)  ٢٨٠(لمدة دقيقتين. رفعت درجة الحرارة الى درجة 

فظ مع بقية بعد خزنه في قنينة زجاجية، وح عااستعمل الماء المقطر مرجومايكرو لتر في كل حالة. ) ١(كانت 
النماذج وبنفس الظروف، ولضمان عدم التلوث باسترات الفثاليت غسلت جميع الزجاجيات بالاسيتون اولا ثم 

في الفرن ولعدة ساعات. اعيدت التجارب ثلاث مرات   0م)  ١٢٠ ( بسائل دايكلوروميثان قبل التجفيف بدرجة
 هذا البحث. لاغراضواعتمدت معدلات تلك القراءات 

  المناقشة و ج ئنتاال
لتحليل  )Shimadzu ( من شركة ) FT-IR-8400S(نوع   FTIR مطياف الاشعة تحت الحمراءاستخدم جهاز

عند  و )PETبلاستك جميع العبوات المستخدمة في هذا البحث وكان البوليمر من نوع بولي اثيلين ترفثاليت (
د القياسية  كانت الاشكال واضحة ) للموا.F.I.Dمع الكاشف ( GC كروموتوكرافيا الغازاستعمال جهاز

  :ادناه جهولة لاحقا وكما ظهر في الجدولفي فترات زمنية متباعدة مما سهل حساب  تراكيز المواد الم واظهرت
  زمن استبقاء الاسترات القياسية المستعملة

Methanol
Hexane 

BPDE BEHP BBP DBP DEP  DMP  Material 
 

1.432 
1.532 

36.3   + 
28.7 

32.369 29.772  24.649 18.425 16.045 Retention
Time      
(min)  

  
فهي  كانت في تراكيز قليلة ولوتناولها بشكل مستمر إذالهذه الاسترات الاثر البالغ على صحة الانسان ان    

 US ان الوكالة الامريكية لحماية البيئة ، التراكيزالمسموح بها،تؤذي الكبد وتعتبر مواد مسرطنة عند تجاوزها 
Environmental Protection Agency (EPA),(1991)  1قد وضعت-µgL )6  (  كحد اعلى مسموح به

المسموح به ان الحدالاعلى .)BEHP( للاستر )   (Maximum Contamination level - MCLللتلوث
TLV) – Value Thershold Limit (  للاستراتDMP,DEP,DBP  1  هو-mgL )0.55 ,0.45 ( 



اي تركيز  BBPلم تضع للاستر )  ACGIHو  TCI America NOHSC, المنظمات ( الي. وانعلى التو
 OESالا ان منظمة للتلوث لانه مادة مسرطنة ولايجب توفره في المشروبات وباي نسبة كانت.به  مسموح
TWA 3  حددت التركيز الاعلى المسموح للتعرض له بـmg/m )5  ( 3  بمقارنةmg/m)3( المحدد من قبل 

)Sweden - OES TWA(  وهو تركيز ضئيل جدا يحتاج الى اجهزة متطورة وطرق خاصة لقياسه. ولم
 )BPDE - Bisphenol diglyeidyetherتقتنع اي وكالة دولية بوضع حد اعلى مسموح به لتركيز الايثر (

  .لخطورته كمادة مسرطنة 
ستك كمادة ملدنة عند التصنيع، او نتيجة اما لاضافتها الى البلاهي ان مصدر الاسترات في هذه المشروبات 

. عند قياس درجة حموضة جميع العينات  لتماسه مع ماء الشرب او المشروبات الاخرى (PET)تحلل البوليمر 
تقريبا للعصائر و  )pH=3.4(و  )pH=8.1(المستخدمة في هذا البحث وجد بان معدل  درجة حموضة الماء 

pH=3.1) (لطبيعة الحامضية تلعب دورا كبيرا في زيادة تحلل البوليمر وهجرة هذه للمشروبات الغازية وان ا
، بشكل خاص، يعطي استرات الفثاليت موضوعه PETان تحلل البوليمر و الاسترات منه الى محتويات العبوة
لاترتبط بالبوليمر فهي تنطلق بسهولة الى  )وبسبب طبيعتها الكيمياوية (البحث.واذا علم ان هذه الاسترات

تبين ان محتوى مياه الشرب من  وحتويات العلبة والى الهواء والتربة وهذا سبب مهم لتلوث البيئة بهذه المواد.  م
يرجع ذلك الى اثر الوسط  ،هذه الاسترات قليل نسبيا مقارنة مع ما وجد في المياه الغازية وفي العصائر

وكما ذكرنا في الفقرة السابقة وتتفق هذه  الحامضي للمشروبات الغازية والعصائر على سرعة تفكك البوليمر
في مياه الشرب تقريبا  DMPيظهر كذلك عدم وجود الاستر  والنتائج مع تلك التي حصل عليها باحثون اخرون.

فلم  DEPمع وجوده في غالبية العاصائر والمشروبات الغازية ولكن ضمن الحدود المسموح بها. اما الاستر 
في نموذجين   )mgL )1.5,0.55-1مع وجوده بنسب تفوق الحد الاعلى المسموح به في جميع نماذج الماء  يوجد

مياه الغازية  اضافة الى نموذج لل واحد لماء ونموذجلنماذج  ثلاثة فقد خلت منه BBPمن العصائر.  اما الاستر 
 وجد )µgL )5-1العصائر. اما بقية النماذج فان تركيزه فيها يفوق الحد الاعلى المسموح به وهو واحد من 

العصائر ولخطورة هذا  من عبوات (6)من مياه الشرب وفي  اربعة نماذجفي  BPDEتراكيز مختلفة للايثر 
في جميع العبوات ماعدا  BEHPوجود الاستر لوحظ ونسبة مقبولة لانه مادة مسرطنة. له يجدالبحثالمركب لم 

تتفق هذه  ,)6( µgL-1على المسموح للتلوث به وهو وان تركيزه في تلك العبوات يفوق الحد الامن النماذج )  ٦(
نماذج  من )  ٤( في يوجدفلم  DBP.اما الاستر  (Kanchanamayoon, 2012)النتائج مع ما حصل عليه 

ووجد بتركيز يفوق الحد الاعلى المسموح  فقط ذجينقل من الحد الاعلى المسموح به في نموجد بنسب اوالماء و
  .نموذجين اخرينفي )  mgL )0.481, 1.42-1  به
  

  الاستنتاج
تعامل مع مواد خطرة جدا ومسرطنة بحيث ان بعض المنظمات الدولية الصحية لم  بان البحثيتضح مماسبق 

وان بعضها وضعت مقدارا ضئيلا للحد الاعلى المسموح  BPDEتضع حدا مقبولا لتركيزها مثل المركب 
يدخل في صناعة معظم البلاستك كمادة ملدنة لذلك  BEHP. ان المركب BEHP,BBPللتلوث به كما في حالة 

  حظ سعة انتشاره في النماذج مع تركيزه العالي في معظمها.يلا
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  الخلاصة 
، PS.البولي ستايرين  LDPEواطئ الكثافه  البولي اثلين : مضافات مختلفه وهي متفي هذا البحث استخد

لتكوين خليط  PETوالبوليمر السليكوني مضافات الى البولي اثلين ترافثاليت   P.V.Cالبولي فاينيل كلورايد 
كونها من  ةكبير ةالمعاد والمتوفر في العراق بكميات كبيره وتعتبر مشكل PETبوليمري يحسن من خواص 

في الحالة  PETعملية خلط المضافات مع : العينات بطريقتين ، الاولى  عتخلطت وصنالملوثات البيئية .
فحص  ، وقد استخدم PETهي صهر المضافات ثم خلطها مع منصهر : معاً ، والطريقة الثانية  االصلبة ثم صهر

  -: ماياتيالصلادة (شور) لكلا الطريقتين وفحص الانثناء للطريقة الاولى .اظهرت النتائج 
لتصبح  انخفضتميكاباسكال ، و ٢٥المعادة متانة كسر بمقدار  PETاظهرت العينات لمادة  :نثناء لفحص الا -
) % على التوالي لمادة ٣٠،  ٢٠، ١٠) ميكاباسكال عند زيادة نسب المضافات (٨٫٠٦،  ١٠٫٨٤، ١٦٫٤٥(

LDPE  اضافة ان . كذلك لوحظPS باسكال ميكا) ١١٫٨الى انخفاض في اجهاد الكسر ( ادى %) ٢٥( بنسبة
  . PETالبوليمر السليكوني الىميكاباسكال عند اضافة  ١٢٫٣٨صل الى وكذلك لوحظ ان اجهاد الكسر

 )  ٦٠٫٧ -١٧٩٫٨(عند فحص الصلادة اظهرت النتائج ان هنالك تباين في قيم الصلادة ترواحت هذه القيم مابين 
  . PSو  LDPEزيادة نسبة الاضافة لمادة ببأختلاف مناطق الفحص وكذلك   شور

. ، بوليمر سليكوني PVC,PS,LDPE،) المعاد PET( ،الخواص الفيزيائية والميكانيكية  -:الكلمات المفتاحية 

  المقدمة 
جعله  ةبه من خواص فريد تتميزوالتغليف لما  ةفي عالم التعبئ ةاحدث البلاستيك منذ اكتشافه ولحد الان ثور

ً مقارن ً وتنوعا  ةالمنتشر ة، ومن اهم المواد البلاستيكي ةبلاستيكيالوالتغليف غير  ةالتعبئ بموادة الاكثر استخداما
المشروبات ةفي تعبئ ةالثمانينات وخاص ةوالتي بدا التوسع في استخدامها منذ بداي PETماده هي الاستخدام حاليا 

ة ده فقد كانت العبومن خلال مراحل عديPETوزيوت الطعام . وقد تطور تصنيع عبوات  ةوالمياه المعدني ةالغازي
متعدد  ةمن ماد injectionالبثق  ةفتصنع بطريق ة. اما القاعد ةبدون قاعد blow moldingالنفخ ة تصنع بطريق

ة الطاقات الانتاجي زيدتو PETبكاملها من  ةاصبح بالامكان تصنيع العبو اوبعده HDPE ةالاثلين عالي الكثاف
وفي الوقت الحاضر . مما فتح المجال للتوسع بالاستخدامات  ةضمنخف ةبكلف تصنعي و م العبواتاحجاوتعددت 

مرات وهذا ةتعبئتها عد ةعادإمحسن يناسب انتاج قناني يمكن  PETهنالك سعي من قبل بعض الشركات لانتاج 
وهنالك ،  ةلان هذا السياق معمول به مع القناني الزجاجي ةالمشروبات الغازي ةفي تعبئ ةالاستخدام له خصوصي

يحسن  copolymerوتكوين ة بعض البوليمرات الخاصة من خلال اضاف PETعديده لتحسين مواصفات  بحوث
 ةالمستخدم واعاده تصنيعه لغرض التخلص من الاف الاطنان المستهلك PETخلط مع ياو  ةصفاته الاصلي
لمنتجات الاخرى بهذا وقد يفتح هذا الباب المجال لشمول ا ةاحد اسباب تلوث البيئ يعد منه لانه ةوتنظيف البيئ

 .ةللبيئ خطراالاسلوب الذي له مردود اقتصادي جيد واقل 
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  الجزء العملي 
   -: ةلاجهزه والمعدات والمواد الكيمياوي - ١
  
 -:الاجهزة  -أ

ماكنه ثرم وطحن ، كوري الصنع  OF12G) فرن حراري نوع (، ]صنع محلي   [مكبس حراري 
 perkin) شركهTGA- 4000نوع ( TGA، جهاز الصنع ةييابان ] [FW177-24000rpm البوليمرات

EImer  نوع  قياس قوة الشد، جهاز) zwick(  الماني المنشأ 
 -: ةالمواد الكيمياوي -ب

LDPE 
PS                               ةشرك )sabicة) السعودي  

P.V.C 

Silicon polymer ةمستورد من شرك Rhodia ١٠٠٠ ةبلزوج ةالفرنسيcst  . 
  -: طرائق العمل - ٢

لتكوين خليط  PETوالبوليمر السليكوني مضافات الى  LDPE،PS ،PVC مختلفة من مضافات متاستخد
  بوليمري باستخدام طريقتين :

  ثم صهرها معاً . ةالصلب ةفي الحال PETالطريقه الاولى : عمليه خلط المضافات مع 
  . PETخلطها مع منصهر  والطريقه الثانيه : صهر المضافات 

  تفي الحاله الصلبه ثم صهر PETالمضافات مع  تخلط :الأولى الطريقه  -أ
) وخلط خلطا جيدا ووضع PET) % مع مثروم مادة (٣٠٬٢٠٬١٠(كمضاف وبنسب   LDPEمثروم  استخدم

مع التحريك اليدوي ترك  C° )٢١٥( بدرجة انالخليط في قالب دائري في المكبس الحراري وصهرت المادت
) % ١٠) % وكذلك مادة البوليمر السليكوني بنسبة (٢٠٬١٠ ( كمضاف وبنسب  PSتخدم مثروم من ليبرد . اس

  )  ١(رقم كما في الطريقة السابقة وكانت النتائج كما مثبتة في جدول  وعوملت PETمثروم مادة مع 
 

 ) نتائج الطريقة الاولى١( رقم جدول
 

 PET ت
(gm) 

 
 
  

LDPE 
(gm)  

P.S 
gm 

البوليمر 
  ونيالسليك

gm 

درجة 
الحرارة

Cᵒ 

الاجهاد 
  )ميكاباسكال(

   )شور( الصلادة
  
لمنطقة ا

  الاولى
  لمنطقةا

  الثانية

٧٩  ٧٩٫٨  ٢٥  ٢١٥  -  -  -  ١٠٠ ١  
٦٢٫٩  ٦٧٫٧  ١٦٫٤٥  =  -  -  ١٠  ٩٠ ٢  
١٤٫٧  =  -  ١٠  -  ٩٠ ٣  -  -  
١٠٫٨٤  =  -  -  ٢٠  ٨٠ ٤  -  -  
٦٠٫٧  ٧٧٫٦  ١١٫٨  =  -  ٢٠  -  ٨٠ ٥  
٦٧  ٧٥  ٤٫٧  =  -  ١٠  ٢٠  ٧٠ ٦  
٧٩  ٧٩  ٨٫٠٦  =  -  -  ٣٠  ٧٠ ٧  
١٢٫٣٨  =  ١٠  -  -  ٩٠ ٨  -  -  

  
  ةالمنصهر ةفي الحال PETخلط المضاف مع :ةالطريقه الثاني -  ب

علѧى حيѧث اسѧتخدم فѧرن حѧراري ثبتѧت درجѧة حرارتѧه  % )٥٠، ٣٠، ٢٠،  ١٠( بنسѧبكمضѧاف و  PVCاخѧذ
 اسѧتخدمالانصهار كذلك ةين حدوث عمليفي الفرن لح لتوادخ ةمعدني ةفي حاوي PVC ووضعت مادة° م )١٩٠(

 ايضѧا فѧي الفѧرن لѧتوادخة معدنيѧ ةفي حاويPET ѧ ت مادةووضع ᵒم)٢٥٠( على فرن اخر وثبتت درجة حرارته



ѧѧدوث عمليѧѧين حѧѧهر ةلحѧѧط المنصѧѧهار خلѧѧتأون االانصѧѧجري ѧѧب ةعمليѧѧي قالѧѧر ذي الكبس فѧѧم) ٣٠(قطѧѧغط  ٢ملѧѧوض
  )٢(رقم وكانت النتائج كما مثبتة في جدول  صلادةلغرض فحص ال ةالعين جتبعدها اخر. طن ) ٥(بمقدار

  
  )نتائج الطريقة الثانية٢جدول (

درجة حرارة   %PET% PVC  ت
PETالمنصهر 

درجة حرارة 
  الخليط

  الصلادة (شور)

المنطقة 
  الاولى

المنطقة 
  الثانية

٧٩  ٧٩٫٨  ١٩٠  ٢٥٠  -  ١٠٠  ١  
٦٧٫٢  ٦٧  =  =  ١٠  ٩٠  ٢  
٥٤٫٩  ٥٢٫٢  =  =  ٢٠  ٨٠  ٣  
٤٠٫٢  ٤٢  =  =  ٣٠  ٧٠  ٤  
٤٠٫٩  ٣٩٫٢  =  =  ٥٠  ٥٠  ٥  
٢٦٫٢  ٢٧  =  =  ١٠٠  -  ٦  

  
  

   النتائج والمناقشة
 ذإتؤثر على عملية توزيع السلاسل البوليمرية وتداخلها بعض مع البعض ،  PETطريقة خلط المضافات مع  - ١

النهائي مما  في الحالة الصلبة ثم صهرها قد اعطت عدم تجانس للمنتوج PETلوحظ عند خلط المضافات مع 
  . LDPE  ،PSلمادة وقياسها  انعكس ذلك على قيم الصلادة 

) على الخواص الميكانيكية للخليط النهائي بسبب زيادة تداخل LDPE  ،PVC  ،PSتؤثر نسبة المضافات ( - ٢
 من اخلال اختلاف PETبين المضاف والمادة الاساسية   السلاسل البوليمرية مع بعضها او حدوث عدم امتزاج

  قيم الصلادة بأختلاف مواقع الفحص لنفس العينة .
المعاد ويعزى ذلك الى التداخل بين  PETقد حسن من مرونة  PETكمضاف الى مادة  PVCان اضافة   - ٣

)  ٢٦٫٢ – ٧٩(تراوحت قيم الصلادة مابين  ذإالسلاسل الجزئية لكلا البوليمرين وكذلك حدوث التجانس 
  .  PVCبزيادة تركيز شور
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ncp @crid.industry.gov.iq  

  الخلاصة 
حتѧراق زر لتحسѧين مقاومѧة الاآهذا البحث بعض المضافات اللاعضوية لتعمل بصورة منفردة او بالت في استخدمت

فقѧѧد  , ه فѧѧي عمليѧѧات التعبئѧѧة والتغليѧѧفدالاسѧѧتخدامات الواسѧѧعة والمتعѧѧد ي) ذLDPEللبѧѧولي اثيلѧѧين واطѧѧئ الكثافѧѧة (
) لتكѧوين SF) (2SiOثاني اوكسيد السيليكون( واستخدم مع  منفردا) 2Mg(OH)استخدم هيدروكسيد المغنيسيوم (

بѧѧات الهالوجينيѧѧة المضѧѧادة للاحتѧѧراق والتѧѧي يرافѧѧق متراكبѧѧة بوليمريѧѧة واسѧѧتخدمت هѧѧذه المضѧѧافات بѧѧدائل عѧѧن المرك
احتراقها وتفككهѧا تولѧد غѧازات مضѧرة بالصѧحة والبيئѧة مثѧل الكلوريѧدات والبروميѧدات وغيرهѧا ، بينمѧا المركبѧات 

ن عѧن ان المركبѧانجѧاح هѧذ اختيѧرالمستخدمة في هѧذا البحѧث لا تولѧد اي مѧواد او غѧازات مضѧرة بالصѧحة والبيئѧة. 
والمعتمѧѧدة مѧѧن قبѧѧل الجمعيѧѧة  بتمѧѧدة  والقياسѧѧية لبيѧѧان مѧѧدى كفѧѧاءة المضѧѧافات فѧѧي إعاقѧѧة اللهѧѧطريѧѧق الطѧѧرق المع

) باسѧѧѧتخدام طريقѧѧѧة الفحѧѧѧص LOIمعامѧѧѧل الأوكسѧѧѧجين المحѧѧѧدد( اذ قѧѧѧيس) ASTMالأمريكيѧѧѧة للفحѧѧѧص والمѧѧѧواد (
ASTM:D-2863-74  توѧѧѧدة  قيسѧѧѧص المعتمѧѧѧة الفحѧѧѧلال طريقѧѧѧن خѧѧѧراق مѧѧѧن الاحتѧѧѧراق او زمѧѧѧرعة الاحتѧѧѧس

)ASTM : D- 635يѧѧدة ( س) و قѧѧص المعتمѧѧة الفحѧѧلال طريقѧѧن خѧѧب  مѧѧاع اللهѧѧارتفASTM:D-3014(. دѧѧوق
) واسѧѧѧѧѧتخدم %60) وكانѧѧѧѧѧت افضѧѧѧѧѧل نسѧѧѧѧѧبة (%60,%55,%50,%40,%35( بالنسѧѧѧѧѧب  2Mg(OH)  اسѧѧѧѧѧتخدم

 )55%( 2Mg(OH)بصورة تآزريѧة وقѧد كانѧت افضѧل نسѧبةعمل ل) لSFمع ( 2Mg(OH) هيدروكسيد المغنيسيوم
  تآزري بين هذين المضافين . كفعل SF  (%5 )مع

  .، معامل الأوكسجين المحددبولي اثيلين ،مركبات هالوجينية،مضادات احتراق، فعل تآزري:كلمات مفتاحية 

  لمقدمةا
المѧѧѧواد اللاعضѧѧѧوية  (:هنѧѧѧاك عѧѧѧدة اصѧѧѧناف مѧѧѧن المركبѧѧѧات التѧѧѧي تسѧѧѧتخدم كمѧѧѧواد مانعѧѧѧة ومثبطѧѧѧة للاحتѧѧѧراق هѧѧѧي

جميعهѧѧѧا تسѧѧѧتعمل اعتمѧѧѧاداً علѧѧѧى قابليتهѧѧѧا لتثبѧѧѧيط الاحتѧѧѧراق   )هالوجينيѧѧѧة والفوسѧѧѧفوتيدات العضѧѧѧوية  والمركبѧѧѧات ال
اسѧѧتهلك فѧѧي  ١٩٩٣ففѧѧي عѧѧام  .) ومنѧѧع تولѧѧد الѧѧدخان (خامѧѧدات الѧѧدخان) فѧѧي الموادالبلاسѧѧتيكيةقحتѧѧرا(مثبطѧѧات الا

لѧى مѧا ) مليѧون باونѧد مѧن المضѧافات المانعѧة للاحتѧراق وازدادت ا٨٧٠(  العمليات الصناعية في الولايات المتحѧدة
إن أي من المضافات المانعة للاحتراق حتى وان كانت بكميات قليلة يمكѧن ان ، ١٩٩٨ يقرب المليار باوند في عام 

  تقلل من تأثير انتشار النار في المواد البوليمرية بسبب:
 التوصيلية الحرارية للمواد الناتجة وكافة صفاتها الفيزيائية والحرارية  تغيير.
 ر من لزوجة المواد الناتجةيغيت . 

بعѧѧض المѧѧواد لهѧѧا مواصѧѧفات معينѧѧة عنѧѧد اسѧѧتخدامها كمѧѧواد مانعѧѧة للاحتѧѧراق بالاعتمѧѧاد علѧѧى سѧѧلوكها عنѧѧد درجѧѧات 
واد التي يمكن استخدامها مواد مانعѧة للاحتѧراق هѧي هيدروكسѧيدات المغنيسѧيوم والالمنيѧوم الحرارة العالية ومن الم

)3,Al(OH)2Mg(OH) (ل وѧѧواد تتحلѧѧذه المѧѧب . وهѧѧار اللهѧѧع انتشѧѧي منѧائي فѧѧأثير فيزيѧѧا تѧѧوية لهѧѧواد لا عضѧѧي مѧه
مѧاء  والاوكسѧيدات بامتصاص الحرارة لذلك فهي تمتص الطاقة مطلقة جزيئات غير قابلة للاحتراق هي جزيئات ال

التي تمتاز بانها مضادة للدخان والسخام وبنفس الوقت تعمل كطبقة عازلة للسطح ضد اللهب وبالتالي الحمايѧة ضѧد 
  انتشار اللهب.
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  الجزء العملي 

  :  المواد الاولية والمواد المساعدة - ١
 .2SiO، السيليكا الرغوية   2g(OH)M) ، هيدروكسيد المغنيسيوم   LDPEبولي اثلين واطئ الكثافة (

  : الاجهزة المستخدمة – ٢
قياس معاملات  منظومة ، محلي الصنع، المكبس الحراري صيني المنشأ)  Brabenderجهاز العجانة (

، منظومة قياس ارتفاع اللهب تم  ASTM:D-635سرعة الاحتراق تم تهيأتها مختبريا حسب المواصفة 
 .ASTM:D- 3014تهيأتها مختبريا حسب المواصفة 

  : طرق الفحص القياسية المستخدمة لقياس اعاقة اللهوبية – ٣
 Flameاللهب  معيقة Additivesثلاث طرق قياسية لفحص وقياس كفاءة المواد المستخدمة كمضافات  اختيرت

Retardant  ـص والمواد هـذه الطــرق معتمـدة مـن قبـل الجمعيـة الأمريكيـة للفحان . للبولي اثلين واطئ الكثافة
(ASTM) American Society Of Testing And Materials  :وهذه الطرق هي-      

للاحتراق لحين حصول إطفاء ذاتي  الزمن اللازم  –مدى الاحتراق  – قياس معاملات سرعة الاحتراق -أ
  . ASTM:D-635   باستخدام طريقة الفحص

ً والتي تستخدم لقياس سرعة انتشار اللهب في المواد تعتبر هذه الطريقة من الطرق المختبرية المعتمدة عا لميا
البولميرية المختلفة وحساب الفترة الزمنية التي تستغرقها عملية الاحتراق وكذلك حساب معدل المسافة 
المحترقة من النموذج خلال تلك الفترة الزمنية. وتستخدم بشكل واسع في المواد البوليمرية التي يمكن تحويلها 

اح أو صفائح او قضبان، ومن خلال هذه الطريقة يمكن معرفة احتمالية حدوث إطفاء ذاتي بعد فترة إلى ألو
زمنية او احتراق جميع النموذج. وتصنف المواد البوليمرية التي يمكن اختبارها في هذه الطريقة الى مواد قابلة 

  .ترة زمنية من الاحتراقللاحتراق، مواد غير قابلة للاحتراق ومواد يحدث بها إطفاء ذاتي بعد ف
تعتبر هذه الطريقة من الطرق  ) ASTM:D-(3014  باستخدام طريقة الفحصارتفاع اللهب قياس  -ب

المختبرية التي تستخدم لقياس أقصى ارتفاع يصل إليه اللهب للبوليمر المشتعل، ومقدار الفقدان في وزن المادة 
  . البوليمرية نتيجة الاحتراق

تعتبѧر هѧذه الطريقѧة  LOI (ASTM:D-2863-74وكسجين المحدد باستخدام طريقة الفحص(قياس معامل الأ  -ج
من الطرق القياسية المختبرية الواسعة الاسѧتخدام فѧي العѧالم فѧي تحديѧد قابليѧة لهوبيѧة المѧواد البوليمريѧة المختلفѧة 

لحجميѧѧة لغѧѧاز وهѧѧذا يحصѧѧل مѧѧن خѧѧلال قيѧѧاس اقѧѧل كميѧѧة مѧѧن غѧѧاز الأوكسѧѧجين (معبѧѧر عنهѧѧا بالنسѧѧبة المئويѧѧة ا
الأوكسѧѧѧجين) واللازمѧѧѧة لاسѧѧѧتمرار اشѧѧѧتعال المѧѧѧادة البوليمريѧѧѧة، المتѧѧѧدفق مѧѧѧن خѧѧѧلال مѧѧѧزيج مكѧѧѧون مѧѧѧن غѧѧѧازي 
الأوكسجين والنيتѧروجين إلѧى أنبوبѧة الاختبѧار، تسѧتخدم هѧذه الطريقѧة لكافѧة المѧواد البوليمريѧة التѧي تكѧون بهيئѧة 

  رقائق.

  
  النتائج والمناقشة

 للاحتراق . وديوم قد ادى الى تحسن واضح في مقاومة البولي اثلين واطئ الكثافةن استخدام هيدروكسيد الصإ -١
 بنسѧبة هيدروكسѧيد المغنيسѧيوموخاصة عند استخدام  ن الفعل التازري للمواد المضافة قد اعطى افضل النتائج إ -٢
 كفعل تازري بين هذين المضافين .)   SF (%5 مع 55% ) (
 . )%٦٠(ي كانت افضل نسبة للمضافات ه -٣
 .) %٦٠ (بسبب الصعوبات التي واجهها جهاز العجن عند النسبة)  %٦٠ (نسبة المضافات اعلى من ترفعلم  -٤
تفكك هيدروكسيد الكالسيوم العالية وعنѧد تفككهѧا تحѧرر بخѧار  حرارة ن عملية تثبيط الاحتراق ناتجة من درجةا -٥

  . هيمنع انتشار اللهب وامتداد االماء الذي يعمل حاجز
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متصاص لالصناديق الكارتونية المنتجة في الشركة العراقية لصناعة الكارتون اتحسين مقاومة
 الماء

Improvement of cartoon boxes resistance produced by the ‟Iraq 
company for cartoons product” for water absorption 

  حسين علي حسن،  رواء عبد الله علي،  علي جاسم رزوقي،  رياض مجيد علوان
  حارث ابراهيم الشمري: الاستشاري 

  ليف المركز الوطني للتعبئة والتغهيأة البحث والتطوير الصناعي /
ncp_iq@yahoo.com  

  الخلاصة 
ه لصناعة تنتجها الشركة العراقيلصناديق الكارتونية التي لإمتصاص الماء يجاد طريقة تحسين مقاومة إتناول البحث 

ن افضل الطرق واقلها كلفة هي أنتاج أوقد وجد من خلال هذا البحث  الكارتون (التابعة لوزارة الصناعة والمعادن).
نوع من اللواصق مقاوم لامتصاص الماءيستخدم في لصق طبقات الكارتون المعرج وفي نفس الوقت يعمل طبقة 

ختبريا م اللواصقنتجت عدة انواع من هذه أ.وبالتالي تحافظ على تماسك ومتانة الكارتونعازلة تمنع نفاذ الماء منها 
تأثير الظروف الجوية حيث  ،قوة اللصق  ،مقاومة الامتصاص  :مثل عديدةواجريت عليها فحوصات واختبارات 

بدى أمن مزج صمغ النشأ مع مادتي الريزورسينول والفورمالين كونه  حضر تبين أن افضل تلك الانواع هو الذي
  مقاومة واضحة لامتصاص الماء وقوة لصق جيدة ومقاومة للظروف الجوية.

  .، اللواصق ، الاصماغ  متصاص الماء. الصناديق الكارتونية ا، تحسين مقاومة  : مفتاحيةالكلمات ال

   لمقدمةا
 ةالمصنوعة من الكارتون المعرج  دورا مهما في عملية نقل وتخزين البضائع والمحافظتلعب الصناديق الكارتونية 

، مقاومة التمزق ، وسهولة  تحمل الصدمات ،  بمميزات عديدة منها خفة الوزن عليها من التلف ، تتمع هذه الصناديق
البا غ (بنوع من الاصماغيصنع الكارتون المعرج من عدة طبقات من الورق الخاص ملصوقة مع بعضها  . التشكل

. وقد لوحظ بأن مقاومتها تضعف ومتانتها تقل عند تعرضها للبلل وخصوصا عند  )مايكون مصنوع من مادة النشأ
 بواتع السمك والدجاج المجمد او انسكاب او تكسر بعضمثل تحميلها ببعض المواد ذات المحتوى الرطوبي العالي 

ون لانتاج صناديق من الكارت ةوالطلبات متزايد ةفقد اصبحت الحاجه ملح ، العصائر وقناني المياه  مثلالمنتجات 
تشير البحوث والدراسات في ، المعرج ذات مواصفات مقاومة لامتصاص الماء تصلح لتعبئة مثل هذه المنتجات 

 ةد شمعيهذا المجال الى استخدام طرق عديدة لتحقيق ذلك  منها طلاء سطح الكارتون بمواد مانعة للامتصاص(موا
للامتصاص  الى العجينة الورقية اثناء عملية تصنيع الورق او بأستخدام  ةمواد مانع ة) او اضاف ة، زيتي ة، بولمري

تعمل هذه الاصماغ على لصق طبقات الكارتون المعرج وفي نفس الوقت تشكل  إذاصماغ مانعة للامتصاص ، 
من النفاذ منها وبالتالي تحافظ على تماسكها وتماسك طبقات الكارتون  تمنعهطبقة عازله مقاومة لامتصاص الماء 

في الحفاظ على متانة كارتون اثناءتعرضه للبلل وتعتبر هذه الطريقة من افضل  )وبشكل فعال(الاخرى مما يساهم 
على خطوط الانتاج .ةضافيإ قنياتالطرق واقلها كلفة ولاتحتاج الى ت

  الجزء العملي
، ) ،هيدروكسيد الصوديوم،يوريا فورمالدهايد رزنStarch( نشا المستخدمة :المواد 1- 

) ،فورمالدهايدResorcinolداي ايثانول امين ، بوراكس ، ريزورسينول  (
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جهاز قيѧاس قѧوه اللصѧق نѧوع ، مريكي الصنع أ) QUVهاز تعجيل الظروف الجوية نوع (ج:لاجهزة المستخدمةا2-
)Posit-At-m (نعأѧѧѧي الصѧѧѧمريك ،) وعѧѧѧاص نѧѧѧص الامتصѧѧѧاز فحѧѧѧجهIDm_C0005 (نعأѧѧѧترالي الصѧѧѧاعه ،سѧѧѧس

 ) 2RHBكهربѧائي نѧوع( سѧخان،،الصѧنع  لمѧاني) ا STD–EURQنѧوع (ة خلاط كهربائي ذو سرع متغير،توقيت
اسѧطوانة مدرجѧة ،المѧاني الصѧنع  ) Sartorius:GE2012ميزان حساس نوع (،ةزجاجيات مختبري،الماني الصنع 

  سنتمتر مكعب)100حجم (
عѧѧѧѧѧѧѧدة نمѧѧѧѧѧѧѧاذج مѧѧѧѧѧѧѧن الصѧѧѧѧѧѧѧمغ المѧѧѧѧѧѧѧانع  حضѧѧѧѧѧѧѧرت :تحضѧѧѧѧѧѧѧير الصѧѧѧѧѧѧѧمغ المѧѧѧѧѧѧѧانع لامتصѧѧѧѧѧѧѧاص المѧѧѧѧѧѧѧاء 3-

فѧѧѧѧѧѧي  لصѧѧѧѧѧѧق طبقѧѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧѧن الѧѧѧѧѧѧورق  اسѧѧѧѧѧѧتعملت .لامتصѧѧѧѧѧѧاص المѧѧѧѧѧѧاء بأسѧѧѧѧѧѧتخدام مѧѧѧѧѧѧواد و طѧѧѧѧѧѧرق مختلفѧѧѧѧѧѧه 
  دناه : ا1)  وكما مبين في الجدول ( بعضهاوالكارتون مع 

  
  المواد المستخدمة في تحضير نماذج الصمغ المانع لامتصاص الماء (1)جدول

 

  
  NaOH =25%*تركيز 

  NaOH =50%**تركيز 
أستخدام ب افي لصق طبقات من الكارتون والورق يدوية اللواصق المحضر استخدمت : عمليه تحضير العينات4-

امتصاص  يةعملالذي اظهر 2) غم /م 55( ةزن ورق فرشاة وقد وجد بأن افضل انواع العينات تلك المحضره من
صق خلال فتره عملية اللتكون على ان  ةبين اللواصق المحضرنة المقار راءاج ةالماء بوضوح مما سهل عملي

  .ةمعظم اللواصق تصبح على شكل جلاتين بعد هذه الفتر كونعملية التحضير  ساعه من) 24(تتجاوزلا
  

   :الفحص والاختبار   5-
  :فحص مقاومة امتصاص الماء 5-1

 
رقم 

 النموذج

 الملاحظات المواد المستخدمه (غم)

يوريا  بوراكس نشأ
فورمالديه
ايد رزن

مونو 
ايثانول

  NaOH فورمالدهايد ريزورسينول

 نموذج
Blank 

100 - - - - - 26* 
 

 

 82 نموذج1
+ 
545 

 
13 

 
81 

 
9 
 
 

 
- 
 

 
- 

31** 
 

  

 2 82نموذج 
+ 
545 

13 81 9  - 31** 
 

الاستمرار 
بتسخين 

المزيج لغايه 
ولمده  ᵒم71
دقيقه في   15

المرحله 
  الثانيه

 *26 - 45  - - 3 100نموذج 
 

 

 4 100نموذج 
+ 
500 

- -  42 75 10* 
 

 



) واستخدم جهاز قياس امتصاص  N-7) رقم ( fefco( ةعن منظمة الصادر ةالعالميية القياسة عتمدت الطريقأ
  .  ) استرالي الصنع IDM-C0005الماء نوع (

  : ةفحص مقاومة الظروف الجوي 5-2
مريكي الصنع والمصمم لمحاكات الظروف أ)  QUVستخدم في هذا الفحص جهاز تعجيل الظروف الجويه نوع ( أ

  ) .ASTM-G 154 – A( ةالقياسي ة) .واعتمدت المواصفةورطوب ةالجويه الخارجيه من (اشعه الشمس وحرار
  : فحص قوة اللصق 5-3
 ةصماغ المحضرمريكي الصنع لمعرفة قوة لصق الأأ)   Posit- At-Mستخدم جهاز فحص قوة اللصق نوع (أ

  .)Blankومقارنتها بالصمغ العادي (
  :  نتائج الفحص والاختبار –6

  :  نتائج فحص مقاومة الامتصاص1-6
بأن العينات  ساعه) 2/1لمده (للماء عرضت بأمتصاص الماء للعينات التي  ةنتائج الفحص والاختبار الخاص بينت

لامتصاص الماء ، حيث عملت طبقة الصمغ على ة واضح ةابدت مقاوم ) 4(نموذج رقم التي لصقت بالصمغ 
تشكيل طبقة عازلة حالت دون نفاذ الماء وبالتاي حافظت على تماسكها وتماسك طبقات الورق الاخرى مما ساهم 

  ) ادناه :2وكما موضح في جدول ( في الحفاظ على سلامة ومتانة هذه العينات .
  

 نتائج فحص مقاومة الامتصاص2)  جدول (
نوع الصمغ 

المستخدم في 
  اللصق

    ساعه ) غم 1/2كميه الماء الممتصه خلال (
  الملاحظات  )4عينه (  )3عينه (  )2عينه (  )1عينه (

صمغ نشأ 
عادي 

)Blank(  

ظهور الماء من الجهة   2.6 2.43 2.39  2.55
  للعينهالثانيه 

ظهور الماء من الجهة   2.34  2.34  2.26  1 2.3نموذج 
  الثانيه للعينه

   2نموذج 
_  

 
_  

 
_  

 
_  

لم تتمكن من اجراء اللصق 
لان الصمغ اصبح على 

هيئة جلاتين اثناء 
  التسخين

ظهور الماء من الجهة   1.98  2.15  2.31  2.0  3نموذج 
  الثانيه للعينه

ظهور الماء من  عدم  0.59 0.52 0.49 0.53   4نموذج 
  الجهة الثانيه للعينه

  
  

  نتائج فحص قوة اللصق    : 6-2
 ) (Blank عدم وجود فروقات تذكر بين قوة لصق الصمغ المقاوم للامتصاص وصمغ النشأ الاعتيادي ت النتائجيبين

  ) ادناه : 3وكما مبين في جدول (
  
  
  
  
  
  

  ) نتائج فحص قوة اللصق3جدول (
  



 
  نوع الصمغ

 

  )   psiقوة اللصق (   

  عينه
1  

  عينه
2 

  عينه
3 

  عينه
4 

  عينه
5 

صمغ النشأ 
  الاعتيادي
Blank) (  

120 
  
  

124 121 120  122 

صمغ مقاوم 
  للامتصاص
نموذج رقم 

)4(  

121 123 120  122  120 

  
  

  نتائج فحص مقاومة الظروف الجوية : 6-3
اعادة فحصها بجهاز  تأثيرات تذكر وخصوصا عند أيجوية للظروف ال ي تعرضت لم يظهر على العينات الت

  . فحص قوة اللصق
 

   النتائج والمناقشة 
الماء من خلال   مقاومة لامتصاص ةنتاج صناديق كارتونيإستنتج البحث امكانية إمن خلال مراجعة النتائج السابقه 

مل طبقه والفورمالديهايد حيث تعضافة مادتي الريزورسينول استخدام الصمغ المحضر من النشأ وبالصق طبقاتها ب
ديق الصنا ةتحول دون نفاذ الماء منها وبالتالي تحافظ على تماسك ومتان ةعازل ةالصمغ هذه على تشكيل طبق

ساعه من عملية تحضيره . )  24 (الصمغ خلال فتره لاتتجاوز يستخدم عند تعرضها للبلل  . على ان  ةالكارتوني
والتي تبين بان هذا النوع من الاصماغ له قوة لصق جيدة مع مقاومة  )1,2,3وكما موضح في نتائج الجداول (

  واضحة لامتصاص الماء .
  

  المصادر 

1 – carmel Resins ; “ starch adhesives additives “ . on line document. available at :  
www. Science direct . com  \ science \article\pii.(2014) . 
2 – Roman E .popil ; “Application of clay coating for water resistant corrugated 
packaging “ ; 2007  
3 – water Resistant starch Adhesive ; united states patent 3802897 . http : \\ www. 
free patent sonline . com(2014               

 



  في التصاميم التطبيقية للالبسة المنزلية الرجالية توظيف مفردات الموروث الشعبي
Employ vocabulary popular tradition applied in home designs for 

clothing Men 
 عبد الرزاق عبد الوهاب ،نادية تركي حمد ،وسن عبد الهادي ألاء

  الاستشاري / د.هند محمد سحاب
  دار الطراز والبحوث النسيجيةوير الصناعي / هيأة البحث والتط

taraz@crid.industry.gov.iq  

  الخلاصة
ً من  تمثل الألبسة المنزلية احد أهم القطع الملبية التي ترتدي من قبل كافة الأفراد وتعد الألبسة الرجالية صنفا

فقد اكتفى الفنان ،منزلية منها الملابس التي قل توظيف ودراسة العناصر الداخلة في تصاميم أقمشتها لاسيما ال
 لمدةفقد ظل ،المصمم باستخدام الخطوط المقلمة فيها واعتبرها صنفاً غير مهم من القطع الملبسية الناحية الجمالية 

الخامة والفصال ولم يظهر مواصفات يعتمد فقط على الاهتمام بالناحية الوظيفية وتوفير الراحة في الاستخدام من 
فيه. يهدف البحث إلى التعرف على مفردات  يوظف ما ندر، وان وجد فيلاحظ إن الموروث لم جانب جمالي إلا أي

الحضارية في  المفردات الموروث الحضاري والشعبي المتمثلة بالمفردات الزخرفية الإسلامية العباسية وتوظيف
التي تستلهم مفردات من عية التصاميم التطبيقية للألبسة الرجالية المنزلية.إذ يستلهم الدارس الحدود الموضو

الموروث الحضاري والشعبي المتمثلة بمفردات الزخرفة العربية الإسلامية من العصر العباسي وتطبيقها في 
في إعداد وحدات تصميمية وألبسة منزلية رجالية تحمل ،الحدود الزمانية تصاميم الألبسة المنزلية الرجالية.

بطة من الزخارف العربية الإسلامية من العصر العباسي ضمن خطة مفردات الموروث الشعبي والحضاري مستن
إعداد تصاميم ألبسة منزلية رجالية بتصاميمها التطبيقية وإنتاجها في الشركة  التي تشمل،الحدود المكانية  البحث 

 العامة للألبسة الجاهزة في الموصل.

 ،الموروث الشعبي .لبسة متنوعةألبسة رجالية جاهزة ،تصاميم تطبيقية  ،أ: يةمفتاحالكلمات ال

  المقدمة
لاسيما التراث العربي  ،يمثل الموروث الشعبي (علماً من العلوم الإنسانية له وظيفته الاجتماعية في حياة الإنسان

لاشتراكه بعناصر لها أسس حضارية منها التشابه البيئي بين الأقطار العربية التي كانت قاعدة بناء حضاري 
وما التراث إلا (تدوين  )i(قب سير الحضارات العربية منذ عصر ما قبل الإسلام إلى زمننا الحالي)ضخم نتيجة تعا

 للأحداث في مختلف الحقول المعرفية الإنسانية المترابطة لاسيما النتاجات الزخرفية التي اتسمت بالتناسق والتنوع
لتي اهمها تمثل بالتعرف على مفردات وقد تضمنت الدراسة مشكلة البحث والحاجة إليه وأهميته وأهدافه ا

الموروث الشعبي والحضاري من الزخارف الإسلامية العباسية فضلا عن الحدود وتحديد المصطلحات،بالإضافة 
الإطار النظري المؤلف من محورين الأول الموروث الشعبي وتطوراته الإبداعية وتفرع الموضوع إلى محور 

بداعية لمفردات الموروث ،أما الثاني فقد تناول التصاميم التطبيقية الموروث الشعبي ومحور التطورات الإ
والألبسة الرجالية المنزلية وتفرع إلى محورين الأول الألبسة الرجالية المنزلية والثاني مفردات الموروث تصاميم 

  تطبيقية للألبسة الرجالية، فضلا عن الدراسات السابقة .
الفكرة التصميمية للبحث وتنفيذ التصاميم ومكونات التصاميم المقترحة، أما في الفصل الثالث فقد تضمن عرض 

) مفردة ١٤فقامت الباحثة باعتماد مفردات الموروث الشعبي المستنبطة من الحضارة الإسلامية والتي بلغ عددها (
تي تضمنت زخرفيه إسلامية تم من خلالها تحقيق أهداف البحث، وقد خرجت الباحثة بمجموعة من المقترحات وال

) تصميم مقترح مع ثلاثة تصاميم ملحقة بقطع الزي الأساسية وظفت فيها هذه المفردات الزخرفية الإسلامية ١٣(
في تصاميم مستحدثة تتواءم  مع العصر الحالي، وقد نفذت بتقنية الحاسوب، إما الفصل الرابع فقد تناول أهم 

التطبيقية للأقمشة الملبسية الرجالية يرتبط بالناحية  الاستنتاجات وهي تحقيق الموروث الشعبي في التصاميم
الجمالية والوظيفية ويضمن جودة المنتج النهائي.اما التوصيات فقد تضمنت الاهتمام بدراسة الموروث الشعبي 
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لأي امة لاسيما وانه يمثل جذور تاريخية أصيلة تستمد منها كافة الشعوب والأمم.ومن ثم المصادر والمراجع 
  ق .والملاح

  
 

  الجزء العملي
من  تكونتمجموعة من التصاميم التطبيقية للملابس المنزلية الرجالية التي إعداده من خلال  فكرة البحث عرضت

) تصميم ١٣، والتي بلغ عددها ( العباسية الهندسية والنباتية الإسلاميةمفردات الموروث الحضاري بزخارفه 
مطرزة والتي  أوتنفيذها مطبوعة  إمكانيةبالحاسوب مع  نفذت لأساسيةامع ثلاثة تصاميم ملحقة بقطع الزي  اقترح

مثل جلابية رجالية نصف كم وظفت فيها وحدة تصميمية ) ١(رقم  فالتصميممن الموروث الحضاري،  مثلت جزءً 
مؤلفة من زخارف هندسية تمثلت بتكوينات متداخلة للخطوط المنكسرة والمتقاطعة والمتداخلة وبأحجام متنوعة 

مثل ) ٢( رقم والتصميم،  الإجماليللتصميم  الأعلىوبوضع متناظر وهنا ظهر مركز الجذب البصري في الجزء 
جلابية رجالية نصف كم وظفت فيها وحدة تصميمية مؤلفة من زخارف هندسية امتدت بمسارات خطية وضمت 

ام متنوعة وبوضع متناظر وهنا تكوينات متداخلة للخطوط المتوازية والمنكسرة والمتقاطعة والمتراكبة وبأحج
مثل جلابية رجالية  )٣( رقم  والتصميم ، الإجماليللتصميم  الأعلىظهر مركز الجذب البصري في الجزء  أيضا

تسم بالهندسية الأول ا،ذات قوام هندسي ونباتي  إسلاميةمن  زخرفة  تتألفبكم كامل وظفت فيها وحدة تصميمية 
أي مزج بين تشكيلين متناقضين وبوضع متناسق ومتناظر باسلوب منتظم  ،اعيةالساكنة والثاني بالمرونة والطو

 وظفت فيها وحدة تصميمية تتالف منمثل جلابية رجالية بكم كامل  )٤(رقم  والتصميملتحقيق تنوعية اظهارية ، 
ي تضمنت نباتية تضم وحدات متنوعة الحجم والاتجاه ساد فيها الخطوط المنحنية المرنة الت إسلاميةزخرفة 

أي مزج بين تشكيلين نباتيين طبيعيين متناقضين في الشكل والحجم ،بالمرونة والطواعية  اتسمتتشكيلات نباتية 
مثل جلابية رجالية بكم كامل وظفت فيها وحدة تصميمية  )٥( رقم والتصميم ل،مومتناسقين نتيجة التناظر غير الم

نفس الهيئة الشكلية (النجمية متعددة   تمتصلة ببعضها حمل نباتية مؤلفة من أغصان إسلاميةمن  زخرفة  تألفت
) مثل جلابية رجالية بكم  أ - ٦(  رقم والتصميم، التفرعات) مع أوراق نباتية وأزهار صغيرة مبالغ في تشكيلها

قوامها الخطوط المستقيمة المتقطعة والتوريقات  إسلاميةمن زخرفة  تألفت كامل وظفت فيها وحدة تصميمية
اللوزية التي اتسمت ببساطة التشكيل والتوزيع مما جعل التصميم بأكمله يحمل سمة  للأشكالحنية المشابهة المن

) مثل الصدار (اليلك) وقد وظفت فيه نفس  ب - ٦(  رقم  والتصميم التجريد المبالغ فيه في المفردات الشكلية
 رقم والتصميم فيه، اعتمدللوحدات الزخرفية هو ما ان التنوع الاتجاهي في التوزيع  إلاالوحدة التصميمية السابقة 

نباتية مؤلفة من  إسلاميةمن زخرفة  تألفتمثل جلابية رجالية بكم كامل وظفت فيها وحدة تصميمية  ) أ -٧( 
توريقات غصنية ووريدات مبالغ في تشكيلها، وقد تألفت الزخرفة من مقطعين متناظرين بشكل عمودي، 

 رقم ) مثل الصدار (اليلك)وقد وظفت فية الزخرفة ذاتها وفق مسارات متنوعة،والتصميم ب -  ٧( رقم والتصميم 
من زخرفة اسلامية نباتية مؤلفة من  تألفتمثل جلابية رجالية بكم كامل وظفت فيها وحدة تصميمية  )أ - ٨( 

حد ، وقد ظهر وا آناغصان مستطيلة مع نصف شكل زهرة نجمية وهو تشكيل مجرد يتسم بالرقة والتجريد في 
) مثل الصدار (اليلك) وقد وظفت فيه  ب - ٨(  رقم ، والتصميم والأسفل الأعلىبشكل متناظر بالنسبة للجزئين 

 أشكالالمربعة تتضمن  والأشكالمربعة ومستطيلة  إشكالمن زخرفة هندسية بحتة  تضم  تألفتوحدة تصميمية 
ا الاشكال المستطيلة فتظم اشكال معينية تم تطويرها لتصبح معينية متساوية الاجزاء تضم داخلها شكل دائري ، ام

متميزه اكثر من الشكل السابق وحتى الشكل الدائري الذي ضمنها فقد اصبح بيضويا اضافة الى الشكل الزخرفي 
الذي تم توظيفه على الجلابية، وقد تكرر الشكل بوضع متناوب وهذا التناوب في الظهور عمل على تقليل الرتابة 

 إسلاميةمن زخرفة  تألفتمثل جلابية رجالية بكم كامل وظفت فيها وحدة تصميمية  )٩(رقم  والتصميمشكلية ، ال
تتالف من تشكيل هندسي يضم خطوط تقاطعت وتداخلت بوضع هندسي مرن مع شكل هندسي مستمد من اصول 

رين ومتصلين في ان واحد ، نباتية (شكل نجمي يشبه الزهرة في نهاية الزخرفة) وقد ظهر بشكل جزئين متناظ
مثل  )١٠( رقم ، والتصميم وقد برز الشكل على الارضية وتحققت وحدة هندسية صارمة اتسم بها التشكيل العام

تتالف من خطوط منكسرة واشكال  إسلاميةمن زخرفة  تألفتجلابية رجالية بكم كامل وظفت فيها وحدة تصميمية 
واحد ، وقد برز الشكل على  آنجزئين متناظرين ومتصلين في معينية متداخلة بوضع هندسي ظهرت بشكل 

مثل بجامة رجالية بكم  )١١(رقم والتصميم وتحققت وحدة هندسية صارمة اتسم بها التشكيل العام ، الأرضية



من خطوط منكسرة ومتداخلة بوضع  تتألفهندسية  إسلاميةمن  زخرفة  تالفتطويل وظفت فيها وحدة تصميمية 
مربعة ، وقد برز الشكل  أشكالواحد مع  آنحيث ظهرت بشكل جزئين متناظرين ومتصلين في  هندسي متناوب

مثل بجامة رجالية بكم  )١٢(رقم والتصميموتحققت وحدة هندسية صارمة اتسم بها التشكيل العام،  الأرضيةعلى 
من خطوط  تتألف  عالأضلاهندسية نجمية ثمانية  إسلاميةمن  زخرفة  تالفت طويل وقد وظفت وحدة تصميمية

المعينات ، وقد برز  وأشباهمنكسرة ومتداخلة بوضع هندسي يمكن فيها تمييز الشكل الهندسي المربع والنجمي 
مثل بجامة  )١٣(رقم  والتصميموتحققت وحدة هندسية صارمة اتسم بها التشكيل العام ،  الأرضيةالشكل على 

نباتية تمثلت بالاغصان المرنة  إسلاميةمن زخرفة  لفتتارجالية بكم طويل وقد وظفت فيها وحدة تصميمية 
 .  وتحققت وحدة مرنة اتسم بها التشكيل العام الأرضيةالنباتية الكأسية ، وقد برز الشكل على  والأوراق

  
  

  المناقشه والاستنتاج 
 الجمالية والوظيفية  يرتبط بالناحيةالرجالية لاقمشة الملبسية ل التطبيقية تصاميمالتحقيق الموروث الشعبي في  إن

  نتج النهائي.مويضمن جودة ال
  يعمل على  و الحديثالمفردات المستمدة من الموروث مع فصال الزي المستمد من الموروث ا مواءمةظهر ان

  وفق طراز معاصر .على بينهما  وفقتم  أن والأزياءالاقمشة تحقيق بيئة حضارية ومعاصرة في تصاميم 
 الاسلامي بشكل معاصر يعمل على التاكيد على الهوية التاريخية الثرية لكل من  ان استلهام عناصر الموروث

  الحضارات السابقة لقابلية هذه الموروثات الحضارية على التكيف والتجدد في اية بيئة توظف فيها .
 ماط ان عامل البساطة والاختزال في الاشكال الزخرفية الغنية المستمدة من التاريخ يعمل على استحداث ان

مستحدث تطبيقي متعددة من الوحدات الزخرفية والفصالات الملبسية وذلك لامكانية ابتكار اكثر من تصميم 
  .للزخرفة التاريخية الواحدة وللشكل الملبسي الواحد 

  
  التوصيات 

  ضرورة توظيف الموروثات بشكل واسع لسعة تشكيلاتها وغنى معناها فهي غير مقيدة ولا محددة ضمن حيز
فالحضارات العربية  في كل مكان لوفرتهخزين واسع ممكن أن ننهل منه أو فترة زمنية ، إنما هي معين 

  والعراق العظيم بكل سبلهما وأغوارهما يشكلون منبعاً لها.
  التنوع بتطبيق الوحدات المتكونة من مفردات الموروث الشعبي من الناحية التقنية التنفيذية كتصاميم تطبيقية

  طريز وذلك بحسب الحاجة إليها ولمواكبة التطور التكنلوجي والميكانيكي.بالطباعة والت
  ضرورة الاستفادة من التصاميم المقترحة من قبل القطاعات النسيجية في المعامل العراقية للقطاعات العامة

 والخاصة للاستفادة منها في التطبيق .
  

  المصادر
ثقافتنا، مجلة فصلية ثقافية عامة، تصدر عن دائرة  الاسدي، فاتن عباس لفتة: تاريخ التصميم الداخلي، .١

  م.٢٠١١العلاقات الثقافية، وزارة الثقافة، العدد التاسع،بغداد ، اذار_ 
، مطبعة دار الشؤون ١الحسيني، اياد حسين عبد الله: التكوين الفني للخط العربي وفق اسس التصميم، ط .٢

  م.٢٠٠٢الثقافية العامة، بغداد ، 
راشد: الازياء الشعبية الرجالية في دولة الامارات وسلطنة عمان، مجلة التراث الشعبي،  الحمدان، امنة . .٣

  م.١٩٨٧،بغداد، السنة ٨مجلة تصدرها وزارة الثقافة والاعلام، دائرة الشؤون الثقافية والنشر، العدد 
 .   م٢٠١٠زهير كاظم: التراث العباسي واثره في المسرح العربي، دار الكتب والوثائق، بغداد،  .٤
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  في تصاميم تطبيقية للالبسة النسائية الجاهزة توظيف مفردات الحلي التراثية
Employ of vocabulary ornaments heritage in applied designs for 

women's ready – made clothes  
  د. هند محمد سحاب ، نضال عبد المجيدالاء عبد الرزاق ، 

  ز والبحوث النسيجيةدار الطراهيأة البحث والتطوير الصناعي / 
taraz@crid.industry.gov.iq  

 الخلاصة 
البحث الحالي كشف عن مفردات الحلي التراثية العراقيه (الآشوريه والعباسية ) وتوظيفها في التصاميم التطبيقية 

تطبيقاتها التصميمية تناول المحور الأول تم تناول الحلي التراثية للالبسة النسائية الجاهزة ، والحلي التراثية و
الاشورية والمحور الثاني تم تناول مفردات الحلي التراثية العباسية هذا بالنسبة للمبحث الاول، اما المبحث الثاني 

الالبسة النسائية الجاهزة فقد شمل  تصاميم الالبسة النسائية الجاهزه بمحوره الاول الذي تناول ألتصاميم التطبيقية و
وتضمن البحث أربعة فصول، ومحوره الثاني عن مفردات الحلي التراثية تصاميم تطبيقية في الالبسة النسائية

  - الاول تناول المشكلة المتمثلة بالتساؤل التالي :
واهم ة الجاهزة؟ هل بالامكان توظيف مفردات الحلي التراثية في الوحدات التصميمية التطبيقية للالبسة النسائي

العباسية) في التصاميم التطبيقية للالبسة النسائية الجاهزة}، -{توظيف مفردات الحلي التراثية (الآشوريةالاهداف 
) ، تصاميم الالبسة النسائية الجاهزة) (الحلي التراثية وتطبيقاتها التصميميةوالفصل الثاني  تضمن مبحثين (

تصاميم المقترحة ،والفصل الرابع ضم أهم النتائج (ان استنباط التصاميم الثاالث عرض فكرة البحث والوالفصل 
التطبيقية للالبسة النسائية الجاهزة من مفردات الحلي التراثية العراقية يؤكد جماليتها بتطويرها وادماجها بتكوينات 

ردات الزخرفية تصميمية مستحدثة ومبتكرة) . وكانت أهم التوصيات ضرورة الاهتمام بمعرفة مصدرية المف
  المستمدة من الموروث الشعبي وأقتراح دراسات مستحدثة تستمد موضوعاتها من البيئة ( التاريخ ، التراث ).

  .سة ألنسائية ، التكوينات التصميمةلبالحلي ، الأ - الكلمات المفتاحية  :

  المقدمة 
فهو الاداة الفعالة  ، لمادية الروحية للشعبيمثل الموروث العراقي السجل الوثائقي لمجموعة العناصر الثقافية وا
ما زالت تمثل مراة تنعكس عليها ميول  . للكشف والتعبير عن ما يمتلكه المجتمع القديم انذاك من علوم وفنون

الفنانين والمصممين لاسيما في مجال تصميم أقمشة الملابس  في الوقت الحالي ، ومن هنا وجد ان موضوع 
ور التاريخية للمفردات التراثية وامكانية توظيفها بشكل معاصر،  وعلى فئة واسعة من الدراسة يبحث في الجذ

الافراد تتمثل بتصاميم تطبيقية للالبسة الجاهزة، التي برزت بشكل واسع في الآونة الاخيرة والتي تمثل نتاجات 
يم فيها مستوردة ودخيلة تصميمية لسلسلة انتاجية واسعة شملت كافة شرائح المجتمع.  لوحظ ان اغلب التصام

تخلو من أية عناصر تراثية لذا كان موضوع البحث الحالي ركز على اهمية استلهام التراث وتوظيفه في التصاميم 
المعاصرة خصوصا فن الحلي التراثية التي تعد غاية في الابداع والابتكار الذي ظهر في تطويع المعادن على 

قديم والفترة الإسلامية وتوظيفها مصوغات مكملة للزي،  فضلا عن اختلاف انواعها في حضارات العراق ال
اضافتها كقطع زخرفية تزين الملبس في نفس الوقت فكانت الملابس والمصوغات وحدة فنية واحدة تالفت مع 

  بعضها في تكوين موحد يتمظهر به الشخص الذي يرتديه.
اميم مقترحة، أعتمد البحث على  مفردات إلموروث الفكرة التصميمية للبحث هي تنفيذ تصاميم ومكونات تصو   

) ٧العراقي المتمثلة بالحلي المستنبطة من الحقبة التاريخية الاشورية والعباسية لتحقيق اهداف البحث بتقديم (
تصاميم مقترحة مع ثلاثة مقترحات لونية بديلة لثلاثة من التصاميم المقترحة وظفت فيها هذه المفردات من الحلي 
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ة او ضمن تكوينات وتكرارات باسلوب تصميمي مبتكر يتواءم مع متطلبات العصر وقد نفذت على وفق منفرد
 تقنية الحاسوب. 

  
  
  الجزء العملي 

التي تتكون من  ،مجموعة من التصاميم التطبيقية للملابس النسائية الجاهزة البحث  فكرته من خلال اعداد عرض
) ٣قترحة مع () تصاميم م٧وري والعباسي ، والتي بلغ عددها (مفردات الحلي من الموروث التاريخي الاش

نفذ بالحاسوب مع امكانية تنفيذها مطبوعة او مطرزة والتي مثلت جزءا من الموروث  ، تصاميم ملحقة معها
تمثلت بـ الاشورية مفردات متنوعة من الحلي نسائية وظفت فيها  )جلابية(مثل ) ١(رقم  فالتصميمالحضاري، 

سيادة  تحقيقهدف ب) وقد نسقت في تكوين مركزي اعلى الزي ، والوردة الاشورية المفصصةساور، القلائد(الأ
مجموعة متنوعة من الحلي الاشورية مثل جلابية نسائية وظفت فيها ) ٢(رقم  التصميم في هذا الجزء، والتصميم 

مقوسة التي نسقت في تكوين عنقودي شغل اعلى والعباسية ومنها الاقراط العباسية والقلادة الاشورية ذات الهيئة ال
مفردات مثل جلابية نسائية وظفت فيها  )٣(رقم والتصميم  ، التصميم لهذا الجزء في سيادةالالزي  بهدف تحقيق 

وقد نسقت في تكوين حر العباسية المتمثلة بالاساور والقلائد_ الاشورية المتمثلة بالاقراط ،  متنوعة من الحلي
مثل جلابية نسائية وظفت فيها  )٤(رقم  والتصميم، بشكل واضح رغم تعددية الاشكال  الجاذبيةازنت التوزيع وتو

تمثلت بـ (الاساورالاشورية ، الاقراط  الاشورية والعباسية تالفت من مفردات متنوعة من الحليوحدة تصميمية 
) مثل جلابية أ- ٥( رقم  التصميمو ،العباسية ) وقد نسقت في تكوين حقق ايقاع متناوب في ظهور التشكيلات

العباسية والنجمة (الاقراط والاساور  الحلي الاشورية والعباسية مثل مجموعة متنوعة مننسائية وظفت فيها 
والاساور الاشورية ) والتي نسقت في تكوين خطي شغل اعلى الزي كذلك اعتمد التكرار الخطي في حاشية 

 والتصميم، الرؤية بالتدريج لتحقيق الوحدة والتنوع في الصياغة الشكلية بهدف توزيع مسار وحاشية الزي  الاكمام
) مثل نفس الجلابية النسائية السابقة وقد وظف فيها نفس الوحدات التصميمية وبمقترح لوني مغاير، ب -٥( رقم 

دات النجمية الوح مفردات الحلي الاشورية والعباسية مثل وظفت فيها  ) مثل عباءة نسائيةأ-٦(رقم  والتصميم
الثمانية المجردة مع أوراق حولها وفق توازن متماثل مع أشكال هندسية تمثلت بالدوائر المتدرجة بالحجم 

 ) بجامة(مثل  )أ -٧) نفس التصميم السابق وبمقترح لوني مغاير، (ب - ٦( رقم  ، التصميم والمتراكبة على بعضها
اللوتس والأشكال الهندسية المستطيلة والخطوط المنكسرة ة نسائية وظفت فيها مفردات الحلي العباسية مثل زهر

 -٧( رقم  ، والتصميم  ظهر توازن غير متماثل حقق انسجاما وظيفيا وشكلياأبوضع  ليات العباسيةاوالاقراط والمد
  .) نفس التصميم السابق وبمقترح لوني مغايرب
  
  المناقشة والاستنتاج  

والتصاميم التطبيقية المنفذة ضمنها او  قمشة والازياءتصاميم الأ مستحدثة في مفردات تراثيةان اعتماد  - ١
المستمدة من التاريخ ماهي الا قفزة نوعية تحرر التصميم من الاطر التقليدية وتضعه ضمن  عليها

الات اللونية ، التصميم ماحتمالات عصرية متطورة خصوصا مجالات التصميم (التخطيط الاولي، الاحت
  ب .بالحاسو النهائي )

تصاميم تطبيقية للالبسة النسائية الجاهزة من مفردات الحلي التراثية العراقية الاشورية ان استنباط  -٢
بتكوينات تصميمية مستحدثة  أكد جمالية هذه المفردات عن طريق  تشذيبها وتطويرها ودمجهاوالعباسية 
  ومبتكرة.

  
  التوصيات 

المستمدة من الموروث الشعبي أو الحضاري  ضرورة الاهتمام بمعرفة مصدرية المفردات الزخرفية - ١
  لتعميق الصلة بينهما وبين البيئة المستمدة منها .

أقتراح دراسات مستحدثة تستمد موضوعاتها من البيئة ( التاريخ ، التراث ) على اختلاف منتجاتها  - ٢
  طنية .الحضارية وذلك لتوظيفها في التصاميم أقمشة وأزياء وسجاد ...... الخ من منتجاتنا الو

  



 
 

  
   المصادر   

، دائرة الثقافة والاعلام، الامارات، ١: فن التصميم، الفلسفة. النظرية. التطبيق، ج الحسيني، اياد حسين - ١
٢٠٠٨.  

: الوحدات التصميمية للمنسوجات في رسومات الواسطي، اطروحة دكتوراه، جامعة  عائده حسين احمد - ٢
  .١٩٩٦بغداد، كلية الفنون الجميلة، 

 ، وزاره الثقافه والاعلام ، : الملابس والحلي عند الاشوريين ، ضياء العزاوي يد محمودالجادر، ول - ٣
  .١٩٧٠بغداد ،  ، )٥السلسلة الفنيه (
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المستقبلية صناعة السجاد الميكانيكي وأفاقها واقع  
Reality carpet mechanical and future for prospects  

 ألاء عبد الرزاق ،محمد عبد الرضا، إستبرق جاسم ، بلقيس عباس رضا،يسرى محمود
الاستشاري : د. فوزي إبراهيم المشهداني     

البحوث النسيجيةدار الطراز و / هيأة البحث والتطوير الصناعي  
taraz@crid.industry.gov.iq 

الخلاصة    
على  الأوسطمنتجي السجاد في الشرق  أفضليعد معمل صناعة السجاد التابع للشركة العامة للصناعات الصوفية من 

يم تصم أنجذابة وتصميم مميز وقوام فريد .فالمعروف  بألوانمن التحديات الكبيرة في سوق السجاد العراقية  الرغم 
وتركيب اللون وتصميم الحدود ونوعية المواد المستعلمة وكثافة العقد تميز نوعية ونقوش يبدع فيها المصمم حيث 

  . والزخارف الألواننسيجا تجتمع فيه  يصنع من خياله

. معمل السجاد ، النسيج الصوفي ، غزول ، السجاد الميكانيكي ، نقشات السجاد : الكلمات المفتاحية  

 المقدمة 
العلميѧѧة فѧѧي تصѧѧاميم السѧѧجاد باسѧѧتخدام  الأسѧѧاليبالبيئѧѧة العراقيѧѧة وعѧѧدم اعتمѧѧاد  لتѧѧأثيراتاستجابة معمѧѧل السѧѧجاد عدم  أن

 أدى .التقليديѧѧة المعتمѧѧدة فѧѧي تصѧѧاميم السѧѧجاد الميكѧѧانيكي الأسѧѧاليب وسيادةالاظهارية وكذلك هيمنة  والأدواتالحاسوب 
السوق المحلي وعدم قدرة السجاد العراقي على منافسة السجاد المستورد المستهلك في  التأثير على رغبات وأذواق إلى

لقѧѧد تزايѧѧد الاهتمѧѧام بصѧѧناعة السѧѧجاد  . نتاجѧѧهاالذي يمتاز بانخفاض سعره مقابل سعر السѧѧجاد العراقѧѧي لارتفѧѧاع تكѧѧاليف 
بهѧѧا ، ويعتبѧѧر  ة التي نشأيا تبعا للبيئالميكانيكي باعتباره مظهر من مظاهر الحضارة وقد أخذت هذه الصناعة طابعا مهن

السجاد المنقوش من أهم صفات السجاد العراقي الذي يمتاز بالنقوش الزخرفية والزهرية والتراثية أو بشكل خطѧѧوط أو 
يعتبѧѧر العѧѧراق واحѧѧدا مѧѧن أفضѧѧل منتجѧѧي السѧѧجاد التصѧѧميم المعتمѧѧد ، و علѧѧى وفѧѧق بعѧѧات أو مسѧѧتطيلات حيѧѧث تلѧѧونمر

التѧѧي تواجѧѧه هѧѧذه الصѧѧناعة فѧѧي السѧѧوق المحلѧѧي حيѧѧث تلبѧѧي الطلѧѧب المحلѧѧي بنسѧѧبة  الميكانيكي على الѧѧرغم مѧѧن التحѧѧديات
وتعتمѧѧد صѧѧناعة السѧѧجاد الميكѧѧانيكي علѧѧى جѧѧزء مѧѧن الخامѧѧات المحليѧѧة ، مѧѧن حجѧѧم الطلѧѧب فѧѧي السѧѧوق العراقѧѧي  )%٦٠(

الأمѧѧر  ل الدولةتحض هذه الصناعة بحماية  المنتج من قبما في الوقت الحاضر لم أبالإضافة إلى الخامات المستوردة ، 
تحولѧѧت المنافسѧѧة إلѧѧى منافسѧѧة  المنتѧѧوج العربѧѧي والأجنبѧѧي كمѧѧا  منافسѧѧه كدس الإنتѧѧاج وعѧѧدم القѧѧدرة علѧѧىت الى الذي أدى
اع تكѧѧاليف الانتѧѧاج الأمѧѧر الѧѧذي لѧѧيس بمقѧѧدور الإنتѧѧاج المحلѧѧي أن ينѧѧافس المنتѧѧوج الأجنبѧѧي والعربѧѧي لارتفѧѧ فقѧѧطسѧѧعرية 

  .   المباشرة وغير المباشرة

العملي الجزء   
الѧѧذي  الأمѧѧرالسѧѧوق المحلѧѧي تسѧѧحب كميѧѧات كبيѧѧرة مѧѧن السѧѧجاد سѧѧابقا ،  إلѧѧى بالإضѧѧافةكانت العديد من مؤسسات الدولѧѧة 

 ة فتح الاسѧѧتيراد مѧѧن مختلѧѧف المناشѧѧئكبير نتيج لا أن الطلب قد تراجع بشكل ا للمشروع ، الإنتاجيةيغطي حجم الطاقة 
السجاد المستورد من السوق المحلي الذي يمتاز بتنѧѧوع فنѧѧه  وأمن الخارج  وقيام مؤسسات الدولة بالتعاقد لشراء السجاد

مѧѧن  )%١٠( ليمثѧѧل السجاد العراقي وقѧѧد تراجѧѧع حجѧѧم الطلѧѧب بشѧѧكل كبيѧѧر بأسعارمقارنة  أسعارهوتصاميمه وانخفاض 
بعѧѧدم تصѧѧريف مشѧѧكلة كبيѧѧرة  أمѧѧامتكديس المنتوج في المخازن ووضѧѧع المشѧѧروع  إلى أدىالذي  الأمر الإنتاجية الطاقة

هذه التغيرات في سѧѧوق صѧѧناعة السѧѧجاد وعѧѧدم قѧѧدرة الشѧѧركة العامѧѧة للنسѧѧيج الصѧѧوفي للحصѧѧول  إلىالمنتجات وبالنظر 
من التعذر تقدير الطلب الكمѧѧي ولا يمكѧѧن  وأصبحعلى دعم من وزارة الصناعة والجهات العليا لحماية المنتوج المحلي 

 . عѧѧراقصѧѧريف منتجѧѧات المشѧѧروع لحѧѧين اسѧѧتقرار الوضѧѧع الاقتصѧѧادي للت أفاقتكون عليه  أنبناء تطورات فيما يمكن 

.63



 
 

) ٢) و(١اول رقѧѧم (كنѧѧة والجѧѧد) ما١٨لمعمل السجاد الميكانيكي للمكѧѧائن العاملѧѧة وعѧѧددها ( الإنتاجيةمكن تحديد الطاقة ي
                                             . )٢٠١١-٢٠٠٦للسنوات (/ ساعة  ²معليه الطاقة الانتاجية لكل ماكنة / نسيج / وضحت) ٣(و

                                                                                                                

 الاستنتاجات
 أدى إلىالذي  الأمرمن حجم التكاليف  الأكبرحجم العمالة تشكل النصيب  أنعمليات التشغيل  أظهرت - *

  . عوبة امتصاص التكاليفص
 .مباشرة الغير بيانات متعلقة بعناصر التكاليف لم تتوفر  - *
 .المتقدم  التصميميتراجع وغياب الفعل  إلى أدتقد  التصميميةوالطرق  الأساليبعدم استخدام  - *
  .بدورات تدريبية الإنتاج وأقسامالتصميم  أقسامعدم انخراط  - *
 .عدم معرفة المستهلكين بوجود المنتجات إلى أدى علانوالإعدم استخدام الدعاية  - *
 .عدم منح تسهيلات للتجار المتخصصين بتجارة السجاد - *

  
 التوصيات 

 .والعالمية وخاصة شركة ( جيكو لستر ) العربيةعلاقات مع مراكز التسويق  قامةإ - *
 .دورات متخصصة بالتصميم والتسويق ومحاسبة التكاليف  أقامة - *
 .تسهيلات لتجار العملة منح  - *
 .فتح وكالات تسويقية في جميع المحافظات - *
 .صناعة السجادعلاقة تعاون مع الشركات المتخصصة في تطوير  أقامة - *

  
  المصادر 

 .١٩٩١الربيعي/ ناصر حسين/ تكنلوجيا الغزل والنسيج/ وزارة التعليم العالي/ مطبعة الموصل،  .١
 . ٢٠٠٢/ مطبعة بغداد د. صباح النجار / ادارة العمليات  .٢
 ١٩٦٢-١٩٥٩الدليل والكتاب السنوي للصناعات العراقية  .٣

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  ملحق للجداول )(
  

  مع قيمة الإنتاج)  ٢٠١١ – ٢٠٠٦() يبين إنتاج معمل السجاد الميكانيكي للسنوات ١الجدول (    

  قيمة الإنتاج (دينار) )٢حجم الإنتاج (م السنة

٤١٢٧١٣٤٥٠ ١٥٩٢٧٬٢٢ ٢٠٠٦ 

١٩٣٣٨٥٤٠٠ ٦٧٩٩٬٤ ٠٠٧٢ 

٨٥٣٥٧٩٣٢٥ ٣١٨٣٣٬٩٦ ٢٠٠٨ 

٢٣٩٥٤٤٣٢٨٠ ٨٩١٢٣٬٦٤٦ ٢٠٠٩ 

٢٤٧٢١٧٧٠٢٠ ٩١٨٧٦٬٣٩٦ ٢٠١٠ 

  

  ٢٠١٠الطاقة الإنتاجية لمكائن النسيج بوحدة المتر المربع لسنة يبين ) ٢جدول رقم (

قياس السجادة   اسم الماكنة  ت
  عرض * طول 

  ة الإنتاجيةالطاق  الحالة التشغيلية  نوعية المكونات 
  ( متر مربع) 

  ١٢١٩٢  عاملة  أكريليك    ١أفراح .١
  ١٠٣٤٤ عاملة  أكريليك    ٢أفراح .٢
  ٣٤٣٢ عاملة  صوف  ٤×٣  ١عراق .٣
  ٥٩٢٨ عاملة  أكريليك  ٤×٣  ٢عراق .٤
  ٥٨٣٢ عاملة  أكريليك  ٤×٣  ٣عراق .٥
  ٨٤٠٠ عاملة  صوف  ٤×٣  ٤عراق .٦
  ٨٢٠٨ عاملة صوف ٤×٣  ٥عراق .٧
  ٤٥٣٦ عاملة  كأكريلي  ٣×٢  ٢٨بغداد .٨
  ٤٣٢٠ عاملة  أكريليك أثري  ٤×٣  ٣٦بغداد .٩

  ٥٢٠٨ عاملة  صوف  ٤×٣  ٣٧بغداد .١٠
  ٣٢٢١٫٦ عاملة  أكريليك  ١٬٧×١  ٤٢بغداد .١١
  ٢٣٠٢٫١٢٥ عاملة  صوف  ٣٬٥×٢٬٥  ٣٤بغداد .١٢
  ٣٨١٦ عاملة أكريليك  ٣×٢  بابل المركز.١٣
  ١٧٣٠ عاملة أكريليك  ٣٬٥×٢٬٥  ٤٣بابل .١٤
  ٣٩٠٥٫٨٧٥ عاملة كريليكأ  محرابي أطوال  ٤٤بابل .١٥
  ٧٠٧ عاملة أكريليك  محرابي أطوال  ٤٦بابل .١٦
  ٣٤٧١ عاملة أكريليك  ٣٬٥×٣   ٤٧بابل .١٧
  ٤٢٩٦ عاملة  صوف  ٣×٢  ٤٨بابل .١٨

  

  

  



 
 

  ٢٠١١/ساعة )/ شهر مايس/٢) : الطاقة الإنتاجية لكل ماكنة نسيج سجاد (م ٣جدول ( 

كمية الانتاج   اسم الماكنة  ت
  /ساعة)٢(م

 ٦٫٥٥ ١أفراح  .١
 ٥٫٥٧ ٢أفراح  .٢
  ٣٫٧  ١عراق    .٣
 ٠٫٣ ٢عراق  .٤
  ٣٫٢٧  ٣عراق    .٥
  ٣٫٤٢  ٤عراق    .٦
  ٢٫٦٤  ٥عراق    .٧
  ٠٫٣١  ٢٨بغداد    .٨
  ٠٫٦٣  ٣٤بغداد    .٩

  ٢٫٨  ٣٦بغداد    .١٠
  ٣٫٢٧  ٣٧بغداد    .١١
  ٠٫٣٥  ٤٢بغداد    .١٢
  ٢٫٩٦  بابل المركز   .١٣
 ٢٫٠ ٤٣بابل  .١٤
 ٢٫٩٥ ٤٤آشور  .١٥
  ٢٫٩٥  ٤٦آشور    .١٦
 ١٫٨٧ ٤٧آشور  .١٧
 ٣٫٨١ ٤٨بابل  .١٨

 



الشناشيل البغدادية في تصميم المعلقات النسيجية   
Shanasheel Baghdadian textile design pendants

  هناء علوان ، فيحاء لبيب
  الاستشاري: أ.م.د.فاتن علي حسين
  دار الطراز والبحوث النسيجية 

taraz@crid.industry.gov.iq
  الخلاصة

وتمثيلها في تصاميم المعلقات النسيجية  بغدادي التقليدي"الشناشيل"المعمارية للبيت الالقيم الجمالية  حياءإ إن
 ، جعلته نافذة للتواصل يستحق الدراسة والبحث بتفاصيله الدالة على شخصيتهابمضمون معاصر يتسم بالإبداع

"دراسة الشواخص ، حيث بَينَ الاطار المنهجي اهمية البحث والحاجة اليه، وجاء الهدف وهويتها واصولها
معمارية البغدادية وتوظيفها في تصاميم المعلقات النسيجية المنتجة محليا". وشمل الجانب النظري: البناء ال

 وإعداد إجراءاتالخصائص الفنية في تصميم المعلقات النسيجية. وتناول الجانب التطبيقي  ،المعماري البغدادي
  -ومناقشه التصميم. وجاءت النتائج:

 توافق مع الابعاد التعبيرية.  بلتي تمثل القوة والصلابة الهندسية ا الأشكالاعتماد  .١
يتلائم مع الغѧرض   محاكاة الواقع البيئي البغدادي باعتماده المنحنى التصويري  والمفردات النباتية والمعمارية .٢

 الوظيفي.
والتراكب فاعلية علاقات التماس والتجاور  تكثيف شكلي للعناصر اتسمت بالتكرار للشكل الواحد _الشناشيل. .٣

  .تتلائم مع الموضوع والاستخدام
تتميز البيوت البغدادية التقليدية بين التشكيل الهندسي المعماري والجمالي الفني إضافة إلى الدور الوظيفي. واهم 
مايميز تلك الأبنية الشرفات المغلقة في الطابق العلوي المصنوعة من الخشب والتي تسمى بالشناشيل والبعض من 

باستعمال أنظمة بنائية شكل هندسي متناظر  ذي ركوكو البغدادية). يتألف البيت البغدادي من طابقينسماها (ال
  تتألف من دعامات من الطابوق كبيرة للأقواس والأعمدة.

الطابق الأرضي من الداخل وتطل على الشارع من الخارج، وتكون على شكل أقواس  فوق الشناشيل وتتربع
مكونة من الزجاج الملون والبعض منها أدخل عنصر التزيين  دائرة لمثلثات أو أنصافمقسمة بتشكيلات هندسية ل

  . عطت جمالية لواجهة البناءمما ا بشكل حرفي بالغ الدقةباستخدام الأشكال الهندسية والزخرفة الإسلامية 
ا الغوبلان والتابستري اما صناعة المعلقات النسيجية فتعد من الصناعات الحرفية القديمة وسميت بعدة تسميات منه

بأنواع مختلفة من الخيوط والخامات لمواضيع تحاكي  بارة عن قطعة من القماش نقشت وسجاد الحائط، وهو ع
كنشاط إبداعي تصاغ على أساسه الفكرة المتكاملة، مبنية على معنى الرموز ودلالة قصص الزمان والمكان 

  .الأشكال والمفردات في تأليف إنشائي تصميمي

 الشناشيل البغدادية ، المعماري ،الركوكو، السجاد ، المعلقات النسيجية.: كلمات المفتاحيةال

  المقدمة
ن استحضار فكر الموروث المعماري في العمل التصميمي لابد من الوقوف على خصائص البيئة والطبيعة إ

الأعمال الفنية الموروثة المعمارية أو  نخصوصية الفكر الإنساني، باعتبارإالاجتماعية الفنية والتراثية التي تحقق 
صورية......الخ تكتسب أهميتها من خلال محيطها البيئي الخاص، وترتبط مضامينها بحوافز ثقافية جمالية بما ال

موقعها، ، نشأتها ،  أصولها ،  راثا شعبيا مهما في تحديد هويتهايحويه من دلالات ورموز لتشكل بدورها ت
إليه، من خلال طرحه للهدف ،  ومن هنا جاءت اهمية البحث والحاجة ثة وقيم الموررة إحياء تلك الولضرو

دراسة الرموز والشواخص المعمارية المتجسدة في الشناشيل البغدادية وتوظيفها في تصاميم المعلقات النسيجية" "
حث الثاني: الخصائص لبناء المعماري البغدادي التراثي.  والمبأوتضمن الإطار النظري كلا من المبحث الأول:

جراءات إلى الأداة التي قام عليها مقترح تصميم المعلقات من خلال لاأالفنية لتصاميم المعلقات النسيجية. وتشير 
  عاصر.تشكيل وتوزيع المفردات وتوظيفها بشكل م
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صرة في توظيف بين أصالة هوية الانتماء البغدادي، وبين المعا الموازنة العقلانية ومن هنا نستنتج أن  تحقيق 
عناصر موضوعية الغرض منها التجديد والتواصل الفكري والمادي كوسيلة لتحقيق طراز عراقي في صناعة 

 تصميم المعلقاتعلاقة وثيقة بعملية ضمن سياق تأكيد طبيعة الحياة الإنسانية، تقدم بها الفنان في  السجاد.
حول ذلك النتاج التصميمي. وتعزيزا لهذا الاتجاه كتصورات تعبيرية جمالية مترسخة قصصيا للمجتمع العراقي 

فقد تركزت الدعوات نحو تأصيل القيم التراثية والاهتمام والاعتزاز بالاتجاه الذي يعكس المحتوى البيئي 
المعماري العراقي والسعي الجاد إلى توظيف وتمثيل مقومات التراث في المعلقات النسيجية ومعالجتها فنيا 

لجهات المعينة _دار الطراز والبحوث النسيجية_ متمثلة لهذه الصناعة على مستوى التخصص ووظيفيا من قبل ا
لتحقيق موقفا فكريا وشموليا لخصوصية المكان للبيئية العراقية بشكل عام والبغدادية بشكل خاص وكيفية التوافق 

  : مع حاجات الفرد الاجتماعية والتزينية. وبذلك برزت أهمية البحث بماياتي
ليط الضوء على آلية توظيف الشخوص المعمارية للشناشيل البغدادية في تصاميم المعلقات تعكس الجانب ست .١

  الفكري للمصمم العراقي.
 ة فيه .تتثبيت طراز تصميمي له سمات ثقافية محلية عراقية مثب .٢
 إضفاء طابع الحداثة المحققة للديمومة بخصائص البيئة التراثية. .٣
 .تنافسية لمنتج السجاد كمعلقات نسيجية معاصرتحقيق قيمة اقتصادية  - ٤
  

  الجزء العملي
   : المحتوى الشكلي  - ١
تصميم محدد الغرض الوظيفي كمعلقات نسسجية مستندة بذلك على  أعد الأشكال،لغرض معرفة مضامين   

من مفرداتها  خرالآ البعض نفذو بعضها حصر  ذالبغدادية _العراقية إالسمات التصميمية للشناشيل المعمارية 
بعض المفردات الآدمية باسلوب واقعي، والهندسية باسلوب تجريدي ،  وظفتلية البنائية، إلى جانب ذلك الشك

المفردات التصميمية  نفذتة الشكلية والوظيفية. اذ والنباتية بأسلوب محور زخرفي لتحقيق التآلف والملائم
جراء متغيرات إذلك تقنيات الحاسبة وذلك لإمكانية كمخططات متداخلة مترابطة مع بعضها البعض مستخدما ب

  لونية مختلفة.
  :الخصائص التصميمية للمفردات  - ٢
 سم عرض.٩٠× سم طول ١٢٥ياس المعلقة النسيجية_ الغوبلان: ق -
والبيئية لمدينة  مفردات التصميم: وتتضمن أجزاء من الإرث المعماري الفني وجانب من الحياة الاجتماعية -

 :اتي كما يبغداد، و
 الشناشيل . -  البناء المعماري البغدادي 
    .مفردات نباتية محور زخرفي 
 يمة   والمتموجة.قالخطوط المست إلى إضافةالمربعات)،الاقواس ،دوائر ،المثلثات ال( مثل  هندسية أشكال 
 .شخصيات آدمية تمثل المرأة العراقية من الواقع البيئي الشعبي البغدادي  

 .، الفيروزي، البني بدرجاته، الرصاصي)الأزرق، البرتقالي، البنفسجي ، الأصفر (دمة:المستخ الألوان -
 

  نتائج والمناقشة ال
ية قرة العراعلى خصوصية العما) ١المشار الية بالشكل رقم (ركز الشكل العام للنموذج التصميمي  - ١

لتخطيط والتصميم المتوارث في بنيتها على بصمتها البيئية التي اتسمت بها من خلال اساليب ا كد_البغدادية  أ
 الشكلية. 

كلية واللونية  في معماري مستثمرا فيها اهم خواصها وميزاتها الشالاظهر التصميم التاثير البيئي الثقافي و - ٢
 رموز ومدلول فكري متاثرة بفلسفة المجتمع وقيمه التي تتلائم وتتوافق مع الغرض الوظيفي. يتحقيق طراز ذ



  

 

لمفردات الشناشيل على وفق الاشكال الهندسية التي استحدثت على اثرها  تصميم على انماط الخطوطاعتمد ال - ٣
، ارتبطت اساسا مع الواقع المعماري ة ومنتظمة ضمن حدود الشكل الاساساشكالا هندسية جديدة متداخل

 ة والوظيفية.  التراثي مما مثلت قوة وصلابة تتكامل شكلا وموضوعا مع الابعاد الجمالية والتعبيري
اعتمد التصميم على مبدا المحاكاة للواقع البيئي البغدادي في تمثيل مكونات العناصر باعتماده المنحنى  - ٤

الشخوص الادمية والمفردات النباتية والتكوينات المعمارية مثل  ري في علاقاتها الشكلية واللونيةالتصوي
تعبيرية الالتشكيل والتاليف،الغرض منهاتحقيق الدلالات البنائية وفقا لصياغات شكلية مبتكرة وجديدة في 

 مجتمعية بيئية. لمضامين وافكار
جاءت الصياغات الشكلية للنموذج باستحداث وابتكار فضاءات داخلية نافذة مبنية على اساس فضاء ضمن  - ٥

 الفضاء وذلك لاغراض جمالية في التكوينات المعمارية المجردة للشناشيل.
ميم التكثيف الشكلي واللوني للعناصر والمفردات التي اتسمت بالتنوع والتعدد والتكرار ضمن اعتمد التص - ٦

الشكل الواحد _الشناشيل البغدادية_ مما اكدت سيادة الفكرة الموضوعية في توظيف المفردات بشكل مدروس 
 في التصميم. 

التماس والتجاور والتراكب للاشكال اظهر النموذج الدور الفاعل للعلاقات التصميمية من خلال علاقات  - ٧
المتنامية محاولة منها تحقيق توازنات بصرية تنسجم وتتلائم مع الوحدة الموضوعية فضلا عن لغرض 

 الاستخدامي.  
ً لنظام التطبيق التجميعي الذي  - ٨  أكدمثلَ التنظيم الخطي والشبكي لتوزيع المفردات الهندسية بشكل فاعل وفقا

  المعد لغرض الاستخدام الوظيفي.   ألاتجاهيوحدد الفعل  على تنوع المفردات
 

  التوصيات
ضرورة تعمق وفهم التراث الفني المعماري العراقي من قبل المتخصصين في مجال التصميم بشكل واع،  - ١

بالجذور بصيغ  الارتباطلغرض التواصل مع هذا التراث وربط الحاضر بالماضي كمحاولة لتأصيل وترسيخ 
 .صرةعراقية معا

والتأكيد على أهمية التراث الحضاري الحفاظ على الهوية الثقافية لبغداد خاصة ولمدن العراق بصورة عامة  - ٢
تفعيل دور المصمم العراقي في تجسيد المعالم العراقية في الصناعات النسيجبة من خلال والموروث الإنساني 

  .بغية تعزيز الهوية الوطنية العراقيةوالسجاد 
 .تطبيق هذه التصاميم من قبل شركات السجاد ضرورة  - ٣

  المصادر
الشناشيل البغدادية، مركز إحياء التراث.يناير، _ الزركاني: خليل حسن، من الصور المشرقة للتراث المعماري - ١

٢٠١١. 
افية ، دار الشؤون الثق١١تراث المدن _ البيت: مجلة التراث الشعبي، العددن عبد الجبار محمود، م: السامرائي - ٢

 .٢٠٠٩كانون الثاني ، ،العامة ، وزارة الثقافة ،العراق
معتز عناد: الرمز التراثي في تصميم المطبوع المعاصر، الموسوعة الثقافية، دار الشؤون الثقافية العامة،  - ٣

 .٢٠٠٦وزارة الثقافة، 
والوثائق، وزارة  دار الكتب، الجزء الأول، العزاوي: صباح، موروث فني_التراث المعماري البغدادي  - ٤

  .٢٠٠٨، الثقافة
  .٢٠٠٠الزبيدي، جواد. الفن وهندسة العصر،الموسوعة الصغيرة، دار الشؤون الثقافية العامة، بغداد،  - ٥
، دار الثقافة الأعلام، ١، ط٢أياد حسين عبد الله: فن التصميم في الفلسفة. النظرية. التطبيق، جالحسيني: - ٦

 .٢٠٠٨الشارقة، 
تن ، التكامل بين تصاميم الأقمشة والأزياء والعلاقات الناتجة في المنجز الطلي ، اطروحة دكتوراه العامري:فا - ٧

  .٢٠٠٥، جامعة بغداد ، كلية الفنون الجميلة، 
  



  

 

يبين شخصية المرأة العراقية من الواقع البيئي الشعبي البغدادي )١( الشكل رقم  المقترح التصميمي  
لبغدادية وتنسيق فن العمارة العراقية ا  

  

  
  



  قطرات للأنف %0.05التركيبة المطورة لمستحضر نازوردين 
 The developed formula of Nasordin 0.05% Nasal Drops  

  صلاح جاسم حسين ،، إخلاص سلمان  ، هناء محمود حسنفاتن محي نور فلاح حسن صالح،
  سامراء -الشركة العامة لصناعة الأدوية والمستلزمات الطبية 

Sdi_Sama@yahoo.com    

        الخلاصة
 Oxymetazolineلمستحضر نازوردين قطرات للأنف يحوي على مادة  Formulaهدف البحث تطوير تركيبة 

Hydrochloride) ة  والمستخدم مزيلا )%0.05() تركيزѧة القديمѧلاحتقان الأنف نتيجة ظهور مشاكل في التركيب
والمنتجѧѧة فѧѧي الشѧѧركة العامѧѧة لصѧѧناعة الأدويѧѧة والمسѧѧتلزمات الطبيѧѧة فѧѧي سѧѧامراء بسѧѧبب المتطلبѧѧات الدسѧѧتورية 

علѧѧى  ووقѧѧفأجريѧѧت الدراسѧѧات المستفيضѧѧة علѧѧى التركيبѧѧة القديمѧѧة لمستحضѧѧر نѧѧازوردين قطѧѧرات للأنѧѧف .الحديثѧѧة
توصل من خلال العديѧد مѧن التجѧارب إلѧى تركيبѧة جديѧدة وت المقترحات لتجاوز هذه المشاكل المشاكل فيها ووضع

  للمستحضر. 
) وتوبعѧѧѧت بظرفѧѧѧي خѧѧѧزن stability study( يѧѧѧةأخضѧѧѧعت التركيبѧѧѧة المقترحѧѧѧة للمستحضѧѧѧر إلѧѧѧى دراسѧѧѧة الثبات

)Cº 30 )&(RT Cº 40 ةѧѧѧة والكيميائيѧѧѧفاتها الفيزيائيѧѧѧي مواصѧѧѧا فѧѧѧتقرارا عاليѧѧѧرت اسѧѧѧوأظه (ѧѧѧةوالبايولوجي 
  طيلة فترة المتابعة وأعطيت فترة صلاحية لمدة سنتين.

للمستحضѧر والѧذي اشѧتمل علѧى المѧواد الداخلѧة Know How )  ( واستنادا إلى هذه النتائج فقد وضع سر المعرفѧة
لتѧر  (100) طريقѧة التحضѧير للوجبѧة الرياديѧة والبالغѧة ثبتѧتوفي التركيبة من حيث نوعيتها وكميتها ومواصѧفاتها 

  مواصفات المستحضر.حددت و

.Oxymetazoline Hydrochloride،  قطرات أنف -: يةمفتاحالكلمات ال

  المقدمة 
منتج في الشѧركة العامѧة لصѧناعة الادويѧه والمسѧتلزمات  )%0.05( مستحضر نازوردين قطرات للأنف وبالتركيز

  الطبية والذي يستخدم كمزيل لاحتقان الأنف.
تتصѧف بأنهѧا ) 296.8(بѧالوزن الجزيئѧي Oxymetazoline Hydrochloride المѧادة الفعالѧة للمستحضѧر هѧي 

جѧزء  3.6)(وفѧي  ، جѧزء مѧن المѧاء6.7) (ماص للرطوبة.يذوب جزء واحد منه فѧي  بيض بلوري ناعم ،أمسحوق 
لمحلѧول  Ph  الدالة الحامضيةعمليا لايذوب في الايثر والبنزين. جزء من الكلوروفورم ،  (862) من الكحول وفي

  .[1]وتحفظ في عبوات محكمة الغلق،  )6.5 - 4( يتراوح بين) %5( المادة في الماء بالتركيز
والتѧѧي تقلѧѧل مѧѧن الانتفѧѧاخ والاحتقѧѧان  )vasoconstrictor( مѧѧادة مضѧѧيقة للأوعيѧѧة الاوكسѧѧي ميتѧѧازولين مѧѧادة تعتبѧѧر

 (12)وهي تعمل في غضون بضع دقائق وتأثيرها يسѧتمر لمѧدة تصѧل إلѧى  ، عندما توضع على الأغشية المخاطية
 6 الأنѧѧف فѧѧي البѧѧالغين والأطفѧѧال فѧѧوق سѧѧاعة وتسѧѧتخدم علѧѧى هيئѧѧة هيدروكلورايѧѧد للتخفيѧѧف مѧѧن أعѧѧراض احتقѧѧان

  .[2]سنوات
 ،  sprayأو رذاذ  nasal dropsمѧن الاوكسѧي ميتѧازولين موضѧعيا كقطѧرات انѧف )%(0.05 يسѧتخدم محلѧول 

  مرتين يوميا إلى كل منخر وعلى النحو المطلوب. وعادة
  شرع في إيجاد هذه التركيبة بعد أن ظهرت مشاكل في التركيبة القديمة المنتجة في هذه الشركة من خلال عدم 

  للتركيبة القديمة مع المحددات الدستورية الحديثة. وعلى هذا الأساس جرى التفكير )pHتوافق الدالة الحامضية (
  -التركيبة لتحقيق الأهداف التالية:في تطوير 

.65



  الفيزيائية والكيميائية والبايولوجية. للمستحضر والمواصفاتأستقرارية وثباتية عالية تحقيق  -
للمستحضѧر ضѧمن المѧدى المسѧموح بѧه (حسѧب المحѧددات الدسѧتورية  )pHالدالة الحامضѧية (الحفاظ على ثباتية  -

  الحديثة) وبالتالي استقرار المستحضر.
) للتركيبѧة ضѧمن المحѧددات الدسѧتورية باسѧتخدام عامѧل ضѧبط للتوتريѧة tonicity valueتعديل قيمѧة التوتريѧة ( -
)tonicity agent( .مناسب  
  

  الجزء العملي 
على مواصفات ثابتة للمستحضر  وحصل أجريت تجارب عديدة لتجاوز المشاكل التي ظهرت في التركيبة القديمة

توصل إلى التركيبة الأولية لوجبة مصغرة بحجم لتر واحد بعد و ، USP35 وحسب دستور الأدوية الأمريكي
 ،Oxymetazoline Hydrochloride المواد أذيبت :وكما يأتي إجراء التعديلات اللازمة على التركيبة القديمة 

Sodium phosphate dibasic anhydrous، Sodium phosphate monobasic، Sodium 
chloride، Disodium edetateبواسطة خلاط مناسب  المقطر وتخلطمليلتر من الماء   (800)بالتتابع في  

( Mixer )  بصورة كاملة . آنفالحين ذوبان المواد  دقيقه )(15ولمدة  
 ، مع استمرار الخلط المقطرمليلتر بواسطة الماء  ) (1000عند اكتمال ذوبان المواد كمل حجم المحلول إلى 

 بواسطة المرشحالمحلول  رشح ، (4-6.5 )للمحلول والتي يجب أن تكون بين   pHالدالة الحامضية  قيست
)0.45μ( خارج القاعة المعقمة والمرشح )0.22μفي قطارات زجاجية  وعبأ لغرض التعقيم ) داخل القاعة المعقمة

  مليلتر. 15ملونة ومعقمة سعة 
  -على النتائج التالية الخاصة بالتركيبة المطورة: حصل

- Description and appearance : clear, colourless solution 
- pH                                              : ( 4 –6.5 ) 

  - Content limit %                     : ( 90-110 ) % of the labeled 
 amount of Oxymetazoline Hydrochloride       

                                                                                        
  المناقشة والاستنتاج

 ً حيث اظهر استخدام المحلول استنادا إلى المواصفات المعتمدة  )2,1( جدول أظهرت التركيبة المقترحة ثباتا واضحا
  والمتكون من مادتيphosphate buffer المنظم 

 )Sodium phosphate dibasic anhydrous وsodium phosphate monobasic  ( لقيمة  ثباتا عاليا
كعامل  sodium chlorideوحسب المحددات الدستورية الحديثة وكذلك استخدام مادة   ) pH(الدالة الحامضية 

وحسب  ) تجلى ذلك في ثبات المستحضر ونجاحه فيزياويا وكيمياويا وبايولوجيا tonicity agentوترية (ضبط للت
 [3].المحددات الدستورية

  وعلى ضوء نتائج المتابعة حدد عمر المستحضر سنتين من تاريخ الإنتاج.
  
  

  المصادر
1- Physicians Desk Reference PDR 52 , 1998 . 
2-Martindale, The Complete Drug Reference, 35ed.,2007.  
3- United State Pharmacopoeia , U.S.P 35.  



  

  



   ملغم ٣٠٠سيفدنير عيار  كبسولستنباط تركيبة أ
Formulation of Cefdinir capsules 300mg 

  ،هاشم طه عليجنان يونس علوان  ، إبراهيم عبد الرحيم الطيف 
 صلاح جاسم حسين،  طعمهعبد الرحمن عباس  ،محمود عباس لطيف 

   سامراء/ الشركة العامة لصناعة الأدوية والمستلزمات الطبية 
sdi_Sama@Yahoo.com  

  الخلاصة
وهي من الجيل  Cefdinirمن مادة سيفدنير  ملغم )٣٠٠(يحتوي على  كبسولتناول هذا البحث استنباط تركيبة 

ا في علاج حالات الانتانات الناتجة عن البكتيريا المتحسسه يالثالث من السيفالوسبورينات التي تستخدم مضادا حيو
  .  اله

) ١٢لمدة ( % ) ٦٥( نسبية ورطوبة °م )٣٠(حرارة  ةللمتابعة تحت درج أخضعت مختبريهوجبة  حضرتوقد 
وضع  ةالايجابيخلال نتائج المتابعة  ومن شهرا) ٩( لمدة % )٧٥(نسبيةورطوبة  °م )٤٠(ودرجة حرارة  شهرا

  .الإنتاجن من تاريخ اعمر صلاحية سنت المستحضر وأعطيسر المعرفة 

  .، انتانات  ويمضاد حيسيفدنير ،  -مفتاح :ال

  المقدمة
البني المصفر بطيئة الذوبان في  اللون مادة صلبة بيضاء تميل الىعبارة عن   Cefdinirان مادة السيفدنير 

 2S5O5N13H14Cة يوالصيغة الجزيئ المخفف وشحيحة  الذوبان في المحاليل القاعدية . كلوريكحامض الهيدرو
  .  )  (395.41ووزنه الجزيئي 

تستخدم في معالجة الانتانات الناتجة عن البكتيريا جيل الثالث من السيفالوسبورينات ري من اليضاد بكتالسيفدنير م
ات الطريق نالسيلان ، التهاب الاذن الوسطى ، التهاب البلعوم ، التهاب القصبات ، انتا داء بما فيها ةالمتحسس

  التنفسي  . 
ملغم / كغم حتى )١٤( الأطفال نصفين وعنداو مقسمة الى  جرعة مفردة مملغ )٦٠٠( اوتكون الجرعة اليومية له

، غثياء ،  إسهال )ردود فعل تحسسية ( طفح ، حكة ، شرى ، حمى  مثلجانبية أثار  له.و أقصىملغم كحد  )٦٠٠(
  مل   .  ٥ملغم /  ١٢٥ملغم ومعلق فموي عيار  )٣٠٠ويحضر الدواء على شكل كبسول عيار ( ،اقياء ، صداع

  مليالجزء الع
النتائج وضعت التركيبة النهائية لكبسولة زنة  تجارب للوصول الى التركيبة المناسبة وعلى ضوء ةعد أجريت

   -وعلى النحو التالي : ملغم ٤٥٠
 مايكرومتر . )٥٠٠المواد التالية وتمرر على منخل ( نخلت - ١

- cefdinir compacted           
- avicel ph102  
-  aerosil 130v 
-sod.starch glycolate  

 )٥ ( وتخلط لمدة  Mg- stearateدقائق ثم تضاف لها مادة  )١٠(المواد السابقة في الخلاط لمدة  تخلط - ٢
  . دقائق اخرى

  -الخليط في الجلاتين الخاص بالمستحضر وبواسطة ماكنة تعبئة الكبسول وحسب المواصفات التالية : عبأ- ٣
-Cap.size                   : F0 
- Weight of powder  :450mg 
-Disintegration tim   : (N.M.T  30min.) 
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-Weight varation       :  ± 5% 
-Dissolution    : N.L.T 80%(Q)of the labeled amount C14H13N5 O5S2 
                                     dissolve in 30 min.     ( usp ) 
-Assay                        :  (90 – 110) % of the labeled amount ( usp ) 

  
  

  المناقشة والاستنتاج 
مواصفاته  يةلمعرفة مدى تأثير عملية الخزن على ثبات يةوعلى هذا الاساس فقد اخضع المستحضرالى دراسة الثبات

تبين ان ) ١،٢(ع الرطوبة النسبية. وبالرجوع الى الجدولين ) ودرجات الحرارة المسلطة عليه مtمن حيث الزمن (
المتابعة وهذا يعني ان المواد  عند بدء ثبتت المستحضر قد اظهر ثباتا جيدا لكافة المواصفات المعتمدة والتي

 .متابعةكانت مناسبة للحصول على تركيبة مستقرة وثابته طيلة فترة الالمحددة  في التركيبة وبالكميات الداخلة
على أحسن  حصلوأدت كل مادة دورها بشكل صحيح سواء كانت مادة مالئة أم مادة مفتتة أم مادة زلقة وحيث 

وكان إنسياب المسحوق بصورة جيدة في الماكنة مما ساعد على نجاح التعبئة  Dissolution.نسبة إنحلالية 
هو من  Cefdinirلمادة  degradationان تحلل  اظهرتكما ان دراسة صلاحية المادة الفعالة  بشكل جيد.

)  tمقابل الزمن ( عليه من خلال وضع نسبة المادة الفعالة  حصل االدرجة الاولى وذلك لان الخط مستقيم
 .)٣’٢’١(الاشكال

  
  المصادر 

 
1- United state pharmacopeia ( USP ) 33 , 2011  
2- Physicians desk references ,64ed , 2010 
3- Sean C Sweetman . Martindale The Complete drug reference 35 ed , 2007 

 
 
 



  
  

 

 

 
  



 

 
 
 
 

 



  ملغم ٥عيار  فنسترايدقراص تركيبة أ تطوير
Reformulation of Finasteride 5 mg Tablets  

  جنان يونس علوان ، عبد الحميد عبد الرحمن ،فلاح حسن صالح
  عبد الرحمن عباس طعمة  محمود عباس الطيف ، حافظ عزاوي محمد

الشركة العامة لصناعة الادوية والمستلزمات الطبية /سامراء 
sama@yahoo.Com  ـsdi 

  الخلاصة
ملغم . تستخدم في علاج )١٤٠ (ملغم  زنة)٥(عيار   Finasteride فنسترايدقراص  أتركيبة  تطويرتناول البحث 

وقد  dissolutionحيث كانت التركيبة السابقة تعاني من انخفاض نسبة تحرر المادة الفعالة . تضخم البروستات
وجبة ريادية اخضعت للمتابعة تحت درجة  حضرتعدة تجارب وعليه  الى هذه التركيبة بعد توصل البحث

ومن خلال نتائج المتابعة  %)٧٥ (مْ ورطوبة نسبية)٤٠ (ودرجة حرارة %)٦٥ (مْ  ورطوبة نسبية)٣٠ (حرارة
، ية المواد الداخلية في التركيبة تضمن كمية ونوعللمستحضر والذي  Know-Howالايجابية وضع سر المعرفة 

عطي المستحضر عمر صلاحية أومواصفات التعبئة والتغليف .وقد طريقة التحضير ،ومتطلبات العمل مواصفات
  من تاريخ الانتاج . سنتين

  . بروستات ، فنسترايد:  مفتاح

المقدمة 
  -عبارة عنِ :  Finasterideن مادة أ 

4‐azaandrost‐1‐ene‐17‐carboxamide,N‐(1,1‐ dimethylethyl)‐3‐oxo‐,(5(alpha),17(beta)) 

  .   372.55والوزن الجزيئي    2O2N36H23C وصيغتها الجزيئية  
. لايذوب في الماء وحر الذوبان في  بيض او تقريبا ابيض يبدي تعدد الاشكالأوهي عبارة عن مسحوق بلوري 

 .الكلورفورم والميثانول 
لى التوستيرون االذي يستقلب  ) (alpha-5 reductaseرديوكتيز ٥-ثبط لانزيم الفام Finasterideان الفنسترايد 

يؤدي تثبيط  وكثر قوة. حيث يستخدم في معالجة فرط تنسج البروستات الحميد اندروجين أ-ديهيدروتوستيستيرون
ويجب  دلانسداوستات وتحسين معدل جريان البول وأعراض أاستقلاب التوستيستيرون الى انقاص حجم البر

واء ان ينقص مشعرات سرطان البروستات. يوصى لمعالجة بالفنسترايد اذ يمكن للداستبعاد الخباثة قبل البدء با
المريض المعالج بالفنسترايد باستعمال الواقيات عند الاتصال بالشريك لان الدواء يفرز في السائل المنوي وقد 

ويحدث اعلى تركيز ويمتص بواسطة القناة المعدية المعوية . يؤخذ العقار عن طريق الفم ،  يسبب استئناث الجنين
منه يتحد مع بروتين البلازما.  %)٩٠( وتقريبا،  %)٨٠- ٦٣( ساعة ومعدل التوافر الحيوي له )٢- ١(للبلازما بعد

 . ويمثل في الكبد ويطرح مع الادرار والبراز كمتايظاتجز الدم وينتشر في السائل المنوي ، الفنسترايد يعبر حا
وتكون الجرعة عادة على  . ساعات مع تقدم العمر )٨( ساعات ويمكن ان يزداد الى )٦( ومعدل نصف العمر له

احتباس بولي ويمنع الدواء في حالة وجود  مرة واحدة في اليومملغم وتؤخذ  )٥(شكل اقراص فموية بتركيز
  . انسدادي

  .  خم الثديتض،  ضعف القدرة الجنسية،  عنانةالاعراض الجانية تكون  

  الجزء العملي 
ضوء النتائج وضعت التركيبة النهائية لقرص واحد  فيلوصول الى التركيبة المناسبة وجريت التجارب الاولية لأ

   -تكون من المواد التالية :ملغم  )١٤٠( زنة
  دقائق . ) ١٠(في الخلاط لمدة  خلطتمايكروميتر و )٥٠٠(المواد التالية على منخل قياس  نخلت - ١
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- Finasteride  
- Lactose monohydrate 
- Avicel ph102 
-sod.starch glycolate 

  - مادة العجن من المواد التالية : حضرت -٢ 
- Povidone 
- D.Water 
 

،  على عجينة متجانسة حصلبالعجان الى ان  )٢( مع العجينة في الخطوة )١الخليط في الخطوة ( عجن - ٣
 )١٢-١٠(في فرن التجفيف لمدة  وضعت مضادة للصدأ و اوانيفي  فرشتملم و )٢(ياس على منخل ق حببتو

   )%.١٬٥ – ١(ساعة الى ان نحصل على نسبة رطوبة  
  ملم. ) ١٬٥ ( الحبيبات الناتجة على منخل قياس نخلت - ٤
                                                                            .لمدة خمس دقائق Mg. stearate  ادةالحبيبات مع م خلطت - ٥
الخليط على شكل أقراص بواسطة ماكنة الكبس وحسب المواصفات التالية : كبس - ٦  

 
-Description                                            : Rounded , Deep biconvex tab . 
-Colour                                                    : white 
-Diameter                                                : 7 mm      ± 0.1mm 
-Thickness                                               : 3.5 mm          ± 0.4mm 
-Hardness                                                : N.L.T5 sc(strong cobb) 
-Friability                                                 : N.M.T      1% 
-Disintegration    time                              : N.M.T      15min. 
-Tab.Wt.                                                   : 140 mg   

  
  

  والاستنتاج المناقشة
، اخضعت لكافة الفحوصات المعتمدة لمثل هذا الشكل  قرص )٥٠٠٠( بحثية البالغبعد تحضيرالوجبة ال

 )٦( لمدةو %)٦٥( وبةمْ مع رط)٣٠( حرارة ةتحت درج اشهر )١٢( واخضعت الى المتابعة لمدةالصيدلاني 
ظهرت دراسة الثبات ان مادة ا أذ).  ١٬٢ الجدولين( %)٧٥( مْ ورطوبة)٤٠( تحت درجة حرارة، واشهر

على مواصفاتها المعتمدة والمثبتة في بداية المتابعة .وهذا  تقيت محافظة على صفاتها والاقراص حافظب فنسترايد
يعني ان المضافات وبالكميات المحددة في التركيبة كانت مناسبة للحصول على تركيبة مستقرة وثابتة طيلة فترة 

من تاريخ الانتاج على ان يجري  ينعطي المستحضر عمر صلاحية سنتأ. وسةالخزن تحت تأثير ظروف الدرا
  .Shelf-lifeاطالة العمر بعد دخوله العملية الانتاجية وبطريقة  

  )   . Prostaride – 5 SDI(   ) ٥ – بروسترايد (علما ان اسمه التجاري هو 
  

  المصادر
1‐ The  BriƟsh Pharmacopoeia 2009. 
2‐ Physicians' Desk Reference 64 ediƟon 2010. 
3‐ MarƟndale the complete drug  reference 35 ediƟon 2007 . 



  
  
  



  ملغم ١٢٫٥وهايدروكلوروثيازايد  ملغم ٥٠عيار  لوسارتان استنباط تركيبة أقراص
Formulation of Losartan-50mg with Hydrochlorothiazide tablets

  شيماء عبد الجبار محمود ،عبد الحميد عبد الرحمن ابراهيم عبد الرحيم الطيف،
  عبد الله مشعل احمد ،  محمود عباس الطيف ،جنان يونس علوان

الأدوية والمستلزمات الطبية لصناعة  الشركة العامة
sdi–sama@yahoo.com  

  الخلاصة
 زنة ملغم ) ١٢٫٥ ( مع هايدروكلوروثيازايد ملغم ) ٥٠ (تحتوي لوسارتان تناول البحث استنباط تركيبة أقراص 

 ،إلى هذه التركيبة بعد عدة تجارب توصل البحثوقد  تستخدم علاجا في حالة ارتفاع ضغط الدم . .مملغ )٢٢٠(
نتائــج الومن خــــلال  م .°) ٤٠(م و°)٣٠(وجبة مختبرية أخضعت للمتابعة تحت درجتي حرارة  حضرتوعليه 

، عية المواد الداخلة في التركيبةالذي تضمن كمية ونوللمستحضر   Know-Howالايجابية وضع سر المعرفة 
صلاحية سنتان  مدة المستحضر ومواصفات التعبئة والتغليف وقد أعطيطريقة التحضير ، مواصفات المستحضر

  .)بلاس٥٠ - انجيسام (من تاريخ التحضير واسماً تجارياً هو

  ، أقراص . ارتفاع ضغط الدم هايدروكلوروثيازايد، لوسارتان ، :يةمفتاحالكلمات ال

  المقدمة
  -توصف كيمياويآ انها :ان مادة لوسارتان بوتاسيوم 

1H-Imidazole-5-methanol, 2-butyl-4-chloro-1-[[2-(1H-tetrazol-5-yl)[1,1-biphenyl]-4-
yl]methyl]-, mono potassium salt  

  .     461  -والوزن الجزيئي:   O6ClKN22H22C   -والصيغة الجزيئية :

والمادة عبارة عن مسحوق ابيض او ابيض تقريبآ حرة الانسياب وحرة الذوبان في الماء وتذوب في الكحول 
   وشحيحة الذوبان في المذيبات العضوية.

التي تتمتع بخواص مشابهة لخواص مثبطات الانزيم  IIان اللوسارتان من مضادات مستقبلات الانجيوتنسين 
 converting(المحول للانجيوتنسين  enzyme angiotensin (كونها جافآ معندآ  غير انها لاتسبب سعالا

لذا يعد بديل جيد لدى المرضى الذين  . ACEلاتثبط تحطم البراديكينين والكينينات الاخرى مثلما تفعل مثبطات 
ان نصف العمر  و في تدبير الفشل القلبي .أ  ACEتستوجب حالة السعال المعند لديهم ايقاف المعالجة بمثبطات 

ويمتص بصورة جيدة بعد  ساعات .) ٩- ٦ (لمادة اللوسارتان داخل الجسم هو ساعتان وللشكل المستقلب من 
ساعات من  ) ٤- ٣ ( تناول الجرعة الفموية ويصل ذروة تركيز البلازما بعد ساعة واحدة وللشكل المستقلب بعد

عن  )%٥٠( منه عن طريق الادرار و )%٤٥ ( حبلازما الدم ويطروهو شديد الارتباط مع  عاطي الجرعة .ت
ً ان الدواء  .طريق البراز يستخدم في حالة فرط ضغط الدم ولإنقاص خطر السكتة القلبية عند المصابين آنفا

ومن  ويحضر استخدامه عند الحمل والارضاع ويحذر عند القصور الكلوي والكبدي . بضخامة البطين الايسر.
قراص يحضر العقار على شكل أ سيوم الدم .اعراضي ودوار واحيانآ فرط بوتااعراضه الجانبية هبوط ضغط 

  .ملغم )١٠٠٬٥٠٬٢٥ ( وبتراكيز  HCTفموية بمفرده أو مع 
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  - : تعرف كيميائيآ Hydrochlorothiazide  ان مادة هايدروكلوروثيازيد 
6-Chloro-3,4-dihydro-2H-1,2,4-benzothiadiazine-7-sulphonamide 1,1-dioxide.  

  4O3ClN8H7C     -الجزيئية هي : هاوصيغت

بيض عمليا عديم الرائحة قليل الذوبان بالماء وحر الذوبان في وهي عبارة عن مسحوق أبيض بلوري او تقريبا أ
  .محلول هيدروكسيد الصوديوم  

 الانيبيبات المدرر يكون مباشرة على  الثيازايدات تاثير وثيازايدي. ن مادة هايدروكلوروثيازايد هي مدرر إ
 ملاح االصوديوم والكلورايد بكميات متكافئة تقريبا حيث يزيد من طرح أ renal tubularالكلوية  ان التاثير .

 البلازمـــارنين  زيادة ناتجة في فعاليةالمدرر للهايدروكلوروثيازايد يكون من خلال تحديد حجم البلازما مع   

rennin.plasma   انجيوتنسين تحدد بواسطة لدوستيرون ا - رابطة رنينانangiotensin  لذلك فأن تعاطي
 .ستخدام المدررات  س فقدان البوتاسيوم المترافق مع امضادات مستقبلات الانجيوتنسين تميل الى عك

التѧѧѧѧѧѧأثير المѧѧѧѧѧѧدرر يبѧѧѧѧѧѧدأ بعѧѧѧѧѧѧد سѧѧѧѧѧѧاعتين مѧѧѧѧѧѧن الجرعѧѧѧѧѧѧة الفمويѧѧѧѧѧѧة وأعلѧѧѧѧѧѧى مسѧѧѧѧѧѧتوى يكѧѧѧѧѧѧون بعѧѧѧѧѧѧد أربѧѧѧѧѧѧع  أن
سѧѧѧѧѧѧاعة . ويسѧѧѧѧѧѧتخدم فѧѧѧѧѧѧي حالѧѧѧѧѧѧة الوذمѧѧѧѧѧѧة المرافقѧѧѧѧѧѧة للفشѧѧѧѧѧѧل القلبѧѧѧѧѧѧي أو  ) ١٢-٦ ( بعѧѧѧѧѧѧدسѧѧѧѧѧѧاعات وينتهѧѧѧѧѧѧي 

الاضѧѧѧѧѧѧطرابات الكلويѧѧѧѧѧѧة والكبديѧѧѧѧѧѧة . ويسѧѧѧѧѧѧتخدم عѧѧѧѧѧѧادة بتركيѧѧѧѧѧѧب مѧѧѧѧѧѧع أدويѧѧѧѧѧѧة معالجѧѧѧѧѧѧة أرتفѧѧѧѧѧѧاع الضѧѧѧѧѧѧغط  
ولѧѧѧѧѧѧѧѧه مضѧѧѧѧѧѧѧѧادات  ملغѧѧѧѧѧѧѧѧم . ) ٥٠ -١٢٫٥ (مثѧѧѧѧѧѧѧѧل التلميسѧѧѧѧѧѧѧѧارتان واللوسѧѧѧѧѧѧѧѧارتان والفالسѧѧѧѧѧѧѧѧارتان بتراكيѧѧѧѧѧѧѧѧز

نخفѧѧѧѧѧاض صѧѧѧѧѧوديوم الѧѧѧѧѧدم . ولѧѧѧѧѧه أعѧѧѧѧѧراض جانبѧѧѧѧѧة تشѧѧѧѧѧمل الѧѧѧѧѧدم وااسѧѧѧѧѧتطباب مثѧѧѧѧѧل انخفѧѧѧѧѧاض بوتاسѧѧѧѧѧيوم 
  .  حمض البولهبوط ضغط وضعي ، أعراض معدية معوية ، فرط 

  
  الجزء العملي

  ضوء النتائج وضعت التركيبة النهائية لقرص وفيولية للوصول الى التركيبة المناسبة اجريت تجارب أ
   -ملغم وعلى النحو التالي : ) ٢٢٠ ( زنة 

   دقائق. ) ١٠ ( في الخلاط لمدة تخلط، مايكروميتر ) ٥٠٠ ( المواد التالية بمنخل نخلت - ١
Losartan pot.  ,H.C.T, Avicel PH 102, Starch, Lactose spry dried, Mg .stearate .              
                                          

  :تاليةالمواصفات الاكنة الكبس حسب الخليط بواسطة م كبس - ٢
Tablet wt.                            :220mg   
Hardness                             : N.L.T.6  S.c(strog cobb) 
Diameter                             : 9mm . 
Friability                             : N.M.T.1% 
Disintegration time             : N.M.T. 15 minute  
Assay                                  : ( 95-105)% of the labeled amount.USP 

  
  المناقشة والاستنتاج

لكافѧѧѧѧѧة الفحوصѧѧѧѧѧات المعتمѧѧѧѧѧدة لمثѧѧѧѧѧل هѧѧѧѧѧذا  خضѧѧѧѧѧعتأ ،قѧѧѧѧѧرص )٥٠٠٠( البالغѧѧѧѧѧةبحثيѧѧѧѧѧة بعѧѧѧѧѧد تحضѧѧѧѧѧيرالوجبة ال
 مْ مѧѧѧع رطوبѧѧѧة )٣٠ ( حѧѧѧرارة ةتحѧѧѧت درجѧѧѧ  شѧѧѧهرا ) ١٨( خضѧѧѧعت الѧѧѧى المتابعѧѧѧة لمѧѧѧدةوأالصѧѧѧيدلاني   الشѧѧѧكل

).  ٢’١ (رقѧѧѧѧم  ينجѧѧѧѧدولال . % )٧٥ ( مْ ورطوبѧѧѧѧة )٤٠( اشѧѧѧѧهر تحѧѧѧѧت درجѧѧѧѧة حѧѧѧѧرارة ) ٦ ( لمѧѧѧѧدةو % )٦٥ (
ا معلѧѧѧѧѧى صѧѧѧѧѧفاته تينمحѧѧѧѧѧافظ ابقيتѧѧѧѧѧ وهايدروكلوروثيازايѧѧѧѧѧد تيلميسѧѧѧѧѧارتان تيان مѧѧѧѧѧاد يѧѧѧѧѧةاظهѧѧѧѧѧرت دراسѧѧѧѧѧة الثبات

وهѧѧѧѧذا يعنѧѧѧѧي ان المضѧѧѧѧافات  حافظѧѧѧѧت علѧѧѧѧى مواصѧѧѧѧفاتها المعتمѧѧѧѧدة والمثبتѧѧѧѧة فѧѧѧѧي بدايѧѧѧѧة المتابعѧѧѧѧة .والاقѧѧѧѧراص 
وبالكميѧѧѧات المحѧѧѧددة فѧѧѧي التركيبѧѧѧة كانѧѧѧت مناسѧѧѧبة للحصѧѧѧول علѧѧѧى تركيبѧѧѧة مسѧѧѧتقرة وثابتѧѧѧة طيلѧѧѧة فتѧѧѧرة الخѧѧѧزن 



ن مѧѧѧѧن تѧѧѧѧاريخ الانتѧѧѧѧاج علѧѧѧѧى ان صѧѧѧѧلاحية سѧѧѧѧنتا مѧѧѧѧدةعطѧѧѧѧي المستحضѧѧѧѧر وأ . تحѧѧѧѧت تѧѧѧѧأثير ظѧѧѧѧروف الدراسѧѧѧѧة
اسѧѧѧѧѧمآ  المستحضѧѧѧѧѧر وأعطѧѧѧѧѧي Shelf-life.نتاجيѧѧѧѧѧة وبطريقѧѧѧѧѧة إطالѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧدة بعѧѧѧѧѧد دخولѧѧѧѧѧه العمليѧѧѧѧѧة الإيجѧѧѧѧѧري 
  .) (Angisam - 50 plus SDI    ) بلاس ٥٠ - انجيسام  ( تجاريآ 
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1‐ United state Pharmacopia (USP)33, 2011 
2‐ Physicians' Desk Reference 64 th edition, 2010. 

3‐ Seanc. Sweetman,MarƟndale the complete drug Reference,36 ed 2009. 

       
  

  
  
  

   



  
  

  



  ملغم )١٠٠(عيار  لوسارتان ستنباط تركيبة أقراصأ
Formulation of Losartan-100mg tablets 

،  محمود عباس الطيف ، جنان يونس علوان ، حافظ عزاوي محمد ، ابراهيم عبد الرحيم الطيف
  سعدية عبد الحسن مهدي

  سامراء -الأدوية والمستلزمات الطبية لصناعة  الشركة العامة
sdi–sama@yahoo.com  

  الخلاصة
تستخدم علاجا في حالة  والتي.ملغم)٣٠٠ (ملغم زنة) ١٠٠(لوسارتان عيار ستنباط تركيبة أقراص أتناول البحث 

وجبة مختبرية  حضرتإلى هذه التركيبة بعد عدة تجارب وعليه فقد  توصل البحثوقد  ارتفاع ضغط الدم .
ومن خــــلال نتائــج المتابعــة الايجابية وضع سر  م .°) ٤٠(و م°)٣٠ (أخضعت للمتابعة تحت درجتي حرارة

للمستحضر والذي تضمن كمية ونوعية المواد الداخلة في التركيبة ومواصفات   Know-Howالمعرفة 
عمر صلاحية سنتان من  المستحضر المستحضر وطريقة التحضير ومواصفات التعبئة والتغليف وقد أعطي

  . )١٠٠-انجيسام(تجارياً هوتاريخ التحضير واسماً 

  ، أقراص . رتفاع ضغط الدملوسارتان ، أ مفتاح :

  المقدمة
  - نها :توصف كيمياويآ على أن مادة لوسارتان بوتاسيوم أ 

1H-Imidazole-5-methanol, 2-butyl-4-chloro-1-[[2-(1H-tetrazol-5-yl)[1,1-biphenyl]-4-
yl]methyl]-, mono potassium salt

  .     461  -والوزن الجزيئي:   O6ClKN22H22C   -والصيغة الجزيئية :
حرة الانسياب وحرة الذوبان في الماء وتذوب في الكحول  ، بيض او ابيض تقريبآالمادة عبارة عن مسحوق أ

  وشحيحة الذوبان في المذيبات العضوية.
والتي تتمتع بخواص مشابهة لخواص مثبطات الانزيم  IIن اللوسارتان من مضادات مستقبلات الانجيوتنسين أ

كونها ر انها لاتسبب سعالا جافآ معندآ غي ) converting enzyme angiotensin(المحول للانجيوتنسين 
لذا يعد بديل جيد لدى المرضى الذين  . ACEلاتثبط تحطم البراديكينين والكينينات الاخرى مثلما تفعل مثبطات 

ن نصف العمر أو في تدبير الفشل القلبي . أ  ACEتستوجب حالة السعال المعند لديهم ايقاف المعالجة بمثبطات 
ويمتص بصورة جيدة بعد  ساعات . ) ٩- ٦( لمادة اللوسارتان داخل الجسم هو ساعتان وللشكل المستقلب من

ساعات من  ) ٤- ٣ ( ة تركيز البلازما بعد ساعة واحدة وللشكل المستقلب بعدتناول الجرعة الفموية ويصل ذرو
عن طريق  %)٥٠(منه عن طريق الادرار و %)٤٥( تعاطي الجرعة .وهو شديد الارتباط ببلازما الدم ويطرح

بطين ن الدواء يستخدم في حالة فرط ضغط الدم ولإنقاص خطر السكتة القلبية عند المصابين بضخامة الأ .البراز
ومن اعراضه الجانبية  رضاع ويحذر عند القصور الكلوي والكبدي .ر استخدامه عند الحمل والأظويح . الايسر

يحضر العقار على شكل اقراص فموية بمفرده أو  هبوط ضغط اعراضي ودوار واحيانآ فرط بوتاسيوم الدم .
  .ملغم   )١٠٠٬٥٠٬٢٥ (وبتراكيز Hydrochlorothiazide مع 

  العمليالجزء 
  ولية للوصول الى التركيبة المناسبة وعلى ضوء النتائج وضعت التركيبة النهائية لقرصأجريت تجارب أ

   -ملغم وعلى النحو التالي : ) ٣٠٠ ( زنة 
  دقائق. ) ١٠ ( مايكروميتر وتخلط في الخلاط لمدة ) ٥٠٠ ( المواد التالية بمنخل نخلت - ١
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Losartan pot.  , Avicel PH 102, Starch, Lactose spry dried, Mg .stearate .                         
                               

  :تالية لكبس حسب المواصفات الالخليط بواسطة ماكنة ا كبس - ٢
Tablet wt.                            : 300  mg  
Hardness                             : N.L.T.8  s.c(strong cobb) 
Diameter                             : 10.3   mm . 
Friability                             : N.M.T.1% 
Disintegration time             : N.M.T. 15 minute s 
Assay                                  : ( 95-105)% of the labeled amount. 

  
  والمناقشةالنتائج   

خضعت هذه الوجبة لكافة الفحوصات المعتمدة لمثل أ ، قرص )٥٠٠٠(عددها  البالغةبحثية بعد تحضيرالوجبة ال
   %)٦٥( مْ مع رطوبة)٣٠( حرارة ةتحت درج اشهر )١٨( خضعت الى المتابعة لمدةوأهذا الشكل الصيدلاني 

اظهرت دراسة الثبات ان مادة ) .  ١٬٢ ينجدولال( .%)٧٥ (مْ ورطوبة)٤٠( اشهرتحت درجة حرارة )٩( لمدةو
 بقيت محافظة على صفاتها والاقراص حافظت على مواصفاتها المعتمدة والمثبتة في بداية المتابعة . لوسارتان

وهذا يعني ان المضافات وبالكميات المحددة في التركيبة كانت مناسبة للحصول على تركيبة مستقرة وثابتة طيلة 
عطي المستحضر عمر صلاحية سنتان من تاريخ الانتاج على ان وأ تأثير ظروف الدراسة . فترة الخزن تحت

  اسمآ تجاريآ المستحضر وأعطي Shelf-life  .  يجري اطالة العمر بعد دخوله العملية الانتاجية وبطريقة 
  . SDI  (Angisam-100)  )١٠٠-انجيسام( 
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1‐ United state Pharmacopia (USP)33, 2011 
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  السيطرة تشغيلياً على كمية غاز الهيدروجين المجهزة الى مفاعل تنقية الآركون
الهيدروجين وتحسين عمل مفاعل تنقية الآركون غاز لمنع هدر  

Operational Control for Hydrogen Feeding to DeoxoReactor to 
Prevent Hydrogen Losses and Improve Argon Reactor Working

  ، جاسم محمد هلال  عواد عليعباس 
 شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية

info@dialacompany.com 

  الخلاصة
وجود هدر باستخدام غاز الهيدروجين اللازم للتفاعل مع غاز الأوكسجين المصاحب لغاز الآركون في مفاعل إن 

غالباً أكثر من الحاجة  لعامل والتي كانتالمهارة اليدوية لعتمد على ت الكمية المجهزة ناجم عن كون تنقية الآركون
  .ذ يطرح الفائض إلى الجوالفعلية للتنقية إ

فضلاً  الآركون دروجين في معمل إنتاجيخفف الضغط على وحدة توليد الهيوجين سالهيدرغاز إن تقنين استخدام 
غاز الهيدروجين لضخ  إيجاد طريقة علمية معتمدة مما تطلب عن زيادة عمر أجهزة وحدة توليد غاز الهيدروجين.

  . الآركونركون في مفاعل تنقية المصاحب للآوكسجين مع الأحسب الحاجة الفعلية للتفاعل 
كمية الاوكسجين المصاحبة التفاعل بين الأوكسجين والهيدروجين وتبعالً مات بيانية لعلاقةلى مرتسإ البحث توصل

مفاعل لكمية يستطيع المشغل وبسهولة معرفة احتياج ال الخام الداخل إلى المفاعل، إذ الآركونوكمية  للآركون
  .) Set pointاً (الهيدروجين ويثبتها تلقائي

الأوكسجين من قبل المشغلين في لاقة التفاعل بين الهيدروجين ولعالرسومات البيانية  القيم المثبتة في بعد اعتماد
 وحدة تنقية الآركون لوحظ وجود توفير ملحوظ في كمية الهيدروجين المستخدمة في عملية تنقية غاز الآركون.

 قية غاز الآركون. وأوصى البحثفي وحدة تنوصل إليهاالرسوم البيانية التي ت استخدام صلاحية استنتج البحثو
  اعتمادها في مجال العمل.

  غاز الاوكسجين. الآركون، غاز الهيدروجين،مفاعل تنقية غاز :يةالمفتاحالكلمات 

  المقدمة
مشكلة البحث الحالي بوجود هدر باستخدام غاز الهيدروجين اللازم للتفاعل مع غاز الأوكسجين المصاحب  تجلت

ً  لغاز الآركون في مفاعل تنقية الآركون تعتمد على مهارة العامل والتي تكون غالباً  كون الكمية التي تضخ يدويا
  .يطرح الفائض إلى الجوأكثر من الحاجة الفعلية للتنقية و

خفف الضغط خدام هذا الغاز بنسب ملحوظة مما إلى خفض الحاجة إلى است ن تقنين استخدام الهيدروجين أدىإ
استهلاك الطاقة الكهربائية فضلاً عن زيادة عمر  قلل منالآركون و جوحدة توليد الهيدروجين في معمل إنتا على

  أجهزة وحدة توليد غاز الهيدروجين.
وكسجين مع الأ وجين حسب الحاجة الفعلية للتفاعلغاز الهيدرإيجاد طريقة علمية معتمدةلضخ  هدف البحث الى

  المصاحب للآركون في مفاعل تنقية الآركون. 
ً لمواصفات شركة  ) %٩٩٫٩٩٩كة ديالى العامة للصناعات الكهربائية بنقاوة ( ينتج غاز الآركون في شر تبعا

)Haow Baker الأمريكية المصنعة للمعمل (.  
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المتبقي وكسجين ، آخر هذه المراحل هي تفاعل الأمر بعدة مراحلعالي النقاوة ت الآركونالحصول على  عملية نإ
مع الهيدروجين مكوناً وكسجين يتفاعل الأ لهذا الغرض إذ عل خاصمع غاز الهيدروجين في مفا الآركونمع 

ً  الآركونالماء ويبقى    .نقيا
تعتمد على عوامل وباستمرار لتقطير متغيرة مع الوقت بعد عمليات ا الآركونوكسجين المتبقية مع إن كمية الأ

بعدم استقرار  كما تتأثر،تربة الموجودة في الجورارة ورطوبة نسبية وكذلك معدل الأالظروف الجوية من درجة ح
لى عدم استقرار عدد دورات المحرك وبالتالي التأثير على كمية الفولتية المجهزة إلى محرك الضاغط، إذ تؤدي إ

خلال عمليات التقطير تكون  الآركونوكسجين المتبقية مع . نتيجة لهذه العوامل فإن كمية الأغوطالمض الهواء
ً يدروجين المجهزة للمفاعل متغيرة أيضتكون كمية الهن ، وبالتالي يجب أمتغيرة مع الوقت دت ، إن هذه العوامل أا

  .غاز الهيدروجين المجهزة للمفاعلكمية الى حصول هدر في 
خلال عملية التقطير وكمية  الآركونوكسجين المتبقي مع كمية الأعلاقة توصل إلى رسم بياني لمن خلال البحث 

صبحت عملية تشغيل المفاعل وجين التي يحتاجها المفاعل بحيث أكمية الهيدرلى المفاعل والخام الذاهب إ الآركون
  .غاز الهيدروجينكمية يوجد هدر في مستقرة ولا

  
  الجانب العملي

  كسجين ويتكون الماء حسب المعادلة أدناه.يتفاعل غاز الهيدروجين مع غاز الاو
2H2 + O2→2H2O  

ن من الماء. إ وكسجين يعطي مول واحدمول من غاز الأالهيدروجين مع نصف من غاز ن تفاعل مول واحد إ
ية حجمية بالنسبة لغاز ات المتوفرة في المعمل هي نسبة مئون المعطييحسب بالمولات في حين أ يالتفاعل الكيميائ

من خلال  ركون تقرأوالباقي آوكسجين حجماً ) أ %٣ ( وهي لاتزيد عن الآركونوكسجين المتواجد مع غاز الأ
وكسجين الداخلة للمفاعل يجب حساب عدد ولحساب عدد مولات الأ،) Analyzerط على الخط ( محلل مربو

 النسبة المولية للغازات الممزوجة.المولات الكلية وكذلك 

  ومن المعادلة العامة للغازات المبينة أدناه:

PV = nRT 

P = pressure  الضغط  
V = volume   الحجم   
n = number of moles عدد المولات  
R = gases constant ثابت الغازات 
T =  Temperature   ( K ) درجة الحرارة   

  .وي النسبة الحجمية لمزيج الغازاتن النسبة المولية تساأ يمكن إثبات

Mole fraction = volume fraction                       

يمكن معرفة عدد مولات لى المفاعل إوكسجين الداخل لات الكلية والنسبة المولية للأولممن معرفة عدد ا
  .وكسجينالأ

نتاج لمعمل لى المفاعل وهي ضمن معدلات الإإت الموجودة لكل معدل جريان يدخل ولحساب عدد المولا
) جو و درجة حرارة ( صفر ) مئوي، وهي الظروف التي  ١عند ضغط (  تبع المعادلة العامة للغازاتتالآركون

  .ها مقياس معدل الجريان في المعمليقرأ على أساس



݊ ൌ
P
Rܶ

ሺ	ܸ	ሻ 

  
n = 44.616 V…………… ( 1 ) 

  أن: حيث
V بالمتر المكعب من المقياس مباشرة= الحجم.  
Pالضغط   وهو واحد جو =.  
R ثابت الغازات ={0.0821(atmo)(liter/ gm mole K).}.  
T الحرارة (= درجةK (.  

  
وهو يغطي ظروف عمل ٣م) 85- 30( وكسجين لمدى معدل جريان منالأ لاتولات الكلية وموعدد الم حسبت

مع متبقي  الآركونالخام (  الآركونجريان  لمعديقرأ FV)107(مقياس الجريان حيث أنبالكامل. المعمل 
تحكم به مل وفي المع) Flow meter( مقياس الجريان بواسطة أقرووكسجين من عمليات التقطير ) الأ

 الآركونوكسجين في مئوية للأنسبة الالأيقر ) AE 545( لمعرف بالرمز محللاالو أن  .نتاجظروف الإتبعالً
  .)  FV 107الخام(

ً  وباعتماد   .) ١( رقم مثبتة في جدولل على النتائج الحص المعادلة آنفا
  

  ) ١(  رقم جدول
  الأوكسجين في الآركون الخامالعلاقة بين كمية الآركون الخام ونسبة الأوكسجين في الآركون الخام و عدد مولات 

  
2gm. mole OAE 545  

2%O  
Flow FV 107  

m3/hr.  
No. gm. mole O2 AE 545 

%O2 
Flow FV 107 

m3/hr. 
No. 

31  
93 

1.0  
3.0  

70 9 13  
40 

1.0 
3.0 

30   1 

32  
96 

1.0  
3.0  

72 10 15  
46 

1.0  
3.0  

35 2 

33  
99 

1.0  
3.0  

74 11 18  
53 

1.0  
3.0  

40 3 
 

34  
101 

1.0  
3.0  

76 12  20  
60 

1.0  
3.0  

45  4 

35  
104 

1.0  
3.0  

78 13 22  
66 

1.0  
3.0  

50 5 

36  
107 

1.0  
3.0  

80 14 24  
73 

1.0  
3.0  

55 6 

37  
109 

1.0  
3.0  

82 15 26  
80 

1.0  
3.0  

60 7 

     29  
87 

1.0  
3.0  

65  
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وضمن ) FV 108 (مقياس معدل الجريان ما بالنسبة لغاز الهيدروجين فيمكن قراءة معدل جريانه من خلالأ
حصل على جدول وي ) ١باستخدام المعادلة (  ) جو و درجة حرارة ( صفر ) مئوي ١بضغط (  الظروف الطبيعية

 .) ٢( رقم 
 

 



  ) ٢(  رقم جدول

  عدد مولات الهيدروجين لكل معدل جريان لغاز الهيدروجين المحسوب بالمتر المكعب

Gm.Mole 
2H 

FV ( 108 ) 
/hr3Flow m  

No. Gm. Mole 
2H  

FV ( 108 ) 
/hr3Flow m 

No.Gm. Mole 
2H 

FV ( 108 ) 
/hr3mFlow    

No.

142 
151 
160 
169 
178 
187 
196 

3.2 
3.4 
3.6 
3.8 
4.0 
4.2 
4.4 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22  
 

80 
90 
98 
107 
116 
125 
134 
 

1.8 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3.0 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
 

9 
18 
27 
36 
44 
53 
62 
71 

0.2 
0.4 
0.6  
0.8 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

  

  
 ) Analyzer )(AE 545(راءة المحلل ــوق)،  FV 107( ان بالمتر المكعبــدل الجريــمن قراءة مقياس مع

وكسجين عدد مولات الأعرف) ١المبين في ملحق (  والرجوع الى الرسم البياني للنسبة المئوية لغاز الأوكسجين
عدد مولات  ن عدد مولات الهيدروجين هي ضعفإفلى المفاعل ومن معادلة احتراق الهيدروجين إالداخلة 

ز معدل جريان غاعرف لى الرسم البياني إة عدد مولات الهيدروجين والرجوع وكسجين ومن معرفالأ
على وهو مسيطر)  Flow meter ()FV 108( الجريان معدل مقياس من خلال ثبتالهيدروجين الى المفاعل و

ً تلقائيكمية جريان غاز الهيدروجين    .ا
  

   النتائج والمناقشة
وكسجين لى المفاعل ونسبة الأإالخام  الآركونمثل العلاقة بين كل من معدل جريان لى رسم بياني إتوصل البحث

وعدد مولات  )١والمبين في مخطط رقم ( الخام الآركونوكسجين في الخام وكذلك عدد مولات الأ الآركونفي 
  .)٢في مخطط رقم (   والمبين لى المفاعلإالهيدروجين التي يحتاجها المفاعل ومعدل جريان غاز الهيدروجين 

الخام من  الآركونصبح المشغل يستخدم قراءة معدل جريان أ،والرسم البياني في عملية تشغيل المفاعل اعتمد
ثبت معدل جريان الخام ومن الرسم البياني  الآركونوكسجين في نسبة الأ حة السيطرة للمعمل وكذلكلو

حتياج المفاعل للتخلص من كمية ساس اأاستهلاك الهيدروجين محسوب على  صبح،إذأالهيدروجين للمفاعل
  .كمية الهيدروجين الذاهبة للمفاعلهدر في نعالمُ  وبذلك للآركونوكسجين المصاحبة الأ

 بَ رّ و دُ  وكانت نتائجه جيدة جداً  الآركوننتاجية في تشغيل مفاعل تنقية في العملية الإم الرسم البياني داستخ
  .غاز الهيدروجينهدر  بدونت عملية تشغيل المفاعل مستقرة صبحأن عليه وبذلك والعامل
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  ) ١مخطط رقم ( 
العلاقة بين كمية الأوكسجين الداخلة إلى المفاعل 

 مع معدل الجريان

  ) ٢ مخطط رقم (
  بين عدد مولات الهيدروجين العلاقة 

  الهيدروجين جريانومعدل



  كيلو سعرة حرارية/ ساعة)  448000( برج تبريد بنظام مغلق سعة تصميم وتصنيع
  )15B( يونيالأ لمنظومة تبريد محطة التبادل

Design and manufacturing closed system cooling water tower 
with capacity448000 kcal/hr . of ion exchange unit B15

  عبد الله سعيد خليلعباس عواد علي، معروف،غني،عباس ستارفلاح حسن حسن علي موسى، 
 شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية

info@dialacompany.com  
  الخلاصة

فѧѧي التبريѧѧد  مبѧѧدأ الѧѧدورة المغلقѧѧة علѧѧى وفѧѧق الѧѧذي عمѧѧل)15Bبرج تبريد  محطة التبادل الأيѧѧوني ( واندثار بالنظر لتقادم 
والعѧѧوارض الأخѧѧرى التѧѧي التآكѧѧل والتكلسѧѧات  إلѧѧى ، ويعزى اندثار البѧѧرجاللاأيوني من الهدرلغرض الحفاظ على الماء 

من أنابيѧѧب التبѧѧادل الحѧѧراري فѧѧي عوبة إجراء أعمѧѧال إزالѧѧة التكلسѧѧاتولص ،إلى انخفاض كفاءته عن الحدود المسموحةأدت
 تبريѧѧد البحѧѧث بѧѧرج صѧѧمم وصѧѧنّع . ) تصѧѧميمه بسѧѧبب المنحنيѧѧات التѧѧي يتضѧѧمنها ( القѧѧديم داخѧѧل البѧѧرج المبادل الحراري

تجѧѧاوز السѧѧلبيات و أو أعلѧѧى عمѧѧل بѧѧنفس الكفѧѧاءةعѧѧن بѧѧرج التبريѧѧد المѧѧذكور آنفѧѧاً بѧѧدلاً  kcal/hr (448000) سѧѧعة جديѧѧد
فضѧѧلاً  قبѧѧل انѧѧدثاره بعد استخدام برج التبريد الجديد أظهرت النتائج بأنه لا يقل كفاءة عن البرج القديمو . المثبتة بصدده

  لبرج القديم.لصيانة لعن تجاوز السلبيات التي كانت تعترض عمل ا

  منظومات التبريد المفتوحة والمغلقة. : الكلمات المفتاحية

  المقدمة
التكلسѧѧات التقѧѧادم و )بسѧѧبب 15B( محطة التبѧѧادل الأيѧѧونيدراسة تحسين أداء ورفع كفاءة برج تبريد البحث الحالي تناول

والتѧѧي أدت إلѧѧى انخفѧѧاض كفاءتѧѧه عѧѧن الحѧѧدود المسѧѧموحة ممѧѧا تطلѧѧب إيجѧѧاد بѧѧديل لѧѧه مѧѧن خѧѧلال والعѧѧوارض المتكѧѧررة 
سѧѧلبيات التѧѧي كانѧѧت تعتѧѧرض عمليѧѧات استيراده أو تصنيع برج تبريد لا يقل كفاءة عن البرج القديم فضلاً عن معالجѧѧة ال

 .المبادل الحراري الموجود داخل برج التبريد من خلال التصميم الجديد صيانة
يكѧѧون أسѧѧاس عملѧѧه هѧѧو خفѧѧض درجѧѧة )Kcal/hr)448000  سѧѧعة تبريѧѧدتصميم وتصنيع برج هدف البحث الحالي إلى 

هѧѧذا  محطة التبادل الأيوني ويسѧѧتخدم فѧѧيالتوزيع الى محولات القدرة و محولات حرارة الماء الراجع من مكائن معملي
/ ٣) م٩٠(اللاأيѧѧوني مѧѧن الهѧѧدر والمѧѧواد المسѧѧتخدمة فѧѧي معالجѧѧةلحفاظ على المѧѧاء الدورة المغلقة في التبريد لالبرج مبدأ 

 ساعة والتي تمثل معدل جريان كمية الماء المدورة بين البرج والمكائن والتي تحتاج إلى تبريد.
  -: ) B15الأيوني ( التبادل في محطة مكونات برج التبريد

مملوء من  }L(5500)mm×H(3000)mm×W(15000) mm{يتكون برج التبريد من هيكل البرج وبأبعاد 
الموضح في  مكونة شكل المبادل الحراري ملم ) ١٥٠٠وبارتفاع (  ملم) ١٩قطر (  أنابيب مغلونة الأعلى بمجموعة

ملم، وكل خزان ) ١٥٠×١٣٠٠×١٣٠٠بأبعاد (  من خزانين أمامي وخلفي يتكون المبادل الحراري، إذ ) ١(  مخطط
  ها الماء.بينهما أنابيب التبريد التي يمر فيعلى غطاء خارجي مثبت عليه، وتمتد  يحتوي
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  ) ١(  مخطط
  مكونات المبادل الحراري داخل برج التبريد

  
  -: ) B15(  الأيوني التبادل عمل برج التبريد في محطة ميكانيكية

إن أساس عمل أبراج التبريد في الحصول على التبريد اللازم هو تحويل الماء من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية 
) و إن هذه  .cal 540نحتاج إلى (  مْ إلى بخار بنفس الدرجة١٠٠بدرجة  التبخير)، ولتبخير غرام واحد من الماء(

درجة  :المتبخرة يحددها عاملان هماالماء إن كمية  .التبريد ) من المحيط ( الماء والهواء داخل برج الدرجة تسحب
 ( دوش ) للماءالحصول على أكبر كمية من التبريد عملت مرشاتحرارة الجو والرطوبة النسبية. لما تقدم ومن أجل 

نية عدد مراوح اسطوا بواسطةينزل فوق أنابيب المبادل الحراري داخل برج التبريد ويدفع الهواء من الأسفل  الذي
  ) مْ. ٨ – ٦درجة الحرارة بمقدار (  تخفض)، ٦(

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  مقطع عرضي يوضح الأجزاء الداخلية لبرج التبريد الجديد ) ٢(  مخطط
 

فتحة خروج الماء من المبادل 
)٢) ملم عدد (١٠٠بقطر (  

الماء من المبادل  دخولفتحة 
)٢) ملم عدد (١٠٠بقطر (  

 

 

خانات تدوير الماء 
  في المبادل

فتحات تثبيت غطاء 
  ٦=  Φالخزان 

  منظر جانبي للمبادل  منظر أمامي للمبادل

خزان خلفي 
  للمبادل

  خزان أمامي للمبادل
  )٥٣٠عدد الأنابيب (

Φ =١٩  

  ٢٦أنابيب الصف الثاني عدد 
  ٢٧أنابيب الصف الأول عدد 



 
 

  قدرة البرج حسابات
  ) وكانت: Perry- 1950(  في ظروف البرجالحرارة النوعية للماء  تبحس

1 BTU / lb.Fo 

Q = m CpΔ T 
  :حيث أن

    : Q   ) قدرة البرج الحراريةBTU/hr ( 
:  m   )    كمية تدفق الماءlb (  

pC:   )  الحرارة النوعية للماءoBTU/ lbF ( 
: Δ T )  فرق درجات الحرارةoF( 

  
Q = 197455.4 lb/hr  × 1 BTU/ lbFo × 9 Fo 

   = 1777098.7 BTU/hr 
=447829 kcal/hr ≈ 448000 kcal/hr 

 0.252×ضرب ت ) kcalإلى ( ( BTU )لتحويل 
برج التبريد من  انوضحي)  ٢) و (  ١(  ينشكل) يوضح الأجزاء الداخلية لبرج التبريد الجديد وال ٢المخطط ( و

  الخارج.

  
  
 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  
  -: تصنيع البرج طريقة

 6المغلون وبسمك (  م الصفيحاستخد mm ( . 

 المراوح الاسطوانية

  دافعاتمحركات
 الهواء

  الداخلأنبوب الماء 
إلى المبادل الحراري

  الماء الخارجأنبوب 
المبادل الحراريمن

تدوير ماء تبريد أنبوب
 المبادل الحراري

  مضخة تدوير ماء 
تبريد المبادل الحراري

  ) ١شكل ( 
يدصورة أمامية لبرج التبر  

  ) ٢شكل ( 
 التبريدصورة جانبية لبرج 



 
 

 تصنيع الخزانات الأمامية والخلفية. وفق القياسات المطلوبة ل ع الصفيح المغلونقط 

 (4سمك  بواسطة صفيح ) الخاناتأجزاء(  والخلفية إلىالخزانات الأمامية  تعقط mm ( . 

 أنبوب ).  ٥٣٠عددها (  الأنابيب البالغ تعقط 

 جيداً وتؤكد من اللحام بالفحص ن الأماميالخزانا ربط ً بواسطة الهواء  والخلفي بواسطة الأنابيب ولحمت لحاما
 ). bar 7المضغوط بضغط ( 

 ع الخزان الأمامي والخلفي بواسطة اللحام.جم 

 ملم ٦بسمك (  أغطية خارجية للخزان الأمامي والخلفي تملع (. 

 بشكل جيد. ثبتتأغطية الخزانات الأمامية والخلفية و  تربط 

 جوانب برج التبريد الخارجية. جمعت 
  

  والمناقشة النتائج
أعلى  تميز بكفاءة أداء ،إذمجال العمل الأيوني وأدخل ي محطة التبادلف التبريد الجديد نصُِبَ تصنيع برج  بعد إكمال

 هأنابيبوبما يسهل عملية صيانته وتبديل من التصميم السابق  من برج التبريد القديم فضلاً عن كون تصميمه أفضل
  لمستخدمة في حالة حصول عارض فيها.ا

  
 برج التبريد القديم والحديثالمبادل الحراري لمقارنة بين مواصفات 

  ) الحديث ( برج التبريدالمبادل الحراري ل  ) القديم ( برج التبريدالمبادل الحراري ل ت
يمكن إجراء الصيانة داخل الأنابيب كون لا  ١

طول  ،الأنبوب الواحد يشكل عشرة صفوف
متصلة مع بعضها  ) cm ( 520الصف الواحد

  ). Cبأنابيب منحنية على شكل حرف ( 

معزولة عن  صيانة الأنابيب بسهولة كونها يمكن
  بعضها وتلتقي في الخزان الأمامي والخلفي.

وب واحد يؤدي إلى توقف عمل برج أنب انسدادإن   ٢
  شكل مجموعة واحدة.التبريدكونه ي

أحد الأنابيب لا يؤثر على عمل باقي  إن انسداد
الأنابيب كونها معزولة عن بعضها عن طريق 

  الخزان.
لمجموعة عدم امكانية تبديل انبوب واحد من ا  ٣

في حالة حدوث خلل فيه كون المجموعة مؤلفة 
  من أنبوب واحد يتضمن عدة انحناءات

يمكن تبديل أي أنبوب دون التأثير على الأنابيب 
  الأخرى.

لا يمكن تنظيف الأنابيب لاحتوائها على العديد من   ٤
  الانحناءات.

يمكن تنظيف أي انبوب عن طريق فتح غطاء 
  الخارجي عن طريق تسليكه بفرشاة سلكية.الخزان 

} p )Δ  (Pressure drop{قيمة فرق الضغط  ٥
 ارتفاعن في الأنابيب، إذ أ عالية لوجود انحناءات

  .يعد طاقة ضائعة ) p )Δقيمة 

}  p )Δ  (Pressure drop{قيمة فرق الضغط 
قليلة بسبب قصر الأنابيب وعدم وجود الانحناءات 

  فيها.
  

  بعد تجربته عملياً. ذي صمم وصنِّعَ خلال البحث الحالينجاح برج التبريد ال استنتج البحث
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  المفتوح الى نظام التبريد المغلق الهواء تبريدتحوير نظام 
Modulating Open Cooling Air System to Closed Cooling System  

  ، ، فلاح حسن غني ، حسين علي حمود ، عدنان يعقوب فاضل ، عبد الله سعيد خليل حسن على موسى
  عبد العزيز كريم،  عدنان قادر فتح

  لكهربائيةشركة ديالى للصناعات ا
info@dialacompany.com  

  الخلاصة
اع الرطوبة ارتفو عن الحدود المقبولة ارتفاع درجات الحرارة في فصل الصيفمشكلة البحث الحالي ب تتمثل 

بسبب  مة للصناعات الكهربائيةي محولات التوزيع والقدرة في شركة ديالى العامعملونسبة الأتربة داخل النسبية 
سواق المحلية مما تسبب اللازمة لصيانتها وتصليحها في الأ مة التبريد وعدم توفر الأدوات الاحتياطية منظوتقادم 

  .تأثيرها السلبي على بيئة العملو بانخفاض كفاءة أدائها
المؤشرة على نظام  اوز السلبياتتجياد نظام تبريد حديث واعتم ريدتحوير على نظام التب إجراءهدف البحث إلى 

  .التبريد القديم 
ح مجموعة من لعامة للصناعات الكهربائية واقترالموضوع من قبل فريق عمل هندسي في شركة ديالى ا درس

لعمل ا بكفاءة د المغلق لتميزهاعتماد نظام التبريمنظومة التبريد القديمة وأقر  الحلول لغرض تجاوز سلبيات
  لتصليح.سهولة الصيانة واو
 ) مْ  ١٠درجة الحرارة داخل الورشة ( أصبحت  نتائج، إلى عدةالبحث توصل از نظام التبريد الجديد بعد إنج 

 ة الداخلة إلى الورشة بنسبة تزيدض مقدار الأتربوانخف ) مْ. ٤٥(  الخارجي تقريباً عندما تكون درجة حرارة الجو
 ر من داخل الورشة.) والباقي يدوّ  %١٠(  تمثلمة من الجو إلى المنظوالهواء الداخلة ) كون نسبة  %٩٠عن ( 

درجة الرطوبة النسبية بدرجة كبيرة كون المنظومة لا تستخدم رذاذ الماء في عملية تكييف الهواء  تضكما انخف
  الداخل إلى حيز العمل.

  المفتوحة والمغلقة. الهواء تبريدأنظمة  : حيةالكلمات المفتا

  المقدمة 
  : أهميتهث والبح مسببات .١

لات القدرة والتوزيع والمقررة داخل معملي محان الارتفاع الحاصل في درجات الحرارة عن المعدلات 
كفاءة على  مشكلة حقيقة أثرت أصبحتالأتربة عن الحدود المسموحة ضلاً عن زيادة الرطوبة النسبية وف

إلى تقادم السبب بذلك  ورجع،  جيةالمكائن العاملة في الخطوط الإنتاوالعاملين وديمومة عمل الأجهزة 
 ها و عدم توفر الأدوات الاحتياطيةنظام التبريد المفتوح وكثرة أعطالمنظومة التكييف القديمة العاملة ب

  اللازمة لصيانتها وتصليحها.

  : هدف البحث .٢
   والقدرةعامل التوزيع في م ةالتبريد المفتوح المستخدم ر منظومةيتغي الحالي إلى البحث هدف

  بهدف تحسين بيئة العمل. يات الموجودة في المنظومةلتجاوز السلب التبريد المغلق الى منظومة

  النظريالجانب   
 تكييفهالمراد  في المكان وفق المتطلباتدرجة حرارة  الأساس من عملية التكييف هو الحصول علىإن الهدف 

ة نسبية بحدود ) مْ، و رطوب٢٨في التدفئة بحدود () مْ و٢٢( بأن تكون درجة حرارته في ظروف التبريد بحدود
)٥٠%.(  
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وميكانيك   )،Thermodynamic(  الديناميكا الحرارية د التدفئة والتهوية وتكييف الهواء على مبادئــتعتم
روبن  ،ويليس كارير ،مايكل فاراداي اقام به الذي اتاختراع من خلال دراسة ،وانتقال الحرارة ،الموائع

. أتت اختراعات مكونات أنظمة التدفئة  ، وآخرونسادي كارنوت ،ويليم رانكين ،جيمس بريسكوت جول ،ترين
متطورة من قبل الشركات ، وأدخلت أنظمة التحكم عالية الفعالية العيةالثورة الصنا والتهوية والتكييف مع قيام

  .العالمية
              ، والتهوية، وتكييف الهواء مترابطة إلى حد بعيد. فالجميع يبحث عن الراحة الحرارية  إن وظيفة التدفئة

) Thermal Comfort ) وعن نوعية الهواء الداخلي المقبولة ،( Indoor Air Quality  والكلفة المعقولة ،(
 تقليل تسرببالتهوية،  التهوية، وتكييف الهواء أن تزودناوالصيانة. يمكن لأنظمة التدفئة، للتركيب والتشغيل 

الهواء، وضبط علاقة الضغط بالأجواء والفراغات. يعرف توصيل الهواء وسحبه من حجرة ما بتوزيع الهواء 
  .) Room Air Distribution في الغرفة (

هنالك نوعان من أنظمة التبريد المعتمدة في تكييف الأبنية و القاعات الكبيرة تعتمد بتسميتها على دورة الهواء 
  خلال الحيز المراد تكييفه، وكما يأتي:

 .نظام التبريد المفتوح 
 .نظام التبريد المغلق  

ي من الخارج باستخدام مراوح ويدفع يتم سحب الهواء الجو ( نظام التبريد المفتوح ) ول من التبريدالنوع الأن إ
بخاخات  رش الماء عن طريق ) يتم بعدها Filtersعن طريقها إلى منظومة التبريد عبر مرشحات ( 

)Nozzles (لداخل للمعمل لكنه يسمح الهواء ا فتنخفض درجة حرارة تعمل على تشبع ذرات الهواء بالرطوبة
   الثانيلى النوع أما بالنسبة إ ،مل الأجزاء الإلكترونية للمكائنهواء الرطب الذي يوثر على عتربة والبدخول الأ

فيستخدم الماء المبرد الناتج من جهاز التبريد ويمر داخل مشعات خاصة ويستخدم الهواء  ( نظام التبريد المغلق )
تقليل فضلاً عن في المعمل بصورة ملحوظة دون زيادة الرطوبة  الداخلي للمعمل فتنخفض درجة حرارة الهواء

كبر مع الجزء الأ من الهواء الخارجي الذي يخلط معمل وذلك بسبب استخدام جزء بسيطتربة الداخلة للنسبة الأ
  من الهواء الداخلي للمعمل.

  

  لجانب العمليا

  مواصفات الأجهزة المستخدمة .١
    د الآتية الموا إلى نظام التبريد المغلق وُفرتلتحوير من نظام التبريد المفتوح جراء عملية الغرض إ

  بالمواصفات المؤشرة ازاء كل منها:
 Chiller: ( 300 ) ton, ( 380) Volt, ( 50 ) Hz, Water temperature in & out (12 

& 7) Co. 
 Cooling coil: size ( 200 cm*150cm*50cm ), Copper tubes –Aluminum 

fins, Out & in  diameter (1.5 cm &1.3cm). 
 Water pump: Q 120 m3/h, Head 16m. 

  خطوات العمل .٢
 ت منظومة البخاخات (رفعNozzles ( از التبريد كما في الشكلفي جه ةوالمصدات الموجود )١(.  
 ملف التبريد نصب ) Cooling Coil مكان البخاخات ( )Nozzles( والمصدات.  
 نصب جهاز التبريد ) Air Cold Chiller  (.خارج المعمل  
 ٢ ( ا في الشكلكم ات الماء المبردنصب مضخ .(  
 ملف التبريد بين جهاز التبريد  والمضخات و توصيلات الماء المبرد أجريت ) Cooling Coil (.  

 خل المعمل وغلق النوافذ الخارجيةفتحات لغرض سحب الهواء من دا تعمل.  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  )٢شكل رقم (                             )                                  ١رقم (شكل 

  نظام التبريد المغلق                          نظام التبريد المفتوح                              

  
  الحسابات .٣

  مْ  ) ٤٥( هي) 2T (ن درجة الحرارة الخارجية فإ -أي نظام التبريد المفتوح -في حالة استخدام النوع الأول
  .مْ  ) ٢٣( هي)  1T (اخل المعمل جهاز التبريد دناتجة من تشغيل الو

  كمية الهواء *الفرق في درجات الحرارة*الحمل الحراري للجهاز الواحد = معامل الهواء 
  كغم /ساعة١٣٧٩٣٠=  ١٢٠٠٠٠m3/hكمية الهواء = 

  ) ٣٢- ٤٥*(١٣٧٩٣٠* ١ الحمل الحراري =
  طن تبريد ١٤٩٫٥كيلو سعرة/ ساعة = ١٧٩٣٠٩٠ =                   

) طن بواقع  ٣٠٠(  باستخدام جهاز تبريد سعة -ي نظام التبريد المغلقأ -حالة استخدام النوع الثاني  ا فيمأ
  .) طن ١٥٠ ( ملفي تبريد سعة

  = كمية الهواء *معامل الهواء * الفرق في درجات الحرارة الواحد الحمل الحراري للملف
 ٤٥* ( ٠٬٢٤*   ١٣٧٩٣٠=  ١٢٠٠٠* ١٥٠-1T(  
 1T =Co ٩٬٤   
  

  ناقشةنتائج والمال
استخدام نوع بفي حين تقريباً،  مْ ) ١٠( داخل الورشة إلى حرارةالدرجة  لتبريد المغلق وصلتباستخدام نظام ا

وذلك من خلال كميات الغبار  قلأصبحت أ ضلاً عن أن نسبة الأتربةف ،مْ ) ٣٠( لىإ وصلت ريد المفتوحالتب
استخدام نظام ذ أن إ ،)%٨٠عليه سبقاً وبنسبة تزيد عن ( المتجمعة على المرشحات خلال فترة محدد مما كانت

من الهواء ) %١٠( ومقدار) %٩٠( الهواء الداخلي للمعمل بمقدار من نسبةسحب عتمد على التبريد المغلق ا
درجة الرطوبة النسبية  تضوانخف ،من الهواء المستخدم في عملية تبريد أجواء الحيزّ المراد تكييفه الخارجي

  .إلى حيز العمل  تكييف الهواء الداخلاء في عملية رة كون المنظومة لا تستخدم رذاذ المبدرجة كبي

  التوصيات
  الفحص و التشغيل بنجاح وتحقيقها لأهداف البحث. ة التبريد الجديدة لنجاحها فياعتماد منظومب أوصى البحث

  
  

 

   

    

 )filtersمرشحات ( 
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 .يجثلمبادئ هندسة تكييف الهواء والت ): ١٩٨٦( حمد ، خالد أالجودي .١
 ( الإنترنت ). ،التبريد والتكييف من الألف إلى الياء .٢

 https://dvd4arab.maktoob.com/f11/1680934.html 
3. Ashrea, F. ( 1981): Air –conditioning cooling load. Atlanta, GA, USA. 
4. Ashrea, Rock and Zhu . ( 2002 ):  Designer's Guide to Ceiling-Based Air 
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  مجهز قدرة متعدد الفولتيات ذو النمط التقطيعيتصميم وتصنيع      
 Design and Manufacturing Switch Mode Multi Volts Power Supply 

  إيمان غضبان شعلان، مها جاسم محمد، ناصر إسماعيل حديد، نور رشيد عباس
  شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية

info@dialacompany.com 
  الخلاصة 

توفر مصادر فولتية مختلفة  في آن  ،الإلكترونية للمكائن والمعدات الإنتاجية الفعالةالبطاقات تتطلب صيانة 
ل في ورش الصيانة واحد، مما يستوجب توفير عدد من الأجهزة التي تؤمن تلك الفولتيات لتحقيق متطلبات العم

  والتصليح، ولتجاوز هذه الحالة وتقليل الكلف استجدت الحاجة إلى توفر جهاز متعدد الفولتيات. 
زمѧѧة للعمѧѧل اللا‘ وفѧѧرت مѧѧوادهلѧѧوب مѧѧن قبѧѧل فريѧѧق البحѧѧث و الѧѧدائرة الإلكترونيѧѧة الخاصѧѧة بالجهѧѧاز المط صѧѧممت 

  عدد من النتائج أهمها:توصل إلى أجريت الاختبارات اللازمة عليه و وتنفيذ الجهاز 
صѧѧغر حجѧѧم الجهѧѧاز وقلѧѧة وزنѧѧه مقارنѧѧة مѧѧع الأجهѧѧزة المتѧѧوفرة فѧѧي المختبѧѧرات والѧѧورش المعتمѧѧدة فѧѧي أقسѧѧام  -١

 عن مجموعة من الأجهزة بجهاز واحد يؤدي الغرض المطلوب.استعيض  حيثالصيانة 
   نار للجهاز الواحد.) دي١٬٠١٥٬٠٠٠مردود اقتصادي قدره (البحث إذ يحقق  تحقيق جدوى اقتصادية -٢

  امبير/ فرق الجهد/ مجهز قدرة.الكلمات المفتاحية: 

  المقدمة
الإلكترونية للمكائن والمعدات الإنتاجية الفعالة التي في حالة صيانتها  البطاقاتنظراً لمتطلبات العمل في صيانة 

من المحولات لتأمين  استعمال عددد تحقق ذلك من خلال تحتاج إلى عدة مصادر فولتية مختلفة في آن واحد، وق
الغرض المطلوب، ولتقليص عدد الأجهزة المذكورة وتقليل الكلف استجدت الحاجة إلى توفر جهاز متعدد 

  الإلكترونية.  البطاقاتالفولتيات لتأمين متطلبات العمل في ورش صيانة وتصليح 
لاستخدام ويجهز فولتيات دقيقة يهدف البحث الحالي إلى تصميم وتصنيع جهاز الكتروني محمول سهل ا

  -: ) أمبير هي ٣) تصل إلى (  DCوبتيارات ( 
[ ‐5 , ‐12 , ‐15 , ‐27 , 3.3 , 5 , 12 , (0‐100) V D.C ].  

  الجزء النظري
 V 220هو جهاز الكتروني يقوم بتحويل الفولتية المجهزة ( - النمط التقطيعي: مجهز قدرة متعدد الفولتيات ذي

A.C/50HZ  مستمرة فولتية) إلى(D.C Voltage)  متعددة القيم عن طريق  استخدام دوائر الكترونية حديثة
المظهر الخارجي لمجهز قدرة متعدد ) يبين ١( رقم ودقيقة جداَ لخفض الفولتية بدلاً من استخدام المحولة. شكل

  .الفولتيات ذو النمط التقطيعي

  القدرة متعدد الفولتيات ذو النمط التقطيعيالمظهر الخارجي لمجهز ) ١( رقم شكل 
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الخافضة  النمط التقطيعي بدلاً من المحولات على استخدام دوائر الكترونية ذات ع نصتعتمد فكرة الجهاز الذي 
  تيارات عالية . ات) متعددة ومختلفة القيمة وذD.Cللفولتية للحصول على فولتيات مستمرة (

ج فولتيات بقيم متعددة ي) والملف الابتدائي للمحـولة وتخرMOSFETترانزستور (عن طريق عناصر التقطيــع 
        -للأسباب الآتية: ). وتعُد منظمات الجهد التقطيعية أفضل من مثيلاتها الخطية30KHZبتردد عالي جدا تقريباً (

على ترددات  بما أن المحولات والمكثفات في المجهزات ذات النمط التقطيعي تعمل - الوزن والحجم: .١
  ).HZ 50أكثر فان حجومها تكون أصغر من  مثيلاتها التي تستخدم التردد (أو1)- KHZ (20عالية من

  (OFF)) أوONبما أن عناصر التقطيع في المصادر التقطيعية تكون بالكامل أما ( -المردود الاقتصادي: .٢
  القدرة تكون قليلة ولذلك يكون المردود عالي بالمقارنة مع مصادر التغذية الخطية. ضائعاتفإن 

عند صيانته أكثر أماناً  ةالإلكتروني البطاقةإن استخدام مجهز قدرة متعدد الفولتيات في آن واحد لتغذية   .٣
 من استخدام عدة مجهزات لتغذية نفس الكارت.

  
  الجانب العملي 

  متعدد الفولتيات ذو النمط التقطيعي) من الدوائر الالكترونية الآتية:يتكون جهاز (مجهز قدره 
دائـѧѧѧѧѧѧѧـرة الكترونيѧѧѧѧѧѧѧـة تعمـѧѧѧѧѧѧѧـل علѧѧѧѧѧѧѧى ترشيـѧѧѧѧѧѧѧـح الفولتيـѧѧѧѧѧѧѧـة الداخلـѧѧѧѧѧѧѧـة  -) :(A.C. دائѧѧѧѧѧѧѧرة الترشѧѧѧѧѧѧѧيح ١

)HZ 220V/50 ردداتѧѧѧѧѧѧѧن التѧѧѧѧѧѧѧر ) مѧѧѧѧѧѧѧى الغيѧѧѧѧѧѧѧجيج علѧѧѧѧѧѧѧت الضѧѧѧѧѧѧѧك لكبѧѧѧѧѧѧѧا وذلѧѧѧѧѧѧѧوب فيهѧѧѧѧѧѧѧمرغ
  خطوط الشبكة. 

	تعمѧѧѧل هѧѧѧذه الѧѧѧدائرة علѧѧѧى تحويѧѧѧل الفولتيѧѧѧة المتغيѧѧѧرة ( -):١. دائѧѧѧرة مجهѧѧѧز قѧѧѧدرة (٢ A.C	 ىѧѧѧة إلѧѧѧالداخل (
  ) عالية وتكون على شكل نبضات وتخرج عدة فولتيات. D.Cفولتية مستمرة (

مѧѧѧع  لفولتيѧѧѧة الداخلѧѧѧةا تقѧѧѧارنتعمѧѧѧل هѧѧѧذه الѧѧѧدائرة علѧѧѧى توليѧѧѧد نبضѧѧѧات عاليѧѧѧة التѧѧѧردد  -. دائѧѧѧرة السѧѧѧيطرة:٣
  الفولتية الخارجة وتحافظ على استقراريتها بصورة دقيقة.

	تعمѧѧل هѧѧذه الѧѧدائرة علѧѧى تنظѧѧيم الفولتيѧѧة الداخلѧѧة مѧѧن ( -):١. دائѧѧرة مثبѧѧت الفولتيѧѧة (٤ 	100)إلѧѧى )	0 V)	
D.C .تبعاً لمتطلبات الفحص  

	28ـة الداخѧѧѧـلة تعمـѧѧѧـل علـѧѧѧـى تنظيـــѧѧѧـم الفولتيــѧѧѧـة السـالبـѧѧѧ -):٢. دائѧѧѧرة مثبѧѧѧت الفولتيѧѧѧة السѧѧѧالبة (٥ )V	
D.C- ) 15‐) وتحويلها إلى فولتية خرج	VD.C	/‐28	VD.C.(  

٦ .ѧѧѧѧѧѧت الفولتيѧѧѧѧѧѧرة مثبѧѧѧѧѧѧةدائ ѧѧѧѧѧѧـتعم -):٣(ةالموجبѧѧѧѧѧѧـل علـѧѧѧѧѧѧـى تنظيـѧѧѧѧѧѧـةم الفولتيـѧѧѧѧѧѧـالموجب ـѧѧѧѧѧѧـة الداخلـѧѧѧѧѧѧةــ 
)15VD.C( )2وتحويلها إلى فولتيات خرج هيV/5V/8VD.C( لتغذية الشاشات الرقمية.  

   مسѧѧѧѧѧتمرة ةإلѧѧѧѧѧى فولتي220VA.C/50HZ( ѧѧѧѧѧالداخلѧѧѧѧѧة ( ةالفولتيѧѧѧѧѧ تحѧѧѧѧѧول -):٢القѧѧѧѧѧدرة(دائѧѧѧѧѧرة مجهѧѧѧѧѧز . ٧
)C.D  (دѧѧة جѧѧي اً دقيقѧѧه D.C) 3.3 V/ 5 V/12 V/ -5V / -12V/ 5V ( اراتѧѧوبتي 

  .) أمبير ٣تصل إلى ( 



٨ .ѧѧѧار فولتيѧѧѧص: ةدائرةاختيѧѧѧارت -الفحѧѧѧخت ѧѧѧدائرة الفولتيѧѧѧذه الѧѧѧص وتحو ةهѧѧѧي الفحѧѧѧة فѧѧѧلالمطلوبѧѧѧى فولتيѧѧѧا إلѧѧѧةه 
  خرج. 

  عرض الفولتيات الموجبة المطلوبة في الفحص. ت -:D.C)الموجبة( ةللفولتي ةرقمية شاش. ٩
  عرض الفولتيات السالبة المطلوبة فيالفحص.ت -):D.Cالسالبة( ةللفولتي ةرقمي ةشاش. ١٠
	عملية الفحص. المستهلك أثناء يالتيارالذعرض قيمة ت -):D.Cللتيار( ةرقمي ةشاش. ١١

   .لمظهر الخارجي له) توضح ا٥)، (٤، ()٣والأشكال ( ) يوضح المخطط الكتلي للجهاز.٢(رقم والشكل 

  
  



  

  الواجهة امامية للجهاز)٣( شكل رقم

  

  

  الجهاز بوضع التشغيل)٥( رقم شكل                       ر خلفي للجهازمظه )٤( رقمل شك         
  

  المناقشة والاستنتاج
) بتردد عالي عن طريق  A.Cفكرة التقطيع النمطي: هي تحويل الجهد المستمر العالي الى نبضات متقطعة ( 

) والملف الابتدائي للمحـولة وتخرج فولتيات بقيم متعددة بتردد عالي MOSFET عناصر التقطيــع ترانزستور ( 
  ). ١(  رقم كما مبين في جدول ثبتت نتائج الفحص العملي للجهاز )، وقد تم 30KHZجدا تقريباً (

  
  الفولتيةمقدار   ت

V 
التيارمقدار 
A  

 القدرة لكل مصدرمقدار 
W  

  %VRنسبة 

1 3.3 2 6.6 3 

2 5 2 10 2 

3 12 2 24 2.5 

4 0-100 2 200 2 

شاشة رقمية لقراءة قيم 
 الفولتية

شاشة رقمية لقراءة قيمة 
 التيار

مفتاح متغير لاختيار 
 الفولتية

  مفتاح التحكم بالفولتية
 V )0 ‐ 100 ( 

  مفتاح تشغيل



5 -5 0.5 2.5 4 

6 -12 0.5 6 0.8 

7 -15 0.5 7.5 1.3 

8 -27 0.5 13.5 0.3 
  قراءات الأداء للجهاز) ١جدول رقم (

  
النمط التقطيعي تعمل على ترددات بما أن المحولات والمكثفات في المجهزات ذات  -. الوزن والحجم:١

أو أكثر فان حجومها تكون أصغر من  مثيلاتها التي تستخدم التردد  KHZ -( 1 ( 20عالية عادة من
)50 HZ) ّكغم وأبعاده ( ٢٫٧)، فقد بلغ وزن الجهاز المصنع (L = 28, W = 23, H = 8.5 .سم (  

)  ٤٨٥٬٠٠٠(  :بلغت كلفة الجهاز المصنع جدوى اقتصادية جراء البحث، إذ - . المردود الاقتصادي:٢
) دينار  ١٬٥٠٠٬٠٠٠(   الغرضدينار عراقي في حين تبلغ كلفة مجموعة الأجهزة التي تؤدي نفس 

ضلاً عن كونه يمثل ) دينار للجهاز الواحد، ف ١٬٠١٥٬٠٠٠مما يحقق مردود اقتصادي قدره ( 
اء ذاتي بدلاً من المحلية مما يحقق اكتفعتمد على مواد أولية متوفرة في الأسواق صناعة محلية ت

 من الخارج. استيراده
فإن   (OFF)) أوONبما أن عناصر التقطيع في المصادر التقطيعية تكون بالكامل أما ( -. جودة الأداء:٣

  القدرة تكون قليلة ولذلك يكون المردود عالي بالمقارنة مع مصادر التغذية الخطية. ضائعات
عند  ةالإلكتروني البطاقةإن استخدام مجهز قدرة متعدد الفولتيات في آن واحد لتغذية  -. السلامة المهنية:٤

  صيانته أكثر أماناً من استخدام عدة مجهزات لتغذية نفس الكارت.
 البطاقات التي فحصت إلكترونية متعددة الفولتيات حيث كان من ضمن  بطاقاتالجهاز بواسطة ربط  جرب

 تغذى على خمس فولتيات ( ت بطاقة D.C موجبة وسالبة هي (V)3.3  ,  5  ,  12  ,‐12  ,  ) وكان التيار 21
)  D.C( البطاقة  الآخرى فتتغذى على فولتياتأما  A  (1.4)عن طريق شاشة رقمية هو عرضالمسحوب الذي 

  ).(A  0.8 ) وكان التيار المسحوب هو V )3.3 , 5 , 12 , 5 , 21هي
 وتم ربط مروحة   A (1)) وكان التيار المسحوب2عدد ( V (12)وربطت أيضاً أحمال أخرى مثل مصباح 

(12) V  (0.8)وكان التيار المسحوب A   على  معاً كان التيار الكلي المسحوب عرضوعند ربط جميع الأحمال
. وكما مبين في نتائج الفحص سليمة) وكانت نتائج الفحص جيدة ويعمل الجهاز بصورة A(4الشاشة الرقمية هو 

  ).٢(رقم العملي جدول 
  

  نتائج الفحص العملي

Result A Load V D.C   No. 

              1.4 

Receiver card (1)
3.3 
5 
12 
-12 
21 

1 

              0.8 

Receiver card (2)
3.3 
5 
12 

2 



5 
21 

                1 Lamp : 24 3 

               0.8 Fan : 12    4 

 
  ) A (4التيار الكلي المستهلك أثناء عملية الفحص 

  
  يوضح نتائج الفحص العملي)  ٢( رقمجدول 

قق الهدف المطلوب فيه البحث  من خلال أدائه كافة استنتج الجهاز المصنع قد ح آنفاً ومن خلال النتائج 
  .همتطلبات

ً لما ورد  في ورش ومختبرات الفحص والصيانة في  هإمكانية اعتماد الجهاز موضوعالبحث أوصى  آنفا
  شركة ديالى العامة للصناعات الكهربائية والجهات ذات العلاقة من شركات و مؤسسات الدولة والقطاع الخاص.

  
 المصادر

والثقافة   مؤسسة العراق للإعلام ،كشف وإصلاح أعطال الأجهزة الالكترونية):  ٢٠٠٨إدريس، عمر (  - ١
 .سوريا ،حلب ،العلمية

 ب الأسود لفنيي الصيانة، ترجمة: زينب الزرقا، حلب، سوريا.ا): الكت ٢٠٠١جليستر، رون (  - ٢
 شبكة المعلومات(الانترنت) ملتقى المهندسين العرب. - ٣
): طرائق البحث العلمي بين التنظير والتطبيق، فينوس للحاسبات والطباعة  ٢٠١١الكبيسي، وهيب مجيد (  - ٤

 والترجمة، بغداد، العراق.

5- Basso, Christophe ( 2008 ): Switch-Mode Power Supplies: Spice Simulations and 

Practical Design, McGraw- Hill. 

6- Erickon, Robert W. ;Maximovic, Dragon ( 2001 ): Fundamentals of Power 

Electronics ( second ed. ). 

7- Pressman, Abraham I. ( 1998 ): Switching Power Supply Design, McGraw- Hill. 
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  الخلاصة
ائن وحدات الحماية للمك معايرةو لكتروني لفحصإفر منظومة أو جهاز امشكلة البحث الحالي في عدم تو تتجل

للتقادم مما أثرعلى كفاءة أدائها  لكترونية معرضةإائرود من تتألفهذه الوحدات  إذ أن،الإنتاجية المبرمجة والحاكمة
لطاقة في ايرات المفاجئة لمتغلحماية الاستجابة وحدات من قطعيوبشكل  تطلب التأكدمما للعطل  عرضهاتأو 

 الحماية كافة وحدات ومعايرة لكترونية لفحصأمنظومةتصميم وتصنيع ى لإهدف البحث الحالي  .الكهربائية
 تتميز .وثلاثية الأطوارو ثنائية غذية مسيطر عليها أحادية مصادر ت فضلاً عن توفيرالثلاثية مراقبة الأطوار و

ً  تجرب، إذمنةآبيئة فحص  توفرنها وكسهولة استخدامها هذه المنظومة ب  ومعايرة في فحص وتنظيم مختبريا
أهداف البحث بكفاءة  حققتلكترونية والإ بطاقاتال ة وفي صيانةحماية الوحدات مراقبة الأطوار الثلاثية وأجهز

  .عالية

  الأطوار الثلاثية، أنظمة الفحص والمعايرة.الرمشة السريعة، وحدة مراقبة فشل :يةالمفتاحالكلمات 

  المقدمة
مѧѧѧن  أنظمѧѧѧة حمايتهѧѧѧا فѧѧѧيالمكѧѧѧائن والمعѧѧѧدات الإنتاجيѧѧѧة الحاكمѧѧѧة القديمѧѧѧة والحديثѧѧѧة (المبرمجѧѧѧة ) مѧѧѧد تتع

وجهѧѧѧѧѧاز أالأطѧѧѧѧѧوار الثلاثيѧѧѧѧѧة فشѧѧѧѧѧل التغييѧѧѧѧѧرات المفاجئѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي الطاقѧѧѧѧѧة الكهربائيѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧى وحѧѧѧѧѧدة مراقبѧѧѧѧѧة 
وأجهѧѧѧزة الحمايѧѧѧة أحاديѧѧѧة و ثنائيѧѧѧة الطѧѧѧور ثلاثѧѧѧي الأطѧѧѧوار  الحساسѧѧѧيةلي مسѧѧѧيطر الفولتيѧѧѧة سѧѧѧريع وعѧѧѧا

 دعنѧѧѧمѧѧѧدى كفѧѧѧاءة أداءهѧѧѧا مѧѧѧن ة للتحقѧѧѧق الدوريѧѧѧ الفحѧѧѧص والمعѧѧѧايرة والصѧѧѧيانةتحتѧѧѧاج  حѧѧѧداتالووهѧѧѧذه 
فѧѧѧѧي الطاقѧѧѧѧة الكهربائيѧѧѧѧة،  الارتفѧѧѧѧاع والانخفѧѧѧѧاض الحѧѧѧѧاد { حѧѧѧѧدوث تغيѧѧѧѧر مفѧѧѧѧاجئ فѧѧѧѧي الطاقѧѧѧѧة الكهربائيѧѧѧѧة

كونهѧѧѧѧا تشѧѧѧѧكل خѧѧѧѧط الحمايѧѧѧѧة  ) }Tripالرمشѧѧѧѧة السѧѧѧѧريعة ( وحالѧѧѧѧة، رقلѧѧѧѧب الأطѧѧѧѧوار، فشѧѧѧѧل أحѧѧѧѧد الأطѧѧѧѧوا
الجهѧѧѧѧد و فѧѧѧѧي الوقѧѧѧѧت التѧѧѧѧي قѧѧѧѧد تتسѧѧѧѧبب بحصѧѧѧѧول خسѧѧѧѧائر كبيѧѧѧѧرةللمكѧѧѧѧائن والمعѧѧѧѧدات الإنتاجيѧѧѧѧة  الأسѧѧѧѧاس

  .تتطلبه من أعمال صيانة وتصليح لاسيما في المكائن الحديثة المبرمجة والمال لما
، حادية والثلاثيةطوار الأجهزة مراقبة الأأفحص وتنظيم  منظومةتصميم وتصنيع يهدف البحث الحالي إلى 

وفشل  لارتفاع والانخفاضث االتي تحدث في الطاقة الكهربائية من حي المتغيرات بياناتفضلاً عن توفيرها 
  .)Tripالرمشة السريعة ( طوار وحالةالأ أحد وقلبأ

  جزء النظريال
في تصميمها  ثَ حِ بُ  ،لكترونية شاملةأهي منظومة فحص  ة:يطوار الثلاثبة الأقجهزة مرامعايرةأمنظومة فحص و

 وحدة وحدات الحماية ومعايرة لفحص اللازمة لتوفير المستلزمات المختبريةالحالي من قبل فريق البحث وتصنيعها 
 Phase(فشل الأطوار مراقبة  failure   ( عالي الحساسية ثلاثي الأطوارالسريع والفولتية الوجهاز مسيطر 
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ة مسيطر عليها لفحص وصيانة حاديأمصادر فولتية ثلاثية وثنائية و تروف .الطور وثنائية الحماية أحادية أجهزةو
هذه المنظومة ة والمعدات الكهربائية وبواسط حركاتوفحص الم ) Electronic Card( لكترونيةالإ بطاقاتال

 ) Relays) والمرحلات (  Contactors(  ) والـموصلات Capacitors(  فحوصات مختبرية للمكثفات أجريت
  نواعها.أب

) R-S-T( طوار الكهربائية الثلاث الأ قارنلكتروني يإجهاز  ي: ه)  Phase failureفشل الأطوار (وحدة مراقبة 
حد أفشل  - الانخفاض -الارتفاعفي حالات ائية من الماكنةقطع الطاقة الكهربي) وNتعادل (مخط الالو مع أ ما بينها في
  .قلب الأطوار  - طوارالأ

في هذه تصميمه وتصنيعه  هو جهاز إلكتروني أنجز: ثلاثي الأطوار جهاز مسيطر الفولتية سريع وعالي الحساسية
حالة لارتفاع والانخفاض المفاجئ ول والسريع في مستوى الفولتيةللوقاية الاستباقية من التغيير المفاجئ  الشركة

) ثانية، ٠٫٠١٤(لغاية حالة قطع أحد الأطوار الثلاثة، وللجهاز حساسية عالية جداً ) وTrip( الرمشة السريعة الحادة
حسب متطلبات العمل الخاصة  العارضة بفترة زمنية تحدد بعد زوال ر الكهربائي بشكل حاد ويعيدهقطع التياي

  بمواصفات المكائن الإنتاجية.
قيمة الفولتية عند  ترونية تقوم تثبت وتحافظ علىإلك هو منظومة: ) StabilizerVoltage( جهاز مثبت الفولتية 

  ) فولت مثلاً عن الفولتية المحددة. ± ٥ارتفاع وانخفاض الفولتية المجهزة من المصدر بمقدار ( 
  ت في الطاقة الكهربائية المفاجئة.لحماية من التغييرال هذه الشركةفي  صنعّتة مراقبة الأطوار التي كذلك أجهز

 لعدم استقراربمرور الزمن نتيجة جزاء معرضة للتلف أعلى  احتوتلكترونية إ بطاقاتمن  ألفتجهزة توهذه الأ
كما  لمتطلبات العمل المناط بها. جهزةتجابة هذه الأعدم استسبب بها الحقيقية ممافي قيم غيروالذي يالكهربائي  لتيارا

ً جهزة وهذه الألمعايرة الالصيانة والفحص و في البحث الحاليفي أعمال المنظومة المصنعة يمكن اعتماد  تبعا
  .متطلبات العملل

إن التحقق ا فلذ، نتاجيةكائن الإهي المسؤولة الوحيدة على حماية المفشل الأطوار وحدة مراقبة ن أ بين تومما سبق
 ،نتاجالصيانة وتوقف الماكنة عن الإ الناجمين عن عملياتوفر الكلفة المالية والوقت يسبشكل دوري  من صلاحيتها

السلامة المهنية من ناحية الصدمة  مراعاته لشروطتميز بسهولته واستخدام هذه المنظومة  فإنذلك فضلاً عن 
  الكهربائية.

  
  الجانب العملي

ً ث لحل هذه المشاكل المذكورة بعد الدراسة والبح فحص  منظومة اللازمة لتنفيذ ميماتصال الباحثون أعدَّ  آنفا
في  وكما مبين لتحقيق متطلبات هدف البحث الحالي حادية والثلاثيةطوار الأجهزة مراقبة الأأوتنظيم 

  ).١( رقم مخططالكتلي الموضح في المخطط ال
بما يضمن توزيع  لمنظومة فحص وتنظيم أجهزة مراقبة الأطوار الأحادية والثلاثيةبعد تحديد أبعاد الهيكل الخارجي 

 في هذه الاختصاصية رشوال في ولة الاستخدام والصيانة نفذّأجزائها بصورة عملية تضمن كفاءة الأداء وسه
 المنظومة تتكونبائية والإلكترونية الأخرى وربطت مع بعضها البعض وأجزاء المنظومة الكهر تعالشركة وجمّ 

  ).١رقم ( المبينة في شكل
  
  
  
  
  
  
  



 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )١رقم ( مخطط
  حادية والثلاثيةطوار الأجهزة مراقبة الأأفحص وتنظيم  لمنظومةالمخطط الكتلي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  )١رقم (شكل
  منظومة فحص وتنظيم أجهزة مراقبة الأطوار الأحادية والثلاثية أثناء التشغيل التجريبي

  
  وظفت لإجراء الآتي: :مجالات استخدام المنظومة 

 ). Phase Failureفحص ومعايرة وحدة مراقبة فشل الأطوار (. ١

 

شاشات رقمية لقراءة 
  المجهزة والتيار الفولتية 

 من المصدر    

مصابيح هالوجين 
 للأطوار الثلاثة

 مصباح دلالة لكل طور

مقياس فولتية خارجي 
 لمعايرة المنظومة

  وحدة مراقبة فشل الأطوار
 ( نموذج تحت الفحص )

رقمية لقراءة  شاشات
) فولت ٢٨٠-٠الفولتية (

 لغرض المعايرة



 
   

 جهاز مسيطر فولتية سريع وعالي الحساسية ثلاثي الأطوار.فحص ومعايرة . ٢
 أجهزة الحماية بكافة أنواعها.فحص ومعايرة  .٣
المستخدمة في لوحات السيطرة في المكائن  أحادية وثنائية وثلاثية الأطوار فحص كافة أنواع المحولات .٤

 الإنتاجية.
 ). AC, DCو بأنواعه (  ) Relays) والمرحلات (  Contactorsالـموصلات (  فحص .٥
 فحص المحركات الكهربائية أحادية وثلاثية الأطوار و ذات الفولتية المستمرة. .٦
 الإلكترونية العاملة بمصدر كهرباء أحادي أو ثنائي أو ثلاثي الأطوار.فحص اللوحات  .٧
 ). AC, DCكافة أنواع المكثفات ذوات القدرة العالية بنوعيها ( إجراء اختبارات عملية على  .٨

  
  : مواصفات المنظومة 

  سم. ٤٦سم.السمك:  ٦١سم.العرض:  ٦٠كغم.الارتفاع:  ٢٧٫٦٠٠الوزن: 
 
  : ) Phase failureفشل الأطوار (مراقبة  دةوحو معايرة طريقة فحص 
و ) Phase failureمراقبة فشل الأطوار ( اتوحد عدد من لفحص ومعايرة و مختبرية تجارب عملية يتجرأ

  كما يأتي:و بأنواع و مناشئ مختلفة 
{ وبعѧѧѧض أنѧѧѧواع  ).R – S – T - N) علѧѧѧى نقѧѧѧاط الفحѧѧѧص (Phase failure(ط جهѧѧѧازبѧѧѧِرُ . ١

بعѧѧѧѧѧاً لتصѧѧѧѧѧميم تو )R– S– T( ربѧѧѧѧѧط علѧѧѧѧѧى ثلاثѧѧѧѧѧة نقѧѧѧѧѧاط للفحѧѧѧѧѧص ) Phase failure(أجهѧѧѧѧѧزة 
 .}الشركات المنتجة له

 جهѧѧѧѧѧѧѧازل علѧѧѧѧѧѧѧى قطѧѧѧѧѧѧѧع و إيصѧѧѧѧѧѧѧال التيѧѧѧѧѧѧѧار السѧѧѧѧѧѧѧيطرةة فحѧѧѧѧѧѧѧص القصѧѧѧѧѧѧѧر علѧѧѧѧѧѧѧى نقѧѧѧѧѧѧѧاط دائѧѧѧѧѧѧѧر تطѧѧѧѧѧѧѧَبِ رُ  .٢
)Phase failure (. 

فѧѧѧѧѧѧي الحѧѧѧѧѧѧالتين  لمѧѧѧѧѧѧدى الفولتيѧѧѧѧѧѧة العѧѧѧѧѧѧالي والѧѧѧѧѧѧواطئ واختبѧѧѧѧѧѧر)  Phase failure( زمعѧѧѧѧѧѧايرة جهѧѧѧѧѧѧا .٣
 ولوحظ مدى الاستجابة للتغير في الفولتية.

٤. ѧѧѧѧѧѧـ ( رتاختبѧѧѧѧѧѧاز الѧѧѧѧѧѧية جهѧѧѧѧѧѧحساسPhase failure.د الأطوارѧѧѧѧѧѧل أحѧѧѧѧѧѧة فشѧѧѧѧѧѧي حالѧѧѧѧѧѧب و) فѧѧѧѧѧѧة قلѧѧѧѧѧѧحال
 الأطوار فيما بينها.

 ).Trip ر الجهاز للتحسس بحالة الرمشة السريعة ( اختب .٥
 مراقبѧѧѧѧѧѧѧة فشѧѧѧѧѧѧѧل الأطѧѧѧѧѧѧѧوار الكهربائيѧѧѧѧѧѧѧة جهѧѧѧѧѧѧѧاز منفاعليѧѧѧѧѧѧѧة تأكѧѧѧѧѧѧѧدات السѧѧѧѧѧѧѧابقة ومѧѧѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧѧѧلال الإجѧѧѧѧѧѧѧراء

)Phase failure  ( حماية المكائن الإنتاجيةفي.  
  

  النتائج
معايرة و فحصفي  منظومة فحص وتنظيم أجهزة مراقبة الأطوار الأحادية والثلاثيةلغرض التعرف على كفاءة 

 الإنتاجية من نوعمن أحد المكائن  عشوائي خذ نموذجأُ  ) Phase failure(وحدة مراقبة فشل الأطوار 
)Schneider-electric Type:RM17TE00 ( ة الفحص والمعايرة المبين في على منظوم طبِ رُ  و ،تركي المنشأ

  نتائج الفحص. تتوثب لهذا النوع من مراقب الأطواربين طريقة الفحص والذي ) ١( رقم شكل
 في )Phase failure(وحدة مراقبة فشل الأطوار وبعد مراجعة المواصفات الفنية للماكنة تمت معايرة نموذج 

يبين قراءات قيم فولتيات الأطوار واستجابة الرمشة السريعة وقلب الأطوار  )١(رقم جدول لمعطيات وضوء تلك ا
  .قبل وبعد المعايرة

على  مريكي المنشأ) أ Fluke- 179ط مقياس فولتية معاير نوع ( بِ رُ  من صحة قراءات أجهزة المنظومة، لتحققل
عزز )، وهذا ما ١رقم ( ت متطابقة و كما مبين في شكل) وكانت القراءاN) والخط المتعادل (Sنقطة فحص طور (

عملية قطع التيار  ) Phase failure(وحدة مراقبة فشل الأطوار من دقة قراءات أجهزة المنظومة. كما حققت 



 
   

من خلال انطفاء  ، إذ أشار مصباح الدلالة إلى ذلكت) فول ٢٤٠الكهربائي عندما تجاوزت قيمة الفولتية المجهزة ( 
  ) فولت.  ١٩٠المصباح وعمل المنبه الصوتي، وكذلك الحال عند انخفاض قيمة الفولتية عن ( 

بالنسبة  ) بعد معايرتهTripعند تحقيق حالة الرمشة السريعة (السريعة  ) Phase failure( كما لوحظ استجابة
  تبين استجابة وحدة المراقبة لتحقيق خاصية قطع التيار.لعامل الوقت، وحققت عملية قلب الأطوار و

  
  ) ١(  رقمجدول
  المعايرة بعدقبل والرمشة السريعة وقلب الأطوار  يبين قراءات قيم فولتيات الأطوار واستجابة

نوع   ت
  الطور

  الرمشة السريعةحالة   الفولتية الواطئة  الفولتية العالية
 )Trip (  

  استجابة قلب الأطوار
 )Phase Sequence ( 

بعد    
  المعايرة

قبل 
  المعايرة

بعد 
 المعايرة

قبل 
 المعايرة

  بعد 
  المعايرة

  قبل
  المعايرة

بعد 
  المعايرة

  قبل 
  المعايرة

١  R يستجيب بعد   ١٧٥  ١٩٠  ٢٥١  ٢٤٠
فاصل زمني 

 )٠٫٣٥قدره (
  ثانية

يستجيب بعد 
فاصل 

قدره زمني 
 ) ثانية١٫٢(

  يستجيب  يستجيب
٢  S ١٧٢  ١٩٠  ٢٥٧  ٢٤٠  
٣  T ١٨١  ١٩٠  ٢٤٨  ٢٤٠  

  
  الاستنتاجات

ً استنتج البحث  حققت هدف البحث منظومة فحص وتنظيم أجهزة مراقبة الأطوار الأحادية والثلاثيةأن لما ورد آنفا
سريع الجهاز مسيطر فولتية و ) Phase failureمراقبة وفشل الأطوار (وحدة  معايرةمتطلبات فحص ولتلبيتها 

  بصورة عالية الدقة. عالي الحساسية ثلاثي الأطوارالو
 التوصيات

  أوصى البحث بما يأتي:
في هذه  جميع أقسام الصيانة فيالحالي بعد إقرارها خلال البحث  ستخدام المنظومة التي صمّمت ونفذتعميم ات.  ١

) للتأكد من استجابتها للمتغيرات الطارئة  Phase failure(مراقبة فشل الأطوار  اتوحدلفحص  الشركة
، حماية المكائن من تلك المتغيرات الوسيلة الوحيدة المعول عليها فيلكهربائية من المصدر كونها بالطاقة ا

  فضلاً عن استخدامها في مجالات الصيانة الكهربائية و الإلكترونية المختلفة.
ثبيت القراءات كأجهزة راسم و ذه المنظومة باستخدام التقنيات الحديثة من خلال ربط أجهزة إخراج لتتطوير ه. ٢

  والحاسوب والطابعة. )  Oscilloscopeمكبر الإشارة ( 
  

  المصادر
): طرائق البحث العلمي بين التنظير والتطبيق، فينوس للحاسبات  ٢٠١١الكبيسي، وهيب مجيد (  .١

 بغداد، العراق.والطباعة والترجمة، 
الطبعة العربية الأولى، الأتمتة وتوزيع الطاقة،  -): كتاب التوصيلات الكهربائية ٢٠٠١(  مولر .٢

 ترجمة: الدكتور المهندس محمد نضال الريس.

3. Theraja, B. L. ( 1985 ): Electrical technology, S. Chand & Company Ltd, 
Ram Najar, New Delhi. 



  لزوجة زيوت المحولات والعوامل المؤثرة عليها
Transformers Oil Viscosity and Parameters Affecting It  

عماد عيسى خصاف، علي غازي محمد، قصي عبد الهادي عبد الامير،  مثنى نعمه رسن، رنا عبد الرضا،
  اسيل مكي فياض، عادل رحيم شجر، نوال كاظم عطية، هدى هادي علوان

  دي العامةحشركة الت
altahadycompny@yahoo.com

الخلاصة
 بالتالي الزيوت هذه صلاحية مدى معرفة يمكن خلالها فمن ،الزيوت خواص أهم من  (viscosity)اللزوجة تعتبر

 تالزيو هذه تلف إلى يؤدي -سبب لأي-  متكرر بشكل الحرارة درجة ارتفاع ان .للمحولة التشغيلي العمر معرفة
لزوجة  درست ذال المحولات هذه عطلالكهربائي) و عزلها قوةانخفاض و تبريدها كفاءةقلة و الزوجته (انخفاض

الحرارة يؤدي إلى درجة زيادة  وجد ان ،رجة الحرارة والضغطد: عليها مثلزيوت المحولات والعوامل المؤثرة 
عدة  أخذتالعملي الجانب في . Andrade and) (Eyringكما في معادلات  )كسيعتناسب ( اللزوجة انخفاض

نوع زيت محولة تركي  ،)type 4501, grade 70(نوع زيت محولة عراقي : أنواع من الزيوت وهي
)Hyvolt I 60296( ، نوع زيت مولدة فرنسي بالاضافة الى)elf, HD-50 (مع زيوت  لاغراض المقارنة

ارتفعت ة وظهر بأنه كلما اللزوجة لزيوت المحولات وزيت المولدة بدرجات حرارة مختلف قيستالمحولات. 
اللزوجة لجميع أنواع الزيوت وعند رسم العلاقة البيانية بين قيم اللزوجة ودرجة الحرارة  انخفضتدرجة الحرارة 

) لوحظ أنها تسلك نفس السلوك الذي يثبت بان العلاقة بين اللزوجة ودرجة الحرارة Grapherباستخدام برنامج (
للزيوت المستخدمة وكذلك قوة ) Flash point(نقطة الوميض  قيستى ما سبق بالإضافة إل علاقة آسية عكسية.

اللزوجة ونقطة الوميض لجميع  ولوحظ وجود علاقة  طردية بين )Dielectric Strength(الكهربائي العزل 
  .زيوت المحولات) Filtering(أنواع الزيوت وان قوة العزل تزداد عند ترشيح 

  .حولات ، نقطة الوميض، معامل اللزوجة، لزوجة الزيوتزيت الم :الكلمات المفتاحية

  لمقدمةا    
 لمان. كوالسيلا التحرك على يجبره لضغط مقاومته ومقدار للجريان ما سائل قابلية به توصف مقياسهي  اللزوجة
 أهمية منتك .]1[نجريالل تهقابلي تارتفع اللزوجةانخفضت  وكلما للجريان قابليته انخفضت ما سائل لزوجة ارتفعت
كثيرا  ينخفض قد العمر هذا أن خاصة للمحولة التشغيلي العمر على المحافظة في المحولات زيوت لزوجة مراقبة
 بالزيت المملوءة المحولة ومستخدم مصمم من لكل المفيد من. المحولات هذه داخل حدوثها الممكن الأعطال بسبب

 ]2[ ولةـالمح داخل وعزل تبريد من المزدوجة فتهــبوظي زيتال ومــيق اذ،  ولةــالمح زيت وخواص تكوين يفهم أن
 للمحولة أداء أفضل على الحصول في كبير بشكل عليه المؤثرة والعوامل ومكوناته الزيت خواص فهم يساعد. 

 الذي المهم الدور على بالتعرف بالزيت المملوءة المحولات مع المتعاملين مساعدة يجب .اله التشغيلية الفترة خلال
  .معقولة زمنية ولفترة مُرضى تشغيل تحقيق في الزيت يلعبه

  الجانب النظري    
هاوحدات .هأجزائ بين ) (tensileتوتري أو )(shearي قص تشوه أي ضد لمائعا مقاومة تعرف اللزوجة بانها

(Кg/m.s)  أو(Pa.s)  وأ(poise)  بين التماسك اللزوجة قوى أسبابومن )ث حي 

 اتهاوحدو )Dynamic Viscosity( الديناميكية اللزوجة: أنواعهاوأهم  بينها الزخمي لتبادلوا يئاتالجز
 cp)( eentipoisc ) وهي نفسهاmpa.s( ، الكيناميتيكية اللزوجةو Kinematic Viscosity)( ت وحداب تقاسو

) s/2m(]1[. خلال من يتحرك جسمو ،سائلأي  مع اتصال في يتحرك سطح: أهمها طرق اللزوجه بعدة يمكن قياس 
هم العوامل الموثرة على اللزوجة هي: درجة أ . مكون (عنصر) مقاوم خلال من تتدفق التي السوائلو ،السوائل
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بين العلاقة ت )2) (1( شكاللأاو الحرارة درجة ارتفاع مع ملحوظ بشكل لسوائلا لزوجة تقل . الحرارة ، الضغط
  . 1],3[العكسية بين درجة الحرارة واللزوجة

  
  

               
  [1] عدد من الموائعالحرارة ل) يبين علاقة اللزوجة ودرجة 2شكل (        [3]لزيت الزيتونلحرارة ا ) يبين علاقة اللزوجة ودرجة1شكل (

                                         

) bar(300) إلى bar(1من  لضغطداد ايز ماندع اللزوجة تأثر، إذ ت قليلة اللزوجة لىع الضغط تأثير أهمية عدتو  
وصولا  عالية جداال الضغوط في إما .واحدة مئوية درجة بمقدار الحرارة درجة تغيربنفس مقدار التغير الناتج عند 

والسبب يعود الى ان المسافات البينية بين الجزيئات  (%7-3) بمـقدار السوائل لزوجة ترتفعف )bar(2000الى 
غط العالي مما يؤدي إلى تحديد حركة تلك الجزيئات وكذلك زيادة قوة الاحتكاك بينها وبالتالي تتقلص نتيجة الض

 حرارة درجة أدنى انهاللزيت ب )Flash point (نقطه الوميضتعرف  .]4[زيادة ممانعة حركة السائل أي اللزوجة
هنالك طريقتين  .م اللزوجة للزيوتوهي تزداد مع زيادة قي للاشتعال قابلمزيج  الهواء مع يشكل إن عندها يمكنه

 ةــالمغلق الكأسو ،(Cleveland Open Cup ,COC)د كليفلان المفتوحة الكأس :هيو الوميض لقياس نقطة
  .]Martens Closed Cup-Pensky( ]5( مارتنز-بينسكي

  الجانب العملي   
ة لعدبدرجات حرارة مختلفة ) 2000000cp-,3( باستخدم جهاز قياس اللزوجة نوعاللزوجة  تيسق

 Lightعراقي ( محولة زيت ، )Hyvolt I 60296(  نوع  تركي محولة زيت :كالتاليوهي زيوت 
transformer oil type 4501, grade70(  ،فرنسي مولدة زيتو )elf, HD-50(  ،بالاضافة الى للمقارنة

قياس العازلية  جهازفة للزيوت انفة الذكر باستخدام ونقطة الوميض والكثاالكهربائية قيس كل من العازلية اللزوجة 
)kv60-,0Hipotronics( ،جهاز قياس نقطة الوميض )ο6to400C-,IV-SYP10001B(كثافة جهاز قياس ، و

   وكالتالي: )gm/cm-0.7 31( السوائل 
  

لدورة  هنتائج القياس للزيت عندما كان جديدا وعند ترشيح :)Hyvolt I 60296نوع ( تركي محولة زيت - ١
 .)1( شكل واحدة ولدورتين موضحة بالجدول رقم

  )Hyvolt I 60296( زيتعوامل الاخرى ليبين قيم اللزوجة مع درجات الحرارة وال )1جدول رقم (
  
  
  
  
  



  
  (غير مرشح) الزيت جديد ت

  )3gm/cm)0.84الكثافة = 
  )KV/mm(5.2العازلية = 

  )οC )170نقطة الوميض= 

  مرشح لدورة واحدة
  )3gm/cm)0.86 الكثافة =

  )KV/mm(8.4العازلية = 
  )οC )152نقطة الوميض= 

  مرشح لدورتين
  )3gm/cm)0.86الكثافة = 
  )KV/mm(15.5العازلية = 

  )οC )145 نقطة الوميض= 
  الحرارةدرجة 
)οC( 

  اللزوجة
mPa.s)(  

  الحرارة درجة
)οC( 

  اللزوجة
mPa.s)(  

  الحرارة درجة
)οC( 

  اللزوجة
mPa.s)(  

124 27 24 25 24 24  
240 18  40 16 40 16 
360  12 60  11 60  11 
490 9  90 7 90 7 

  
نفس  باستخدامو لكل حالة  (Grapher) برنامج بواسطة واللزوجة الحرارة درجةبين رسمت منحنيات العلاقة 

ي وه ةيالأصلات مع المنحنيتلائم ت )fitting( اتبرسم منحني علاقة كلل الملائمة تالمعادلا استخرجت ،رنامجالب
 ودرجة اللزوجة بينوالمنحني المتلائم  ةالأصلي العلاقة منحني يبين  (3)رقم والشكل، (Polynomial) نوع من

  غير مرشح).جديد (زيت  الأولىللحالة  الحرارة

 
  

  غير المرشح )Hyvolt I 60296(لزيت  الحرارة ودرجة اللزوجة علاقةيبين  (3) رقم شكل

 هعند ترشيح هنتائج قياسات :)Light transformer oil type 4501, grade 70عراقي ( محولة زيت - ٢
  ادناه. )2موضحة بالجدول رقم ((غير محدد) لعدد من الايام  هلدورة واحدة ولدورتين وعند استخدام

  )type 4501, grade 70( عراقي نوع لزيت والعوامل الاخرىيبين قيم اللزوجة مع درجات الحرارة  )2(رقم  جدول
  

  مرشح لدورة واحدة ت
  )3gm/cm)0.85الكثافة = 

  )KV/mm(4.6العازلية = 
  )οC )160نقطة الوميض= 

  مرشح لدورتين
  )3gm/cm)0.85الكثافة = 

  KV/mm(12)العازلية = 
  )οC )150نقطة الوميض= 

  الايام مستخدم لعدد من
  )3gm/cm)0.67الكثافة = 

  )KV/mm(3.6العازلية = 
  )οC )150نقطة الوميض= 

  الحرارةدرجة 
)οC( 

  اللزوجة
mPa.s)(  

  الحرارةدرجة 
)οC( 

  اللزوجة
mPa.s)(  

  الحرارةدرجة 
)οC( 

  اللزوجة
mPa.s)(  

124 22 24 21 24 18  



240  17  40 16 40  14 
360  12 60  12  60  12 
490 9 90 9 90 8 

نفس  باستخداموكل حالة  ل (Grapher) برنامج بواسطة واللزوجة الحرارة درجةبين رسمت منحنيات العلاقة 
ي وهة يمع المنحنيات الأصلتتلائم  )fitting(برسم منحنيات  علاقة كلل الملائمة تالمعادلا تاستخرج رنامجالب

 ودرجة اللزوجة بينالأصلية والمنحني المتلائم  العلاقة منحني يبين (4) رقم والشكل، (Polynomial) نوع من
 واحدة). للحالة الاولى (مرشح لدورة الحرارة

  
  المرشح لدورة واحدة )type4501,grade70(لزيت  الحرارة ودرجة اللزوجة يبين علاقة(4)  رقم شكل

القياسات لهذا النوع من زيوت المولدات لاغراض المقارنة يت اجر ):elf, HD-50( فرنسي مولدة زيت - ٣
 ظر الاعتبار العازليةفقط من ناحية اللزوجة ونقطة الوميض مع زيوت المحولات . لم يتم الاخذ بن

. قيست اللزوجة ولدرجات حرارة مختلفة  كون هذا النوع من الزيوت يستخدم للتزييت فقط الكهربائية
وكذلك قيس كل من الكثافة ونقطة الوميض للزيت الجديد والمستخدم لمائة ساعة والنتائج مبينه في 

 . )3الجدول رقم (
 

  )elf, HD-50( الحرارة والكثافة ونقطة الوميض قيم اللزوجة مع درجاتيبين ) 3جدول رقم (
  

  جديد غير مستخدم  ت
  )3gm/cm)0.88الكثافة = 

  )οC )225نقطة الوميض= 

  مستخدم لمائة ساعة
  )3gm/cm)0.72الكثافة = 

  )οC )200نقطة الوميض= 
 الحرارة درجة
)οC(  

 الحرارة درجة )(mPa.s اللزوجة
)οC( 

 )(mPa.s اللزوجة

1 29 456 24 420 
2 40 367 40  197 
3 60  178 60  63 
4 90 37 90 35 

نفس  باستخدامولكل حالة   (Grapher) برنامج بواسطة واللزوجة الحرارة درجةبين رسمت منحنيات العلاقة 
ي وهة يمع المنحنيات الأصل تلائمت )fitting(برسم منحنيات  علاقة كلل الملائمة تالمعادلا جتاستخر رنامجالب

 ودرجة اللزوجة بينالأصلية والمنحني الملائم  العلاقة منحني يبين (5) رقم والشكل، (Polynomial) نوع من
 ).غير مستخدمللحالة الاولى ( الحرارة



 
  ستخدمالمغير  )elf, HD-50( فرنسيللزيت ال الحرارة ودرجة اللزوجة يبين علاقة(5) رقم  شكل

  
  والمناقشة النتائج
قيم  تغيردائما شكال التابعة لها لوحظ لأاوكذلك أنواع الزيوت جميع ل لجداول العمليةملاحظة امن  .١

(د. كامل توصل اليه باحثون اخرون  تفق مع ماوهذا ي، مع درجة الحرارة عكسيااللزوجة 
 . [3]وجماعته )Tajweed H. Nierat,2014، ([1]) ١٩٩٠الشماع،

) أعلى من لزوجة elf, HD-50سي (لوحظ بان لزوجة الزيت الفرن )3و( (2)و(1) رقم من الجداول  .٢
والسبب يعود الى ان  )type4501,grade70(العراقي الزيت و )Hyvolt I 60296(الزيت التركي 

الزيت الفرنسي هو زيت محركات (مولدات) يستخدم لإغراض التزييت فقط، اما الزيوت الأخرى فهي 
مقارنة  تكون لزوجتها منخفضةزيوت محولات تستخدم لإغراض العزل الكهربائي والتبريد وعادة 

  بالسابقة.
 بزيادة الوميض نقطة قيمة زيادة ملاحظة يمكن اختلافها على الزيوت نتائج جميع اخذ حالة في .٣

 .M( وهذا يتفق مع ما توصل اليه باحثون اخرون )6(رقم  وكما مبين في الشكل اللزوجة
Acaroglua and A. Demirbasa,2007( [5].  
  

 
  خطط بياني يمثل العلاقة بين اللزوجة ونقطة الوميضم(6)  رقم شكل



  
) Grapherستخرجت من برنامج (أطبقت قيم مختلفة لدرجات الحرارة باستخدام معادلات رياضية  .٤

) عن النتائج العملية %4.5تجاوز (توان نسبة الاختلاف لا  ولوحظ تقارب النتائج بشكل عاملكل حالة 
 لعموم النتائج.
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  الخلاصة
مقاييس طريقة فرق الضغط  هاهمأ )وفق مبدأ عملها(عدة أنواع الى ) Flow metersتقسم مقاييس التدفق (

)Pressure difference (مقياس الصفيحة المثقوبة نهامو )Orifice plate(  صفيحة معدنية وهو عبارة عن
، وعليه  المرور من خلال الثقبعلى  هجبارلاالهواء تدفق مجرى على  ثبتتو لامركزي) أ(مركزي فيها ثقب 

الصفيحة المثقوبة قبل وبعد يحصل فرق ضغط عبر الصفيحة. يقاس فرق الضغط من خلال فتحتين على المجرى 
بقطر (مركزي)  مثقوبة ةحيصفتحوي على منظومة مختبرية صغيرة  توصنعصممت . هاعلى بعد محدد منو

تبتعد من جهة التدفق ات ) وإخذت قياسات فرق الضغط عن طريق فتح30(mm) وقطر ثقب mm)50خارجي 
) تبتعد بمقدار downstreamوفتحة من جهة التدفق الخارج () 50(mm) بمسافة مقدارها upstreamالداخل (

mm)25 (حُ و) سب معدل التدفق باستخدام معادلة برنولي بإضافة معامل التفريغdC( تهقيمو ) 0.6264عمليا (
وجد عند فرق و [1,2,3,4,5] ةمختلفادر علمية باستخدام معادلات رياضية من مص )0.6265) و (0.6359(ونظريا 
) على h3m)35.8 , 37.9 , 37.4/   قيم معدل التدفق لقيم معامل التفريغ الثلاث آنفة الذكر هي تكون محددضغط 
) وقطر ثقب mm)300بقطر خارجي  :الاولى تانخرأن ان مثقوبتاصفيحت تنعوصُ . صممت  التوالي

mm)180 (بقطر خارجي  : ةنيالثاوmm )300 وقطر ثقب (mm )220(. على مجرى مرسبة  تربط
حساب معدل التدفق بنفس الطريقة السابقة بعد تحديد قيم وكهروستاتيكية مختبرية وإخذت قياسات فرق الضغط 

ووجد للثانية  )0.603 , 0.6299 , 0.6089(ولى و للأ) 0.608) و (0.615) و (0.607( هيمعامل التفريغ و
2601.9 , 2515.5 , ( h3m/ولى و للأ ) على التواليh3m )1151.2 , 1165.8 , 1152.9/قيم التدفق هي  أن

  للثانية.) 2490.3

  ) ، فرق الضغطorifice plateمقياس التدفق ، فتحة الصفيحة ( : يةمفتاحكلمات ال

  المقدمة
 وطخطوالماء  ئمل اتشبكصميمية في هي من أهم المعلومات الت(التدفق) ن كمية المائع المار عبر أنبوب أو قناة إ

ة نقل النفط أو الغاز. مقياس التدفق هو الأداة أو الوسيلة التي يمكن بواسطتها قياس كمية المائع المار خلال وحد
الأساس النظري لتطوير طرائق  تاليةال) Bernoulli's equationبرنولي (معادلة  شكلت زمن عبر وسط معين.

  . [1]قياس التدفق

∆p ൌ
ଵ

ଶ
ρ  ሺVଶ

ଶ െ Vଵ
ଶሻ            (1) 

  .: كثافة المائع)ρ( :أن حيث
  )1V  ،2V( في مجرى على التوالي الثانية و الأولى : سرعة المائع في المنطقة).(الغاز
            )∆P(والثانية الأولى ة: فرق الضغط بين المنطق.  

مقيѧѧѧاس مѧѧѧن الطѧѧѧور ثѧѧѧم  لقيѧѧѧاس التѧѧѧدفق) Orifice plate) الصѧѧѧفيحة المثقوبѧѧѧة (Venturiفنجѧѧѧوري (سѧѧѧتخدم أ
) وصѧѧѧѧنع نمѧѧѧѧوذج لمقيѧѧѧѧاس الصѧѧѧѧفيحة المثقوبѧѧѧѧة Robinsonروبنسѧѧѧѧن ( صѧѧѧѧمم. [2])Clemonsقبѧѧѧѧل كليمѧѧѧѧونس (

ن مقيѧѧѧاس إ .[2]للصѧѧѧفيحة المثقوبѧѧѧة فريѧѧѧغ) للحصѧѧѧول علѧѧѧى معامѧѧѧل التWeymouthوطѧѧѧور مѧѧѧن قبѧѧѧل وايمѧѧѧوث (

.76



 
 

الصѧѧѧفيحة المثقوبѧѧѧة هѧѧѧو الأكثѧѧѧر شѧѧѧيوعا وانتشѧѧѧارا فѧѧѧي العѧѧѧالم بسѧѧѧبب سѧѧѧهولة اسѧѧѧتخدامه وكلفتѧѧѧه القليلѧѧѧة وتحملѧѧѧه 
علѧѧѧى معادلѧѧѧة برنѧѧѧولي آنفѧѧѧة الѧѧѧذكر ومعادلѧѧѧة ه يعتمѧѧѧد قيѧѧѧاس التѧѧѧدفق فيѧѧѧو ،C)(600° درجѧѧѧات الحѧѧѧرارة العاليѧѧѧة 

Qالاسѧѧѧѧتمرارية ( ൌ VAلѧѧѧѧرات والمعامѧѧѧѧي المختبѧѧѧѧدفق فѧѧѧѧاييس تѧѧѧѧواع مقѧѧѧѧدة أنѧѧѧѧوفر عѧѧѧѧا لا  ،). تتѧѧѧѧن معظمهѧѧѧѧولك
تتحمѧѧل درجѧѧات حѧѧرارة عاليѧѧة بالإضѧѧافة إلѧѧى عѧѧدم إمكانيѧѧة اسѧѧتخدامها فѧѧي القيѧѧاس عنѧѧدما يكѧѧون الهѧѧواء ملѧѧوث 

رسѧѧѧѧѧѧبة لبحѧѧѧѧѧѧث باسѧѧѧѧѧѧتخدام الما. لإجѧѧѧѧѧѧراء تجѧѧѧѧѧѧارب واللزجѧѧѧѧѧѧة بالغبѧѧѧѧѧѧار أو بѧѧѧѧѧѧبعض المѧѧѧѧѧѧواد الرطبѧѧѧѧѧѧة والدبقѧѧѧѧѧѧة
درجѧѧѧѧات و )3g/m)5تراكيѧѧѧѧز للغبѧѧѧѧار تصѧѧѧѧل إلѧѧѧѧى {الكهروسѧѧѧѧتاتيكية المختبريѧѧѧѧة وبѧѧѧѧالظروف التشѧѧѧѧغيلية العمليѧѧѧѧة 

(مركѧѧѧѧѧزي) عѧѧѧѧѧدد مѧѧѧѧѧن مقѧѧѧѧѧاييس الصѧѧѧѧѧفائح المثقوبѧѧѧѧѧة  توشѧѧѧѧѧغل تنعوصѧѧѧѧѧُ متصѧѧѧѧѧم })ºC)100-200حѧѧѧѧѧرارة 
 لعѧѧѧѧѧدم إمكانيѧѧѧѧѧة اسѧѧѧѧѧتخدام أجهѧѧѧѧѧزة قيѧѧѧѧѧاس التѧѧѧѧѧدفق الكهربائيѧѧѧѧѧةلهѧѧѧѧѧواء اسѧѧѧѧѧتخدامها فѧѧѧѧѧي قيѧѧѧѧѧاس معѧѧѧѧѧدل تѧѧѧѧѧدفق لإ

      .[2]وغيرها
   
  لجانب النظريا

 نضغاطيإيكون  أنفي معظم الحالات أما بالنسبة لجريان الغازات فأنه يمكن  نضغاطيإيعتبر جريان السوائل لا 
يمكن  وبالتالي  ،سرعة الصوت ثلثمن  صغرأته سرعتكون ان شرط نضغاطي إيعتبر لا و ،نضغاطيإلا أو 

  :],1[2على نحصل )1(برنولي على معادلة  الاستمراريةتطبيق معادلة وب .تطبيق معادلة برنولي عليه

Q୲୦ ൌ ට
ଶ∆

ఘ
	

మ

ටଵିቀ
ఽమ
ఽభ
ቁ
మ                                                                        (2) 

  عدل التدفق النظري.م: )thQ( :أن حيث
)1A  ،2A( : (في مجرى الغاز).على التوالي  الثانيةو  الأولىلمنطقة مقطع لالمساحة 
) بين 2P-1=P ∆Pعن طريق تحديد قيمة فرق الضغط ( انظري )2( من المعادلة (الجريان) التدفقمعدل سب تحيو

  .على خط جريان الغاز جميع الخسائر وإهمال الخارج و التدفق الداخل  تيمن جه المنطقتين
المقاييس التي تعتمد في عملها على فرق  حد أنواعأ): هو Orifice plateالصفيحة المثقوبة ( ومقياس الضغط ذ

فيها ثقب توضع على  الفولاذ ). يتكون المقياس من صفيحة معدنية يفضل منPressure differenceالضغط (
وعليه يحصل فرق بالضغط عبر الصفيحة. يقاس فرق  همجرى الهواء لإجبار تدفق الهواء على المرور من خلال

أما من جهة  )L1ى: تبتعد الفتحة من جهة التدفق الداخل بمسافة مقدارها (الضغط من خلال فتحتين على المجر
توجد ثلاثة انواع من مقاييس الصفيحة المثقوبة وفقا لبعد فتحات  .]L2(]3التدفق الخارج فتبتعد الفتحة بمقدار (

للصفيحة المثقوبة ن ملامسة اعندما تكون الفتحت )Corner tapsنوع ( :]4[هيقياس الضغط عن موقع الصفيحة و
، )L1=L2ن على بعد متساوي عن الصفيحة (االفتحتعندما تكون  )Flange tapsنوع (، و)L1=L2=0اي (

: عندما تكون الفتحة من جهة التدفق الداخل بمسافة تعادل  ) تمثل قطر المجرىDحيث ( )D-D/2 tapsنوع (و
 .]L1=D & L2=D/2(]4بمقدار نصف قطر المجرى (قطر المجرى أما من جهة التدفق الخارج فتبتعد الفتحة 

) وتحديد 1A) ومساحة مقطع مجرى الهواء (2Aمن خلال فرق الضغط المقاس وبحساب مساحة مقطع الثقب (
باستخدام  النظري ، يمكن حساب معدل التدفقكما ذكر انفا كثافة الهواء عند القياس وبإهمال جميع الخسائر

التي تحصل نتيجة احتكاك الغاز بالجدار الداخلي ور الاعتبار ظالخسائر بن تذا أخذإ أما ) انفه الذكر.2المعادلة (
) 2( صبح المعادلةفت ومروره خلال الصفيحة المثقوبة المستخدمة وما ينتج من تغييرفي الطاقة الحركيةللمجرى 

  . ]actQ(]1الحقيقي (العملي أو بالشكل التالي، وهي تمثل معدل التدفق 

Qୟୡ୲ ൌ Cୢට
ଶ∆
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ఽమ
ఽభ
ቁ
మ                                                         (3) 

  .نتيجة الخسائر) discharge coefficient( فريغ) هو معامل التdC( ان: حيث
) ونسبة قطر فتحة الصفيحة إلى قطر Reynolds number) على عدد رينولد (dCتعتمد قيمة معامل التفريغ (

) عن طريق المعادلة dC. يمكن تحديد قيمة معامل التفريغ (]1[)0.2-0.75وتتراوح قيمتها d/Dβ(]3[ )=المجرى (
   .]D(]4) وقطر المجرى (L1,L2بعد تحديد أبعاد فتحات قياس فرق الضغط ( التالية) 4(

Cୢ	 ൌ 0.5959  0.0312	βଶ.ଵ െ 0.184	β଼  0.0029	βଶ.ହ൫భబ
ల


൯
.ହ

 0.09൫ైభ
ీ
൯  βర

ቀభషβరቁ
൨ െ 0.0337൫ైమ

ీ
൯βଷ--(4) 



 
 

  :]5[تحديد قيمته اعتمادا على المعادلة التاليةوكذلك يمكن 

Cୢ	 ൌ 0.5959  0.0312	βଶ.ଵ െ 0.184β଼  0.0029βଶ.ହ൫భబ
ల


൯
.ହ

 0.09	L1  βర

ቀభషβరቁ
൨ െ 0.0337	L2	βଷ---(5)   

 

  الجانب العملي 
  :يأتيامكو )Orifice Plate( لمقياس الصفيحة المثقوبة نامختبري نانع نموذجمم وصُ صُ 

) مع صفيحة مثقوبة ذات mm)50بشكل انبوب بقطر نع نموذج مختبري : صمم وصُ نموذج صغير داخل المختبر 
تعادل قطر المجرى  مسافةتبعد الأولى ب لقياسلعبر فتحتين قياسات فرق الضغط  يتإجرو) mm)30فتحة بقطر 

 يوضح ذلك.) 1رقم (والشكل  ،الخروجتعادل نصف قطر المجرى من جهة  مسافةوتبعد الثانية بالدخول من جهة 

  
 

 ) يبين النموذج الصغير المختبري1الشكل رقم (

  

) 0.6264عمليا ( وهي )dCمعامل التفريغ (اعتمادا على قيم  والحقيقي)) 2(رقم (معادلة وحسب التدفق النظري 
يبين تغير قيم التدفق مع فرق  )2(رقم والشكل  يبين النتائج) 1(رقم والجدول   )0.6265) و (0.6359ونظريا (

  .الضغط

  في النموذج الصغير ) يبين نتائج حساب التدفق النظري والحقيقي مع تغير فرق الضغط1(رقم الجدول 
No. D=50mm, d=30mm, T=40°C  

Power Of 
Blower 

% 

∆P 
N/m2 

Q୲୦	ሺm
ଷ

hൗ ሻ 
 نظريا

Qୟୡ୲ሺm
ଷ

hൗ ሻ 
  عمليا

Qୟୡ୲ሺm
ଷ

hൗ ሻ 
(Standards-

)[7]ISO5167 

Qୟୡ୲ሺm
ଷ

hൗ ሻ 
)[8](Peter Lau 

1 5 20 16.24778 9.748673 10.332256 10.180238 
2  10 

70 30.3968 18.23809 19.32988 19.045483 
3  15 

130 41.42389 24.85434  26.34218 25.954618 
4  20 

170 47.37003 28.42202 30.12344 29.68024 
5  25 

270 59.69818 35.81891 37.96313 37.40458 
    



 
 

  

  العملية والنظرية مع فرق الضغط للنموذج الصغير المختبري) يبين تغير قيم التدفق 2(رقم الشكل 
  
فتحة  قطربهما احدإصفيحة مثقوبة بنوعين  تصنع : منظومة قياس التدفق في المرسبة الكهروستاتيكية المختبرية 

mm)180 (فتحة بقطر والأخرى mm)220( الكهروستاتيكية لمرسبة االصفيحة على مجرى دخول  توربط
تعادل قطر المجرى  مسافةالأولى تبعد : ن لقياس فرق الضغطيفتحتالذي يحتوي على ) D=300mmالمختبرية (

  الخروج.تعادل نصف قطر المجرى من جهة  مسافةوالثانية تبعد  الدخول،من جهة 
، )2(رقم الجدول صل على النتائج الموضحة بحُ  للصفيحتين معامل التفريغوبتطبيق معادلات التدفق بعد ايجاد 

  .لكل صفيحة تغير قيم التدفق العملية والنظرية مع فرق الضغط) تبين 4) و (3(رقم والاشكال 

 
 ) يبين نتائج حساب التدفق النظري والحقيقي مع تغير فرق الضغط في مجرى المرسبة2(رقم الجدول 

  
No. Power 

Of 
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%  
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ISO5167[6]) 

Qୟୡ୲ 

ሺm
ଷ
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(Peter Lau[9])  

(d) 
180mm 

(d) 
220mm 

d =180mm 
Cd=0.607 

d=220mm 
Cd=0.603 

d=180mm 
Cd=0.615 

d=220mm 
Cd=0.629 

d=180mm 
Cd=0.608 

d=220mm 
Cd=0.6089 

1 5 506.6 991 307.7 597 311.6 624 308 603 
2  10 970 1702 589 1026 596.6 1072 590 1037 
3  15 1403 2398 852 1446 862.7 1510 853 1460 
4  20 1895 3293 1151 1985 1166 2074 1153 2005 
5  25 2376 4131 1443 2490 1461 2602 1445 2515 
6  30 2836 4868 1722 2935 1744 3067 1725 2965 
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  )d=180mmالعملية والنظرية مع فرق الضغط للصفيحة () يبين تغير قيم التدفق 3(رقم الشكل 

  

  )d=220mm) يبين تغير قيم التدفق العملية والنظرية مع فرق الضغط للصفيحة (4(رقم الشكل 
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  النتائج والمناقشة 
كبيرة بالنسبة لبقية  )الطاقة الحركيةالتغير في المتمثلة بالاحتكاك و(تعتبر خسائر مقياس الصفيحة المثقوبة  - 1

 ذإ )thQ(والنظري  )actQ( عمليمن معادلة التدفق الحجمي ال تسبمقاييس التدفق وكما في النتائج التي حُ 
الرقم ته (اقتربت من كلما ازدادت قيم ذإ ሺCୢሻمعامل التفريغ  قيمةعلى عتمد يان الفرق كبير بين القيمتين و

   قلت الخسائر وبالعكس.واحد) 
خر وحسب قطر المجرى وكذلك قطر فتحة الصفيحة المثقوبة آتختلف من مجرى الى فريغ الت معامل قيمة - 2

لمظومة قياس التدفق في ما بالنسبة ) أ0.626( كاني مختبرالالصغيرموذج للنته ن أن قيمبيوالنتائج ت
قطر صغيرة (هذا يثبت أن خسائر مجرى المرسبة أكبر من خسائر المنظومة ال) و0.607( لمرسبة فكانا

 خاص بها.ሺCୢሻقيمة صفيحة مثقوبة وأن لكل مجرى المرسبة اكبر من قطر مجرى المنظومة الصغيرة)، 
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  الخلاصة
العملية الصناعية وطبيعة تلوث الهواء على شروط  )Dry Scrubber System(أنظمة الكسح الجاف  تعتمد

على  الأنظمةهذه تسيطر  . المنبعثة من العوادمالغازات و الغبار من حيث مواصفات وخصائص الناتج عنها
وفق طريقة ف أنظمة الكسح الجاف ييمكن تصن.  )Sox , NOx , HCL , HFانبعاث الغازات الحامضية (

ترش  : الثانيو ، )Dry Sorbent Injectors, DSIsالمادة الفعالة ( فيهحقن ت :النوع الأول: عملها إلى نوعين
جسيمات ف بدون وسائل تجميع الاالجالكسح أنظمة تكتمل  لا). Spray Dryer Absorbers, SDAs(المادة فيه 

 الإزالةميكانيكية ) adsorption( الامتزاز أو عملية الادمصاصتكون  )DSIs(في أنظمة الحقن الجافة  .الصلبة
 رشالفي أنظمة  . فيه موجودةالحامضية الغازات الحقن مادة قلوية جافة إلى سيل الغاز ليتفاعل مع ت ذإ لغالبةا

فعالة المادة التكون  ةعادو.  ميكانيكية التجميع الغالبة يه) absorption(الامتصاص  عملية )SDAs( الجافة
 تكون أملاح صلبة.لالغازات الحامضية مع  تتفاعلوالتي  )OCa) أو (2a(OH)Cأساسها الكالسيوم مثل (مادة 

) Stoichiometric ratioنسبة المكافئ الكيميائي ( أنهاب )مولاري(على أساس  المضافة فعالةكمية المادة ال حددت
إزالة  كفاءةللحصول على ) 2.5 - 1.5بالقيمة ( كيميائيمكافئ  نسبةستعمل ت . الغازاتنسبة إلى فعالة للمادة ال

   . )95 %(بمقدار ) HCL) وكفاءة إزالة (75 – 85 %) في مدى (2SO(غاز 
 إنها جافة أو رطبةعلى  FGD( Flue Gas Desulfurization System(استخلاص الكبريت أنظمة تصنف 

) CaOيعتبر الكلس (ن امتصاص الغازات الحامضية. يحستعلى عامل مساعد قلوي ل هايحتوي سائل الكسح فيو
) 2SO() من إزالة FGDتتمكن أنظمة (. الأكثر شيوعاة قلويالالعوامل المساعدة ) من 3CaCO(وحجر الكلس 

اكبر من ) لقيم 2SOغاز (كفاءة إزالة  وتصل، تقريبا) 70 - %90(الملوث وبنسب تصل إلى  الغازتدفق من 
  من هذا النوع.بعض الأنظمة في  )95%(

:أنظمة الكسح الجاف ، استخلاص الكبريت ، عمليات الامتصاص والامتزاز ، المكافئ  الكلمات المفتاحية
  .الكيميائي

   المقدمة 
ستخدم المادة الجافة يالذي  )Dry Scrubberالكاسح الجاف (:  ماه أساسيين نوعين إلىأنظمة الكسح تقسم 

الحامضية ضمن ) في ازالة الغازات  الرطبة الكسح الجاف بالطريقة (الكسح الجاف بالطريقة الجافة) او السوائل (
ستخدم السوائل يالذي  )Wet scrubber الكاسح الرطب (و،  ) والامتصاص الامتزاز مصاص (عمليات الاد

الانحلال  باستخدام رذاذ القطرات السائلة وفق العمليات الكيماوية ( كلاهما أوالغازات  أولترسيب الجسيمات 

.77



 
 

الغاز  تدفقاستخلاص الكبريت من منظومات وتدعى ) 2SO(توجد منظومات خاصة بازالة غاز .  ) والامتصاص
ويرمز لها  صناعة الورقوإنتاج الحوامض ومعامل التكرير و المسابكومن مراجل محطات الكهرباء المنبعث 

)FGD([1]. تسدر ) 2ازالةSO كذلك و الكهربائية) من تدفق الغاز الناتج من حرق الفحم او النفط في المحطات
عدد من العوامل المؤثرة في ازالة الغازات الحامضية واعتبر ان اجهزة الامتصاص هي الاكثر استخداما  درس

نظرا  .2SO([2]عوامل التصميم لاجهزة الامتصاص المستعملة في ازالة ( تدرسبالاضافة الى ذلك  ، في ازالتها
الاستفادة من  إمكانيةماء و من الكمية  وبأقلات الحامضية التخلص من الغاز التي تتطلبللمحددات البيئية 

 إلى أهمطرقت الدراسة تالفضلات الناتجة ولاجل ان تكون عملية استخلاص الكبريت واضحة في ابسط صورها 
  . [1]منظومات السيطرة على انبعاث الغازات الحامضية وهي انظمة الكسح الجافة والرطبة 

  

  الجانب النظري
جهاز  :[1] ) رئيسين جهازين التصاميم المختلفة لأنظمة الكسح الجافة وجميعها تتكون من مقطعين ( يوجد عدد من

لإزالة نواتج تفاعل  جهاز السيطرة على الدقائق المادية، ولضخ المادة الماصة للغاز الحامضي إلى مجرى الغاز
عندما  في إزالة الغاز الحامضيالجهاز هذا يساعد .  المادة الماصة وأي دقائق مادية أخرى تلوث تدفق الغاز

بحقن  الأولى:  تعمل أنظمة الكسح الجاف بطريقتين . هفيالمتجمعة الكلس وجسيمات الغاز يحصل تماس بين تدفق 
فة اوتسمى أجهزة الامتصاص الجرشها ب ، والثانية )DSIsالمادة الفعالة وتسمى حواقن المادة الماصة الجافة (

إن أنظمة الكسح الجاف تزيل الغازات فقط فيتطلب دائما وجود أجهزة فصل لإزالة  . بما )SDAs(مرذذة ال
ة حقن المادة الماصة الجاف يتضمن.  ]ESPs(]3مثل المرشحات النسيجية أو المرسبات الكهروستاتيكية ( جسيماتال

) إلى مجرى الغاز او الكاربون المنشط ومواد اخرى (صخور هيدروجينية أو رماد الصودا ةإضافة مادة قلوية جاف
لماصة مباشرة إلى مجرى تدفق الغاز قبل جهاز السيطرة على  ا. يمكن حقن المادة  حامضيةالغازات الليتفاعل مع 

من  دة ألماصة القلوية لتتكون جسيماتالجسيمات أو إلى حجرة تفاعل مفتوحة فتتفاعل الغازات الحامضية مع الما
يتقدم تدفق الغاز الملوث باتجاه برج  رشفي حالة ال . الصلب والذي يزال بأجهزة السيطرة الدقائقيةالملح 

الامتصاص فتحصل حالة تماس بين الغازات ورذاذ ناعم لخليط المادة القلوية (عادة مادة ماصة أساسها كالسيوم 
تؤدي لغازات الحامضية بواسطة الخليط وتتفاعل لتكوين أملاح صلبة ايضا. اتمتص  ، )CaOاو  2Ca(OH)مثل 

تبخر كل قطرات الماء التي تغادر مع تدفق الغاز الخارج من برج الامتصاص. الكاسح العالية الى حرارة درجة 
: )DSIs(ي أنظمة الحقن الجافة ف .]4[الغاز الحارتدفق تزداد كفاءة التجميع في الحقن الجاف بتبريد وترطيب 

الجزيئات الملوثة الغازية تلتصق على سطح الجسيمات  أن إذ ،غالبةال الإزالةهي ميكانيكية  متزازعملية الاتكون 
هيدروكسيد الكالسيوم اما المواد القلوية بشكل عام القلوية. المواد على سطح جسيمات  هاويحدث التفاعل بين القلوية

الجسيمات الناعمة تملك مساحة سطحية إجمالية كون  أساسه الصوديوم وتكون بشكل مسحوق ناعمأوعامل مساعد 
ميكانيكية  الامتصاص هو :)SDAs( الجافة رشالفي أنظمة  أما .[1]الغازات الحامضية متزازكبيرة تساعد في ا

يذوب الغاز  المساعد إلى سائل الكسح.أضيف العامل  يحدث بالاقتران مع التفاعل الكيمياوي إذاو التجميع الغالبة
مع المواد القلوية الذائبة هناك ويتفاعل  ) سائل الكسح والعامل المساعد  (الحامضي في قطرات الوحلة القلوية 

 ، فان الغازات الحامضية الإضافية ن مكونات جديدةيالغازات الحامضية لتكوتفاعل صلبة. بسبب ا أملاح نتجلي
مع المواد تتفاعل الغازات الحامضية فان  كذلك عندما تتبخر قطرات السائل ، ل السائليمكن امتصاصها من قب

 .]5[تزازالامعملية بواسطة  الصلبة المتخلفة القلوية
  :]6[نظريات عمليات الامتصاص والأمتزاز -أ 

الطبقة نظرية  :يأتيكما وجد عدة نظريات توصف ميكانيكية عملية الامتصاص وــــت: الامتصاص - اولا 
الطبقة الغشائية  ـنظرية نفاذ ، و )Penetrationنظرية النفاذ (، و )Film Theoryائية الرقيقة (ـــالغش



 
 

)Film - Penetration(  ،نظرية تجددو - )  السطحSurface - Renewal(. لنظرية لعرض  فيما يلي
خطوات: في بثلاث كون تو الأوسع استخداما في وصف عملية الامتصاصوهي  :)Film Theory( الاولى

تنتقل الملوثات ، وفي الثانية تنتشر الملوثات الغازية بطور غاز الى منطقة التداخل بين الغاز والسائلالاولى 
لسائل اتنتشر الملوثات الغازية في ، اما في الخطوة الثالثة فالغازية من منطقة التداخل إلى الطور السائل

 )١الشكل رقم (والغازي والسائل  يندل انتشار الملوث في الطوريعتمد معدل الامتصاص على مع .(تمتص)
  .نفة الذكرآ يوضح خطوات عملية الامتصاص

  

 [1]في الكواسح الرطبة لعملية تجميع الغازات يوضح خطوات عملية الامتصاص) ١شكل رقم (

رقيقة) من طور الغاز بان منطقة انتقال الكتلة الموجودة تشمل جزء صغير (طبقة غشائية النظرية فترض ت
والاخرى كتلة من طبقتين أحداهما طبقة غاز رقيقة ال والسائل على احد جوانب التداخل. تتكون منطقة انتقال

 )Laminarطبقة غشاء سائل رقيقة على الجهة المقابلة للتداخل. يكون التدفق في الطبقتين الغشائيتين انسيابي (
  .]6[مفهوم  نظرية الطبقتين الغشائيتينيوضح  )٢الشكل رقم (. رالانتشا سبب خاصيةالجزيئات باي تتحرك 

  
  ]2[يوضح نظرية الطبقتين الغشائيتين )٢شكل رقم (

لمادة الصلبة فقط من خلال االسائلة على سطح  أوالمادة الغازية التصاق بأنه فيزيائيا يعرف الأمتزاز:  -انيا ث
الجزيئات على  التصاقهو فكيميائيا )، اما Van der Waals interaction(التفاعل البيني لقوى فاندرفال 

متزاز من خلال التوازن الحراري والذي هو لأيوصف ا الأواصرالكيماوية.لمادة الصلبة من خلال اسطح 
 . تمتزالمادة الصلبة التي مع سائل الغاز او تركيز ال مع ضغط تزةدالة اتصال لكمية المادة المم



 
 

النظام  يتي تغذالقلوية المادة ال يعتبر مقدار : stoichiometry([3]( عامل الرزانة او المكافئ الكيميائي -ب 
لحامضي امستوى الغاز ، ونوع المادة الماصة المستعملة عتمد على:يو انظمة الكسح الجافةعامل مهم في تشغيل 

كون الاستخدام الحقيقي للمادة الماصة اكبر من الكميات يفعالية تصميم أنظمة الكسح الجاف.، والداخل والخارج
توزيع ، ومثاليغير تماس المادة الماصة والغازات الحامضية ، وعدم كفاءة التشغيل :التالية للأسبابالمحسوبة 

 اعتمادا) 4-1.5الكيميائي صغيرة ( كون نسبة المكافئت أنيمكن  .الغاز غير منتظم تدفقالغازات الحامضية في 
 كفاءةللحصول على ) 2.5-1.5بقيمة ( كيميائيستعمل معدل مكافئ ي المطلوبة. الإزالة على تصميم النظام وكفاءة

  ) في محارق المخلفات الطبية.%95(بمقدار ) HCL) وكفاءة  إزالة (75-%85) في مدى (2SO(لغاز إزالة 
 استخلاص الكبريت أنظمةيمكن تصنيف  :[1]الغاز تدفقمن  استخلاص الكبريت (إزالة الغاز ألحامضي) - ت
)FGD(  على عامل مساعد قلوي ليحسن امتصاص غاز  هايحتوي سائل الكسح فيو جافة أو رطبة إنهاعلى
)2SO .التي ل يلامحالو العوامل المساعدة الأكثر شيوعامن وحجر الكلس الكلس ) والغازات الحامضية الأخرى

ما عليه في ) ومشاكل نمو قشرة اقل م2SO(غاز ذوبانية  أفضل لحقق عوامل مساعدة تهي صوديـوم ال اأساسه
 إزالة الرماد المتطاير تعمل بمرحلتين: )FGD(معظم أنظمة  .ثمنا أغلىلكنها لكلس أوحجر الكلس لوحدها وحالة ا

)fly ash removal(و ،) 2إزالة غازSO( .  غازلإزالة الرماد المتطاير و ةتجريبيأجريت عدة محاولات 
)2SO( منخفضة. في أنظمة الكسح الرطبة  تهاصيانة وكفاءفي الوجد إنها تعاني مشاكل ف في وعاء كسح واحد
وبعد ذلك إلى جهاز  )مرسب كهروستاتيكي أو كاسح رطباولا ( الغاز إلى جهاز إزالة الرماد المتطاير تدفقعبر ي

أولا مع المادة يتفاعل ) س2SOغاز (ف فان االجرش الذات الحقن أو انظمة الكسح )، أما في 2SO(غاز امتصاص 
  .(المرسبات او المرشحات) الغاز إلى جهاز السيطرة الدقائقي يعبر تدفقالماصة و بعد ذلك 

غاز  إلىنسبة سائل :]5[أهمهاتوجد عدة عوامل  ) الرطبة:FGD( العوامل المؤثرة على تشغيل كواسح - ث
)L/G( ،ةدال ) الحامضية(PH ،) سرعة الغازGas velocity( ،) زمن التسكينResidence time( ، توزيع

  ).Corrosionوالتآكل (، )scrubber designsتصميم الكاسح (، )Gas distributionالغاز (
قلوية مصنوعة بواسطة  ةستخدم وحلتالكسح بالكلس في منظومات : ]Lime scrubbing(]5الكسح بالكلس ( - ج

 تدفقالموجودة في ) 2SO( غاز تفاعل معلتجهاز الامتصاص رذذ بتونقي إلى الماء الالكلس من  )%90إضافة (
التفاعل الكيميائي الذي يحصل في  تمثل نواتج) 4CaSO) وملح (3CaSOذائبة (ال. المادة غير الملوث الغاز

) 2SO(غاز كل من الكلس و  يتحول، اذ جرى عدد من التفاعلات في جهاز الامتصاصت كطين.زال ت الكاسح و
  حسب التفاعلات التالية:و إلى ايونات

(aqueous)2(gaseous)→SO2SO 
3SO2O→H2+H2SO 

3+SO +1)H(→  2  1-)3HSO(+   +1)H(→3SO2H 
(aqueous)2O→ Ca(OH)2CaO (Solid) +H 

1-)OH(2+ +2)Ca() → 2Ca(OH 
O2(solid) +2H3→ CaSO1-)OH(+ 2+1)H(+ 2  +2)3SO(++2)Ca( 

2-)4SO(→2+½O2-)3SO(  
(solid)4→CaSO+2)Ca( +2-)4SO(  

  المناقشة و الاستنتاج 
هي مجموعة مختلفة من اجهزة السيطرة على تلوث  الهواء والتي  )بصورة عامة(ان انظمة الكسح   -أ

تستخدم لازالة الجسيمات الصلبة او الغازات او الاثنان معا من تدفقات العوادم الصناعية وهي بنوعين 
  كواسح رطبة.كواسح جافة و : اساسيين 



 
 

يمكن السيطرة على الغازات الحامضية بواسطة انظمة الكسح الرطب بتصاميم خاصة مثل ابراج الرزم و   -ب
) باستخدام انظمة الكسح الجافة و فيها تتعامل المواد القلوية % 99يمكن التخلص منها بكفاءة تصل الى (

خدام اجهزة السيطرة على الدقائق الصلبة المختلفة مع الغازات الحامضية مكونة املاح يمكن ترسيبها باست
  مثل المرسبات الكهروستاتيكية و المرسبات النسيجية و السايكلونات و حجر التهدئة.

جزء  ، ومن جزئيين رئيسيين: جزء لضخ المادة القلوية الى مجرى الغاز انظمة الكسح الجاف تكون ت  -ت
وذلك بسبب  ماء ملوث أو أبخرةنظمة هذه الاتطرح لا، وئق المادية لازالة نواتج التفاعلللسيطرة على الدقا

  درجة الحرارة العالية للكاسح الذي يبخر الرطوبة قبل خروج الغازات و نواتج التفاعل من الكاسح.
و رماد الصودا تتفاعل مع الغازات الحامضية أعادة صخور هيدروجينية هي المادة الفعالة القلوية   -ث

  وين املاح صلبة تزال بواسطة اجهزة السيطرة الدقائقية.لتكمتزاز بطريقتي الامتصاص و الا
نسبة كمية المادة الماصة الى كمية الغازات المراد ازالتها : المكافيء الكيميائي في انظمة الكسح الجاف هو  -ج

  المطلوبة. الإزالة ) وتعتمد على تصميم النظام وكفاءة4 - 1.5وقيمته الحقيقية صغيرة (
وكذلك لعدم  الأنابيبأو لمضخات اتتطلب صيانة  لا لأنهايفضل استخدام الكواسح الجافة بدلا عن الرطبة   -ح

  وجود مخاطر التحلل الكيمياوي وعادة مايكون الوسط الفعال والنواتج مواد يسهل التعامل معها.
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 Abstract 

      This research studied the preparation of faujasite zeolite Y from Kaolin and Bentonite 
clays. To prepare zeolite Y from kaolin , two procedures were used to increase the ratio of 
SiO2/Al2O3 in the reaction mixture: the first was by adding sodium silicate, while the 
second was treating metakaolin with sulfuric acid solutions at different conc. Entrations 
and temperatures. In the first process metakaolin was added to sodium hydroxide and 
sodium silicate, different parameters were tested: SiO2/Al2O3, ageing periods and  
crystallization temperatures. 

 The optimum crystallinity was 104.8% achieved by SiO2/Al2O3 5.5, ageing time 3 days 
and crystallization at 95°C. In the second procedure amorphous dealuminated metakaolin 
(SiO2/Al2O3=7.64) was mixed with sodium hydroxide solution, aged and crystallized at the 
same optimum conditions above. The crystallinity was 48%. Calcined bentonite was mixed 
with sodium hydroxide solution SiO2/Al2O3 =5.3, aged at room temperature for different 
periods, crystallized at 95°C. The crystallinity was 27.1%. Prepared zeolite was formed 
with kaolin clay. Bulk density, bulk crushing strength, and surface area were tested. The 
adsorption capacity for separation of H2O and H2S from LPG was 7.82g H2O/g and 0.3755g 
H2S/g. 

Key Words: adsorbent, zeolite, kaolinite, bentonite. 

Introduction 
Zeolites are porous crystalline aluminosilicates mineral with definite channels/ cavities, 
mobile cations and water molecules in their structure. Zeolites NaA, NaX, and NaY are 
widely used in industry as ion exchangers, adsorbents, and catalysts. Zeolites NaY, and 
NaX are synthetic analogous of the mineral faujasite and have the general formula 
Na2O.Al2O3.nSiO2.XH2O. Liquefied petroleum gas is a flammable mixture of 
hydrocarbon gases used as a fuel in heating, cooking equipment, and vehicles. It consists 
of a mixture of propane, butane and contains sulfur components. Impurities such as H2S 
cause bad hazardous odors, corrosion and pollution; therefore elimination of these 
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impurities is very important. Hydrates can cause corrosion, plugging of pipelines, 
freezing of valves and pressure drop. Zeolite as adsorbent can separate mixtures of 
compounds on the basis of differences in molecular dimensions and polarity. 
 
Experimental Work 
          In the preparation experiments of synthetic faujasite zeolite from kaolin clay two 
procedures were used to increase SiO2/Al2O3 ratio: in the first procedure calcined kaolin 
was added to a solution contains sodium hydroxide and sodium silicate, different ratios of 
SiO2/Al2O3 were tested (3.5, 4.5, and5.5), Na2O/SiO2=1,  and H2O/Na2O=40, the 
mixtures were aged at room temperature for 1,3, and 5 days, and crystallized at 95°C for 
6 hours (Table 1). The optimum crystallinity was 104.8% achieved by using SiO2/Al2O3 

ratio equal to 5.5, and ageing time of 3 days. The effect of crystallization temperature was 
tested at 75, and 85 °C with metakaolin mixture SiO2/Al2O3 =5.5, and ageing time 3days 
(Table 2). The crystallinity at 85°C was 99% but at 75°C the zeolite did not crystallized. 
In the second procedure calcined kaolin was treated with sulfuric acid solutions (2, 3, 4, 
5N) at room temperature, 60 and 90°C for 1 hr with solid: liquid ratio 1:4 to leach out 
some of its alumina. Amorphous dealuminated metakaolin which had SiO2/Al2O3 ratio 
7.64 mixed with a solution of sodium hydroxide (Na2O/SiO2=1, H2O/Na2O=40), aged at 
room temperature for 3 days, crystallized at 95°C for 6 hours. The crystallinity was 48% 
(table 3). Bentonite was calcined at 900°C, mixed with sodium hydroxide solution 
(SiO2/Al2O3 =5.3, Na2O/SiO2=1, and H2O/Na2O=40). The mixture was aged at room 
temperature for 1, 3, and 5 days, crystallized at 95°C for 6 hours. The crystallinity was 
27.1% (table 4).  

The powder faujasite zeolite Y (prepared by using metakaolin, sodium silicate and 
sodium hydroxide solution (crystallinity 104.8%)) was formed by mixing with kaolin clay 
(-75 micron), and calcined at 550 °C. The bulk density, bulk crushing strength, and surface 
area of formed zeolite granules were, respectively, 0.577 g/cm3, 281.3 N, and 424.57m2/g. 
The formed zeolite was used for separation of H2O and H2S from liquefied petroleum gas. 
The initial concentrations of H2O and H2S are 1.00 g/l and 0.0697g/l respectively. Table 6 
shows the concentrations and accumulative adsorption for H2O and H2S. The adsorption 
capacity for H2O and H2S were 7.82 g/g and 0.٣٧g/g respectively. 

 
Results and Discussion 
            According to the results in table 1, SiO2/Al2O3 ratio of the reaction mixture and 
time given for ageing have a considerable effect on the formation of zeolite Y. By 
decreasing SiO2/Al2O3 below 5.5 the relative intensity at 2θ=6° was decreased. By 
increasing ageing time the crystallization increased. Ageing leads to insertion of 
additional silica into aluminosilicate solid and this increased the number of smaller nuclei 



reacting giving better and higher zeolite Y (Sanni, 2011). By increasing ageing time to 5 
days the sodium aluminum silicate peaks were appeared again with faujasite, overlong 
ageing time could cause the generation of other zeolites (Lang, et al., 2011). The 
chemical analysis and SEM of powder faujasite zeolite Y (crystallinity 104%) is shown 
in table 5 and image 1. The formation of zeolite Y crystallites was obvious, well defined 
crystal shape with particle size of less than 2 µm.   

The crystallization of zeolite Y from bentonite was less than that prepared from 
kaolin, this result agrees with other researchers where Y type zeolite was not crystallized 
successfully from montmorillonite of the ratio SiO2/Al2O3 ranging from 3.25 to 9.8 but 
crystallized successfully from kaolinite. The use of a more reactive amorphous silica is 
important in the synthesis of the high silica zeolite. 

The adsorption capacity for H2O is much higher than H2S, zeolite separates 
molecules based upon the size and configuration of the molecule relative to the size and 
geometry of the main aperture of the zeolite structure (the relative size of adsorbats H2O 
and H2S are respectively 2.6 Å and 3.6 Å), and adsorbs molecules those with a permanent 
dipole moment and which have other interaction effects (Ackley, et al., 2003). Water 
interacts very strongly with the electrostatic field of the ionic zeolite structure. It is assumed 
that the strong reaction between the zeolite cation and the dipole moment of water produces 
a diffusion block by clustering of H2O molecules about the cation in the channels and 
reduces the adsorption of H2S. 
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Table 1: The effect of silica to alumina ratio and aging time on the relative intensity and crystallinity of prepared samples from kaolin  

SiO2/Al2O3 
Aging 

day 
2θ I/I° d Å XRD Crystallinity% 

3.5 

1 
12.43 46 7.11 

Sodium aluminum silicate hydrated, quartz - 
30.79 5 2.90 

3 
6.32 24 13.97 

Faujasite-Na., Sodium aluminum silicate 
hydrated, quartz 

25.71 23.51 13 3. 78 
31.12 17 2.87 

5 
6.28 81 14.13 

Faujasite-Na., Sodium aluminum silicate 
hydrated, quartz 

86.66  23.44 50 14.04 
31.12 51 3.78 

4.5 

1 
6.28 13 14.05 

Faujasite-Na., Sodium aluminum silicate 
hydrated, quartz 

17.14 23.53 10 3.77 
31.15 13 2.86 

3 
6.30 75 14.01 

Faujasite-Na., Sodium aluminum silicate 
hydrated, quartz 

112.30 23.53 85 3.77 
31.19 76 2.86 

5 
6.30 83 14.03 

Faujasite-Na., Sodium aluminum silicate 
hydrated, quartz 

110.50 23.52 79 3.77 
31.18 70 2.86 

5.5 

1 
6.25 10 14.11 

Faujasite-Na., Sodium aluminum silicate 
hydrated, quartz 

10.90 23.50 6 3.78 
31.23 7 2.86 

3 
6.31 100 13.98 

Faujasite-Na, quartz 104.80 23.55 59 3.77 
31.22 61 2.86 

5 
6.35 100 13.90 

Faujasite-Na., Sodium aluminum silicate 
hydrated, quartz 

111.00 23.61 67 3.76 
31.28 68 2.85 

 

Table 2: The effect of crystallization temperatures on the zeolite from kaolin clay 

T °C 2θ° I/ I° d Å XRD Crystallinity% 

75 

6.22 3 14.17 

Quartz, anatase - 
15.40 3 5.74 
23.64 6 3.75 
31.18 4 2.86 

85 

6.30 94 14.01 

Faujasite, Quartz 99 
10.17 22 8.69 
15.62 43 5.66 
23.54 56 3.77 
31.20 56 2.86 

 

Table 3: X-ray analysis of faujasite zeolite prepared from dealuminated kaolin 

2θ° I/ I° d Å XRD Crystallinity % 

6.29 33 14.04 

Quartz, Sodium aluminum silicate hydrated, Faujasite-Na. 48 

10.12 16 8.72 

15.57 22 5.68 

23.49 31 3.78 

31.15 29 2.86 

 

 

 



 

Table 4: Effect of aging time on the crystallization degree of prepared sample of zeolite from Bentonite 

Aging 
day 

2θ° I/ I° d A° XRD Crystallization% 

1 

6.42 9 13.74 

Quartz, Sodium aluminum silicate hydrated, hematite - 
15.58 5 5.68 

23.53 3 3.77 

31.78 5 2.81 

3 

6.24 22 14.13 

Quartz, Sodium aluminum silicate hydrated, Faujasite, hematite 27.1 

10.25 8 8.61 

15.57 10 5.68 

23.45 15 3.79 

31.08 19 2.87 

5 

6.21 19 14.20 

Quartz, Sodium aluminum silicate hydrated, Faujasite, hematite 19.4 

10.21 15 8.64 

15.46 6 5.72 

23.36 9 3.80 

31.95 4 2.79 

 

Table 5: The chemical analysis of the prepared faujasite zeolite Y (SiO2/ Al2O3 =5.5, ageing time 3 days) 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O TiO2 L.O.I Total 
56.27 10.94 0.64 0.2 14.36 0.71 16.59 98.71 

 

 
Image 1: SEM of prepared faujasite zeolite Y powder 

Table 6: The concentrations, accumulative adsorption for H2O and H2S at different time intervals  

Time 
(min) 

H2O  H2S 
Ci 

g/liter 
Ci/Co qi 

g/g
q 

g/g
Ci 

g/liter
Ci/Co qi 

 g/g 
q  

 g/g
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 0.022 0.022 0.376 0.376 nil 0 0 0 
45 0.030 0.030 3.357 3.733 0.0116 0.166 0.2011 0.2011
65 0.180 0.180 4.099 7.820 0.0348 0.499 0.1744 0.3755
95 1.000 1.000 0 7.820 0.0697 1 0 0.3755
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Abstract 

Carrier flotation was studied to upgrade raw kaoline clay of Duekhla Valley wherein 
anatase (titanium dioxide) represents one of the main discoloring impurities. In this study, 
limestone particles were used as carrier materials to float anatase. The effect of different 
parameters (clay concentration, oleic acid concentration, carrier amount addition % and 
carrier particles size) on the efficiency of the flotation process were investigated. This was 
followed through the measurement of TiO2%and retention ratio of the clay product. 
According to the test results, the optimum operating parameters were established which 
are; (10% clay concentration, 0.1% oleic acid concentration, 15% carrier amount addition 
and -20µm carrier particle size). At these conditions clay product containing 0.81% TiO2 
was achieved from the raw kaolin that contains 1.53% TiO2. 
Key:upgrade, kaoline Duekhla,carrierflotation 

Introduction 
Kaolin clay is a naturally slimed mineral consisting predominantly of particles 

(2µm) or finer of aluminum hydrous silica composition and can be represented by the 
formula (OH)8Si4Al4O10(Grim, 1968). Pure kaolinite has the composition, expressed as 
oxides: 46.54% SiO2, 39.50% Al2O3, 13.96 H2O and exhibit white color with high 
brightness(Mathur, 2002).But in fact natural kaoline contains various amount of 
discoloring elements, such as anatase (TiO2), mica and iron oxides (Fe2O3), which cause 
low brightness and detrimental to most final use (Asmatulu, 2002). In Iraq, Duekhla kaolin 
in Western Desert was formed as a result of intensive weathering and erosion of acidic 
igneous rocks contain feldspars in a wet and high drainage conditions dominating a fluvial 
terrestrial environment (Jassimet al., 2009; Mahdy&Abd Al-Qader, 2012). Thiskaoline is 
of low grade with a gray tint due to the present of anatase (titanium dioxide). The 
coloration of the anatase is due to the substitution of other cations  such as (Fe) within its 
lattices which are generally present at levels of less than 5% and that will hindered the 
different applications of kaolin (Mathur, 2002).  

Experimental work 
Kaolin sample of about (50) Kg from Deukhla region in the Western Desert was crushed 
to pass (8mm) sieve opening in a laboratory jaw crusher, and then identical samples of 1 
Kg were prepared for experimental work using Jons Riffle divider. Representative sample 
of the kaolin was drawn for chemical and XRD analysis. The chemical analysis is 
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conducted by using X-ray fluorescence (XRF) type (Shimadzu 1800) whereas the 
qualitative mineralogical composition was done by X-ray diffraction type (Shimadzu 7000) 
as shown in table (1.1) and figure (1.1). High purity limestone was used as carrier flotation 
tests. The chemical reagents used in this work are;  

- Sodium Silicate (S.S): used as a disperser.-Ammonium oleate: used as a collector. - 
Sodium carbonate: forPH adjustment. The upgrading method employed to separate anatase 
impurities consisted of the following steps:- 

- Preparing a slurry containing 20% solid from the crushed kaolin (-8mm) with water in 
a plastic cell of 1 litter capacity supplied with three blades stainless steel stirrerby severe 
mixing at 2000 RPMand then digritting the slurry on 20µm sieve to remove the over 
size (+ 20 µm) fraction. 

- Preparing different solid percentages from the degritted slurry. 
- For flotation tests, about (120 gm) of kaolin was conditioned with required weight of 

the carrier particles (-45 µm) at pH (10.5) adjusted by sodium carbonate in the 
presence of 1% of sodium silicate which is used as depressor. The conditioning was 
carried out at stirring speed of 2000 RPM. 

- Collector was prepared as an ammonium salt of oleic acid by agitation of certain 
amounts of oleic acid and ammonium hydroxide at impeller speed of 2000 RPM, the 
prepared solution was added to the pulp and condition for a certain period. 

- Flotation was carried out at 1800 RPMin 1L capacity Denver flotation unit.  
- At the end of the flotation test, both the floated and non floated fractions were treated 

with acetic acidto dissolve the carrier and then diluted with water before drying, 
weighing and analyzing for TiO2. 

In this work the effect of clay slurry concentration, collector amount, carrier amount 
and carrier particle size on the quality of the beneficiated kaoline yielded were tested. 
In evaluating the flotation results, the following terms are used:- 

Clay product: the unfloated clean purified clay fraction. 
% TiO2 of clay product: assay of TiO2 in the clean clay fraction. 
Retention ratio (R.R): ratio of % TiO2 in clean clay product to the measured % TiO2 in the 
feed. 
 
ResultsandDiscussion 
The carrier flotation experiments were performed at the conditions of different solid 
concentration (5, 10, 15, and 20) % by weight of clay slurry, carrier amount %15 wt of the 
weight of clay feed (Pz = - 45 µm), 2000 rpm mixing speed, clay dispersion (1% sodium 
silicate).The conditioning time of the pulp with oleic acid (0.1%) was fixed at 20 min and 
at pH= 10.5. In this regards, the measurement of TiO2 content and retention ratio (R.R) of 
the beneficiated clay at various solid concentrations were measured. A series of tests were 
carried out to assess the effect of different concentrations of oleic acid collector on the 
carrier flotation of anatase at (10% solid concentration, 15% carrier amount and -45µm 



particle size of carrier).The amount of the collector added to the kaolin slurry was varied 
from (0.025 to 0.4 wt. %) of the dry clay. The effect of carrier particles(limestone) amount 
used in the carrier flotation process was investigated. The amount of limestone particles 
which is used as carrier added to the clay slurry was varied from (5% to 30wt.%) at 5% 
interval of the dry clay sample.However, the series of tests were made at 10% solid 
concentration, 0.1% oleic acid concentration and -45µm particle size of carrier. The final 
series of tests were conducted to optimize the grain size of the carrier particles used for 
separation of anatase at 10% solid concentration, 0.1% oleic acid concentration and 15% 
carrier amount.The flotation tests usage the size fraction of-75+53, -53+45, -45+38, -38+20 
and -20µm. 
 
Conclusions: 
The following conclusions can be stated: 

 The carrier flotation technique can be successfully applied for separation of 
anatase impurities from kaolin. 

 The grain size of the carrier particles are the most effective parameter than other 
parameters tested (clay slurry concentration, collector amount and carrier 
amount). 

 The optimum conditions for carrier flotation process established are 
- 15% wt. of limestone as (carrier particles). 
- The grain size of carrier particle is -20µm. 
-  Conditioning of materials at 2000 r.p.m for 20 min.  
- Speed of flotation machine impeller 1800 r.p.m.  
- Conditioning time of pulp with sodium silicate and oleic acid are 25 and 20 min 

respectively. 
- PH of the pulp is 10.5. 
- Amount of sodium silicate and oleic acid are 1%wt. and 0.1%wt. respectively. 

 Application of the above conditions for kaoline concentrate containing 
0.81%TiO2 can be obtained from a feed containing 1.53%TiO2. 
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Table 1.1: The chemical composition of the ore 



 
SiO2% Fe2O3% Al2O3% TiO2% CaO% MgO% SO3% L.O.I% Na2O% K2O% 

49.42 1.54 34.0 1.53 0.32 0.15 0.06 12.36 0.05 0.56 

 
 
 

 
 

Fig. 1.1.: XRD pattern of the raw clay sample (Duekhla region) 



PREPARATION OF HIGH PURITYHYDRATED AND AN HYDROUS 
MAGNESIUM SULFATEFROM IRAQI DOLOMITE 

 وم المائية واللامائية بنقاوة عالية من حجر الدولومايت العراقييتحضير كبريتات المغنيس
Dr. Abdul Wahab A.Al-Ajeel,  Nagham M. Abood and Eman M. Kadhum  

العراقيةهيأة المسح الجيولوجي   
geosurv@geosurviraq.com 

Summary 
This work refers to a process for obtaining high purity magnesium sulfate heptahydrate 
and anhydrous magnesium sulfate salt from Iraqi dolomite ore. The process comprises, 
leaching of the starting material with dilute sulfuric acid to dissolve the magnesium 
compound (as magnesium sulfate) and separating it from the formed precipitate (Calcium 
sulfate). The optimum conditions of the leaching operation were established from the 
study of the main variables which affecting the leaching process namely, acid 
concentration, reaction temperature, reaction time and ore particle size. The magnesium 
sulfate solution resulted from the optimum condition where by 99.8% leachibility was 
achieved are ( 25 wt% H2SO4, 60 ˚C, 30 min reaction time and -106 micron ore particle 
size), was subjected to a purification to remove ferric oxide. The purified solution was 
evaporated and magnesium heptahydrate of 99.6% purity was obtained by cold 
crystallization. Anhydrous form was subsequently obtained by heat treatment of this salt 
at (250) ˚C for 1 hr. 

Key Words: dolomite, sulfuric acid, magnesium sulphate heptahydrate, magnesium 
sulphate 

Introduction 
Magnesium Sulfate with the formula (MgSO4) is often found in nature as a geological 
salt deposit of a monohydrate as in the mineral kieserite or as a heptahydrate  epsomite 
salt (MgSO4.7H2O), which is also known as Epsom salt. Anhydrous magnesium Sulfate 
(MgSO4) is prepared by heating the hydrate forms. Magnesium sulfate heptahydrate 
(MgSO4.7H2O) or Epsom salt is the most widely form used in different life fields. It is a 
white crystalline powder, or brilliant colorless crystals, usually needle-like. It is stable 
from about (-5) to 48 C˚, and is freely soluble in water . MgSO4.7H2O as a source of 
magnesium has a wide applications ; it is used as a fertilize  dietary supplement in animal 
feed and in medicine as a cathartic material. Magnesium sulfate salt may be prepared by 
reacting dolomite ore with sulfuric acid solution. Dolomite which has the formula 
(CaCO3.MgCO3) is a sedimentary rock forming mineral (Rashad and Baioumy, 2005). 
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Experimental Work 
The reaction of Dolomite and sulfuric acid is presented in the chemical equation 

below:- 
CaMg(CO3 )2 + 2H2SO4                CaSO4 + MgSO4+2CO2↑+2H2O          

The leaching characteristics were investigated as a function of dolomite particle size (-
500, -300, -106 and-75) µm, various concentrations of H2SO4 (20, 25, 30 wt %), different 
reaction temperatures (50, 60, 70, 80 ) ˚C for several periods of times (30, 45, 60 
minutes), all the experiments are carried out at constant solid: liquid ratio 
(1wt/4vol).TheMgSO4 solution resulted from the optimum conditions were purifiedfrom 
ferric oxide by precipitation as ferric hydroxide from Dolomite . In this work hydrogen 
peroxide (33%H2O2) was employed. This was added to MgSO4 solution with stirring for 
(30) min at (60) ˚C,  amounts used were of (1:20) and (1:10) v/v ( H2O2 : MgSO4 solution. 
i-e 5 and (10) ml H2O2 per (100) ml MgSO4 solution then dolime calcined dolomite at 
(1000) ˚C was added to the magnesium sulfate solution at an amount of about (13) g/L 
with continuous stirring for (15) min. The obtained purified magnesium sulfate solution 
is concentrated by evaporation to about ¾ of its volume (heating on a hot plate with 
continuous slow stirring at (80) ˚C prior to crystallization of MgSO4.7H2O. (Epsom salt) 
using ice bath.To prepare anhydrous magnesium sulfate, the heptahydrate salt 
(MgSO4.7H2O) was subsequently heat treated in an electrical oven at (250) ˚C for (1) hr  
( Abou El-eef et al.,2012). 

Results and Discussion 
Different concentrations (20, 25, 30 wt %) of H2SO4 were studied. A significant increase 
in the leachibility of  MgO occurred as the acid concentration was increased from (20) 
wt% to (25) wt%. The leachibility was raised from (78.8) %  to ( 99.9) %. Ignorable 
value in the leachibility was resulted (0.05 %) as the acid concentration was increased to 
(30) wt %, so (25) wt% is the most favorable concentration that resulted in almost 
complete dissolution of MgO fromthe Dolomite ore. After the determination of the 
optimum acid concentration (25 wt % H2SO4), the effect of reaction time was next 
studied. For this a series of experiments were conducted  at reaction times of  (30, 45, and 
60 min). It is obvious from the data obtained that MgO leachibility of (99.8) % was 
achieved at a reaction time of (30 and 45 min) . Minor increase (0.1%) in the leachibility 
occured at (60) min reaction time. It is therefore recommended to consider  (30) minutes 
as an optimum reaction time. different particle size (-500+300, -300+106, -106+75 and -
75 micron) were used. It is indicated that at both (-75 and -106+75 micron) particle size, 
a leachibility of almost (99.8) % was achieved, and a significant reduction in the 
leachibility occurred at the particle size (-500+300) micron, This can be attributed to the 



fact, that as the particle size decreases the surface area available for the reaction 
increases which leads to a good contact between the H2SO4 solution and the whole 
volume of dolomite particles. However according to the results gained a particle size of  
( -106)  micron can be considered as optimum, and this would cause some energy saving 
as a finer grinding would results in a high power consuming operation (Wills, 2006). To 
study the effect of reaction temperature on MgO dissolution from dolomite, a set of tests 
was carried out in the temperature range (50 – 80) ˚C with (10) ˚C intervals.  It is obvious 
that MgO leachibility increases with increasing temperature until a constant value of 
about  (99.8) % occurred at (60) and (70) ˚C. Further rise in temperature up to (80) ˚C 
showed no prominence increase in MgO dissolution (0.08 %). Accordingly, it can be 
deduced that a reaction temperature of  (60) ˚C is recommended as an optimum 
temperature for the leaching process.  Magnesium sulfate hydrate was prepared directly 
from the magnesium sulfate solution by evaporation and crystallization after purification 
from iron oxide, with high purity (99.3%).The XRD patterns of MgSO4.7H2O and 
MgSO4 are shown in figures (1) and (2) respectively  . This study clearly indicated that 
the leaching condition that resulted in  (99.8) % MgO leachibility from the dolomite ore 
are (25)  wt % H2SO4 concentration, (60) ˚C reaction temperature, (30) minutes of 
reaction time ,( -106) micron ore particle size and 1:4 solid: liquid ratio.  Removal of Fe3+ 
ion from the pregnant magnesium sulfate solution obtained from the leaching step is 
necessary to produce high purity magnesium salt and the purity of magnesium 
heptahydrate produced from this work is of  (99. 3) %. 
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Fig.1:XRD pattern of MgSO4.7H2O crystals after purification it from iron with of 99.3 

Fig.2: XRD pattern of anhydrous magnesium sulfate(Mg SO4) 
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الخلاصة
الهيدروليكية  والبحث دراسة تفصيلية لأسباب الاهتزازات المتنوعة التي تشمل الأسباب الميكانيكية  هذا تضمن

 كذلك دراسة طرق معالجتها . وتضمن
هدف البحث تقليل الاهتزازات الحاصلة في المنظومات الهيدروليكية بصورة عامة المنتجة في شركة الفداء 

 .ة في هذا المجالة العلمية المختصالعامة وزيادة المعرف
تحليل أسباب في اعتمد على البحث وقد  أنفا، طبقت الدراسة على إحدى المنظومات المنتجة في الشركة

 في هذه المنظومات. الاهتزازات واتخاذ الإجراءات اللازمة لمعالجتها
 مكن لهذه الشركةأ، و آنفا ساهم البحث في تقليل تأثير ظاهرة الاهتزازات في المنظومات المنتجة في الشركة

 . في معالجة ظاهرة الاهتزازات في المنظومة الهيدروليكية للعمل ااعتماده مرجع

  .معالجة الاهتزازات في المنظومات الهيدروليكية  الكلمات المفتاحية :

   المقدمة
المشاكل المتكررة الحدوث والمؤثرة على الأداء. تعتبر الاهتزازات الحاصلة في المنظومة الهيدروليكية من 

جزاء متحركة ومن بينها المنظومات الهيدروليكية ، ت في جميع المنظومات التي تحتوي اتحدث الاهتزازا
وتعاني هذه المنظومات ( بالإضافة إلى مشكلة الاهتزازات الميكانيكية نتيجة وجود الأجزاء المتحركة ) من 

خر سائل الهيدروليك مما يشكل مصدرا ات سببه ارتفاع وانخفاض أو تذبذب الضغط في نوع أخر من الاهتزازا
  وبشكل عام يمكن تصنيف مصادر الاهتزازات إلى : للاهتزازات والضوضاء فيها.

مصادر اهتزازات ميكانيكية  وتشمل :            - ١
 . التصنيع والتجميع غير الدقيق للأجزاء والهياكل 
 . قوى الطرد اللامركزية
 ليكية ، الاهتزازات الحاصلة في مختلف أجزاء المنظومة الهيدروليكية مثل ( المضخات الهيدرو

  القارنات ، الصمامات الهيدروليكية ، الخزانات وشبكات الأنابيب ) لأسباب ميكانيكية متنوعة .
 مصادر الاهتزازات الهيدروليكية : يمكن تحديد هذه المصادر بحسب موقعها أو تأثيرها وكما يأتي: - ٢

      .مصادر الاهتزازات الهيدروليكية في المضخات والصمامات والاسطوانات الهيدروليكية
        . الطرق الهيدروليكي
  . الجريان المضطرب والدوامات
 . لزوجة السائل 

  تعدد في مصادر الاهتزازات في المنظومات وتداخلها يصعب في معظم الأحيان تحليل الأسباب ،وبسبب ال 
و إيجاد المعالجات لهذه المشكلة بالمنظومة ، مما يؤدي إلى تراكمها بشكل كبير في الأداء العام  .  
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ثارها مسبباتها وا يلي على الاهتزازات واعد البحث لمعالجة تأثير الاهتزازات مما تطلب التعرف التفص 
  .التي تصان الأخرى ماتبشكل عام ، ودراسة تأثيرها في المنظومات المنتجة في شركة الفداء العامة والمنظو

  الجزء العملي
المنتج في شركة الفداء العامة في دراسة تأثير شدة الاهتزازات طن  )٢٥عتمد  مكبس البراميل قوة كبس (أ

رت نقاط معينة على المنظومة لدراسة شدة الاهتزازات فيها باستخدام جهاز على المنظومة الهيدروليكية واختي
  ) .EXMINER 1000قياس شدة الاهتزازات (

  لماكنة.لتصنيف حالة ا  ISO 2372 –اعتمدت المواصفة القياسية لشدة الاهتزازات 
هتزازات الحاصلة وجود اختلافات قيست شدة الاهتزازات على النقاط المحددة آنفا  وبينت قراءات الجهاز للا

لكل نقطة من النتائج وحددت أسباب الاختلافات  درستوح بها والحرجة وغير المقبولة ، بين المسم تتراوح
  خلال تدقيق التصميم والتنفيذ .

وكما  إلى حدوثها من خلال معالجة الأسباب المؤديةعولجت مسببات الاهتزازات الحاصلة في المنظومة 
  :ييأت

                                                   -وتشمل : لجة الأسباب الميكانيكيةمعا - ١
 )  تغيير القارنةcoupling. التي تربط بين المحرك والمضخة (                                          

  نابضيةحلقات إضافة )lock washer. إلى براغي التثبيت (                                                 
 . إضافة مسند تقوية لإسناد القاعدة المعدنية لتثبيت الصمامات                                            
 . استخدمت قواعد تثبيت مطاطية أسفل قاعدة تثبيت المحرك والمضخة على الخزان                      
  ) إضافة صمام خنق(Throttle valve  لتقليل سرعة رجوع عمود الاسطوانة لتفادي حدوث

                                                                                                            الصدمة .
 إضافة نقاط إسناد لأنابيب التأسيس .  

   -ة :معالجة الأسباب الهيدروليكي - ٢
  بار بمضخة  ٢١٠تغيير المضخة الترسية  المستخدمة التي كانت تعمل بضغط أقصى 
 ) مكبسيه محوريةaxial piston pump بار . ٣٢٠) تعمل بضغط أقصى                                

  .  إضافة توصيلات مطاطية في نهاية أنابيب الربط
  

  لنتائج والمناقشة ا    
اهتزازات المنظومة آنفا  ة فحصوإعاد لمكبس البراميلنظومة الهيدروليكية على المالتعديلات  إجراءبعد 
 ) المرفق نتائج١وضح الجدول رقم (التعديل وي إجراءاختلافات في نتائج قياس الاهتزازات قبل وبعد  تظهر

  .التعديلات عليها   إجراءوبعد فحص الاهتزازات وحالة المنظومة الهيدروليكية قبل 
  -:النتائج التالية من خلال دراسة نتائج فحص الاهتزازات للمنظومة الهيدروليكية لمكبس البراميل تبين  

 إن الاهتزازات لا يمكن تجاوزها إنما يعمل على تقليل مقدارها إلى أدنى حد ممكن . - ١
راء مثل هذه الفحوصات واعتمادها بشكل انخفاض حالة الاهتزاز بعد معالجة أسبابه بينت أهمية إج - ٢

 مستمر لما له من اثر مباشر في تحسين الأداء والمنتج وتقليل كلف الصيانة .
إن بقاء الاهتزازات في المنظومة ( بعد إزالة الملاحظات ) وبحالة مقبولة نوعا ما كان مؤشرا لوجود  - ٣

 مصادر أخرى للاهتزازات يتطلب البحث فيها ومعالجتها . 
ضرورة وضع تعليمات محددة في التصميم والتنفيذ للحد من آثار الاهتزازات الحاصلة في المنظومة  - ٤

 الهيدروليكية .



  

  

 التعديلات عليها إجراء) يوضح نتائج فحص الاهتزازات وحالة المنظومة الهيدروليكية قبل وبعد ١جدول رقم (

  

 معالجة الماكنة ) و حالةmm/secسرعة الاهتزاز(
  

تسلسل 
 الفحص

  
  

 نوع الفحص

 Dالنقطة  Cالنقطة  Bالنقطة  Aالنقطة 
  

 قبل المعالجة
  

 بعد المعالجة
  

 قبل المعالجة
  

 بعد المعالجة
  

 قبل المعالجة
  

 بعد المعالجة
  

 قبل المعالجة
  

 بعد المعالجة
 
١

  
 دون حمل

    ١٫٢  
  

 مسموح بها

٠٫٨٢   
  

 مسموح بها

     ١٫٢٥  
  

 مسموح بها

  ٠٫٨٦  
  

 مسموح بها

 ١٫١  
  

 مسموح بها

٠٫٦  
  
 جيدة

         ١٫٥  
  

 مسموح بها

  ٠٫٦  
  
 جيدة

 
٢ 

  
 تقديم الاسطوانة مع
تسليط حمل في 

 نهاية
 الشوط

    ٢٫٢  
  

 حرج

   ١٫١٥  
  

 مسموح بها

 ٣٫٠٢  
  

 حرج

 ١٫٢٠  
  

 مسموح بها

  ٢٫٠٠  
  

 حرج

        ٠٫٨  
  

 مسموح بها

  ٢٫٠٠  
  
  

 حرج

٠٫٨  
  

 مسموح بها

 
 
٣ 

  
 رجاع الاسطوانةا

مع تسليط حمل في 
 نهاية
 الشوط

٢٫٢٥  
  

 حرج

  ١٫١٥  
  

 مسموح بها

  ٣٫٠٦  
  

 حرج

  ١٫٣  
  

 مسموح بها

  ٢٫٠٠  
  

 حرج

       ٠٫٨  
  

 مسموح بها

       ٢٫٠٠  
  

 حرج

 ٠٫٨  
  

 مسموح بها

 
٤ 

 

  
تشغيل المنظومة 

 مع
 كبس برميل

٣٫٦٠  
  

 حرج

 ١٫١٥  
  

 مسموح بها

  ٥٫٢٣  
  

 حرج

 ١٫٦٥  
  

 مسموح بها

٢٫٣٥  
  

 حرج

 ١٫٠  
  

 مسموح بها

٢٫١٠  
  

 حرج

١٫٢  
  

 مسموح بها
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  هاتدوير إعادة غراضلأتصميم ماكنة تهيئة النفايات 
Design preparation waste materials machine for recycling
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الخلاصة
 من خلال القيام بفعاليات هاتدوير إعادةماكنة لتهيئة النفايات لغرض عمليات تناول البحث دراسة وتصميم 

والقناني البلاستيكية والقناني الزجاجية الخاصة  الألمنيوم شمل علبوتقليص حجمها وفرزها الذي يجمع 
  .عن طريق كبسها وتقطيعها القياسية  بأحجامهاو  بالمشروبات المتنوعة

طريقة الدفع المقابل  باعتمادتجميع النفايات عن طريق تحفيز المستخدمين  أسلوبهذه الماكنة على تصميم  
 ف على المواد الداخلةرالتعويتم تخليص البلد من النفايات  إلى إضافةمقابل ذلك عائدا  الذي سيسلم للمستخدم

الهدف من البحث زيادة المعرفة بهذا النوع من المعدات   خلال منظومة مراقبة وفرز الكترونية. من للماكنة
 إمكانيةكتروني ، ودراسة لوالاطلاع على العناصر والتقنيات المستخدمة فيها من الجانبين الميكانيكي والا

في في تحسين الواقع البيئي من خلال استخدام الوسائل الحديثة يساهم لتنفيذها وتحديد المتطلبات التكنولوجية 
  . تدوير النفايات إعادة

 ي والجانب الالكتروني ،كما صنعتتصميم متكامل للماكنة شمل الجانب الميكانيك إعدادتضمن البحث  
قناني الزجاجية بشكل وتقطيع قناني البلاستك وتهشيم ال الألمنيومالمنظومات الميكانيكية الخاصة بكبس علب 

. وسيتم تصنيع نموذج لهذا التصميم منفصل لغرض تجريبها وللتأكد من موثوقية التصميم

. النفايات للتدوير ، الدفع بالمقابل تهيئة :مفتاح ال

  المقدمة 
من الظواهر  )نفايات(يعتبر انتشار القناني البلاستيكية والزجاجية وعلب المشروبات الغازية المعدنية الفارغة  

تساهم  عدد من الطرق غير التقليدية التيتجميعها ومعالجتها بشكل فعال اعتماد ويتطلب ،للبيئة السلبية المألوفة
من خلالها تقديم عائد مادي  التيهذه الوسائل  إحدىماكنة موضوع البحث ال في تسهيل عملية الجمع ، وتعتبر

، وتهيأ  تخليص البيئة والمجتمع من النفايات إلى إضافة مقابل كل كمية تودع داخل الماكنة من قبل المستخدمين
  من خلال تقليص الحجم . هاتدوير عادةلإهذه النفايات 

منظومة كبس  : هيتصميم متكامل لهذه الماكنة التي تتكون من ثلاث منظومات ميكانيكية  إعدادتضمن البحث 
 أولي، مع منظومة فرز  العلب المعدنية ومنظومة تقطيع القناني البلاستيكية ومنظومة تهشيم القناني الزجاجية

المنظومة النفايات بعد التعرف عليها نحو  توجهتتكون من كاميرا ونظام سيطرة الكتروني ومنظومة ميكانيكية 
  .آنفاالمذكورة الميكانيكية الخاصة بتهيئة النفايات 

 التشغيلية والمكائن . الإمكانياتتوفر  المتاحة في الشركة من للإمكاناتعد تصميم الماكنة ليكون ملائما أ 
  تضمن البحث المخططات الميكانيكية والالكترونية والحسابات التصميمية .

الجزء العملي 
لإغراض الفحص  ثلاث مكائن منفصلة كنماذج منظومات الماكنة الميكانيكية على شكل صممت وصنعت
 - :وهي  وتجربة التصميم 

المعدنية . الألمنيومماكنة كبس علب   - أ
بلاستك .ماكنة تقطيع ال  -ب
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                                                                                                  ماكنة تهشيم الزجاج .  -ت
متطلبات حدد بدقة والمكونات وبالتالي  الأداءعلى هذا النوع من المنتجات من ناحيتي تعرف البحث 

اتخاذ قرارات التصنيع لمثل هذا النوع من المعدات  إمكانيةمما يؤهل الشركة  والإنتاجالتصميم 
 واضحة .وهندسية  علمية أسسبأسلوب مبني على 

  
                                                                                                              والاستنتاج النتائج

  -البحث وما تحقق من نتائج لتصنيع النماذج البحثية تم استنتاج ما يلي : إعدادمن خلال 
المنظومات  إنتاج، ويتطلب ومات الميكانيكية لهذه المعدات ظالمن لإنتاج آنفا في الشركة الإمكانيةتوفر   -أ

 . لتصنيع الماكنة بالكامل مختبرات فحص غير متاحة في الشركة وتوفير أو استيرادها الكهربائية
بما يضمن حول الاستفادة من المخلفات وإعادة تدويرها استخدام هذا النوع من المعدات يتطلب وعي   -ب

 البيئية . تحقيق الجدوى الاقتصادية و
الغرض المطلوب من هذه المنظومات  لأداءميم افاعلية التص وأكدتجربت المنظومات بشكل منفصل   -ت

وكما هو موضح في نتيجة فحص المنتج البحثي  هاتدوير لإعادةوهو تقليل حجم النفايات لتهيئتها 
    .المرفق

  
  المصادر 

1- The Buckling of Thin cylindrical shells under axial compression by D.M.A  
LEGGETT (king college, London)   April (1995) .  

) . 2005  (2-Mechanical properties of Glass (Shelby Mechanical Inc)  
   ‐3 مواقع اليكترونية مختلفة‐: 

www.crusher plant.com/jaw‐crusher‐mechanism.html - 
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  تحسين القوام المعدني والسلوك الميكانيكي والفيزيائي للطابوق
Improvements of Mineralogical and Physical Behavior

of Solid Bricks   
  اسماعيل إبراهيم خماس  ، غصون أكرم عبد الامير ، لارا غني مهاوش

  الشركه العامه للصناعات الانشائيه
Scciom2012@yahoo.com  

  الخلاصة
تقليل درجة عن طريق باستخدام المضافات  انتاج الطابوق يهدف البحث إلى  تقليل استهلاك الطاقة خلال عملية

هرت نتائج ظأ ، مات الأولية (تراب) لاستغلالها في مجال الزراعةحرارة الحرق وزيادة عمر مقلع الخا
من وزن  )%١٢من الطابوق المحروق بأن اضافة الدولمايت بنسبة ( ةللنماذج المختبري ةالفحوصات الفيزياوي

)/الطابوق المصنع من الطين الاجر لسنه ٢٥(ةلمعتمداة لعراقياة لمواصفامطابقته لالتراب اعطى نتائج افضل 
مقارنة بنماذج (التربه فقط) ° )م١٠٠٠-٩٠٠من ناحية نسبة التزهر (خفيف) عند الحرق بدرجة حرارة ( ١٩٩٣/

ضافات والتي اعطت نسبة تزهر (متوسط)،اما من ناحية قوة التحمل فقد اعطت صنف (أ) عند الحرق إبدون 
ن الاضافات (تربه فقط) والتي قل مقارنة بالنماذج الخاليه مأولكن بمعدلات °)م١٠٠٠-٩٠٠- ٨٠٠بدرجة حرارة (

من وزن )  %٥ضافة (إ ةبنسب ةأعطى نتائج ايجابي إذاعطت صنف (أ) وضمن الحدود العليا ،ويليه الكلسايت 
 ايجابيةفي حين ملح الطعام أعطى نتائج  °م )١٠٠٠، ٩٠٠التراب ومن صنف (ب) عند حرقه بدرجه حرارة (

  ومن صنف (ب).  °م )١٠٠٠وعند حرقه بدرجة حرارة ( بمن وزن الترا)  %٢٬٥فقط عند أضافته بنسبه (

ملح  الكلسايت ، ، الدولومايت ، المضافات ، المعدنية لمكوناتا ، النسيج المعدني ، الطابوق  الفخاري :المفتاح
  . SEM، XRD الطعام ،

  ةالمقدم
 ةالاولي ةعتمد على نوع المادفي صناعة الطابوق ت ةوان العوامل الرئيس ،مواد البناء لطابوق من أقدم ايعتبر 

 تكمن في تكوين للطابوقإن التغيرات التي تحصل على التركيب المعدني ودرجة حرارة الحرق، فيه  ةالمستخدم
التزهر) في حالة احتوائه على أطوار  ، التحمل(قوة  إذ تتحسن نوعية الطابوق تهأطوار المعادن في صناع

 Psedio(، البسيديو مولايت  (Dolomite )الدولومايت )Anorthite(،الانورثايت  )(Gehleniteالجيلنايت
Mulite ( ، المولايت( Mulite)  الكوارتز ،)Quartz (سيليكات الكالسيوم الكربونية,(Calcium Silicate 

Carbonate )  تعتمد على درجة حرارة الحرق وبرنامج الحرق ومن الضروري  للأطوارن الكثافة المكونة ا
متانة الطابوق ويميل إلى التزجج والذي يحدث في درجة حرارة فيه ن طور المولايت الذي تنخفض الابتعاد ع

)١٢٠٠-١٠٠٠(º يم لذلك) جيده يتفق مع  ةنوعي يعلى طابوق ذ للحصولم °)٩٠٠-٨٠٠حرق بدرجة حرارة
طاقة الحرق والتغير المعدني وتقلل من للتحفيز ربونات ستكون عامل مساعد إن استخدام الك ، هذا البحث
وبوجود الدولومايت والكلسايت خلال عملية الحرق سيقلل من درجة حرارة التلبد كون هذه  )٢-١(المستخدمة

الخامات تؤثر في التحولات المعدنية التي تحدث في المحتوى الطيني خلال عملية المعاملة الحرارية لتسمح لتكون 
كربونات ويمكن الة مقارنة مع الطابوق الذي لايحتوي على أكثر في درجات الحرارة الواطئ أطوار جديدة تزججيه

وكما بينها الحرارة بدرجة وصف التطورات التي تحدث في صناعة الطابوق بشكل عام وعلاقة تكون الأطوار 
) ٣-١( البحث

  .  

  العملي الجزء
المواد على ) يقه الوزنيهبالطر (التحليل الكيمياوي ةوالكيميائيالتوزيع الحجمي) ( ةالفيزيائيالفحوصات  أجريت

الدولمايت ،الكلسايت،ملح الطعام) وتحضير نماذج من الطابوق المختبري بطريقة ( والمضافات من ةللترب ةالاولي
 جففتساعه ) ٤٨النماذج في جو المختبر لمده(تترك ملم  )٢٥سمك  x  ٣٨ عرض x ٧٢(طول البثق وبأبعاد 
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حرقت النماذج في درجات حرارة حرق أأخرى وساعه  ٤٨ م لمده°)١٠٠بمجفف مختبري في درجه حرارة (
 -: وكما يأتي) وفق برامج حرق مختارة Muffle furnace(م باستخدام فرن°)١٠٠٠٬٩٠٠٬٨٠٠(

 . º)م١٠٠٠٫٩٠٠٬٨٠٠الى ( ةصعود مباشر بدرجة الحرار -البرنامج الاول :
الى  ةدرجة الحرار ومن ثم رفع ةاعم لمدة سº)٥٠٠(حرق بدرجة حراره  -البرنامج الثاني:

)١٠٠٠٬٩٠٠٬٨٠٠(ºعند هذه الدرجات .واحدة  ةم  والابقاء ساع 
الى  ةحرق يتضمن رفع درجة الحرارحرق نماذج الكلسايت فقط ببرنامج  -البرنامج الثالث :

)١٠٠٠٬٩٠٠٬٨٠٠( º والابقاء ساعتين عند هذه الدرجات .م 
 رقم الصورة{ةوني وكما مبين في الصور المجهريلكتر) بواسطة المجهر الاة(المطحون ةالنماذج المحروق فحصت

 .ةللنماذج المحروق XRD .كما إجري فحص حيود الاشعة ألسينية} )١(
 ٢٤ هر للمنتج النهائي بموجب المواصفة العراقيةفحص امتصاص الماء وفحص قوة التحمل وفحص التز أجري
  .١٩٩٣) لسنه ٢٥( بموجب المواصفة العراقية وقيمت ١٩٨٨لسنة 

  
  المناقشة 

  -تم إجراء التجارب على أربعة مراحل وكما مبين أدناه :
ملح الطعام ) من  %٥ كلسايت ، %١٠ ، دولمايت %١٠( افات بنسبةخلط التراب مع المض  -الحاله الاولى :

(الصعود المباشر الى درجة حرارة تبعا لبرنامج الحرق الاول   ، و حرق النماذج المختبرية التراب وزن
  ).١رقم ( شكلوكما مبين بالم والابقاء ساعة  واحدة عند هذه الدرجات ،)°١٠٠٠٬٩٠٠٬٨٠٠(

من وزن  ) %٥) من وزن التراب وتقليل نسبة الكلسايت الى (%١٢زيادة نسبة الدولمايت الى ( -الحاله الثانية:
الحرق الاول وكما مبين ) من وزن التراب) وحرق النماذج  تبعا لبرنامج %٢٬٥وتقليل نسبة الملح الى ( التراب 

  ).٢رقم (شكل بال
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
    )٢مخطط رقم (

  
  

برنامج حرق آخر من خلال رفع درجات الحرارة بشكل  اتبعولغرض الحصول على نتائج أفضل  -الحاله الثالثة:
الحراره الى درجة لمدة ساعة ثم رفعت  °م )٥٠٠اذ أبقيت النماذج بدرجة حرارة حرق (تدريجي ، 

  .) ٣رقم (شكل وكما مبين بال والابقاء ساعة واحدة عند هذه الدرجات ، °م )٠٠٠٬٩٠٠٬٨٠٠١(
استخدام برنامج  بجر، لنماذج الكلسايت مقارنة بالمرحلة الثانية ولغرض تحسين نتائج القوه -الحالة الرابعة:

عند هذه  ينبقاء ساعتوالاملح الطعام)%  ٢٬٥، كلسايت ٥دولمايت،  ١٢حرق اخر لنفس النسب من المضافات (
(غير تحسن في صنف الطابوق من فاشل  الثانية ةمقارنة بالمرحلة وقد وضحت نتائج هذه المرحل ،الدرجات 

ـ) الى الصنف (ب) ومن الصنف (ج ºم )٨٠٠الى صنف (ب) عند الحرق بدرجة (ة المعتمد ةللمواصف مطابق)
كن بقيمة اعلى من نفس الصنف (ب) ول °م )١٠٠٠في (واعطت عند الحرق  ºم )٩٠٠(عند الحرق بدرجة حرارة

  .) ٤وكما مبين بالشكل رقم (المرحله الثانية 

 :Cملح الطعام
 A:    كلسايت
     :Dدولمايت

يبين قوة التحمل مع تغير درجة حرارة  )١( رقم شكل
  الحرق

حرارة  درجة  يبين قوة التحمل مع تغير )٢( رقمشكل 
الحرق



  
    

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
    
  
 

من  )%٥والكلسايت بنسبة ( من وزن التراب )%١٢ضافة الدولمايت بنسبة (باالسبب الذي أدى إلى نجاح الطابوق 
خلال تكون أطوار معدنية جديدة متينة اضافة إلى بقاء  وزن التراب يعزى إلى تحسن خاصية المتانة وذلك من

أن  نقاط إذ  °م )١٠٠٠-٩٠٠المكونات المعدنية للمزيج مستقرة لمجالات واسعة من درجات الحرارة تتراوح بين (
 مخططات وكما مبين في ˝امعالتلامس بين حبيبات الطين المتجاورة تنصهر وتتلبد في طور مزجج وتلتحم الحبيبات 

إن هذه العملية تسمى بداية تلبد الطور السائل وتبدأ في درجات حرارة حرق ،  )١،٢،٣( رقمالاشعة السينية  حيود
حيث تنصهر المواد ويعاد تبلورها. اما بالنسبه للكلسايت  °م )١٢٠٠( وتستمر عند رفع درجة الحرارة الى °م )٨٠٠(

زيادة عملية الى من وزن التراب  )%١٠افته بنسبه (عليها عند اض حصلالتي يجابية الافيرجع سبب النتائج غير 
بسبب زيادة في المسامية ونسبة امتصاص الماء لهذا النوع من  °م )٩٠٠- ٨٠٠التزجيج في درجات الحرارة (

وبوجود الرطوبة وهذا  CaOالطابوق لحصول تكسرات داخلية والتي تحدث غالبا بسبب التوسع المفاجئ لمكون 
حول حبيبة الكربونات والتي تعتمد  ةحيز المغلق الذي يشغله ويحدث تشققات دائرية شعاعييسلط ضغط بلوري في ال

  بالأساس على حجم حبيبات الكربونات .
 
  ستنتاجالا
من وزن التراب وباتباع برنامج  ) %١٢(عند اضافة الدولمايت بنسبة  ةالمعتمد ةللمواصف ةت النتائج مطابقءجا

وبنسبة تزهر خفيف بدرجتي حرق  ºم )١٠٠٠٬٩٠٠٬٨٠٠كافة درجات الحراره (الحرق الثاني ومن الصنف (أ) ول
 جاءت نسبة التزهر متوسط .  إذ مقارنة بالطابوق المرجعي ºم )١٠٠٠٬٩٠٠(
 مº)١٠٠٠( ةتباع برنامج الحرق الاول وبدرجة حرارامن الدولمايت من وزن التراب وب)  %١٠(اضافة نسبة   نّ إ

 . طابق للمواصفة المعتمدةابوق من الصنف (أ) ماعطى ط
من وزن التراب وبأتباع برنامج الحرق الثاني اعطى طابوق من الصنف (أ،ب) عند  )%٥(الكلسايت بنسبة  اضافة

حرارة الصنف (ب) عند الحرق بدرجة في حين اعطى طابوق من  ºم )١٠٠٠٬٩٠٠الحرق بدرجة (
ملح الطعام فلم تكن النتائج موفقة ص اضافة تباع برنامج الحرق الثالث. اما بخصواب ºم )١٠٠٠٬٩٠٠٬٨٠٠(

من وزن  ) %٢٬٥(من الصنف (ب) فقط عند اضافته بنسبة  للحصول على المتانة المطلوبة واعطت نتائج جيدة
وكذلك اعطى طابوق من الصنف (ب) عند  ºم )١٠٠٠٬٩٠٠(برنامج الحرق الاول وبدرجة حرارة التراب بأتباع 
  تباع برنامج الحرق الثاني .اب ºم )١٠٠٠( حرارة الحرق بدرجة

ستخدام الدولمايت كمضاف على تحسن خواص الطابوق المنتج با تأثير واضح هاتباع برنامج الحرق الثاني كان ل ان
 ةعطى نتائج جيدأستخدام الكلسايت كمضاف برنامج الحرق الثالث با أتبع . في حين البرامج الحرارية ةمقارنة ببقي

 نا ملح) ،كلسايت  دولمايت ،(ضافة نتائج التزهر لنماذج طابوق با وأوضحت . ةالحراريمقارنة ببقية البرامج 
ضافة ملح الطعام فجاء اضافة الدولمايت والكلسايت هو الأفضل من نوع (خفيف) أما نموذج  الطابوق بلطابوق باا

حرارة  درجة |) يبين قوة التحمل مع تغير٣رقم ( شكل
الحرق

) يبين قوة التحمل لنموذج الكلسايت مع ٤شكل رقم (
 الحرقالتغير بدرجة حرارة 



ملح)  ، كلسايت دولمايت ،ضافة (اوبينت نتائج الفحص بالمجهر الالكتروني لنماذج الطابوق ب تزهره (متوسط) ،
) لم يلاحظ وجود تكسرات او ١( رقمصحة نتائج القوه ونسبة الامتصاص كما مبين في صور المجهر الالكتروني 

من ثلاثة أنوع من لنماذج   XRDالأشعة السينية حيود  طيفو من خلال  ت في صور ذات قوى التكبير العاليةفجوا
الصور تؤكد صحة  فحص معاينة وتشخيص الأطوار المتكونة ، اجرىوملح)  ، كلسايت ، (دولمايت ضافةالطابوق با

سيلسكات  ، الانورثايت ، الدولومايت ، نتائج قوة تحمل الطابوق من حيث تكون أطوار كثيفة ومتعددة من الجلنايت
 .م الكربونية والسليكا المتبلورة الكالسيو

مكونات المعدنية جزئيا في حالة سلوكه كمادة مساعدة للصهر وخاصة عند درجات أما ملح الطعام فهو يحسن ال
واختيار برنامج الحرق المناسب، لما له علاقة ات المضاف ةوان التعامل معه يحتاج إلى دقة في كمي الحرارة العالية ،

منتج ذو مزايا يمكن استخدامه وثيقة ومتوازنة مع كمية الكربونات الموجودة في التراب ويتوقع أن يكون الطابوق ال
 في ترميم الأبنية التاريخية.

  

 
 
 

     
 
 

 
 

 (G) Gelhnite Phase ,(D) Dolomite Phase,(A) Anorthite Phase.  
(C) Calicum Silicate Carbonate Phase   ,(Q) Quartiz  SiO2 Phase. 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لطابوق بأضافه XRD )٢رقم (مخطط 
وتحت ظروف حرق    (A)الكلسايت 

.م°١٠٠٠

لطابوق  XRD) ١رقم (مخطط 
وتحت   (B)الدولومايت بأضافه

 . م°١٠٠٠ظروف حرق

لطابوق بدون   XRD )٣رقم( ططخم
وتحت ظروف حرق  (D)  مضافات
 . م°١٠٠٠

G

D

CQ

C+A  

D

G

D

C+A 

QD

G

Q



  
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصادر
 
1- TRAORE, K, KABRE T S and BLANCHART, P. Gehlenite and anorthite 
crystallization from kaolinite and calcite mix. Ceramics International 29 (2003) 377-
383. Cuba 
2- CULTRONE, G, de la TORRE, M J, SEBASTIÁN, E, CAZALLA, O and 
RODRÍGUEZ-NAVARRO, C. Behaviour of bricks simples in aggresive 
environments. Water, Air and Soil Pollution119: 191-207, 2000.London- New York 
3- TRAORE, K and BLANCHART, P. Structural transformation of a kaolinite and 
calcite mixture to gehlenite and anorthite. Journal of Material Research, Vol. 18, 
February 2003.Cuba 

  
  
  
 

 kx 10.0تكبير بقوة تراب فقط  نموذج kx 10.0تكبير بقوة كلسايت نموذج 10.0kxنموذج دولمايت بقوة تكبير

 ) من المجهر الالكتروني١صور رقم (
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   الخلاصة
نفايات كصنف يكناتج عرضي وبكميات كبيرة و) CKD )Cement Klin Dustفران السمنت ايطرح غبار

 نفذ ، صلبة وله تأثيراته السلبية على البيئة ولغرض الاستفادة من هذه المخلفات وتحقيق مردود بيئي واقتصادي
 سة تأثيرغبار السمنت المنتج من معمل سمنت الكوفة على خواص الخرسانة من خلال تحضيردرالالبحث  هذا

) %٢٠، %١٥، ١٠%،  %٥( : بنسبكبديل جزئي عن السمنت ضافة غبار السمنت Ձاربع خلطات خرسانية ب
  ٠يوم  )٢٨،٩٠ ، ٧واجراء عملية الانضاج للاعمار ( ومقارنتها بالخلطة المرجعية

، زمѧѧѧѧѧѧن التصѧѧѧѧѧѧلب والكثافѧѧѧѧѧѧة ، الهطѧѧѧѧѧѧول ، (فحѧѧѧѧѧѧص الانضѧѧѧѧѧѧغاط  : الفحوصѧѧѧѧѧѧاتمجموعѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن جريѧѧѧѧѧѧت أ
وقѧѧѧѧѧѧد أظهѧѧѧѧѧѧرت نتѧѧѧѧѧѧائج الفحوصѧѧѧѧѧѧات بشѧѧѧѧѧѧكل عѧѧѧѧѧѧام تنѧѧѧѧѧѧاقص قѧѧѧѧѧѧوة الانضѧѧѧѧѧѧغاط ،  المسѧѧѧѧѧѧامية)و الامتصѧѧѧѧѧѧاص

والكثافѧѧѧѧѧѧѧة للخرسѧѧѧѧѧѧѧانة وزيѧѧѧѧѧѧѧادة نسѧѧѧѧѧѧѧبة المѧѧѧѧѧѧѧاء وزمѧѧѧѧѧѧѧن التصѧѧѧѧѧѧѧلب الابتѧѧѧѧѧѧѧدائي والمسѧѧѧѧѧѧѧامية والامتصѧѧѧѧѧѧѧاص 
مѧѧѧѧѧѧع ملاحظѧѧѧѧѧѧѧة ان قѧѧѧѧѧѧѧوة   خلطѧѧѧѧѧѧѧة المرجعيѧѧѧѧѧѧѧةمقارنѧѧѧѧѧѧة بال بزيѧѧѧѧѧѧادة نسѧѧѧѧѧѧѧبة الاضѧѧѧѧѧѧѧافة مѧѧѧѧѧѧن غبѧѧѧѧѧѧѧار السѧѧѧѧѧѧѧمنت

) %٩٢٬٤( و  )%٩٨٬٥قلѧѧѧѧѧѧѧѧѧيلا بمѧѧѧѧѧѧѧѧѧا يعѧѧѧѧѧѧѧѧѧادل (  نخفضѧѧѧѧѧѧѧѧѧتٳ) يѧѧѧѧѧѧѧѧѧوم ٢٨(انضѧѧѧѧѧѧѧѧѧاج  الانضѧѧѧѧѧѧѧѧѧغاط  بعمѧѧѧѧѧѧѧѧѧر
الانخفѧѧѧѧѧѧاض الѧѧѧѧѧѧى ذا زداد هѧѧѧѧѧѧاو ) علѧѧѧѧѧѧى التѧѧѧѧѧѧوالي%١٠( و ) %٥عنѧѧѧѧѧѧد اضѧѧѧѧѧѧافة غبѧѧѧѧѧѧار السѧѧѧѧѧѧمنت بنسѧѧѧѧѧѧبة (

مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن وزن  ) %٢٠( و ) %١٥( ة غبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧار السѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمنت بنسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبة)  عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد اضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاف%٨٠٬٦( و ) %٨٤٬١(
ملѧѧѧѧѧѧѧم فѧѧѧѧѧѧѧي  )١٤٠الهطѧѧѧѧѧѧѧول مѧѧѧѧѧѧѧن (انخفѧѧѧѧѧѧѧض وكѧѧѧѧѧѧѧذلك  ، المرجعيѧѧѧѧѧѧѧةبمقارنѧѧѧѧѧѧѧة  علѧѧѧѧѧѧѧى التѧѧѧѧѧѧѧواليسѧѧѧѧѧѧѧمنت ال

عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧد اضѧѧѧѧѧѧѧѧѧافة غبѧѧѧѧѧѧѧѧѧار السѧѧѧѧѧѧѧѧѧمنت  ملѧѧѧѧѧѧѧѧѧم )١٢٢،  ١٢٥،  ١٣٠،   ١٣٦( : الخلطѧѧѧѧѧѧѧѧѧه المرجعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧه الѧѧѧѧѧѧѧѧѧى
زداد زمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلب ا ، فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧين علѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى التѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوالي)%٢٠ ، %١٥ ، %١٠ ، %٥( ةبنسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب

عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧد دقيقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  )١٢٠، ١٢٠ ،١٣٠، ١٣٥) دقيقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة للخلطѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المرجعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧѧѧѧѧى (٩٠الابتѧѧѧѧѧѧѧѧѧدائي مѧѧѧѧѧѧѧѧѧن (
) علي التوالي.%٢٠، %١٥،  %١٠، %٥( بنسبة غبار السمنت اضافة

 منتـار السـضافة من غبوبنسب ٳ بطريقة الكبس مجوف )بلوك( ج طابوقــنتأ وعلى مستوى التطبيق المعملي
ائج مطابقة النتوكانت الانضغاط والامتصاص  قوة تفحصومن وزن السمنت   )%٢٠، %١٥، %١٠، %٥(

  لجميع نسب الاضافة .والمعتمدة   للمواصفة

  .) ، الخرسانة ، البلوك المجوف (CKDغبار السمنت :  يةمفتاحالكلمات ال

  المقدمة
تشبه السمنت في مظهرها وهي عبارة  مسحوق ) انه مادة صلبة قلوية بشكل CKD(  غبار السمنت يمكن تعريف

الحديد  و  الألمنيوم، السيلكا ، لها هو أوكسيد الكالسيوم  ةسيكونات الرئالم ، عن مواد خام محروقة بشكل جزئي
  ويصبح غبار الاسمنت سمنتيا أكثر كلما زاد تركيزأوكسيد الكالسيوم.

الى ان الطور الغالب هو الكالسايت ) باستخدام حيود الاشعة السينية ( تشير نتائج التركيب المعدني لغبار السمنت  
  )١( رقم يوم ) ثم طور الكوارتز والدولومايت وكما مبين في الشكل(كاربونات الكالس

وي على نسبة عالية من ت وغباره  نجد ان غبار السمنت يحعند المقارنة بين نتائج التحاليل الكيميائية  بين السمن
اوكسيد ) والكبريتات والكلوريدات واوكسيد الكالسيوم الحر ونسبة قليلة من السليكا وO2O,K2Naالقلويات (

) يختلف CKDان الصفات الفيزيائية والكيميائية والتركيب المعدني لغبارالسمنت (،  الكالسيوم مقارنة بالسمنت
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من معمل الى أخر اعتمادا على عدة عوامل أهمها نوع المواد الخام المستعملة وتصميم الفرن ونوع العمليات التي 
  ٠الوقود المستخدمتحدث داخل الفرن وطريقة تجمع غبار السمنت ونوع 

يعتمد على عدة عوامل وهي تكنولوجيا الصنع وطريقة  (CKD) غبار السمنتن التوزيع الحجمي الحبيبي لا
وي على ان الجزيئات الناعمة تح اذ وخاصة المحتوى القلوي له (CKD)لـتجميع الغبار والتركيب الكيمياوي 

في حين ان الجزيئات الخشنة من  كسيد الكالسيوم الحرمن او ةقليل ةوالقلويات ونسبتركيز عالي من الكبريتات 
CKD ٠التي تجمع من مكان قريب من الفرن تكون ذات تركيز عالي من اوكسيد الكالسيوم الحر  

   ٠عادة تدويره لاستخدامه في انتاج السمنتنسبة عالية من القلويات لا يمكن ٳعلى (CKD)وبسبب احتواء 
لسمنت كبديل جزئي عن السمنت وقد احثين تناولت امكانية استخدام غبار اوهناك بحوث عديدة لمجموعة من الب

في  ]١[ )%٥(نسبة بتوصلوا بشكل عام بأنه لا يوجد تأثيرات سلبية على قوة السمنت عند استخدام غبار السمنت 
(تثبيت  ها:من استخدامات عديدة لغبار السمنتفي صناعة البلوك ، وهناك  ]٣[ )%١٥(الخلطات الخرسانية وبنسبة 

  ]٣ و ٢و ١[ التربة ، صناعة الزجاج ، تنقية المياه ، تطبيقات البناء ، مادة مالئة ، ركام ناعم في الخرسانة)

   
  الجانب العملي

  تضمن هذا البحث مرحلتين :
  خرسانيةكعبات : صب م المرحلة الاولى

 ، رمل ، حصى خشن مطابق١٩٨٤) لسنة ٥( مطابق للمواصفة رقمالمواد المستخدمة : سمنت مقاوم للاملاح 
) ونسبة  )٣حصى ( ) ،١٬٥رمل ( ) ،١خلط وزنية (سمنت ( وبنسب ١٩٨٤) لسنة ٤٥رقم ( للمواصفة القياسية 
  )%٢٠، %١٥، %١٠، %٥( ربع خلطات بنسبة اضافة من غبار السمنت أ تعمل )٠٬٥ماء الى السمنت (

المزيج الطري قوالب مكعبة الشكل قياس استخدمت لعملية صب وخلطة مرجعية بدون غبار السمنت ، 
لفحص قوة  سم) ١٥*١٥*١٥( المسامية وقياس، الكثافة ، فحص الامتصاص لغرض  سم) ١٠*١٠*١٠(

  ٠يوم )٧ ، ٢٨ ، ٩٠غمرت النماذج في الماء لغرض الانضاج لعمر ( ،الانضغاط 
اضافة  ) سم وبنسب٢٠*٢٠*٤٠( تطبيق على مستوى معملي لانتاج بلوك مجوف ابعاده اجري:  المرحلة الثانية
واستخدمت  الظروف المعملية كافة اعتمدتمن وزن السمنت  )%٢٠، %١٥، %١٠، %٥( غبار السمنت 

باستخدام قوة  حصى) : رمل (سمنت : ) ٦:  ١٬٧:   ١(وزنية  خلط نسبوب المواد الاولية المتوفرة في المعمل
الانضغاط فحوصات قوة له اجريت  ، يوم )١٤(لمدة المنتج بالماء  معالجة البلوكو ٢) كغم/سم١٧٥كبس (

  ٠)٣٢/١٩٨٩رقم ( بموجب الدليل الاسترشادي والامتصاص
  

  النتائج والمناقشة
تقل مع زيادة نسبة ابلية التشغيل للخلطة الخرسانية ) ان ق٢( رقم شكل) وال١( رقم شير النتائج المبينة في الجدولت
)CKD١٢٢،  ١٢٥،  ١٣٠،   ١٣٦وانخفضت الى ( ةالمرجعي ةللخلط ملم)١٤٠جاءت بحدود ( ) المضافة اذ (

من وزن السمنت على التوالي وان كمية   )%٢٠، %١٥، %١٠، %٥( عند اضافة غبار السمنت بنسب  ملم
من وزن السمنت ) %١٠، %٥()عند اضافة غبار السمنت بنسبة  %٢٬٧بمقدار ( قليلا الماء المطلوبة تزداد

من وزن السمنت وتصبح بمقدار  )% ١٠،  %٥(اضافة  عند زمن التصلب الابتدائي دقيقه في)  ٣٠(وبزيادة
بنسبة  غبار السمنت دقيقه  ) عند اضافة ٤٥دقيقه و ٤٠( ) مع زيادة زمن التصلب الابتدائي % ٦٬٤و %٥٬٥(
 الكيميائي مقارنة بالمرجعية ويعود السبب في ذلك الى التركيبعلى التوالي من وزن السمنت ) %٢٠،%١٥(

وكذلك زيادة نعومته تؤدي الى زيادة  ، القلويات والكبريتاتلغبار السمنت حيث يحتوي على نسبة عالية من 
) ٢(رقم  المبينة في الجدولوتشير النتائج ،  زيادة نسبة الماء المساحة السطحية وبالتالي تكون هناك حاجة الى

بما يعادل تتناقص قليلا  ) يوم٢٨( انضاجسانية عند عمر مكعبات الخرال نضغاطان مقاومة ا )٣( رقم شكلوال
) %٥) على التوالي مقارنة بالخرسانة المرجعية عند اضافة غبار السمنت بنسبة (%٩٢٬٤( ) و%٩٨٬٥(

 )%٢٠ ، %١٥( ة)  عند اضاف%٨٠٬٦) و(%٨٤٬١نسبة الانخفاض الى ( تزداداو من وزن السمنت )%١٠و(
جـاءت بحــدود  اذ غبار السمنت  وجود نسبة عاليــة من الكبريتات فيالى  ودوالسبب في ذلك يععلى التوالي 

مكونة كبريتـــات  2Ca(OH)مع هيدروكـسيد الكالسيــوم الذي يساعد على حدوث تفاعل هذه الكبريتات ) ٣٧٬٨(
ـات ينـالوم مكونة) A) 3C) (3023CaO ALالكالسيــوم والتي بدورهــا تتفاعــل مع ثلاثــي الومينــا الكالسيــوم 



التي  )O232H4.3CaSO3O23CaO.Al(زهاــرم مــى الاترنـجــاتــوتس ةـائيـــتـيـة المـريـبـكـــوم اليـالسـكـال
الى  دتأ من القلويات ة عاليةوجود نسبوكذلك ،  يؤدي الى تشقق الخرسانة وتلفها اضافي قد ضغط داخلي تسبب

جمها عند زداد حاعن هذا التفاعل مواد جيلاتينية  نتجوركام والقلويات الفعالة في ال حدوث تفاعل بين السيلكا
نعكس سلبيا على انخفاض  افي الخرسانة وبالتالي  اضافية الى حدوث اجهادات داخلية أدىامتصاصها للماء مما 

 . قوة الانضغاط
        ) عند اضافة%٢٬٩) و(%١٬٩٩(لمسامية بمقدار في اة الى زيادة قليل )٢( رقم المبينة في الجدول النتائج شارتأ 
)  عند %٢١٬٩) و (%٢٠٬٥الزيادة اكثر بمقدار ( أصبحتن غبار السمنت على التوالي وم) %١٠ ، %٥(

)  %٤٬٧) و (%٣٬٣الامتصاص بمقدار ( زيادة وكذلكمن غبار السمنت على التوالي ) %٢٠، %١٥( اضافة 
عند اضافة غبار السمنت  )%٢٦٬٧) و (%٢٤٬٧الى ( وازدادتالسمنت من غبار   )%١٠ ، %٥(عند اضافة 

 ) عند اضافة%١٬٦٩و ( )%١٬٢٦الكثافة بمقدار (في حين انخفضت  على التوالي.)%٢٠، %١٥(بنسبة 
 )%٢٠،%١٥() عند اضافة %٣٬٨٠) و(%٣٬٣٨( الىمن غبار السمنت على التوالي وانخفضت  )%١٠،%٥(

        من غبار السمنت على التوالي.
  

  نتاجاتالاست
الى انخفاض الكثافة وزيادة المسامية وبالتالي  دتأمقارنة بالمرجعية  CKDمن النتائج اعلاه زيادة نسبة  لوحظ

 التركيب الكيميائي لغبار السمنت الى وذلك يعود نعكس سلبا على قوة الانضغاطانسبة الامتصاص مما زدادت ٳ
نواتج الاماهة سلبا على طبيعة وقوة  ثرتأالقلويات  وخاصة وجود نسبة عالية من )٣( رقم المبين في الجدول

نعكس على اسبب زيادة نسبة المسامات والفراغات وضعف الروابط بين الركام والسمنت مما وتعرقل عملها مما 
  .انخفاض الكثافة والقوة وزيادة في المسامية والامتصاص

) ٤(رقم والمبينة في الجدول بطريقة الكبس  البلوك المنتج معمليل قوة الانضغاط والامتصاص نتائج فحص شارتأ
 ولجميع نسب الاضافة من غبار السمنت  )٥(رقم المبينة متطلباتها في الجدول  للمواصفة المعتمدة تهامطابق الى

  من وزن السمنت .  )% ٢٠، %١٥ ، %١٠ ، %٥( بنسب
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  للخلطات الخرسانية والهطول التصلب الابتدائيفحص يبين ) ١جدول رقم (

 ت
رمز 
  الخلطة

حجم الماء 
  المضاف (مل)

  زمن التصلب الابتدائي
  ( دقيقة )

قابلية التشغيل 
  )(ملم)(الهطول

١. R0 ١٤٠  ٩٠  ١٠٩  
٢. R5 ١٣٦  ١٢٠  ١١٢  
٣. R10 ١٣٠  ١٢٠  ١١٢  
٤. R15 ١٢٥  ١٣٠  ١١٥  
٥. R20  ١٢٢  ١٣٥  ١١٦  

  
  
  
  

لكالسايتا

 الكوارتز  الدولومايت

) العلاقة بين نسبة الاضافة من ٢( رقم الشكل
 غبار السمنت وفحص الهطول للخلطة الخرسانية

العلاقه بين قوة الانضغاط ونسب ) ٣( رقم الشكل
 ختلفهالاضافه من غبار السمنت لاعمار م

 ) يبين اطوارغبار السمنت١(رقم  الشكل



 المسامية والامتصاص للمكعبات الخرسانية لعمر، الكثافة ، ) نتائج فحوصات قوة الانضغاط ٢جدول رقم (
  يوم )٢٨( انضاج

 ت
رمز 
  الخلطة

قوة الانضغاط 
MPa 

  كثافة 
3gm/cm  

  نسبة المسامية
%  

 نسبة الامتصاص
%  

١. R0 ٣٬٦  ٨٬٥٣  ٢٬٣٧  ٢٧٬١١  

٢ R5 ٣٬٧٢  ٨٬٧٠  ٢٬٣٤  ٢٦٬٧  

٣ R10 ٣٬٧٧  ٨٬٧٨  ٢٬٣٣  ٢٥٬٠٥  

٤ R15 ٤٬٤٩  ١٠٬٢٨  ٢٬٢٩  ٢٢٬٧٩  

٥ R20  ٤٬٥٦  ١٠٬٤٠  ٢٬٢٨  ٢١٬٨٥  
  

  في معمل سمنت الكوفة ي لغبار السمنتنتائج التحليل الكيميائ )٣(رقم جدول 
الاكاسيد الداخلة بتكوين   ت

  الاسمنت
  النسبة المئوية %  رمز الاكاسيد

  ٤٣٬١٤  CaO   أوكسيد الكالسيوم  .١
  ١٢٬٩٨  2SiO  ثاني أوكسيد السيليكون   .٢
  ٣٬٩٦  3O2Al   ثالث أوكسيد الالمنيوم   .٣
  ٢٬٤  3O2Fe  ثالث أوكسيد الحديد   .٤
 ٨٬٣٧  3SO  ثالث أوكسيد الكبريت   .٥
  ٢٬٠٩  MgO أوكيد المغنيسيوم   .٦
  ٢٬٦٠  O2K  أوكسيد البوتاسيوم   .٧
  ١٬٢٥  O2Na  أوكسيد الصوديوم   .٨
  ٠٬٢٢  CL لوريدالك  .٩

  ٢٢٬٩٤   الفقدان بالحرق .١٠
  

  المجوفنتائج فحص قوة الانضغاط والامتصاص للبلوك  )٤( رقم جدول
  نسبة الامتصاص%  )Mpaقوة الانضغاط(   رمز الخلطة  ت
١.  R0  ٥٬٧  ٦٬٨٨  
٢.  R5 ٥٬٨٧  ٦٬٨  
٣.  R10 ٥٬٩  ٦٬٧٣  
٤.  R15 ٦٬٧  ٦٬٠٢  
٥.  R20 ٧٬١  ٥٬٧٦  

  
  ١٩٨٧) لسنة / ١٠٧٧المواصفة القياسية رقم(  للبلوك لتحمل والامتصاص) متطبات ا٥( رقم جدول

نوع 
  الكتله

  ٢الحد الادنى لتحمل الضغط نيوتن/ مم  الدرجه
  محتسبة على معدل المساحة الكلية

لايزيد امتصاص الماء 
  على (%)

  كتلة واحدة  كتل ٣معدل 
  أ مصمتة

  ب
١٣  
٩  

١١ 
٧ 

١٠  
١٥  

  أ  مجوفة
  ب

٧  
٥  

٦ 
٥٬٤  

١٥  
٢٠  



(النيكل المتعادل ) من مخلفات العامل المساعد  يتحضير محلول الطلاء المعدن
Preparation Of  Plating Solution ( Nickel neutral ) From 

Consumed Catalyst  
  علي حسين علي ناصر ، بدر علي حسن ،هناء مطشرعجيل، نوفل شاكر محمود

  الجنوبية الأسمدةالشركة العامة لصناعة 
scf@scf.gov.iq 

  الخلاصة
المسѧѧتخدمة فѧѧي  4S06)3Ni(NHكبريتѧѧات النيكѧѧل الامونياكيѧѧة لمحلѧѧو تحضѧѧيرتضѧѧمن البحѧѧث    

العامѧѧل المسѧѧاعد المسѧѧتخدم (فѧѧي وحѧѧدات إنتѧѧاج الامونيѧѧا ) لتحويѧѧل مخلفѧѧات مѧѧن الطѧѧلاء الكهربѧѧائي 
 ةأربعѧѧة محѧѧاور أساسѧѧي تسѧѧري اوكسѧѧيد الكربѧѧون. دئانѧѧالغѧѧاز الطبيعѧѧي إلѧѧى هيѧѧدروجين وأول وث

هو معرفة مكونات محلول الطѧلاء المسѧتخدم فѧي الشѧركة العامѧة لصѧناعة  :المادة، الأول لتحضير
تحديѧѧد أفضѧѧل نسѧѧب مѧѧن حѧѧامض الكبريتيѧѧك بوجѧѧود الحѧѧرارة وبѧѧدونها   :الأسѧѧمدة الجنوبيѧѧة، الثѧѧاني

هѧѧو اسѧѧتخدام  :، الثالѧѧثدللوصѧѧول إلѧѧى أفضѧѧل اسѧѧترداد لمѧѧادة النيكѧѧل مѧѧن العامѧѧل المسѧѧاعد المسѧѧتنف
استخدام كبريتات  :ل الامونيا مباشرة مع محلول كبريتات النيكل الناتجة من التفاعل  والرابعمحلو

وكيميائيѧة  يѧةئعلى محلول طلاء بمواصفات فيزيا حصل .الامونيوم بدلا من الامونيا في التحضير
  . نتائج جيدة في مختبرات الشركة ت فحوصاتهوأعطاستخدم مشابهة للمستورد 

 .(النيكل المتعادل ) من مخلفات العامل المساعد يير محلول الطلاء المعدنتحض -:المفتاح 

  المقدمة
هѧو النيكѧل المحمѧل علѧى الالومينѧا المسѧتخدم فѧي تحويѧل البحѧث العامل المساعد المستخدم في هذا 

يجب إن يحتوي  هذهلإتمام التفاعلات .ي اوكسيد الكاربون ئغاز الميثان إلى هيدروجين وأول وثنا
وألا فѧѧان كفѧاءة العمليѧѧة تѧنخفض اعتمѧѧادا علѧى الكميѧѧة )  %12 (امѧل المسѧѧاعد علѧى نيكѧѧل بنسѧبةالع

إلѧى مواقѧع التخѧزين  يبدل وينقѧلوالظروف التشغيلية وعند وصول العامل المساعد إلى أدنى طاقة 
زالѧت تحتѧوي علѧى نسѧب معينѧه مѧن العناصѧر وليسѧت بالقليلѧة مѧا ببراميل للمحافظѧة عليهѧا كونهѧا 

بѧدوره يمكѧن  الѧذيعندما تكون غاليѧة الѧثمن أو نѧادر توفرهѧا فѧي البلѧد مثѧل معѧدن النيكѧل  وخاصة

 6جزȄئـات أو  7تتبلـور مـع  الـذȞ4NiSO ȑبرȄتـات النȞǽـل  معاملته مع حѧامض الكبريتيѧك ليكѧون
.ماء جزȄئات

 4S0 ]6)3[Ni(NH )Hexamineیتفاعــل هیدروȞســید الامونیــوم مــع ȞبرȄتــات النȞǽــل لتكــوȄن
nickel sulphate (  56یــذوب منــهg/l ســتعمفــي المــاءǽ .الطلي ال لѧѧب كبѧѧذا المركѧѧلفاني.ه

 كما يأتي :بدرجات حرارية مختلفة عند تسخينها مراحل  أربعةعلى  بالحرارةيتفكك 

(1)----------C)330-75(       3+ 4NH4SO2)3Ni(NH              4S0 ]6)3[Ni(NH  
(2)---------C)390-330 (          3NH 5+4)SO3Ni(NH              4S0 ]6)3[Ni(NH  

    (3)--------------C)440-390 (           3   NH 64 +NiSO4                        SO]6)3[Ni(NH 
(4)--------    C         )845-650  rove(               3NiO + SO                     4NiSO   

.85



  الجزء العملي 
  -:يأتالمواد الأولية الداخلة في تحضير مادة الطلاء كما يحضرت    

 : تحضير كبريتات النيكل المائية
الحѧѧرارة ،حيѧѧث  دتفاعѧѧل حѧѧامض الكبريتيѧѧك مѧѧع النيكѧѧل أو مѧѧع اوكسѧѧيد النيكѧѧل تفѧѧاعلا شѧѧديدا بوجѧѧو

مع  )%20(كتركيزمل حامض الكبريتي )106() غرام من النيكل بصورة تدريجية مع 23تفاعل (
) غѧرام مѧن اوكسѧيد 28لزيѧادة سѧرعة التفاعѧل بينمѧا تفاعѧل (  مѧع التسѧخينكمية مناسبة من المѧاء 

مل من الحامض نفسه في طريقه أخرى لتحضير الكبريتات وكما في المعѧادلات )106(النيكل مع 
    :التالية

   )5(-------------   2+H 4Ni SO                         4   SO2Ni +H      
              )6(--------------O          2+ H 4Ni SO                   4SO2Ni O + H 

           
باستخدام منظومة ترشيح مختبرية وسخن للوصول إلى حالة الإشѧباع  رشح محلول التفاعل الناتج

  .)٣غم/سم ٢٫٠٧() وكثافتها °م 53(برد للحصول على بلورات زرقاء درجة انصهارها 
  تحضير كبريتات النيكل المائية باستخدام العامل المساعد المعطل الحاوي على النيكل : -

  :تفاعل حامض الكبريتيك مع النيكل الموجود في العامل المساعد 
                        )7(----------------      O2+H4NiSO                  4SO2NiO+H 

وتلѧѧون يѧѧك المخفѧѧف السѧѧاخن خѧѧلال قطѧѧع العامѧѧل المسѧѧاعد وفتحاتѧѧه بسѧѧرعة نتشѧѧر حѧѧامض الكبريتا
رشѧح محلѧول ،  (alumina)المحلول بلون اخضر تاركا العامل المساعد بلون  اوكسيد الألمنيѧوم 

بѧѧرد  ، التفاعѧѧل النѧѧاتج باسѧѧتخدام منظومѧѧة ترشѧѧيح مختبريѧѧة وسѧѧخن للوصѧѧول إلѧѧى حالѧѧة الإشѧѧباع
    .للحصول على بلورات زرقاء

  
  ة:الطلاء بصوره مباشر ةتحضير ماد-

هيدروكسيد  )غم 100(و  )027H .4NiSO(لالنيككبريتات  )غم 230(حضر المحلول من إذابة 
وخلѧѧط خلطѧѧا جيѧѧدا باسѧѧتخدام المحѧѧرك الميكѧѧانيكي فѧѧي لتѧѧر مѧѧن المѧѧاء  )%28 (الامونيѧѧوم تركيѧѧز

 ).PH=9 (إلى ةمقرب ةالحامضي ةلدالقيست  ، ألايوني
 

 اجات النتائج والاستنت
 )%3(أجريت عملية تحضير محلول الطѧلاء مѧن العامѧل المسѧاعد المعطѧل الحاويѧة علѧى نسѧبة    
المحمѧل علѧى الالومينѧا المتولѧد نتيجѧة تشѧغيل خѧط إنتѧاج الامونيѧا فѧي الشѧركة  Ni)(النيكѧل فلز من

وتѧوفير  ةلاوليالعامة لصناعة الاسمده الجنوبية للتقليل من تلوث البيئة والتقليل من استيراد المواد ا
    :مع توفير الطاقة ويمكن تقسيم العملية إلى مراحل ةفرص صناعية جديدة وفرص عمال

: تحديѧѧد نسѧѧبة النيكѧѧل فѧѧي العامѧѧل المسѧѧاعد  المعطѧѧل باسѧѧتخدام تقنيѧѧة الامتصѧѧاص  المرحلѧѧة الأولѧѧى
)  وقيѧѧاس نسѧѧب  المѧѧواد  ( الكوبلѧѧت ، النحѧѧاس  UV-VIS( ئѧѧييألجزالѧѧذري وتقنيѧѧة الامتصѧѧاص 

علѧى تسѧجيل  تعتمѧد) التѧي   UV-VIS( ئييألجزلحديد ،الزنك )باستخدام  مطيافية الامتصاص ،ا
طيف الامتصاص الجزئي للمادة الفعالة طيفيا  تمتص  ضمن هذا المجال وإيجاد العلاقة بين شدته 

تكѧون الضѧوء المرئѧي مѧن عѧدة ألѧوان ي اذوتركيز المادة المدروسة من خلال قѧانون بييѧر لامبѧرت 
عتمѧѧد لѧѧون مѧѧادة مѧѧا علѧѧى امتصاصѧѧها للѧѧون معѧѧين الѧѧون لѧѧه مجѧѧال معѧѧين مѧѧن طѧѧول الموجѧѧة ووكѧѧل 

لѧوحظ مѧن  ) 380nm-780يѧة للمجѧال المرئѧي مѧن (جونفاذها لبѧاقي الألѧوان وتمتѧد الأطѧوال المو
 ان البحѧثنيكѧل خѧالي مѧن الشѧوائب أي  )%3  (العامѧل المسѧاعد المعطѧل يحتѧوي علѧى إنالنتѧائج 

مѧن محلѧول الطѧلاء  واحѧد حضѧير لتѧرمѧن العامѧل المسѧاعد المعطѧل لت )مغѧ  1700(حتѧاج بحѧدودي
  .)غم /لتر 50(بتركيز

اسѧѧتخدم حѧѧامض الكبريتيѧѧك بتراكيزمختلفѧѧه ( يجѧѧب إضѧѧافة كميѧѧات صѧѧغيره مѧѧن المرحلѧѧة الثانيѧѧة : 
الحѧѧامض إلѧѧى المѧѧاء بѧѧبطء وحѧѧرص ولا يضѧѧاف المѧѧاء إلѧѧى الحѧѧامض لان هѧѧذا الأجѧѧراء ينѧѧتج عنѧѧه 



 )%10،%20،%30،%40 ،50%،98%( كيѧѧز المسѧѧتخدمة فѧѧي التجѧѧاربتطѧѧاير شѧѧديد (الترا
اسѧتخلاص  إنبوجود الحرارة وبѧدونها لاسѧتخلاص النيكѧل مѧن العامѧل المسѧاعد المعطѧل ولѧوحظ 

 اختيѧربالمعѧادن الأخѧرى ولѧذلك  أسѧوةالنيكل يزداد مѧع زيѧادة تخفيѧف الحѧامض وبوجѧود الحѧرارة 
    .ةالتجارب ألمختبري أجراءفي  )%10،%20(تركيز

بإضѧافة هيروكسѧيد 4SO6)3Ni(NHالمرحلة الثالثѧة :تحضѧير مѧادة كبريتѧات النيكѧل الامونياكيѧة  
    )PH:8.0-9.0(دالة حامضية إلىمحلول كبريتات النيكل بوجود التبريد للوصول  إلىالامونيوم 

 تحضير محاليل التنظيف المستخدمة في تنظيѧف القطѧع المطلѧوب طلاءهѧا بالنيكѧل المرحلة الثالثة:
  .باستخدام محاليل مخففه من حامض الهيدروكلوريك وهيدروكسيد الصوديوم 

  محلول الطلاء مباشرة يقلل من الجهد والوقت والكلفة . إنتاج إنلوحظ 
بكمية من المѧادة  الشركةمختبرات  وجهزت ةنتائج مشجع وأعطتمعمليا  ألمحضرهالمواد  جربت

ك المѧادة داخѧل الشѧركة اعتمѧادا علѧى معѧدلات ويعتمѧد اسѧتهلا ةعѧن المسѧتورد واعتمدت واستغني
  التشغيل واستهلاك المعدات .

ً أ دسѧѧتنتج ممѧѧا وري إن هنالѧѧك فائѧѧدة علميѧѧة وماديѧѧة لإنتѧѧاج المحلѧѧول بالإضѧѧافة إلѧѧى تѧѧوفير كѧѧوادر  نفѧѧا
الѧѧدول  المسѧѧتورد مѧѧن مؤهلѧѧة فѧѧي مجѧѧال تصѧѧنيع المѧѧواد الكيمياويѧѧة   وعѧѧدم الاعتمѧѧاد الكلѧѧي علѧѧى

  المصنعة لها .  
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المنتجة  في الشركة العامة لصناعة  التواليت ستخدام الكلسيرين مادة مثبته للعطر في صوابينأ
  الزيوت النباتية

Using of Glycerin as a fixative for perfumes in toilet soap produced in 
the State Company for Vegetable Oils Industry

مهدي صالح صحن ، فاطمة لفته محمد ، سميرة زيدان عبد الوهاب ، حسين مهلان عمار، جنان خضر عبد 
  العزيز

  الشركة العامة لصناعة الزيوت النباتية
Vegoil2003@yahoo.com

  الخلاصة 
م ثبات العطѧر والمنظفات من مشكلة عد عة الزيوت النباتية وخاصة الصوابينتعاني منتجات الشركة العامة لصنا  

عنѧد  هѧامѧن جѧراء خزن العاليѧه المستخدم في الصيغة التركيبيѧة فѧي هѧذه المنتجѧات .. وخاصѧة تѧأثير درجѧة الحѧرارة
ارتفاع درجة حرارة الجو في فصل الصيف لѧذلك كѧان هنѧاك حاجѧة لايجѧاد طريقѧة للمحافظѧة علѧى ثبѧات العطرفѧي 

لمصادر العلمية تبين أن استخدام مѧادة الكليسѧرين مثبѧت ومن خلال الاطلاع على ا . الشركة الصوابين في منتجات
مѧادة  اسѧتخدمتالمنتѧوج وقѧد  ة تبخر العطر مما يؤدي الى ثبѧاتعاقحيث تعمل على اٍ  fixative perfumeللعطر 

خلط الكليسرين مѧع  اٍذ،من كمية العطر المستخدم  ) %٧٥،  %٣٣، %٢٥،   %٠ ( الكليسرين في التجربة بنسب
محلول بطيء التبخر يؤدي الى ثبѧات العطѧر فѧي الصѧابون وعرضѧت نمѧاذج الصѧابون المنتجѧة الѧى  العطر لتكوين

درجة مئويѧة وهѧي مماثلѧة تقريبѧاً لأعلѧى درجѧة حѧرارة  )٥٥ ( فحص الاجهاد  بتعريضها الى درجة حرارة حوالي
النتѧائج افضѧل  كليسѧرين مѧن كميѧة العطѧر المسѧتخدمة اعطѧت %) ٣٣(تصل اليها في فصل الصѧيف وكانѧت نسѧبة 

علѧى  تحيѧث عملѧ ةدت  الѧى تحسѧين مواصѧفات الصѧابونضѧافة الكليسѧرين أللعطر في الصѧابون .. كمѧا ان  اٍ  ثبات
ترطيب الجلد .          

  .ور ، العطور الصناعيةمثبتات العطالكليسرين ، عطر ، : الكلمات المفتاحية

  قدمةالم
هميه في مجال تطويرالمواد التجميلية أخل في صناعة العطورذات ان تقييم الخصائص الهامة للمواد الخام التي تد

  )    ٢٠٠٧خاصة من ناحية تأثيرها كمواد حافظة ومضادة للبكتريا . ( عمر ، 
كѧن متѧوفراً تعلى الخواص المضادة للجراثيم التي تتمتع بها العطور منذ زمن طويل ، في الوقت الذي لم  تعرف تم

(طكѧو وزمѧѧلاؤه  النباتѧات العطريѧة للقيѧام بهѧذه المهمѧة . اسѧѧتعملتية مضѧادة للبكتريѧا فيѧه أي مѧواد كيميائيѧة  صѧناع
٢٠٠٧  (.  

ضѧافة هѧذه المѧواد ن اٍ وكما معلوم بأن العطور مواد كيمياوية ذات درجات غليان واطئة تتبخر بصورة سѧريعة واٍ 
ومكوثѧه لفتѧرة اطѧول ملازمѧاً  للمنѧتج الى العطر هو بهدف زيادة درجة الغليان وبالتالي اعاقة تبخر العطر  ةالمثبت

ً مѧادة الكلسѧيرين مثبتѧ اختيѧرتمن بداية انتاجه لغايѧة اسѧتهلاكه .  ،  Sweetman) و ( Palmer ،2007للعطѧر(  ا
قѧѧل أوهѧѧي ) درجѧѧة مئويѧѧة  ٢٩٠(حѧѧوالي  )  كونهѧѧا منѧѧتج عرضѧѧي مѧѧن عمليѧѧات الصѧѧوبنه ودرجѧѧة غليانهѧѧا 2005

في ترطيب البشرة وكونه يدخل في الصيغة التركيبيѧة  ةالمميز ةالى الخاصيضافة تطايراً من الزيوت العطرية بالاٍ 
  للصابون .

  الجزء العملي

  التجربة الاولى: -  
ѧѧذت اربعѧѧُة ةاخѧѧداح زجاجيѧѧل اقѧѧي كѧѧت فѧѧة ، وُزنѧѧة وموزونѧѧاظرة نظيفѧѧدح متنѧѧر)١٠( قѧѧن العطѧѧرام مѧѧيف  ، غѧѧُاض

 للاجهѧѧاد الاقѧѧداحن وزن العطѧѧر، وُعرضѧѧت ) % مѧѧ ٧٥، ٣٣٬٢٥، ٠بالنسѧѧب ( الاقѧѧداحالكليسѧѧرين الѧѧى العطرفѧѧي 
سѧѧاب نسѧѧبة حل التبريѧѧد وُزنѧѧت النمѧѧاذج بعѧѧده  .درجѧѧة مئويѧѧة ) ٥٥سѧѧاعة وبدرجѧѧة حѧѧرارة ( ) ٢٤لمѧѧدة ( الحѧѧراري
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سѧاب لح ) سѧاعة٨١٦(كانѧت فتѧرة الاجهѧاد  . وحسب النسب المختلفة للكليسيرين قدحالخسارة في الوزن يومياً لكل 
  زيج العطر والمادة المثبته فقط .مدى فقدان وزن العطر لم

  
 : التجربة الثانية-  

  -: جراء التجربة الثانية وكما يأتيمنتج الصابون لاٍ  اختير
 )٥٥(مѧن المѧاء السѧاخن درجѧة حرارتѧه ةبكميѧة كافيѧ )غѧرام ٤٠٠( أذيبѧت كميѧةطُحنت نماذج القشѧور الصѧابونية و

انفѧا ذابѧة وبالنسѧب المѧذكورة ضѧيف الكليسѧرين بعѧد الاٍ المسѧتمر ، اُ مئوية في  داخل حمام مѧائي مѧع التحريѧك درجة 
تمييز نسب الكليسرين المختلفة ) ، بعد اكتمال الخلط او التجانس وانخفѧاض درجѧة لقطيرات من الصبغة ( تواضُيف

 ، ) ،  عُجѧن الخلѧيط فѧي وعѧاء خѧاصBHT، اضُيف مانع الاكسدة(  %) ١٫٢أضيف العطر بنسبة( حرارة الخليط 
كѧُررت  .وكѧبس بشѧكل تقريبѧي  ، يتماسѧك القالѧب) سѧاعة ل٧٢ ( قالب بدرجة حѧرارة المختبѧر لمѧدة صُب على شكل

  )% من وزن العطر. ٧٥، ٣٣، ٢٥،  ٠الخطوات السابقة للنماذج وحسب نسب الكليسرين (
  

  المناقشة النتائج و
وزن العطѧѧر كѧѧان هѧѧو  كليسѧѧرين مѧѧن   %)  ٣٣ (جѧѧراء الاسѧѧتفتاء تبѧѧين أن الصѧѧابون الѧѧذي يحѧѧوي علѧѧى نسѧѧبةبعѧѧد اٍ 

علѧى مѧن العطѧر أحѧتفظ بنسѧبة أوهذا دليل على ان الصѧابون   لفتره .... فضل وتبين ذلك من بقاء عطر الصابونالأ
بالرغم من التعرض للاجهاد الحراري . كما ان  اللمعان  ( البريق ) الملاحظ على سطح الصابونه بالعين المجردة 

دى الѧѧى تѧѧرك طبقѧѧة ناعمѧѧة علѧѧى سѧѧطح الجلѧѧد أي ان هنѧѧاك أذا الصѧѧابون فضѧѧل  بالاضѧѧافة الѧѧى ان أسѧѧتخدام هѧѧأكѧѧان 
  .  % ) ٧٥، ٢٥،  ٠فضل  للصابونة مقارنة مع بقية المعاملات ( أتأثيرمرطب 

علѧى للعطѧر الا ان أ ةهѧو ثباتيѧ  %)٧٥ (ان المتوقع مѧن زيѧادة نسѧبة الكليسѧيرين المضѧافة الѧى العطѧر والتѧي كانѧت
ن السѧلوك العكسѧي للكليسѧيرين فبѧدل ان يحفѧظ عل في النتائج والذي قد يكون ناتج الملاحظ ان هناك تذبذب قد حص

متص الرطوبѧة مѧن الجѧو وظهѧرت هѧذه الرطوبѧة فѧي زيѧادة وزن عينѧة العطѧر المخزونѧة فѧي العطѧراٍ◌ٍ  الكليسيرين
  . ة) لم يحقق النتائج المتوقع % ٢٥، %٠الفرن بينما الكليسرين المضاف بنسب (

  رات مسرطنة لمادة الكليسيرين المستعملة في مستحضرات التجميل فهي مادة حافظة ليست هناك أي تأثي
 )preservative (   ) ومذيبةsolvent  ) ومحلية (sweeting agent مادة مستحلبةكاستعماله  ى) بالاٍضافة ال  
  )emulsifier   ) اتѧѧير الكريمѧѧد تحضѧѧائي عنѧѧط المѧѧع الوسѧѧدهني مѧѧط الѧѧط الوسѧѧلخل ) (creams (   ولѧѧوالغس
)lotions ادةѧѧي مѧѧن ) وهѧѧوابين ةمحسѧѧفات الصѧѧناعة  لمواصѧѧد صѧѧول عنѧѧع الكحѧѧتعمل مѧѧاً تسѧѧة ايضѧѧة ومذيبѧѧومرطب

  . )transparent soapالصوابين الشفافة ( 
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Abstract 
In this work , poly (phenyl sulfone) (PPSU) nanofiltration composite membranes with 
different specifications were used to treat the waste water taken from the phosphate 
complex in Alqaam city west of Iraq. The objective is to decrease its salinity and 
pollutants such as, total dissolved solid (TDS), conductivity, SO4, PO4, and Cl to standard 
levels. It was found that the PPSU nanofiltration composite membrane with 0.03 ZnO 
nano-particles at a pressure of 6 bar results to higher removal efficiency for TDS, 
conductivity, SO4, PO4, and Cl with the values, respectively:79.3, 76.6, 84.4, 97.2, and 
87.8 % .The treated water was observed to be suitable for irrigation according to water 
standards of World Health Organization (WHO). 

Key Words  : waste water , nanofiltiration , phosphate complex.  

 Introduction 
Many types of wastes are generated in this phosphate complex including solids, gases and 
liquids. Generally the complex generates more than 3214 m3/hr of slime water and more 
than 1326 m3/hr of acid water. From the literature, separation of phosphoric acid from 
industrial waste water include dissolved aluminium was estimated by using four 
commercial flat sheet nanofiltration membranes[1].The phosphoric acid regain in the 
permeate flow was 77%. It was concluded that the membranes can effectively be applied 
for the separation of phosphoric acid from industrial wastewaters. Mutter [2] focused his 
study on the effect of chemical fertilizers industry on the Iraqi environment according to 
the international experience in this field and to the suitable limits of these chemicals. It 
was concluded that there are environmental problems in Iraq and may be worsen in the 
near future. In this research wastewater discharged from the phosphoric acid plant was 
treated by using various types of filters such as granular activated carbon and two 
different types of nanofiltration composite membranes. The main objective of this study 
is to reuse the treated waste water for irrigation. 
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Materials and Methods 
Figure 1 shows a schematic diagram of the wastewater treatment system used in this 
study. The feed wastewater was pumped from the feed tank (tank 1) via a diaphragm 
pump to the three filters stage (i.e., Granular activated carbon 1, granular activated 
carbon 2, and PP sediment 3) and the feed temperature was fixed at 35ºC. Three filters 
were used to reduce or eliminate chlorine, and various organic contaminants in 
wastewater. It was used as a pre-treatment as part of a nanofiltration system to reduce 
many organic contaminants, chlorine, and other items that could foul the nanofiltration 
membrane. Then the three filters treated wastewater is pumped to the nanofiltration 
composite membrane cell unit. The membranes were flat-sheet nanofiltration composite 
membranes with 12cm2effective area, which were placed in a membrane cell. The 
nanofiltration membranes were prepared from Poly(phenyl sulfone) as a membrane 
material with ZnO nanoparticles as an additive. The specifications of the nanofiltartion 
membranes are summarized in Table 1. Additional information about the nanofiltration 
membranes can be found elsewhere [3]. 
The experiments were done in batch circulation process where the concentrate and 
permeate streams were returned back to the feed tank. The trans-membrane pressures 
were measured from the difference between the pressures in the concentrate and permeate 
streams. 
 
Analytical methods 
Determination of TDS and conductivity   
The Total dissolved solid (TDS) and the conductivity of the wastewater were measured 
by using Hanna Instruments pH, TDS, EC Meter Model H19811, Romania.  
Determination of chloride  
The amount of Chloride presence in wastewater was measured by titrating the wastewater 
with silver nitrate solution. Each 1 mole of silver nitrate reacts with 1 mole of Chloride 
and the titrant concentration is 0.02 M. Then, silver chloride is precipitated before red 
silver chromate is formed. The end of titration is specified by formation of red silver 
chromate.  
Determination of sulfate ion in wastewater 
Method of measuring sulfate in water depends on the precipitation of sulfate ion by using 
barium chloride and suspended barium sulfate is formed. In order to make sure that the 
barium sulfate is homogeneous and stable, ethanol, glycerol, hydrochloric acid and 
sodium chloride were used. The absorbency of the suspended solution was measured by 
using spectrophotometer (UV-1100 spectrophotometer, Chrom Tech, China) with wave 
length of 420 nm. 
 
 
 



 
 

Determination of phosphate in wastewater 
Measurement of phosphate in water depends on the measurement of the absorbency of 
Ammonium molybdate reagent by using UV-spectrophotometer at a wave length of 690 
nm. 
Calculated parameter 
The deprivation of each component is expressed using removal efficiency (%), which is 
realized as the mass ratio of solute in permeates and feed as follow: 
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where PC and fC  are the solute concentration in the permeate and feed (g l−1), respectively, 

whereas, PV and fV are the volume of permeate and feed (l), respectively. 

 
Results and discussion  
There are a number of indicators of the water salinity for drinking and irrigation such as 
Total Dissolved Solid (TDS) and Electrical Conductivity (EC), therefore it is focused in 
the following paragraphs on the measurement of the TDS and EC as an indicators for the 
validity of waste water after being treated by three filters stage and nanofiltration 
membranes for water irrigation. It can be seen that (see table 1) TDS concentration(ppm) 
in waste water decreased from 4460 ppm (A) to 4060 ppm (B) after treatment using three 
filters stage as shown in     Figure (1). The TDS concentration (ppm) of the waste water 
flow out from the flat-sheet nanofiltration composite membrane (C:NF-0.02ZnO) was 
1060 ppm. Whereas, the TDS concentration (ppm) of the waste water flow out from the 
three filters stage and treated by using another type of flat-sheet nanofiltration composite 
membrane (D:NF-0.03ZnO) decreased from 4060 to 920 ppm (79.3% removal 
efficiency). This phenomenon is attributed to the variation in the mean pore size and pore 
size distribution between the two flat-sheet nanofiltration composite membranes shown in   
Table (1). In general, there are several factors affect the membrane separation 
performance, for example, porosity, pore size distribution, membrane structure and 
membranes thickness. In this case, the pore size and pore size distribution were the 
dominant factors affacting the nanofiltration composite membrane separation 
performance. (Alsalhy etal), reported that the separation performance of the PVC hollow 
fiber membranes is affected by the membrane pore size and pore size distribution as well 
as the morphology of the membrane. From the results mentioned above it can be 
concluded that the TDS concentration (ppm) out flow from flat-sheet nanofiltration 
composite membrane (Code D:NF-0.03ZnO) is suitable for drinking water according to 
the Iraqi Central Organization for Standardization and Quality Control (ICOSQC) and 
World Health Organization (WHO) and also suitable for irrigation according to the 
irrigation water standards of WHO. 



 
 

Regarding the conductivity (µm/cm) of the waste water It can be noticed that the 
conductivity value of the raw waste water was 7860 (µm/cm) (Code A) and after treating 
the waste water by using three filters stage (Code B) the conductivity became 6800 
(µm/cm). Then, the conductivity decreased to 2130 (µm/cm) by using nanofiltration 
composite membrane (code C: NF 0.02ZnO). Moreover, the conductivity of the waste 
water flow out from the nanofiltration composite membrane (code D: NF 0.03ZnO) was 
1840 (µm/cm)(76.6 % removal efficiency). It is worthy to mention here that the waste 
water treated by nanofiltration membrane code D: NF 0.03ZnO is suitable for irrigation 
according to the irrigation water standards of WHO. 
The waste water also contains sulfates and phosphates with not allowable concentreation 
level compositions and it is important to reduce their concentration to the acceptable 
levels according to the Iraqi Central Organization for Standardization and Quality 
Control (ICOSQC) and World Health Organization (WHO). It can be seen that the SO4 
concentration is 1600 ppm before and after treated by the three filters stage. The 
concentration of SO4 decreased from 1600 to 1160 ppm by using nanofiltration 
composite membrane (code C: NF 0.02ZnO), while using nanofiltration composite 
membrane (code D: NF 0.03ZnO) the concentration of SO4 decreased sharply to 250 ppm 
with 84.4 % removal efficiency. This value is suitable for drinking water according to the 
drinking water standards of Iraq and WHO. For the phosphate (PO4) effect on the water 
quality, it can be noticed that the concentration of PO4 reduced from 55 to 46 ppm after 
treatment by using three filter stages, whereas the PO4 concentration reduced to 33.6 and 
1.53 by using nanofiltration composite membranes code C and D, respectively. The 
removal efficiency of PO4 from the waste water was about 97.2 %. It can be conclude 
that the waste water treated by using nanofiltration composite membranes Code D is 
suitable for irrigation [water standards of WHO for PO4 between (10-20) ppm]. 

Also there is a toxic effect of chlorine on the plants, where most of the plants are 
sensitive to the chlorine.It can be noticed that the concentration of the chlorine was 
reduced from 291.8 ppm in the ore waste water to 255.5 ppm after treatment by using 
three filters stage, whereas the concentration of chlorine decreased to 70.9 and 35.45 ppm 
by using nanofiltration membranes code C and D, respectively. Higher removal 
efficiency of chlorine (87.8 %) was obtained  by using nanofiltration composite 
membranes (code D: NF 0.03ZnO).The observed values of this physico-chemical 
parameter are suitable for drinking water and irrigation and comply with the drinking 
water standards of Iraq and WHO and irrigation water standards of WHO. 
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Table 1 Specifications of the filters and nanofiltration membranes 

Filter 
and 

Membra
neCode 

Filter and 
Membrane 

name 

Membran
e 
structure 

Mean 
pore size 

(nm) 

Pore size 
distributio

n (nm) 

Thickne
ss (µm) 

A None  

(before 

filtration) 

    

B Activated 

Carbon 

    

C NF-0.02ZnO* Sponge-

like 

119.5 110-150 250 

D NF-0.03ZnO* Finger-

like 

116.12 110-140 250 

*Nanofiltration composite membrane with ZnO nanoparticles (0.02 and 0.03 wt%) 

 

 



 
 

 

 

Figure (1) schematic diagram of the wastewater treatment process 

 



  مادة البولي اثيلين الى خلطات الاسفلت الساخنة بإضافةتحسين صفات الاسفلت الاسمنتي 
Improving  qualities of the cement asphalt by applying polyethylene to 

the hot mixtures of asphalt 
 طلال سهيل هلال ، عذراء خالد عبد الرزاق ، بان علي مكي

   الشركة العامة للصناعات التعدينية 
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   الخلاصة  
لين واطئ اضافة حبيبات البولي اثي اختيرتتحسѧѧين مواصѧѧفات الاسѧѧفلت الأسѧѧمنتي المسѧѧتخدم في تبليط الطرق ، بهدف 

  ) Gradeالقيرصنف ( ، ) الى قير الاكساء المنتج في مصفى الدورةHDPE) وعالي الكثافة (LDPEالكثافة (
مضѧѧѧѧѧافات وبنسѧѧѧѧѧب مئوية مختلفة وبظروف حرارية وخلط الباسѧѧѧѧѧتخدام أجريت تجارب مختبرية عديدة   ، )٥٠-٤٠(

الى  ادى) مما Stiffness( ازدادت قابلية الاسѧѧѧفلت للتصѧѧѧلب اذ جيدة لقير الاكسѧѧѧاء ،على صѧѧѧفات حصѧѧѧل مناسѧѧѧبين  
وخاصѧѧѧѧѧة في  )Ruttingتحسѧѧѧѧѧين قابلية الاسѧѧѧѧѧتشѧѧѧѧѧعار لدرجات الحرارة ، كذلك في زيادة قابليته على مقاومة التخدد (

من خلال تقليل   )Ductilityالاسѧѧѧѧتطالة (زيادة قابلية  كفاءة اعلى من حيث ذي على قير  اذ حصѧѧѧلالاجواء الحارة ، 
المادة وبدرجة كبيرة في قوة تحمل  زادمما  ) ،Softening() ورفع درجѧѧة الليونѧѧة Penetrationدرجѧѧة الاختراقيѧѧة (

التغيرات الطارئة في درجات الحرارة وزيادة عمر اسѧѧѧѧѧѧتخدام الشѧѧѧѧѧѧارع ولثبات المركبات  تهاو مقاوم للأثقال الجديدة 
  . مع الخلطة الجديدةعلى الطريق وتقليل الضوضاء الناتجة من احتكاك الاطارات 

 بولي اثيلين عالي الكثافة . ئ الكثافة ،، بولي اثيلين واط البوليمري الإسفلتالمطور ،  الإسفلت  :  مفتاح

  المقدمة 
الصѧѧѧѧيانة  لإغراضالمخصѧѧѧѧصѧѧѧѧة  لأموالاومن هدر البرية في شѧѧѧѧبكة الطرق والأضѧѧѧѧرار للتقليل من وطأة المشѧѧѧѧاكل 

في أداء ومرونة التبليط  أثرتمواد مضѧѧافة جديدة وبأسѧѧاليب وطرق تكنولوجية متطورة . هنالك عدة عوامل  متاسѧѧتخد
التكتلات (حجم الحبيبѧѧات) ونسѧѧѧѧѧѧѧبѧѧة المكونات في الخلطة والمادة الرابطة التي تعمل على تماسѧѧѧѧѧѧѧك وترابط تلك  ،منهѧѧا 

مل علت ومنها البوليمرات ، حيث أن أضѧѧافتها الى نوع المضѧѧاف المسѧѧتخدم في تحسѧѧين خواص الاسѧѧف إضѧѧافةالتكتلات 
وتحسن قابليته على التحسس بالمتغيرات التي تطرأ على درجات الحرارة وكذلك تزيد من مقاومة  لإسفلتاتصѧѧلب على 

الطرق للتخѧѧدد بتѧѧأثير الاحمѧѧال الزائѧѧدة للمركبѧѧات وتѧѧأثير العجلات على الارض وخѧѧاصѧѧѧѧѧѧѧة في المنѧѧاطق الحѧѧارة . يمكن 
ع متعѧѧѧددة من المواد البوليمريѧѧѧة المضѧѧѧѧѧѧѧѧافѧѧѧة ومنهѧѧѧا : اثيلين فنيѧѧѧل ، البولي اثيلين ،البلاسѧѧѧѧѧѧѧتوميرات اسѧѧѧѧѧѧѧتخѧѧѧدام انوا

)Plastomers، ( ) والايلاستوميراتElastomers. (  

  الجانب العملي  
لإجراء لمثلى  التجارب ا اختيرتبالبولي اثيلين و لمخلوط سمنتي الاتحضير الإسفلت ال أجريت تجارب مختبرية عديدة

  : يأتيالفحوصات المطلوبة وكما 
وحسѧѧب الكميات المحددة  ) ولعدد من الخلطات٥٠ -٤٠( صѧѧنف لمادة الأولية وهو الاسѧѧفلتاهيأت عدد من نماذج  .١

     مسبقا .
وبدرجة  )  Hot plateكهربائي (  سѧѧѧخن الإسѧѧѧفلت في حاوية معدنية سѧѧѧعة لتر واحد بواسѧѧѧطة مسѧѧѧخن حراري  . ٢

  مجانسة الخلطة  .لمع الخلط باستخدام خلاط كهربائي  ⁰م  )  180 – 170(بين  تراوحتحرارة 
وبشكل   3سم غم / ( 0.95 )وعالي الكثافة   3غم / سم  ( 0.92 )مادة البولي اثيلين وبنوعيه واطئ الكثافة  تأضيف  .٣

 مع الخلط المستمر للتجانس مع مزيج الخلطة  . ءحبيبات وحسب التركيز المطلوب في الخلطة بشكل تدريجي ببط
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تجانس الخلطة .  لساعة   )( 2 -1  استمرت عملية الخلط بعد انتهاء جميع الإضافة لمدة تتراوح بين  .٤
  الفحوصات اللازمة عليها  . لإجراءأخذت نماذج مختلفة من جميع الخلطات   .٥

  نتائج الفحوصات  
والتي توضѧѧѧѧѧح مدى  (2)،   (1)على نتائج اعدت في الجدولين المرفقين  حصѧѧѧѧѧلنابعد اجراء الفحوصѧѧѧѧѧات المختبرية 

  الكبير والتغير الحاصل على معظم خواص وصفات الاسفلت مقارنة بالمواصفة القياسية . التأثير

   المناقشة والاستنتاج 
ت واضحة تغيرا لوحظمادة البولي أثيلين بنوعيه عالي وواطئ الكثافة في خلطة الاسفلت الساخنة ،  اسѧѧتخداممن خلال 

   -:  يأتيفي صفات الخلطة الناتجة الجديدة وكانت كما 
ن واطئ ان عملية التداخل بين حبيبات البولي اثيليوجد حبيبات البولي اثيلين الى الاسفلت الساخن  إضافةخلال عملية  .١

تجانس من حبيبات البولي اثيلين عالي الكثافة والذي احتاج الى زمن اطول بحدود  وأكثراسرع  والإسفلت الكثافة
 خلطة متجانسة القوام تقريبا . لإنتاج) ساعات اضافية  6 - 4(

وطرديا مع تراقية الاخأن التغير في الصفات الفيزيائية عند زيادة نسبة البولي اثيلين يؤثر بصورة عكسية على درجة  .٢
درجة الليونة بصѧѧѧورة عامة ويعزى السѧѧѧبب في ذلك الى الاواصѧѧѧر الهيدروجينية وتأثيرها البارز في تحديد الصѧѧѧفات 

الفيزيائية .
) وهي ضѧѧمن حدود المواصفة القياسية العراقية %٩٩الاثيلين فكانت ( ديكلوراما بخصѧѧوص درجة الذوبان في ثلاثي  .٣

وكذلك بالنسѧѧѧبة لنقطة الاتقاد  ) ١،٢المذكورة في الجدولين ( )ASTM(مية العالالمواصѧѧѧفة و ٢٠٠١) في ٤٨٦رقم (
درجات حرارة معينة من دون حصѧѧѧول شѧѧѧرارة قد  مدى الامان عند تسѧѧѧخين الخليط الى(الوميض) والتي يعبر عنها ب

 )٢٧٥لنموذج الاسѧѧѧفلت المرجعي الى درجة ( ⁰م) ٢٤٢تؤدي الى الاشѧѧѧتعال ، فقد ارتفعت نقطة الوميض من درجة (
من مادة البوليمر وهو ضѧѧمن حدود المواصѧѧفة القياسѧѧية العراقية في حين تجاوزت نسѧѧب   )% ٤   (بنسѧѧبة اضѧѧافة ⁰م

 ات .) حدود المواصف %١٠،  %٨،  %٦(  الاضافة 
) سѧѧѧم وهي القيمة العليا في المواصѧѧѧفة ١٠٠قيم اللدونة (الاسѧѧѧتطالة) بقيت على حالها محافظة على قيمها العليا وهي ( .٤

 .اعلاه القياسية العراقية 
ان اضѧѧѧافة البوليمر الى خلطة الاسѧѧѧفلت أدى الى زيادة في مرونة الخلطة والمتمثلة بزيادة درجة الليونة وذلك بسѧѧѧبب  .٥

زيئات الاسفلت اضافة الى استخدامه مع الخلطة لتقليل تحسس الاسفلت للحرارة مع زيادة مرونته زيادة الترابط بين ج
 في الطريق .

لوحظ من خلال البحث التأثير الواضѧѧح الذي يضѧѧيفه خلط حبيبات البوليمر الى القير الطبيعي من ناحية زيادة تماسѧѧك  .٦
 للخلطة عند استخدامها في أكساء الطرق .الخلطة والذي يؤثر بالتالي على ظروف التعامل والمناقلة 

) من البولي  % ٤اذ لوحظ أن نسѧѧبة ( ، تحسѧѧن مواصѧѧفات الاسѧѧفلت بإضѧѧافة كمية محدودة من حبيبات البولي أثيلين  .٧
 ٢٠٠١) في ٤٨٦أثيلين قياسѧѧاً الى وزن الاسѧѧفلت مناسѧѧبة جداً وأعطت نتائج مطابقة للمواصѧѧفة القياسية العراقية رقم (

. لمدرجة في الجداول الملحقةوحسب القيم ا
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 الإسفلت الى   (LDPE)الكثافة واطئ أثيلين البولي حبيبات إضافة فحوصات نتائج) : 1( رقم جدول
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  الخلاصة
ان جوهر التخلف الاقتصادي يتمثل في تخلف قطاعات الاقتصاد والتشوه الهيكلي له والتي من ابرز سماتها 

التوجه نحو التنمية الاقتصادية يتطلب تصدير المواد الاولية الى الخارج واستيراد المواد المصنعة وعليه فان 
هذه الدراسة على واقع تركيز خاص على مسألة التصنيع والقضاء على التشوه الهيكلي في الاقتصاد ، أجريت 

عادة إتطبيق سياسات  وإمكانيةرباح لأخفاقها في تحقيق اإسباب أحال الشركة العامة للصناعات الكهربائية لتحديد 
  تمنعها من تحقيق الربح.التي والمالية للتغلب على معوقات ومشاكل عملها  الإداريةوالهيكلية التنظيمية 

كفاءة الاداء الاقتصادي .،  الاقتصاد العراقي، اعادة هيكلية الشركات   :  يةمفتاحالكلمات ال 

  المقدمة 
، الامر الذي جعل المنافسة  ل الشبكة العنكبوتية العالمية جزاء من خلالأصبح العالم اليوم قرية كونية مترابطة اأ

يعرف باتفاقات الشراكة الثنائية  الحدود الى الاسواق العالمية في ظل ما لتعبرالاقتصادية تنتقل من الواقع المحلي 
حد ابرز أالاهتمام بالميزة والمعادلة التنافسية القائمة على رأس المال والتكنولوجيا  وأصبحطراف لأوالمتعددة ا

  .لم اليوم الاهتمامات في عا
  ن البيئة الاقتصادية العالمية الراهنة تتميز بما يأتي :إ

التطور التكنولوجي السريع في تكنولوجيات الانتاج والعمليات الانتاجية ، عولمة سلاسل القيمة ، زيادة نفوذ 
القواعد الشركات متعددة الجنسيات ، زيادة حدة منافسة الاقتصاديات النامية والصاعدة ، وجود مجموعة من 

الدولية وضعتها الاتفاقيات الدولية متعددة الاطراف والتي تحكم تدفقات التجارة والاستثمار والمعايير المطبقة ، 
را الزيادة في درجة التعقيد وعدم التأكد في بيئة الاعمال ، وهذا يتطلب من الشركات عدم التنافس على اساس يواخ

لخام فقط بل يتعين عليها المنافسة ايضا عن طريق الانتقال الى الانشطة انخفاض التكاليف والأجور ووفرة المواد ا
  .  ]١- ٥[يمة المضافة في سلاسل القيمة مرتفعة الق

لموارد الطبيعية المتنوعة للعراق بما يرفع من نسبة ان نشاط الشركات الصناعية يصب في مجالات استثمار إ
يجابيا على تنويع مصادر الدخل الوطني ، ويشكل حجر إجمالي مما ينعكس لإمساهمتها في الناتج المحلي ا

الاساس في تعديل وتقويم صبغة الاقتصاد العراقي من ( ريعي ) الى متعدد عبر استخدام العائدات النفطية في 
تنشيط وتنويع الاقتصاد العراقي وهو امام فرص وتحديات جديدة تفرض عليه تغيير مساره الاقتصادي والصناعي 

ورغم وجود الحاجة الكبيرة والسوق الطالبة للمنتجات  . ]٧- ٥[يتوافق مع تطورات الاقتصاد العالمي  بالذات لكي
بل الى اكثر من ذلك ، انها ظلت متعثرة تعاني تلك الصناعات من مشاكل متعددة حالت دون تطورها إلا الصناعية 

حركة التنمية الصناعية في الاقتصاد  مما شل، ]١- ٥[وتوقف النسبة العظمى منها بشكل كلي ، دون استمرارها 
العراقي ، الامر الذي أدى إلى توجه السوق المحلي نحو السلع الأجنبية وتزامن ذلك مع انهيار البنى التحتية 

  ارجي .للاقتصاد والانفتاح غير المسبوق على العالم الخ
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 الجزء العملي 

لغاية   ٢٠٠٠( للسنوات منالانتاجي عات الكهربائية تضمن دراسة تطبيقية عن واقع حال الشركة العامة للصنا
وكما على اساس المعلومات المتوفرة في اقسام الشركة ( التخطيط ، المالية ، التسويق ، التجارية ) )  ٢٠١٢

  .)  ١موضح في الجدول رقم ( 
  

  ) مؤشرات الإنتاجية في الشركة العامة للصناعات الكهربائية١جدول رقم (
  

  
  حيث ان :

  .معيار إنتاجية العامل = قيمة الإنتاج / عدد العاملين  
  . إنتاجية الدينار من الأجور = قيمة الإنتاج / أجمالي الأجور

  الأساسقارنة   ـ سنة سنة الم          = في      معدل التغيير 
    سنة الاساس                                انتاج العامل   

الى  ٤٤٤٩٬٩) من ٢٠٠٢ـ٢٠٠٠إنتاجية العامل قد ارتفعت في الأعوام ( ن) إ١(رقم من الجدول  لوحظ
، توفر  هاوذلك لأسباب عديدة منها استقرار الوضع العام للشركة  لوجود طلب مرتفع على منتجات ١٨٠٩٤٬٩

)  ٢٠٠٨ -٢٠٠٣للاحقة من عام (اما في الفترة أالمواد الأولية ووجود الحماية على المنتجات في السوق المحلي . 
) وعند مقارنتها مع ٦٨٢٣) الى (٣٤٢٨٫٩وجود مؤشرات على زيادة في إنتاجية العامل إذ ارتفعت من( لوحظ
  : ما يأتيمكن ملاحظة أ) ٢٠٠٢ـ٢٠٠٠عامي ( بينالمدة 

انخفاض في إنتاجية العامل بسبب التوقفات الكثيرة للخطوط الانتاجية بسبب احتدام المنافسة وسياسة إغراق  .١
  المنتجات في السوق المحلي .

  عدم توفر المواد الأولية . . ٢
  التقادم التكنولوجي للخطوط الإنتاجية .  .٣
  عدم امتلاك الشركة للميزات في منتجاتها المطروحة . .٤

السنواتت
  مة الإنتاج قي

 دينار )مليون ( 
 )١ (  

عدد 
  العاملين

 )٢ ( 

الأجور 
  والرواتب 

 )دينارمليون (
 )٣ ( 

  إنتاج العامل
 دينار )مليون (
)٢) ÷ (١( = 
)٤( 

معدل 
التغيير في 

انتاج 
  العامل 

 )٥ (    

  انتاجية الاجر
  دينار )مليون (
)٣) ÷ (١ = (
)٦( 

٠٫٤٥  ...........  ٤٤٤٩٬٩ ٢٢٨٥١٣١٢  ٢٣٥٧  ١٠٤٨٨٤٦٨  ٢٠٠٠ ١  

٥٫٧ ١٢٢٫٤  ٩٨٩٨٬٥  ٤٢٠٢١٠٦  ٢٤٢٠  ٢٣٩٥٤٣٩٢  ٢٠٠١ ٢ 
٥٫٩ ٨٢٬٨ ١٨٠٩٤٬٩ ٦٥٩٤٥٨٢ ٢١٤٨ ٣٨٨٦٧٩٣٥ ٣٢٠٠٢ 
١٫٢٨  ٨١ - ٣٤٢٨٬٩ ٧٥٢٤٣٥٧ ٢٨١٩ ٩٦٦٦٢٨٢ ٤٢٠٠٣ 
١٫٠٩  ٠٫٠٦ -  ٣٤٢٦٬٧ ١١١١٨٩٤٤  ٣٥٣٧  ١٢١٢٠٣٧٥  ٢٠٠٤ ٥ 
٠٫٩٨   ١٨ -  ٢٨١١٬٦ ١٢٢١٣١٢٣  ٤٢٧٣  ١٢٠١٤٠٢٦  ٢٠٠٥ ٦ 
٠٫٩٨   ٢٫٨ -  ٢٧٣٣ ١٣٣٦٦٠١٠  ٤٨٠٧  ١٣١٣٧٤١٦  ٢٠٠٦ ٧ 
١٫٥٤  ٥٢٫٨  ٤١٧٦٬١ ١٢٩٣٧٤٣٩  ٤٧٧٨  ١٩٩٥٣٤٨٨  ٢٠٠٧ ٨ 
١٫٤  ٦٣٫٤  ٦٨٢٣ ٢١٦٤٧٦٦٩  ٤٤٥٤  ٣٠٣٨٩٠٠٣  ٢٠٠٨ ٩ 
٠٫٢٢ ٧٥٫٤ -  ١٦٧٧ ٣٤٩١٦٢٣٣  ٤٥٦٠  ٧٦٤٧١٥٨  ٢٠٠٩ ١٠ 
٠٫٤٧ ١٣٥٫٣  ٣٩٤٦٫٣ ٣٣٨٤٠٥٢١  ٤٠١١  ١٥٨٢٨٧٨٢  ٢٠١٠ ١١ 
٠٫٤٢ ٨٫٤٥ -  ٣٦١٢٫٦ ٣٢٧٦٩٠٨٥  ٣٨٢٤  ١٣٨١٤٧٧٣  ٢٠١١ ١٢ 
٠٫٥١ ٢٩  ٤٦٥٨٫٧ ٣٣٣٩٩٤٩٠  ٣٦٨٢  ١٧١٥٣٦٥٩  ٢٠١٢ ١٣ 

١٠٠    x 



وفق التصاميم القديمة التي لم تواكب  بالإنتاجصاميم الخاصة بالمنتجات والاستمرار عدم تطوير الت .٥
 التطور النوعي للسوق.

هنالك زيادة في عدد العاملين لكن هذه الزيادة  ٢٠٠٣لغاية عام  ٢٠٠٠) انه من عام ١من الجدول رقم ( لوحظ
حظ لوبسبب التعيين العشوائي وغير المدروس وا فيهطفيفة مقارنة مع الأعوام اللاحقة التي شهدت ارتفاعا كبيرا 

  .٢٠٠٩لسنة موظف ) ٤٥٦٠تزايد العدد إلى إن بلغ (
حظ كذلك الزيادة الكبيرة في لوتلك الزيادة . وفي ساهم المعادة المفصولين السياسيين إقرار  اعتبارويمكن 

  ) . ١الرواتب نتيجة الزيادة في عدد العاملين  كما موضح في الشكل رقم (
  )٢٠١١ - ٢٠٠٠) يمثل مبالغ الرواتب السنوية للعاملين في هذه الشركة للمدة (١شكل  رقم (

                                                                                                           
                                                                                                       

  
    

  
  

  
  
  
  

  
  

    
  
  

  ) قيمة مبيعات الشركة العامة للصناعات الكهربائية ونسبة تحققها ونسبة تطورها٢جدول رقم (
  

  
          

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نسبة التطور %  نسبة تحقق % قيمة المبيعات / مليون دينار  السنة  ت

٩٨٦٨٥٩٢  ٢٠٠٠  ١  -  -  

١٠٩  ٢٠٩  ٢٠٦١٩٤٤٦  ٢٠٠١  ٢  

٥٤  ١٥٤  ٣١٩٠٦٣٦٣  ٢٠٠٢  ٣  

٢٢ -  ٧٨  ٧٦٦٦٢٨٢  ٢٠٠٣  ٤ 

١٧  ١١٧  ٨٩٨٣٥٩٣  ٢٠٠٤  ٥  

٣٢  ١٣٢  ١١٩١٠٩٥٦  ٢٠٠٥  ٦  

٣  ١٠٣  ١٢٣٣٥٩٤٩  ٢٠٠٦  ٧  

٤٥  ١٤٥  ١٧٨٥٣٤٨٨  ٢٠٠٧  ٨  

١٤  ١١٤  ٢٠٢٨٩٠٠٣  ٢٠٠٨  ٩  

١٥ -  ٨٥  ٨٣٤٥٥٠١  ٢٠٠٩  ١٠ 

٥١  ١٥١  ١٤٨٩٢٧٥٠  ٢٠١٠  ١١  

٦٤  ١٦٤  ١٦١٩٠٨٢٨  ٢٠١١  ١٢  

٧٦  ١٧٦  ١٧٤٠٠٢٠٩  ٢٠١٢  ١٣  

2011         2010         2009         2008       2007        2006        2005      2004       2003      2002        2001  
2000

32769085  

33840521 34916233  

21647669 

12937439 13366010 12213123
1111894

7524357 
659458

420210 22851312

  رواتبال
  السنوية

مليون ( 
 دينار )



) مليون دينار ٩٨٦٨٥٩٢(بلغت   إذ )٢٠٠٠) إن قيمة المبيعات قد ازدادت منذ العام (٢حظ من الجدول رقم (لو
  حيث بلغت  ٢٠٠١عراقي واستمرت بالزيادة حتى عام 

  ).٢٠٠٠(  ) مقارنة بالعام%١٠٩) مليون دينار عراقي اي بنسبة تطور بلغت ( ٢٠٦١٩٤٤٦( 
عراقي وبنسبة تطور بلغت  ) مليون دينار٣١٩٠٦٣٦٣إذ بلغت (يادة حظ استمرار الزلو) ٢٠٠٢وفي عام ( 

  .  ٢٠٠١) مقارنة بالعام %٥٤(
نسبة المبيعات وبنسبة  تارتفع ٢٠٠٤حظ انخفاض قيمة المبيعات بسبب الحرب . في عام لو ٢٠٠٣اما في عام 

بلغت  ٢٠٠٥واستمرت بالارتفاع في السنوات اللاحقة ففي عام  ٢٠٠٣العام  مع) مقارنة %١٧تطور بلغت (
 ٢٠٠٦عام  ) وبلغت في%٣٢) مليون دينار عراقي وبنسبة تطور بلغت (١١٩١٠٩٥٦المبيعات (

،  ٢٠٠٧، اما في عامي (  ٢٠٠٥عام  مع) مقارنة %٣) مليون دينار عراقي وبنسبة تطور بلغت (١٢٣٣٥٩٤٩(
) ارتفعت قيمة المبيعات بسبب ارتفاع اسعار بعض منتجات الشركة ، اضافة الى الزيادة الطفيفة في  ٢٠٠٨

لوزارات من المنتجات النمطية وغير النمطية عمار وسد احتياجات بعض االطلب من قبل القطاع العام بسبب  الإ
  ) والتي تحققت عن طريق تجهيز المجهزين .%١٤) ،( %٤٥وبنسبة تطور بلغت وعلى التوالي (

  ) ٢٠١٢ – ٢٠٠٠خلال السنوات (  الربح المالي للشركة العامة للصناعات الكهربائية مقدار) ٣جدول  رقم (

  

مالية  ا") كانت الشركة رابحة في أداءها وتحقق إرباح ٢٠٠٢- ٢٠٠٠) انه من عام (٣يتبين من الجدول رقم (
ستيرادية تغطي تلك ى انتاج الشركة وعدم وجود منتجات إعتمد علإوذلك كون السوق المحلي والطلب الحكومي 

اللاحقة السنوات  فياما ، د للشركة ح جيالاحتياجات مما ساهم في تسويق المنتج النهائي وتحقيق عائد اربا
تغيرت المعادلة بعد انفتاح السوق المحلي على مختلف انواع المنتجات المماثلة فقد )  ٢٠٠٣وتحديداً من عام ( 

مكن ملاحظة انخفاض واضح مستمر في مقدار الإرباح لأسباب منها تعرض الشركة للسلب وملمنتجات الشركة 
) مليون دينار عراقي . ومن العوامل المهمة زيادة عدد ١١٠٠٠٠٠٠ئر ما مقداره (بلغ مجموع الخساإذ  ،والحرق 

  من قبل الشركات الأجنبية .التنافس العاملين في الشركة مما أسهم في زيادة الكلف وكذلك زيادة 

  ت

  

البند                                         

  السنة

  الإيرادات الإجمالية

  (مليون دينار) 

  التكاليف الإجمالية 

  (مليون دينار)

  صافي الربح المالي

  ( مليون دينار)

٣٦١٤٢١٥  ٧٦٩٣٩٠٠  ١١٣٠٨١١٥  ٢٠٠٠  ١  

٣٨٦٨٠١٥  ١٤١٣٨٥٧١  ١٨٠٠٦٥٨٦  ٢٠٠١  ٢  

٣١٧٩٥٢٥  ٢٧٢٣٣٥٥٥  ٣٠٤١٣٠٨٠  ٢٠٠٢  ٣  

٢١٩٦٦١-  ١٣٣٢٠٧٨٠  ١٣١٠١١١٩  ٢٠٠٣  ٤  

١٤١٩٣٠٤  ١٦٣٢١٢٥٠  ١٧٧٤٠٥٥٤  ٢٠٠٤  ٥  

٦٧٩٦٨٢  ٢١٤٦١٤١٩  ٢٢١٤١١٠١  ٢٠٠٥  ٦  

٢٢٥٩٤٩  ١٩٠١٧٢٠٩  ١٩٢٤٣١٥٨  ٢٠٠٦  ٧  

٤٠١٨٤٨  ١٥٠٩٢٩٣٣  ١٥٤٩٤٧٨١  ٢٠٠٧  ٨  

١٥٣٥٦١٣٥-  ٢٤٦٤٢٨٠١  ٩٢٨٦٦٦٦  ٢٠٠٨  ٩  

٩٤٥٢٠٢٠-  ٤١٢٨٩٩٣٤  ٣١٨٣٧٩١٤  ٢٠٠٩  ١٠  

٣٣٠٣٨٦٣٢-  ٤٩٣٨١٢٤٢  ١٦٣٣٢٦١٠  ٢٠١٠  ١١  

٣١٤٧٧٢٠٥-  ٤٧٩٢٢٩٥٦  ١٦٤٤٥٧٥١  ٢٠١١  ١٢  

٢١٢٣٣٢٠٨ -  ٤١٥٠١٣٧٦  ٢٠٢٦٨١٦٨  ٢٠١٢  ١٣  



  تثمر في الشركة العامة للصناعات الكهربائيةدل العائد على رأس المال المسمع) ٤جدول  رقم (

  
) حدث انخفاض مستمر لمعدل العائد على رأس المال المستثمر ٢٠٠٤) انه من عام ( ٤حظ من الجدول رقم (لو

ق ) لسنوات التقييم وعلى التوالي نتيجة لانخفاض صافي الربح المتحق %١،  %١١،  %٩ .٤حيث بلغت (
 %١٠٠) وجود ارتفاع مستمر لنسب العائد على الاستثمار بلغت (٢٠٠٣عام ( بأنه فيحظ ايضا من الجدول لوو
كان هنالك ارتفاع بالمبيعات ومحدودية المنافسة  إذ) نتيجة لارتفاع صافي الربح المتحقق  %٢١٠،  %٨٠٠، 

بي الشركة وتوفر طلب متزايد على وتوفر عنصر الحماية لمنتجات الشركة من قبل الدولة  وقلة عدد منتس
) اعتمدت الشركة على المجهزين ( قطاع خاص ) لتجهيزها بالمواد الأولية والنصف ٢٠٠٤منتجاتها، ومن عام (

) وحسب المادة المجهزة وتشير  %١٥ - %٨مصنعة والتامة الصنع مقابل حصة للمجهز تتراوح بين( 
) إلى انخفاض عائد استثمار رأس المال والى خسائر للأسباب ٢٠١٢المؤشرات اللاحقة في الجدول للسنوات إلى (

  لزيادة التكاليف وانخفاض الإيرادات المتحققة للشركة . نفا"المبينة أ
     -كمثال  من المعادلة التالية : ٢٠٠١معدل العائد على رأس مال المستثمر لسنة  باحسوتم 

                    ٣٦٬٧٣٧٬٩٣٨الإرباح والخسائر                                                                
  %٨٠٠  ~ ٧٩٤__________________= _____________ = =  المعدل العائد على 

  ٤٬٦٢٨٬٦٧٥رأس مال المستثمر(%)                رأس مال المستثمر                
  
  الاستنتاجات المناقشة و 

 - التالية : للأسبابلاقتصادي الشركة خاسرة ضمن المجال ا
 زيادة عدد العاملين بشكل كبير بسبب كثرة الايادي العاملة المفروضة على الشركة .  .١
 عدم تشغيل معامل ومصانع الشركة . .٢
 غلاء اسعار المواد الاولية وصعوبة الحصول عليها . .٣

البند                           ت

  السنة  

    الإرباح والخسائر

  دينار عراقي )(

 )١ (  

ل المستثمر   رأس ما

  ( دينار عراقي )

 )٢ (  

المعدل العائد على رأس 
  مال المستثمر

(%)  

)٣) = (٢) ÷ (١(  
١٠٠  ٣٤٨٥٦٢٥  ٣٤٧٩٤٩٩  ٢٠٠٠  ١   
٨٠٠  ٤٦٢٨٦٧٥  ٣٦٧٣٧٩٣٨  ٢٠٠١  ٢   

٢١٠  ٤٣٣٧٤٥٨  ٩٠٩٩٤٢٤  ٢٠٠٢  ٣   

٢٫٧٣ -  ٩٤٠٢١٠٣  ٢٥٦٥٩٢-  ٢٠٠٣  ٤  

٩٫٤  ١٢٧٢٢١٩٠  ١١٩٥٠٠٤  ٢٠٠٤  ٥  

١١  ١١٢٢٥٦٧  ١١٩٦٤٥  ٢٠٠٥  ٦   

١  ١٢٤٧٦٢٧١  ١١٥٣٣٣  ٢٠٠٦  ٧   

١٫٦٤  ١٢٤٩٢٨٤٠  ٢٠٤٥٤٥  ٢٠٠٧  ٨  

١٤٦٢ -  ١٠٦١٧٤٥  ١٥٥٢٢٦١٢-  ٢٠٠٨  ٩  

١٣٫١ -  ٧٢٠٥٩٦٩٥  ٩٤٥٢٠٢٥-  ٢٠٠٩  ١٠  

٢٨٫٦ -  ١١٥٥٧٩٣١٧  ٣٣٠٤٨٦٨٢-  ٢٠١٠  ١١  

١٩٫٢ -  ١٦٣٦٦٢٢٤٧  ٣١٤٧٧٢٠٥-  ٢٠١١  ١٢  

١٢٫٨ -  ١٦٥٤٧١٨٦٤  ٢١٢٣٣٢٠٨-  ٢٠١٢  ١٣  



 غياب القدرة التنافسية للمنتجات لغرق الاسواق بمنتجات متنوعة . .٤
للجانب الاستثماري في تغطية الجوانب الاقتصادية وعدم استفادة الشركة من الجوانب فشل جزئي  .٥

  التكنولوجية الجديدة.
  عدم توفر الطاقة الكهربائية اللازمة للعمل على مدار الساعة . .٦
  التقادم التكنولوجي لخطوط الإنتاج .  .٧
   .دارة العلياالتي تسهم بدعم قرارات الا القوانين والصلاحياتعدم تفعيل وتعديل   .٨
 قلة التخصيصات المالية لنشاط البحث والتطوير والتدريب . .٩

 . عنها والإعلان ساليب كلاسيكية في تسويق المنتجاتأاعتماد  .١٠
 عدم كفاءة وتجديد طرق الاعلان عن المنتجات وقلة التخصيص المالي المحدد لها . .١١
  الشحة الحاصلة لقطع الغيار للمكائن الموجودة . .١٢

   
   التوصيات

التعاقد الجديد او المعدل الذي يتجاوز  لأسلوبدراسة الجوانب الاستثمارية واخذ التوصيات المناسبة   .١
  -سلبيات التجربة للسنوات السابقة وبما يتضمن شمول العقود على :

  يد سنويا .اتزتجوانب تصنيعية وزيادة نسبتها ضمن حدود مقبولة على ان 

 اهم في تطوير الجوانب الصناعية التطبيقية .كليا بما يس نقل حق المعرفة جزئيا او 

  مكانات استيعاب التكنولوجيا الحديثة .إتعزيز جانب تطوير الكادر الفني المختص لضمان  
عطاء المجال الأوسع لنمو الجانب الاستثماري إإعادة النظر بالهيكل التنظيمي للشركة بما يتناسب مع  .٢

سعي لتقليل القيود المانعة للتطور وذلك من خلال عمل وتعظيم مقدار فائض القيمة لذلك النشاط وال
مالية ) خدمات ادارية ، خدمات تسهيلات للمستثمر تتضمن تخصيص اماكن مثل (مخازن ، معامل ، 

 فقرة تعزيز الموارد لها .في  ألاخاصة بالمستثمر وليس لها ارتباط بالشركة الحكومية 
حوافز وقروض إلى المشاريع الصناعية بما ،  ضريبية إعفاءاتإئتمانية ، التوجه نحو منح تسهيلات  .٣

موال العراقيين للدخول إلى تلك المشاريع وتوظيف رؤوس الأموال في لأيشجع اصحاب رؤوس ا
  المجال الصناعي . 

تعزيز وزيادة رأس المال المصرفي والصناعي وإعادة النظر في آليات عمله وبما يضمن استخدام  .٤
  التقنيات الحديثة  . 

وجه نحو تأسيس ( الصناديق الاستثمارية المتخصصة ) في تحويل المشاريع الصناعية والعمل الت .٥
على نقل التجارب العالمية الناجحة في هذا المجال ويمكن تعريف صناديق الاستثمار بأنها وعاء مالي 

محافظ لتجميع مدخرات الافراد واستثمارها في الاوراق المالية من خلال جهة ذات خبرة في ادارة 
ً لرغبات المستثمرين واحتياجاتهم  الاوراق المالية فهي احد الاساليب الحديثة في ادارة الاموال وفقا
الخدمية ودرجة تقبلهم للمخاطر وبما يعود بالفائدة على البنك الذي يؤسس صناديق الاستثمار او 

  .  ]٤-٥[رين وعلى الاقتصاد الوطني  ككل الشركات التي تؤسسها وعلى المدخ
تحسين إحياء صندوق التنمية لتمويل المشاريع الصناعية للقطاع الخاص والمختلط وبما يساهم في  .٦

  واقع النشاط الصناعي . 
تقديم حوافز اقتصادية مثل خفض سعر الوحدة الكهربائية للمصانع والمعامل وبما يساهم في تعزيز  .٧

  القدرة التنافسية لمنتجاتها . 
  ة للمنتجات وبما يساهم في تعزيز البيئة التنافسية لمنتجات الشركة .تفعيل قانون الحماية الكمركي .٨



ضرورة الاهتمام بزيادة نسب استغلال الطاقات الإنتاجية للحيلولة دون هدر الموارد الاقتصادية  .٩
 المتاحة من خلال تنفيذ برنامج شامل لتحديث الخطوط الإنتاجية وفق المتاح مع اختبار التكنولوجيا

نة القابلة للتنفيذ واعتماد صيغ العقود الاستثمارية مع مراعاة الاستفادة من أخطاء التجربة المر الحديثة
  السابقة والسعي الى تطويرها مستقبلا .

السعي لإيجاد الاطر القانونية والإدارية المناسبة لنمو النشاط الاستثماري وبما يؤمن سهولة عمله  .١٠
  بط بالدورة المستندية العامة للشركة . ويشمل أيجاد دورة مستندية سريعة ومرنة ترت

بما يساهم بدعم القرارات الاستراتيجية لمنظومة عمل  ١٩٩٦لسنة  ٢٢تعديل قانون الشركات رقم  .١١
العليا وباقي المسؤولين امام المشاكل والمعوقات التي تمنع نمو  للإدارةحرية القرار  ءوإعطاالشركة 

  وتوسع نشاطها .
  المصادر 

 والآدابد. محمد الزيني / دار الملاك للفنون  الماضي والحاضر وخيارات المستقبل  -قي الاقتصاد العرا .١
  ٢٠١٠الطبعة الرابعة ـ سنة للنشر 

            . ٢٠٠٩ الثالثة  طبعةالعة الموصل / جام -د. جلال محمود كدواي . تقييم المشاريع الاقتصادية .٢
كلية الادارة والاقتصاد /  - جامعة بغداد.يم كفاءة الاداء دراسة الجدوى الاقتصادية وتقي - تقييم المشروعات  .٣

  ٢٠١٠الطبعة الثانية 
  ٢٠٠٩ الطبعة الثانية  اللبنانية / –الدار المصرية   -د. منى قاسم .صناديق الاستثمار للبنوك  .٤
مية لإستراتيجية التن مدخل( المنظمة العربية للتنمية الصناعية  -مدخل استراتيجية التنمية الصناعية  .٥

  ١١٦ص  ١٩٨٢بغداد  الصناعية والتعاون الصناعي ) .
عبد الشاوي لسنة  ) للدكتور عبد الله نجم دور الدولة في دعم القطاع الصناعي في العراق ( دراسة ميدانية .٦

٢٠١١ .  
  . ٢٠١٠هيئة المستشارين  –رئاسة مجلس الوزراء . ٢٠٣٠الاستراتيجية الصناعية في العراق حتى عام   .٧
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  الخلاصة
 لاحديدية وكذلكالحديدية والالمواد  البحث تحسين تصميم وتصنيع عينات فحص الشد والصدمة لكافةهدف 

الى  رق البحثتط .وفرها البحث والاوربية واليابانية التي  والبلاستك بتطبيق احدث الواصفات العالمية الامريكية
حقا" لاوطرق تجنبها العيوب المتكرره والاكثر شيوعا" في تصميم وتصنيع العينات ومواقع اخذ العينة كافة 

ة متكاملة لكافة انواع العينات بموجب أحدث المواصفات العالمية المعتمدة يبألاضافة الى اعداد مخططات تصميم
ختبرات والورشة الهندسية والتوقف عن عن استعمال المواصفات القديمة بالأضافة الى من قبل قسم الم واعتمدت 

أعدت وافلام توضح ذلك  والنمذجة على تصميم وتصيع العينات من خلال عرضتدريب العملين في مجال الفحص 
  بشكل مطابق للمواصفات العالمية.العينات  لتصنيعتوفيرها   المطلوب جهزة الحديثةقوائم ومواصفات الا

جهاد الشد ،الاستطالة ،فحص الصدمة. إعينة شد ،عينة صدمة ،: المفتاح 

 المقدمة
وصفاتها  ستخلصة في تحديد الموادمتفيد النتائج ال وسلوكها في شروط شتى المواد قياس خصائص ل رالمواداياختإن 

ستعانة ما تجرى هذه الاختبارات على نموذج مصغر بالإ غالبا" . المطلوبستعمال المميزة ومدى مطابقتها للا
  ).CAE ()Computer Aided Engineering) و(soildwork( ببرامج حاسوب منها

من أهم هذه الاختبارات التي يمكن توظيفها للوصول الى الغاية هي اختبار الشد والصدمة والضغط التي من خلالها 
م وتصنيع عينات بأشكال وابعاد يالاختبار تصم  قطة الخضوع والاستطالة وتطلبنو حصل على مقاومة الشدي

داد عإوعليه تطلب الامر الى زئها الاوسط أصغر من نهاياتها المسطحة التي يكون جو الاسطوانية :مختلفة منها 
عينات فحص دقيقة  حسب المواصفات العالمية المحدثة بألاضافة الى أجهزة شد وصدمة حديثة للحصول الى نتائج 

  ضافة الى تحديد مواقع أخذ العينات من المنتجات المراد فحصها . تطرق البحث اليه بالإما يدة وهذاج

الجزء العملي 
   المرحلة الاولى -١
ذات نهايات عريضة بموجب المواصفات  )راسطات( (E)نوع  مستقيمة  نماذج من عينات مسطحة صنعت 

  الاوربية 
EN 10002-1 رقمت عدد اثنان وR1) ،R2( ) ١في المخطط رقم( 

.90



  
  )١مخطط رقم (

  EN 10002-1) بمودجب المواصفة الاوربية  Eعينة مسطحة مسقيمة نوع  (
واصفة مجب الوذات نهايات مسك عريضة بم )سطاتار( (E)نوع  مستقيمة  نماذج مسطحة صنعت وكذلك 
  الالمانية

 )DIN 50125(  ورقمتعدد اثنان  هذه الشركة الفحص الهندسي في ووالمعتمدة من قبل قسم المختبرات 
L1،L2  ٢رقم (خطط موكما وموضح في ال(       

  
  

  )٢مخطط رقم (
 DIN 50125) بموجب المواصفة الالمانية  Eعينة مسطحة مستقيمة نوع (

 )(ISO 683  والمواصفة العالمية )DIN 17200( نية)بموجب المواصفة الالماC25العينات من معدن ( وكانت 
  )٢) و (١الموضحة في الجداول رقم  ( على النتائج  ل وحص

    Table (1) mechanical propertiesالخواص الميكانيكية) (      
Hardness test 

HB 
Elongation 

% 
Yield strength 

N/mm²  
Ultimate stress 

N/mm²  
Sample   No.  

165  27.5  315.58  552.3 L1 
162  27.5  313.47  547.15  L2 
170  27.5  328.17  570.90  R1 
170  27.5  319.66  560.47  R2 

  ) الخصائص الميكانيكية  للعينتين المذكورة أعلاه١جدول رقم (
  

  Table (2) Chemical Composition of Test Piece الكيميائي لعينات الفحصالتركيب  
    
Fe% V% Cu% Co% Al% Ni% Mo% Cr% S% P% Mn% Si% C% sample No.  

98.5  0.0051  0.104  0.0017  0.0060  0.0462  0.0139  0.105 0.0324  0.0228  0.595 0.194  0.289  L1 

98.5  0.0051  0.104  0.0017  0.0060  0.0462  0.0139  0.105  0.0324  0.0228  0.595  0.194  0.289  L2 

98.5  0.00054  0.104  0.0015  0.0050  0.0474  0.0139  0.106 0.0307  0.0223  0.596  0.192  0.286  R1 

98.5  0.00054  0.104  0.0015  0.0050  0.0474  0.0139  0.106 0.0307  0.0223  0.596  0.192  0.286  R2 

  لعينات الفحص) التركيب الكيمياوي ٢جدول رقم (



  
 المرحلة الثانية  -٢

 صنعت في هذه الشركة المعتمدة   ASTM D 638لغرض تصنيع عينات بلاستيك مطابقة للمواصفات الامريكية 
وضع النموذج يقطعتين معدنية عالية الصلابة لها شكل العينة و عبارة عنهي والتي  ترتيبة لتسهيل عملية التصنيع

توى نتاج العينات ولكن ليس بالمسإلوحظ تحسن  .وبعدها تجرى عملية التشكيل بواسطة المنشار الشريطيبينها 
ا وكماو ماكنة مبسطة تشبه عمل ماكنة أستنساخ المفاتيح  CNCشراء ماكنة أستنساخ وصى البحث المطلوب وعليه 

  . )٢) و(١موضح بالصور رقم (
  

    
  
  
  
 
  

   المناقشة والاستنتاج

   يأتي ) تبين ما  ١من خلال النتائج الموضحة في الجدول رقم ( 
 -:شد للعينات المصنعة بموجب المواصفة الاوربية  ارتفاع قيمة مقاومة  -١

EN 10002-1 فو رالظ من نفس المعدن ونفس مع ثبات الاستطالة كون العينات مصنعة وكذلك نقطة الخضوع 
  ملم / دقيقة )٢٠ (وكانت سرعة )%(39ورطوبة  Cº(23)تجربة في درجة حرارة اجريت والتشغلية 

في تصنيع عينات الفحص بموجب الخرائط القديمة والخرائط الجديدة بموجب نفس الظروف التشغلية  روعيت   – ٢
ن العينات المصنعة بموجب الخرائط القديمة إالمواصفات العالمية المحدثة وعليه ظهرت النتائج متقاربة علما" 

 الجديدة والنمذجة بموجب المواصفاتنتائج الخرائط ن إف هكانت أقل دقة علي المثبتة سابقا" والظروف التشغلية
  المحدثة أظهرت نتائج دقيقة جدا" ومتقاربة للعينات المثالية . 

  
  المصادر

دار الراتب  – ١٩٩٠الدكتور احمد محمد دياب سنة  –الدكتور مصطفى السيد شحاته  –مقاومه المواد المعدنيه -١
  .مصر  – الجامعية للنشر
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 رقم الصفحة الموسعة الخلاصة أسم  ت

  البحث والتطوٌر الصناعً هٌأة 

  مركز بحوث الطاقة والبٌئة 

1 - Study the Characteristics of P-N Junction for Single Crystalline Silicon 

Solar Cell Using the LCR Meter. 
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 -11 Preparation of In2S3 Thin Film Using Thermal Evaporator Technique.  
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  .روٍٍْ  اُلؼبٍُخ اُجٍُٞٞعٍخ ُٔغزخِض ٗجبد اٍُوطٍٖ )اُؼشاهً(
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 .اُ٘لضبًٌٕٞ٘ٞ

 

28 
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 ٝالاٗٞدادث٘ٞػٍٜب اُزٍبس أُغِؾ )ٌخ ٌبصٞدكً ٓ٘ظٞٓبد اُؾٔبٌخ اُ الاٗٞدادروٍٍْ أداء 

 .كً اُظشٝف اُجٍئٍخ اُؼشاهٍخ أُخزِلخ  (أُؼؾٍخ

 

29 

- 

دح كً ُِٞخضاٗبد أُٞع) أُٜجطٍخ ( رؤصٍش اُؾشاسح ٝاُغشٌبٕ ػِى أٗظٔخ اُؾٔبٌخ اٌُبصٞدٌخ 

 .اٌُٜشثبئٍخٝعؾ ٓزـٍش اُزٞطٍٍِخ 

 

30 

- 

ٝ )ثٍٞرٍَ  اًشٌِٞٗبٌزشاٌَ(  -ٍٔش )عزبٌشٌٖ ؽؼٍش ٝ دساعخ اُزغضئخ اُؼٞئٍخ أُؾزضخ ٌُِٞثُٞ

 .اُج٘ضٝكٍٕ٘ٞ ٝ اُ٘لضبًٌٕٞ٘ٞ اًشٌِٞٗبٌزشاٌَ ( كً اُٜٞاء ثٞعٞد ٝػذّ ٝعٞد –كبٌٍَ٘ اٌضش 

 

31 

- 

  .رؼضٌض ٝروٌٞخ  اؿشٍخ اُزششٍؼ  اُجٍُٞٔشٌخ ثبػبكخ ٓٞاد ٗبٌٗٞخ

32 

- 

  .اٗزبط اُلؾْ اُؾٍٞي ٖٓ اٌُزِخ اُؾٌٍٞخ

33 

- 

أُؼؾٍخ ٝاُزٍبس أُغِؾ ( كً ظشٝف اُؼشام  لاٗٞدادخ )أٌبصٞدٌروٍٍْ أداء أٗظٔخ اُؾٔبٌخ اُ

 اُجٍئٍخ أُخزِلخ.

 

34 

- 

ثبلاؿشٍخ  ٓؼبُغخ أٍُبٙ أُغزخذٓخ كً اعزخشاط اُ٘لؾ ٖٓ الاثبس اُ٘لطٍخ ثطشٌوخ اُزششٍؼ

 .اُ٘بٌٗٞخ

 

  مركز ابحاث ابن سٌنا 

35 

- 

  .رظٍٍؾ رشًٍجخ دٓٞع اطط٘بػٍخ

36 

- 

  .ٓغ دساعخ صجبرٍزٜب ِٓؾ100 رشآبدٍٝ ٍٛذسًِٝٞساٌذؾجٞة رشًٍجخ طٍذلاٍٗخ ػشاهٍخ ُ

37 

- 

  .ِٓـْ ٓغ دساعخ صجبرٍزٜب 00رشًٍجخ طٍذلاٍٗخ ػشاهٍخ ُؾجٞة ٌٓغٍخ كبُغبسربٕ 

38 

- 

 ( 3َٓ(ِٓـْ /) 20( ِٓـْ ٓغ ٍُذًٝبئٍٍٖ ٛبٌذسًِٝٞساٌذ)300)رظٍٍؾ رشًٍجخ ثبساعٍزبٍٓٞ 

 .أٓجٍٞ ُِؾوٖ اُؼؼًِ

 

39 

- 

  .% ٓشْٛ ُِغِذ ٓغ دساعخ صجبرٍزٜب2رشًٍجخ طٍذلاٍٗخ ػشاهٍخ ُٔغزؾؼش طٞدٌّٞ كٍٞعٍذٌذ 

40 

- 

  .ِٓـْ ٓغ ٓٞاطلبرٜب ٝرؤٍٜب 000اعز٘جبؽ رشًٍجخ طٍذلاٍٗخ ػشاهٍخ ُؾجٞة عٔلٞثشٝصٌَ 



41 

- 

  .َٓ أٓج1ٍِٞٓـْ/150رظٍٍؾ رشًٍجخ ًِ٘ذٓبٌغٍٖ كٞعلٍذ 

42 

- 

ٓغ دساعخ  ٝصٕ/ ؽغْ %2 رشًٍجخ طٍذلاٍٗخ ػشاهٍخ ُٔغزؾؼش ًٍزًٞٞٗبصٍٝ شبٓجٞ ؽجً

 .صجبرٍزٜب

 

  مركز بحوث وإنتاج الأدوٌة البٌطرٌة 

43 

- 

ُؼلاط الاُزٜبثبد اُجٌزٍشٌخ ُِغٜبص  %10رؾؼٍش رشًٍجخ دٝائٍخ ُٔغزؾِت اٌُُٞغزٍٖ رشًٍض 

 .اُٜؼًٔ 

 

44 

- 

  .رؾؼٍش رشًٍجخ دٝائٍخ ٖٓ ٓغؾٞم الاٌُزشٝلاٌذ ًٔؼبف ػِلً 

45 

- 

  .رؾؼٍش ٓشْٛ اٌُجشٌذ ٝ اُضّٞ ُؼلاط ؽبلاد الإطبثبد اُغِذٌخ

46 

- 

  .%10ٔؼِن ٓزشٍٝٗذاصٍٝ ٝاُضّٞ اعز٘جبؽ رشًٍجخ دٝائٍخ ُ

47 

- 

ُؼلاط آشاع اُغٜبص  دٝائٍخ ُٔغؾٞم اٌٍُِ٘ٞٓبٌغٍٖ ٝاُغجٌٍز٘ٞٓبٌغٍٖعز٘جبؽ رشًٍجخ ا

 .اُز٘لغً أُضٖٓ كً اُذٝاعٖ

 

48 

- 

  .%0ُٔؼِن اُشاكًٞغ٘بٌذ ٝاٍُِلبٍٓضٍٝ اعز٘جبؽ رشًٍجخ دٝائٍخ 

49 

- 

  .رؾؼٍش رشًٍجخ دٝائٍخ ثشٌَ ٓغؾٞم ٖٓ ؽبٓغ اٌُلاكُٞٞٗي ٝالآًٞغٍغٍٍِٖ

50 

- 

  .%0ُٔؼِن اُشاكًٞغ٘بٌذ ٝالأُج٘ذاصٍٝ ثزشًٍض اعز٘جبؽ رشًٍجخ دٝائٍخ 

  مركز الرازي للبحوث و انتاج العدد التشخٌصٌة الطبٌة 

51 

- 

  .20أٓلٞرشعٍٖ ة  رؾؼٍش أهشاص اُؾغبعٍخ ُِٔؼبد اُلطشي

52 

- 

  .Bرؾؼٍش ششائؾ اُلؾض اُغشٌغ ٌُِشق ػٖ الاطبثخ ثبُزٜبة اٌُجذ اُلبٌشٝعً ٗٞع 

53 

- 

  .رؾؼٍش ػذح اٌُشق ػٖ ثٌزشٌب أُؼذح اُؾِضٍٝٗخ كً اُذّ ثطشٌوخ اُششائؾ

54 

- 

  .رؾؼٍش ػذح اُظجـبد أُبٌٌشٝثبٌُٞٞعٍخ

55 

- 

  .رؾؼٍش ػذح ششائؾ كؾض الإدساس

  المركز الوطنً للتعبئة والتغلٌف 

56 

- 

اُ٘برغخ ػٖ ػٍِٔخ اٗزبط ( Na2O ,K2Oالاعزلبدح ٖٓ أُخِلبد اُؼشػٍخ )ٓبدح هٌِٞخ / 

 .اُغٔ٘ذ اُجٞسرلاٗذي كً ط٘بػخ ؽبٌٝبد صعبعٍخ ٝعٍشآٌٍٍخ

 

57 

- 

  .اٌُشق ػٖ ٓشًجبد اٌُبسثٍَٞٗ كً ٍٓبٙ اُششة ٝاُؼظبئش أُؼجبح كً ه٘بًٗ ثلاعزٌٍٍخ 

58 

- 

  .( أُؼبد ثؤعزخذاّ ٓؼبكبد ٓؾغ٘خPETرؾغٍٖ اُخٞاص اُلٍضٌبئٍخ ٝأٌٍُبٌٍٍٗخ َُ )

59 

- 

  .اؽزشام ثؼغ أُٞاد اُجلاعزٌٍٍخ أُغزخذٓخ كً ػٍِٔبد اُزؼجئخ ٝاُزـٍِق  رؾغٍٖ ٓوبٝٓخ



60 

- 

ٓزظبص لاُظ٘بدٌن اٌُبسرٍٞٗخ أُ٘زغخ كً اُششًخ اُؼشاهٍخ ُظ٘بػخ اٌُبسرٕٞ ارؾغٍٖ ٓوبٝٓخ

 .أُبء

 

  دار الطراز والبحوث النسٌجٌة 

61 

- 

  .اُزطجٍوٍخ ُلاُجغخ أُ٘ضٍُخ اُشعبٍُخ كً اُزظبٍْٓ رٞظٍق ٓلشداد أُٞسٝس اُشؼجً

62 

- 

  .كً رظبٍْٓ رطجٍوٍخ ُلاُجغخ اُ٘غبئٍخ اُغبٛضح رٞظٍق ٓلشداد اُؾًِ اُزشاصٍخ

63 

- 

  .ٝاهغ ط٘بػخ اُغغبد أٌٍُبًٌٍٗ ٝأكبهٜب أُغزوجٍِخ

64 

- 

  .اُش٘بشٍَ اُجـذادٌخ كً رظٍْٔ أُؼِوبد اُ٘غٍغٍخ

   سامراء/ الشركة العامة لصناعة الأدوٌة والمستلزمات الطبٌة  

65 

- 

  .هطشاد ُلأٗق %0.05اُزشًٍجخ أُطٞسح ُٔغزؾؼش ٗبصٝسدٌٖ 

66 

- 

  . ِٓـْ 300عٍلذٍٗش ػٍبس  ًجغٍٞعز٘جبؽ رشًٍجخ أ

67 

- 

  .ِٓـْ 5رطٌٞش رشًٍجخ أهشاص ك٘غزشاٌذ ػٍبس 

68 

- 

  .ِٓـْ 12.5ِٓـْ ٝٛبٌذسًِٝٞسٝصٍبصاٌذ  50ػٍبساعز٘جبؽ رشًٍجخ أهشاص ُٞعبسربٕ  

69 

- 

  .( ِٓـ100ْأعز٘جبؽ رشًٍجخ أهشاص ُٞعبسربٕ  ػٍبس)

  شركة دٌالى العامة للصناعات الكهربائٌة 

70 

- 

ُٔ٘غ ٛذس  اُغٍطشح رشـٍٍِبً ػِى ًٍٔخ ؿبص اٍُٜذسٝعٍٖ أُغٜضح اُى ٓلبػَ ر٘وٍخ اَسًٕٞ

 .ؿبص اٍُٜذسٝعٍٖ ٝرؾغٍٖ ػَٔ ٓلبػَ ر٘وٍخ اَسًٕٞ 

 

71 

- 

 ( ًٍِٞ عؼشح ؽشاسٌخ/ عبػخ 448000رظٍْٔ ٝرظٍ٘غ ثشط رجشٌذ ث٘ظبّ ٓـِن عؼخ )

 . (B15ُٔ٘ظٞٓخ رجشٌذ ٓؾطخ اُزجبدٍ الأًٌٞٗ )

 

72 

- 

  .رؾٌٞش ٗظبّ رجشٌذ اُٜٞاء أُلزٞػ اُى ٗظبّ اُزجشٌذ أُـِن

73 

- 

  .ٓغٜض هذسح ٓزؼذد اُلُٞزٍبد رٝ اُ٘ٔؾ اُزوطٍؼًرظٍْٔ ٝرظٍ٘غ 

74 

- 

  .ؽبدٌخ ٝاُضلاصٍخؽٞاس الأعٜضح ٓشاهجخ الأأكؾض ٝر٘ظٍْ  ٓ٘ظٞٓخٝرظٍ٘غ رظٍْٔ 

  شركة التحدي العامة 

75 

- 

  .ُضٝعخ صٌٞد أُؾٞلاد ٝاُؼٞآَ أُئصشح ػٍِٜب

76 

- 

 بداُزذكن اُؾغًٔ كً ٓغبسي ٛٞاء أُشعجُوٍبط ٓؼذٍ ٓخزجشٌخ رظٍْٔ ٝرظٍ٘غ ٓ٘ظٞٓخ 

 .ٌٍٍخ اُشٌبدٌخ راٌُٜشٝعزب

 

77 

- 

أُغزخذٓخ لإصاُخ اُـبصاد اعزخلاص اٌُجشٌذ دساعخ ٗظشٌخ أٗظٔخ اٌُغؼ اُغبف ٝ أٗظٔخ 

 .اُؾبٓؼٍخ

 

  هٌأة المسح الجٌولوجً العراقٌة  



 

78 

- 

  .أُؾٍِخ )اٌُبإٍُٖٝ ٝاُج٘زٞٗبٌذ(رؾؼٍش ٓبدح ٓبصح ُِٔبء ٝأُشًجبد اٌُجشٌزٍخ ٖٓ الاؽٍبٕ 

79 

- 

PURIFICATION OF DUEKLA KAOLINE CLAY BY CARRIER 

FLOTATION . 

 

80 

- 

  .ّٞ أُبئٍخ ٝاُلآبئٍخ ث٘وبٝح ػبٍُخ ٖٓ ؽغش اُذُٝٞٓبٌذ اُؼشاهًٍرؾؼٍش ًجشٌزبد أُـٍ٘غ

  شركة الفداء العامة 

81 

- 

  .ٓؼبُغزٜب ٝأعبٍُتأُ٘ظٞٓبد اٍُٜذسٌٍٍُٝخ  أداءرؤصٍش الاٛزضاصاد ػِى 

82 

- 
  .ٛبرذٌٝش اػبدح لأؿشاعرظٍْٔ ٓبً٘خ رٍٜئخ اُ٘لبٌبد 

  ةللصناعات الانشائٌ ةالعام ةالشرك 

83 

- 

  . رؾغٍٖ اُوٞاّ أُؼذًٗ ٝاُغِٞى أٌٍُبًٌٍٗ ٝاُلٍضٌبئً ُِطبثٞم

84 

- 

  .اٌُجظ ٝالاٗؼبطػَٔ خِطبد خشعبٍٗخ ثبعزخذاّ ؿجبس اُغٔ٘ذ ثطشٌوخ 

  الشركة العامة لصناعة الأسمدة الجنوبٌة 

85 

- 

  .)اٌٍَُ٘ أُزؼبدٍ ( ٖٓ ٓخِلبد اُؼبَٓ أُغبػذ  ًرؾؼٍش ٓؾٍِٞ اُطلاء أُؼذٗ

  الشركة العامة لصناعة الزٌوت النباتٌة 

86 

- 

اُؼبٓخ  عزخذاّ اٌُِغٍشٌٖ ٓبدح ٓضجزٚ ُِؼطش كً طٞاثٍٖ اُزٞاٍُذ أُ٘زغخ  كً اُششًخأ

 .ُظ٘بػخ اُضٌٞد اُ٘جبرٍخ

 

  الصناعً والإنشاء للتصمٌم العامة الشركة 

87 

- 

ٓؼبُغخ أٍُبٙ أُزخِلخ كً ٓغٔغ اُلٞعلبد كً ٓذٌ٘خ اُوبئْ ؿشثً اُؼشام ثٞاعطخ اؿشٍخ 

 .اُزششٍؼ اُذهٍوخ عذا

 

  الشركة العامة للصناعات التعدٌنٌة   

88 

- 

  .ثبػبكخ ٓبدح اُجًُٞ اصٍٍِٖ اُى خِطبد الاعلِذ اُغبخ٘خرؾغٍٖ طلبد الاعلِذ الاعٔ٘زً 

  الشركة العامة للصناعات الكهربائٌة 

89 

- 

دساعخ رطٌٞش أداء اُششًخ اُؼبٓخ ُِظ٘بػبد اٌُٜشثبئٍخ الاهزظبدي ٝكن أعظ اػبدح ٌٍٍِٛخ 

 .اُششًبد

 

  الشركة العامة للفحص والتأهٌل الهندسً  

90 

- 

  .ػزٔبد أُٞاطلبد اُؼبٍُٔخبث أٌٍُبًٌٍٗاُلؾض ػٍ٘بد رؾغٍٖ  ٝرطٌٞش
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